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! C5C5c!e(&@)*('%!8)*'%*'B!')'(.!)&3(*#8!8(&@)*!(*2!*#'&)3%*5555555555555555555555555555555555Cb!
! C5C5^!<'(@.%!#$)')K%$![! EFJB!!Ene8(&@)*('%B!!Ene)&3]55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555CF!
! C5C5b!hU7`$8(**%&!2%&#?%2!%.%/%*'(.!&('#)$B!P#*%$8(*!#/(3#*3!(*2!!
! ! U\A!&%8)&2$5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555Co!
! C5C5F!;-/%&#8(.!/)2%.#*3555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555nD!
KHLH$?"'3/*'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHLG$
! C5n5E!I#&%.#*%!.)33#*3![;('-&(.!\(//(!U(9]5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555nE!
! C5n5C!e)&%!2%$8&#K'#)*B!8(&@)*('%!8)*'%*'B!SJe!(*2!hU7`$8(**%&!!
! ! @($%2!%$'#/('%$!),!'%&&#3%*)-$!8)/K)*%*'$555555555555555555555555555555555555555555555555555555nn!
! ! C5n5C5E!>*#'!E![Cn5^!')!EC^5F!/]555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555nn!
! ! C5n5C5C!>*#'!C![EC^5F!')!nEC5C!/]555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555n^!
! ! C5n5C5n!>*#'!n![nEC5C!')!ncD5C!/]555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555nF!
! C5n5n!H.(*M')*#8!,)&(/#*#,%&(.!@#)$'&('#3&(K09555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555no!
! C5n5d!J&3(*#8!8(&@)*![e)&3]!8)*'%*'! (*2!eg;!&('#)555555555555555555555555555555555555555555555555555555dD!
! C5n5c!+$)')K%!$'&('#3&(K09![! Ene)&3!%Z8-&$#)*$]555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dE!
! C5n5^!A-.M!8(&@)*('%!! EFJ5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dn!
! C5n5b!hU7`$8(**#*3!2%&#?%2!%.%/%*'(.!&('#)$5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dc!
! ! C5n5b5E!P)3[S%&&EDge(]5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dc!
! ! C5n5b5C!P)3[l&gU@]5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dc!
! ! C5n5b5n!P)3[=gQ.]5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555d^!
! ! C5n5b5d!P)3[:*g<]555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555db!
!



! Z?###!

! C5n5F!e98.)$'&('#3&(K09!@($%2!)*!;\U!.)33#*3!(*2!hU7`$8(**%&!!
! ! %.%/%*'(.!&('#)$555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555dF!
KHNH$A%'63''%+&HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHQK$
! C5d5E!P('%!Q.@#(*`%(&.9!S-&)*#(*!)&@#'(.!?(&#(@#.#'9555555555555555555555555555555555555555555555555555cC!
! C5d5C!+2%*'#,#8('#)*!),!)&@#'(.!K%&#)2#8#'#%$!#*!;\U!(*2!!
! ! P)3[l&gU@]!&%8)&2$5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555cn!
! C5d5n!Y?).-'#)*!),!@)'')/!R('%&!)Z93%*('#)*B!)&3(*#8!/(''%&!!
! ! (88-/-.('#)*!(*2!K(.%)K&)2-8'#?#'9555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555c^!
! C5d5d!:#2`e%*)/(*#(*!Y?%*'![:eY]G!Q!K&%8-&$)&!')!JQYCu5555555555555555555555555555555555cF!
! C5d5c!S#/#*3!),!!Ene!%Z8-&$#)*$!(*2!2-&('#)*!),!'0%!!
! ! e%*)/(*#(*!<'(3%5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555^C!
! C5d5^!e)&&%.('#)*!),!e%*)/(*#(*!%-$'('#8!$%(!.%?%.!&%8)&2$55555555555555555555555555555555555^n!
! C5d5b!eg;!&('#)!(*2!$')#80#)/%'&9!),!)&3(*#8!/(''%&!#*2#8('#*3!!
! ! R('%&!8).-/*!29$)Z#(g(*)Z#(!(*2!K(.%)K&)2-8'#?#'955555555555555555555555555555555555^^!
KHQH$J+&6/3'%+&'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUP$
KHWH$.6C&+#/"8("9"&*'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUG$
KHUH$F355/"9"&*-47$>-*"4%-/HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUL$
!
LH X&4-:"//%&($*)"$+&'"*$+;$J4"*-6"+3'$Y6"-&%6$.&+Z%6$D:"&*$K$$

%&$-&$"Z*"&8"8$'"8%9"&*$-46)%:"$;4+9$*)"$2-4;-7-[,--7+3&"$$
<-'%&=$>+4+66+HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHML$

.0'*4-6*HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHMQ$
LHGH$I&*4+836*%+&HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHMW$
! n5E5E!S(&,(9(`A($#*5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555oE!
LHKH$>-*"4%-/$-&8$>"*)+8'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHVL$
! n5C5E!S(&,(9(!e)&%!<;mdG!L#30`&%$).-'#)*!&%8)&2!),!JQYC!)*$%'55555555555555555555555555on!
! n5C5C!I#&%`.#*%!.)33#*3555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555od!
! n5C5n!h`&(9!,.-&%$8%*8%![hU7]!8)&%!$8(**#*355555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555od!
! n5C5d!P#*%!$8(*!(*2!U\A!/%($-&%/%*'$55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555oc!
! n5C5c!<'(@.%!#$)')K%!(*(.9$#$!),!@-.M!8(&@)*('%555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555o^!
! n5C5^!<'(@.%!8(&@)*!#$)')K%!(*(.9$#$!),!)&3(*#8!/(''%&555555555555555555555555555555555555555555555o^!
! n5C5b!:#8&)K(.%)*').)39555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ob!
! n5C5F!"%'%&/#*('#)*!),!')'(.!)&3(*#8!8(&@)*![SJe]!(*2!8(&@)*('%555555555555555555555ob!
LHLH$?"'3/*'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHVM$
! n5n5E!P#'0).)3955555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555oF!
! n5n5C!e0&)*).)395555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDC!
! n5n5n!L#30`&%$).-'#)*!8(&@)*('%!(*2!)&3(*#8!8(&@)*!#$)')K%!!
! ! &%8)&2$!),!JQYC555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDc!
! ! n5n5n5E!L#30!?(&#(@#.#'9!#*!!Ene8(&@)*('% 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDc!
! ! n5n5n5C!;%3('#?%!8(&@)*!#$)')K%!%Z8-&$#)*$!K&#)&!')!'0%!!
! ! !! )*$%'!),!JQYC555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDc!
! ! n5n5n5n!H-*8'-('%2!/(#*!!Ene!#*8&%($%5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDb!
! ! n5n5n5d!"%8&%($%!#*!"! Ene[8(&@)*('%̀)&3]!2-&#*3!'0%!8(&@)*!!
! ! ! #$)')K%!$0#,'!('!'0%!)*$%'!),!JQYC55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDF!
! n5n5d!! EFJ!,.-8'-('#)*$!2-&#*3! JQYC5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDF!
! n5n5c!e(&@)*('%!8)*'%*'B!SJe!(*2!)&3(*#8!/(''%&!(88-/-.('#)*!!
! ! &('%$55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EDo!
! n5n5^!hU7`$8(**%&!2%&#?%2!%$'#/('%$!),!'%&&#3%*)-$!$-KK.95555555555555555555555555555555EEE!
! n5n5b!7)&(/#*#,%&(.!%Z'#*8'#)*!%?%*'$5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555Enn!



! Z#Z!

LHNH$A%'63''%+&HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGGQ$
! n5d5E!7.-8'-('#)*$!#*!@-.M!! Ene8(&@)*('%G!#*,.-%*8%!),!3.)@(.!!
! ! 8(&@)*!&%$%&?)#&B!8(&@)*('%!8)/K)$#'#)*B!.)8(.!R('%&!!
! ! /($$!?(&#(@#.#'9!(*2!%(&.9!2#(3%*%$#$55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EEc!
! n5d5C!e(&@)*!#$)')K%!,&(8'#)*('#)*!2-&#*3!eJC!,#Z('#)*!#*!!
! ! )&3(*#8!8(&@)*555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EEo!
! n5d5n!+/K(8'!),!(*)Z#(!)*!'0%!$'%KR#$%!%Z'#*8'#)*!),!?+*-/%5+4-$$
$ $ (4""&)+4&"&'%'!(*2!?+*-/%5+4-$63')9-&%5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ECE!
! n5d5d!S&(*$#%*'!8)).#*3!%?%*'$!(*2!$%(!.%?%.!,.-8'-('#)*$! !
! ! 2-&#*3!'0%!)*$%'!),!JQYC555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ECn!
! n5d5c!+/K(8'!),!)&@#'(.!,)&8#*3!)*!)&3(*#8!8(&@)*!@-&#(.!(*2!!
! ! '%&&#3%*)-$!$-KK.9555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ECF!
LHQH$J+&6/3'%+&'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGLK$
LHWH$.6C&+#/"8(9"&*'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGLL$
LHUH$F355/"9"&*-47$>-*"4%-/HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGLQ$
!
NH \)+'5)+43'$6+&6"&*4-*%+&'$-&8$'5"6%-*%+&'$-64+''$*)"$$

9%8[J"&+9-&%-&$D:"&*$-&8$Y6"-&%6$.&+Z%6$D:"&*$K$%&$*)"$$
2-4;-7-$<-'%&$]F^$>+4+66+_HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGNQ$

.0'*4-6*HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGNU$
NHGH$I&*4+836*%+&HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGNM$
NHKH$`"+6)"9%6-/$0-6C(4+3&8HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGQG$
NHLH$>-*"4%-/$-&8$>"*)+8'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGQK$
! d5n5E!e)&%!S(&,(9(!<;md55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EcC!
! d5n5C!<(/K.#*3!,)&!/(a)&!(*2!'&(8%!%.%/%*'!(*(.9$#$555555555555555555555555555555555555555555555Ecn!
! d5n5n!<(/K.%$!,)&!2%'%&/#*('#)*!),!K0)$K0)&-$!$K%8#('#)*555555555555555555555555555555555Ecd!
NHNH$?"'3/*'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGQW!
! d5d5E!S&%*2$!#*!/(a)&!%.%/%*'$5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555Ec^!
! d5d5C!H0)$K0)&-$!$K%8#('#)*5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555EcF!
! d5d5n!S%/K)&(.!8)*8%*'&('#)*!80(*3%$!),!2#,,%&%*'!H`$K%8#%$!#*!!
! ! &%.('#)*!')!(*) Z#(555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555E^D!
NHQH$A%'63''%+&HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGWK$
NHWH$J+&6/3'%+&'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGWW$
NHUH$F355/"9"&*-47$>-*"4%-/HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGWV$
!
QH J+&6/3'%+&'$-&8$)%()/%()*'$;+4$;3*34"$4"'"-46)HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGUQ$
!
?";"4"&6"'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGMG$
!
.55"&8%Z$.$1$a?b[8-*-HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKU$
! EDMW`$%''#*3555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555CCF!
! nDMW`$%''#*3555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555CnD!
! cDMW`$%''#*3555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555CnC!
.55"&8%Z$<$1$,%&"'6-&$J+4"$%9-("'HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKLQ$
! Q$$%/@.%2!e)&%!#/(3%$55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555Cn^!
! "%'(#.%2!P#*%$8(*!+/(3%$!),!#*2#?#2-(.!<%3/%*'$5555555555555555555555555555555555555555555555555555Cnb!
$
$
$



! ZZ!

,%'*$+;$b%(34"'$
!
GH$I&*4+836*%+&$
!
b%(34"$GHGG!e0&)*).)39B!K(.%)3%)3&(K09!(*2!K(.%)8.#/(').)39!),!'0%!
Q.@#(*!')!S-&)*#(*!#*'%&?(.5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555c!
b%(34"$GHKG!:)2%.%2!3.)@(.!%Z'%*'!),!29$)Z#8!g!(*)Z#8!8)*2#'#)*$!#*!!
nDD!/!R('%&!2%K'0555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555b!
b%(34"$GHLG!P)8('#)*!),!2&#..`$#'%!),!e)&%!<;md555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ED!
!

KH !"#$%&'%()*'$%&*+$J"&+9-&%-&$5-/"+6"-&+(4-5)7$-&8$6/%9-*"$$
":+/3*%+&$;4+9$*)"$2-4;-7-$<-'%&=$'+3*)"4&$>+4+66+!

!
b%(34"$KHGc$P)8('#)*!),!S(&,(9(!A($#*!R#'0#*!'0%!/)2%.%2!40)'$K)'6!),!!
P('%!e%'(8%)-$!'&)K#8(.!(*)Z#(5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555Cd!
b%(34"$KHK8(P)8('#)*!),!8)&#*3!$#'%!<;md!#*!&%.('#)*!')!<0%..gJ;QUYH!
e)&%$!<EnB!<cbB!<bc!(*2!'0%!)-'8&)K!$%8'#)*!('!4:)0(/%2!H.(3%6!!
[/)2#,#%2!,&)/!Q1-#'!%'!(.5B!CDE^]tttttttttttttttttttttttt55555 Cc!
b%(34"$KHLc!;('-&(.!\(//(!U(9!.)33#*3!&%8)&2!),!e)&%!<;md55555555555555555555555555555555555555nC!
b%(34"$KHN.c$P#'0).)39B!@#)$'&('#3&(K09!(*2!80&)*)$'&('#3&(K09!),!e)&%!!
<;md555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555nd!
b%(34"$KHN<c$P#'0).)3#8(.!@)-*2(&#%$!@%'R%%*!$-@-*#'$!#*!e)&%!<;md55555555555555555555nc!
b%(34"$KHQ.c$!H(.%)%*?#&)*/%*'(.!K&)Z9!&%8)&2$!,&)/!e)&%!<;md5555555555555555555555555555dC!
b%(34"$KHQ<c$!H(.%)%*?#&)*/%*'(.!K&)Z9!&%8)&2$!,&)/!e)&%!<;md5555555555555555555555555555dd!
b%(34"$KHWc$7&%1-%*89!(*(.9$#$!),!;('-&(.!\(//(!U(9![;\U]!,&)/!<;md!!
@)&%!0).%!.)3!2('(555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555do!
b%(34"$KHUc!7&%1-%*89!(*(.9$#$!),!hU7!$8(**%&!2%&#?%2!K&)Z9!2('(5555555555555555555555555cE!
b%(34"$KHMc$YZ(/K.%$!,)&!K)'%*'#(.!)&@#'(.!8)*,#3-&('#)*$!2-&#*3!.('%!!
Q.@#(*!')!%(&.9!S-&)*#(*5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555cn!
b%(34"$KHVc!<%(!.%?%.!#*,.-%*8%2!K(.%)%*?#&)*/%*'(.!K&)Z#%$!,&)/!!
e)&%!<;md5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555^D!
b%(34"$KHGP.c!7(8#%$!80(*3%!(8&)$$!e%C5E!(*2!e%n!#*!e)&%!<;md5555555555555555555555555555555^b!
b%(34"$KHGP<c!S&(*$3&%$$#?%!$-&,(8%$![S<]!8)&&%.('#?%!')!e%C5E!(*2!e%n!!
#*!e)&%!<;md55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555^F!
F355/"9"&*-47$>-*"4%-/$b%(34"$FKHLG!e&)$$K.)'!),!$'(@.%!#$)')K%!
/%($-&%/%*'$![! Ene!(3(#*$'!! EFJ]!)*!@-.M!/('%&#(.!3&)-K%2!(88)&2#*3!')!!
'0%!&%$K%8'#?%!.#'0).)3#8(.!-*#'tttttttttttttttttttttttttt 5555bF!
F355/"9"&*-47$>-*"4%-/$b%(34"$FKHNG!YLQ`(*(.9$#$!),!;('-&(.!\(//(!
U(9![;\U]!,)&!'0%!2%K'0!#*'%&?(.!ECD!i!ncD!/!%Z8.-2#*3!'0%!0#30!!
(/K.#'-2%!?(&#(@#.#'9!),!JQYC55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555bo!
F355/"9"&*-47$>-*"4%-/$b%(34"$FKHQG!YLQ`(*(.9$#$!R#'0!($'&)80&)*!!
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[2('(@($%!8))&2#*(')&]!(*2!Q2(/!P-3)R$M#![$),'R(&%!2%?%.)K%&]!0''KGggRRR5'$8&%(')&5)&35!<H!

\.)@(.!/%(*!K(.%)'%/K%&('-&%!&%8)*$'&-8'#)*![SYhF^!(*2! ! EFJ]!,)&!0#30!.('#'-2%!#*!&%2B!.)R!

.('#'-2%$!#*!@.-%!(*2!3&(2#%*'!@%'R%%*!0#30`!( *2!.)R!.('#'-2%$!#*!3&%%*!,&)/!JyA&#%*!%'!(.5!

[CDEb]5!" #$8&%'%!2('(!K)#*'$!#*2#8('%2!($!8).)&%2!8&)$$%$B!PJY<<!$/))'0%2!'&%*2$!($!@).2!8).)&%2!

.#*%$!(*2!8(.#@&('#)*!%&&)&!($!@&#30'!(&%(5!

!

'%/K%&('-&%$![=#22%&!(*2!I)&$.%9B!CDEDB!CDECk!JyA&#%*!%'!(.5B!CDEb]!R0%*!$'(@.%!

K).(&!#8%!$0#%.2$!$%%/!')!@%!#/K&)@(@.%![<(/%$!%'!(.5B!CDE^]5!7)&!'0#$!$8%*(&#)!

'0%!(.'%&*('#?%!/)2%.!),!(1-#,%&`%-$'($9![L(9!(*2!P%$.#%B!EooDB!<(/%$!%'!(.5B!

CDE^]!R($!K&)K)$%25!"-&#*3!#8%`,&%%!K%&#)2$!(*!%*0(*8%2!092&).)3#8(.!898.%!(*2!

'0%!(22%2!#8%`,&%%!(&%($!(?(#.(@.%!,)&!'%/K)&(&9!3&)-*2!R('%&!$')&(3%!R)-.2!

%*(@.%!'0%!$')&(3%!),!(22#'#)*(.!R('%&!)*!.(*2!8(-$#*3!$%(!.%?%.!,(..$5!S0%$%!

&%$%&?%$!R)-.2!@%!2&(#*%2!2-&#*3!K%&#)2$!R#'0!R%(M%*%2!092&).)3#8(.!898.%$!

(*2!2%8&%($%2!'&(*$K)&'!),!/)#$'-&%!')R(&2$!'0%!8)*'#*%*'$![L(9!(*2!P%$.#%B!

EooDB!<(/%$!%'!(.5B!CDE^]5!+*!8)*'&($'B!/)2%.#*3!&%$-.'$!$-33%$'!'0('!('!.%($'!

%K0%/%&(.!#8%!$0#%.2$!R)-.2!@%!K)$$#@.%!2-&#*3!48).26!)&@#'(.!8)*,#3-&('#)*$!

%?%*!('!('/)$K0%&#8!eJC!.%?%.$!8)*$#2%&%2!,)&!'0#$!K%&#)2![7.)%3%.!%'!(.5B!CDEEB!

L(9!(*2!7.)%3%.B!CDEC]5!;%R!&%8)&2$!(&%!&%1-#&%2!')!2&(R!8)*8.-$#)*$!(@)-'!'0%!

*('-&%!),!$%(!.%?%.!?(&#('#)*$!2-&#*3!2#,,%&%*'!K%&#)2$!),!'0%!e&%'(8%)-$!

3&%%*0)-$%!R)&.25!S0%!&%8)*$'&-8'#)*!! EFJ`'&%*2$!,&)/!%Z8%..%*'.9!K&%$%&?%2B!!



e0(K'%&!E!`!+*'&)2-8'#)*!

! b!

!

B5=<'&()9*G!:)2%.%2!3.)@(.!%Z'%*'!),!29$)Z#8!g!(*)Z#8!8)*2#'#)*$!#*!nDD!/!R('%&!2%K'05!JZ93%*!

8)*8%*'&('#)*!#*!/).g/ n5!:)2%.!8(.8-.('#)*!R#'0!'0%!>*#?%&$#'9!),!W#8')&#(!+*'%&/%2#('%!

e)/K.%Z#'9!Y(&'0!<9$'%/!e.#/('5!:)2%.![>W#8B!I%(?%&!%'!(.5B!CDDE]!R#'0!cDD!KK/!eJ C!(*2!

e%*)/(*#(* `S-&)*#(*!@)-*2(&9!8)*2#'#)*$5!QKK&)Z#/('%!K)$#'#)*!),!'0%!S(&,(9(!A($#*!($!K(&'!),!

'0%!S(&,(9(̀ P((9)-*%!A($#*!#*2#8('%2!@9!@.(8M!@)Z5![,&)/!A%#.!%'!(.5B!CDEF]!

!

3.($$9B!K.(*M'#8!,)&(/#*#,%&(!(&%!*%8%$$(&9!,)&!8)/K(&#$)*!R#'0!0#30`&%$).-'#)*!

&%8)*$'&-8'#)*$!),!$%(!.%?%.!?(&#(@#.#'9!')!%Z(8'.9!2%'%&/#*%!$#3*!(*2!

K0($#*3!),!!EFJ!80(*3%$!#*!&%.('#)*!')!$%(!.%?%.!.)R$'(*2$5!Q!3.(8#)`%-$'('#8!

8)*'&).!)*!$%(!.%?%.!R)-.2!@%!80(&(8'%&#T%2!@9!(!*%3('#?%!&%.('#)*$0#K!R#'0!(*!

#*8&%($#*3!)Z93%*!#$)')K%!$#3*(.!8)-K.%2!')!$%(!.%?%.!2%8&%($%$!#*!8)*'&($'!')!

(1-#,%&%-$'('#8!80(*3%$!'0('!%Z0#@#'!(!K)$#'#?%!8)&&%.('#)*![I%*2.%&!(*2!

I%*2.%&B!CDE^]5!J*.9!(!.#/#'%2!(/)-*'!),!$'-2#%$!%Z#$'$!,)&!(!,%R!&%3#)*$!

R)&.2R#2%![%535B!j)&2(*G!I%*2.%&!(*2!I%*2.%&B!CDE^k!S(*T(*#(G!I%*2.%&!%'!(.5B!

CDE^]B!$-KK)&'#?%!),!(1-#,%&!%-$'($95!Q!3.)@(.!8)?%&(3%!#$!%$$%*'#(.!')!/#*#/#T%!

'0%!#*,.-%*8%!),!&%3#)*(.!8)*'&).!)*!$%(!.%?%.!?(&#(@#.#'9![%535B!#$)$'($9]5!Q22#'#)*(.!



e0(K'%&!E!`!+*'&)2-8'#)*!

! F!

&%8)&2$!,&)/!'0%!$(/%!.)8('#)*$!),!SYhF^!,)&!K(.%)'%/K%&('-&%$!&%8)*$'&-8'#)*!

[<80)-'%*!%'!(.5B!CDDCB!CDDn]B!$'%&(*%`0)K(*%`&('#)!')!%?(.-('%!'0%!/('-&#'9!),!

)&3(*#8!/(''%&![:(ZM%*T#%!%'!(.5B!EoFDk!<%#,%&'!(*2!:).2)R(*B!EoF^]B!8.-/K%2!

#$)')K%$!($!K(.%)'%/K%&('-&%!K&)Z9!')!2%'%8'!%(&.9!2#(3%*%'#8(.!&%8&9$'(..#T('#)*!

[\0)$0!%'!(.5B!CDD^k!Y#.%&B!CDDbk!Y#.%&!%'!(.5B!CDDo]!(*2!A+S!#*2%Z!,)&!,.-?#('#.!

,&%$0R('%&!#*,.-%*8%![L)K/(*$!%'!(.5B!CDDd]!R)-.2!2%'%8'!(.'%&*('#?%!8)*'&).$!),!

'0%!!EFJ`$#3*(.5!

!

!

)9+(!#'@;0(52;%;$&(&C&0%2(4<'50=(%"&(>#%&(3>@5#0(%;(&#'>A(:<';05#0(50%&'C#>(

S0%!:%$)T)#8!%&(!#$!K-*8'-('%2!@9!.(&3%!8(&@)*!#$)')K%!%Z8-&$#)*$![e+Y]!

),!3.)@(.!%Z'%*'![7#35!E5E]!#*!/(*9!$%2#/%*'(&9!(&80#?%$!80(&(8'%&#T%2!@9!)&3(*#8!

8(&@)*!%*&#80/%*'$![<80.(*3%&!(*2!j%*M9*$B!Eob^k!j%*M9*$!EoFD]5!J*%!),!'0%!

.(&3%$'!),!'0%$%!%?%*'$!#$!JQYC!('!'0%!e%*)/(*#(*gS-&)*#(*`@)-*2(&9B!(.$)!

&%8)3*#T%2!($!(!'#/%!),!,(-*(.!'-&*)?%&!),!$%?%&(.!/(&#*%!3&)-K$!#*8.-2#*3!

K.(*M'#8!,)&(/#*#,%&(![%535B!=(#0)!%'!(.5B!CDEd]5!e)*$%*$-$!%Z#$'$!(@)-'!'0%!3.)@(.!

%Z'%*'!),!JQYC!(*2!80(&(8'%&#$'#8!.(&3%!@-&#(.!&('%$!),!)&3(*#8!8(&@)*!&%,.%8'%2!#*!

')'(.!)&3(*#8!8(&@)*![SJe]!%*&#80/%*'$!&%8)&2%2!#*!/(*9!$%2#/%*'(&9!(&80#?%$!

#*!?(&#)-$!&%3#)*$![%535B!\%&/(*9![W)#3'!%'!(.5B!CDDF]k!+'(.9![S$#M)$!%'!(.5B!CDDd]k!

j)&2(*![ I%*2.%&!%'!(.5B!CDEd]k!"%/%&(&(!U#$%![7&#%2&#80!%'!(.5B!CDD^]k!I%$'%&*!

+*'%&#)&!<%(R(9![A)R/(*!(*2!A&(.)R%&B!CDD^]k!=%&3-%.%*!H.('%(-!["#8M$)*!%'!

(.5B!CDEb]]5!e.#/('#8!80(*3%$!$-80!($!'0%!H.%*-$!e).2!Y?%*'![%535B!\(.%!(*2!

e0&#$'%*$%*B!Eoo^k!j(&?#$!%'!(.5B!CDEEk!j%*M9*$!%'!(.5B!CDEbk!=-0*'!%'!(.5B!CDEb]!(&%!

8)//)*.9!#*'%&K&%'%2!($!(!2#&%8'!8)*$%1-%*8%!),!%*0(*8%2!@-&#(.!),!)&3(*#8!

/(''%&5!



e0(K'%&!E!`!+*'&)2-8'#)*!

! o!

JQYC!#$!80(&(8'%&#T%2!@9!R#2%$K&%(2!(*)Z#8!8)*2#'#)*$![7#35!E5C]B!

%*(@.#*3!)&!%*0(*8#*3!)&3(*#8!8(&@)*!K&%$%&?('#)*!('!'0%!$%(!,.))&5!"%'%&#)&('#*3!

&%2)Z!8)*2#'#)*$!R%&%!*)'!8)*,#*%2!')!@)'')/!R('%&B!@-'!R%&%!.)8(..9!#*,.-%*8#*3!

%?%*!-KK%&!R('%&!/($$%$!R#'0!%?#2%*8%$!),!%-Z#*#8!8)*2#'#)*$!#*!'0%!K0)'#8!T)*%!

#*!'0%!S(&,(9(!A($#*![=).)*#8!%'!(.5B!CDDc]5!<'#..!-*2%&!#*'%*$%!2%@('%!(&%!

'&#33%&#*3!,(8')&$!(*2!'0%!*('-&%!),!,%%2@(8M!K&)8%$$!2-&#*3!JQYC5!<-33%$'%2!

/%80(*#$/$!(&%!%535!%*0(*8%2!,%&'#.#T('#)*!),!$0(..)R!/(&#*%!@($#*$!8(-$%2!@9!

%*0(*8%2!R%('0%&#*3![H)-.')*!%'!(.5B!CDEc]!)&!&%2)Z!#*2-8%2!&%.%($%!),!*-'&#%*'$!

[%535!K0)$K0)&-$]!,&)/!'0%!$%2#/%*'$![:)&'!%'!(.5B!CDDbB!CDDF]5!:)-*'#*3!

%?#2%*8%$!,)&!%Z(/K.%!@9!J$`#$)')K%$!["-!W#?#%&!%'!(.5B!CDEd]!$-33%$'!(!'&#33%&#*3!

),!JQYC!@9!'0%!%/K.(8%/%*'!),!'0%!e(&#@@%(*!)&!'0%!J*')*3`j(?(!P(&3%!+3*%)-$!

H&)?#*8%![S-&3%)*!(*2!e%($%&B!CDDF]5!YZ'%*$#?%!$'-2#%$!2-&#*3!'0%!.($'!2%8(2%$!

[%535B!=-0*'!%'!(.5B!CDDcB!CDDok!:%9%&$!%'!(.5B!CDEC(]!0%.K%2!')!#2%*'#,9!$-88%$$#?%!

K0($%$!#*!'0%!%?).-'#)*!),!JQY$!(*2!(''%/K'%2!')!&%$).?%!'0%#&!'#/#*3!#*!&%.('#)*!

')!)&@#'(.!K(8#*35!!

A%$#2%$!'0%$%!.(&3%`$8(.%!8(&@)*!898.%!2#$'-&@(*8%$!%?#2%*8%!,)&!'0%!

&%K%('%2!)88-&&%*8%!),!(22#'#)*(.!$/(..%&!$8(.%!%?%*'$!#$!%/%&3#*35!Y$K%8#(..9!

'0%!/#2`e%*)/(*#(*!Y?%*'![:eY]!/)?%2!#*')!&%$%(&80!,)8-$![H(-.!%'!(.5B!Eoodk!

:#'80%..!%'!(.5B!Eoo^k!j(&?#$!%'!(.5B!CDDEB!CDD^k!W)#3'!%'!(.5B!CDDdk!\(.%!%'!(.5B!CDDFk!

\#&(-2!%'!(.5B!CDEn]!2-&#*3!'0%!.($'!2%8(2%$!/)'#?('%2!@9!3&)R#*3!%?#2%*8%!,)&!#'$!

3.)@(.!80(&(8'%&5!U%8)&2$!8)?%&#*3!'0%!:eY!#*!(KK&)K&#('%!&%$).-'#)*!')!8)/K(&%!

80(&(8'%&#$'#8$!R#'0!JQYC!)&!')!&%$).?%!'0%!'#/#*3!),!2#,,%&%*'!K0($%$!(&%!$'#..!

$K(&$%5!S0%&%,)&%!/(*9!1-%$'#)*!&%/(#*G!+$!'0%!:eY!8)/K(&(@.%!#*!K0($#*3!(*2!

'#/#*3!),!%*?#&)*/%*'(.!80(*3%$!')!JQYCu!Q&%!'&#33%&#*3!,(8')&$!(*2!

K&%8)*2#'#)*$!),!'0%!)8%(*`('/)$K0%&%!$9$'%/!8)/K(&(@.%u!+$!'0%!&%$K)*$%!),!



e0(K'%&!E!`!+*'&)2-8'#)*!

! ED!

'0%!3.)@(.!8(&@)*!898.%!$#/#.(&u!e(*!'0%!:eY!@%!#*'%&K&%'%2!($!(!K&%8-&$)&!%?%*'!

#*!(!e%*)/(*#(*!%*?#&)*/%*'!K&%2#$K)$%2!,)&!K%&'-&@('#)*$!),!'0%!3.)@(.!

8(&@)*!898.%u!

!

B5=<'&()9+G!P)8('#)*!),!2&#..`$#'%!),!e)&%!<;md5!Q.$)!#*2#8('%2!#$!'0%!K&)Z#/(.!)-'8&)K!$%8'#)*!

:)0(/%2!H.(3%!(*2!'0%!2&#..!$#'%$!,)&!<0%..gJ;QUYH!e)&%$!<EnB!<cb!(*2!<bc5![/)2#,#%2!,&)/!

Q-1#'!%'!(.5B!CDE^] !

(

)9,(:"&(:#'/#A#(7#250(#04(!;'&(DEF,(

S0#$!$'-29!#$!@($%2!)*!'0%!8)*'#*-)-$!ncD!/!.)*3!2&#..%2!$%2#/%*'!e)&%!

<;md!$K(**#*3!'0%!K%&#)2!,&)/!'0%!-KK%&!Q.@#(*!')!.)R%&!S-&)*#(*!&%8)?%&%2!#*!

CDDo!8.)$%!')!'0%!K(.%)`2%K)8%*'%&!*%(&!'0%!?#..(3%!),!S(&,(9(![=-0*'!%'!(.5B!

CDDE]!#*!'0%!8%*'&(.!K(&'!),!'0%!S(&,(9(!A(#*B!<I!:)&)88)![7#35!E5n]5!S0%!S(&,(9(!

A($#*!#$!.)8('%2!#*!'0%!*)&'0R%$'%&*!K(&'!),!'0%!$'(@.%!<(0(&(!e&(')*!K)$#'#)*%2!

2-&#*3!'0%!>KK%&!e&%'(8%)-$!('!'0%!$)-'0%&*!$-@'&)K#8(.!/(&3#*!),!'0%!I%$'%&*!

S%'09$5!S0%!)K%*#*3!),!'0%!;)&'0!Q'.(*'#8!#*#'#('%2!'0%!8)*'#*-%$!$-@$#2%*8%!),!

'0%!@($#*!$#*8%!'0%!S&#($$#8![U(*M%!%'!(.5B!EoFCk!I#%2/(**!%'!(.5B!EobFB!EoFCk!Y.!









































































































































































































































































































































































































































































�t�u�z

Appendix B - Linescan Core ���•�ƒ�‰�‡�•












	Beil_Thesis_v2
	SN4_descr_redSize


 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Bereich: aktuelle Seite
     Folienkoordinaten: quer, hochkant offset 79.42, 712.73 Breite 20.07 Höhe 23.56 Punkte 
     Ursprung: unten links
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         5
         CurrentPage
         69
              

       CurrentAVDoc
          

     79.4185 712.7256 20.0728 23.5637 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.9a
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     338
     339
     338
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





