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N Iterationen

fN(x0)x0 x0+ε fN(x0+ε)

ε  eN λ(x0)ε

£ ¤7¤A¥§¦	¨�ªZ«�¬pom®	¯Z°rq ªZ³^s&²ut7«v¥MºM¥	À�«
¨7²�µ>v�¥	´?Ê�ªZ«3ÀiËZÉxw�y�Ê5À�«3²�«3º ²�«�®
rsRPV�x~VYX-î¤V�TDQ�V�XfU�VYX-QSRoT�Xfd�zq^;VYRoX9RP[�VYX;±�dv`fx�VYXfU ºGikVYT�deiDRohjXfxkxDz�^9TDRoiDiDV�X¯³�U�RPVuU}RPV¡^9RoX9TDV�RÕ�zq^ZVYXfU�V°_sX9X�gde^9VYTk`9X9[@deX1U�VYXu{ ��|}tP`fx¶[ðdvT�deX�ikRPVYTkVYXux�hjtPt�³¤�Y`9T�X}`9\¡V�TDR¹xkzq^ZVYX@ �VYTkVez�^9X�`ZX9[U�RPV�x~VYTY�aTeghjÚ�V¤l¯rsRoV@�fVYX�ghjikRP[�iDV
_s�9toVYRPik`9X9[
R¹x�i�`9XfxsRoXÍU�RPV�x~VY\ VYRoX�b�djz�^9VYX1Äfdvtot¶�fVY|�dvX9X}iYl�nxÅx�VYRn^9RPV�T�U9dvTHdv`�b°de`�bc\¡VYTk|9xkdv\ [jVY\ud�zq^}iY³fUZdvÚ
U}RPV@î¤VYTHxDz�^9RPVeU}VYX9VYXÁ��RoX9�Y`9[ðx~�fVYTkVYR¹z�^9VU�Vex�Ä¿Ro²�w9`ZX9|�ikVex � � `9XNU�U�V�xÅ Sde`9\¡VexaXfdvi�g`9TDtoR¹z�^
dv`Nzq^Í�Y`Íî¤VYT�xkzq^9RoVeU�VYXZVYX
µfR¹dvwZ`9X9heî���¶²�wfhjXZVYX�ikVYX bqg`Z^9TDVYXOl¸ �VYR�U}VYTs[�tPVYRyzq^Z�YVYRPikRP[�VYX¡�¶²}R¹x�iDVYX9���fVYRyU�VYT°_ÂikiDT�de|�ikhjTkVYX]�fVYR�VYRPXZVYT±*V�\¡wfVYT�deiD`9T4x~RPXNU x�hj\¡Roiadv`fz�^u�fVYR¹U�V°RPX1U�VYX1_s�9�ZRPt¹U}`9X9[jV�X]UZdvTD[�Vex~ikVYtPtoiYl
2�3�4�3z4 {>@6P ��JB]�O|@KL>C�9"8�=�EX8dAnC�@u9"9"8º \ÜÄ9hjto[jVYXNU�VYXux�RPXfU�V�RPX9Ro[jV Æ RP\
`9t¹deiDRohjXfx�VYTD[�VY�9X9RyxDx~Va[jV��YVYRP[�iY³}U�RoV�U�RPVaRP\�rnVYTDtydv`�b*U�RPV�x~VYT_sTD�fVYRois��`]VYTk|�tGgdvTDV�XfU�VYXÁï�^*gdvX9h�\¡VYX9VK�YVYRP[�VYX¯l Æ RoV�[�VY�fVYX
VYRPXZV�^9RoX9TDVYRyzq^ZVYXfU¡tkg`fz�|¤VYX9toh¤x�Vr3dvTDRydvikRPhjX1U�V�xs �RÙbc`9TD|�dvikRPh�XfxDU�Rydv[�T�dv\M\¡Vex¶\¡RPi3QSd�zq^fx�VYXfU�V�\ Æ �Zx~iDV�\¡wfdvTHdv\¡V�iDVYT � QSRoVp�U�VYT�l
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é Ú`å#æ ã à¯ Û
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é�ÿHý�ã�ß¬Ýsã
éÎý æ ß8�.ë`Þ ç à�à � ã
é`Þ ß æ ã
é�ÿ`ì[ã æ Ýsã
é"ã
é{Ýsã�ß89 æ Þ ù è"é ç ¬t�­�¤ ù`ç é$ã
ésá ù`ç à æ á æ ¬Hã6ýJã
ß�áFã-ã�ß�ß�ã æ ö¬ësáWÿHÞKè`ö¬ë�úsäÂÞpàFà æ àFö÷ë$ã à:�.ë`Þ ç à!é"ã
é$é"ã
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å Þ&Ý æ ã � è"ê8ã
ë �ç ß æ ê8ã
é¦� ãBö÷ë"éªè"é"ê8ã
é¾ú ç ÿ ù ä æ � æ ã
ß�áFã
ß�ã ÿ ÞKáFë"ã ÿ Þ á æ à�ö¬ë"ã � è`àFÝsß �è¼ö÷úHã�ä æ ã�ûÏã
ß�é�ÿý æ ß¥ÝÀë æ ã
ß � è$é �Þpö¬ë`àâá·ésè"ß�Ýsã�ß��`ÞKädä ÿ æ á / î Û è"é¼Ý û-î Ø ê8ã � ã æ êpá£ý�ã
ß¬Ýªã
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éeÞKé`Ýsã�ß�ã
é_� �Þ ädävã
é �è"ì`ã
ß�ã æ é`àâá æ ÿ2ÿ á&ÿªà ç Ý"ÞB¢{Ý æ ã àâã�ú.ã
ß�ã æ ésû²Þpö¬ëªè"é"êMÞKéJÝ æ ã à�ã
ß�¡ á�ã
ävädãã
ß�äÂÞKè"ì$á æ àâá Úå ã
ß ü Þ ÿ æ ävá ç é\�7` ù ã
ß¬Þ á ç ß#à�ö¬ë"ß�ã æ ì"á5à æ ö¬ë æ ÿ �[Þ ädägÝsã à5ì[ãBà�ö¬ë"ß æ ã
ì`ã
é"ã
é � ç Ýªã
ädäÂà�
acb î � degf.h ikj
l	mon h m7p � � de erqsh tuj j l	mov h mow ��x d fylomon h � � Ù ¯ Ú Ø Üü!æ ã�ß�ì`ã æ ì`ã Ýsã
è"áFã
á2ó¬ó{z Õ�| 'H'>Ý æ ã � ã
é"êpã ÞKädävã
ß �è$ì[ã�ß�é �Þ8ö÷ë`à�á�ã
éé��Þ8ö÷ëªì`Þ ß�é�è"é¼Ý~} æ àâá­£ädã ÿ ã�ésáüÞKè`à�Ýªã
ß � ã
é"ê8ã�� Ø Õ �&�&� Õ ûg� Ú`å!æ ã å ã
ävá¬Þ��
�"è"é"úªá ævç é�í m ß�ãBÝsè � æ ã
ß�á#à æ ö¬ë æ é�Ý æ ã9�àâã ÿ �`ÞKädä#ý æ ãBÝsã
ß � è$ß2êpã
ý ç ë"éªá�ã�é å ã
ädá¥Þ��
�"è"é"úªá ædç é l	m h � ÿ�ã à0ý æ ß¥Ý�ÞKäÂà ç^ç"Ú þ Ú Ý Ú � Ú Ý æ ã¡ ù"æ é`àâáFã
ädävè"é"ê Ø Þ ä�à|ú ç ß � è"ê àâß æ ö¬ësáFè"é"ê&êpã
ý �Þ ë"ädá Ú"å!æ ã��`è¼àâá¬Þ é`Ý"àFàâè ÿ2ÿ ã8��ã
ß�ê æ ì"á�à æ ö¬ë2à ç� è �xî d � m � � Ù } Ü Ù ¯ Ú;� Üæ é{Ýsã
ß#Ýªã
ß¿þ ç ä � ÿ ÞKé$ésû²ÞKúªá ç ß � Ù } Ü û ç ädêpã�é`Ýsã
ß ÿ ÞB¢8ã
é0û²ÞKúªá ç ß æ à æ ã�ß�á� Ù } Ü îy�o����� �:�o�����nu� p������ nu�	p ����� � n "� h � � p "��� ���!� �¡ 8¢ � } ,�£�¤ � � �� £�¤ � � � � � Ù ¯ Ú|Û Ü¥ ã Ýsã
ß¦�[Þ úsá ç ß  8¢ � } ,§£�¤ � � �� £¨¤ � � � � ê8ã
ë �ç ß�á � è�ã æ é"ã ÿ©� éªá�ã
ßFì`ÞKè ÿ ÿ æ á£Ýsã�ßv¡ ù"æ éªì`ã
ädã
ê8è"é"ê¤ � � � Ù ¬Hã
ß�ê8ä Ú � ì"ì Ú ¯ Ú Ø Þ Ü Ú

 ª¢ � } ,#£�¤ � � �� £�¤ � � � � î»ã&¤ ù 
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ßaþ ç ä � ÿ Þ é"ésû²Þ úsá ç ß�ã�é�ã æ é"ãBà�þ�ß¬Þ é`ö÷ë$ã à�¬ ç é � ý�ã æ ú�Þ ß æ Þ ì"ädã�é æ ÿø#ã
êpã
é¼à�ÞKá ��� è�ã æ é"ã
ß æ ÿ ûÏß �è"ë"ã
ßFã
é��`ÞKävä ç ë"é"ã¦���Ñ�v� ø ç8ù"ù ädè$é"ê2ã
éªá¬à�á�ã
ëªá � ý5Þ é"êHà�ä �Þ è&®`ê
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Ýsè"ß¥ö÷ë�Ý æ ã � è`à�ý�ã æ á�è"é$ê�Ýsã�ß�ýJã ö¬ë`àâã
ävý æ ßFúsè"é$ê Ú � æ áQÝsã
ß � è"ß.ø#ädã æ ö÷ëªè"é"ê Ù �sÚ ØW¯ÅÜ Þ é`ÞKä ç ê8ã
éå ã	®`é æ á ævç é{Ýsã
ß ¥ ÞKß�á æ Þ ä � è`à�á¬Þ é`Ý"à�à�è ÿ2ÿ ã� ¢ Ù } £�µ Ü î d � � �  8¢ Ù } £¨µ&£�¤ Ü Ù ¯ Ú � Üã
ß�ë¼ÞKädáFã
é2ý æ ß#ÞKädävêpã ÿ ã æ é�ã æ é"ã6û'¶�û�� � ÞKáFß æ ¤c� ¢ ÿ`Ý æ ã&à æ ö¬ë2ì`ã æ à ù"æ ã
äÂàâý�ã æ à�ã æ ÿ �`ÞKävä�û-î Ûà�ö¬ë"ß�ã æ ì"áüÞKä�à � ¢ î¸·¹ � ¢ Ù Ø £ Ø Ü � ¢ Ù Ø £H� Ü � ¢ Ù Ø £¥Û Ü� ¢ Ù �&£ Ø Ü � ¢ Ù �&£H� Ü � ¢ Ù �&£¥Û Ü� ¢ Ù Û&£ Ø Ü � ¢ Ù Û&£H� Ü � ¢ Ù Û&£¥Û Ü º» � Ù ¯ Ú ¯HÜú.ã
ß�ã æ ésû²Þpö¬ëªá!ý æ ß¬ÝJÝ æ ã à�ã æ é æ ë"ßFã
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é æ é"é"ã
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ß�ý æ ßFúsè"é$ê�è"éªá�ã
ß¥à�ö¬ë"ã æ Ýsã
é�ÿhÝ$ÞÝ æ ã ü Þ ÿ æ ävá ç ésûÏè"é"úªá ævç éMúHã æ é"ã å!æ�¼ ã�ß�ã
é � æ ã
ßFè"é"ê�¬ ç ßFé æ ÿÎÿ á� ¢ Ù } £�µ Ü îÍ� ¢ Ù }¾½ £�µ ½ Ü ÿ æ á¿} £ }¾½,[�� £�µ&£�µ ½,[ÁÀ è"é`Ý��][_�   £   � £ ÀÂ[Á�   £   � �Ù ¯ ÚÄÃ Üå!æ ã � Þ á�ß æ ¤c� ¢ ý æ ß¥Ý æ é � ì"ì æ ä�Ýsè"é$ê ¯ ÚË� àFö÷ë$ã ÿ ÞKá æ àFö÷ëÎÝ"ÞKßFêpã à�á�ã
ävädá Ú÷ éxÞ ädävêpã ÿ ã æ é"ã
ß�� ç ß ÿ ä �ÞB¢pá à æ ö¬ë�Ý æ ã»�`è¼àâá¬Þ é`Ý"àFàâè ÿ2ÿ ã ã æ é"ã à°Å �
¡ªö¬ë`ÞKävã
é��_þ5ÞKè ÿ ã àÞKé"ê8ã
ì`ã
é � è �8� ¢ � îÆ�	�°Ç � ¢ �� � Èd f � � Ç � ¢ �f Ù ¯ ÚuÉ Üÿ æ á�Ýsã�ß å ã	®`é æ á ævç é{Ýsã
ß�ø#ß �ç ¢pã
éÇ � ¢ �f îÊ� � � Èd q � � � ¢ ÙÌË £ z Ü � �^Û � � Èdqsh t � �!Í q�Î� t � ¢ Ù Ë £ z Ü � � ¢ Ù Ë £ | Ü �
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é`à ç ä �Þ!¢pá#à æ ö¬ë�Ý æ ã�ä ç ú8ÞKävã � Þ êpé"ã�á æ à æ ã
ßFè"é"êá îAâ l	m , h �kã î Ø� d � m � l	m , h � � Ù } Ü Ù ¯ Ú Ø � Üÿ æ á ü!æ ä�ûÏã{Ý æ ãBàâã
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ë"éªá�ã
éùþ5ÞKè ÿ ã à0Þ è`à_�Ýsß �è¼ö÷úHã
é ÞKä�à á î ØØ � �#ä �Ýå È�
� ��æ	çæ � � Ù ¯ Ú ØpØ Üý æ ã æ é�Ý æ ã àâã
ß�á�ß æ á�á�ì`ã æ ÞKävädã
é ù ë&�$à æ úpÞ ä æ à�ö¬ë"ã
é=`!ì¼àâã
ß
¬pÞ ì"ädã�é�Ýsã
ß¿þ�ßFè`ö÷ë æoçæ � ÞKèªû
ÿ"à ç Ý"Þ!¢à æ ö÷ë�Ý æ ã å ã	®`é æ á ævç é{Ýsã
ß�ø#ß �ç ¢pã × ¢ Ù } £¨µ Ü î � ¢ Ù } £�µ Ü� ¢ Ù Ø £ ØKÜ Ù ¯ Ú Ø � ÜÞKéªì æ ã�á�ã
á Ú}ü!æ ã
ßFì`ã æ ý æ ß¥Ý ý æ ävädú �è"ß�ä æ ö¬ë�Ý æ ãD¡ ù"æ é"ú ç é­®`êpè"ß¥ÞKá ædç é Ù } £�µ Ü î Ù Ø £ ØKÜ Þ ä�à¿þ5Þpà æ à_�ú ç é&®¼êpè"ß¥ÞKá ævç éJêpã
ý �Þ ë"ädá Ú � æ á ü!æ ä�ûÏã�Ýªã
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ßFë`ÞKävá�ã
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ßå ã	®`é æ á ævç é"ã�é × ¢8è�é�êî � ¢ Ù } £ } Ü� ¢ Ù Ø £ ØKÜ ÿ æ á¿}Á[   Ù ¯ Ú Ø Û Üë ¢8è�é�êî � ¢ Ù } £ ØKÜ� ¢ Ù Ø £ Ø Ü ÿ æ áì}í[   Ù ¯ Ú Ø � Ü/ ¢8è�éîêî � ¢ Ù Ø £ } Ü� ¢ Ù Ø £ ØKÜ ÿ æ á¿}Á[   Ù ¯ Ú Ø � Üï ¢ªè�éîêî � ¢ Ù } £�µ Ü� ¢ Ù Ø £ ØKÜ ÿ æ áJ} £�µ [   è$é`ÝQ}´ðî µ � Ù ¯ Ú Ø&¯HÜ
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ì`ã
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á æ à æ ã
ß�è"é$ê�è ÿ à�ö¬ë"ßFã æ ì`ã
é � èá î ØØ � � ä � å È�!� �òñ � Ù ¯ Ú Ø Ã Üÿ æ á ñ � îôó � � Û � ä � �©õ � � � ä � �Âö �ó � � Û �#ä � � õ � � �#ä � � ö � ÿ æ á �-î �­£ �&�&� £ û £ Ù ¯ Ú Ø É Üý ç ì[ã æ Ý æ ã�ø#ß �ç ¢pã
é ó � £ õ � £ ö � � ç á¬ÞKá ædç é"ã
é{à æ é`Ý û �è"ßó � îÝ÷_� � �� £ �-î Ø £ �&�&� £ û £ Ù ¯ Ú Ø��HÜõ � îÝ÷ � � �� ÷ � � �� � ÷ � � �� £ �-î Ø £ �&�&� £ û £ Ù ¯ ÚË�Q� Üö � îUø ÷ � � ��Æù � � Û ÷ � � �� ÷ � � �� ��� ÷ � � �� £ �-î Ø £ �&�&� £ û £ Ù ¯ ÚË� Ø Üÿ æ á.ý�ã æ áFã
ß�ë æ é÷ ��� �� î Èd q � � × ¢ Ù � £ z Ü � î × �¢ �´ë �¢ � Ù û � � Ü ï �¢ û �è$ß¿�-î �&£ �&�&� £ û Ù ¯ ÚË�Q� Ü÷ ��� �� î Èd q � � ×¡ú Ù Ø £ z Ü �;î Ø � Ù û ��ØKÜH/ �¢ � Ù ¯ ÚË�pÛ Üý æ ã Ýªã
ß5à æ é`Ý{ÞKä�à ç Ý æ ã¾ø#ß �ç ¢pã
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é�ø!ß �ç ¢8ã
éJÝsã à� ç Ýsã
ävä�à9ÿ·Ýsã
ßFã
ééþ�ã àâá æ ÿ2ÿ è"é$ê � è^Ýsã
é ù ë&�$à æ ú8ÞKä æ à�ö¬ë"ã
é´`#ì`àâã
ß
¬8ÞKì"ävã
é�û �è"ë"ß�á Ú � è`ö¬ë æ éÝ æ ãBàâã ÿ ã�ß�ý�ã æ á�ã�ß�á�ã�é � ç Ýªã
ädäQä�Þ8à�àâã�é�à æ ã�à æ ö¬ë�ß�ã�úsè"ß¥à æ ¬2ì`ã àâá æ ÿ2ÿ ã�é Ú\ü!æ ã
ß � è�ì`ÞKè$ã
é�ý æ ßÝsã
é°��Þû�ªädã§�!áFß�ã
ã¿¡ªö÷ë¼ÞKädãQû �è"ß|¡Åö÷ë`Þ ädã�ÞKì Úpå!æ ã àhý æ ß¬Ý�¬ ç ädädú ç ÿ2ÿ ã
é�Þ é`ÞKä ç ê � è¾Ýªã ÿ ûÏß �è"ë"ã�ßj�ã
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êpè"é$êpã
éJÝsã�ßÍû ç ädê8ã
é`Ýsã
é�� àâáFã Ú
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é  8¢ ä�� ã
ß ÿ �ç ê8ä æ ö¬ëªá&ÿQÝ æ ã � ÞKáFß æ ¤ � ¢ Ýsè"ß¥ö÷ëã
éªá¬à ù ß�ã ö¬ë"ã
é`Ýªã � ÞKáFß æ � ã
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e � e64 e54 ­ � �3� 1 I e�4 e54 ­ì K +G� � � 7 � êt¤ ­ ä i �

�3�.��- « Z �.� ­� . Þ /�61 Z � / ] � ­ 1 ì Þ � 1 Ø Þ /� �
e54 e54

­ � 1 � e54 ­ � )3� � )3� 1 ì Þ � � � 1Z � M ] �Uì Þ � �C� e64 e54 ­ � 1 I e�4 e64 ­ì K Þ � � 11 � e64 ­ � )3���Uì 1 � e54 ì � )3� 1 ì � e54 e64 ­ � Þ � ���L7 � êt¤ ­ ä k �Þ �.��- « Z �.�A�DH ­� . � /�51 � ¾ /��1 ì�¾��X�3� 1 Ø � e54 ­ � � /�51 � e64 e54 ­ ��N
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