Verknupfung von natur- und sozialwissenschaftlichen Daten
zum Kustenmanagement auf Sylt in einem Geographischen
Informationssystem und in einem Metadatensystem

Dissertation

zur Erlangung des Doktorgrades
der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét
der Christian-Albrechts-Universitat

zu Kiel

vorgelegt von

Peter Schottes

Kiel

November 2000



Der Dekan



Inhaltsverzeichnis

1 Problemstellung und ZielSetzung ...............euviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieieeeeees 1
2 METNOAE ... 5
2.1 Der Syndromansatz des WBGU...........coovviiiiiiiiiiiiceceee e 8
2.1 SYNATOMKEIN ... 12
2.1.2 Anwendung des Syndromansatzes.................uuuueiiiiiiiiieneeeeeenn 13

2.2 Entwicklung eines Metadateninformationssystems...............ccccccoeee... 13
2.2.1 Woflr Metadaten? ............euee e 13
2.2.2 Aufbau des BZG Sylt .......ooiiiiiiiiee e 14
2.2.3 Verknupfung zwischen Metadaten und BZG Sylt.......................... 14
2.2.4 Technische Realisierung: Das Programm MeBez......................... 15

3 Definition und Bedeutung von GIS ..., 16
ST HAIAWAIE. ... 19
3.2 SOFtWEAIE ... 19
3.2 AFCINTO e 19
3.2.2 ATCVIBW ..ottt 21

4 Verwendete Daten...........uuueueiiiiiii 22
g TN I 1 TSRS 24
4.2 Karte der GemeindegrenzZen ..........cooevvviiiiiieieeeeeeeee e 26
4.3 Historische Karten.........ccoooooii e 26
4.4 Landschaftsplane der Sylter Gemeinden ...........cccoooiiiiiiiiiiiiieiiieeee, 26
4.5 Hohenschichtenkarten ... 28
4.6 Uferkartierungen ... 28
4.7 TK 25/ DGK 5 flr Syl ... 29
4.8 Daten der Landesstatistik............cccoooi 30
4.9 Daten der Fa. AZ Direct Marketing / regio Select.............ccccccccnnnnnnnns 31
4.10 Daten des Sylter Archivs ........cccooooiiiii e 32
4.11 Varianten der Klimaentwicklung ...........cccoooiiiiiiiiiiii e 34
4.12 Daten zum sozialen System Sylt.........cccoooiiiiiiieen 34

5 Ergebnisse und DiSKUSSION .........ccooiiiiiiiiiiii 36



5.1 DAS GIS Syt 36

5.1.1 Untersuchung zur Datenintegration in GIS..............ccccoiiiiiiiinennn. 39
5.1.2 Untersuchung zur Operationalisierbarkeit fachlicher Kriterien in GIS
............................................................................................................... 46

5.2 Das Programm MeBez ... 49
5.3 Das Beziehungsgeflecht Sylt..............oooiiiiiiiiiiiiiiiis 55
5.3.1 Verwendete TrendS............ueeeeeeiii e 56
5.3.2 TrendSemantiK ........ ... 56
5.3.3 Beschreibung des BZG....... ... 77

5.4 Der BZG-KEIN ..o 81
5.5 Validierung des Kern-BZG ............ccooiiiiiiiiiiiiice e 83
5.5.1 Historische Entwicklung SyltS ........ccoooiiiiiiiii, 84
5.5.2 Heutige Situation SyItS.........ccooiiiiii e 95
5.5.3 Konfliktpotentiale...............ooueeiiiiiiiiiiie e, 114
5.5.4 Klimafolgen fUr Sylt..............uueeiiiiiii 116
5.5.5 Vorstellungen und Ziele der Sylter ... 122
5.5.6 Verifizierung der Trends: Datenlage und Beitrag des GIS .......... 129

5.6 HandlungSoptioNeN .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 131
5.7 Adaption des Syndromansatzes: Eine sinnvolle Methode?............... 136

6 Zusammenfassung und AUSDIICK............ccoooiiiiiiiiii e 139
T LIteratur ... 142
B ANNANG ... 156



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Trends des Globalen Beziehungsgeflechts ................cccceeee. 10
Abbildung 2: Syndromkern des Sahel-Syndroms...........cccccceoiiiiiiiiiiiiiicennn. 12
Abbildung 3: Reprasentation der relaen Welt im Raster- und Vektorformat. 18
Abbildung 4: Struktur des GIS Sylt..........coi e 38
Abbildung 5: Vergleich korrespondierender Objektarten aus ATKIS-DLM und

ALK flr die Vegetations- und Wasserflachen ...............ccoooovieen 42
Abbildung 6: Flachenunscharfe Planaussage - Erhalt einer Grunachse ...... 44
Abbildung 7: MeBez - Eingabemaske Metadaten...............ccccoooiiiiiiiiiiinnn. 50
Abbildung 8: MeBez - Eingabemaske Beziehungsgeflecht .......................... 51
Abbildung 9: Matrixdarstellung von Trendbeziehungen in MeBez................ 52

Abbildung 10: Grafische Darstellung von Trendbeziehungen in MeBez....... 53
Abbildung 11: Metadaten und Beziehungsgeflecht: Das Programm MeBez in

AEI UDEISICNL ... 54
Abbildung 12: Beziehungsgeflecht Sylt ..., 78
Abbildung 13: Wirkungskette Degradation natiirlicher Okosysteme............. 79
Abbildung 14: Kern-BZG Sylt ..o 82

Abbildung 15: Flachenanteile Kreis Nordfriesland und Sylt im Vergleich ..... 96
Abbildung 16: Flachenanteile von Nutzungs- und Biotoptypen auf Sylt ....... 97

Abbildung 17: Flachenanteile der Nutzungstypen auf Sylt ................c.......... 98
Abbildung 18: Flachenanteile der Biototypen auf Sylt..............cccccciiinnnins 99
Abbildung 19: Bestehende und vorgeschlagene Schutzgebiete auf Sylt ... 100
Abbildung 20: Nutzungs- und Biotoptypen in List...............ouuuiiiiiiiiiiiinnnnnnes 101
Abbildung 21: Nutzungstypen in LiSt .............ueeiiieeee 102
Abbildung 22: Biotoptypen in List .........couiiiiiii e 102
Abbildung 23: Nutzungs- und Biotoptypen in Kampen ............ccccccevviinnnnnee 103
Abbildung 24: Nutzungstypen in Kampen................eeeiiiiieee 103
Abbildung 25: Biotoptypen in Kampen ............ccooviiiiiiiiiiiiiii e 104
Abbildung 26: Nutzungs- und Biotoptypen in Wenningstedt....................... 105
Abbildung 27: Nutzungstypen in Wenningstedt...............cccccuiiiiiiiniiiiinnnns 105



Abbildung 28: Biotoptypen in Wenningstedt................cooiiiiiiiiiiiiiiiie 106

Abbildung 29: Nutzungs- und Biotoptypen in Westerland........................... 107
Abbildung 30: Nutzungstypen in Westerland.................ccccccoiiinnnns 107
Abbildung 31: Biotoptypen in Westerland....................ouuiiiiiiiinns 108
Abbildung 32: Nutzungs- und Biotoptypen in Sylt-Ost.............cccoovviirnnnnnnnn. 109
Abbildung 33: Nutzungstypen in Sy[t-Ost............uuuiiiee 109
Abbildung 34: Biotoptypen in Sy[-Ost ...........ouviiiiiiiiiiiiie 110
Abbildung 35: Nutzungs- und Biotoptypen in Rantum .................cccccevneeen. 111
Abbildung 36: Nutzungstypen in Rantum ..............cccoooiiiiiis 111
Abbildung 37: Biotoptypen in Rantum - prozentuale Verteilung ................. 112
Abbildung 38: Nutzungs- und Biotoptypen in HOrnum...............ccooevvvinnnnnnn. 112
Abbildung 39: Nutzungstypen in HOrnum ... 113
Abbildung 40: Biotoptypen in HOrMUM ...........ouuiiiiiii e 113
Abbildung 41: Syltist die INSEl ........ccccoeiiiiii e 123
Abbildung 42: Kustenschutz vs. Naturschutz ................ccccoiiiiiiiiiiiiiiinnes 124
Abbildung 43: Zur Machtverteilung auf Sylt.............ccccooiiiiiiiiiiii, 125

Abbildung 44: Allgemeine Entwicklungen auf Sylt: Relative Haufigkeit der
angesprochenen ThEMEN ..........u e 126



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Beispieldatenbank ArcInfo............cooiiiiiiii e 20
Tabelle 2: Verwendete Daten - Ubersicht...........c.co.coeeeevceeeceeeececeeee 22
Tabelle 3: Datenbankauszug Bestandskarte List ............cccooooiiiiiiiiiinnns 27
Tabelle 4: Ostkuste Sylt - Karten und Inhalte ..., 29
Tabelle 5: Inhalte der TK 25-Scanfiles...........ccccoiiiiiiiiieeee 29
Tabelle 6: Ubersicht tber die Daten des Statistischen Landesamtes........... 31
Tabelle 7: Kategorien der regio Select-Daten...............cccciiiiiinnnnn. 32
Tabelle 8: Ubersicht - Daten des Tourismus-Service Sylt .............ccceeuee.... 33
Tabelle 9: Stichprobe nach Akteursgruppen..........ccocooevveeiiiiiiiiieeeeeeee. 35
Tabelle 10: Raumbezugsebenen, Geobasis- und Fachdaten....................... 41
Tabelle 11: Flachennutzung Sylt 1648 ..., 88
Tabelle 12: Flachennutzung Sylt 1796 ... 91
Tabelle 13: Flachennutzung Sylt 1878 ........coooiiiiiiiiieeee 94

Tabelle 14: Potentielle Flachenverluste bei unterschiedlichen Varianten der
vermuteten klimatischen Entwicklung bis 2050................cccoovievivinnnnnn.. 118



Kartenverzeichnis

Karte 1:
Karte 2:
Karte 3:
Karte 4:
Karte 5:
Karte 6:
Karte 7:
Karte 8:
Karte 9:
Karte 10
Karte 11
Karte 12
Karte 13

Karte 14:
Karte 15:
Karte 16:
Karte 17:
Karte 18:
Karte 19:
Karte 20:
Karte 21:
Karte 22:
Karte 23:
Karte 24:
Karte 25:
Karte 26:
Karte 27:
Karte 28:
Karte 29:

Sylt 1240

Sylt 1648

Sylt 1796

Sylt 1878

Kustenlinienentwicklung 1240 bis 1996

Sylt - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen

List - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen
Kampen - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen
Wenningstedt - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen
: Westerland - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen
: Sylt-Ost - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen

: Rantum - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen

: HOrnum - Bestand Nutzungs- und Biotoptypen
Schutzgebiete auf Sylt

Biotope Ostkuste im Bereich der MThw-Linie
Biotope Ostkuste unterhalb der MThw-Linie
Erosions- und Akkumulationsbereiche Ostkuste
Uferabschlisse Ostklste

Kustenschutzbauten

Potentielle Flachenverluste bis 2010, Variante Eg
Potentielle Flachenverluste bis 2020, Variante Eg
Potentielle Flachenverluste bis 2030, Variante Eg
Potentielle Flachenverluste bis 2040, Variante Eg
Potentielle Flachenverluste bis 2050, Variante Eg
Potentielle Flachenverluste bis 2010, Variante |
Potentielle Flachenverluste bis 2020, Variante |
Potentielle Flachenverluste bis 2030, Variante |
Potentielle Flachenverluste bis 2040, Variante |

Potentielle Flachenverluste bis 2050, Variante |

VI



Karte 30: Potentielle Flachenverluste bis 2010, Variante J
Karte 31: Potentielle Flachenverluste bis 2020, Variante J
Karte 32: Potentielle Flachenverluste bis 2030, Variante J
Karte 33: Potentielle Flachenverluste bis 2040, Variante J
Karte 34: Potentielle Flachenverluste bis 2050, Variante J

VI



Danksagung

Diese Arbeit entstand in den Jahren 1997 - 2000 im Rahmen meiner Tatig-
keit als Projektbearbeiter des Teilvorhabens Sylt-GIS der Fallstudie Sylt. Ich
bin der Verfasser dieser Arbeit, aber das sie zustande kam, ist ein Verdienst,
den ich mir weder allein zuschreiben kdnnte noch wollte. Gleichzeitig ist es
kaum maglich, all die Menschen aufzuzahlen, denen ich Dank schulde. Dazu
gehoren sicher die Projektbearbeiterlnnen und -leiter der anderen Teilvorha-
ben der Fallstudie Sylt, mit denen zu forschen in aller Regel wirklich ein Ver-
gnugen war. Sie haben dazu beigetragen, dass meine Motivation, mich ne-
ben der Projektarbeit noch mit meiner Promotion zu beschaftigen, nicht ge-
schwunden ist. Dazu gehoéren sicher auch die Menschen am Geographi-
schen Institut, die zwar nicht am Projekt beteiligt waren, aber im Hintergrund
gewirkt haben, mich und uns mit Material versorgt haben, Faxe weitergelei-
tet, Sekretariats- und Blroarbeiten GUbernommen haben und die kaum je in
einer Danksagung Erwahnung finden. Stellvertretend sei hier die Sekretarin
am Lehrstuhl Franzle, Frau Margit Weller genannt.

Ganz explizit moéchte ich mich bei den Wissenschaftlichen Hilfskraften der
Fallstudie Sylt, Teilvorhaben Koordination/Integration und Sylt-GIS, bedan-
ken. Bianca Jagersberg, Birte Jacoby, Gunilla Kaiser, Eric Ahrens, Jorg Ho-
renczuk, Mamun Natour, Stefan Parlitz und Thorsten Eckstein haben durch
ihre lockere, heitere Art in Verbindung mit einem weit uberdurchschnittlichen
Arbeitseinsatz nicht nur wesentlich zum Gelingen des Teilvorhabens Sylt-GIS
beigetragen, sondern auch maldgeblich daflr gesorgt, dass es einfach Spafl3
gemacht hat, hier zu arbeiten. Die Moglichkeit, einige der von ihnen angefer-
tigten Diplomarbeiten betreuen zu kdnnen, war fur mich mehr Belohnung als
Anstrengung.

Ein grofles Dankeschon gebuhrt meinem Kollegen, Herrn Dipl.-Inf. Frank
Bartels. Er hat nicht nur alle, noch so ausgefallenen Ideen in brillante Pro-
gramme umzusetzen verstanden, er hat dies auch noch ungeheuer schnell
und professionell erledigt. Dartber hinaus hat er das Netzwerk der beiden
Arbeitsgruppen aufgebaut und betreut und war trotz dieser Doppelbelastung
stets freundlich, jederzeit ansprechbar und bemuht, Lésungen fur alle Prob-
leme zu finden.

Ganz herzlich mochte ich meinem Kollegen Herrn Dr. Achim Daschkeit dan-
ken. Ich konnte mich immer auf seine Unterstitzung verlassen, habe seine
Professionalitat und seine Umsicht kennen und schatzen gelernt und oft ge-
nug von seiner konstruktiven Kritik profitiert. Nicht zuletzt werde ich unsere
Mailwechsel, die mit zunehmender Dauer des Projektes durch eine exponen-
tielle Zunahme an ausgefallenen Akronymen gekennzeichnet waren, vermis-
sen. In diesem Sinne: DuGP......

VI



In meinem Dank will ich keinesfalls Herrn Prof. Dr. Winfried Schroder ver-
gessen. Er hat mir nicht nur die Stelle im Projekt und die Moglichkeit zur
Promotion gegeben, er hat auch mit sanfter Hartnackigkeit immer wieder das
Thema Doktorarbeit angesprochen und mich so davor bewahrt, dieses erst
anzugehen, wenn es bereits zu spat ist. Er hat mir darlber hinaus in der Be-
arbeitung des Projektes freie Hand gelassen und damit die Moglichkeit ge-
geben, eigene Gedanken einzubringen und mich weiterzuentwickeln. Den-
noch war er immer zur Stelle, wenn es nétig war, wenn Entscheidungen ge-
troffen werden mussten oder Vereinbarungen einzufordern waren. Dafur bin
ich ihm zu groRem Dank verpflichtet.

Prof. Dr. Horst Sterr hat sich immer Zeit genommen, wenn ich ihn unange-
kindigt mit allen moglichen Fragen in seinem Buro aufsuchte. Beide, Horst
Sterr und Winfried Schroder, haben mich wiederholt auf Stellenangebote
hingewiesen, die in ihren Augen interessant fur mich waren und dabei meine
berufliche Zukunft im Blick gehabt, ohne sich darum zu kimmern, ob oder
wie die freiwerdende Stelle im Projekt wieder hatte besetzt werden konnen.
Auch dafir vielen Dank.

Der letzte Absatz und groRte Dank bleibt meiner Familie vorbehalten. Sie
musste drei Jahre lang mit ,da durch®, und das war nicht immer einfach.
Ganz besonders danken moéchte ich daher meiner Frau Tenna. Sie hat mich
nicht nur immer unterstutzt, sie hat vor allem an mich geglaubt - gerade
dann, wenn mir das mal schwer fiel. Und sie hat ihr eigenes Promotionsvor-
haben um fast ein Jahr zurlickgestellt, damit ich meines beenden kann. Dafur
und auch sonst: vielen, vielen Dank.

Peter Schottes, im Oktober 2000



1 Einleitung

1 Problemstellung und Zielsetzung

Die Diskussion um einen moglichen globalen Klimawandel, die seit Mitte der
80-er Jahre mit zunehmender Intensitat in Wissenschaft und Offentlichkeit
gefuhrt wird, hat national und international zu einer Vielzahl von Untersu-
chungen in der Klima- und Klimafolgenforschung sowie der Grindung ent-
sprechender Forschungseinrichtungen gefuhrt. Hier sind u. a. das Intergo-
vernmental Panel on Climate Change (IPCC) sowie das Potsdam Institut fir
Klimafolgenforschung (PIK) zu nennen.

Nicht zuletzt im Zusammenhang mit dem drohenden Klimawandel wird far
die Kustenraume in den vergangenen Jahren vermehrt ein ,Integriertes Kus-
tenzonenmanagement (IKZM)“ gefordert (Langenhagen 1999; Sterr u. Colijn
1999). Die Kustenlebensraume gelten als stark gefahrdet, wenn sich das
Klima in der vermuteten Weise wandelt: Meeresspiegelanstieg, haufigere
und starkere Sturmfluten sowie hohere Windgeschwindigkeiten mit nachfol-
gend starkerer Brandungsenergie kdnnen die Kustenbereiche und die dahin-
ter liegenden, z. T. unterhalb des Meeresspiegels befindlichen Gebiete ge-
fahrden.

Daschkeit u. Sterr (2000) verstehen unter IKZM die ,umfassende Beschrei-
bung und Bewertung von Kistensystemen sowie die Formulierung von Ziel-
vorstellungen bezuglich des Schutzes und der Bewirtschaftung bzw. Verwal-
tung (= Management) der dort vorhandenen Ressourcen. In diesen Prozes
sind traditionelle, kulturelle und historische Aspekte spezifischer Kistenge-
biete ebenso einzubeziehen wie die dort auftretenden Interessenlagen, Nut-
zungskonflikte und rechtlich-administrativen Strukturen® (ebd, S. 1).

Im Hinblick auf moégliche Klimaanderungen kénnen auf Basis definierter Sze-
narien prinzipiell die Bereiche benannt werden, die von einem Klimawandel
potentiell betroffen sein kdnnten, und es kdnnen Handlungsoptionen entwi-
ckelt werden, wie diesen Folgen begegnet werden kann. Allerdings lasst sich
auf Basis der naturrdaumlichen Daten nichts darUber aussagen, in welchem
politisch-gesellschaftlichen Kontext solche Optionen durchgesetzt werden
kdnnten bzw. mussten. Und es ist nicht bekannt, wie die betroffene Bevolke-
rung die Lage einschatzt, ob der Klimawandel uberhaupt ein fir sie relevan-
tes Thema darstellt und welche Vorstellungen und Lésungsvorschlage in Po-
litik und Gesellschaft des betroffenen Raumes existieren. Zudem sind beide
Bereiche - Natur und Gesellschaft - nicht separat zu betrachten, weil vielfalti-
ge Wechselwirkungen zwischen ihnen bestehen. Hier sei nur auf den Tou-
rismus als Wirtschaftsfaktor hingewiesen, dessen Entwicklung haufig unmit-
telbar mit der Verfugbarkeit an erlebbarer (,unberthrter”) Natur verbunden
ist.
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Kannen (2000) stellt in seiner Arbeit Uber Integriertes Kustenmanagement
fest, dass zwischen der Sichtweise der lokalen Bevolkerung und der von
Experten, Politikern und Wissenschaftlern durchaus Unterschiede bestehen
konnen. Gleichzeitig wird ,das Verstandnis der Wechselwirkungen in der
Klistenzone und zwar sowohl innerhalb des anthropogenen und des
naturlichen Teilsystems wie auch der Schnittmengen zwischen diesen
Teilsystemen® als ,Schlusselfaktor” (von IKM) betrachtet (Kannen 2000, S.
238). Es stellt sich also die Frage, wie die beiden Komponenten - Natur und
Gesellschaft - miteinander verknUpft sind, an welchen Stellen Beruhrungs-
punkte bestehen und wie diese vermittelt werden.

Und es wird deutlich, dass die die Frage nach den Auswirkungen eines
Klimawandels auf einen bestimmten Raum nicht allein mit Blick auf den
naturraumlichen Bereich beantwortet werden kann.

Von Bedeutung ist also die Frage, mit welchen Methoden und Instrumenten
die umfassende Analyse und Bewertung eines Raumes im Zusammenhang
mit einer komplexen Problematik (Klimawandel) geleistet werden kann. In der
Umweltforschung werden seit einigen Jahren Geographische Informations-
systeme (GIS) eingesetzt, um u. a. aktuelle Zustande von Natur und Land-
schaft zu erfassen oder denkbare zukunftige Zustande zu modellieren. Auf-
grund der Moglichkeiten, die GISe bieten (Zusammenflihren bislang separat
vorliegender Informationen, Verknupfung von Geometrien und Sachdaten,
raumliche Analyse, Visualisierung), scheinen sie fur die Aufgabe, die Auswir-
kungen eines Klimawandels im naturrdumlichen Bereich abschatzen zu hel-
fen, sehr gut geeignet. Auch in der raumlichen Planung kommt dem GIS-
Einsatz wachsende Bedeutung zu, und die Erwartungen an ein GIS sind
hoch: ,Der Bedarf an GIS ist umso gréfer, je intensiver die Planungstatigkeit
und je komplexer und widerspruchlicher die in den Entscheidungsprozef}
einzubeziehenden Fakten und Zielvorgaben sind“ (Moll 1995, S. 9).

Die Verraumlichung sozialer Daten stellt allerdings nach wie vor ein Problem
dar (Gaiser et al. 1994, Rindfuss u. Stern 1998). Mit Hilfe eines GIS lassen
sich demnach die Wechselwirkungen zwischen naturlichen und sozialen Sys-
temen und insofern eine umfassende Analyse und Bewertung oder gar die
Ableitung von Handlungsoptionen nicht ohne Weiteres leisten. Es ist daher
zu fragen, in welcher Weise der Einsatz eines GIS fur die hier aufgeworfene
Frage nach den Folgen von Klimaanderungen im Kiustenraum erweitert bzw.
erganzt werden muss, damit eine problemangemessene Losung erreicht
werden kann.

Die vorliegende Arbeit untersucht daher zum einen, welchen Beitrag GIS
beim Umgang mit den moglichen Folgen des Klimawandels leisten kann. Da-
zu werden alle ,gis-fahigen“ Daten, die Auskunft Uber den aktuellen Zustand
der Biotope, Landnutzung, wirtschaftliche Inwertsetzung etc. geben, in ein
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,GIS Sylt“ integriert. Zum anderen werden Daten zur sozioOkonomischen
Situation und Informationen zu Werthaltungen und Einschatzungen der po-
tentiell von einem Klimawandel Betroffenen (also Sylter Burger) herangezo-
gen, um die gesellschaftliche Seite angemessen zu erfassen. Zur Vernet-
zung der Informationen aus beiden Systemen wird der so genannte Syn-
dromansatz des Wissenschaftlichen Beitrats der Bundesregierung Globale
Umweltveranderungen (WBGU) herangezogen und modifiziert. Mittels eines
neu entwickelten Programmes wird die Arbeit mit dem WBGU-Ansatz unter-
stutzt und die notwendige Verbindung zwischen den dort qualitativ formulier-
ten Trendaussagen und quantitativen Daten realisiert.

Dies geschieht in der Hoffnung, die Komplexitat der Probleme im Untersu-
chungsraum gleichermal3en sichtbar wie fassbar zu machen und einen Bei-
trag dazu zu leisten, das von Kannen (2000) als so wichtig bezeichnete Ver-
standnis der Wechselwirkungen in der Kiustenzone zu férdern und ein In-
strument entwickelt zu haben, welches die Verstandigung zwischen den an
IKZM beteiligten Gruppen (lokale Bevolkerung, Wissenschaftler, Politiker)
verbessern kann.

Die wesentlichen Fragen, die in dieser Arbeit geklart werden sollen, sind
demnach:

e Welche Folgen kann ein Klimawandel fur Sylt haben?

e Welche Handlungsoptionen sind denkbar, wenn von einem Klimawandel
in der hier angenommenen Weise ausgegangen wird?

e Wo liegen die Vorteile eines GIS-Einsatzes zur Beantwortung dieser Fra-
gen und wo muss das Instrument GIS erweitert werden, um eine prob-
lemadaquate Losung zu erreichen?

o |Ist die in dieser Arbeit entwickelte Methodik geeignet, den Prozess eines
IKZM wirkungsvoll zu unterstutzen?

Durch die in den Jahren 1997-2000 durchgefuhrte ,Fallstudie Sylt* (BMBF-
Forschungsvorhaben im Programm Klimaanderung und Kiste) wurden die
Grundlagen fur diese Arbeit geschaffen, weil im Rahmen dieses Verbundpro-
jektes natur- und sozialwissenschaftliche Daten fur den Raum Sylt erhoben
und ausgewertet wurden (Schottes et al. in Vorbereitung; Schroder et al.
2000). Der Autor selbst war dabei als Projektbearbeiter im Teilvorhaben
L2Aufbau und Fuhrung eines Geographischen Informationssystems (Sylt-GIS)*
tatig. Auf Basis der in diesem und den Ubrigen Teilvorhaben erzielten Ergeb-
nisse wird in der vorliegenden Arbeit eine Methode erprobt, bei der von Be-
ginn an eine disziplinubergreifende Herangehensweise im Vordergrund steht.
Dabei gibt das auf Grundlage von Expertenwissen formulierte ,Beziehungs-
geflecht Sylt“ (BZG Sylt) bzw. Kern-Beziehungsgeflecht vor, welche der vor-
liegenden Daten wie ausgewertet und miteinander in Beziehung gesetzt wer-

3
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den. Im Ergebnis wird dann das zunachst als Hypothese formulierte Kern-
BZG im Hinblick auf seine Guiltigkeit bewertet und die Methode als solche
diskutiert.

Aufbau der Arbeit

Zunachst wird der Syndromansatz des Wissenschaftlichen Beirats der Bun-
desregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU) vorgestellt (Kap. 2.1.;
2.1.1), der es ermoglicht, komplexe Systeme in Form eines aus gerichteten
Trends bestehenden Beziehungsgeflechts zu beschreiben und damit einer
fachubergreifenden Diskussion zuganglich zu machen. Fur die vorliegende
Arbeit wurde der seinerzeit zur Beschreibung globaler Umweltveranderungen
entwickelte Ansatz fur die lokale Ebene (Sylt) adaptiert (Kap. 2.1.2) und ein
Kern-Beziehungsgeflecht formuliert, dass die wesentlichen auf Sylt wirken-
den Dynamiken und Einflussgrof3en in komprimierter Form wiedergibt. Um
die Anbindung der zunachst auf Basis von Expertenwissen formulierten
Trends an die empirischen Daten zu gewahrleisten und die Arbeit am Bezie-
hungsgeflecht zu unterstitzen, musste ein Metadateninformationssystem
entwickelt werden (Kap. 2.2.).

Anschlief3end wird eine Einfihrung in die Thematik Geographischer Informa-
tionssysteme gegeben. Dies ist zum Verstandnis der Moglichkeiten - und
Grenzen - von GIS unabdingbar (Kap. 3). Die verwendeten Daten werden in
Kap. 4 ausfuhrlich beschrieben. Dadurch wird deutlich, welche Herausforde-
rungen die synoptische Analyse und Bewertung einer solchen Fulle von
durchweg heterogenen Daten an die Wissenschaft stellt und wie notwendig
eine Methode ist, die es erlaubt, diese Arbeit dennoch zu leisten.

e Die Ergebnisse (Kapitel 5) beschreiben zunachst das fur den Untersu-
chungsraum Sylt aufgebaute GIS (GIS Sylt) und illustrieren anhand von
zwei Beispielen die Schwierigkeiten bei der Datenintegration sowie bei
der Operationalisierung qualitativer Kriterien in GIS (Kap. 5.1.1f.). An-
schlielRend wird die Funktionsweise des Metadateninformationssystems
vorgestellt (5.2). Im weiteren Verlauf werden das Beziehungsgeflecht Sylt
bzw. das Kern-Beziehungsgeflecht erlautert (Kap. 5.3, 5.4). Anschlief’end
erfolgt die Beschreibung des Untersuchungsraumes in seiner historischen
Entwicklung, seiner aktuellen Situation und seiner denkbaren zukunftigen
Entwicklung - immer mit Blick auf das Kern-Beziehungsgeflecht, das da-
mit sukzessiv validiert werden soll. Schliel3lich werden Handlungsoptio-
nen fur Sylt angesichts eines moglichen Klimawandels entwickelt (Kap.
5.6), und es wird aufgezeigt, worin der Nutzen der hier vorgestellten Me-
thode gegenulber einer rein auf GIS-Basis durchgeflhrten Untersuchung
besteht und worin die Vorteile der hier entwickelten Methodik im Zusam-
menhang mit IKZM liegen (Kap. 5.7). Die Arbeit schlief3t mit Zusammen-
fassung und Ausblick (Kap. 6).
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Uber die Eintrittswahrscheinlichkeit und die Schwere von Klimadnderungen
werden seit Jahren kontroverse Diskussionen gefuhrt. Wahrend die eine Sei-
te im Extrem behauptet, die aktuelle Klimaentwicklung liege im Bereich des
naturlichen Rauschens (EAfU 1993), wird von anderer Seite ein anthropogen
beeinflusster Klimawandel vermutet, der mehr oder weniger drastische Aus-
wirkungen haben wird. Die regelmaldig vom IPCC veroffentlichten Szenarien
zur kunftigen Klimaentwicklung sind zwar in den vergangenen Jahren mehr-
fach nach unten korrigiert worden, nach wie vor jedoch wird angenommen,
dass von einen Anstieg des Meeresspiegels zwischen 0,20 m und 0,96 m bis
zum Jahr 2100 ausgegangen werden muss (Sterr 1998b, S. 203).

Flr den Untersuchungsraum Sylt kann ein Anstieg zwischen 0,15 m und
0,55 m bis zum Jahr 2050 als plausibles Szenario angenommen werden.
Darlber hinaus muss mit einem Anstieg des Tidenhubs (+ 0,10 m bis
+ 0,30 m), einer Zunahme der Intensitat von Wind/Stirmen, Niederschlag
und der Intensitat und Haufigkeit von Sturmfluten gerechnet werden (Sterr et
al. in Vorbereitung).

Die moglichen Folgen eines Klimawandels blieben nicht auf den Naturraum
beschrankt. Kommt es bspw. zu Verlusten genutzter Flachen (Wohnen, Ge-
werbe, Stralden), muss fur die verloren gegangenen Bereiche Ersatz ge-
schaffen werden. Dies ist auf einem ohnehin begrenzten Raum wie der Insel
Sylt nicht ohne Weiteres mdglich. Aullerdem kdnnen sich konkurrierende
Flachennutzungen ergeben oder verscharfen, z. B. zwischen Naturschutz
und wirtschaftlicher Nutzung. Hier besteht ein groles Konfliktpotential, das
beschrieben und bewertet werden muss.

Es ist von daher unmittelbar einsichtig, dass die Folgen einer Klimaanderung
natlrliche Systeme ebenso betreffen wirden wie gesellschaftliche Systeme.
Von daher muss eine umfassende Bewertung dieser Folgen beide Systeme
und deren Wechselwirkungen gleichermal3en berucksichtigen. Dies erfordert
zunachst, beide Systeme mittels vorhandener oder neu zu erhebender Daten
zu beschreiben. Hierzu sind folgende Schritte notwendig:

Beschreibung des natirlichen Systems und Abschatzen der moglichen
Folgen eines Klimawandels

Dies beinhaltet zunachst die umfassende Beschreibung des Untersuchungs-
raumes (Insel Sylt) hinsichtlich seiner naturrdaumlichen Situation (historisch
und akutell) einschliel3lich der Verteilungsmuster zwischen Biotopen und ge-
nutzten Flachen. Dabei ist die historische Entwicklung der Insel von Bedeu-
tung, weil sie zum Verstandnis naturlicher Dynamiken (bspw. der Kistenent-
wicklung in den vergangenen Jahrhunderten) beitragen kann. Kénnen beste-
hende (Landnutzungs-) Konflikte identifiziert werden, so sind diese zu be-
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nennen, um in die Bewertung der Klimafolgen mit einbezogen zu werden.
Alle Daten sind - soweit moglich - in das aufzubauende GIS zu integrieren,
um ebenen- und raumubergreifende Auswertungen zu unterstutzen.

AnschlieRend mussen plausible Szenarien festgelegt werden, auf Grund de-
rer die Auswirkungen eines moglichen Klimawandels modelliert werden kon-
nen. Die Ergebnisse dieser Berechnungen flieRen dann idealerweise in das
GIS ein und werden dort mit den aktuellen Landnutzungsdaten verschnitten,
um so - z. B. im Falle von Flachenverlusten - Aussagen uber Art und Umfang
der Klimafolgen treffen zu kdnnen.

Erfassung und Bewertung der Folgen eines Klimawandels im gesell-
schaftlichen System

Hier ist zum einen die Erfassung und Bewertung der soziookonomischen Si-
tuation erforderlich. Wie ist der Raum wirtschaftlich genutzt? Welche
Schwerpunkte lassen sich erkennen? Und: Welche Position nimmt der Raum
im Vergleich zum Umland ein? Dies sind einige der Fragen, die es zu beant-
worten gilt. Daruber hinaus mussen jedoch auch die Einschatzungen und
Werthaltungen der Betroffenen (Sylter Blrger) ermittelt werden, und es ist zu
fragen, welche Interessen bzw. Interessengruppen fur raumbedeutsame Ent-
scheidungen auf Sylt maligeblich sind. Dies ist erforderlich, weil gerade die
Arbeiten im Bereich des Integrierten Kistenmanagements gezeigt haben,
dass die Erarbeitung tragfahiger und allgemein akzeptierter ,Losungen” (i. S.
v. Handlungsoptionen, Planungen) wesentlich von der Kenntnis und Einbe-
ziehung der Anspriiche, Wiinsche und Angste der lokalen Bevélkerung ab-
hangt (Kannen 2000).

Problematik des GIS-Einsatzes

Im Hinblick auf soziobkonomische Phanomene muss festgestellt werden,
dass diese haufig sowohl von administrativen Grenzen als auch von allen
anderen in GIS abbildbaren Geometrien wie Nutzungs- oder Biotopgrenzen
unabhangig sind (Chrisman 1987). Notwendige Voraussetzung zur Integrati-
on von Daten in ein GIS ist jedoch der eindeutige Ortsbezug. Dartber hinaus
steht der Nutzen von sozio6konomischen Daten im GIS fur die Zwecke der
vorliegenden Arbeit in Frage: Um die Verteilung von Einwohnerzahlen oder
Arbeitsplatzen bspw. in den Kreisen eines Bundeslandes darzustellen, kann
es sinnvoll sein, eine digitale Karte der Kreisgrenzen mit den entsprechenden
Zahlenangaben zu versehen, was dann eine entsprechende Auswertung und
Visualisierung erlauben wirde. Im Bereich der Marktforschung etwa werden
Daten zur Versandhandelsneigung, Kaufkraft, zur Haushaltsgro3e, Durch-
schnittsalter usw. bis auf Baublockebene erhoben und in einem GIS verarbei-
tet. FUr rein 6konomische Fragestellungen (Standortplanung fur ein Ein-
kaufszentrum o. 4.) ist dies sicher eine sinnvolle Methode. Und rein technisch
lassen sich alle (also auch soziale Daten), die in einem GIS vorgehalten wer-
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den, mit anderen GIS-Daten verschneiden. Inhaltlich ist dies jedoch nicht
unbedingt sinnvoll. Dies ware nur dann der Fall, wenn sich durch derartige
Uberlagerungen Informationen (iber die Wirkungen von sozialem Verhalten
im und auf (den Natur-) Raum ergeben wirden, d. h. die Wechselwirkungen
zwischen Natur- und Anthroposphare solcherart explizit erkannt und aufge-
zeigt werden konnten. Solche Daten liegen jedoch - zumindest fur die vorlie-
gende Arbeit - nicht vor, und es darf vermutet werden, dass diese Wechsel-
wirkungen zu komplex sind, um in direkten Kausalbeziehungen (Verhalten x
hat Veranderung y im Naturraum zur Folge - oder umgekehrt) empirisch ein-
deutig abgebildet werden zu kdnnen. Ein weiteres Problem besteht darin,
dass naturraumliche Daten meist in besserer Auflésung vorliegen als sozio-
okonomische. Daher besteht zudem die Gefahr einer auf Grund der unter-
schiedlichen Mal3stabsebenen nicht zulassigen Verschneidung von Informa-
tionen, selbst wenn die Informationsebenen inhaltlich zueinander passen und
eine Verschneidung sinnvoll ware. Schliel3lich fehlt einer Vielzahl soziooko-
nomischer Daten jeder Raumbezug. So lassen sich Einstellungen, Winsche
und Vorschlage Sylter Burger in der Form, in der sie etwa von Streitz (in Vor-
bereitung) und von Hartmuth et al. (in Vorbereitung) erhoben wurden, nicht in
ein GIS integrieren. Und auch andere Ansatze zur Arbeit mit soziobkonomi-
schen Daten in GIS, wie sie z. B. Gaiser et al. (1994) verfolgen, erscheinen
fur die vorliegende Arbeit nicht geeignet.

Erproben einer neuen Vorgehensweise

Es bleibt also festzuhalten, dass nicht alle Informationen im GIS vorgehalten
werden konnen und das GIS-Instrumentarium (insbesondere Verschneidung
und haufigkeitsstatistische Auswertung) nur begrenzt einsetzbar ist. Daher
kann es auch zur Identifizierung von Wechselwirkungen zwischen natirli-
chem und sozialem System Sylt nur teilweise herangezogen werden. Auf-
grund der fehlenden Moglichkeit zur quantitativen Verkntpfung der benutzten
Daten wird stattdessen eine qualitative Verknupfung angestrebt. Diese soll
sich jedoch nicht auf der Ebene blofer Spekulation bewegen, sondern viel-
mehr qualitative Aussagen auf Grundlage quantitativer (empirischer) Daten
ermdglichen.

Die Verknupfung von Informationen innerhalb und zwischen beiden Syste-
men erfordert im Wesentlichen drei Dinge:

a) Zum einen ist ein Ansatz erforderlich, der es ermdglicht, Phanomene des
naturlichen und des gesellschaftlichen Systems, die Wechselwirkungen zwi-
schen und naturlich auch innerhalb der Systeme zu benennen und zu be-
schreiben. Als ein solcher Ansatz kann das Syndrom-Konzept des Wissen-
schaftlichen Beirats der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen
(WGBU) gelten, bei dem von so genannten Trends ausgegangen wird (Kap.
2.1).
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b) Zweitens ist ein System erforderlich, das es erlaubt, Daten zum naturli-
chen und zum gesellschaftlichen System nach einheitlichen Kriterien zu er-
fassen und zu beschreiben. Auf diesem Wege konnen die quantitativen Da-
ten (Karten, Interviewergebnisse, Tabellen etc.) in qualitativer Art und Weise,
namlich durch trendrelevante Metadaten reprasentiert werden.

c) Drittens muss die Verknupfung zwischen den Metadaten und den fir Sylt
identifizierten Trends realisiert werden - nur so ist es moglich, die qualitativ
formulierten Trends spater durch quantitative Daten empirisch zu fundieren.

Die Methode zielt darauf ab, eine Raumbeschreibung zu leisten, die

o die vielfaltigen Wechselwirkungen zwischen Natur- und Antro-
posphare identifizieren hilft,

e zur Ermittlung des notwendigen Datenbedarfs beitragt und
e die Ableitung von Handlungsoptionen erleichtert.

Im Folgenden wird zunachst das Syndromkonzept des WBGU und seine
Anwendung in der vorliegenden Arbeit beschrieben. Anschlielend wird die
Vorgehensweise beim Aufbau des Metadatensystems und bei der Verknup-
fung von Metadaten und Trends dargestellt. Einer kurzen Einfihrung in die
Thematik Geographischer Informationssysteme (Kap. 3) folgt die Beschrei-
bung der verwendeten Daten (Kap. 4).

2.1 Der Syndromansatz des WBGU

Der Syndromansatz wurde vom Wissenschaftlichen Beirat der Bundesregie-
rung Globale Umweltveranderungen (WGBU 1993) entwickelt. Er geht von
folgender Vorbedingung aus: Das System Erde kann auf Grund seiner Kom-
plexitat nicht mit einfachen Analyseinstrumenten beschrieben und in seiner
Gesamtheit erfasst werden, schon gar nicht, wenn diese Analyse disziplinar
versucht wird. Weiterhin ist nicht damit zu rechnen, dass jedes Element des
globalen Systems in ein systemares Modell integriert werden kann. Die
Komplexitat allein der Subsysteme sowie ihre Verflechtungen untereinander
lassen dies nicht zu. Dabei ist auch zu beachten, dass zum System Erde
nicht nur die natirlichen, sondern auch die anthropogenen Komponenten
gehoren, d. h.: Soziale Systeme werden von naturlichen beeinflusst und um-
gekehrt. Wenn es bislang mehr oder minder erfolgreiche Versuche gegeben
hat, (Teil-) Systeme treffend und umfassend zu beschreiben, so immer dann,
wenn diese bereits gestort sind. Die Wechselwirkungen werden dann offen-
bar, wenn auf Grund der Anderung einzelner System-Komponenten ein
Gleichgewichtszustand verlassen wird.

Wenn also klar ist, dass sich globale Umweltveranderungen ,nicht oder nur
sehr unzureichend in Zustandsveranderungen von Wasser, Boden oder Luft
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auflésen lassen" (Reusswig 1997, S. 71), muss man neue Wege suchen, um
sie dennoch beschreiben und bewerten zu kénnen. Daher werden im Syn-
drom-Konzept die verschiedenen Spharen des Systems (Biosphare, Gesell-
schaft, Wirtschaft, Atmosphare etc.) betrachtet, und es werden relevante
Trends formuliert, die innerhalb dieser Spharen - meist negativ - wirken. Bei-
spiele dafiir sind z. B. die Fragmentierung von Okosystemen (Biosphére), die
Reduktion stratospharischen Ozons (Atmosphare) und Fundamentalismus
(Sphare: Gesellschaftliche Organisation). Zunachst wird also nur ein Set von
Trends bzw. Symptomen festgelegt, von denen jedes einzelne hochkomple-
xe naturliche oder anthropogene Prozesse bezeichnet und durch Indikator-
grélien bestimmbar ist - dies kdnnen Messergebnisse (Naturwissenschaften)
ebenso sein wie im Rahmen von Untersuchungen ermittelte Wahrnehmun-
gen (Sozialwissenschaften).
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Abbildung 1: Trends des Globalen Beziehungsgeflechts (Quelle: WBGU 1993, S. 199)

In einem weiteren Schritt werden die gegenseitigen Beeinflussungen der
Trends benannt. Fir die Art der Beeinflussung eines Trends auf einen ande-
ren gelten folgende Regeln (WBGU 1993, S. 200):

.Regel 1: Trend A verstarkt Trend B.
Regel 2: Trend B schwacht Trend A ab.

10
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Regel 3: Trend C wirkt mit noch unbekanntem Nettoeffekt auf Trend D
ein.

Regel 4: Trend A verstarkt sich selbst.
Regel 5: Trend B schwacht sich selbst ab.”

Die Regeln 4 und 5 sind Erweiterungen der so vorgenommenen Analyse.
Durch die Verknupfung der Trends entstehen funktionale Muster, die als
Syndrome bezeichnet werden.

,Die Grundthese des Syndromkonzepts lautet nun, dass sich der Globale
Wandel in seiner Dynamik auf eine Uberschaubare Anzahl von archetypi-
schen Mustern von Kausalmechanismen in den Mensch-Umwelt Beziehun-
gen zuruckflhren laldt. Diese Muster bezeichnen wir im folgenden als Syn-
drome des Globalen Wandels® (Questions-Autorenteam 1998, S. 13).

Folgende Merkmale sind fur die Syndrome kennzeichnend (ebd.): Sie sind

e transregional, d. h. das selbe Muster wird in verschiedenen Regionen der
Welt angetroffen,

e transsektoral, d. h. ein Syndrom wird durch Elemente aus den verschie-
denen Spharen des Erdsystems (z. B. Hydrosphare, Pedosphare, psy-
cho-soziale Sphare, Wirtschaftssphare) konstituiert, und

e dynamisch, d. h. sie definieren sich im wesentlichen durch eine intrinsi-
sche Dynamik, wie z. B. einen Teufelskreis oder eine ,Schere®, also einen
Wettbewerb zwischen positiven und negativen Entwicklungen.®

Der WGBU hat bislang 16 Hauptsyndrome des Globalen Wandels benannt,
die haufig mit dem Namen der Region bezeichnet werden, in denen sie heute
bereits deutlich zutage treten. Als Beispiele seien hier nur das Sahel-
Syndrom (Uberbeanspruchung einer marginalen reproduktionsnotwendigen
Ressourcenbasis) und das Kleine Tiger-Syndrom (Vernachlassigung 6kolo-
gischer Standards im Zuge hochdynamischen Wirtschaftswachstums) ge-
nannt. Trotz der Namensgebung sind die Syndrome jedoch regionenunspezi-
fisch formuliert, d. h.: Ein Syndrom tritt Gberall dort auf, wo sich seine Trends
zu einem charakteristischen Muster verdichten.

Das Syndrom-Konzept beschreibt ausschliel3lich funktionale Muster fur Ne-
gativ-Entwicklungen im Rahmen des Globalen Wandels. Sein Vorteil liegt
zum einen in der diziplinbergreifenden Perspektive, zum anderen in der
Verknupfung von Trends, die mit Daten vollig unterschiedlicher Eigenschaf-
ten und Skalenniveaus agieren. Erst durch die Anwendung dieses Konzepts
wird es moglich, schon heute, ohne ein ,Weltmodell“ dennoch Uber die Welt
zu sprechen und ein ,uberschaubares und strukturiertes Bild von der krisen-
haften Dynamik des Systems Erde“ (Reusswig 1997, S. 77) zu erhalten. Au-
Rerdem ist das Syndrom-Konzept dynamisch, d. h. es erlaubt Aussagen zu

11
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Entwicklungsrichtungen und -geschwindigkeit eines Syndroms. So konnen
unterschiedliche Regionen im Hinblick auf ihre Anfalligkeit gegenltber be-
stimmten Syndromen identifiziert werden. Damit rickt dann auch die Ablei-
tung von Handlungsoptionen zur Beeinflussung einzelner Trends und so des
Gesamt-Systems in den Bereich des Mdglichen.

,Dies bedeutet den Versuch, die inneren Zusammenhange des Systems Er-
de ohne Vorschaltung einer formalen Rekonstruktion in einem dynamischen
Modell darzustellen. Hauptziel dieses Zugangs ist die Identifikation der wich-
tigsten Entwicklungen im Rahmen des globalen Wandels und deren Zusam-
menspiel* (WBGU 1993, S. 197).

2.1.1 Syndromkern

Jedes der vom WBGU benannten 16 Syndrome besitzt einen Syndromkern,
d. h. ein spezifisches Wirkungsgeflecht aus relativ wenigen Trends, die i.d.R.
in der Art eines ,Teufelskreises” miteinander verbunden sind. Tritt dieses
Wirkgefluge in einer Region auf, so ist das Syndrom flr diese Gegend identi-
fiziert.
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Abbildung 2: Syndromkern des Sahel-Syndroms (Quelle: Ausschnitt aus WBGU 1996, S. 140)

Beim Sahel-Syndrom (Abbildung 2) besteht der Syndromkern aus insgesamt
sechs Trends, die sich gegenseitig verstarken. ,Als zentraler Mechanismus
des Sahel-Syndroms erweist sich die Selbstverstarkung zwischen Umwelt-
degradation, sozialer und 6konomischer Marginalisierung und Ubernutzung®
(WBGU 1996, S. 139).
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2.1.2 Anwendung des Syndromansatzes

Der Syndromansatz wird in dieser Arbeit zur Untersuchung von Problemen
auf einer regionalen bzw. lokalen Ebene verwendet, und es wird danach ge-
fragt, ob er sich daflr eignet bzw. welche Anwendungsmaglichkeiten fur die-
sen Ansatz zukunftig vorstellbar sind. Hier wird eine

. Dazu wird zum einen das so genannte ,Beziehungsgeflecht Sylt* vorge-
stellt, das im Rahmen der Fallstudie Sylt (Daschkeit u. Schottes, Hrsg. in
Vorbereitung) von Experten aus unterschiedlichen (natur-, ingenieur- und
sozialwissenschaftlichen) Disziplinen entwickelt wurde. Zum anderen wird -
auf Basis dieses BZG Sylt - durch eine Reduktion von Trends und Wechsel-
wirkungen ein eigenes ,Kern-BZG* entwickelt, von dem angenommen wird,
dass mit seiner Hilfe die wesentlichen Prozesse und Dynamiken auf Sylt be-
schriecben werden koénnen. Dieses Kern-BZG stellt eine Arbeitsgrundlage
bzw. -hypothese dar, die nachfolgend validiert werden muss (Kap. 5.5). Dazu
werden diejenigen Daten ausgewertet, die Informationen zu den Trends des
Kern-BZG liefern (Kap. 5.5.1 bis 5.5.5). Dabei ist im Sinne der Fragestellung
dieser Arbeit auch von Bedeutung, in welchem Umfang das GIS Sylt diese
Daten bereitstellen kann und ob bzw. welche Daten aus anderen Quellen
herangezogen werden mussen (Kap. 5.5.6). Abschlie}end werden auf Basis
der gewonnenen Ergebnisse Handlungsoptionen fur den Fall abgeleitet, dass
die zugrunde liegenden Varianten der Klimaentwicklung eintreten (Kap. 5.6).

2.2 Entwicklung eines Metadateninformationssystems

Nachdem zuvor der Syndromansatz des WBGU und seine Adaption fur diese
Arbeit erlautert wurde, wird nun die oben aufgestellte Forderung nach der
einheitlichen Beschreibung von Daten des natlrlichen und gesellschaftlichen
Systems aufgegriffen, die mittels eines Metadateninformationssystems reali-
siert werden soll.

2.2.1 Wofiir Metadaten?

Metadaten konnen als ,Daten uber Daten bezeichnet werden, wenngleich
diese Definition etwas kurz greift. Eine allgemein gultige Definition existiert
allerdings nicht (Lange et al. 1997). Je nach ihrem Einsatzgebiet stellen Me-
tadaten Informationen Uber andere Informationsquellen bereit oder sind be-
reits in die Datenhaltung eines Informationssystems integriert. Wesentlich ist,
dass sie letztlich dazu dienen sollen, komplexe Datensammlungen handhab-
bar zu machen und bei konkreten Fragestellungen das Zusammenstellen der
notwendigen Informationen zu erleichtern (Krasemann 1996; Lange et al.
1997). Die Forderung nach umfassender Dokumentation der vorhandenen
Daten ist gerade im Bereich der Umweltplanung nicht neu (Durwen 1991).

13
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Es gibt eine Reihe von ,Standards” zur Metadatenerfassung, wobei einer der
bekanntesten (und umfanglichsten) der des Federal Geographic Data Com-
mittee (FGDC 1998) ist. Fur diese Arbeit war die Entwicklung eines eigenen
Software-Tools notwendig, da die Erfassung von Metadaten zwei Zielen
gleichzeitig dienen sollte: Zum einen musste ein Weg gefunden werden, um
die zahlreichen Daten unterschiedlicher Formate und Inhalte so zu erfassen
und zu verschlagworten, dass jeder Datensatz, gleich ob Karte, Excel-Datei
oder Word-Text anhand seines Namens, Schlagwortes oder anderer Merk-
male binnen kurzer Zeit gefunden werden konnte. Zum anderen sollten die
Metadaten die Verbindung zwischen Trends und (Meta-) Daten herstellen.
Dafur musste eine Mdglichkeit geschaffen werden, jeden Datensatz hinsicht-
lich seiner Trendrelevanz zu bewerten, also anzugeben, ob und welche
Trends des BZG Sylt durch die in ihm beschriebenen Daten mit Informatio-
nen versorgt werden.

2.2.2 Aufbau des BZG Sylt

Ein Beziehungsgeflecht wie das hier beschriebene BZG Sylt (Kapitel 5.3) ist
Ergebnis eines Diskussionsprozesses. Im vorliegenden Fall waren daran Ex-
perten aus Natur-, Ingenieur- und Sozialwissenschaften beteiligt (Daschkeit
u. Schottes, Hrsg. in Vorbereitung). Wesentlich fur das Zustandekommen
eines verwendbaren BZG ist also der interdisziplinare Diskussionsprozess.
Dabei dienten die vom WBGU aufgestellten Trends des Globalen Wandels
als Ausgangspunkt. Sie wurden im Hinblick auf ihre Gultigkeit flir das System
Sylt bewertet, Gbernommen, ggf. modifiziert oder auch verworfen. Das fur die
vorliegende Arbeit eigens entwickelte Kern-BZG (Kapitel 5.4) wurde aus dem
BZG Sylt abgeleitet, d. h. es stellt eine Reduktion auf die vermutlich mafigeb-
lichen Trends dar, mit denen das System Sylt in seinen wesentlichen Dyna-
miken beschrieben werden kann.

Zur Unterstitzung der Arbeit am und mit dem BZG war es ebenfalls erforder-
lich, eine software-gestutzte Vorgehensweise zu realisieren, mittels derer
Trends benannt und deren Ein- und Auswirkungen angegeben werden kon-
nen. Dabei sollte auch die Darstellung der Wirkungsbeziehungen in grafi-
scher sowie in Matrixform bedacht werden.

2.2.3 Verkniipfung zwischen Metadaten und BZG Syit

Jeder Trend des BZG Sylt sollte im Idealfall dadurch verifiziert (oder auch
falsifiziert) werden, dass im Metadatensystem auf die dazu verfligbaren Da-
ten hingewiesen wird. Um eine schnelle Abfrage zu ermdglichen, ob und
welche Daten fur einen konkreten Trend vorliegen, mussten die Arbeit am
BZG Sylt und die Erfassung von Metadaten in einem Programm erfolgen.
Dabei musste auch eine Mdglichkeit geschaffen werden, zwischen den Pro-
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grammteilen hin- und herwechseln zu konnen, so dass es jederzeit moglich
ist, die zu einem Trend gehdrigen Metadaten unmittelbar anzeigen zu lassen.
So kann dann - durch Zugriff auf die ,echten” Daten - Uberpruft werden, in-
wieweit sie den Trend stutzen - oder auch nicht.

2.2.4 Technische Realisierung: Das Programm MeBez

Auf Grundlage der in den vorgenannten Kapiteln gestellten Anforderungen
wurde das Programm "MeBez - Metadaten und Beziehungsgeflecht" entwi-
ckelt (Schottes 1999).

Bei der technischen Realisierung des Programmes wurde darauf geachtet,
dass es netzwerkfahig und an verschiedenen Orten einsetzbar ist, damit
mehrere Bearbeiter sowohl Metadaten als auch ihre Sicht eines BZG Sylt
eingeben kdnnen und eine spatere Zusammenfuhrung aller Daten wie auch
BZG-Sichten mdglich ist. Der Zugriff vom Programm auf die Datenbank kann
sowohl Uber einen direkten Zugriff als auch Uber eine SQL-Schnittstelle reali-
siert werden.

Zudem wurde optional die Darstellung der Metadaten im HTML-Format reali-
siert. Als Abfragemoglichkeit wurde eine schnelle, datenfeldbezogene Stich-
wortsuche realisiert, bei der auch nach Teilworten gesucht werden kann.
Auch die Verknupfung von Suchoptionen wurde realisiert, z. B. UND-
Verknupfungen (Schlagwort A muss vorkommen UND Schlagwort B darf
nicht vorkommen). Die Darstellung der einzelnen Metadatensatze im Detail
ist in Form von HTML-Seiten realisiert, die von MeBez automatisch erstellt
werden.

Eine ausflhrliche Beschreibung der Funktionen und Mdéglichkeiten des Pro-
gramms findet sich in Kapitel 5.2 und in Schottes (1999).

Im Folgenden wird zunachst eine kurze Einfihrung in die Thematik Geogra-
phischer Informationssysteme gegeben, da der Einsatz eines GIS ein zentra-
ler Bestandteil bei der Verarbeitung der Daten war. Anschlielend werden die
verwendete Hard- und Software sowie die Daten beschrieben.
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3 Definition und Bedeutung von GIS

Der Begriff ,Geographic Information System® wurde bereits 1963 von R.F.
Tomlinson bei der Einrichtung eines rechnergestitzten raumbezogenen
Informationssystems in Kanada eingefuhrt (Tomlinson 1972). Hiermit war
erstmals eine Bezeichnung fur den Einsatz der EDV in der raumbezogenen
Datenhaltung gefunden, der sich nach Einfuhrung der Vektorgrafik aus
Pilotanwendungen der digitalen Kartografie entwickelt hatte (Bill u. Fritsch
1991).

In allgemeiner Form lasst sich ein Geographisches Informationssystem
(auch: Geo-Informationssystem oder nur GIS) wie folgt umschreiben (Bill u.
Fritsch 1991, S. 5): ,Ein Geo-Informationssystem ist ein rechnergestutztes
System, das aus Hardware, Software, Daten und den Anwendungen besteht.
Mit ihm kénnen raumbezogene Daten digital erfal3t und redigiert, gespeichert
und reorganisiert, modelliert und analysiert sowie alphanumerisch und gra-
fisch prasentiert werden.”

Zu beachten ist, dass im Alltagssprachgebrauch der Begriff GIS auf zweierlei
Art verwendet wird: Zum einen werden Programme — also Software in der
obigen Definition — als Geo-Informationssysteme bezeichnet, zum anderen
wird hierunter das Ergebnis der Arbeit mit solchen Programmen als Geo-
Informationssystem verstanden.

Mittlerweile sind Geographische Informationssysteme weit verbreitet. Raum-
bezogene Entscheidungen in Politik, Wirtschaft und Verwaltung werden zu-
nehmend mit GIS-Unterstitzung getroffen (Gill et al. 1999; Lange Hrsg.
2000, Stahl 1995). Die zunehmende Verfugbarkeit digitaler rdumlicher Basis-
daten wie ATKIS oder ALK sowie die Einflhrung von benutzerfreundlicher
GIS-Software mit vertretbaren Hardwareanforderungen haben die Akzeptanz
und auch den Bedarf in den letzten Jahren deutlich ansteigen lassen.

Das Anwendungsspektrum von GIS, das in friheren Jahren von den Haupt-
anwendungsgebieten Vermessungswesen und Umweltschutz gepragt war,
ist heute sehr viel breiter. Es reicht mittlerweile von Leitungsdokumentationen
(Kanalkataster) und Verkehrsmanagementsystemen Uber Funknetzplanung,
Standortsuche aller Art, Marketing, Raumplanung, Fremdenverkehr, Stor-
fallmanagement und Lagerstattensuche bis hin zur Klimaforschung. Auch im
Bereich des Kiistenmanagements und der Okologischen Umweltbeobach-
tung werden GIS als unverzichtbares Hilfsmittel angesehen (Franzle et al.
1996, Schroder et al. Hrsg. 1994; Schrdoder et al. 1998, 1999a, 1999b; Sim-
mering 1997).

GIS unterscheiden sich von verwandten Produkten wie Desktop Mapping
Systemen, Bildverarbeitungsprogrammen oder CAD durch die Mdglichkeit,
Sach- und Geometriedaten in ihren komplexen, logisch-inhaltlichen und
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raumlichen Zusammenhangen zu erfassen und zu verwalten und auf3erdem
Uber raumliche Analysemdglichkeiten neue Informationen zu generieren
(Stahl 1997).

Datenmodelle und Datentypen in GIS

Daten als "Kern eines GIS" (Barthelme 1995, S. 16) stellen oftmals den teu-
ersten aber auch langlebigsten Teil eines GIS-Projektes dar. Wahrend Hard-
und Software heutzutage binnen weniger Jahre veralten, wird in der Literatur
fur die Daten eine Gultigkeitsdauer von 25-70 Jahren angegeben (Bill u.
Fritsch 1991).

Zur digitalen Reprasentation der realen Welt muss eine Abstraktion vorge-
nommen werden. Man benutzt dazu zwei gegensatzliche Strategien: Einer-
seits zerlegt man Informationen in ihre Bestandteile und klassifiziert diese
entsprechend (Analyse). Andererseits werden aber auch aus einzelnen Tei-
len komplexe Gebilde geformt (Synthese). Das Ergebnis ist dann ein compu-
tertaugliches Modell der Realitat. Als Grundeinheit dienen dazu sog. Entita-
ten: eindeutig identifizierbare Phanomene der realen Welt, die mit spezifi-
schen Eigenschaften ausgestattet sind und sich dadurch unmissverstandlich
von anderen unterscheiden. Die digitale Reprasentation einer Entitat nennt
man ein (raumliches) Objekt. Informationen uber die Form eines solchen Ob-
jektes und seine Lage im Raum werden als Geometriedaten bezeichnet,
wahrend die thematischen Eigenschaften als Sachdaten oder auch Attribute
verwaltet werden. Die Sachdaten werden in einer Datenbank gespeichert.
Bei der Ablage der Geometriedaten muss man sich zwischen zwei Grund-
konzepten entscheiden, die beide spezifische Vor- und Nachteile haben: Die
Daten konnen entweder als Rasterdaten oder als Vektordaten vorkommen
(Neuer 2000, Abbildung 3).
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Abbildung 3: Repréasentation der relaen Welt im Raster- und Vektorformat (Quelle: ESRI 2000)

Vektordaten basieren auf den Grundelementen Punkt, Linie und Polygon,
wobei die beiden letzten Elemente aus der Verbindung charakteristischer
Punkte hervorgehen. Punkte werden im Vektor-GIS als Koordinaten gespei-
chert. Zusatzlich werden topologische Informationen zu diesen Punkten bzw.
zu den aus ihnen resultierenden Linien oder Polygonen angegeben. Vektor-
daten nehmen wenig Speicherplatz ein, was zu kurzen Rechenzeiten flhrt.
Bestimmte Analyseoperationen wie das Verschneiden von Informations-
schichten oder das Ausweisen von Schutzzonen kdnnen allerdings nur Uber
komplizierte Algorithmen ausgefuhrt werden. Vektor-GIS sind in vielen An-
wendungsfeldern und auf allen Mal3stabsbereichen prasent.

Rasterdaten erhalt man hingegen, wenn man ein Untersuchungsgebiet durch
das Uberlagern mit einem reguléren Gitter (Raster) in einzelne Flachen (Pi-
xel) einteilt. Durch die Grofe der Pixel wird die Auflosung des Rasters vor-
gegeben. Vom Raster-GIS werden die Eigenschaften jedes einzelnen Pixels
(Graustufen oder Farbwerte, Hohen, Strahlungswerte etc.) in einer Informati-
onsschicht (Layer) gespeichert. Da jedoch in der Regel jedem Pixel nur ein
Wert zugeordnet wird, missen thematisch unterschiedliche Informationen in
verschiedenen Layern abgelegt werden. Da beim Scannen von Objekten (z.
B. der Erdoberflache, wenn sie von einer satellitengetragenen Spezialkamera
abgetastet wird) grundsatzlich Rasterdaten anfallen, liegt ein Hauptanwen-
dungsbereich von Raster-GIS in der Fernerkundung. Bei modernen GIS-
Systemen lasst sich die Trennung in Vektor-GIS und Raster-GIS nicht mehr
aufrecht erhalten, da viele Systeme mittlerweile die hybride Verarbeitung von
Raster- und Vektordaten ermdglichen.
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3.1 Hardware
Die verwendete Hardware besteht aus einem

e Personalcomputer im Client/Server-Netzwerk (Betriebssystem Windows
NT) mit

Intel Pentium Prozessor (200 Mhz),
4,3 GB Festplattenspeicher,
160 MB Hauptspeicher,
21"-Monitor,
A3-Scanner,
A3-Farbdrucker und
A4-s/w-Laserdrucker
sowie einer
e Workstation (Betriebssystem IRIX 6.4) mit
SGI, MIPS R10000, Rev. 2.6., 180 MHz,
17 GB Festplattenspeicher,
1024 MB Hauptspeicher,
21"-Monitor,
A4- bis AO-Postscriptdrucker (Farbe) und

AO-Farbscanner.

3.2 Software

Neben Standardsoftware zur Textverarbeitung (MS Word) und Tabellenkal-
kulation (MS Excel) und dem neu entwickelten Programm MeBez (vgl. Kap.
2.2.4, 5.2) wurde die in den Kapiteln 3.2.1 und 3.2.2 beschriebene Software
eingesetzt.

3.2.1 Arcinfo

Arcinfo ist ein hybrides GIS. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde nur
mit vektorbasierten Karten gearbeitet, Rasterdaten kamen lediglich in Form
von gescannten Karten zum Einsatz, die georeferenziert und anschliel’end
on-screen digitalisiert wurden.

Anstelle von Layern spricht man bei digitalen Karten auch von Coverages.
ArcInfo-Coverages sind nach geometrisch-topologischen Merkmalen in drei
Klassen gegliedert (so genannte Feature Classes):

e Flachen (Polygon Attribute Table - PAT)
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e Linien (Arc Attribute Table - AAT) und
e Punkte (Point Attribute Table - PAT).

Die Datenbanken sind in Form von Tabellen realisiert. Diese Tabellen enthal-
ten

e records: ein record ist ein Datensatz flr ein geometrisches Element und
entspricht einer Zeile in der Tabelle

o items: Als items werden die Merkmale bezeichnet, also die verschiede-
nen Sachdatenthematiken. Die items entsprechen den Spalten in der Ta-
belle (z. B. nutz in Tabelle 1).

e item-values: Hiermit sind die Werte (Merkmalsauspragungen) gemeint,
die ein item fUr ein geometrisches Objekt annehmen kann. Item-values
entsprechen den Feldern in der Tabelle (z. B. 1100 fur nutz, Tabelle 1).

Tabelle 1: Beispieldatenbank Arcinfo

area perimeter hoern_# hoern_id nutz
5426,653 4325,454 44 43 1100
4559,564 123,232 45 44 4000

Nach der Erfassung der Geometrien, also nach der eigentlichen Digitalisie-
rung, wird die zugehorige Datenbank aufgebaut und anschliel3end Uber eine
Rechenoperation mit den Geometriedaten verknupft. Die VerknUpfung ist
derart realisiert, dass z. B. in einer Flachenkarte jede Flache genau einen
label-point erhalt, also einen eindeutigen Identifikator, der in der Datenbank
(PAT) als so genannte user-id abgelegt wird. Die user-id ist also das item,
das den labelpoint bezeichnet, und der Wert, den der labelpoint fur eine Fla-
che annimmt, ist der item-value. Die Vergabe eindeutiger und auch nur je
einmal vorkommender Nummern ist von groRer Bedeutung, weil die user-id
allen nachfolgenden Datenbankoperationen (Auswertungen, Verschneidun-
gen etc.) als Identifikator fur alle Sachdaten der betreffenden Flache dient.
Zusatzlich wird von Arcinfo noch eine interne, fortlaufende Nummer fur jede
Flache vergeben (so genannte cover-id).

ArcInfo ist modular aufgebaut, d. h. neben dem Hauptmodul arc gibt es wei-
tere Submodule, die nach Bedarf durch entsprechende Eingabe aus dem
Hauptmodul heraus gestartet werden.

Im Hauptmodul erfolgen durch entsprechende Befehle z. B. die Georeferen-
zierung von gescannten Karten, Verschneidungsoperationen, die Verknup-
fung von Sach- mit Geometriedaten (Topologie-Aufbau) und die abschlie-
Rende Prufung von Coverages auf Fehler.
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Im Bereich der Submodule sind v. a. die folgenden beiden zu nennen:

e arcedit: arcedit dient zum Erstellen und Bearbeiten digitaler Karten. Die
Digitalisierung erfolgt entweder mit Hilfe eines Digitalisiertabletts und ei-
ner entsprechenden Digitalisierlupe oder on-screen, in dem gescannte
und georefernzierte Karten auf dem Bildschirm angezeigt und dann mit
der Maus sukzessive alle relevanten Geometrien abdigitalisiert werden.
Fir die in dieser Arbeit verwendeten Karten wurde - soweit sie nicht be-
reits fertig zur Verfligung standen - die on-screen-Digitalisierung einge-
setzt.

o tables: Mit tables werden die Feature Attribute Tables (FATs) bearbeitet.
Items, auf deren Merkmale bestimmte Bedingungen zutreffen, kdnnen
gesucht und editiert werden. Der Befehl res hoehe gt 5 sucht z. B. alle
Flachen aus der Datenbank heraus, auf die zutrifft, dass der Wert fur das
item hoehe groRer als 5 ist. Wird anschlieRend eingegeben calc vulnerab
3, wurde fur diese selektierten Flachen der Gefahrdungswert 3 fur das i-
tem vulnerab eingetragen.

3.2.2 ArcView

Die Visualisierung von Karten erfolgte mit ArcView, einem GIS, das - wie
auch Arclnfo - von der Firma ESRI (Environmental Systems Research Institu-
te) stammt. ArcView ist ein Desktop-GIS, welches auf Grund seiner Win-
dows-basierten Benutzeroberflache deutlich komfortabler im Handling ist als
ArcInfo, welches unter UNIX lauft und keine vollwertige grafische Benutzer-
oberflache bietet. Daher bietet sich ArcView zur Erstellung thematischer Kar-
ten bzw. Plots an, wohingegen Arcinfo bezlglich der GIS-Funktionalitaten
wie Verschneidung, Datenmanipulation usw. deutlich mehr Mdoglichkeiten
bietet.

ArcView greift direkt auf Arcinfo-coverages bzw. deren FATs zu und erlaubt
die Erstellung thematischer Karten. Dazu werden verschiedene so genannte
Themes angelegt. Jedes Theme wird spater zu einem Legendenpunkt in der
fertigen Karte und stellt Linien, Flachen oder Punkte dar, wobei die Art der
Darstellung (Farben, Schraffuren, Symbole) fir jedes einzelne Theme festge-
legt wird. Zudem ermdoglichen Datenbankabfragen die Darstellung nur der
Flachen, Linien oder Punkte, auf die eine formulierte Bedingung zutrifft.
Wenn z. B. nur Flachen dargestellt werden sollen, die oberhalb von 5 m NN
liegen, wurde dem entsprechenden Theme die Bedingung hoehe ge 5 zu-
grunde liegen.
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Zur Beantwortung der Frage nach den Folgen eines moglichen Klimawandels
fur Sylt wurden Daten aus verschiedenen Quellen herangezogen und aus-
gewertet. Die Vorgehensweise bei der Auswertung ergab sich aus den An-
forderungen des BZG-Kerns (Kap. 5.4). Tabelle 2 gibt eine Ubersicht Gber
die Daten und deren Verwendungszweck sowie ihren Beitrag fur die Ergeb-
nisse der Arbeit und eine ggf. erfolgte kartographische Umsetzung. In den
Kapitel 4.1 bis 4.12 werden die Daten genauer beschrieben.

Tabelle 2: Verwendete Daten - Ubersicht

Ergebnisse in ... / Kar-

Daten Beschreibung in... | Verwendungszweck :
en
ATKIS Kapitel 4.1 Basisgeometrie Kapitel 5.1, 5.5
Basisgeometrie, gemein-
Gemeindegrenzenkarte | Kapitel 4.2 debezogene Auswertun- | Kapitel 5.1, 5.5.
gen
Rekonstruktion der Insel- | Kapitel 5.1, 5.5.1
Historische Karten Kapitel 4.3
gestalt und -entwicklung | karten 1-5
Beschreibung u. Bewer-
tung von Naturraum, Kapitel 5.1, 5.5.2, 5.5.3,
) wirtschaftlicher Situation 554
Landschaftsplane Sylt Kapitel 4.4 -9-
und von Konfliktpotentia-
e Karten 6-14,
len, Identifizierung von
Verlustflachen
Ermittlung Uberflutungs-
Hohenschichtenkarten Kapitel 4.5 Kapitel 5.1, 5.5.4
gefahrdeter Flachen
Beschreibung der ¢kolo-
gischen Situation der Kapitel 5.1, 5.5.4
Uferkartierungen Kapitel 4.6 Ostseite, Abschatzung
von Klimafolgen fiir die Karten 15-19
Ostseite
TK25/DGK 5 Kapitel 4.7 Darstellungshilfe Kapitel 5.1, Karten 15-19
Beschreibung der sozio-
Daten der Landesstatistik | Kapitel 4.8 . Kapitel 5.5.2, 5.5.3,
6konomischen Situation
Daten der Fa. AZ Direct Beschreibung der sozio-
Kapitel 4.9 Kapitel 5.5.2

Marketing / regio select

okonomischen Situation
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Ergebnisse in ... / Kar-
Daten Beschreibung in... | Verwendungszweck ¢
en

Beschreibung der 6ko-
Daten des Sylter Archivs | Kapitel 4.10 Kapitel 5.5.2, 5.5.3
nomischen Situation

Varianten der Klimaent- Berechnung potentieller | Kapitel 5.5.4
Kapitel 4.11
wicklung Verlustflachen Karten 20-34

Ermittlung von Zielen,
Kapitel 4.12 Werthaltungen und Win- | Kapitel 5.5.5

schen Sylter Biirger

Daten zum sozialen Sys-

tem Sylt

Digitalisierung analoger Kartengrundlagen

Eine ganze Reihe der in diesem Kapitel beschriebenen Karten mussten zu-
nachst vom analogen ins digitale Format Uberfuhrt werden (Landschaftspla-
ne, Uferkartierungen, s. u.). Dabei wurde grundsatzlich wie im Folgenden
beschrieben verfahren.

Die meist gro3formatigen Farbkarten wurden gescannt und als Tiff-Files auf
den UNIX-Server kopiert.

Fir die weitere Verwendung eines Scanfiles (,image®) zur Digitalisierung
muss dieser zunachst georeferenziert werden. Bei diesem Vorgang wird (Be-
fehl register) ein bereits existierendes Coverage (digitale Karte) geladen, in
einem weiteren Fenster wird das Image angezeigt. Aus beiden Vorlagen wird
ein gemeinsamer Bereich ausgewahlt, so dass in einem dritten Fenster (o-
verlay-Fenster) Image und Coverage gemeinsam dargestellt werden konnen.

Ziel der nun vorzunehmenden Georeferenzierung ist es, die Pixelkoordinaten
des Images anhand der Koordinaten des Coverages auf das Koordinatensys-
tem des Coverages zu transformieren. Dazu werden abwechselnd raumlich
korrespondierende Punkte im Coverage und im Image angeklickt. Als solche
Referenzpunkte wurden i.d.R. Stralenkreuzungen der PLK-Karte (ATKIS, s.
u.), z. T. jedoch auch alte Kirchen (,Landmarken" - historische Karten, s. u.)
ausgewabhlt, die auch in den Images gut aufzufinden waren. Je ein Punkte-
paar aus Coverage und Image ist einander zugeordnet und bildet die Grund-
lage fur die anschlielende Berechnung einer Transformation fur das gesam-
te Image. Bereits durch drei Punktepaare kann eine Transformation berech-
net werden. Es empfiehlt sich jedoch, mehr Punkte auszuwahlen und diese
moglichst groRflachig uber den gesamten Coverage- bzw. Imagebereich zu
verteilen, weil so die Genauigkeit der Transformation erhéht wird.

Wenn genug Punkte ausgewahlt sind, wird die Transformation berechnet.
Eine abschlieRende Kontrolle der Qualitat des Ergebnisses ist moglich, in
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dem Coverage und Image auf Basis der Transformation Ubereinander lie-
gend dargestellt werden. Ist das Ergebnis nicht zufriedenstellend, kann der
Vorgang wiederholt werden.

Das georeferenzierte Image wurde schlieBlich in Arclinfo als Hintegrundbild
geladen, so dass alle benétigten Geometrien "on-screen” digitalisiert werden
konnten. Im Anschlul} daran wurde die Datenbank aufgebaut, in dem so ge-
nannte Labelpoints gesetzt wurden, anhand derer jede Flache eindeutig i-
dentifiziert werden kann. Nach dem automatisierten Generieren der Flachen
und der dazugehodrigen Datenbank, die zunachst nur die Labelpoints (als so
genannte User-ID) enthielt, wurden die bend6tigten Sachinformationen (z. B.
Flachennutzung, Biotoptyp, Schutzstatus) erganzt.

4.1 ATKIS

Das ,Amtliche Topographisch Kartographische Informationssystem® (ATKIS)
besteht aus den Komponenten Digitales Landschaftsmodell (DLM), Digitales
Gelandemodell (DGM) und Digitales Kartographisches Modell (DKM). Fur
diese Arbeit findet das DLM 25/1 (Stand 1996) Verwendung. Es enthalt In-
formationen zu den Bereichen Siedlung, Verkehr, Gewasser, Vegetation,
Relief und Gebiete. Dem DLM 25 liegen geometrisch und z. T. inhaltlich die
Deutsche Grundkarte 1:5000 (DGK) sowie Color-Infrarot-Luftbilder zu Grun-
de. Der Informationsgehalt des DLM entspricht in etwa dem der Topografi-
schen Karte 1:25000 (TK 25). In der vorliegenden ersten Ausbaustufe DLM
25/1 sind nur etwa 1/3 aller im ATKIS-Objektartenkatalog aufgefiihrten Ob-
jekte und Attribute erfasst. Die Daten wurden vom Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein zur Verfligung gestellt.

Durch ihre flachendeckende Verflgbarkeit und besonders durch die hohe
Lagegenauigkeit von +/- 3m waren die ATKIS-Daten pradestiniert dafur, als
Basisgeometrie innerhalb des GIS zu dienen. Héheren Ansprichen bezug-
lich der Lagegenauigkeit genugen nur die Daten der Automatisierten Liegen-
schaftskarte (ALK), die jedoch fur Sylt nicht flachendeckend vorliegt. Zudem
sind auf Grund des Alters vieler Katasterkarten, die als Grundlage zur Erstel-
lung der ALK dienen, gerade im Aulienbereich keine validen Daten zu erwar-
ten.

Die ATKIS-Daten gelten also als Basisgeometrie fur alle nachfolgend ins GIS
ubernommenen Daten, d. h. soweit moglich wurden alle nachfolgend ins GIS
aufgenommenen Geometrien einem Abgleich mit den ATKIS-Geometrien
unterzogen. Bei Abweichungen ,gleicher" Geometrien voneinander wurden
die ATKIS-Geometrien als ,richtig" angesehen. Im Falle der Landschaftspla-
ne (s. u. Kap. 4.4) wurde in einigen Fallen davon abgesehen, und zwar dann,
wenn im Rahmen der Kartierungen fur die Bestandskarten (die 1995/96 er-
folgten), Geometrien in der als Grundlage dienenden DGK 5 Kkorrigiert wur-
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den: Hier musste davon ausgegangen werden, dass die Begehung aktuellere
Informationen geliefert hat. Zudem wurden die ATKIS-Daten einer eingehen-
den Analyse unterzogen, was ihre Verwendbarkeit als Grundlage (land-
schafts-) planerischer Daten angeht. Dabei wurde deutlich, dass sie zumin-
dest in der vorliegenden Ausbaustufe 25/1 nicht ausreichen, um im Hinblick
auf die Fragestellungen des TV Sylt-GIS wesentliche Beitrage zu liefern (Par-
litz 1999).

Die ATKIS-Daten wurden im EDBS-Format (Einheitliche Datenbankschnitt-
stelle) geliefert und mit freundlicher Unterstiitzung des Okologie-Zentrums
Kiel (OZK, Dr. U. Heinrich) mittels des Konvertierungsprogrammes ArcEdbs
(Version 3.0) in das ArcInfo-Format Uberfuhrt. Da die Abgabe von ATKIS-
Daten in sog. Kacheln (jede Kachel enthalt 9 DGK-Blattschnitte) erfolgte,
wurden diese anschlieRend zu zwei Gesamtkarten zusammengesetzt: einer
Flachenkarte, in der alle flachenhaften Objekte modelliert sind und einer Kar-
te, in der alle punkt- und linienhaften sowie sog. komplexe Objekte modelliert
sind. In der Flachenkarte werden auf Grund der Modellierungsvorschriften fur
das DLM linienhafte Strukturen (Stralden, Wege, Bahnstrecken und FlieRge-
wasser) auch nur linienhaft modelliert. Dadurch kommt es bei Flachenstatis-
tiken unweigerlich zu Fehlern, da bspw. alle an Strallen angrenzenden Fla-
chen faktisch bis an die Stralenmittellinie reichen, also zu grol3 sind. In der
Karte der Punkte, Linien und komplexen Objekte (PLK-Karte) finden sich die-
se linienhaften Elemente ebenfalls; hier existieren in der zugehoérigen Daten-
bank jedoch Attribute, welche die tatsachliche Breite angeben. Fur die Stra-
Ren heil’t das entsprechende Attribut BRF (Breite der Fahrbahn). In den vor-
liegenden Daten lagen allerdings nur fur die Strallen aul3erhalb geschlosse-
ner Orte die entsprechenden Werte vor. Um dennoch zu einer naherungs-
weise korrekten flachenhaften Modellierung zu gelangen, wurden alle inner-
ortlichen Stral3en mit dem Wert 5 fur das Attribut BRF versehen. Anschlie-
Rend erfolgte eine Zonengenerierung mit dem Arcinfo-Befehl BUFFER. Hier-
bei wird aus der StralRenmittellinie eine Flache erzeugt. Sowohl nach rechts
als auch nach links wurde dabei der Wert 5 (Meter) addiert, so dass eine
StralRenflache mit einer Breite von 10m entstand. Die solcherart flachenhaft
modellierten Strallen wurden mit der Flachenkarte verschnitten, so dass im
Ergebnis eine ,echte" Flachenkarte fur Sylt vorliegt. Gleichermalien wurde
bei den anderen nur linienhaft modellierten Strukturen verfahren. Fur diese
lagen die entsprechenden Werte in der Attributtabelle vor.

Da sich im Verlauf der weiteren Datenakquisition die Moglichkeit ergab, die
aktuellen Sylter Landschaftsplane im Entwurfsstadium zu verwenden, bleibt
die Verwendung der ATKIS-Daten auf die - gleichwohl wesentliche - Funktion
beschrankt, als Basisgeometrie zu dienen.
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4.2 Karte der Gemeindegrenzen

Diese Karte wurde aus der ATKIS-PLK-Karte (Punkte, Linien, Komplexe Ob-
jekte) abgeleitet und enthalt die Umrisse der sieben Sylter Gemeinden. Die
seewartigen Begrenzungen entstammen der ATKIS-Flachenkarte.

Die Gemeindegrenzenkarte wurde ihrerseits wieder mit der Flachenkarte
(vgl. 3.3.1) verschnitten, so dass im Rahmen des geometrischen Abgleichs
bei der Digitalisierung der Landschaftsplane ATKIS-Karten einzelner Ge-
meinden abgeleitet werden konnten.

4.3 Historische Karten

FUr die Beurteilung der aktuellen Situation eines Raumes ist es hilfreich, sei-
ne historische Entwicklung zu kennen. Aus diesem Grund wurden verschie-
dene historische Karten beschafft, die bis in das Jahr 1240 zurick reichen
(Meyer 1652a, b; Koniglich Danische Gesellschaft der Wissenschaften zu
Kopenhagen 1796; Koniglich Preulische Landesaufnahme 1878/80). Alle
Karten wurden gescannt, georeferenziert und digitalisiert, so dass jetzt der
Zustand Sylts in den Jahren 1240, 1652, 1796 und 1878 dokumentiert wer-
den kann. Dabei ist anzumerken, dass die Karten vor 1796 keine haufigkeits-
statistischen Auswertungen (Flachenanteile unterschiedlicher Nutzungen
usw.) zulassen, da die Aufnahmemethoden der damaligen Zeit zu ungenau
waren. Hier sind also nur qualitative Aussagen zulassig (Jagersberg 1998).
Durch die im GIS aufbereiteten Karten ergibt sich insgesamt ein relativ um-
fassendes Bild von Sylt, dass - beginnend im 13. Jh. - bis in die Gegenwart
reicht.

4.4 Landschaftsplane der Sylter Gemeinden

Mit Genehmigung der Sylter Gemeinden konnten die Landschaftsplane der
Gemeinden (Entwurfsstadium) beschafft werden. lhr grolRer Wert fur die
durchgefuhrten Untersuchungen lag zum einen in der Aktualitadt und zum an-
deren in der hohen Auflésung der Nutzungs- und Biotopinformationen, die in
dieser Hinsicht (also inhaltlich) die ATKIS-Daten ubertreffen. Die Qualitat der
hier vorgehaltenen Informationen wurde durch eine stichprobenhafte Kartie-
rung auf Sylt Gberprift und bestatigt.

Die Landschaftsplane lagen bislang nur in analoger Form (Papier) vor, so
dass sie gescannt, georeferenziert und digitalisiert werden mussten. Dabei
wiederum konnten die Geometrien der ATKIS-Karten auf Grund ihrer Lage-
genauigkeit wertvolle Hilfe leisten.

Bei der digitalen Aufbereitung der Karten erwies sich das nicht einheitliche
Vorgehen bei der Kartierung und Anfertigung der analogen Karten seitens
des Planungsburos oft als hinderlich. Die Entwicklung und Anpassung eines
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fur alle Gemeinden einheitlichen Digitalisierschllssels, der spater auch die
Zusammenfuhrung aller sieben Einzelkarten zu einer Gesamtkarte ermdogli-
chen sollte, war schwierig und zeitaufwendig. Bei den Bestandskarten wurde
in der Datenbank schlieBlich in drei ltems (Merkmale bzw. Spalten in der Da-
tentabelle) differenziert: SCHUTZ, NUTZ und BIOTYP. Fur jedes Item stehen
eine Reihe von numerischen Codes zur Verfugung, um fur jede Flache die
Nutzung, den Schutzstatus oder den Biotoptyp anzugeben. Tabelle 3 zeigt
exemplarisch den Aufbau der Datenbanken flr die Bestandskarten. Die ers-
ten drei Spalten enthalten ArcInfo-interne Angaben (FlachengrofRe, aullere
Lange der Flache und karteninterne Nummerierung), die vierte Spalte enthalt
die vom Anwender zu vergebende Flachennummerierung, Uber die jede Fla-
che im Rahmen von Datenbankoperationen eindeutig identifiziert werden
kann. In den folgenden funf Spalten sind im Rahmen der Digitalisierung neu
hinzugeflgte Informationen enthalten, die Auskunft Gber die Nutzung einer
Flache (z. B. 1330 = Campingplatz), ihren Schutzstatus (z. B. 3000 = ge-
schutzt nach §15a,b LnatSchG SH) sowie die Biotoptypen (z. B. 2870 =
Weilkdine) und die Gemeindekennziffer bzw. den Gemeindenamen geben.

Tabelle 3: Datenbankauszug Bestandskarte List

area perimeter | list_bf# list_bf-id | nutz schutz biotyp gkz gemeinde
474455 560.77 5 4 0 3000 2870 | 1054078 List
350.49 120.85 6 5 0 3000 2820 | 1054078 List
1049.56 705.51 7 6 1330 0 0 1054078 List

Bei den Entwicklungskarten gestaltete sich die Konzeptionierung der Daten-
bank weitaus schwieriger. Dies hangt im Wesentlichen damit zusammen,
dass fur eine Vielzahl von Flachen mehr als eine Planaussage getroffen wur-
de und daruber hinaus in den Entwicklungskarten auch Informationen zum
Status quo (also eigentlich zum Bestand) verzeichnet sind. So kann eine Fla-
che sowohl in einem Landschaftsschutzgebiet liegen als auch in einem Ge-
biet, das zur Ausweisung als Schutzgebiet gemalt FFH-Richtlinie, zur Nut-
zungsextensivierung oder bspw. als Ausgleichsflache vorgesehen ist. Diese
Mehrfachbelegungen sind zum einen kaum nummerisch zu codieren, wenn
man nur ein oder wenige ltems verwenden will, zum anderen ist die Visuali-
sierung in Form von Plots dufRerst aufwendig und kompliziert. Fir den Fall
der Entwicklungskarten wurde daher entschieden, jede mdgliche Planaussa-
ge in Form eines eigenen Items auszudriicken, wobei der value (ltem-Wert
bzw. Merkmalsauspragung) nur O oder 1 sein kann, d. h. eine 1 drtckt aus,
dass fur die betreffende Flache die durch den Itemnamen ausgedruckte
Planaussage besteht.
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Der Nachteil dieser Vorgehensweise liegt in der Vielzahl von Items (rund 50),
die in der Datenbank vorgehalten werden mussen. Zudem Ubersteigt der In-
formationsgehalt der Entwicklungskarten die Fahigkeiten des Programmes
ArcView, welches bei der Anfertigung von Farbplots fur alle anderen Karten
zum Einsatz kam, so dass hier mit dem leistungsfahigeren aber komplizierte-
ren und unkomfortableren Arcinfo-Submodul ARCPLOT gearbeitet werden
musste. Der Vorteil liegt darin, dass alle Planinhalte eindeutig digital (visuell
und datentechnisch) abgebildet werden kdnnen. Der gewahlte Weg erschien
auch der Moglichkeit, die Entwicklungskarten jeweils in verschiedene Layer
(= einzelne Karten, die nur bestimmte Themen/Planaussagen darstellen)
aufzuteilen, Uberlegen.

Nunmehr liegen fur alle sieben Gemeinden sowohl die Bestandskarten als
auch die Entwicklungskarten digital vor und zwar sowohl fur jede einzelne
Gemeinde als auch in Form jeweils einer Gesamtkarte.

Die Informationen aus den Landschaftsplanen flossen u. a. in die Arbeit am
Beziehungsgeflecht Sylt ein. Sie wurden auch dazu verwendet, die im Falle
eines Klimawandels verlorengehenden Flachen zu quantifizieren. Dazu wur-
den auf Basis der potentiellen zukunftigen Kistenlinien jene Bereiche ausge-
schnitten und haufigkeitsstatistisch ausgewertet, die verloren gehen konnten.
Vor allem jedoch dienten die Landschaftsplane zur Beschreibung der natur-
raumlichen und sozioOkonomischen Situation auf Sylt (Kapitel 5.5.2).

4.5 Hohenschichtenkarten

FUr zwei ausgewahlte Bereiche (in Rantum und Hornum), die als potentiell
Uberflutungsgefahrdet eingestuft wurden (Ahrendt u. Thiede in Vorbereitung,
Hartje et al. in Vorbereitung) wurden aus der DGK 5 die Hohenlinien digitali-
siert. Die so entstandenen Hohenschichtenkarten wurden anschlielend mit
den berechneten zukunftigen Kustenlinien verschnitten, um festzustellen, ob
und ab wann eine durch einen Klimawandel ostwarts verlagerte westliche
Kustenlinie die Bereiche unterhalb von 4 m erreichen wirde und die dahinter
liegenden Flachen geflutet wirden.

4.6 Uferkartierungen

Die in 1997 und 1998 von Lackschewitz et al. (in Vorbereitung) durchgefihr-
ten Uferkartierungen (Biotoptypen im Bereich der MTHW-Linie, Uferab-
schluss im Bereich der MTHW-Linie, erosive und akkumulative Bereiche an
der MTHW-Linie) wurden digitalisiert und in das GIS Ubernommen.

Die Vorgehensweise erfolgte auch hier wie bereits beschrieben (Kap. 4),
d. h. alle Karten wurden gescannt, georeferenziert und anschlief3end digitali-
siert. Die so entstandenen Karten enthalten im Einzelnen die in Tabelle 4
angegebenen Informationen.
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Tabelle 4: Ostkiiste Sylt - Karten und Inhalte

Karte Enthalt Angaben tiber

Deiche

Salzwiesen und Schilf
Biotope im MThw-Bereich Strandwall
Pioniervegetation

Diinen und Strand

Seegras

Corophiumwatt

Biotope unterhalb der MThw-Linie Mischwatt
Schlickwatt
Sandwatt
Deiche

Erosive und Akkumulative Bereiche Erosionsbereiche

Akkumulationsbereiche

4.7 TK 25/ DGK 5 fur Syit

Far Darstellungszwecke wurden Tiff-files der topografischen Karten im Mal3-
stab 1:25000 (TK 25) beschafft, die anschlieRend georeferenziert und zu-
sammengesetzt wurden. Von Seiten des Landesvermessungsamtes wurden
die entsprechenden sechs Kartenblatter in Form der fur den Kartendruck er-
stellten Einzelfolien (Schrift, Gewasser, Hohenlinien etc.) - also als getrennte
Datensatze - geliefert. Jeder einzelne ,Decker" wurde mit den Deckern der
ubrigen Kartenblatter zusammengesetzt. Dadurch kann die TK 25 ,dosiert"
zur Kartendarstellung eingesetzt werden (bspw. wurden aus Grunden der
Ubersichtlichkeit z. T. die Wasserflachen von der Darstellung in Plots ausge-
nommen). Nach wie vor ist neben der syltweiten Darstellung auch die Anzei-
ge einzelner Kartenblatter mdglich. Tabelle 5 gibt eine Ubersicht Uber die
Inhalte der TK 25-Scanfiles.

Tabelle 5: Inhalte der TK 25-Scanfiles

Name Inhalt

Decker 1 Grundriss und Schrift
Decker 2 Hoéhenlinien

Decker 3 Gewasserkonturen
Decker 4 Wald

Decker 5 Watt

Decker 6 Wasserflachen
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Ebenfalls beschafft wurden die Kartenblatter der DGK 5 fur Sylt. Diese wur-
den anschliel’end gescannt, georeferenziert und als ArcIinfo-Grids gespei-
chert sowie zu einem Gesamt-Grid zusammengesetzt. Damit steht die DGK
ebenfalls zu Darstellungszwecken zur Verfugung.

4.8 Daten der Landesstatistik

Es handelt sich um statistische Daten flr ganz Schleswig-Holstein (Stand
1996), die gemeindebezogen u. a. Auskunft Uber Bevdlkerungszahlen, Fla-
chennutzung, Wohnformen usw. geben. Diese Daten wurden in der von
Streitz (in Vorbereitung) aufbereiteten Form verwendet. Sie liegen als Tabel-
len und Diagramme vor und wurden zur Beschreibung der sozio6konomi-
schen Situation Sylts herangezogen, mit den aus den Landschaftsplanen
gewonnenen Daten verglichen und in Beziehung gesetzt.
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Tabelle 6: Ubersicht iiber die Daten des Statistischen Landesamtes

Dateiname Stand  |(Inhalt

ai296adr.xls 1996 Verzeichnis der Gemeinden und Stadte in S.-H. 1996 mit Adressenangaben der
Verwaltungssitze

ai296fl.xls 1996 Verzeichnis der Gemeinden und Stadte in S.-H. 1996

bevgal96.xIs 1996 Altersstruktur der Bevolkerung

bsozbea.doc 1997 Erlduterungsschlissel zu Regio-Stat Tabellen

bsozbeb.doc 1997 Erldauterungsschlissel zu Regio-Stat Tabellen

dsbe_ai2.doc 1993 Erlauterung zu ai296fl

G03501ND96.xIs {1996 Fortschreibung der Wohngebaude und des Wohnungsbestandes

G12302ND95.xIs {1995 Bodennutzungshaupterhebung

G12311ND95.xIs {1995 Bodennutzungshaupterhebung

G17301ND96.xIs {1996 Fortschreibung des Bevolkerungsstandes

G17801ND96.xIs  [1996 Statistik der naturlichen Bevdlkerungsbewegung - Geburten

G17901ND96.xIs {1996 Statistik der naturlichen Bevolkerungsbewegung - Sterbefalle

G18201ND96.xIs {1996 Wanderungsstatistik

G25401ND95.xls {1995 Beschaftigtenstatistik

G25402ND95.xIs {1995 Beschaftigtenstruktur

G34621ND95.xIs {1995 Vierteljahrliche Kassenstatistik

G34622ND95.xIs {1996 Vierteljahrliche Kassenstatistik

G35601ND96.xIs  [1996 Realsteuervergleich

G44901ND92.xIs {1992 Flachenerhebung

ies1995.xls 1995 Das verarbeitende Gewerbe nach Gemeinden im Jahr 1995

khsh95.xIs 1995 Verzeichnis der Krankenh&user

Iblf95.xls 1995 Agrarberichterstattung

lies-95.doc 1995 Erlauterungen zu khsh95

lies-96.doc 1996 Erlauterungen zu ai296adr

sbaltgli.doc 1992 Erlauterungen zu bevgal96

sozbea96.xls 1996 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am 30.06. nach Wirtschaftsabteilungen

Sozbeb96.xIs 1996 Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am 30.06. nach Wirtschaftsbereichen

Sv96/97 .xIs 1996/97 |Schuldatei

Trenn96.exe 1996 Import/Schlissel Datei fur Regio-Stat-Dateien

Trennung.doc 1997 Erlauterung zu Regio-Stat-Tabellen

Vrsh95.xls 1995 Verzeichnis der Vorsorge- oder Rehabilitationseinrichtungen

Wofo96.xls 1996 Wohnformen 1996

4.9 Daten der Fa. AZ Direct Marketing / regio Select

Es handelt sich um 1997er-Daten zu der Anzahl der Haushalte, der Kauf-
kraft, den Wohngebietstypen, der Alters- und Bebauungsstruktur, der Anzahl
an Privat-Pkws und der Anzahl von Branchenadressen nach 23 Branchen-
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gruppen. Diese Daten liegen fur die Kreise Nordfriesland und Dithmarschen
auf Gemeindeebene vor, dartber hinaus fur Sylt auch auf Ebene der Wahl-
bezirke. Sie wurden im dbf-(dBase)Format geliefert und in Excel aufbereitet.
Far Sylt wurden die entsprechenden Daten zusatzlich in Diagrammform auf-
bereitet. Tabelle 7 gibt eine Ubersicht (iber die Kategorien, nach denen die
Daten aufgeschlusselt sind.

Tabelle 7: Kategorien der regio Select-Daten

Kategorien
Anzahl Haushalte Industriebetriebe
Anzahl PKW Nahrungs- und Genussmittel Einzelhandel

Anteil der Haushalte 18-25jahriger
Anteil der Haushalte 26-35jahriger
Anteil der Haushalte 36-45jahriger
Anteil der Haushalte 46-55jahriger
Anteil der Haushalte 56-65jahriger
Anteil der Haushalte tUber 65-jahriger

Technischer Einzelhandel

Sonstiger Einzelhandel

Nahrungs- und Genussmittel GroRhandel
Technischer Gro3handel

Sonstiger GroRhandel

Freie Heilberufe

Anteil an 1-2 Familienhdusern Freie rechts- und wirtschaftsberatende Berufe

Anteil an 3-5 Familienhdusern Freie technische und sonstige Berufe

Anteil an 6-10-Familienhdusern
Upper Classe

Konservative

Mitte

Klassische Blirger

Gastronomie

Finanzdienstleistungen, Versicherungen
Dienstleister Kultur, Bildung, Sport, Wissenschaft
Dienstleister Gesundheitswesen

Transport, Verkehr, Nachrichten

Kleinblrger Sonstige Dienstleister
Traditionelle Arbeiter Bauhauptgewerbe
Randgruppen Baunebengewerbe
Kaufkraft der Gemeinde Sonstiges Handwerk
Anteil der Haushalte mit sehr hoher Kaufkraft Behorden

.... mit hoher Kaufkraft Schulen

.... mit mittlerer Kaufkraft Verbande

.... mit geringer Kaufkraft Vereine

Problematisch bei diesen Daten war, dass die Datenquellen bzw. die Opera-
tionalisierungsmethoden, nach denen aggregiert bzw. aufbereitet wurde, von
regio Select nicht offen gelegt wurden. Daher konnten sie nur unter Vorbehalt
zur Auswertung herangezogen werden.

4.10 Daten des Sylter Archivs

Aus dem Sylter Archiv wurden Informationen zu Fremdenverkehr, Gastezah-
len, Verkehrsverbindungen und Gasteanteilen nach Herkunftslandern be-
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schafft, die im Excel-Format in Form von Tabellen und Diagrammen aufberei-
tet wurden. Die Daten umfassen unterschiedliche Zeitraume, reichen aber
zum groRten Teil bis Anfang der 70er-dahre zurlck und liefern wertvolle In-
formationen Uber die quantitative Entwicklung im Tourismusbereich. Tabelle
8 gibt eine Ubersicht Giber die Daten.

Tabelle 8: Ubersicht - Daten des Tourismus-Service Sylt

Fremdenver-
kehrsdaten fiir
Westerland
(iberwiegend
1970-1997)

Gastezahlen gesamt (Ubernachtungs- und Tagesgéste)

... differenziert nach Ubernachtungs- vs. Tagesgéste, Ubernachtungsgaste,
Gaste (Ankiinfte)

Ubernachtungen

Gaste und Ubernachtungen im Jahresgang I: Monatswerte

... differenziert nach Gasten, Ubernachtungen, gelésten Jahreskarten
Durchschnittliche Aufenthaltsdauer

Gaste und Ubernachtungen im Jahresgang II: Gesamtwerte/Jahr
Betten, Gaste und Ubernachtungen: nach Beherbergungskategorien
Ubernachtungen pro Gast

Ubernachtungsgaste nach Altersgruppen

Gaste und Ubernachtungen: nach Herkunftslandern (incl. Kinderhei-

me/Camper)

Fremdenver-

kehrsdaten fiir |,

ganz Sylt

(iberwiegend
1970-1997)

Ubernachtungsgaste | (ohne Kinderheime/Camper)

Ubernachtungsgéste |l: Kinder (Kinderheime), Jugendliche (Jugendheime/-

herbergen)

Ubernachtungsgéste lll: Camper

Camper

Durchschn. Aufenthaltsdauer (Anzahl Tage)

Vermietungstage

Ubernachtungsgaste (gesamt, incl. Kinderheime/Camper): nach Orten
Ubernachtungsgaste (gesamt): nach Herkunftslandern und Orten (in %)
Verkehrsdaten |: Bahn

DB-Sonderziige

DB-Autoziige (beforderte Kfz)

Kfz in DB-Reiseziigen

Verkehrsdaten Il: Schifffahrt (Romo-Sylt-Linie)

Verkehrsdaten lll: Flugverkehr (Flugplatz Westerland)

Fluggaste

Flugbewegungen (Starts)
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4.11 Varianten der Klimaentwicklung

Ahrendt (2000) hat Berechnungen zur moglichen Entwicklung der Kustenlinie
bis 2050 durchgefihrt. Diesen Berechnungen liegt samtlich die sicherlich
unrealistische, aber modelltechnisch begrindbare Annahme zugrunde, dass
kunftig keine Sandvorspulungen mehr erfolgen, da sich gezeigt hatte, dass
sich - eine entsprechende Anpassung der Vorspllmenge vorausgesetzt - die
Klstenlinie halten lassen wirde. Um den Effekt, den ein méglicher Klima-
wandel haben konnte, dennoch berechnen zu konnen, wurde in den Modell-
berechnungen von einer Einstellung der Vorspulungen ausgegangen. Aus
den angegebenen Varianten zur Klimaentwicklung werden fur diese Arbeit
drei herausgegriffen. Den Varianten liegen folgende Annahmen zugrunde,
wobei die Benennung den Angaben von Ahrendt (2000, S. 29f.) folgt:

e Variante E,: kein weiterer Kiuistenschutz, kein Klimawandel.

e Variante I: kein Kustenschutz, Verschwenkung der Wellenanlaufrichtung
um 10° nach Nord, Zunahme der Wellenhéhen um + 10%.

e Variante J: kein Kustenschutz, Verschwenkung der Wellenanlaufrichtung
um 10° nach Sud, Zunahme der Wellenhohen um + 10%.

Die von Ahrendt berechneten, zukinftigen Kuistenlinien (in 10-Jahres-
schritten bis 2050) wurden ins GIS Ubernommen und dort unter Zuhilfename
der digitalen Landschaftsplane zu Karten potentieller Verlustflachen weiter-
verarbeitet. Anschliel3end erfolgte die haufigkeitsstatistische Auswertung der
Verlustkarten im Hinblick auf die Kategorien

e Bebauung,

e Verkehr,

¢ Freiflachen/Biotope,
e geschutzte Biotope,
e Duinen und

e Strand.

Zur Beurteilung der Auswirkungen eines Klimawandels auf die Ostseite von
Sylt stand die Arbeit von Lackschewitz et al. (in Vorbereitung) zur Verfliigung,
die auch die im GIS vorliegenden Uferkartierungen umfasst.

4.12 Daten zum sozialen System Syit

Um Aussagen uber das soziale System Sylt machen zu konnen, also Ein-
schatzungen, Werthaltungen und Wunsche der lokalen Akteure zu ermitteln,
wurden die Untersuchungen von Streitz (in Vorbereitung) und Hartmuth et al.
(in Vorbereitung) herangezogen.
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Streitz untersuchte die ,komplexen Wahrnehmungen, Bewertungen und Mei-
nungen von Burgern bezlglich moglicherweise klimabedingter Risiken fur
den norddeutschen Kustenraum® (ebd., S. 255). Dabei wurde u. a. eine Be-
fragung von insgesamt 85 Personen durchgefuhrt, zum anderen wurden acht
Sylter Blrger fur einige Tage zu ,Laienplanern gemacht, die ihre Sicht von
Sylt und der moglichen Entwicklung der Insel formulieren konnten.

Hartmuth et al. (in Vorbereitung) legten ihren Untersuchungen die Annahme
zugrunde, dass es gruppenspezifische Unterschiede beziglich der Einstel-
lungen zu Sylt betreffenden Themen gibt. Fur ihre Arbeit wurden 70 Perso-
nen (davon 66 Sylter) ausgewahlt, die als reprasentative ,Schlisselpersonen
des sozialen Systems Sylt (ebd., S. 227)“ angesehen werden kdnnen. An-
hand ihrer Positionen in Politik und Gesellschaft wurden diese Personen je-
weils einer von insgesamt 9 Akteursgruppen zugeordnet (Tabelle 9).

Tabelle 9: Stichprobe nach Akteursgruppen (Quelle: Hartmuth et al. in Vorbereitung, S. 227)

Akteursgruppe Anzahl %
€8 Politik und Verwaltung 12 17,1
2) Fremdenverkehr 8 11,4
3) Handel und Gewerbe (aufser Fremdenverkehr) 12 17,1
“) Interessengruppen/Experten: Natur- und Umweltschutz 7 10,0
%) Interessengruppen/Experten: Kiistenschutz 7 10,0
6) Presse und Medien 6 8,6
(@) Kunst und Kultur 6 8,6
®) Bildung und Soziales 8 11,4
) Auswirtige Entscheidungstréger 4 5,7
Summe 70 100,0

Die in Form von so genannten halbstrukturierten Interviews' durchgefuhrten
Untersuchungen fokussieren zwei Bereiche: zum einen individuelle Repra-
sentationen von Inhalten und Themen, zum anderen soziale Reprasentatio-
nen, mithin Unterschiede zwischen den genannten Akteursgruppen.

' Es wurden zwei Interviewwellen durchgefihrt (Marz 1998 und Marz 1999), wobei ,anhand
eines Leitfadens nur einige wenige, allgemein gehaltene Fragen® gestellt wurden, und an-
sonsten Wert darauf gelegt wurde, die interviewte Person ,zur selbstandigen Produktion
maoglichst vieler inhaltlicher Aussagen zu animieren“ (Hartmuth et al. in Vorbereitung, S.
228).
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5 Ergebnisse und Diskussion

Die Darstellung der Ergebnisse ist folgendermalien gegliedert: Zunachst erfolgt ein
Uberblick tiber das so genannte GIS Sylt auf der Grundlage der in Kap. 4 dargestell-
ten Datenbasis. Anschlielend wird das Programm MeBez vorgestellt. Es folgt die
Darstellung des ,Beziehungsgeflecht Sylt“ und des fur die vorliegende Arbeit entwi-
ckelten Kern-BZG, von dem angenommen wird, dass es die wesentlichen Prozesse
und Dynamiken des Systems Sylt beschreibt und insofern dazu beitragt, die mafigeb-
lichen Daten, die zur Ableitung von Handlungsoptionen im Angesicht eines mogli-
chen Klimawandels notwendig sind, zu ermitteln. Anschlielend wird das Kern-BZG
validiert. Dies erfolgt zum einen durch Ruckgriff auf das GIS Sylt, zum anderen durch
Heranziehen anderer Datenquellen, die an entsprechender Stelle genannt werden.
Das Programm MeBez liefert die jeweiligen Verweise auf die den Trends zugeordne-
ten Daten.

5.1 Das GIS Sylt

Abbildung 4 verdeutlicht die thematische Struktur des GIS Sylt. Da im Programm Ar-
cInfo digitale Karten technisch als Verzeichnisse realisiert sind, kommt die Abbildung
den realen Verhaltnissen (Verzeichnisstrukturen auf der UNIX-Workstation) sehr na-
he, wobei die Hauptbereiche (Basisgeometrie, Inselentwicklung etc.) den Oberver-
zeichnissen aquvivalent sind, die weiteren Untergliederungen (ATKIS, historisch, zu-
kiinftig etc.) den Unterverzeichnissen.

Der Bereich Basisgeometrie enthalt die ATKIS-Karten. Diese dienten auf Grund ihrer
flachendeckenden Verflgbarkeit und ihrer hohen Lagegenauigkeit von +/- 3m als
Basisgeometrie, an die die weiteren Daten bei Bedarf geometrisch angepasst wur-
den. Im Bereich Inselentwicklung sind die historische sowie die denkbare zukunftige
Entwicklung der Gestalt und Flache von Sylt dargestellt. Im Bereich Naturraum sind
zum einen die Sylter Landschaftsplane abgelegt. Sie lassen sich unterteilen in die
Bestandskarten, die Auskunft geben Uber Biotope und Nutzungsformen auf der Insel
und die Entwicklungskarten, auf denen Vorschlage zur Entwicklung Sylts im Innen-
und AuRenbereich der Gemeinden dargestellt sind. Ublicherweise gehéren zu einem
Landschaftsplan auch sog. Bewertungs- oder Konfliktkarten, auf denen konflikttrach-
tige Bereiche visualisiert sind. Fur Sylt gibt es diese Karten jedoch nicht, und im
Rahmen dieser Arbeit war es nicht mdglich, eigene Karten zum Thema zu erarbeiten.
Die Konfliktdarstellung (Kap. 5.5.3) folgt daher im Wesentlichen den Ausfuhrungen
der Textteile zu den Planen (Matusek 1997). Des Weiteren befinden sich hier die
Karten, die auf Basis der Kartierungen von Lackschewitz et al. (in Vorbereitung) ent-
standen sind. Der Bereich Kiistenschutz enthalt Karten zu Art und Lage der ver-
schiedenen Kistenschutzbauwerke auf bzw. vor Syilt.

Ebenfalls zum GIS gehoren die Bereiche Grafikdaten, in denen die nicht zur Auswer-
tung sondern rein zur Visualisierung verwendeten DGK und TK 25 abgelegt sind so-
wie Ausgabe: Hier befinden sich die mit dem Programm ArcView erstellten themati-
schen Karten.
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Die Ausfluhrungen zur historischen Entwicklung der Insel, zur heutigen naturrdumli-
chen und soziodkonomischen Situation, zu bestehenden Konflikten und madglichen
Flachenverlusten basieren alle zum grofRten Teil auf den im GIS Sylt vorgehaltenen
Daten und Karten bzw. den auf Basis des GIS Sylt durchgefuhrten Auswertungen.
Aus Darstellungsgrinden sind die meisten der Karten, auf die in dieser Arbeit ver-
wiesen wird, nur auf CD verfugbar (CD im Anhang, zu betrachten mit jedem Internet-
browser).
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Abbildung 4: Struktur des GIS Sylt (Quelle: eigener Entwurf)
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5.1.1 Untersuchung zur Datenintegration in GIS

Auf die Problematik bei der Integration von naturrdumlichen und sozialen
Daten in GIS wurde bereits eingegangen. Um die Schwierigkeiten, die sich
rein technisch bei der Integration heterogener Daten ergeben, zu identifizie-
ren, wurde eine Untersuchung durchgefuhrt, die im Folgenden kurz vorge-
stellt wird (vgl. ausfihrlich zu diesem Komplex Parlitz 1999).

Dazu wurden zusatzlich zu den ATKIS-Daten und den Landschaftsplanen
noch die Daten der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) sowie der Fla-
chennutzungsplan (FNP) und ein Bebauungsplan (alle fir den Bereich Wes-
terland/Sylt) herangezogen. Der Untersuchung lag die Frage zugrunde, in-
wieweit die digitalen Erdoberflachenmodelle des amtlichen Vermessungswe-
sens (ALK und ATKIS) als einheitliche Bezugsbasis fur den Aufbau von Geo-
Informationssystemen flr die kommunale Planung nutzbar sind. Diese Frage
ist insofern von Bedeutung, als bekannt ist, dass ein Hauptproblem bei der
Arbeit mit unterschiedlichen Datenquellen, also v. a. analogen Karten ver-
schiedener Qualitat, unterschiedlicher Aufldsung und Malistabe die geomet-
risch-inhaltlichen Abweichungen sind, die eine Ubergreifende Auswertung
bzw. Verschneidung erschweren. Die ATKIS-Daten werden bereits fur Zwe-
cke der raumlichen Planung (z. B. Landschaftsrahmenplanung, vgl. Basel u.
Lemke 1996) eingesetzt. Ihr Nutzen fiur die regionale Planung steht jedoch in
Frage, was u. a. auf die in den bis dato verfiUgbaren Ausbaustufen (DLM
25/1) nicht ausreichende Detailscharfe zurlckgefuhrt wird (Zolitz-Mdller et al.
1997). Eine Erganzung der ATKIS-Daten durch die Daten der ALK kdnnte
deren geometrische und inhaltliche Qualitédt erhéhen. Dadurch wirde der
Einsatz von GIS im Allgemeinen und unter Verwendung der Geobasisdaten
im Besonderen fur Zwecke der regionalen und kommunalen Raumplanung
realistischer. Und dies ware - zumindest aus rein technischer Sicht - auch ein
Argument fir den GIS-Einsatz im Rahmen eines Klistenmanagements.

Da die Raumplanung sowohl vertikal als auch horizontal vernetzt ist und die
kommunale Planung i.d.R. mit den Nachbargemeinden abgestimmt werden
muss, ergibt sich fir ein GIS, das die Planung wirkungsvoll unterstitzen soll,
die Forderung nach der

e Integrierbarkeit von Planungsebenen unterschiedlichen Malstabs, der
e Integrierbarkeit von Daten unterschiedlicher Fachbereiche und nach der
e interkommunalen Integrierbarkeit.

Idealerweise musste - in der kommunalen Planung und insbesondere flr
Zwecke des Kistenmanagements - allen verwendeten Daten dieselbe inhalt-
lich-geometrische Basis zugrunde liegen. So konnte fur unterschiedliche
Fragestellungen (von der Lage eines Gewerbegebietes [FNP] bis zur GroRe

39



5 Ergebnisse

eines Baufensters [B-Plan]) ein und dieselbe digitale Kartengrundlage ,be-
fragt" werden, und es waren ebenenlbergreifende Auswertungen maoglich.
Die Anzahl der vorzuhaltenden Karten wurde begrenzt und die Zahl der
durch unterschiedliche Geometrien oder nicht aufeinander abgestimmte In-
halte auftretenden Fehler wirde minimiert.

Berghoff (1997, S. 16) fordert in diesem Zusammenhang: ,Das Ubergeordne-
te Ziel der Datenverwaltung ist es, die geographische Information so zu or-
ganisieren und zu verwalten, dal} durch analytische Operationen und Funkti-
onen eine Manipulation der Information ermoglicht wird, und zwar derart, dal}
auch in verschiedenen Datenebenen enthaltene Information in Beziehung
gesetzt werden kann.*

Weitere Anspruche an ein solcherart aufgebautes GIS sind die einfache Er-
weiterbarkeit des Datenbestandes, ein gering zu haltender Aufwand fur die
Pflege und Aktualisierung der Daten sowie die Bereitstellung adaquater Dar-
stellungs- und Prasentationsformen in Form von schnellen On-Screen-
Visualisierungen und die Erzeugung thematischer Karten in Papierform.

Im Rahmen der Untersuchung wurde fir die Gemeinde Westerland exempla-
risch ein Kommunales Planungsinformationssystem (KPLIS) aufgebaut.
Grundlage dieses KPLIS ist die aus ALK und ATKIS aufgebaute Basiskarte,
auf der alle weiteren digitalen Karten aufsetzen. Die Verwendung von ALK
und ATKIS als Basismodell ergab sich aus folgenden Uberlegungen:

e Es handelt sich um amtliche Daten mit hoher Lagegenauigkeit.

e Beide digitalen Erdoberflachenmodelle erheben den Anspruch, als Da-
tenbasis fur Fachinformationssysteme eingesetzt werden zu konnen (Par-
litz 1999).

e Zusammengenommen decken ALK und ATKIS den gesamten in der
kommunalen Planung relevanten Mal3stabsbereich (von 1:500 in der Bau-
leitplanung bis hin zu 1:10000 in der Flachennutzungsplanung) ab.

In Anlehnung an die MERKIS-Empfehlungen (MERKIS = Mal3stabsorientierte
Einheitliche Raumbezugsbasis fur Kommunale Informationssyteme, vgl.
Cummerwie 1992) lassen sich der F-Plan, die Landschaftsplane sowie der B-
Plan verschiedenen Raumbezugsebenen zuordnen (Tabelle 10).
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Tabelle 10: Raumbezugsebenen, Geobasis- und Fachdaten (Quelle: verandert nach Parlitz 1999)

Raumbezugsebene (MERKIS) Mafstabsbereich der Basismodelle zugehorige Fachplane
ATKIS-DLM 25 Landschaftsplan (1:10000)
10000
1:5000 - 1:10000 F-Plan (1:10000)
5000 ALK/ DLM 25 entfallt
500 ALK (1:500 - 1:5000) B-Plan (1:1000)

Bevor die beiden Modelle (ALK u. ATKIS) zu einem Basismodell integriert
werden konnten, wurden sie im Hinblick auf ihre geometrische und inhaltliche
Ubereinstimmung hin untersucht. Dabei zeigte sich als Hauptproblem, dass
fur ALK und ATKIS jeweils unterschiedliche Modellierungsvorschriften, z. B.
hinsichtlich der Lagegenauigkeit oder der Generalisierung, bestehen. Dies
fuhrt einerseits notwendigerweise zu geometrischen Abweichungen, die bei
der Verschneidung der Objekte zutage treten (so genannte sliver polygons,
vgl. auch Schottes 1996, Parlitz 1999). Als ein Beispiel seien hier nur die
Strallen genannt. Strafl3en sind in ATKIS (vgl. Kap. 4.1) linienhaft modelliert
und mussen mittels eines Attributes auf ihre tatsachliche Breite gebuffert
werden. Abgesehen davon, dass das entsprechende Attribut in den vorlie-
genden Daten oft keine Angabe zur Fahrbahnbreite enthielt, ist die Zonenge-
nerierung mittels GIS generell als Fehlerquelle anzusehen, wie die Erfahrun-
gen mit diesem GIS-Tool im Rahmen der Fallstudie Sylt gezeigt haben.

Abbildung 5 verdeutliche exemplarisch die Probleme beim Versuch, ALK und
ATKIS zu vereinheitlichen. Ein Vergleich zwischen per definitionem korre-
pondierenden Objektarten zeigt, dass in den betrachteten Fallen Uberein-
stimmungen von durchweg unter 50 % erreicht werden. Zum Teil gibt es kei-
ne einzige Flache, die fur das betrachtete Gebiet (Gemeinde Westerland)
von beiden Datensatzen gleich definiert wird, so z. B. bei Gartenland, Gehdlz
und Acker.
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Abbildung 5: Vergleich korrespondierender Objektarten aus ATKIS-DLM und ALK fiir die Vege-
tations- und Wasserflachen (Quelle: Parlitz 1999, S. 77)

Die festgestellten Abweichungen inhaltlicher Art sind mafl3geblich durch die
Tatsache begrundet, dass in der ALK Eigentumsstrukturen erfasst sind, wah-
rend es bei ATKIS im Kern um die Abbildung von Nutzungsstrukturen geht.
Zudem werden bei der ALK Aktualisierungen der Karten nur bei - nicht routi-
nemaldig durchgefuhrten - Neuvermessungen vorgenommen. Gerade im Au-
Renbereich muss daher mit einer mangelhaften Aktualitat dieser Daten ge-
rechnet werden.

Um aus den beiden Modellen ein neues, einheitliches Basismodell zu for-
men, wurden mit groRem Aufwand eine Reihe von Objekten im ATKIS-DLM
durch die entsprechenden ALK-Objekte ersetzt. Dadurch wurden die Modelle
zum einen geometrisch vereinheitlicht, zum anderen erhohte sich die Lage-
genauigkeit des ATKIS-DLM, da die linienhafte Modellierung (z. B. Stralden
und Flie3gewasser) durch die der Realitat entsprechende flachenhafte Mo-
dellierung ersetzt wurde.

Nachdem Erstellen des Basismodells wurden die Fachdaten integriert. Dazu
wurden die noch nicht digital vorliegenden Plankarten gescannt, georeferen-
ziert und digitalisiert, wobei nur diejenigen Geometrien in die bereits beste-
hende Topologie einzufligen waren, die noch nicht in den Basismodellen
enthalten waren.

Bei der Aufbau der Datenbank im Zuge der Fachdatenintegration wurde so
weit wie mdglich auf die bereits in den Basismodellen enthaltenen Daten zu-
ruckgegriffen.
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In Bezug auf den Landschaftsplan zeigte sich, dass bei der digitalen Erfas-
sung der Bestandskarte zu 75 % auf bestehende Geometrien aus den Ba-
sismodellen zuruckgegriffen werden konnte, d. h. ein Viertel der Geometrien
mussten manuell hinzu digitalisiert werden. Hinsichtlich der Inhalte konnten
die in den Basismodellen vorgehaltenen Daten jedoch kaum Ubernommen
werden. Dies lag im Wesentlichen an deren mangelnden Detailscharfe sowie
an den Erfassungskriterien: So werden bei der ATKIS-Datenerfassung Fla-
chen unterhalb einer bestimmten Mindestgrofe nicht erfasst. Darlber hinaus
waren eine Reihe von Flachen nur unspezifisch klassifiziert (,Flachen beson-
derer funktionaler Pragung). Die Bestandskarte war also in aller Regel deut-
lich detaillierter aufgeldst, was sich am starksten bei den Biotoptypen zeigte.
Weiterhin zeigte sich, dass die amtlichen Daten naturgemal eine Schwache
in Bereichen hoher naturlicher Dynamik aufweisen. Hier werden die aktuellen
Biototptypen bzw. deren raumliche Auspragung durch neuere Kartierungen
genauer erfasst.

Da die Entwicklungskarte des Landschaftsplanes auf der Bestandskarte ba-
siert, waren zusatzliche Digitalisierungen nur noch in sehr geringem Umfang
vorzunehmen. Von Bedeutung ist hier eher die Tatsache, dass es eine Reihe
von Planaussagen gibt, die bewusst nicht flachenscharf vorgenommen wur-
den. Daflr gibt es i.d.R. zwei Grunde: Entweder sollen durch die Planaussa-
gen nur allgemeine Zielvorstellungen ausgedruckt werden, oder eine fla-
chengenaue Zuordnung soll bewusst vermieden werden, um den Protest
mdglicherweise betroffener Flacheneigentimer zu vermeiden.

Ein Beispiel fur eine solche unscharfe Aussage ist in Abbildung 6 dargestellt.
Die dunkelgrine Linie markiert eine zu erhaltende Grunachse, die Fragezei-
chen markieren die Flachen, die potentiell davon ,betroffen® sein konnten.
Linie und Fragezeichen sind in der Abbildung nur zur Verdeutlichung einge-
fugt. In der urspruanglichen Karte befinden sich nur die schwarzen Pfeilspit-
zen.
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N Flachencover- Entwickhingska rie

N Grunachse

? poterdiells Fliohen for den Erhalt der Grinachas

Abbildung 6: Flachenunscharfe Planaussage - Erhalt einer Griinachse (Quelle: Parlitz 1999)

An diesem Punkt ist also die Leistungsfahigkeit eines GIS Uberhaupt nicht
gefragt, da die technisch mdgliche Verschneidung der Pfeilspitzen (die in
Form von Points realisiert sind) mit den ,darunter” liegenden Flachen nicht
gewdulnscht ist. Dies spricht natlrlich nicht gegen den Einsatz von GIS allge-
mein, lenkt jedoch den Blick auf die Tatsache, dass es in der raumlichen
Planung wie auch im Kustenmanagement (welches sicher auch als eine
Form raumlicher Planung im weitesten Sinne gelten kann) durchaus nicht
immer darauf ankommt, alle raumbedeutsamen Phanomene mdglichst genau
abzubilden.

Bezuglich des Flachennutzungsplans zeigte sich, dass fur den AuRenbereich
die bereits integrierten Geometrien des Landschaftsplanes Ubernommen
werden konnten; fur den Innenbereich mussten im Bereich der Bauflachen
Digitalisierungen in geringem Umfang erfolgen. Da die Objektklassifizierung
im F-Plan weitestgehend mit der in den Basismodellen Ubereinstimmt, konnte
ein Groldteil der Inhalte problemlos Ubernommen werden. Nicht geklart wer-
den konnte in diesem Zusammenhang, inwieweit die aus den Basismodellen
ubernommenen Inhalte richtig sind. Durch fehlende Daten im Bereich der
ALK entstanden weitere Schwierigkeiten.

Bei der Integration des Bebauungsplanes mussten nur die Geometrien fur
die Baufenster digitalisiert werden. Der Aufwand fur die geometrische Integ-
ration ist mithin als gering zu bezeichnen. Der B-Plan profitiert im Wesentli-
chen von den sehr genauen ALK-Daten. Da aus den Flursticksgrofien wich-
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tige Werte wie bauliche Malizahlen (GRZ, GFZ), Grundstlckspreise oder
Steuerfestsetzungen ermittelt werden, ist es jdoch bislang nicht mdglich, da-
fur auf die vom GIS ermittelten FlachengroRen zu rekurrieren. Hier wird der
Ruckgriff auf das Liegenschafts- bzw. Grundbuch weiterhin noétig sein.

Im Ergebnis konnte ein Kommunales Planungsinformationssystem realisiert
werden, das durch folgende Merkmale gekennzeichnet ist:

e Erfolgreiche Schaffung einer Basisgeometrie durch die Integration von
ATKIS und ALK.

e Digitale Verfugbarkeit von und gute Zugriffsmoglichkeiten auf F-Plan,
Landschaftsplan und B-Plan.

e Erfolgreiche Integration aller Planwerke in die Geobasisdaten.
e Problemlose Erweiterbarkeit (z. B. Anbindung externer Datenbestande).
e Sehr gute Prasentations- und Auskunftsmaoglichkeiten.

e Gute Voraussetzungen zur Pflege des Datenbestandes (z. B. durch au-
tomatisierte Aktualisierungen).

Hierbei muss jedoch erwahnt werden, dass der Aufwand zur erstmaligen In-
tegration der Daten sehr hoch ist, und dass die Geobasisdaten hinsichtlich
ihrer Verwendung fur Zwecke der Kommunal- und Regionalplanung nicht
optimal strukturiert und - im Falle von ATKIS - bislang nicht detailliert genug
aufgeldst sind.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass der Aufbau eines Kommunalen
Planungsinformationssystems sinnvoll und winschenswert ist. Er ist mit der
heute zur Verfugung stehenden Soft- und Hardware zu leisten, und die amtli-
chen Geobasisdaten kdonnen als Grundlage fur ein solches KPLIS verwendet
werden. Allerdings ist bislang der Aufwand bei der Schaffung einer Geoda-
tenbasis und der anschlielenden Fachdatenintegration immens hoch. Dies
ist zum einen in den unterschiedlichen Modellierungsvorschriften fur ATKIS
und ALK begriundet. Daneben erschweren bezuglich der Geobasisdaten In-
terpretationsunterschiede bei der Datenerfassung, der Landschaftswandel
(also die Aktualitat der Daten) und unterschiedliche Objektdefinitionen deren
Nutzung fur die raumliche Planung. Sie sind fur die Integration von Fachda-
ten nur schlecht vorbereitet, da sich ihre inhaltliche Struktur nicht an den in
der kommunalen Praxis verwendeten Planen orientiert. Zudem ist die Kon-
vertierung sowohl der ATKIS- als auch der ALK-Daten mittels der EDBS-
Schnittstelle nach wie vor mit Problemen bzw. Fehlerquellen behaftet, die
mitunter aufwendige Nacharbeiten an den Datenbanken erfordern. Dies zeig-
te sich in der Fallstudie Sylt (Schottes et al. in Vorbereitung), und auch Parlitz
(1999) und Horenczuk (2000) berichten von Problemen und Inkosistenzen
bei den Geobasisdaten.
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Fazit

Hinsichtlich des gesteckten Zieles, ein KPLIS aufzubauen, kann die Untersu-
chung als erfolgreich bezeichnet werden. Fur die vorliegende Arbeit interes-
siert jedoch vor allem die Frage nach der Leistungsfahigkeit eines GIS und
nach der Moglichkeit zur Integration unterschiedlicher Datenebenen, wie sie
im Rahmen eines Kustenmanagements zwangslaufig auftreten. Dazu kann
gesagt werden, dass sich die Nutzung von Geobasisdaten zwar als durchaus
vorteilhaft erwiesen hat und die Bedeutung einer einheitlichen Basisgeomet-
rie gerade bei der Verwendung heterogener Daten kaum hoch genug einge-
schatzt werden kann. Die Untersuchung hat jedoch auch gezeigt, dass schon
allein aus technischer Sicht weder die Verwendung eines GIS noch der Ein-
satz amtlicher Geobasisdaten Garant fur problemlose, einfache und schnelle
Entscheidungsuntersutzung bei raumbedeutsamen Fragestellungen sein
kann.

5.1.2 Untersuchung zur Operationalisierbarkeit fachlicher Kriterien in
GIS

In einer weiteren Untersuchung, die hier in aller Kurze dargestellt wird, wurde
danach gefragt, inwieweit ein GIS in die Lage versetzt, behdrdliche Entschei-
dungsprozesse durch die Operationalisierung der ihnen zugrunde liegenden
Kriterien in ein GIS zu uberfuhren. Dies geschah am Beispiel der Auswei-
sung eines Naturschutzgebietes (NSG) auf Sylt (Eckstein 1999).

Bei der Ausweisung eines Naturschutzgebietes sind umfassende und detail-
lierte Beschreibungen und Bewertungen der naturraumlichen und kulturrdum-
lichen Situation des Gebietes und seiner Umgebung notwendig. Dazu gehort
auch die Bertcksichtigung von Vorgaben auf nationalstaatlicher bzw. europa-
ischer Ebene.

Fir die Untersuchung wurden aus den zahlreichen zu bericksichtigenden
Kriterien folgende ausgewahlt, die anschlieend mit GIS-Hilfe operationali-
siert wurden:

Biotoptypen
Dies umfasst den Bestand an Biotoptypen unter Berlcksichtigung ihres
Schutzstatus (§15a, b LnatSchG).

Sonstige naturraumliche Gegebenheiten
Hiermit sind topographische Besonderheiten gemeint, z. B. Gelandeneigun-
gen oder Steilhange im Binnenland.

Erkennbare ,,Linien“ im Gelande

Solche Linien - meist handelt es sich um Verkehrswege oder auch Fliel3ge-
wasser - dienen in der Planungspraxis oft zur Abgrenzung von Schutzgebie-
ten und sind daher zu erfassen.
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Entwicklungspotentiale

Damit sind in erster Linie Informationen Uber absehbare oder mogliche Nut-
zungsveranderungen oder sonstige Entwicklungen des betroffenen Gebietes
bzw. einzelner Flachen gemeint, die aus naturschutzfachlicher Sicht von be-
sonderm Interesse sind.

Eigentumsverhaltnisse
Die Kenntnis der Eigentumsverhaltnisse ist besonders im Hinblick auf even-
tuelle Flachenkaufe zur Realsierung des NSG relevant.

Folgende Datenquellen mussten zur Umsetzung der Kriterien herangezogen
werden:

e Deutsche Grundkarte 1:5000 (DGK 5): zur On-screen-Digitalisierung be-
stimmter Details oder Koordinaten,

e ALK: als Basisgeometrie

e CIR-Luftbildgestutzte Nutzungs- und Biotoptypenkartierung sowie Be-
standskarte der Landschaftsplanung: zur Ermittllung und Beschreibung
der Biotoptypen und zur Ermittlung des Schutzstatus einzelner Biotope
oder Flachen,

e Entwicklungskarte der Landschaftsplanung: zur Beschreibung der Ent-
wicklungspotentiale

e Digitales Hohenmodell (DGHM) Sylt: zur Ermittlung der Hangneigungen

e Automatisiertes Liegenschaftsbuch (ALB): zur Ermittlung der Eigentums-
verhaltnisse. Da das ALB aus Datenschutzgrinden nicht zuganglich war,
wurde eine fiktive Eigentumerdatenbank angelegt.

Auf Grundlage der mit Hilfe der verschiedenen Datenquellen durchgefihrten
Auswertungen wurde eine Gebietsabgrenzung fur ein kunftiges Naturschutz-
gebiet vorgenommen, die anschlieBend mit dem behordlichen Vorschlag fr
dieses Gebiet verglichen wurde. Dabei ergab sich insgesamt eine gute Uber-
einstimmung mit der behordlichen Grenzziehung. Abweichungen betrafen
Details, die mit der Berucksichtigung von Einzelfaktoren im behdrdlichen
Vorschlag zu erklaren sind und im GIS nicht berucksichtigt werden konnten,
weil dazu die Daten fehlten.

Die Untersuchung hat im Wesentlichen zwei Erkenntnisse hervorgebracht:

Zum Einen ist es durchaus moglich, bestimmte behordliche Entscheidungs-
prozesse durch eine Operationalisierung der ihnen zugrundeliegenden Krite-
rien in ein GIS zu ,Ubertragen®. Dadurch kénnen behordliche Ablaufe zumin-
dest unterstutzt, in jedem Fal aber transparenter gemacht werden.

Zum anderen hat sich gezeigt, dass die Verwendung eines GIS weit davon
entfernt ist, Erfahrung und spezielle Fach- oder Ortskenntnisse der zustandi-
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gen Experten zu ersetzen bzw. vollstandig abzubilden. So erfolgte bereits die
Auswahl der untersuchten Kriterien auf Basis von Gesprachen mit Fachleu-
ten. Dabei wurden die Kriterien ausgewahlt, denen ein hohes Entschei-
dungspotential bezlglich der NSG-Ausweisung zugesprochen wird (s. 0.)
und die zugleich als Uberhaupt operationalisierbar eingeschatzt wurden. Das
heil3t, es wurden nicht alle relevanten Kriterien berucksichtigt. Die Beschran-
kung auf einige wenige birgt zudem das Risiko, dass diese beim Entschei-
dungsfindungsprozess (NSG ja oder nein?) eine starkere Gewichtung erfah-
ren, als ihnen ohnehin schon zukommt. Besonders schwierig ist zudem die
Operationalisierung von Kriterien, die eindeutig als qualitativ gelten mussen.
So wurde im vorliegenden Fall das Entwicklungspotential mit Hilfe der in den
Entwicklungskarten gemachten Flachenaussagen abgeleitet und nicht durch
eine direkte Beurteilung einzelner Flachen. Dies hatte namlich einer Methode
bedurft, die das Entwicklungspotential der Flachen bewertet und in Form von
Zahlenwerten gewichtet. Technisch ist dies moglich und in manchen Fallen
auch realisierbar (Schottes 1996), es erfordert jedoch weiteren Aufwand und
die Operationalisierung weiterer Kriterien (z. B. der Eingangsparameter zur
Festlegung eines Enwicklungspotentials) sowie ggf. die Heranziehung weite-
rer Daten. Und die Verknupfung solcher Flachenbewertungen mit den ande-
ren Kriterien wirde neue Probleme aufwerfen. Hiermit ist auf grollmafstabi-
ger Ebene ein Grundproblem angesprochen, dass zur Entwicklung des Syn-
dromansatzes beigetragen und auch die vorliegende Arbeit mit veranlasst
hat, namlich die Tatsache, dass es bislang nicht moglich ist, das System Er-
de bzw. seine Teilsysteme und ihre Wechselwirkungen in einem umfassen-
den Modell abzubilden.

Ein weiteres Problem ist, dass nicht alle Daten, die fir eine adaquate Umset-
zung fachlicher Vorgaben vonnoten sind, vorlagen. So existiert fUr den Raum
Sylt nur eine Bodenubersichtskarte im Mal3stab 1:200000. Deren Verwen-
dung im Hinblick auf ein vergleichsweise kleines Gebiet und in Verbindung
mit wesentlich groRermalistabigen Karten war nicht moglich.

Daruber hinaus zeigte sich auch bei dieser Untersuchung, dass die verwen-
dete Hard- und Software durchaus Einfluss auf das Ergebnis von Rechen-
operationen haben kann. So dauerten gleiche Rechenoperationen mit den-
selben Daten bei Verwendung von ArcView gegenuber dem Einsatz von Ar-
clnfo deutlich langer (Faktor zehn) und produzierten unterschiedliche Ergeb-
nisse, was im Hinblick auf eine planungsrelevante Entscheidungsunterstit-
zung mittels GIS durchaus problematisch zu bewerten ist. Und auch hier tra-
ten bei den Geobasisdaten (ALK) Probleme und Fehler beim Konvertieren
auf, deren Ursache nicht geklart werden konnte, die jedoch gleichwohl Nach-
arbeiten erforderlich machten (Eckstein 1999).
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Fazit

Beide hier vorgestellten Untersuchungen zeigen, dass beim Einsatz von GIS
zwei Hauptprobleme existieren: Zum einen stellt die Qualitat der fur die Ver-
arbeitung im GIS zur Verfugung stehenden Daten (Abweichungen, Aktualitat
und Auflésung) ein Problem dar. Unterschiede in Geometrie und Inhalt, die
durch verschiedene Erfassungskriterien, -zeitpunkte, Zieldefinitionen oder die
Art der Datenaufnahme zu erklaren sind, erfordern einen hohen Aufwand bei
der Anpassung der Daten. Diese Anpassung, die die Schaffung einer einheit-
lichen Basisgeometrie und den Abgleich aller nachfolgend ins GIS aufge-
nommenen Daten beinhaltet, ist jedoch unabdingbar, wenn die mittels GIS
durchgefuhrten Verschneidungen und Auswertungen Verwendung im Rah-
men praxisrelevanter Fragestellungen finden sollen.

Zum anderen konnen bislang offenbar nicht alle zur Losung komplexer Fra-
gestellungen notwendigen Kriterien derart operationalisiert werden, dass die
Verwendung von GIS allein als Weg zur Losung komplexer, raumbedeutsa-
mer Probleme geeignet erscheint. Die Probleme liegen dabei vor allem im
Bereich der Uberfiihrung qualitativer Kriterien in die quantitative GIS-
Umgebung.

Insofern ist es vor allem dieser zweite Befund, der deutlich macht, dass es
zumindest bis dato nicht mdglich ist, ein GIS mit allen verfligbaren Daten U-
ber einen Raum zu ,flttern“, um dann mittels eleganter Programmroutinen
Losungen oder auch nur Losungsvorschlage fur raumbedeutsame Probleme
zu erhalten. Solange sich aber ein Teil der realen Welt (also auch und gera-
de soziale Phanomene, politische Rahmenbedingungen, Anspriche der loka-
len Bevolkerung usw.) der Bearbeitung durch GIS entzieht, muss eine Vor-
gehensweise zum Einsatz kommen, die es erlaubt, diesen Teil mit in die
Analyse und Bewertung einzubeziehen. Insofern stutzen die Untersuchungen
den in der vorliegenden Arbeit verfolgten Ansatz, qualitative und quantitative
Daten gleichermal3en fur die Losung komplexer Fragestellungen verflugbar
zu machen und nicht allein auf die unbestrittene Leistungsfahigkeit von GIS
zu vertrauen.

5.2 Das Programm MeBez

Im Folgenden wird nun das Programm vorgestellt, das eben diesen Ansatz
entscheidend unterstitzt: MeBez (Metadaten und Beziehungsgeflecht) be-
steht aus zwei Teilen. Im Teil Metadaten werden alle Karten und sonstigen
Daten im Hinblick auf verschiedene Parameter (u. a. Datenquelle, Inhalt, Auf-
I6sung, Aktualitat, Raumbezug usw.) erfasst. Fur jeden Datensatz wird ein
Metadatensatz angelegt, der auch verschlagwortet wird. Eine Suchoption
ermdglicht das Auffinden von einzelnen oder mehreren Datensatzen nach
einzelnen oder kombinierten (AND-, OR-, AND NOT-) Abfragen. Zusatzlich
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ist jeder Datensatz hinsichtlich seiner Trendrelevanz bewertet worden, d. h.
in einem extra daflr vorgesehenen Feld kdnnen die Namen derjenigen
Trends ausgewahlt werden, zu denen der Datensatz Informationen liefert
(Abbildung 7).

'fE MeBez - Metadaten - Syt

Bezichungzgeflecht  Abfrage Drucken  Metadatensatz Venwaltung

Abfrage: 2j Ot INr iName Frojekt I;I
Hinzu || Kiel-Geographie | 283 | TK. 25: Hohenlinien Sylt Syl-GIS
Andern |_|KielGeographie 230 TKZ25: Grundriss Syt und Schrift | Splt-GIS
I__'cisu:hen || Kiel-Geographie . 291 | Bestandzkarten Sylt und der Gemei Sylt-GI1S
= _J Kiel-Geographie . 292 | Plotfile Harmum Bestand Syl-GIS
Fogezeigt: | |KietGeographie 293 Plotfile Rantum Bestand SylGIS
D s [ |KielGenraphis| 234 Plotfle Westerland Bestand Syl-GIS
|| Kiel-Geographie . 295 | Plotfile Splt-0st Bestand Syl-GIS
_J Kiel-Geographie . 296 | Plotfile *Wenningstedt Bestand Syl-GIS
|| Kiel-Geographie . 297 |Flotfile K.ampen Bestand Syl-GIS
L] Kiel-Geographie 298 Ploffile List Bestand Syl-GIS
| Kiel-Geographie 299 |Bestandskarte List Syl-GIS
_J Kiel-Geographie 300 | Bestandkarte B antum Syl-GIS
|| Kiel-Geographie 301 |Bestandskarte K.ampen Syl-GIS
ﬂ Kiel-Geographie . 302 S ERE AL ==L Syl-GIS =
| :
Mame: !Beslandskalle Sylt Landschaftsplan Sylt - Bestandzkarte _--_l
[Gesamtiibersicht)
Projekt: IS_I,III-EIS Ll Kurzbeschreibung:
Ort: IKi""l'ﬁ"3':'9'3':"‘“'3 Li |# Versffentlichen

Matehine: Isuel Li ||'" Zwizchenschritt

Standort: ].."kalten.t'lesuIts!lplanfhestand.."sylt_b[
Alt.Standort: l

fallz GIS-Karte:| Cover - Datenfelderi UAG Bestand "i
Datenalt:iEIS-Karle "l ’ -J -\‘L

¥ w L

falls Sonstige: I j SCHUTZ, HUTZ, BIOTYP __-ﬂ
Xmin:l 3453553.3 Xmaxi 3467175.4 ‘l’min:l 6068070,8 Ymax:l 6103406.5
Koordinatensystem: lEK j ---Zugatzinfo:--» :_!
Auflosung/Mabstab: i1 :10000 [Geometrie]
Gultigkeit/Aktual.: il!]EIE [Geometne], 1995 [Inhalt] _:_I

Quelle/D atengeber: IUAE Umweltplanungs- und Audit GmbH
D atenschutz: Anzprechpartner fur Datenkfreif-weitergabe:
IVemendung nur Projektintern zulassig _"_I |5_|,l|ter Gemeinden

Buerbeziige: |abgeleitet aus [68). [126). [147). [252]. (299]. [300). [301). [302] ﬂ

Schlagworter: [Bestand, Biotoptyp, Cover, +| Trendrele¥anz: [Zunehmende Ubernutzung biologischer «
Entsorgung. Freizeit, Gewaszer, Degradation naturlicher Okosysteme
Gewerbe, Karte, Zunahme der Maturschutzflachen
Landschaftsplanung, _'_1 Zersiedelung 3

Abbildung 7: MeBez - Eingabemaske Metadaten

Der zweite Teil des Programms dient der Arbeit am BZG Sylt. Hier kann je-
der Benutzer seine eigene Sicht des ,Systems Sylt* formulieren und editie-
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ren. Wie aus Abbildung 8 ersichtlich, ist die Eingabemaske in drei Bereiche
unterteilt. Im mittleren Bereich ist derjenige Trend zu erkennen (Pfeil bzw.
blaue Markierung), der gerade bearbeitet wird. Hinter den Trendnamen exis-
tieren zwei Spalten: G/S-K. und Sonst. Die Zahlen in diesen Spalten geben
an, wieviele Metadatensatze mit Informationen zum jeweiligen Trend zur Ver-
fugung stehen. Durch einen Doppelklick auf eine Zahl wird automatisch in
den Programmteil ,Metadaten“ gewechselt, wo eine entsprechende Abfrage
ausgefluhrt wird, so dass dann genau die Metadaten zu sehen sind, die flr
diesen Trend relevant sind.

Im oberen Teil sind die Trends zu sehen, die auf den aktuellen einwirken, im
unteren Bereich die Trends, die eine Einwirkung durch den aktuellen Trend
erfahren. Hinter den Trendnamen ist jeweils die Wirkart angegeben (verstéar-
kend: +, abschwéchend: -, sowohl verstdrkend als auch abschwéchend +
und unbekannte Wirkart. ?). AuRerdem erscheint im Feld ,Beschreibung von
[].....“ die Trendsemantik, also die Erklarung, was unter dem aktuellen Trend
zu verstehen ist.

Dartber hinaus kann ausgewahlt werden, ob nur das BZG aus Sicht des ak-
tuellen Users oder ob die Eingaben aller User angezeigt werden sollen.

f’:—! Mebez - Beziehungsgeflecht - Sylt

tetadaten Drucken Trend Bezishung  User

A  [Wirkung von diesem A-Trend auf aktuellen Trend von Haupttrendliste B) Meu| Loschen |

Mr ITrendName witkart[User | =]
L 140 Zunahme des Energieeintrags durch Wind und Seegang + Peter __|
n 190 Morphologische Anderungen + Peter

[

B Trends [Haupttrendliste): I=| Trends editierbar

Mr IName IEIS-K.ISunsd;I
N 190 Morphologische Anderungen 32 10
L KALIE "unahme von KustenschutzmaBnahmen 23 8 _I
| 240 Zunahme der Miet- und Immobilienpreise 14 7
N 250 Zunahme und Ausdifferenzierung des Tourizmus 15 10 _I

Akt User= Editieren Anzeigen Beschreibung von [210] Zunahme von KustenschutzmaBr
Peter * Keine " nur Feste In enger Yerbindung zu den mnl_p!mlngischen ﬂ
Neu ' als Akt User " Feste + |l Anderungen bwz. der Entdynamizierung der

— & nur:|Pater Inzelge-stalt ist - vor allem vor dem Hintergrund eines
Logchen I

~ gich andenden Klimas - eine Zunahme von =
C [Wirkung von B auf C] L —I
Mr ITlendName IWilkaltIUsm \ﬂ

-

! 190 Morphologische Anderungen + Peter
N 300 Yeranderung des Sylt-lmage + Peter
N 330 Zunehmende Bereitschaft zu umweltschonendem Handeln + Peter
|_| 380 Zunahme der Kosten fur KustenschutzmaBnahmen + Peter _I

Abbildung 8: MeBez - Eingabemaske Beziehungsgeflecht
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Zur Darstellung des BZG wurden zwei Moglichkeiten realisiert. Zum einen
kann eine Matrix ausgegeben werden. Hier sind die Verflechtungen der
Trends abzulesen. Zusatzlich ist angegeben, wie viele Einwirkungen ein
Trend erfahrt, und wie viele Auswirkungen er auf andere Trends hat, jeweils
differenziert nach Wirkarten.

+ - S
3 Beziehungs-Matrix

+ 306 |2 |6 |1 |2 1 |4 |0 (o (2 |2 |2 |3 |1 =
01 1 (o qojqo jqo o 1 o (o o jo jo jo__

+ 0o jo fo qojqo qo o oqo 2 (o o Jo Jo jo
7 0o jo (o o jJo o o jo (o (o o jo jo jo
Mame|<ur Ded Zur| Glaf M e Subd Zund Migr| Zerz| Mard 2und Zond Zund ' ad Vo

+ |- + [ [Mame Mr 20|30 |40 {80 |90 j110]140]150 1ED|'|EIEI 210240 250(280 | 3l

2 |o Jo o |Zunehmende Obe 20 + +

4 |0 |0 |0 |Degadation natug 30 + +

1 1 0 |0 |Zunahme der Mat]40 - +

7 |0 |0 |0 |Globaler und regicel |+ + + [+ 4 +

1 |0 |0 |0 |Meeresspiegelansg a0 +

3 |0 |0 |0  |5SuBwasserverknal 110 + +

7 0 |1 |0 |Zunahme des Eng140 + + |+ +

2 |0 |0 |0 |Migration 150 +

4 |0 |0 |0 |Zemsiedelung 160 |+ + + +

3 |o Jo Jo [Mophologizche £]190 + +

E L 0 |Zunahme won Kiig 210 t +

2 |0 |0 |0 JZunahme der Miel 240 +

3 |0 |0 |0 JZunahme und Aug 250 + + o+

1 |0 |0 |0 [|WwWachsendesVer)280 +

¥ |0 |0 |0 |“eranderung des 300 |+ o+ + + O+ +

5 |2 |0 |0 JAnspruchssteigen] 310 -+ o+ e

Abbildung 9: Matrixdarstellung von Trendbeziehungen in MeBez

AuRerdem konnen die Beziehungen der Trends auch grafisch dargestellt
werden. Der aktuelle Trend steht dabei immer in der Mitte. Links und rechts
von ihm sind die Trends angeordnet, die auf ihn wirken oder auf die er eine
Wirkung ausubt. Durch Doppelklick auf einen beliebigen Trendnamen wird
dieser in den Mittelpunkt gerickt und seine Beziehungen incl. der Wirkarten
werden angezeigt. Dabei muss die Darstellung nicht auf die zweistufige Ebe-
ne (Verfolgung der Einwirkungen und Auswirkungen Uber je zwei Stationen)
beschrankt bleiben. Es konnen auch mehr oder weniger Ebenen angezeigt
werden (Abbildung 10).
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{i?;!-HeBez - Beziehungsgefelcht - Grafik

Degradation natiificher Ok osysteme

[G Iobaler und regionaler Klimawandel

Sufwasservernappung {+} Zunahme der Naturschutzflachen ]
[Zunahme des Energieeintrags durch '/ {+{Yerandenng des Syltmage ]
Zunebmende Bereitzchaft 2u urweltae
[Morpholngische Brdenungen (2] Arspruchssteigening ]
[Zunahme von Kustenschutzmalinahme {+{Werstarkung das Umwelt- und Natursch]

N/

[Verénderung dez Syltlmage

[ﬁnspruchssteigerung

Abbildung 10: Grafische Darstellung von Trendbeziehungen in MeBez

Aus technischen Grinden war es nicht moglich, eine automatisierte grafische
Darstellung zu realisieren, bei der - wie bei der Matrixdarstellung - die Bezie-
hungen aller Trends untereinander auf einmal angezeigt werden. Daher wur-
de die hier vorgestellte Form der ,Wirkungsketten“ gewahlt. Eine weiterfuh-
rende Beschreibung zum Umgang mit MeBez und seinen Funktionalitaten
findet sich in Schottes (1999).

Abbildung 11 verdeutlicht die Struktur von MeBez und gleichzeitig die Vorge-
hensweise bei der Arbeit am BZG. In der Mitte der Abbildung sind BZG und
Metadaten schematisch dargestellt (grau hinterlegter Kasten). Die jeweiligen
Programmteile von MeBez unterstutzen die Eingabe von Trends und deren
Wechselbeziehungen (Eingabemaske) sowie deren Darstellung - grafisch
oder in Matrixform. Die Daten werden mit der daflr vorgesehenen Eingabe-
maske (in der Abbildung unten links) in Form von Metadaten erfasst. Die
Verknipfung von Metadaten und Beziehungsgeflecht ist Uber die Angabe
von Trendrelevanzen realisiert (Pfeil linke Seite). Gleichzeitig kann sich aus
dem BZG heraus ein Bedarf an weiteren Daten ergeben, der neue Untersu-
chungen oder die Erschlielung weiterer Datenquellen nach sich zieht (Pfeil
rechte Seite). Auch diese neuen Daten sind wiederum metadatenmaRig zu
erfassen.
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I 70 SyhGIS
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[Syit - Fiachenkarte [Karte von ganz Syit =
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Alt Standort: [karten/syltcover/arbeit/swbafgem
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Xmin: 3448000 Xmax] 3472000663 Ymin: 6064000 Ymax]  6105180.8
Koordinatensystem: [GK ]~ Zusatzinto:-> = |
Auflosung/Mabstab: [T5000; Gomomdecbone

Gitigkeit/Aktual: [1995 Geometieon) Il

Quelle/Datengeber: [Landesvermessungsamt
fit Datenfrei/-weitergabe:

| nur Proj zulissig 7] |[L

Querbeziige: [aus (Kiel Geographiel: abgeleitet aus: bachbuf (Nr. 324), bahnbuf (Nr. 322). grabenbuf =
(Nr. 325, stiabuf (Nr. 321). wegbu (Nr. 323) =
Schlaguitter:[ATKIS. Caver, Enteorguns. Trendrelevanz{ Zersiedelung

tholung, Fici Morphologische Anderungen
Eememasgioncar, Gowisser.

Gewerbe. Industiie, Karte, =

[Kurzbeschreibung des Daten-/Kasteninhaltes in Form eines Titels .

Erfassuna

Untersuchungen

'

DATEN

. Biotopsituation
... Flachenverluste
...Verkehrsaufkommen
... soziale Reprasentationen

. 6konomische Wertschatzungen

Abbildung 11: Metadaten und Beziehungsgeflecht: Das Programm MeBez in der Ubersicht

(Quelle: eigener Entwurf)
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5.3 Das Beziehungsgeflecht Sylt

Wie sich in den Untersuchungen und Diskussionen im Rahmen der Fallstudie
Sylt (Daschkeit u. Schottes, Hrsg. in Vorbereitung) gezeigt hat, kbnnen zum
derzeitigen Zeitpunkt 22 Trends als relevant fur Sylt angesehen werden, d. h.
mit diesen 22 Trends lassen sich fur die Insel Sylt die wesentlichen Prozesse
in Natur und Gesellschaft beschreiben. Naturlich handelt es sich hierbei um
das Ergebnis eines Diskussionsprozesses unter Wissenschaftlern, und es ist
einsichtig, dass andere Gruppen oder Individuen moglicherweise zu abwei-
chenden Trends und damit zu anderen Beziehungsgeflechten kommen wir-
den. Allerdings deuten die im Rahmen der Untersuchungen ermittelten Mei-
nungen und Bedurfnisse der lokalen Bevolkerung darauf hin, dass das BZG
Sylt eine gute Beschreibung der realen Verhaltnisse liefert.

Die Entwicklung des BZG Sylt vollzog sich in mehreren Schritten. Zunachst
wurden die fur Sylt gultigen bzw. beobachtbaren Trends in Natur und Gesell-
schaft benannt und beschrieben. Die Beschreibung umfasst das Anlegen
einer eigenen Semantik fur jeden Trend, was auf Grund des angestrebten
hohen Aggregationsniveaus (s. u.) unumganglich war und im Ubrigen zu gro-
Rerer Transparenz und Nachvollziehbarkeit der Aussagen beitragt. Soweit
mdglich, wurden die Trends des WBGU herangezogen, allerdings konnte die
Gultigkeit einer Reihe der global formulierten Trends - wie nicht anders zu
erwarten - fur Sylt nicht bestatigt werden. Fur die Identifizierung der Trends
galten folgende Kriterien (Daschkeit et al. in Vorbereitung, S. 298):

e ,Dynamik (Trends stellen Veranderungen dar),

e Relevanz (Bedeutsamkeit der regionalen Auspragung globaler Phanome-
ne fur Sylt),

e hohes Aggregationsniveau (Trends fokussieren nicht auf die "Mikro"-
Ebene, sondern auf ein generalisiertes Niveau; WBGU 1996, S. 115 so-
wie Questions-Autorenteam 1998, S. 11),

e Pragnanz der Bezeichnungen (pointierte, allgemein verstandliche Kurz-
beschreibungen),

e Sparsamkeit (generell sollen so wenig Trends wie moglich benannt wer-
den) und

e weitestgehende Uberlappungsfreiheit.*

Anschlielend wurden die Wechselwirkungen zwischen den Trends formuliert
und diskutiert. Auch hierbei musste auf Expertenwissen zuruckgegriffen wer-
den, weil bislang noch keine empirischen Untersuchungen zu den vermute-
ten Zusammenhangen vorliegen. Schliellich wurden aus dem Beziehungs-
geflecht einzelne Wirkungsketten bzw. Teilgeflechte herausgegriffen, die ei-
ner ersten naheren Untersuchung unterzogen wurden.

95



5 Ergebnisse

5.3.1 Verwendete Trends
Folgende Trends wurden fur das BZG verwendet bzw. benannt:

e Zunehmende Ubernutzung biologischer Ressourcen

e Degradation natiirlicher Okosysteme

e Zunahme von Naturschutzflachen

e Globaler und regionaler Klimawandel

e Meeresspiegelanstieg

e SuBRwasserverknappung

e Zunahme des Energieeintrags durch Wind und Seegang
e Migration

e Zersiedelung

e Morphologische Anderungen

e Zunahme von KiustenschutzmalRnahmen

e Zunahme der Miet- und Immobilienpreise

e Zunahme und Ausdifferenzierung des Tourismus

e Wachsendes Verkehrsaufkommen

e Veranderung des Sylt-Images

e Anspruchssteigerung

e Zunehmende Wahrung von Gruppeninteressen

e Zunehmende Bereitschaft zu umweltschonendem Handeln
e Perspektiviosigkeit fur Jugendliche

e Zunahme der Kosten fur Kistenschutzmalinahmen

e Abnehmende Zahlungsfahigkeit des Landes fur Kistenschutz

e Verstarkung des Umwelt- und Naturschutzes

5.3.2 Trendsemantik

Im Folgenden wird erlautert, was unter den einzelnen Trends zu verstehen
ist. Dies ist auf Grund des teilweise hohen Aggregationniveaus unbedingt
erforderlich. Die Ausfuhrungen wurden moglichst knapp gehalten. Far eine
ausfihrlichere Beschreibung der Trendsemantik vgl. Franzle et al. (2000).

Zunehmende Ubernutzung biologischer Ressourcen
Mit diesem Trend ist im Wesentlichen der (in der Vergangenheit mehr als
heute) fur die Entwicklung Sylts relevante Wirtschaftszweig der Fischerei an-
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gesprochen. Beispiel Austernfischerei: Nachdem die ,naturlichen® Bestande
Anfang des 20. Jahrhunderts Uberfischt waren, wurde spater mit der Kultivie-
rung pazifischer Arten begonnen. Durch die Fischerei sind unumkehrbare
Veranderungen in das okologische Gefuge eingebracht worden. Heute spielt
die Fischerei flr Sylt im Verhaltnis zum Tourismus (insgesamt) eine unterge-
ordnete Rolle. Die mengenmalig durchaus relevante Nutzung von Miesmu-
scheln ist ein Exportgeschaft nicht-insularer Betriebe. Aus Sicht einer 6kolo-
gisch orientierten Betrachtung ist die Anlage umfangreicher Miesmuschelkul-
turen ein okosystemarer Eingriff, der den gesamten Stoffhaushalt des Wat-
tenmeeres verandert.

Dieser Trend zeigt, daR sich das Okosystem des Sylter Seegebietes im Ver-
lauf der letzten Jahrzehnte weit von seinem friheren Zustand entfernt hat.

Degradation natiirlicher Okosysteme

Mit der Degradation natiirlicher Okosysteme ist die unbeabsichtigte / beab-
sichtigte Entwicklung / Uberfiihrung eines relativ naturnaheren in einen relativ
naturferneren Zustand gemeint. Auch wenn die Bezeichnung von ,Naturna-
he“ meist eine wertende Komponente beinhaltet, so sind in diesem Kontext
,eindeutige“ Entwicklungen angesprochen:

e wenn beispielsweise eine der naturlichen Gezeitendynamik unterworfene
Bucht als Hafen umgebaut wird;

e wenn Dunengebiete, deren Wanderungsdynamik gerade auf Sylt in histo-
rischer Hinsicht eine grof3e Rolle spielte, als Baugebiet, Campingplatz o.
a. ausgewiesen werden;

e wenn Sandstrande bzw. Abschnitte mit friher aktiven Kiliffs kunstlich be-
festigt werden (Buhnen, Deckwerke, Betonmauern, Tetrapoden etc.) und
so zur Deaktivierung von Kliffs fihren;

e wenn agrarisch genutzte Flachen als Deponie, Stral3e, Flugplatz, Bauge-
biet usw. genutzt werden (z. B. die Einschrankung der Grunlandnutzung
in Sylt-Ost);

in diesen Fallen kann man von einer strukturell und funktionell bedeutsamen
Entwicklung sprechen (vgl. Sterr 1998b: 373).

Als Beispiel kann angefuhrt werden, dal3 das Vorkommen der atlantischen
Heide auf Sylt als ,naturlich® angesprochen werden kann, die Anpassung der
Vegetation dieser Heideflachen an veranderte Stickstoffverhaltnisse (Nahr-
stoffeintrag durch die Landwirtschaft) als Degradation angesehen werden
mulf3. Ein weiteres Beispiel ist die Aufforstung der Dinenheidegebiete.

Es sei an dieser Stelle darauf verwiesen, dal® die naturraumliche Ausstattung
Sylts eher ungunstig im Hinblick auf agrarische Nutzung beurteilt werden
mufd (Besch 1987: 46): Stark entkalkte Boden der Altmorane, eine im agrari-

57



5 Ergebnisse

schen Sinn unproduktive Dinenzone sowie ein schmaler Marschstreifen sind
als Ungunsfaktoren anzusehen.

Dieser Trend erlaubt eine qualitative Einschatzung der Naturnahe / Naturfer-
ne von Okosystemen.

Zunahme von Naturschutzflachen

Naturschutz kann als Teilbereich der Umweltpolitik sowie als Betatigungsfeld
von Umweltbewegungen (ohne prioritdren Politikbezug) angesehen werden.
In grober Form kann man dabei unterscheiden in den Schutz bestimmter Ar-
ten (Rote Listen) einerseits und den Schutz von Lebensraumen (Biotop-
schutz, Schutz von bestimmten Habitaten u.a.) andererseits. Natur-
schutz(politik) hat sich in den letzten Jahren sowohl auf Bundesebene als
auch auf der Ebene einzelner Bundeslander zu einem eigenstandigen (Poli-
tik-) Feld entwickelt, was sich u. a. in entsprechenden Naturschutzgesetzen
widerspiegelt. Ebenfalls wurden Naturschutzbelange in andere Planungsbe-
reiche — jedenfalls ansatzweise — integriert. Die Zunahme von Naturschutz-
flachen wird dabei als ein Ziel bzw. eine Forderung formuliert. Mitunter wird
auch ein bestimmter Flachenanteil (in % der jeweiligen Bezugsflache) ge-
nannt, der ausschlieBlich naturschutzbezogenen MaRnahmen zur Verfigung
stehen soll. Immer wieder kommt es aber im Zuge der Ausweisung von Na-
turschutzflachen zu Interessenskonflikten, weil bestimmte Flachen auch fur
konkurrierende Nutzungen vorgesehen sind, z. B. als Gewerbegebiet. Auch
die Diskussion um die Ausweisung von nutzungsfreien Referenzgebieten im
schleswig-holsteinischen Wattenmeer (Nationalpark) bzw. die Einstufung von
Gebieten als Biospharenreservate hat zu Kontroversen gefuhrt. Von daher
kann die Zunahme von Naturschutzflachen als Indiz fur eine gesteigerte
Wertschatzung okologischer bzw. Naturschutzbelange angesehen werden.
Zu bedenken ist — wie angedeutet — der rechtliche Status im Verhaltnis zu
konkurrierenden Gesetzgebungen. Ein Teil der Naturschutzflachen sind da-
bei keine ,Natur‘-Flachen im engeren Sinne, sondern stellen Ersatzbiotope
dar (z. B. Rantum-Becken), und es sind begrenzte Nutzungen auf einigen
Naturschutzflachen zugelassen (Schafbeweidung, Militar).

In der Zunahme von Naturschutzflachen drtickt sich die Berlcksichtigung
Okologischer Belange in Planungsverfahren auf verschiedenen Ebenen aus
(kommunale Landschaftsplane, Landschaftsrahmenplan, Landschaftspro-
gramm, Regional-’/Raumplanung i.w.S.). Die Landschaftsplane der Insel-
Gemeinden (sog. ,Entwicklungskarten®) weisen eine Reihe von Flachen auf,
die zusatzlich zu den bereits vorhandenen dem Naturschutz dienen sollen,
und zwar als Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete, Gebiete zur
Umsetzung der FFH-Richtlinie der EU oder als Flachen in Biotopverbundsys-
temen.
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Indikator: Prozentualer Anteil der rechtlich geschitzten Flachen an der Ge-
samtinselflache. Zusatzlich ggf. die Flachenanteile, die laut Flachennut-
zungsplan fur konkurrierende Nutzungsformen ausgewiesen sind.

Globaler und regionaler Klimawandel

In den Trend Globaler und regionaler Klimawandel gehen Sachverhalte ein,
die zum einen der Wirkungsseite zuzurechnen sind (verstarkter Treibhausef-
fekt, Anderung ozeanischer Stromungen), zum anderen die Verursachungs-
seite betreffen (lokale Luftverschmutzung, Verbrauch von Energie und Roh-
stoffen).

Im Zusammenhang mit der Diskussion um die Auswirkungen eines verstark-
ten Treibhauseffektes werden sowohl globale als auch regionale Klimaande-
rungen erwartet. Hiermit sind mehrere Aspekte verbunden: Zum einen Ver-
anderungen von Temperatur- und Niederschlagsverteilungen auf Grund einer
veranderten chemischen Zusammensetzung der Erdatmosphare. Das kann —
in regionaler Differenzierung — sowohl Temperaturerhbhung als auch —
senkung bedeuten mit unterschiedlichen jahreszeitlichen Auspragungen.
Auch die Niederschlage (Verteilung, Intensitat, Gesamtmenge, saisonale Dif-
ferenzierung, Extremereignisse) werden sich vermutlich regional differenziert
andern.

Zum anderen sind damit aber auch Einflisse auf andere globale Entwicklun-
gen verbunden, wie z. B. die Verschiebung von Vegetationszonen, Anderun-
gen im Wasserhaushalt, Veranderungen in Erscheiungsformen bodendegra-
dierender Prozesse wie Desertifikation u.a.m. Diese direkten und indirekten
Wirkungen eines Klimawandels, der — wie gesagt — regional sehr unter-
schiedlich ausfallen kann, zusammengenommen mit Anderungen in der
Landnutzung und anderen, bedeutsamen gesellschaftlichen Entwicklungen
(Bevolkerungsentwicklung etc.) wirken wiederum zuruck auf die klimatischen
Verhaltnisse.

Ein weiteres wesentliches Element des globalen bzw. regionalen Klimawan-
dels ist der sog. ,anthropogen verstarkte Treibhauseffekt. In der Diskussion
um einen moglichen Klimawandel wird zwischen einem ,naturlichen® und ei-
nem ,anthropogen verstarkten Treibhauseffekt unterschieden. Wahrend der
naturliche Treibhauseffekt im Zusammenhang mit der erdgeschichtlichen
Entwicklung des Lebens steht, ist der anthropogen verstarkte Treibhauseffekt
ein Phanomen der letzten ca. 200 Jahre. Vor allen Dingen ist hier die Emis-
sion sog. Spurengase von Bedeutung.

Ein weiterer Aspekt dieses Trends ist die mdgliche Anderung ozeanischer
Strémungen. Diese Anderung kann sowohl infolge eines veranderten Klimas
auftreten als auch eine Ursache fur Klimaanderungen sein (vgl. Latif 1998;
Endlicher 1998).
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Dieser Trend verweist zum einen auf die notwendige Differenzierung zwi-
schen globalen Aspekten und deren regionaler Auspragung. Zum anderen
wird die Wirkung von Klima (auf andere Bereiche von Natur und Gesell-
schaft) sowie die Ruckwirkung auf das Klima angesprochen. ,Leitsubstanz”
fur die Entwicklung des anthropogen verstarkten Treibhauseffektes ist die
Zu-/Abnahme des atmospharischen Kohlendioxidgehaltes. Hinsichtlich der
Anderung ozeanischer Strémungen kann dieser Trend einen Hinweis auf die
regionale Auspragung eines globalen Klimawandels geben. In bezug auf eine
— zwar unwahrscheinliche — Lageanderung des Golfstroms ware der hier in-
teressierende Raum unmittelbar betroffen.

Bei diesem Trend wird implizit die (lokale) Verursachungskomponente be-
rucksichtigt. Deshalb ist in diesem Kontext die lokale Luftverschmutzung (vor
allem in Westerland auf Grund des Verkehrsaufkommens) relevant — Emissi-
onen von Schadstoffen auf Grund industrieller Produktionsvorgange spielen
auf Sylt eine zu vernachlassigende Rolle. Insbesondere seit den 1960-er
Jahren ist eine erhebliche Belastung (Belastigung) auf Grund des gestiege-
nen motorisierten Individualverkehrs im Zusammenhang mit einer Auswei-
tung des Tourismus zu beobachten. Gelegentlich wurde bereits in den 1970-
er Jahren auf eine ,Kapazitatsgrenze® bezuglich des Tourismus hingewiesen,
die sich auch auf die Verkehrssituation bezog. Dieses Problem ist bis heute
nicht zufriedenstellend geldst und fuhrt insbesondere in Westerland wahrend
der Sommermonate zu lokaler Luftverschmutzung. Diese steht dann beson-
ders augenfallig in Kontrast zu den ,naturrdumlichen Voraussetzungen® Sylts
— insbesondere als bioklimatischer Kurort. Nach wie vor ist man seitens der
Sylter Bevolkerung auf der Suche nach einer Losung des Verkehrsproblems:
Wie lalit sich die Insel — in gleichem Malde — touristisch nutzen unter gleich-
zeitiger Einschrankung des Individualverkehrs?

Eine weitere Verursachungskomponente ist der Verbrauch von Energie und
Rohstoffen. Betrachtet man die syltweite Absatzentwicklung von Strom 1990
— 1997, ist der Verbrauch von 140 auf 155 Mio. kWh, also um 10,7 %, ge-
stiegen. Am hochsten lag der Wert 1996 mit 159 Mio. kWh.

Bei Erdgas (zum Heizen, Kochen, Warmwasser bereiten) sieht die Entwick-
lung etwas anders aus. Hier hat sich der Verbrauch von 1990 — 1996 (mit
einem kleinen Einbruch 1994) fast verdoppelt; der Anstieg betrug 83 %. 1997
ging die Nachfrage erstmals um 7,6 % zuruck, was sich laut EVS mit der mil-
den Witterung in diesem Jahr erklaren laf3t.

Seit 1989 liefert die Energieversorgung Sylt (EVS) auch Fernwarme (Betrieb
von Heizungsanlagen mit Erdgas). Das Netz wurde 1995 erheblich erweitert;
ein weiterer Ausbau erfolgte 1997. Aus dieser Entwicklung ergibt sich von
1990 bis 1996 ein Absatzplus von 177 %; die lediglich geringe Steigerung
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von 0,5 % von 1996 zu 1997 ist auch hier auf die milde Witterung zurtckzu-
fuhren.

Addiert man den Absatz der drei Energietrager, so lag dieser 1990 bei 337
Mio. kWh, 1996 bei 528,7 Mio. kWh und 1997 bei 498,8 Mio. kWh. Geht man
davon aus, das 1997 auf Grund des milden Wetters weniger Energie zum
Heizen verbraucht wurde, so kann von einem gravierenden Anstieg des E-
nergieverbrauchs im betrachteten Zeitraum gesprochen werden. Der Absatz
stieg von 1990 bis 1996 um anndhernd 57 %. Von 1993 bis 1996 betrug der
Zuwachs immer noch 20,3 %.

Betrachtet man den Verbrauch von Trinkwasser auf Sylt in der Vergangen-
heit, so fallt auf, da® dieser parallel mit der touristischen Entwicklung zuge-
nommen und 1992 seinen Hohepunkt erreicht hat. Danach war der Wasser-
absatz in den oben genannten Gemeinden rucklaufig. Der Verbrauch sank
von 2,22 auf 1,9 Mio. m* (- 14,4 %). Diese Entwicklung ist darauf zuriickzu-
fuhren, dal® im April 1994 ein rein verbrauchsabhangiger, progressiver Was-
serpreis eingefuhrt wurde. Der Kubikmeter Trinkwasser kostet seitdem fur die
ersten 200 m®, was dem durchschnittlichen Verbrauch einer vierkopfigen
Familie entspricht, 2,50 DM , bis 500 m? 2,75 DM, bis 1.000 m® 3,00 DM und
daruber 3,20 DM.

Indikator: (1) Entwicklung CO,-Gehalt in der Atmosphare (global). (2) Ent-
wicklung des Energieverbrauchs.

Meeresspiegelanstieg

Mit der Veranderung des Meeresspiegels ist ein Phanomen angesprochen,
das sowohl naturliche als auch anthropogen beeinfluf3te Ursachen hat. Zu
den natirlichen Ursachen werden Anderungen im Fassungsvermdgen von
Meeresbecken (erdgeschichtliche Zeitskalen), gro3- bzw. kleinrdumige He-
bungen und Senkungen kontinentaler Festlandsbereiche bzw. Meeresbe-
ckenrander sowie Anderungen von Dichte und Raumvolumen der Wasser-
massen in Ozeanbecken (abhangig von der Temperatur: Verhaltnis Eis zu
Meerwasser) gerechnet (Sterr 1998a: 201 f.; ferner: Sterr 1996). Diese Ursa-
chen kdnnen sowohl zu einer absoluten Veranderung als auch zu einer rela-
tiven Veranderung des Meeresspiegelniveaus fuhren. Anthropogen bedingte
Einflusse wiederum lassen sich in zweifacher Hinsicht differenzieren: Zum
einen ist hiermit die Veranderung der durchschnittlichen Oberflachentempe-
ratur (siehe Trend 80) angesprochen, die auf das Verhaltnis Eis / Meerwas-
ser und die Dichte des Wassers einwirkt. Zum anderen kann es zu einer rela-
tiven Anderung des Meeresspiegelniveaus kommen, wenn beispielsweise
lokale Baumalnahmen oder Entwasserungen im kistennahen Bereich zu
Setzungen bzw. Landabsackungen fuhren. Fur die letzten hundert Jahre ist
von einem globalen sakularen (d. h. naturlicherweise bedingten) Meeres-
spiegelanstieg von 10-25 cm auszugehen.
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Trotz bestehender Unsicherheiten ist derzeit davon auszugehen, dal ein
globaler Meeresspiegelanstieg bis Ende des nachsten Jahrhunderts ca. 50
cm betragen wird, die Spannbreiten (niedrige — mittlere — hohe Schatzungen)
liegen zwischen 20 und 96 cm — je nachdem, ob in den Modellierungen die
Wirkungen von Aerosolen berlcksichtigt werden. Fir den Bereich des nord-
friesischen Wattenmeeres lal3t sich folgendes festhalten (Hofstede 1994):
Fir den Anstieg des Mittleren Tidehochwassers (MThw) werden Werte von
0,15 und 0,67 cm genannt, bezogen auf den Zeitraum der (ca.) letzten 100
Jahre. Gleichwohl scheint sich anzudeuten, dal® ein zunehmender Trend be-
obachtet werden kann, wenn man den Zeitraum ab den 1950-er Jahren be-
trachtet. Im Hinblick auf die zukunftige Entwicklung unter Einflu eines Kili-
mawandels ist davon auszugehen, dal} auch fir den Bereich des nordfriesi-
schen Wattenmeeres von einem Anstieg des MThw von 71 cm (mittlere
Schatzung) auszugehen ist. Gerade bei einer regionalen / lokalen Betrach-
tungsweise kommt aber — wie oben angedeutet — der Einfluly anthropogener
Aktivitaten (BaumalRnahmen etc.) hinzu.

Der potentielle Anstieg des Meeresspiegels (naturlich + anthropogen) ist als
wesentliche Folge des verstarkten Treibhauseffektes anzusehen und stellt fur
die Insel Sylt ein bedeutendes Gefahrdungspotential dar.

SuBwasserverknappung

Mit dem Trend SuRwasserverknappung ist zunachst einmal ein globales
Phanomen angesprochen: Die Verringerung des Wasserdargebots durch
erhdhte Temperaturen bzw. erhdhte Verdunstungsraten auf der einen Seite.
Dieses Phanomen ist vor allem in subtropischen Bereichen relevant (vgl.
WBGU 1998). Auf der anderen Seite ist hiermit auch die Verbrackung kus-
tennaher Grundwassergebiete bzw. ackerbaulich genutzter Flachen gemeint,
das meint das Eindringen von Salzwasser infolge eines erhdhten Meeres-
spiegelanstieges. Fur die Insel Sylt ist die derzeitige SuRwassersituation
nicht besorgniserregend. Zum einen ist die Nachbildung an Grundwasser
ausreichend, zum anderen ist die — tourismusbedingte — Nachfrage nach
SuRwasser offensichtlich nicht so hoch, dal3 eine Verknappung auftritt. In
den 1980-er Jahren gab es allerdings bereits die Forderung, die Bettenan-
zahl auf Sylt nicht weiter zu erhdhen, da es ansonsten zu Knappheiten be-
zuglich der Wasserversorgung kommen konnte. Zudem ist momentan auch
die Intrusion von Salzwasser in die Sylter SiRwasserlinse nicht bedenklich.
Auch wenn die derzeitige Situation nicht so bedenklich ist, dal3 Uber eine
Fremdversorgung konkret nachgedacht werden muf}, konnte diese Thematik
in naher Zukunft akut werden, dann namlich, wenn der Wasserverbrauch zu
einer zunehmenden Nutzung der Grundwasservorrate fuhrt. Fur die Situation
auf Sylt ist in diesem Zusammenhang relevant, dal® die Ausweisung eines
grolReren Wasserschutzgebietes im Bereich Sylt-Ost geplant ist, das auch
einige Uberbaute Bereiche (von Kampen z. B.) betreffen wurde. Wie spatere
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Nutzungen in einem Wasserschutzgebiet aussehen konnten, ob es bei-
spielsweise im Bereich des Flughafens zu Nutzungseinschrankungen kom-
men konnte, ist derzeit ungewil3.

Da die SuRwasserverknappung hochstens eine mittelbare Relevanz fur die
Frage nach den Klimaanderungsfolgen hat, kann hiermit lediglich auf die In-
tensitat der touristischen Nutzung der Insel verwiesen werden.

Zunahme des Energieeintrags durch Wind und Seegang

In diesem Trend werden Phanomene zusammengefaltt, die in engem Zu-
sammenhang mit dem Globalen und regionalen Klimawandel stehen und auf
die hydrodynamischen Gegebenheiten bezogen sind. Fur die Frage nach
den Auswirkungen eines Klimawandels wird eine Zunahme der entsprechen-
den Parameter angenommen.

Im Kontext der Folgen / Begleiterscheinungen eines moglichen Klimawandels
wird z. B. die mogliche Anderung der (mittleren) Windverhéltnisse angespro-
chen. Eine Anderung der Windverhaltnisse kann als Folge eines globalen /
regionalen Klimawandels angesehen werden und gleichzeitig im Zusammen-
hang stehen mit einer Zunahme der Haufigkeit und Verweildauer von Sturm-
fluten sowie einer Zunahme von Brandungsenergie.

Sturmfluten sind nicht nur auf Grund des hohen Energieeintrages (Verlust
von Flachen innnerhalb weniger Tage, hoher Umsatz von Sedimenten etc.)
fur Sylt relevant, sondern auch auf Grund ihrer ,Sichtbarkeit® als Klima-
/Wetterextrem: Sturmfluten werden immer wieder in Zusammenhang mit ei-
nem Klimawandel gestellt — unabhangig davon, ob dieser Zusammenhang
nachzuweisen ist oder nicht.

Indikator: Prozentualer Anteil der leichten / mittleren / schweren Sturmfluten
seit 1900; Verweildauer leichter / mittlerer / schwerer Sturmfluten seit 1900.

Migration

Der Trend Migration ruhrt urspringlich ebenfalls aus der Diskussion um glo-
bale Umweltveranderungen her. Generell wird damit bezeichnet, dal} es auf
Grund problematischer Veranderungen der Umweltsituation (Bodendegrada-
tion, Wasserknappheit etc.) zu umfangreichen Bevolkerungswanderungen
kommt, beispielsweise Landflucht — ein Phanomen, das in den sog. Entwick-
lungslandern ein ernstes Problem darstellt. Im Falle Sylts kann man von der-
artigen Prozessen offensichtlich nicht sprechen, so dal} damit folgendes ge-
meint ist: Migration erfolgt ,zwangsweise“ dann, wenn es flr die ortsansassi-
ge Bevolkerung keine oder eine nur geringe Aussicht auf ausreichende Er-
werbstatigkeiten gibt. Migration erfolgt aber auch dann, wenn Siedlungsfla-
chen, z. B. durch Sturmfluten, nicht mehr bewohnbar sind. Es ist dann aber
im Einzelfall zu prufen, ob ,Einheimische® oder Personen mit ,Zweitwohnsitz*
betroffen sind.
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Fur Sylt jedenfalls ist offensichtlich, dal} der jahrliche Touristenstrom rein
quantitativ betrachtet einen groReren Effekt haben durfte als die fir die Insel
insgesamt relativ ausgeglichene Bilanz der Zu- und Fortziige. Die Gas-
teanzahl Ubersteigt die Einwohnerzahl der Insel um ein Vielfaches. Die Mi-
grationsrate ist in Hornum, Kampen und List positiv, in Rantum, Sylt-Ost,
Wenningstedt und Westerland negativ. Problematisch an dieser Betrachtung
ist, dald die amtliche Statistik leider nicht zwischen Haupt- und Nebenwohn-
sitz unterscheidet. Eine differenzierte Betrachtung ist nur auf der Grundlage
der Daten der Einwohnermelderegister der Gemeinden moglich (Zweitwoh-
nungssteuer).

Im Zusammenhang mit diesem Trend stehen Phanomene wie Veranderung
der Immobilienpreise, da es ja einkommensstarke Personen sein mussen,
die sich einen Zweitwohnsitz leisten (kdnnen). Dies geht aber auch einher mit
einer Abnahme bezahlbaren Wohnraums, die wiederum zu Perspektiviosig-
keit fur Jugendliche fuhren kann sowie infolgedessen wiederum zu Migratio-
nen. Zusatzlich ist von einer Uberalterung der Bevélkerung auszugehen.

Indikator: (1) Ab- / Zuwanderung insg. in Relation zur Gesamtbevolkerung;
(2) wie (1) im Verhaltnis zu den Tourismuszahlen. (3) Prozentualer Anteil der
Zweitwohnungsbesitzer bzw. Personen mit Zweitwohnsitz.

Zersiedelung

Mit Zersiedelung ist ein Phanomen angesprochen, daf} nicht nur im Bereich
von Agglomerationen ins Auge fallt, sondern auch bei kleineren Siedlungs-
einheiten offenkundig ist: Die flachenhafte Ausdehnung von Siedlungen. Die
Ursachen hierfur liegen nicht nur in einer Zunahme der Bevolkerung, die ent-
sprechend mehr Wohnflache in Anspruch nimmt, sondern auch darin, daf}
Wohnanspruch (siehe Trend Anspruchssteigerung) steigt: Das ,Einfamilien-
haus® im Grunen ist hier ,paradigmatisch®. Es ist aber nicht nur der gesteiger-
te Wohnanspruch, sondern auch die Verlagerung von Gewerbegebieten an
den Ortsrand. Das Einkaufscenter auf der griinen Wiese oder die Ansiedlung
von Gewerbebetrieben aullerhalb geschlossener Ortslagen sind Ausdruck
einer gesteigerten Flacheninanspruchnahme. Mit dieser Veranderung der
Landnutzungsstruktur geht nicht nur eine Veranderung des Landschaftsbil-
des einher, sondern es treten auch Auswirkungen auf im Hinblick auf Versie-
gelung, ggf. Kontamination (bei entsprechenden Gewerbebetrieben), ,Zer-
schneidung“ von Biotopen u. a. m. Fur Sylt ist dieser Trend der Zersiedelung
historisch nachvollziehbar, obgleich gegenwartig kaum noch eine flachenhaf-
te Ausdehnung zu beobachten ist. Innerhalb von Ortslagen kann es durchaus
noch zu einer Ausdehnung der bebauten Flache kommen, auf3erhalb von
Ortslagen ist damit kaum noch zu rechnen. Hingewiesen sei noch auf ein
potentielles Gewerbegebiet in Sylt-Ost (Flughafenareal) sowie auf bereits
bestehende, aber nicht immer geplante Splittersiedlungen. Prinzipiell besteht
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innerhalb der Gemeinden eher die Tendenz zur Nachverdichtung — im Ge-
gensatz zur weiteren, flachenhaften Ausdehnung. In Wenningstedt allerdings
ist offensichtlich auch weiterhin ein Trend zur Zersiedelung zu beobachten.
Ansonsten finden sich in den Landschaftsplanen der Gemeinden Vorschlage
zur Grenze der Siedlungsentwicklung bzw. zur SchlieRung von Baullcken. In
diesem Kontext ist ebenfalls die geplante Ortsumgehung fur Keitum zu er-
wahnen, die bislang wohl auch aus finanziellen Granden nicht realisiert wer-
den konnte.

Morphologische Anderungen

Morphologische Anderungen auf der Insel bzw. an den Kiisten sowie im Kiis-
tenvorfeld kdnnen verschiedene Auspragungen haben: Zum einen kénnen
beispielsweise durch Baumalnahmen oder durch Sand-/Kiesentnahme
sichtbare Anderungen in der Topographie aufscheinen (veranderte Land-
schaftsformen / -zustande). Zum anderen kdnnen landschaftsbildende Pro-
zesse betroffen sein, wenn z. B. durch (lokale) Kustenschutzbaumalnahmen
(Tetrapodenbuhne bei Hornum) verstarkte Leeerosion bewirkt wird und damit
erhdhten Kustenrlickgang nach sich zieht (dies ist dann auch an der Topo-
graphie erkenntlich). Morphologische Anderungen kénnen aber auch noch
darin bestehen, dal} durch eine Veranderung der Sturmfluthaufigkeiten und —
intensitaten sowie veranderte Windverhaltnisse (Anderung der vorherrschen-
den Windrichtung) bei gleichzeitigem Meeresspiegelanstieg eine Anderung in
den geomorphodynamischen Bedingungen erfolgt: Anderung des kistenpa-
rallelen Sedimenttransportes (Richtung, Menge), Sedimentbilanz der Insel
insgesamt unter Berucksichtigung des der Insel vorgelagerten Riff-Rinne-
Systems, Kustenrickgang (Aufbrauchen der Sandressourcen am Strand,
Ruckverlagerung des aktiven Kliffs, Auswirkungen auf die Dinendynamik).

Morphologische Anderungen auf Sylt sind aber noch in einen anderen Zu-
sammenhang zu stellen, denn: Die Morphologie / Topographie sowie die In-
selgestalt insgesamt sind wesentlich dadurch beeinflult, dald die naturlichen
Prozesse wie Erosion und Akkumulation stark beeinflul3t werden.

Betrachtet man die Entwicklung Sylts aus historischer Perspektive im Hin-
blick auf ihre (geographische) Lage, so mul® man feststellen, dal} sich die
Insel insgesamt im Laufe der Jahrhunderte immer weiter ostwarts verlagert
hat. Dieser Umstand resultiert — vereinfacht gesprochen — daraus, dal® Mate-
rial (Sediment) an der Westkuste Sylts erodiert und verlagert (nérdlich und
sudlich in Richtung Inselenden) und im Ostteil der Insel teilweise wieder ,an-
gelagert” wird. Anschaulich wird dieser Vorgang durch das Wandern der DU-
nen reprasentiert (aus archaologischer Sicht ist dies besonders interessant,
weil hierdurch ehemals verschuttete Bauwerke nach Jahrhunderten wieder
zum Vorschein kommen konnen). Betrachtet man diesen Prozef im ,Zeitraf-
fer, so ,wandern“ Teile der Insel ostwarts (im Laufe der letzten 7.000 Jahre
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sind dies immerhin 13 km gewesen), und es bilden sich am Nord- und Su-
dende der Insel Nehrungshaken, die sich relativ schnell bilden und auch wie-
der ganzlich abgetragen werden konnen. Dieser Prozeld wird je nach Lage
ganzlich oder teilweise durch die Anlage von Kustenschutzbauwerken bzw.
anderen Baumalnahmen (Hafen) unterbunden: Die Dynamik der Insellage
und der Gestalt der Insel wird somit kinstlich gestoppt — entdynamisiert.
Voraussetzung hierfir ist die Unterbindung naturlicher Prozesse wie Erosion,
kistenparalleler Sedimenttransport und Akkumulation von Sedimenten. Es
sei noch darauf hingewiesen, daf nicht nur Bauwerke die genannen Prozes-
se hemmen, sondern auch die fur den Kustenschutz mafl3geblichen Sandvor-
spulungen.

Zunahme von KiistenschutzmaRnahmen
In enger Verbindung zu den morphologischen Anderungen bwz. der Entdy-
namisierung der Inselgestalt ist — vor allem vor dem Hintergrund eines sich
andenden Klimas — eine Zunahme von Kustenschutzbemuhungen wahr-
scheinlich. Fur Sylt heil3t das in erster Linie, daly demgemafl Sandvorspulun-
gen zukunftig ggf. verstarkt werden muRten.

Seit 1972 werden regelmalig Sandvorspulungen durchgefuhrt. Diese sind
ein wesentliches Element des Kustenschutzes. Neben der ,reinen® Kiusten-
schutzfunktion von Sandvorspulungen sind dartber hinaus noch andere As-
pekte von Bedeutung. Sandvorspulungen dienen nicht nur dem Erhalt der
Insel an sich, sondern in erster Linie der Erhaltung eines Strandes, der zum
grol3en Teil die Attraktivitat der Insel aus touristischer Sicht ausmacht. Sand-
vorspulungen haben mittlerweile dariber hinaus eine hohe symbolische Be-
deutung im Kampf gegen den ,Blanken Hans".

Sandvorspulungen haben also sowohl eine politisch-symbolische als auch
eine inselstabilisierende Wirkung. Nach derzeit vorherrschender Meinung
sind Sandvorspulungen diejenige KustenschutzmalRnahme mit der hochsten
Effektivitat (im kistenschutztechnischen Sinne). Effektivitat muf® aber auch
im Zusammenhang mit den dabei entstehenden Kosten gesehen werden. In
bezug auf die Frage nach den Folgen eines moglichen Klimawandels stellen
sich zwei Fragen: 1) Woher wird — langfristig gesehen — der Sand fur die
Vorspulungen genommen? 2) Wie werden sich die entsprechenden Kosten
entwickeln?

Der Einsatz von Sandvorspullungen bezieht sich auf drei Ebenen:
a) Sandvorspulungen als effektive Kistenschutzmalinahme,

b) gegenwartige sowie zukunftige Aufwendungen fur Kistenschutzmal}-
nahmen und

c) Sandvorspulungen als symbolisches Instrument zur Erhaltung der Insel.
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Die Sandvorspulungen werden vom MLR (Ministerium fur landliche Raume,
Landwirtschaft, Erndhrung und Tourismus des Landes Schleswig-Holstein)
bzw. vom ALR Husum (Amt fur landliche Raume) verantwortlich durchge-
fuhrt. Angemerkt sei auBerdem, dal® Sandvorspulungen nicht die einzige Ku-
stenschutzmalRnahme darstellen: Altere Bauwerke missen laufend in Stand
gehalten und ggf. optimiert werden.

Zunahme der Miet- und Immobilienpreise
Die Zunahme der Miet- und Immobilienpreise ist im Zusammenhang zu se-
hen mit dem Angebot an ,bezahlbarem” Wohnraum.

In einer marktwirtschaftlich ausgerichteten Volkswirtschaft gelten Preise als
Ausdruck des Verhaltnisses von Angebot und Nachfrage: In Abhangigkeit
von bestimmten Praferenzstrukturen sind hohe Preise Ausdruck hoher Nach-
frage bzw. eines knappen Angebotes, niedrige Preise deuten auf ein ausrei-
chendes Angebot bzw. niedrige Nachfrage hin. Die Tatsache, dal} bei einer
bundesweiten Betrachtung auf Sylt die hochsten Immobilienpreise zu finden
sind, sind also Ausdruck hoher Nachfrage bzw. niedrigen Angebots. Dies
wiederum ist ein Indiz daflr, da® Sylt als Erst- oder Zweitwohnsitz eine hohe
Wertschatzung besitzt. Es kommt hinzu, dal auf Sylt in kaum nennenswer-
tem Umfang neue Immobilien angeboten (= gebaut) werden konnen, d. h.,
das Angebot stagniert. In dem beschriebenen Zusammenhang ist die Veran-
derung der Immobilienpreise also als Folge bestimmter Nachfrage-
/Angebotsbedingungen zu sehen. In diesem Kontext spielt auch die zukunfti-
ge Inselflache/-gestalt bzw. die ,Bedrohung® bestehender Siedlungen durch
die Folgen von Klimaanderungen eine Rolle, wenn beispielsweise die Ge-
meinden HOrnum und Rantum bzw. Teile davon zukunftig in starkerem Aus-
malfd von den Folgen von Sturmfluten oder eines allgemein erhéhten Was-
serstandes betroffen sein konnten (das 6konomische Schadenspotential in-
folge veranderter Klimabedingungen wird z. B. bei der Betrachtung der so-
ziobkonomischen Vulnerabilitat fur die Nordseeinseln betont — vgl. Behnen
1996). Eine Anderung der Immobilienpreise kann aber ebenso als Ursache
fur andere Entwicklungen gesehen werden: Zum Beispiel kann mit einer Er-
héhung der Immobilienpreise der fur Einheimische ,bezahlbare” Wohnraum
knapp werden und somit zu einem hohen Anteil an Zweitwohnsitzen fuhren.

Die gegenwartigen Grundstuckspreise belaufen sich auf 8.000 bis 11.000
DM/m? Nutzflache. Die ungehindert groe Nachfrage nach Bauland wird le-
diglich durch das knappe Angebot begrenzt (Besch 1996: 171).

Die im Verhaltnis zum Angebot hohe Nachfrage nach Immobilien auf Sylt ist
somit als (eine) Ursache flr den knappen Mietwohnungsraum anzusehen,
denn bei den hohen Miet- und Immobilienpreise erscheint (Miet-) Wohnungs-
bau schwerlich als rentabel.
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Zunahme und Ausdifferenzierung der Tourismusangebote

Mit diesem Trend werden zwei miteinander verbundene Sachverhalte ange-
sprochen: Zum einen die ,Diversifizierung® touristischer Angebote, zum an-
deren die — vor allem historisch nachzuvollziehende — generelle Steigerung
der Besucherzahlen.

In den letzten Jahrzehnten hat sich der Tourismus in vielfaltiger Hinsicht ge-
wandelt. Es wurden nicht nur immer entferntere Orte touristisch erschlossen;
auch das Angebot (und nattrlich die Nachfrage) nach verschiedenen Formen
des Tourismus zeitigt immer neue Varianten (vgl. Hennig 1997). Insofern
kann man durchaus behaupten, daf3 die Entwicklung der Tourismuswirtschaft
bzw. —industrie Ausdruck pluralisierter Lebensverhaltnisse in modernen Ge-
sellschaften geworden ist — bis hin zu bestimmten Erlebnisformen des Ur-
laubs (vgl. Schulze 1992). Auf der Nachfrageseite spielen Urlaubsmotive ei-
ne entscheidende Rolle fir die Auswahl des Reiseziels (vgl. Lohmann et al.
1998; Opaschowski 0.J.): Ob man ,Geselligkeit” sucht oder Einsamkeit, ob
man Abenteuer erleben mochte oder ,kunstliche Paradiese” vorzieht bzw.
eine ,Gemengelage“ verschiedener Faktoren den Ausschlag gibt — Motive,
Vorstellungen, aber auch Sehnsuchte konnen neben dem Geldbeutel eine
wichtige Funktion haben. Urlauber auf Sylt schatzen den naturlichen Strand,
das sog. ,Reizklima“ und vermutlich auch das Image Sylts als eine Insel der
,Reichen und Schonen®. Daruber hinaus ist es aber heutzutage nicht mehr
damit getan, ,Natur® anzubieten — Urlauber erhoffen / erwarten dartber hin-
aus weitergehende Angebote: Meerwasserschwimmbad fir Regentage, kul-
turelles Angebot, Ferien fur die Familie (auf dem Bauernhof), Wandertouren,
Ausflugsfahrten, naturkundliche und archaologische Fuhrungen u. v. a. m.
mufd angeboten werden, um Urlauber halten zu kénnen. Auch wenn Sylt in
der letzten Zeit keine (ernsthaften) Auslastungsprobleme hatte, kann man
vermuten, dald Sylt auch zukulnftig ein diversifiziertes Angebot fur den Tou-
rismus bereitstellen mull — auch wenn der ,klassische® Strandurlaub wohl
den Schwerpunkt bei den Urlaubsmotiven der Sylter spielen wird. Als Anzei-
chen fur die Ausdifferenzierung des Tourismusangebotes kann das geplante
,Familienhotel“ in Hornum angesehen werden sowie das in Rantum geplante
Wellness-Center. Generell ist also auch auf Sylt der Trend zum einen in
Richtung ,Wellness® intendiert, so u. a. das Angebot von Kuraufenthalten,
woflr Neu- oder Umbauten notwendig waren; zum anderen ist eine Famili-
enorientierung zu beobachten (vor allem in Wenningstedt und HOrnum).
Letztlich soll auch das Angebot an junge Leute im sog. ,Fun“-Bereich erwei-
tert werden, so z. B. vorgesehen fur den Bereich des Lister Hafengelandes.

Diese Ausdifferenzierung geht einher mit der Verlangerung der Urlaubssai-
son — also einer Zunahme des Tourismus insgesamt. Eine (vermutete) Zu-
nahme des Tagestourismus liel3 sich nicht belegen. Die Urlaubssaison gibt
an, in welchem Zeitraum ein Raum touristisch (besonders) intensiv genutzt
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wird. Fur Sylt sowie fur die gesamte deutsche Nordseekuste ist dies der Zeit-
raum von April / Mai bis (Ende) September. Grundsatzlich wird differenziert in
Haupt- und Nebensaison, zusatzlich konnen bestimmte (kurzere) Perioden
ebenfalls zu einer intensiveren Nachfrage fuhren (Ostern / Osterferien,
Weihnachten / Weihnachtsferien etc.). Eine Verlangerung der Urlaubssaison
kann mehrere Grinde haben: Zum einen kann es darum gehen, neue ,Ur-
laubersegmente” fur Sylt zu gewinnen, um somit die Auslastung bestehender
Kapazitaten zu erhdhen. (Dies ware im Sinne der Ausdifferenzierung der
Tourismusangebote zu sehen) Zum anderen kann dies auch als Reaktion auf
eine entsprechende (gestiegene) Nachfrage gedeutet werden. Westerland
beispielsweise ist es gelungen, die Urlaubssaison uber die ublichen 100 Ta-
ge hinaus zu verlangern (Besch 1996: 171).

Als Beispiel sei hier aufgefuhrt, daf® der Surf World-Cup Ende September /
Anfang Oktober als ,fester Termin® mittlerweile Bestandteil der Saison ist und
in dieser Zeit fur spontane Sylt-Aufenthalte meits kaum noch Kapazitaten zur
Verfigung stehen.

Wachsendes Verkehrsaufkommen

Auf die Verkehrsproblematik wurde an anderer Stelle schon hingewiesen
(siehe Trend Globaler und regionaler Klimawandel). Wachsendes Ver-
kehrsaufkommen kann resultieren aus steigenden Besucher- / Touristenzah-
len einerseits und zunehmender individueller Motorisierung andererseits.
Beides zusammengenommen hat im Falle Sylts zu negativen Begleiterschei-
nungen gefuhrt: zunehmende lokale Luftverschmutzung, Verkehrs- / Larmbe-
lastigung (vor allem in Westerland — Autozuge), Flachennutzung durch Park-
platze etc. Nach wie vor gibt es seitens Sylter Biirger / Verbanden Uberle-
gungen und Initiativen, um ein Verkehrskonzept flr Sylt zu entwickeln, das
den PKW-Verkehr entweder stark einschrankt oder aber ganzlich von der
Insel verbannt (zum Vergleich: lediglich auf den ostfriesischen Inseln Norder-
ney und Borkum ist Autoverkehr erlaubt). Ein entsprechendes Verkehrskon-
zept auf Sylt umzusetzen, stoRt wohl vermutlich aus verschiedenen Grinden
auf Ablehnung:

Die Strecke der Deutschen Bahn Niebull-Westerland wird auch als ,Goldmei-
le“ bezeichnet.

Moglicherweise wurde der Charme einer autofreien Insel nicht unbedingt po-
sitiv auf das Image der Insel wirken.

Von daher ist die Hurde einer Umstellung auf autofreien Verkehr als hoch
anzusehen.

Die Verkehrsproblematik Sylts 1aldt sich anhand einiger Zahlen demonstrie-
ren: Die Zunahme der Einzelfahrten (Uber die Bahnlinie Niebull-Westerland)
verteilt sich wie folgt: 1959 — 20.034 Fahrten; 1960 — 98.867 Fahrten; 1970 —
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261.173 Fahrten; 1980 — 422.052 Fahrten; 1990 — 878.501 Fahrten und 1994
—951.976 Fahrten (Besch 1996: 171).

Wachsendes Verkehrsaufkommen kann auf die Quantitat der touristischen
Nutzung verweisen.

Veranderung des Sylt-Image

Die nach wie vor hohe Anziehungskraft Sylts als Ferienort bzw. Zweitwohn-
sitz beruht nicht nur auf dem ,landschaftlichen Reiz“ der Insel, sondern auch
auf der symbolischen Anziehungskraft. Seit Beginn der touristischen Nutzung
der Insel Ende des vergangenen Jahrhunderts gilt Sylt als exklusiver Ferien-
ort fur Gutsituierte, Kunstler, Schriftsteller usw. Auch in der Zeit nach dem
Zweiten Weltkrieg und mit Einsetzen des Massentourismus auch auf Sylt ist
dieses Bild von der Insel bestehen geblieben. Insbesondere in den 1970-er
Jahren ist Sylt vielfach im Zusammenhang mit Prominenten genannt worden.
Auch in jungerer (und jlingster) Zeit wird dieses Bild von Sylt aufrecht erhal-
ten, wenn Uber Sylt berichtet wird: Prominenten-Partys in Kampen, die le-
gendare Buhne 17 mogen hier als Stichworte gentgen. Auffallend ist dabei,
dal’ das Bild von Sylt im Gegensatz zum Bild anderer Nordseeinseln immer
wieder als etwas ,Besonderes® hervorgehoben wird.

Daneben soll Sylt mittlerweile auch als Insel gelten, die ,normalen, durch-
schnittlichen® Touristen offensteht. Die Tourismuswerbung zielt eben auch
auf Familienurlaub u.a. Dieses Spannungsverhaltnis zwischen Exklusivitat
einerseits und Normalitat andererseits ist ein Phanomen, das fur das Bild
(das Image) von Sylt beachtenswert ist (vgl. fir eine ironische Betrachtung:
Eller & Weidemann 1995). Es sei an dieser Stelle erwahnt, dal® Sylt aus dem
Fremdenverkehrsverein Nordfriesland ausgetreten ist und die ,Vermarktung®
der Insel in Eigenregie gestaltet. Dartber hinaus gehen auch die Sylter Ge-
meinden dazu Uber, Marketing in Eigenverantwortung zu betreiben — man
kann dies durchaus als Indiz fur eine Konkurrenzverscharfung unter den
Gemeinden ansehen.

Im Zusammenhang mit der touristischen Nutzung Sylts offenkundig, dafl} der
Wunsch nach Natur bzw. nach einem naturbezogenen Urlaub eine Rolle bei
der Auswahl des Reisezieles spielen kann. Von daher kann es von touristi-
scher Seite eine verstarkte Nachfrage nach ,unverbauter”, ,unverbrauchter”
und relativ ,ungestorter” Natur und Landschaft geben. Eine zunehmende
Nachfrage nach Natur und Landschaft kann aber auch in einem weiteren
Kontext gesehen werden: Durch verschiedene Umweltschutzaktivitaten
(Umweltbewegungen, Umweltpolitik etc.) und eine moglicherweise gestiege-
ne Sensibilisierung gegenuber Umweltthemen kann auch bei der ansassigen
Bevolkerung (im Falle Sylts sind hier sicher auch die Zweitwohnsitzer zu er-
ganzen) eine Nachfrage nach Natur und Landschaft resultieren.
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Indikator: qualitativ: ,Bilder” von Sylt per Umfrage (vgl. Streiz in Vorberei-
tung); quantitativ: Sylt-lmage im Marketingbereich. Bereitschaft zur Zahlung
bestimmter DM-Betrage (vgl. Hartje et al. in Vorbereitung).

Anspruchssteigerung

Mit diesem Trend wird eine eher allgemeine gesellschaftliche Entwicklung
bezeichnet. Resultierend aus einem hohen Wohlstandsniveau verweist die-
ser Trend auf gestiegene (und wohl noch steigende) materielle Anspriche
(Einkommen etc.) sowie auf gesteigerte Anspriche immaterieller Art, wie
beispielsweise die Nachfrage nach Dienstleistungen (verlangerte Offnungs-
zeiten, ,Rund-um-Betreuung®, Zunahme der Wohnungsgrof3e, Zunahme von
Urlaubsdauer sowie —anzahl und —entfernung, Bedurfnis nach sog. ,mega-
events® in Urlaub und Freizeit u.a.).

Als Teil der Anspruchssteigerung ist das Phanomen der Individualisierung zu
sehen. Sie bezeichnet eine gesellschaftliche Entwicklung, die vornehmlich in
westlichen Gesellschaften (Industrielander) zu beobachten ist. Unter ande-
rem wird damit ausgedruckt, dal® sich die traditionelle Form der Familie zu-
nehmend auflést und dazu fihrt, dal® Lebensplanung zunehmend individuell
gestaltet wird. Ein entsprechender Indikator ist die beobachtbare Zunahme
von Ein-Personen-Haushalten (die sich an der Zunahme der Wohnfla-
che/Person ablesen laft). Individualisierung bezeichnet aber auch die Ab-
nahme sozialer Beziehungen / Kontakte bzw. das Nicht-mehr-
Eingebundensein in soziale Gruppen oder Netzwerke. Somit kann Individua-
lisierung sowohl als Verlust als auch als ,Befreiung“ von Gruppenzwangen
angesehen werden.

Dieser Trend verweist auf das bestehende Wohlstandsniveau und in gewis-
sem Sinne auch auf Anspruchsmentalitat. Eine Betrachtung dieses Trends ist
hilfreich bei der Beschreibung anderer Trends, wie z. B. Perspektivlosigkeit
fur Jugendliche.

Zunehmende Wahrung von Gruppeninteressen

Angesprochen sind hiermit Interessen ,kollektiver* Natur, wenn man bei-
spielsweise das Interesse von Gemeinden (gesteigertes Steueraufkommen
...) oder einer Region (Interesse Sylts am Kustenschutz) als kollektive Inte-
ressen bezeichnet. So kann man beispielsweise ein Interesse Sylts an der
FortfUhrung und Finanzierung der Sandvorspulungen konstatieren.

Die Wahrung von Interessen bezieht sich im Falle Sylts nicht nur auf die Fra-
ge des Kustenschutzes und auch nicht nur im Hinblick auf Aspekte der tou-
ristischen Nutzung, sondern ebenso auf allgemeine Planungsbelange, die
sich entsprechend in Nutzungskonflikten au3ern (kénnen).

Im Zusammenhang mit der Wahrung von Gruppeninteressen ist die lobbyisti-
sche Arbeit von Verbanden oder anderen Gruppen zu erwahnen.
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Dieser Trend deutet darauf hin, dal® es auf Grund der zunehmenden Wah-
rung von Eigeninteressen in verstarktem Ausmal® zu Konflikten (Uber Nut-
zungen, Uber finanzielle Mittel usw.) kommt bzw. kommen wird. Am Beispiel
Sylts zeigt sich Entsprechendes auch bei Auseinandersetzungen zwischen
den Sylter Gemeinden bezuglich der touristischen Nutzungen.

Zunehmende Bereitschaft zu umweltschonendem Handeln
Umweltbewul3tsein als individuelles bzw. kollektives Phanomen setzt sich
aus mehreren Komponenten zusammen: Zum einen geht es um das Wissen
Okologischer Zusammenhange. Zum anderen beinhaltet Umweltbewul3tsein
auch den Bereich von Bewertungen bzw. Praferenzen, d. h. die Zuordnung
von Wertmalstaben (Empfindungen, Gefuhle, Einstellungen etc.) auf be-
stimmte (Okologische) Sachverhalte. Daruber hinaus ist die Handlungsab-
sicht Teil des Umweltbewul3tseins. Zu bedenken ist, dal® Umweltbewultsein
von verschiedenen Umweltsozialwissenschaften durchaus unterschiedlich
definiert sein kann, so dal} nicht immer von einem gleichartigen Verstandnis
des Begriffes ausgegangen werden kann (vgl. auch Blasius 1997). Trotz die-
ser Differenzen ist es unstrittig, dal} das generelle Umweltbewul3tsein z. B. in
den westlichen Industrielangern im Laufe der vergangenen Jahrzehnte zuge-
nommen hat. Mit dem wachsenden Umweltbewuftsein ist grundsatzlich eine
zunehmende Wertschatzung, aber auch ein zunehmendes Problembewul3t-
sein (= Bewertung Okologischer Sachverhalte als problematisch) angespro-
chen. Dieser generelle Trend ist nun keineswegs Sylt-spezifisch, dennoch
kann das Umweltbewulitsein in Zusammenhang mit anderen Phanomenen
gesehen werden: Die Zunahme von Naturschutzflachen (Trend 40) kann als
Ausdruck eines gestiegenen Umweltbewul3tseins angesehen werden ebenso
wie die Zunahme der Nachfrage nach Natur und Landschaft. Ein zunehmen-
der Verbrauch von Energie und Rohstoffen hingegen kann als gegenlaufig zu
einem wachsenden Umweltbewul3tsein gedeutet werden. Bei einer Betrach-
tung des Phanomens Umweltbewultsein ist zu bedenken, dal} ein entspre-
chendes Bewuldtsein keinerlei Gewahr fur ein entsprechendes Handeln ist.
AulRerdem darf die grundsatzliche Bedeutung von Umweltbewultsein nicht
zu hoch veranschlagt werden. Es kann aber festgehalten werden, daf stark
ausgepragtes Umweltbewul3tsein als ein Ausloser fur gestiegene Anforde-
rungen an den Kustenschutz angesehen werden kann (vgl. Probst 1996:
205).

Indikator: Einstellungen und/oder Werthaltungen gegenuber Sylt als ,Natur®-
Raum (vgl. Streitz in Vorbereitung, Hartmuth et al. in Vorbereitung).

Perspektivlosigkeit fiir Jugendliche

Mit der Perspektivliosigkeit fur Jugendliche ist in diesem Zusammenhang die
als ungenugend empfundene Moglicheit im Hinblick auf die Arbeitsplatz-
bzw. Lehrstellensituation gemeint. Der Schwerpunkt der Berufsmdglichkeiten
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im Bereich Tourismus schrankt die WahIimaoglichkeiten erheblich ein. Als wei-
terer Grund fur die Perspektivliosigkeit Jugendlicher kann der hohe Anteil an
Zweitwohnsitzen angesehen werden — sie lauft moglicherweise einer Identifi-
kation mit der Region (Heimat) zuwider. In diesem Zusammenhang ist auch
die Zunahme der Miet- und Immobilienpreise zu sehen. Zu bedenken ist au-
Rerdem, dald das Aufwachsen bzw. die Sozialisation in einer touristisch ge-
pragten Umgebung pragend sein kann.

Perspektiviosigkeit fur Jugendliche kann sich dabei in Drogenkonsum au-
Rern; auf den ersten Blick erschient dieser Aspekt als nicht primar relevant —
dennoch stellt sich dieser Sachverhalt auf Sylt offenbar als problematisch
dar, denn seit 9 Jahren gibt es auf Sylt einen Drogenberater. Nach Schat-
zungen wird von ca. 100 — 150 Konsumenten illegaler Drogen ausgegangen
(bei einer Gesamtbevdlkerung von ca. 22.000 entspricht dies einer Rate, wie
sie auch in Ballungsraumen anzutreffen ist). Charakteristisch ist aber auch,
dal} es offensichtlich keine ,sichtbare® Drogenszene gibt, was die Vermutung
zulalt, dal® die Drogenabhangigen in einem anderen — vermutlich besser
integrierenden — Umfeld aufgefangen werden.

Ein verstarkter Drogenkonsum kann darauf hindeuten, dal® das bendtigte
Geld zur Beschaffung von Drogen als eine Art ,Kompensation® zur Verfugung
steht (mangelnde Zeit der Eltern ...). Geht man davon aus, dal das Drogen-
angebot auch von den zahlreichen Touristen herrthrt, kann der Drogenkon-
sum in gewissem Sinne als Imitation von Urlaubergebrauchen interpretiert
werden.

Zunahme der Kosten fiir KiistenschutzmaBnahmen

Es wurde bereits darauf verwiesen, dald Sandvorspulungen die derzeit effek-
tivste Methode des sichernden Kistenschutzes sind. Das heil3t in diesem
Fall aber auch, dal} diese Sandvorspulungen in regelmalligen Abstanden
durchgefuhrt werden mussen, um die jeweiligen Sanddepots immer wieder
,aufzufrischen“. Dabei werden jedes Jahr ca. 800.000 m® vorgespiilt, und es
entstehen Kosten von ca. 10 DM/ m®, d. h. ca. 8 Mio DM/Jahr.

Es ist anzunehmen, dall bei einem Klimawandel (siehe die Trends in den
Bereichen Atmosphare und Hydrosphare) durch die Zunahme des Energie-
eintrags durch Wind und Seegang vermehrt Sandvorspulungen durchgefihrt
werden mussen, da insgesamt mehr Material bewegt / umgelagert wird. Dies
hiel3e, dall auch zusatzliche Kosten anfallen wirden. Zudem finden sich auf
Sylt noch eine ganze Reihe anderer Kustenschutzmalhahmen im Sinne von
Bauwerken: Tetrapoden, Deckwerke, Betonmauern etc. Die laufende Unter-
haltung dieser Bauwerke erfordert naturlich ebenfalls Kosten, die unter der
Annahme eines Klimawandels zunehmen durften, da von einem insgesamt
starkeren Energieeintrag auszugehen ist.
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Die alteste Form des Kustenschutzes auf Sylt ist der Dinenschutz an der
Westkuste; heute sind fast alle Dinen auf Sylt durch Bepflanzungen festge-
legt, zudem werden jahrlich Vordiinen mit einem Rauminhalt von 700.000 m?
aufgebaut (vgl. Newig 1987: 55 ff.). Bereits im 16. Jahrhundert wurde der
Dunenbewuchs durch die Ansiedlung von Strandroggen, einem sandfangen-
den und sedimentbindendem Gras, gefordert. Unter danischer Vorherrschaft
zahlte der Dunenschutz zu den Aufgaben der Anliegergemeinden, die durch
Bepflanzungen und Pflege versuchten, die schitzenden Gebiete zu erhalten.
Es konnen folgende Kustenschutzbauwerke unterschieden werden: Holz-
Steinbuhnen wurden seit 1867 eingesetzt (systematischer Buhnenbau erfolgt
seit 1872); Eisenbuhnen wurden ab 1927 eingesetzt; die ersten Versuche mit
Stahlbetonbuhnen wurden 1913/14 durchgefuhrt und verstarkt nach dem
Zweiten Weltkrieg eingesetzt; sog. Flachbuhnen wurden verstarkt im Zeit-
raum von 1957 bis 1967 gebaut; im Anschlufly daran wurden Tetrapodenbuh-
nen eingesetzt, obwohl z. B. bei der Errichtung einer solchen Buhne mit der
Lange von 270 m zum Schutz der Kersig-Siedlung bewul3t war, dal® das sud-
lich angrenzende Naturschutzgebiet vermutlich zerstért wirde. Auch das
damalige ALW Husum (jetzt ALR) hat entsprechend vor dem Bau der Buhne
(Kosten: 2 Mio DM) gewarnt — erfolglos. Die Lee-Erosion infolge des Baus
erhdhte sich von 2 auf 15 m/a. Das daraufhin gebaute Tetrapodenlangswerk
hat noch einmal Kosten in Hohe von 2,5 Mio DM verursacht. Besch (1996:
168): mutmalt: ,Bei dem Ruf nach staatlicher Unterstitzung war es wohl
hilfreich, da® Bundes- und Landesminister zu den Ferienhausbesitzern ge-
horten®. Insgesamt konnte durch den Buhnenbau der Uferrickgang nicht
vermindert werden. Die Kiustenschutzkosten (bis 1987) uberstiegen den Im-
mobilienwert um das Zehnfache (Besch 1987: 51).

Im Gegensatz zu Buhnen (rechtwinklig zum Strandverlauf) sind sog. Langs-
werke kustenparallel konstruiert. Unterscheiden kann man dabei Strandmau-
ern (z. B. in Westerland), Schragdeckwerke und Tetrapodenlangswerke (seit
den 1960-er Jahren) (vgl. Newig 1987; Besch 1996). Die erste Strandmauer
wurde als Schutz des Hotels Miramar 1907 errichtet und damals vom Besit-
zer des Hotels bezahlt. 1924 wurde diese Mauer auf eine Lange von 774 m
erweitert und von der Offentlichen Hand getragen. Hierdurch wurde der
Strand niedriger, und es wurden standige Ful3sicherungen notwendig (Besch
1996: 167). Die Tetrapodenlangswerke vor Westerland (1097 m Lange) und
vor Hornum (1276 m Lange) haben nicht die gewunschte Wirkung erzielt
(Besch 1996: 167).

Im schleswig-holsteinischen Landeswassergesetz (von 1992) ist festgelegt,
dal Kustenschutz Aufgabe derjenigen ist, die davon Vorteil haben, eine 6f-
fentliche Aufgabe ist es lediglich dann, wenn Kistenschutz dem Wohle der
Allgemeinheit dient (Hofstede 1996/1997: 39).
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Die Ausgaben fur KustenschutzmalRnahmen in ganz Schleswig-Holstein be-
trugen seit 1962 insgesamt 2,7 Mrd DM. Von Bedeutung ist in diesem Zu-
sammenhang, dal} im neuen (derzeit in Vorbereitung befindlichen) General-
plan Kustenschutz festgelegt wird: Kustenschutz hat oberste Prioritat und
geht vor Naturschutz (Bu 1998: 1). Aufgrund der Tatsache, dal® der Gene-
ralplan Kustenschutz mafRgebliche Bedeutung fur samtliche Kustenschutz-
malinahmen im Lande hat, sei an dieser Stelle etwas ausfuhrlicher auf einige
Inhalte eingegangen. Es werden bestimmte Leitbilder bzw. Leitpinzipien als
Basis fur ein zukunftiges integriertes Kistenschutzmanagement vorangestellt
und als Ausdruck gesellschaftlicher Wertvorstellungen angesehen (Probst
1998: 4). Im Hinblick auf Kosten-Nutzen-Aspekte von Kustenschutzaufwen-
dungen ,... mussen die Kosten der Kustensicherungsmallinahmen im ange-
messenen Verhaltnis zu den Nutzen stehen. Bei der Bewertung des Nutzens
sind die nichtmonetaren Werte (Landschaftsbild, Entwicklungspotential) und
die Wirkung auf die Befindlichkeit der betroffenen Bevdlkerung (Sicherheits-
gefuhl, kulturelles Erbe, Vertrauen in Zukunftsfahigkeit) besonders zu beach-
ten“. Als eines von insgesamt 10 Prinzipien wird formuliert (Probst 1998: 7):
,Inseln und Halligen werden in ihrem Bestand erhalten®, sie besitzen auch
eine Wellenbrecherfunktion fur die Festlandskuste. Deshalb ,... mussen sie
bewohnbar erhalten werden, selbst wenn der Aufwand hoch ist. Dies wird
deutlich am Beispiel Sylt. Den hohen Kosten fur ihre Erhaltung stehen ihre
Kustenschutzwirkung und ihre landschaftliche Schonheit gegenuber. Hinzu
kommt ihre hohe Bedeutung fur den Tourismus und die daraus resultierende
Wirtschaftskraft® (vgl. auch Colijn 1998: 21). Daruber hinaus wird auf die
Verantwortung staatlicher Inititativen verwiesen, denn (Probst 1998: 10) Kus-
tenschutz wirkt sich nicht nur in einem Bundesland aus, sondern national.
Somit ist auf Grund dieser gesamtstaatlichen Wirkung die Finanzierung aus
der Offentlichen Hand gerechtfertigt.

Abnehmende Zahlungsfahigkeit des Landes fiir Klistenschutz

Die Kustenschutzmalnahmen auf Sylt werden vom Bund (70%) und vom
Land Schleswig-Holstein (30%) getragen. Mal3gebliche Grundlage hierfur
sind zum einen der ,Rahmenplan der Gemeinschaftsaufgabe "Verbesserung
der Agrarstruktur und des Kustenschutzes™ fur den Zeitraum von 1996 bis
1999“ (vgl. BMELF 1996) sowie der Generalplan Kustenschutz des Landes
Schleswig-Holstein (letzte Fortschreibung 1986). Unabhangig von einer mog-
lichen Anderung der Klimabedingungen ist davon auszugehen, dal auch fir
den Bereich Kustenschutz in Zukunft nicht unbedingt die gleichen finanziellen
Mittel wie bislang zur Verfugung stehen werden (vgl. Probst 1996: 206, der
die rapide Verschlechterung des Haushaltslage von Bund und Landern aus
Sicht Schleswig-Holsteins anmahnt). Dies mul} sich nicht zwingend in Kur-
zungen entsprechender Etats ausdricken, sondern kann auch in einer
,strengeren* Uberpriifung von Vor- und Nachteilen bzw. Kosten und Nutzen
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erfolgen (vgl. in diesem Kontext auch: MLR 1998). Diese Orientierung an
Kosten- und Nutzenaspekten betrifft dabei nicht nur die landesseitige Finan-
zierung, sondern gilt ebenfalls fur die Bundesebene.

Dieser Trend deutet auf zukunftig eingeschrankte finanzielle Mittel fur den
Kistenschutz hin sowie auf starkere Uberpriifung von KiistenschutzmaR-
nahmen im Hinblick auf Kosten-Nutzen-Aspekte (dies wiederum verstarkt
angesichts sich wandelnder Klimabedingungen).

Indikator: Zeitliche Entwicklung des Etats des Landes (ggf. auch des Bundes)
fur Kistenschutz.

Verstarkung des Umwelt- und Naturschutzes

Dieser Trend bringt zum Ausdruck, dal} in den letzten Jahren und Jahrzehn-
ten eine Zunahme umweltschutzerischer Bemihungen zu verzeichnen ist.
Dies bezieht sich nicht nur auf die Etablierung eines eigentstandigen Politik-
feldes ,Umweltpolitik® (verbunden mit der Schaffung von Bundes- und Lan-
desministerien bzw. Umweltamtern und Umweltbeauftragten auf kommunaler
Ebene), sondern auch auf Initiativen privater Natur und von Verbanden. Die
Initiativen und MaRnahmen dieser verschiedenen Bemuhungen kénnen ganz
unterschiedlicher Natur sein: Besucherlenkungskonzept, naturbezogene
Wanderungen und Ausstellungen, Nutzungseinschrankungen Okologisch
sensibler Gebiete (Dunen), Reduktion des Abfallaufkommens und — bislang
vergebliche — Versuche zur Eindammung des Verkehrsaufkommens u. a. m.
Gleichzeitig ist ersichtlich, dall die Verstarkung des Umweltschutzes auf
Grenzen stoldt. Umweltschutzbemihungen werden reduziert, wenn Nut-
zungseinschrankungen als zu tiefgreifend empfunden werden. Als Stichworte
seien an dieser Stelle lediglich die kontroverse Diskussion um die Einrichtung
eines Walschutzgebietes vor Sylt und die offunkundige Ablehnung von exter-
nen Planungsbestrebungen angefuhrt. Gleichwohl werden von den Sylter
Gemeinden derzeit gemeindebezogene Landschaftsplane erstellt bzw. die
vorliegenden Entwirfe diskutiert.

Neben diesen genannten Aspekten beinhaltet Umweltschutz auch technische
Aspekte. Technischer Umweltschutz bezieht sich prinzipiell auf den Schutz
der Umweltmedien (Boden, Wasser, Luft) mit Hilfe technischer Vorkehrun-
gen: Schadstofffilter bei gewerblicher Produktion, Abfallvermeidung / -
entsorgung, Grundwasserschutz vor Eintragen aus der Landwirtschaft bzw.
anderen Quellen u. a. m. Technischer Umweltschutz kann dabei als nach-
sorgend (entstehende Schadstoffe werden gefiltert, umgewandelt oder an-
derweitig gesondert behandelt) oder als vorsorgend (Schadstoffe entstehen
erst gar nicht oder werden im Produktionsprozel® rezykliert) konzipiert sein.
Als inselspezifische Auspragungen seien hier angefuhrt: Moglichkeiten der
Olentsorgung von Schiffen, Vermeidung bzw. Rickfiihrung des hohen tou-
rismusbedingten Abfallaufkommens. Des weiteren sei erwahnt, dal} die Mull-
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deponie Munkmarsch bis heute noch Uber keine Grundabdeckung verfugt. In
diesem Kontext kdénnte auch die Aufbereitung von Baumaterialien gesehen
werden.

Die Verstarkung des technischen Umweltschutzes kann im weitesten Sinn
als Indiz fur Umsetzung vorhandenen Umweltbewul3tseins angesehen wer-
den. AuRerdem muld Verbesserung des technischen Umweltschutzes im Zu-
sammenhang mit der Verstarkung des allgemeinen Umweltschutzes gese-
hen werden. Von daher kdénnen die in den Landschaftsplanen ausgewiese-
nen Flachen zur Erfullung von Naturschutzfunktionen zumindest als indirek-
ter Indikator angesehen werden.

Indikator: (1) Anzahl der im Umweltschutz Beschaftigten in Prozent aller Be-
schaftigten; (2) Prozentualer Anteil der Naturschutzflachen in Relation zu
Nordfriesland, Schleswig-Holstein und der Bundesrepublik Deutschland.

5.3.3 Beschreibung des BZG

Nach den Erlauterungen zur Trendsemantik wird nun das BZG Sylt vorge-
stellt. Abbildung 12 zeigt die Verknipfungen der verschiedenen Trends mit-
einander und macht gleichzeitig deutlich, dass Alternativen zu dieser an den
WBGU angelehnten grafischen Darstellung wie z. B. eine Matrixdarstellung
oder die Anzeige einzelner Trends und deren unmittelbarer Verflechtungen
mit anderen (im BZG-Fenster von MeBez) sinnvolle Alternativen darstellen,
um die Arbeit mit dem BZG handhabbar zu gestalten.
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Abbildung 12: Beziehungsgeflecht Sylt (BZG, eigener Entwurf)
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Es hat sich zudem als moglich und sinnvoll erwiesen, einzelne Wirkungsket-
ten oder -geflechte zu verfolgen (Trend A wirkt auf Trend B wirkt auf Trend C
usw.), um so Teilbereiche des Systems naher betrachten zu konnen. In An-
lehnung an Daschkeit et al. (in Vorbereitung) wird hier exemplarisch die Wir-
kungskette Degradation natiirlicher Okosysteme vorgestellt, d. h. ein Ge-
flecht aus mehreren Trends, wobei die Degradation natirlicher Okosysteme
im Mittelpunkt der Betrachtungen steht.

Die Verflechtungen dieses Trends mit den Ubrigen stellen sich folgenderma-
Ren dar (Abbildung 13, jeweils einstufige Betrachtung von Ein- und Auswir-
kungen):

Zunahme der Kisten-
schutzmalRnahmen

Zersiedlung

Zunahme und Ausdiffe-
renzierung des Tourismus

Degradation naturlicher

Wachsendes Ver- Okosysteme

kehrsaufkommen

—»  verstarkende Wirkart l
4. ahachwAchende Wirkart

Zunahme und Ausdiffe-
renzierung des Tourismus

Abbildung 13: Wirkungskette Degradation natiirlicher Okosysteme (Quelle: verindert nach

Daschkeit et al. in Vorbereitung)

Ein Blick auf die Verknipfungen der in Abbildung 13 genannten Trends mit
den in MeBez hinterlegten Daten verdeutlicht diese Wirkungskette. So ist die
Zersiedlung durch die Informationen aus den Bestands- und Entwicklungs-
karten der Landschaftsplanung belegt: Die haufigkeitsstatistischen Auswer-
tungen ergaben einen im Vergleich zum Umland deutlich h6heren Anteil von
besiedelter Flache an der Gemeindeflache. Daruber hinaus werden in den
Entwicklungskarten Grenzen der Siedlungsentwicklung vorgeschlagen, was
verdeutlicht, dass die rege Bautatigkeit auf der Insel durchaus als problema-
tisch angesehen wird. Die Konfliktbetrachtung hat zudem ergeben, dass Be-
siedlung (und also auch Zersiedelung) verschiedene negative Folgen fir die
Natur hat (u. a. Versiegelung, Flachenverbrauch, Zunahme des Verkehrs
durch Bauen im AufRenbereich usw.).
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Der Trend Zunahme von KiistenschutzmalBhahmen fokussiert im Wesentli-
chen eine zuklnftig angenommene Entwicklung, namlich die Notwendigkeit
zu vermehrten Sandvorspulungen bzw. weiteren Malinahmen im Bereich
Objektschutz sowie der Erprobung alternativer Kustenschutzoptionen wie z.
B. Endschwellen (Witte et al. in Vorbereitung). Gleichwohl werden schon
heute KustenschutzmalRnahmen in gro3em Stil durchgefihrt (Sandvorspu-
lungen, Objektschutz). Dabei konnen die Vorspulungen nach derzeitigem
Wissensstand (Lackschewitz et al. in Vorbereitung) nicht als unmittelbarer
Beitrag zur Degradation natiirlicher Okosysteme bewertet werden. Allerdings
sind auch sie und naturlich ObjektschutzmalRnahmen wie das geotextile
Deckwerk am Haus Kliffende Eingriffe in nattrliche Dynamiken.

Auch die Zunahme und Ausdifferenzierung des Tourismus lasst sich mit Hilfe
der in MeBez beschriebenen Daten belegen: Die Besucherzahlen auf Sylt
liegen seit Jahren auf einem hohen Niveau. Bei der Betrachtung groRRerer
Zeitraume, bspw. von 1970 bis heute kann insgesamt eine Zunahme festge-
stellt werden, wenngleich die Kurve in den letzten Jahren eher flacher ver-
lauft. Dem liegen Informationen des Tourismus-Service Sylt Uber Gaste- und
Bettenzahlen, Ubernachtungs- und Verweildauer sowie die Anzahl beférder-
ter Kfz bzw. die mit der Sylt-Fahre beforderten Personen zugrunde.

Wenngleich fur Syltreisende bei der Urlaubsart der klassische Strandurlaub
im Vordergrund stehen durfte, ist auch hier zu beobachten, dass durch neue
Veranstaltungen und einige (Bau-) Vorhaben das Angebot in einer weiteren
Diversifizierung begriffen ist: So hat die Ausrichtung des Surf-World-Cups
Ende September/Anfang Oktober zur Verlangerung der Urlaubssaison beige-
tragen und ist damit ein Beitrag zur Zunahme aber auch zur Ausdifferenzie-
rung des Tourismus. Daneben sind ein Familienhotel (in Hérnum) und ein
Wellness-Center (in Rantum) in Planung; im Bereich des Lister Hafens sollen
verstarkt Angebote fur junge Leute aus dem ,Fun“-Bereich gemacht werden.
Damit liegt die Sylter Tourismuswirtschaft im Trend, denn sowohl auf der An-
gebots- als auch auf der Nachfrageseite ist in den letzten Jahren und Jahr-
zehnten eine zunehmende Ausdifferenzierung zu beobachten (Hennig 1997).

Der Trend Wachsendes Verkehrsaufkommen wird durch die Beférderungs-
zahlen der Deutschen Bahn eindrucksvoll belegt. So verachtfachte sich die
Anzahl der zwischen Niebull und Westerland jahrlich transportierten Kfz zwi-
schen 1965 und 1995 von knapp 57000 auf 470000, wobei die Zunahme zu-
nachst langsamer erfolgte. Zwischen 1988 und 1992 gab es dann jedoch
nahezu eine Verdopplung der Beforderungszahlen.

Alle genannten Trends fluhren zu einer Verstarkung des Trends Degradation
natirlicher Okosysteme (Abbildung 13). Was ist unter diesem Trend zu ver-
stehen? Die Trendsemantik wird folgendermalien definiert:
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,Mit der Degradation natlrlicher Okosysteme ist die unbeabsichtigte oder
auch beabsichtigte Entwicklung / Uberfiihrung eines relativ naturnéheren in
einen relativ naturferneren Zustand gemeint.”

Dazu gehoren u. a. Zersiedelung und ein wachsendes Verkehrsaufkommen,
aber auch die Befestigung von Kiisten durch Deiche, Steindeckwerke u.A.,
die Anlage von Campingplatzen und anderen touristischen Einrichtungen in
Dunengebieten, damit verbunden die teils zugelassene, teils ,wilde“ Nutzung
geschutzter Dinengebiete und die Umnutzung agrarischer Flachen als Bau-
gebiet u. a. m.

In den genannten Beispielen werden Prozesse angesprochen, die durch die
vorgestellten Trends ausgelOst oder verstarkt werden. Insofern kann davon
ausgegangen werden, dass die verstarkende Wirkung der funf Trends auf die
Degradation von nattirlichen Okosystemen realistisch ist.

Eine ,unberlihrte* Natur ist jedoch das Kapital der Insel Sylt im Hinblick auf
ihre wirtschaftliche Inwertsetzung in Form des Tourismus. Wie die Ergebnis-
se von Streitz (in Vorbereitung) zeigen, wird Sylt v. a. als Insel der ,guten
Luft, des ,gesunden Klimas“ und ,der Naturfreunde® gesehen (ebd., S. 268).
Es ist einsichtig, dass bei weiter fortschreitender Entwicklung in der soeben
skizzierten Weise eines Tages negative Ruckkopplungen auf das System
entstehen werden. Mit anderen Worten: Wenn die Degradation von Okosys-
temen Uberhaupt oder starker als bisher in das Bewusstsein der Menschen
ruckt, besteht die Moglichkeit, dass die Insel ein Gutteil ihres Reizes verliert,
weil nun negative Konnotationen (,zersiedelt®, ,verbaut®, ,Ostufer komplett
befestigt” usw.) auftreten.

,=Eine Insel, die ihre Anziehungskraft — also die Basis der 6konomischen
Wertschdopfung — maldgeblich darauf grindet, mit einer ,einzigartigen Natur-
landschaft’ zu werben, ist abhangig von einer gewissen 6kologischen Quali-
tat des Naturraumes. Selbstverstandlich begrindet nicht nur der Naturraum
die Anziehungskraft Sylts. Aber wenn eine Degradation zu weit fuhrt, kann
moglicherweise auch die Attraktivitat einer Urlaubsinsel darunter leiden [...]*
(Daschkeit et al. in Vorbereitung, S. 309f.)

Die abschwachende Wirkung des Trends Degradation natiirlicher Okosyste-
me auf die Zunahme und Ausdifferenzierung des Tourismus darf also mit
guten Grunden angenommen werden.

5.4 Der BZG-Kern

In Anlehnung an die Vorgehensweise des WBGU (1993,1994), Syndromker-
ne zu formulieren, wurde in der vorliegenden Arbeit ein Kern-BZG aufgestellt.
Dazu war eine erneute Reduktion der Trends und ihrer Beziehungen unter-
einander notwendig. Ziel war es, diejenigen Trends herauszuarbeiten, durch
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deren Zusammenspiel die fur Sylt wesentlichen Zustande und Dynamiken
gekennzeichnet sind. Dabei wurde in der Darstellung der einzelnen Trends
differenziert (Abbildung 14): In der oberen Halfte der einzelnen Kasten ist der
jeweilige Zustand, in der unteren Halfte der jeweilige Prozess angesprochen.
Dies tragt dem Umstand Rechnung, dass ein dynamisches System sowohl
durch Systemzustande als auch durch deren Veranderungen, also Prozesse,
gekennzeichnet ist.

Globaler und regionaler
Klimawandel

Okologische Situation

Degradation natiirlicher OS

Gruppeninteressen

Tourismus

Zunehmende Wahrung von
Gruppeninteressen

\ / KS = Kistenschutz

verstarkende Wirkart

Zunahme und Ausdiffe-
renzierung

Kistenschutz

—>
*‘ verstarkende und abschwa-
chende Wirkart

Zunahme KS-Maflnahmen

Abbildung 14: Kern-BZG Sylt (eigener Entwurf)

Grundlage dieser Arbeit ist die Annahme, dass es zu einem Klimawandel
kommt, der - sofern keine GegenmalRnahmen erfolgen - Auswirkungen auf
die okologische Situation hatte. Es darf allerdings angenommen werden,
dass diese Auswirkungen nicht tatenlos hingenommen wurden, sondern der
Versuch unternommen wurde, diese durch geeignete Kustenschutzmal3-
nahmen zu verhindern oder zumindest zu mindern. Hierflr steht der Trend
Zunehmende Wahrung von Gruppeninteressen. Mit der Wahrung von Inte-
ressen (die nicht erst im Falle von Klimaanderungen entstehen) sind u. a. die
Fortflhrung des Kustenschutzes, Aspekte der touristischen Nutzung aber
auch allgemeine Planungsbelange genannt (vgl. Trendsemantik). Werden
durch die Aktivitaten der (Interessen-) Gruppen entsprechende MalRnahmen
veranlasst, erflllt der Kustenschutz eine zentrale Funktion, die er schon jetzt
inne hat, namlich den Tourismus und dessen Entwicklung als maflgeblichen
Wirtschaftsfaktor auf Sylt zu ermoglichen und zu sichern (Erhalt von Strand
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und Dunenlandschaften auf der Westseite der Insel). Der Tourismus wieder-
um hat Auswirkungen auf die 6kologische Situation (die ihrerseits Einfluss
auf den Tourismus hat), wie bereits in Kap. 5.3 beschrieben wurde.

Es kann also festgehalten werden, dass fur Sylt ein Kreislauf kennzeichnend
ist, der durch die Komponenten Kistenschutz, Tourismus, 6kologische Situa-
tion und Gruppeninteressen gekennzeichnet ist. Dem Klimawandel kommt
hier die Funktion einer InputgrofRe zu, durch die Veranderungen im System
ausgeldst bzw. die systeminterne Dynamik verstarkt wird.

Wenn dieser Kreislauf wirklich von Bedeutung fur das System Sylt ist, muss-
ten sich erstens Belege dafur finden lassen, und zweitens musste sich die
Frage nach der Ableitung von Handlungsoptionen zum Umgang mit den Fol-
gen eines Klimawandels an den wesentlichen Komponenten dieses BZG-
Kerns orientieren. Die folgenden Ergebnisse verdeutlichen dies.

5.5 Validierung des Kern-BZG

Die Ausflhrungen in diesem Kapitel dienen dazu, das Kern-BZG durch He-
ranziehung geeigneter Daten zu validieren. Dabei wird zunachst im Sinne
eines Uberblicks Uber den Untersuchungsraum die historische Entwicklung
Sylts dargestellt, wie sie sich aus der Literatur und den im GIS Sylt aufberei-
teten Karten ergibt. Die kartografische Rekonstruktion der geomorphologi-
schen Entwicklung Sylts hilft dariber hinaus, die derzeitige Situation der In-
sel - auch im Hinblick auf die Dynamik der Kistenentwicklung - in einen gro-
Reren zeitlichen Kontext einzuordnen und so die Wissensbasis bei der Ent-
scheidung Uber zukunftige Schutz- oder Anpassungsmalnahmen zu erho-
hen. Die weitere Darstellung erfolgt in Anlehnung an die Trends mit Schwer-
punkt auf der zeitlichen Entwicklung. Zunachst wird die heutige soziodkono-
mische und naturraumliche Situation dargestellt, und die sich aus Sicht des
Naturschutzes ergebenden Konflikte werden aufgezeigt. Anschlieliend wer-
den die mdglichen Auswirkungen eines Klimawandels auf Sylt erlautert, und
es wird beschrieben, wie diese Klimawandelfolgen die bestehenden Konflikte
verscharfen kénnen. SchlieBlich wird beschrieben, welche Sicht die Sylter
von ihrer Insel haben und wie sie das Problemfeld Klimawandel einschatzen.

Diese Strukturierung in der Darstellung ist auch deshalb sinnvoll, weil eine
Reihe von Daten Auskunft zu mehreren Trends geben, so dass es die Dar-
stellung unnaétig verkomplizieren wirde, bspw. die Landschaftsplane erst im
Hinblick auf die Okologische Situation auszuwerten, spater die Auswertung
wieder aufzugreifen, um Fragen des Tourismus zu klaren und schliel3lich die
Konfliktlagen, die auch Ausdruck von Gruppeninteressen sind, darzustellen.
Wesentlich ist, dass am Ende der Darstellungen Bilanz gezogen wird, um die
folgenden zwei Fragen zu beantworten:
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e Stellt das Kern-BZG ein taugliches Modell des Systems Sylt in kompri-
mierter Form dar? und

e Welchen Anteil haben die GIS-Informationen an den Ergebnissen?

Abschlielend werden - auf Basis aller gewonnenen Ergebnisse - Hand-
lungsoptionen abgeleitet.

5.5.1 Historische Entwicklung Sylts

Schon in Berichten von Plinius dem Alteren (24-79 n. Chr.) sowie Tactius
(98 n. Chr.) ist von einer Besiedlung der Insel Sylt die Rede (Jagersberg
1998). Der Wendingstedter Hafen spielte zur Zeit der Vélkerwanderung (499-
1066) als Ausgangspunkt fur die Angeln und Sachsen auf dem Weg nach
GroRbritannien eine wichtige Rolle. 875 n. Chr. brachten die Friesen auf ihrer
Wanderung von Sudfriesland kommend den Deichbau nach Sylt. Es entstand
der alteste Deich der Insel (Stinumdeich, Jensen 1925; Koehn 1968). Ab ca.
1200 kann die Rekonstruktion der Inselgeschichte der vergangenen 800 Jah-
re mit Hilfe der im GIS Sylt aufbereiteten historischen Karten veranschaulicht
werden.

a) Karte von 1240

Die Karte aus dem Jahre 1240 (Karte 1) zeigt, dass Sylt in seiner heutigen
Form noch nicht existierte. Vielmehr waren eine Reihe von Geestkernen
(Archsumer, Morsumer, Keitumer und Westerlander Geestkern) mit dazwi-
schen liegenden Marschniederungen und Wasserlaufen vorhanden. Erkenn-
bar sind die Ortschaften Lystum, Campen, Wendingstadt, Eytum, Keytum,
Tinnumburg, Morsum und Rantum. Die Karte gibt zwar vom Grundsatz her
ein treffendes Bild des Gebietes, ist aber nicht geeignet, konkrete Abgren-
zungen oder Lageuntersuchungen anzustellen. Besiedelte Gebiete sind noch
nicht flachenhaft dargestellt. Auch ist fraglich, ob die Marschflachen im Wes-
ten der Insel in dieser Form Uberhaupt existiert haben. Dass sich die Insel
weiter nach Westen ausdehnte, ist unbestritten. So lassen Aussagen alter
Chroniken und auch Mager (1927) darauf schlieen, dass es westlich der
Insel einen Schutz gegeben hat, bei dem es sich vermutlich um eine Limonit-
sandsteinbank handelte. In deren Leebereich kdnnte sich Marschland gebil-
det haben. Die Existenz des Wendingstedter und auch des Hoérnumer Hafens
lasst zudem auf im Vergleich zu heute geringere Wassertiefen schlie3en.

Das Festland war in dieser Zeit - zumindest bei Niedrigwasser - offenbar
auch ohne Schiff erreichbar, wie verschiedene Berichte Uber diese Zeit bele-
gen (Hansen 1845, Muller u. Fischer 1938; Newig 1980).

b) Karte von 1648
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Die schon auf der 1240er-Karte erkennbaren Wasserlaufe sind als Vorlaufer
der heutigen Tiderinnen anzusehen, damals noch mit geringeren Wassertie-
fen. Im Zeitraum zwischen 1240 und 1648 (Karte 2) gab es einige schwere
Sturmfluten, die das Bild der Insel und der ganzen Westkuste einschneidend
veranderten. Hier sind die Luciaflut (1287), die Sturmflut von 1300, die von
1593, besonders aber jene aus dem Jahre 1362 zu nennen, die wohl zum
Auseinanderbrechen der "Uthlande" fihrte. Dementsprechend zeigt sich Sylt
auf der Karte von 1648 schon in einer der heutigen sehr ahnlichen Form,
wenngleich auch hier noch eine Reihe von Ungenauigkeiten in der Darstel-
lung angenommen werden mussen (z. B. starke Buchtungen der westlichen
Klstenlinie, die so eher unwahrscheinlich sind). Die Siedlungen sind hier
schon flachenhaft dargestellt. Im Einzelnen handelt es sich um die Ortslagen
Hornum, Nibolum, Kampen, Morsum, Archsum, Keitum, Tinnum, Westerland,
Braderup, Wenningstedt und List - wobei Letztere nérdlich des friheren "Ly-
stum" liegt. Lystum wurde nach 1300 durch Versandungen zerstort. Und
auch bei den anderen Ortschaften handelt es sich zum Teil um Neugrundun-
gen, weil durch Sturmfluten oder Dunenwanderungen die urspringlichen
Siedlungsstatten nicht mehr gehalten werden konnten.
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Die in anderen Karten des 17. Jahrhunderts verzeichnete Trennung Lists von
der Ubrigen Insel bestand offenbar in einer Rinne, die bei hohen Wasser-
standen uberflutet war. Zu diesem Zeitpunkt gab es keine Deiche mehr auf
Sylt. Sie waren wahrend der 1593er-Sturmflut zerstort worden.

Die Sudspitze der Insel ist auffallig breit. Dieses "Faretrap" genannte Gebiet
wurde noch bis 1620 landwirtschaftlich genutzt. Offenbar richtig ist die Dar-
stellung zweier nach Norden zeigender Spitzen bei List. Sie sind auch in al-
ten Uberlieferungen erwahnt, wo sie die Namen List und Mellhérn tragen (Fi-
scher 1934, Newig 1995). In der Karte von 1796 (Karte 3) ist ein Rest von
Mellhorn zu erkennen.

Die Insel hatte seinerzeit vermutlich eine Flache von gut 115km? und war
damit etwa 18km? groRer als heute. Diese Werte sind - ebenso wie die in
Tabelle 11 - nur als Annaherung an die realen Verhaltnisse zu verstehen.

Tabelle 11: Flachennutzung Sylt 1648 (GIS-Auswertung)

Flachennutzung GrofRe (kmz) %-Anteil
Siedlung 4,69 4,07
Burg 0,28 0,24
Dinen 17,12 14,86
Marschland 43,93 38,13
Heide 13,06 11,34
Naturliche FlieRgewasser 0,35 0,30
Nutzflache 35,78 31,06
Gesamt 115,21 100

Die Zahlen zeigen die nur sehr schwache Besiedlung der Insel zu dieser Zeit.
Danckwerth (1652) gibt die Einwohnerzahl mit 1750 an. Eine landwirtschaftli-
che Nutzung war nur schwer maoglich, weil die Uberwiegend aus Dunen und
Heide bestehende Landschaft nicht besonders fruchtbar war. Das Marsch-
land wurde offenbar Uberwiegend zur Viehzucht genutzt. Ackerbau wurde
zwar betrieben, war jedoch wenig ergiebig. Griunde dafur konnen Unkenntnis
Uuber Anbaumethoden (falsche Fruchtfolgen, falsche Dlingung) oder schlech-
te klimatische Bedingungen (little ice age) gewesen sein.

Die Haupterwerbsquelle der Sylter Bevolkerung lag damals in der Fischerei.
Diese orientierte sich im 17. Jahrhundert von Schellfisch und Heringen zum
Walfang um. Nachdem dieser wegen der abnehmenden Walbestande eben-
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so unwirtschaftlich geworden war wie zuvor der Fang von Schellfisch und
Hering, wandte man sich nun der Handelsschifffahrt zu (Jensen 1925).

c) Karte von 1796

Ins ausgehende 18. Jahrhundert fallt auch die nachste aufbereitete Karte (3)
von 1796. Hier wird die in den vergangenen 150 Jahren erfolgte Umgestal-
tung der Lister Halbinsel sichtbar, deren Form der heutigen bereits sehr nahe
kommt. Der Ellenbogen, der offenbar aus Sedimentlieferungen der Geest-
kerne aufgebaut wurde, ist bereits gut zu erkennen.
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Das Listland bezog seine Sedimentmasse evtl. auch aus einem im Westen
vorgelagerten Geschiebemergelkern.

Die Lage insbesondere von Rantum in groler Nahe zur Kustenlinie gibt ei-
nen Hinweis auf die fortschreitende Ostwanderung der Insel, da Ortschaften
stets in groRerem Abstand zur Kuste errichtet wurden. Die Besiedlung ist auf
die Inselmitte konzentriert, was angesichts der grof3en Dunenflachen im Nor-
den und Suden von Sylt nicht verwundert. Die Besiedlung ist nach wie vor
gering (2,5% der Inselflache, Tabelle 12). Der Ackerbau hat offenbar in der
Zwischenzeit an Bedeutung gewonnen: 18% der Inselflache werden acker-
baulich genutzt.

Aus den GIS-Daten lasst sich fur Sylt im Jahre 1796 eine Gesamtflache von
98,99 km? errechnen. Tabelle 12 zeigt die absoluten und relativen Haufigkei-
ten der Flachennutzungen.

Tabelle 12: Flachennutzung Sylt 1796

Flachennutzung GroRe (km2) %-Anteil
Siedlung 2,53 2,56
Verkehr 1,13 1,14
Acker 17,89 18,07
Kliff 0,46 0,46
Strand 5,62 5,68
Diinen 32,31 32,64
Marschland 25,6 25,86
Heide 13,45 13,59
Gesamt 98,99 100

d) Karte von 1878

In den ersten beiden Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts blieb Sylt von schwe-
ren Sturmfluten verschont. 1825 gab es wieder eine Sturmflut, die die Acker-
landereien Morsums, Archsums sowie Teile der Ackerflachen von Keitum,
Tinnum und Westerland zerstorte und zum Bruch der Deiche zwischen Wes-
terland und Tinnum sowie des Listlandes fuhrte (Booysen 1828). Bis 1878,
dem Zeitpunkt der nachsten kartografischen Aufnahme (Karte 4) kam es im
Wesentlichen zu folgenden Veranderungen der Insel (-gestalt): Der Ellenbo-
gen dehnte sich nach Norden und Osten aus, wahrend sich die Hornum Od-
de nach Suden hin verlangerte. Das Material fur beide Gebiete stammte von
der Westkuste, die im selben Zeitraum weiter ostwarts verlagert wurde. Die
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GIS-Berechnungen fur die 1878er-Karte bestatigen dies, denn hier werden
im Vergleich mit 1796 Verluste in den Kategorien Dine, Strand und Kiliff
deutlich (Tabelle 13). Man begann, die leeseitigen Hange der Dunen zu be-
pflanzen. Da die Sandverluste an der Luvseite der DUnen anhielten, nahm in
der Folge die Dunenbreite ab (Muller u. Fischer 1938). Die Anlage von Ent-
wasserungsgraben zeugt von Bemuhungen, die Landwirtschaft zu intensivie-
ren. 1878 hatten Ackerflachen in etwa denselben Anteil an der Gesamtflache
wie 1796.
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Zum Zeitpunkt der 1878er-Karte gab es bereits Anstrengungen im Kusten-
schutz in Form von Buhnenbauten an der Westkuste, die jedoch langfristig
nicht erfolgreich waren. Tabelle 13 gibt eine Ubersicht tber die Flachennut-
zungen in 1878 und ihren Anteil an der Gesamtflache von 93,37km?.

Tabelle 13: Flaichennutzung Sylt 1878

Flachennutzung FlachengroRe (kmz) %-Anteil
Siedlung 3,42 3,66
Verkehr 2,06 2,21
Acker 15 16,07
KIiff 0,33 0,35
Strand 3,54 3,79
Diinen 28,89 30,94
Marschland 25,38 27,18
Heide 14,75 15,80
Gesamt 93,37 100,00

Bereits 1855 setzte eine Entwicklung ein, die Sylt in der Wahrnehmung der
Menschen mindestens ebenso nachhaltig gepragt hat wie ihre standige Be-
drohung durch die Kraft der Wellen: Das Bad Westerland wurde gegrindet
und markiert den Anfangspunkt der touristischen ErschlieRung und Entwick-
lung der Insel. Die Auswirkungen dieser Entwicklung lassen sich an einem
Vergleich der 1878er-Karte (Karte 4) mit den Bestandskarten aus der Land-
schaftsplanung von 1996 ablesen (Karten 6-13).

Sylt hat sich in den vergangenen 120 Jahren von einer nicht besonders be-
deutsamen, eher landwirtschaftlich genutzten Nordseeinsel zu einem der
beliebtesten und bekanntesten Urlaubsziele in Deutschland entwickelt. Die
Insel ist intensiv genutzt, weitestgehend fur den Fremdenverkehr erschlossen
und lebt ganz uberwiegend vom Tourismus. Dies wird nicht nur durch einen
Blick auf die Karten deutlich, sondern kann auch anhand der vorliegenden
Zahlen zur heutigen Flachennutzung sowie den Tourismusdaten aus den
vergangenen 100 Jahren leicht nachvollzogen werden (Kapitel 5.5.2).

1880 wurden auf Sylt 2017 Gaste gezahlt, 1895 waren es bereits 10000 pro
Saison. Mit den steigenden Gastezahlen begann eine rege Bautatigkeit, von
deren Ergebnissen man sich noch heute vor Ort Uberzeugen kann. Mit der
Aussicht auf lohnende Einnahmen wurden zunehmend auch festlandische
Investoren auf Sylt aktiv, die den Gefahren durch Sturmfluten zunachst keine
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grol3e Beachtung schenkten. Um die einmal errichteten Werte zu sichern,
begann dann in der Folge der Versuch, die Kustenlinie in ihrer Form zu
(er)halten (zu den Anfangen von Tourismus und Kustenschutz Besch 1996
und Newig 1987). Die wesentlichen Veranderungen der Inselgestalt und der
Flachennutzung zwischen 1878 und 1996 sind:

- weitere Ostverlagerung der Westkuste

- Ruckgang der Hornum Odde (seit Anfang der 1970er-Jahre)
- Verlangerung des Ellenbogens nach Norden

- Zunahme der besiedelten Flache

- Zunahme der Verkehrsflache

- Hinzukommen von Industrieflachen

- Zunahme der Waldflache (durch Aufforstung)

5.5.2 Heutige Situation Sylts

Zur Einschatzung der aktuellen Situation des Sylter Naturraumes liefern die
Bestandskarten der Sylter Landschaftsplanung eine gute Grundlage. Weiter-
hin wurden Informationen aus den Entwicklungskarten der Landschaftspla-
nung sowie Daten des Statistischen Landesamtes (1997a, 1997b), von
Streitz (in Vorbereitung) sowie des UBA (1997) herangezogen.

Sylt ist mit einer Gesamtlange von ca. 37 km und einer Flache von fast
97 km? die groRte der nordfriesischen Inseln. Wahrend die Westkiiste der
Brandung der Nordsee ausgesetzt ist, grenzt die Ostklste an das weltweit
einzigartige Okosystem Wattenmeer an, das seit 1985 per Gesetz als Natio-
nalpark geschutzt ist (Nationalparkgesetz 1985).

Nach einer wechselvollen Geschichte, die in der Vergangenheit vor allem
durch die Anpassung an die sich verandernde Inselgestalt (Verkleinerung,
Ostverlagerung, Kap. 5.5.1) infolge der Brandungswirkung der Nordsee ge-
kennzeichnet war, entwickelte sich Sylt seit Ende des 19. Jh. erst langsam,
dann mit zunehmender Geschwindigkeit zu der deutschen Urlaubsinsel.
Gleichzeitig begannen eine rege Siedlungstatigkeit und die Festlegung der
Westkustenlinie mit verschiedensten Mitteln des Kuistenschutzes. Waren
vorher Fischerei und Landwirtschaft die einzigen bedeutsamen Einnahme-
quellen fur die Inselbewohner, so wurde nun der Fremdenverkehr zum domi-
nierenden Wirtschaftsfaktor - und ist es bis heute geblieben.

Vergleicht man Sylt mit den anderen nordfriesischen Inseln bzw. den festlan-
dischen Gemeinden im Kreis Nordfriesland, wird die Sonderstellung der Insel
deutlich (Abbildung 15): So liegt der Anteil der landwirtschaftlichen Flache -
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bezogen auf ganz Sylt - bei knapp 28%, wahrend er im Gemeindedurch-
schnitt fur den Kreis Nordfriesland bei 77% liegt. Der Anteil der Siedlungs-
und Verkehrsflache an der Gemeindeflache betragt auf Sylt 19%, im Durch-
schnitt fir den Kreis Nordfriesland nur 11%. Durch den Vergleich mit den
Durchschnittswerten fur den Kreis wird auch die intensive Bebauung der In-
sel deutlich.

Flachenanteile Kreis NF / Sylt

Siedlungs- und Verkehrsflache

Landwirtschaftsflache

Waldflache

Biotope, Gewasser

Kategorie

Anteil Verkehr an Siedlungs-/Verkehrsfl.

Anteil Siedlung an Siedlungs-/Verkehrsfl.

|

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Prozentanteil

@ Nordfriesland @ Sylt

Abbildung 15: Flachenanteile Kreis Nordfriesland und Sylt im Vergleich (Quellen: Streitz in Vor-
bereitung; Landschaftspldne Sylt)

Die Verteilung von genutzten (d. h. weitestgehend uberbauten) Flachen und
Freiflachen veranschaulicht Abbildung 16:
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Nutzungs- und Biotoptypen auf Sylt (100% = 96,62 km?)

Nutzungstypen
19,94%

nicht geschutzte
Biotope
34,12%

geschutzte Biotope
45,93%

Abbildung 16: Flachenanteile von Nutzungs- und Biotoptypen auf Sylt (Quelle: Landschaftspla-
ne Syit)

Wenn in Abbildung 16 von ,Nutzungstypen® die Rede ist, die rund 20% der
Flache ausmachen, so bedeutet dies nicht, dass die ubrige Inselflache nicht
genutzt wird. In die Kategorie Nutzungstypen fallen vielmehr alle Flachen, die
in irgendeiner Form erschlossen bzw. Uberbaut sind. Sie lassen sich durch
die (Unter-) Kategorien Wohnbau- und Gewerbenutzung, Grunanla-
gen/Parks, Sport- und Freizeitnutzung, Ver- und Entsorgung und sonstige
Nutzungen beschreiben (Karten 6-13). Zu den anderen 80% der Flache ge-
horen sowohl der Strand und die Dunen als wesentliche ,Nutzungsraume*
des Tourismus als auch die landwirtschaftlich genutzten Flachen. Einen ge-
naueren Blick auf die einzelnen Nutzungen und Biotoptypen erlauben
Abbildung 17 und Abbildung 18.
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Nutzungstypen auf Sylt (100% = 19,27 km?)

Verkehrsnetz
21,59%

Sonstige Nutzungen

0,
10,43% Wohnbau und
Gewerbenutzung
Ver- und Entsorgung 55,88%

1,16%

Sport- und

Freizeitnutzung
10,28%

Grinanlagen /Parks
0,67%

Abbildung 17: Flachenanteile der Nutzungstypen auf Sylt (Quelle: Landschaftsplane Syit)

Die dominierenden Nutzungsarten sind Wohnen, Gewerbe und Verkehr. Sie
machen zusammen rund 77% der gesamten Nutzungstypen aus. Ebenfalls
einen grof3en Anteil haben Flachen zur Sport- und Freizeitnutzung. Sonstige
Nutzungen (hierunter fallen u. a. Sondernutzungen Bund, Hafen sowie Auf-
schattungs- und Abgrabungsflachen und Deponien) belegen weitere 10% der
Flache (Abbildung 17).

Im Bereich der Biotoptypen ergibt sich folgendes Bild (Abbildung 18): Dunen
und kistennahe Biotope dominieren, gefolgt von landwirtschaftlicher Nutzung
- wobei hier die Grunlandnutzung den groReren Flachenanteil gegenuber
Ackernutzung hat. Die Ubrige Flache verteilt sich auf Heide- und Feuchtvege-
tation, Wald, Gewasser und sonstige Biotope. In Abbildung 18 wird nicht zwi-
schen geschutzten und ungeschutzten Biotopen unterschieden.
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Biotoptypen auf Sylt (100% = 77,35 km?)

Wald /Gehdlze
3,35% Heidevegetation

Sonstige Biotope 3.26%

0,14%

Feuchtvegetation
10,76%

Stehende Gewasser
Dinen- und 4,79%
kistennahe Biotope

FlieRgewasser
42,04%

0,75%

Griinland

Ackernutzung 29 749
y (]

5,18%

Abbildung 18: Flachenanteile der Biototypen auf Sylt (Quelle: Landschaftspldane Sylt)

Neben den auf Grund von §15a, b (LNatSchG SH) geschutzten Einzelflachen
gibt es eine ganze Reihe von Schutzgebieten auf Sylt, und zwar sowohl
Landschaftsschutzgebiete als auch Naturschutzgebiete. Seitens der Land-
schaftsplanung sind zudem Flachen vorgeschlagen worden, die zukunftig als
LSG, NSG oder als FFH-Gebiet geschutzt werden kdonnten. Der Bestand an
Schutzgebieten und die Vorschlage sind in Abbildung 19 und Karte 13
dargestellt. Hierbei ist zu beachten, dass insbesondere die FFH-Gebiete
uberwiegend in bereits bestehenden Naturschutzgebieten liegen. Insofern ist
eine Aufsummierung der einzelnen gkm-Angaben zu einer ,Gesamtflache”
nicht zulassig.
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Schutzgebiete - Bestand und Vorschlag
40,00 35.64
35,00
30,00 -
25,00
E 20,00 -
< <Y 15,64
15,00
10,00
' 4,99
5,00 4,43 2,85
0,00 T T | | ‘ I |
NSG Bestand NSG- LSG Bestand LSG FFH-
Vorschlag Vorschlag Vorschlag

Abbildung 19: Bestehende und vorgeschlagene Schutzgebiete auf Sylt (Quelle: Landschafts-
plane Syit)

Am Beispiel der bestehenden Naturschutzgebiete wird jedoch deutlich, dass
der Anteil geschutzter Flachen (bei einer Inselflache von 99,7 gkm sind es
35,74 %) im Vergleich etwa zum Bundes- aber auch zum Landesdurchschnitt
sehr hoch ist. So sind in Deutschland etwa 1,9 % der Flache in Form von
Naturschutzgebieten geschutzt, in Schleswig-Holstein sind es nur 1,1 %
(UBA 1997).

Vergegenwartigt man sich die Tatsache, dass der Uberwiegende Teil der
Strand- und Dunenlandschaft touristisch genutzt wird - und sei es in Form
von Trampelpfaden und Radwegen durch die Dunen - und rechnet dann
noch die Anteile der Kategorie Sport- und Freizeitnutzung hinzu (Abbildung
17, hierunter fallen u. a. Golfplatze, Schwimmbader, Sport- und Spielplatzan-
lagen, aber auch Campingplatze), wird deutlich, dass der Fremdenverkehr im
Vergleich zu allen anderen Wirtschaftsfaktoren einen sehr hohen Stellenwert
fur Sylt hat. Dartber hinaus handelt es sich bei zahlreichen in der Kategorie
Wohnbau und Gewerbenutzung erfassten Gebauden um Ferienwohnungen
bzw. Hauser, in denen Zimmer vermietet werden. Nach Angaben des Tou-
rismus-Service Sylt standen 1997 rund 53.000 Gastebetten zur Verfligung,
die Zahl der Ubernachtungen betrug in diesem Jahr rund 5 Mio. Die Daten
der Firma regio select (Kap. 4.9) weisen flr Sylt einen hohen Anteil an gast-
ronomischem Gewerbe aus und eine im Vergleich zum Bundesdurchschnitt
deutlich hohere Kaufkraft der Sylter Bevolkerung.

Die Betrachtung der einzelnen Gemeinden ermaoglicht einen differenzierteren
Blick auf Syilt.
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List

In List machen die Nutzungstypen nur knapp 10% (1,91 km?) an der Ge-
meindeflache aus. Beim Uberwiegenden Teil der Gemeindeflache handelt es
sich um geschutzte Biotope (Uberwiegend Dunen, Abbildung 20).

Nutzungs- und Biotoptypen in List (100% = 19,19 km?

nicht geschitzte
Biotope Nutzungstypen
13,23% 9.95%

geschitzte Biotope
76,82%

Abbildung 20: Nutzungs- und Biotoptypen in List (Quelle: Sylter Landschaftsplane)

Ein Blick auf die Verteilung innerhalb der Nutzungstypen zeigt dagegen wie-
der das fur die gesamte Insel typische Bild: Wohnen, Gewerbe und Verkehr
dominieren mit insgesamt gut 78%. Auch die Ubrigen Kategorien verteilen
sich im Wesentlichen so, wie in Abbildung 17 fur die ganze Insel dargestellt.
Lediglich die Sport- und Freizeitnutzung nimmt mit 2,29% einen geringeren
Flachenanteil ein (Abbildung 21).

101



5 Ergebnisse

Nutzungstypen in List (100% = 1,91 km?

Verkehrsnetz
23,70%

Sonstige Nutzungen
15,15%

Ver- und Entsorgung
3,81%

Sport- und

Freizeitnutzung

Grunanlagen/Parks
2,29%

0,93%

Wohnbau und

Gewerbenutzung

54,13%

Abbildung 21: Nutzungstypen in List (Quelle: Sylter Landschaftsplédne)

Landwirtschaftliche Nutzung spielt in List so gut wie keine

ubrigen Gemeinden eine gewisse Sonderstellung ein.

Rolle. Stattdessen
dominieren mit fast 90% Dunen und kustennahe Biotope (Abbildung 22). Nur

in Hornum liegt der Anteil dieser Biotoptypen an der gesamten Biotopflache
noch hoher - die Inselenden nehmen also diesbezlglich im Vergleich zu den

Biotoptypen in List (100% = 17,28 km?)

HeidevegetationFe“Chtvegetatio”

Wald 0,37% 5.85% Stehende Gewasser
0,40% 0.28%

FlieRgewasser

0,10%
Griinland
3,53%
Dinen und
kiistennahe Biotope
89,48%

Abbildung 22: Biotoptypen in List (Quelle: Sylter Landschaftspléne)

Kampen

In Kampen sind ein Funftel (20,92%) der Gemeindeflache genutzt. Gut 55 %
der Flache sind geschitzte Biotope und bei etwa 24 % handelt es sich um
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nicht geschutzte Biotope (Abbildung 23). Innerhalb der Nutzungstypen domi-
nieren in Kampen Wohnen und Gewerbe, und zwar starker als in allen ande-
ren Gemeinden (70,26%). Nur in Westerland ist der Anteil dieser Nutzungs-
kategorie ahnlich hoch (70,20%, s. u.). Zusammen mit den Verkehrsflachen
machen Wohn- und Gewerbeflachen fast 90% der baulich erschlossenen

Flache aus (Abbildung 24).

Nutzungs- und Biotoptypen in Kampen (100% = 8,33 km?)

Nutzungstypen
20,92%

nicht geschitzte
Biotope
24,12%

geschutzte Biotope
54,95%

Abbildung 23: Nutzungs- und Biotoptypen in Kampen (Quelle: Landschaftspldne Syit)

Nutzungstypen in Kampen (100% = 1,74 km?)

Verkehrsnetz
19,58%

Sonstige
Nutzungen
2,40%

Ver- und

Sport- und
Freizeitnutzung

5,09%
Gri | /Park
rinan age;n arks Wohnbau- und
1,29%
Gewerbenutzung
70,26%

Abbildung 24: Nutzungstypen in Kampen (Quelle: Landschaftsplane Syit)

103




5 Ergebnisse

Bei Uber der Halfte aller Biotoptypen handelt es sich auch in Kampen um
Dunen und kustennahe Biotope (52,94%). Der Waldanteil liegt mit rund 11%
deutlich Uber dem Inseldurchschnitt (3,35%). Landwirtschaftliche Nutzung tritt
hingegen nur auf rund 12% der Biotopflache auf. Ausgepragt ist in Kampen
auch die Heidevegetation mit knapp 10% der Biotopflache (Abbildung 25).

Biotoptypen in Kampen (100% = 6,58 km?)

Wald/Geholze

Sonstige Biotope
10,98%

0,20%

Heidevegetation
9,17%

Feuchtvegetation

. 14,34%
Diinen und

kiistennahe Biotope
52,94%

Stehende Gewasser
0,33%

FlieRgewasser
Grinland ~ 0,03%
9,69%

Ackernutzung
2,31%

Abbildung 25: Biotoptypen in Kampen (Quelle: Landschaftspldne Sylt)

Wenningstedt

Der Anteil der baulich erschlossenen Flache an der gesamten Gemeindefla-
che liegt in Wenningstedt mit 41,67% hoher als in jeder anderen Sylter Ge-
meinde. Gut 37% der Flache sind geschutzte Biotope, 21% sind nicht ge-

schitzte Biotope und Freiflachen (Abbildung 26).
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Nutzungs- und Biotoptypen in Wenningstedt (100% = 6,21 km?)

nicht geschutzte
Biotope
21,31%

Nutzungstypen
41,67%

geschltzte Biotope
37,02%

Abbildung 26: Nutzungs- und Biotoptypen in Wenningstedt (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Bei naherer Betrachtung der Nutzungstypen fallt vor allem auf, dass Flachen
zur Sport- und Freizeitnutzung mit 28,72% aller Flachen der Oberkategorie
Nutzungstypen sehr stark vertreten sind. Dies ist mit dem Vorhandensein
eines Golfplatzes in der Gemeinde zu erklaren. Daneben gibt es keine auffal-
ligen Flachendominanzen (Abbildung 27).

Nutzungstypen in Wenningstedt (100% = 2,59 km?)

Verkehrsnetz
13,19%

Sonstige Nutzungen

6,86%
Ver- und Entsorgung
0,48%
Wohnbau und
Gewerbenutzung
50,01%
Sport- und
Freizeitnutzung
28,72%

Griinanlagen/Parks
0,74%

Abbildung 27: Nutzungstypen in Wenningstedt (Quelle: Landschaftsplane Syit)

Im Bereich der Biotoptypen dominiert im Gegensatz zu fast allen anderen
Sylter Gemeinden in Wenningstedt die landwirtschaftliche Nutzung mit fast
47% (Grunland: 39,58%, Acker 6,95%). Dunen und kustennahe Biotope
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nehmen hier nur 20,26% der gesamten Biotopflache ein. Erwahnenswert ist
aullerdem ein relativ hoher Anteil an Heidevegetation von gut 22%
(Abbildung 28).

Biotoptypen in Wenningstedt (100% = 3,62 km?)

Sonstige Biotope
1,11%

Wald

Dinen-und 4,02%

kiistennahe Biotope

20.26% Heide

Acker

6,95% )
Feuchtvegetation

4,34%

Stehende
Kleingewasser
1,50%

Grlinland
39,58%

Abbildung 28: Biotoptypen in Wenningstedt (Quelle: Landschaftspldane Syit)

Westerland

Etwas uber ein Drittel (35,62%) der Gemeindeflache von Westerland fallen in
die Kategorie Nutzungstypen (Abbildung 29). Nur in Wenningstedt ist der
prozentuale Anteil noch hoher. Mit Kampen gemeinsam hat die Gemeinde,
dass innerhalb der Nutzungstypen Wohnen und Gewerbe (70,20%) deutlich
dominieren. Grinanlagen und Parks machen - wie in den meisten Gemein-
den - weniger als 1% aus. Der restliche Flachenanteil verteilt sich auf die
Verkehrsflachen (17,75%), sonstige Nutzungen sowie Sport- und Freizeitan-
lagen (Abbildung 30).
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Nutzungs- und Biotoptypen in Westerland (100% = 10,48 km?)

nicht geschutzte
Biotope
27,21%

Nutzungstypen
35,62%

geschitzte
Biotope
37,17%

Abbildung 29: Nutzungs- und Biotoptypen in Westerland (Quelle: Landschaftspléne Sylt)

Nutzungstypen in Westerland (100% = 3,73 km?)

Verkehrsnetz
17,75%

Sonstige
Nutzungen
4,67%

Sport- und
Freizeitnutzung
7,12%
Griinanlagen/Parks
0,26%
Wohnbau- und

Gewerbenutzung
70,20%

Abbildung 30: Nutzungstypen in Westerland (Quelle: Landschaftsplédne Sylt)

Feuchtvegetation und Gewasser dominieren flachenmaRig die Biotopsituati-
on in Westerland. Zusammen genommen sind sie mit gut 36% der Biotopfla-
che flachenmalig starker vertreten als die Dinen und kiustennahen Biotope.
Diese machen etwa 32% der Flache aus, was nicht verwundert, wenn man
sich vergegenwartigt, dass Westerland in weiten Bereichen unmittelbar bis
an den Strand bebaut ist (Abbildung 31).
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Biotoptypen in Westerland (100% = 6,75 km?)
Sonstige Biotope
0,66‘% Wald
13,90%

Heide
1,01%

Diunen-und
kiistennahe Biotope
32,04%

Feuchtvegetation
24,18%

Acker
0,60%

Griinland

15,32% . .. Stehende Gewasser
FlieRgewasser 11.24%

1,04%

Abbildung 31: Biotoptypen in Westerland (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Sylt-Ost

Im Vergleich der Flachenanteile zwischen den Kategorien Nutzungstypen
und Biotoptypen wird bereits die Sonderstellung der dstlichen Inselgemeinde
deutlich (Abbildung 32): Wahrend die Nutzungstypen mit 18,96% noch im
Inseldurchschnitt liegen, sind in Sylt-Ost nur 22,18% der Flache geschuitzte
Biotope - im Gegensatz zu 50,71% im Inseldurchschnitt und zu tw. weit ho-
heren Anteilen dieser Kategorie in anderen Gemeinden. Die Erklarung dafur
ist in der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung zu sehen (s. u.). Zunachst
jedoch werfen wir noch einen Blick auf die Nutzungstypen, die ein schon ge-
wohntes Bild bieten (Abbildung 33): Wohnen, Gewerbe und Verkehr dominie-
ren, Grinanlagen und Parks sind flachenmafig nur schwach vertreten. Dar-
Uber hinaus sind noch sonstige und Sport-/Freizeitnutzungen zu erwahnen.
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Nutzungs- und Biotoptypen in Sylt-Ost (100% = 37,49 km?)

Nutzungstypen
18,96%

nicht geschitzte
Biotope
58,86%

geschitzte Biotope
22,18%

Abbildung 32: Nutzungs- und Biotoptypen in Sylt-Ost (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Nutzungstypen in Sylt-Ost (100% = 7,11 km?)

Verkehrsnetz
26,86%

Wohnbau- und
Gewerbenutzung
49,30%

Sonstige Nutzungen
13,61%

Ver- und Entsorgung /
0,44% Sport- und unanlagen/Parks

0,79%

Freizeitnutzung
9,00%

Abbildung 33: Nutzungstypen in Sylt-Ost (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Wie bereits angedeutet, spielt die Landwirtschaft in Sylt-Ost flachenmallig
eine Uberragende Rolle: Fast 74% der Biotopflache (Grunland 61,7%, Acker
11,71%) werden landwirtschaftlich genutzt. Gleichzeitig ist Sylt-Ost die groR-
te der Sylter Gemeinden mit einer Gesamtflache von 37,49 km? - mehr als
ein Drittel der gesamten Inselflache. Neben Grun- und Ackerlandereien ha-
ben Feuchtvegetation und Gewasser noch nennenswerte Flachenanteile. Die
Ubrigen Biotoptypen sind nur gering vertreten - erwartungsgemal gilt dies in
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Sylt-Ost auch fur die Kategorie Dinen und kustennahe Biotope (Abbildung
34).

Biotoptypen in Sylt-Ost (100% = 30,38 km?)

_ Sonstige Biotope

0,03%
Wald/Geholze
1,53%
Diinen- und Heidevegetation
kiistennahe Biotope 3,05%
4,26% Feuchtvegetation
Acker 11,85%
1,71% Stehende Gewasser
4,32%
FlieRgewasser
1,55%

Grinland
61,70%

Abbildung 34: Biotoptypen in Sylt-Ost (Quelle: Landschaftspldane Syit)

Rantum

Bei 76 % der Gemeindeflache von Rantum handelt es sich um geschutzte
Biotope - wie immer stehen hierbei Dinen und kiistennahe Biotope im Vor-
dergrund. Nur knapp 11% der Flache fallen in die Kategorie Nutzungstypen

(Abbildung 35), die ihrerseits die inselubliche Verteilung zeigen (Abbildung
36).
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Nutzungs- und Biotoptypen in Rantum (100% = 9,05 km?)

nicht geschiitzte
Biotope Nutzungstypen
13,26% 10,67%

geschltzte Biotope
76,08%

Abbildung 35: Nutzungs- und Biotoptypen in Rantum (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Nutzungstypen in Rantum (100% = 0,96 km?)

Verkehrsnetz
26,03%

Wohnbau und
Gewerbenutzung
Sonstige Nutzungen 49,69%

3,75%

Ver- und Entsorgung
4,06%

Sport- und
Freizeitnutzung  Grunanlagen/Parks
16,16% 0,31%

Abbildung 36: Nutzungstypen in Rantum (Quelle: Landschaftsplane Syit)

Neben Dinen und kistennaher Vegetation (63,9%) sind bei den Biotoptypen
vor allem Feuchtvegetation und stehende Gewasser zu nennen, die insge-
samt knapp 31% der Biotopflache ausmachen. Grunlandnutzung gibt es nur
auf knapp 2% der Flachen, Ackernutzung findet gar nicht statt (Abbildung
37).
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Biotoptypen in Rantum (100% = 8,08 km?)

Wald/Geholz
2,53%

Heidevegetation
0,64%

Feuchtvegetation
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Stehende Gewasser
18,64%

Dinen- und ) ..
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63,90% e
Grinland
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Abbildung 37: Biotoptypen in Rantum - prozentuale Verteilung (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Hornum

In Hornum sind fast 61% der Gemeindeflache geschuitzt, knapp 19% entfal-
len auf die Nutzungstypen. Mit rund 60% dominieren innerhalb der Nutzungs-
typen Wohnen und Gewerbe. Hornum wird bezlglich der Anteile in dieser
Kategorie bzw. in Verbindung mit den Flachen fir Verkehr nur von Wester-
land und Kampen ubertroffen (Abbildung 39).

Nutzungs- und Biotoptypen in Hornum (100% = 5,87 km?)

Nutzungstypen
nicht geschitzte 18,17%
Biotope
20,95%

geschutzte Biotope
60,89%

Abbildung 38: Nutzungs- und Biotoptypen in Hornum (Quelle: Landschaftsplane Sylt)
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Nutzungstypen in Hornum (100% = 1,07 km?)

Verkehrsnetz
19,01%

Sonstige Nutzungen
9,53%

Wohnbau- und

Ver- und Entsorgung Gewerbenutzung
4,15% 60,15%
Sport- und
Freizeitnutzung
7,16%

Abbildung 39: Nutzungstypen in Hornum (Quelle: Landschaftsplane Sylt)

Bei der prozentualen Verteilung der Biotoptypen untereinander fallt der Uber-
grofRe Anteil der Dinen und kustennahen Biotope (86,28%) ins Auge. Nur in
List ist der Anteil dieser Flachenkategorie hoher. Daneben gibt es nur einen
aulerst geringen Waldanteil sowie gut 9% Grunlandnutzung und rund 4%

Feuchtvegetation (Abbildung 40).

Biotoptypen in Hérnum (100% = 4,81 km?)

Walod Feuchtvegetation
1,00% 3,95%

Griinland
8,77%

Dinen- und
kiistennahe Biotope
86,28%

Abbildung 40: Biotoptypen in H6rnum (Quelle: Landschaftsplédne Sylt)
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Fazit Naturraum und Nutzung

Der gemeindebezogene Blick auf Sylter Verhaltnisse lasst die spezifischen
Besonderheiten zu Tage treten. So konnte gezeigt werden, dass die Domi-
nanz von Wohnbau-, Gewerbe- und Verkehrsflachen innerhalb der Nut-
zungstypen in Kampen und Westerland am starksten ausgepragt ist, wah-
rend in Wenningstedt der Anteil der Nutzungstypen an der gesamten Ge-
meindeflache mit Abstand am groften ist. Sylt-Ost sticht durch den hohen
Anteil an nicht geschutzten Biotopen hervor und hat den gréfdten Anteil land-
wirtschaftlich genutzter Flache innerhalb der Biotoptypen.

Bei allen Unterschieden, die im Einzelnen bestehen, wird jedoch der in der
Gesamtdarstellung (Abbildung 16) zum Ausdruck kommende Trend in der
Einzelfallbetrachtung durchweg bestatigt. Das heil3t, dass Sylt starker er-
schlossen, dichter besiedelt und intensiver genutzt ist als seine Umgebung
(Kreis Nordfriesland / WestkUste). Gleichzeitig ist ein Grolteil der Inselflache
auf Grund der dort vorkommenden Biotoptypen (v. a. Dinen) gesetzlich ge-
schutzt.

Von Interesse sind im Folgenden die Konflikte, die sich bei einer intensiven
Nutzung eines 6kologisch hochwertigen und gleichzeitig begrenzten Raumes
zwangslaufig ergeben und die, so darf vermutet werden, im Falle eines Kli-
mawandels moglicherweise eine Verscharfung erfahren wirden.

5.5.3 Konfliktpotentiale

Die Konfliktlinien verlaufen im Wesentlichen zwischen der Nutzung der Insel
als Lebens- und Erholungsraum auf der einen und dem Naturraum mit sei-
nen vielen wertvollen und schitzenswerten Biotopen auf der anderen Seite.
Dartber hinaus haben Malinahmen des Kistenschutzes in der Vergangen-
heit den Naturraum verandert. Hierbei sei auf die frUher verwendeten sog.
starren Bauwerke verwiesen (Tetrapoden, Buhnen), die neben dem ge-
wulnschten Erfolg (Schutz der Kiste vor weiterer Erosion) auch negative
Auswirkungen hatten (Lee-Erosion an den Buhnen), zum anderen das Land-
schaftsbild bis heute pragen und teilweise auch beeintrachtigen. Die heute
zum Schutz der Westkuste vorgenommenen Sandvorspullungen kdnnen aus
landschaftsplanerischer (bzw. 6kologischer) Sicht nicht als unmittelbar kon-
flikttrachtig bewertet werden. So zeigen entsprechende Untersuchungen zur
Sandlickenfauna (Lackschewitz et al. in Vorbereitung), dass diese durch die
Sandvorspulungen nicht beeintrachtigt wird bzw. nach kurzer Zeit die vorge-
spulten Flachen wieder in urspringlicher Qualitat und Quantitat besiedelt.

In Anlehnung an Matusek (1997) lassen sich die gegenwartigen Konflikte
verursacherbezogen in die Bereiche Landwirtschaft, Versiegelung, Sied-
lungswesen, Tourismus und Sonstige unterteilen.
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Landwirtschaft

Die Beeintrachtigungen entstehen durch (intensive) landwirtschaftliche Nut-
zung, die zum Verlust an Saumstrukturen, zur Isolierung von Biotopen, zur
Artenverarmung und zum Nahrstoffeintrag in angrenzende, hochwertige Bio-
tope beitragt. Schafbeweidung auf naturnahen Flachen flhrt zu Schaden
durch Verbiss und erhohten Narstoffeintrag. Mit landwirtschaftlicher Nutzung
geht an einigen Standorten eine Entwasserung grundwassernaher Standorte
einher, was die Vernichtung von Feuchtbiotopen sowie Artenverschiebung
und -verarmung zur Folge hat. Wie bereits erwahnt, spielt die Landwirtschaft
auf der Insel quantitativ keine herausragende Rolle.

Versiegelung

Durch Versiegelung wird der Boden seiner naturlichen Funktionen (Lebens-
raum fur Bodenlebewesen, Filterung, Pufferung und Transformation von
Schadstoffen, vgl. Franzle et al. 1992) beraubt. AuRerdem flihrt Versiegelung
zu einem erhohten oberflachlichen Abfluss von Regenwasser, das dadurch
zum einen nicht mehr der Grundwasserneubildung zur Verfigung steht, zum
anderen zu einer Konzentration der abgespulten Schadstoffe in den Vorflu-
tern fuhrt (Schottes 1996). Auf Sylt sind Stral3en, Siedlungen und auch alte
Wehrmachtsanlagen (zum Teil im Bereich heutiger geschutzter Trockenra-
sen) als versiegelte Bereiche zu nennen. Durch die StralRen werden zudem
Lebensraume durchschnitten, separiert und verkleinert, und sie stellen Bar-
rieren fur viele Tierarten dar.

Siedlungswesen

Wesentliches Merkmal der Siedlungstatigkeit ist die bereits genannte Versie-
gelung mit ihren negativen Folgen. Zusatzlich zu diesem Problem tritt jedoch
auf Sylt ein weiteres auf, namlich die noch bis Ende der 80er-Jahre erfolgte
Anpflanzung der Kamtschatkarose (rosa rugosa) in den Siedlungsbereichen
(und besonders um Parkplatze in den Dinen herum, damit so das unkontrol-
lierte Betreten der Dinen verhindert werden konnte). Die Ausbreitung dieser
standortfremden Pflanzenart, die gegenuber den einheimischen eine Reihe
von Standortvorteilen aufweist, ist kaum mehr zu stoppen und stellt nicht nur
in den Siedlungen ein Problem dar. Ebenfalls zu nennen ist die Bebauung im
Aulenbereich, die Versiegelung und eine nicht standortgerechte Intensivnut-
zung der Flachen nach sich zieht. Auf Sylt nimmt die Siedlungstatigkeit im
Vergleich zum Umland (Kreis NF, s. 0.) breiten Raum ein. Unter allen genutz-
ten Flachen machen jene fur Wohnen und Gewerbe fast 56% aus (Abbildung
17).

Tourismus

Die Konflikte zwischen der touristischen Nutzung und dem Naturschutz be-
stehen im Wesentlichen in der Bebauung mit touristischer Infrastruktur (Stra-
Ren, Parkplatze, Jugendherbergen, Campingplatze, Erholungsheime etc.)
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sowie in von Touristen "angelegten" bzw. genutzten Trampelpfaden in den
Dunen- und Heidebereichen, die den Windanriss fordern und damit diese
geschutzten Lebensrdume gefahrden (Klug u. Klug 1998). Naturlich tragt der
Tourismus auch zu dem vergleichsweise hohen Verkehrsaufkommen mit all
seinen Folgen (Schadstoffeintrage in Luft, Wasser und Boden, Larmbelas-
tung) bei. Hier seinen nur folgende Zahlen genannt: 1995 transportierte die
Deutsche Bahn 470.000 Autos nach Sylt (das sind pro Tag 1287 Fahrzeuge);
1997 wurden auf Sylt 535.000 Gaste und 5 Millionen Ubernachtungen ge-
zahlt.

Sonstige Konflikte

Neben den bereits genannten Konfliktfeldern sind noch militarische und his-
torische Nutzungen zu nennen. Militarische Nutzungen verursachen Larm
(SchieRanlage, Ubungsplatz) und fiihren zur Betretung von geschiitzten Di-
nen (NSG); historische i. S. v. ehemaligen Nutzungen haben zu Beeintrachti-
gungen durch Versiegelung (Wehrmachtsanlagen) und Altablagerungen ge-
fuhrt.

5.5.4 Klimafolgen fiir Sylt

Nach der umfassenden Darstellung der historischen und derzeitigen Situati-
on gilt es im Folgenden zu untersuchen, welche Folgen ein Klimawandel fur
Sylt haben konnte, der im Kern-BZG (Kap. 5.4) als Input-GroRe fungiert.

Westkiiste

Ahrendt (2000) zeigt, dass im Falle eines Klimawandels - unter den hier an-
genommenen Randbedingungen (Kap. 4.1.1) - tatsachlich mit Flachenverlus-
ten zu rechnen ist. Diese liegen bis 2030 bei allen Varianten (Tabelle 14) in
ahnlichen GroRenordnungen, wobei Variante | grundsatzlich zu den starksten
Verlusten fuhrt. Bei Variante J wird vor allem im Norden erodiert, hingegen
sind im SlUden z. T. sogar Akkumulationstendenzen erkennbar. Daher liegen
die fur diese Variante berechneten Verluste stets unter denen der Variante
Eo, bei der die heutigen klimatischen Bedingungen konstant bleiben.

Ab 2040 treten sprunghaft starkere Verluste auf, was damit zusammenhangt,
dass ab diesem (Modell-) Jahr Gebiete unterhalb von 4 m von der ostwarts
verlagerten Kustenlinie ,angeschnitten® werden. Vor 2040 liegen die Haupt-
verluste in den Kategorien Strand und Dinen. Somit waren zunachst keine
Sachwerte wie Gebaude und Infrastruktur (Straen) betroffen. Dennoch ware
der Verlust von Dunen und Strand empfindlich: Die Strandflachen und die
Dunenlandschaften sind gleichermalien ,Wahrzeichen® der Insel und Anzie-
hungspunkt fir Inselbesucher und damit Voraussetzung fir einen florieren-
den Tourismus.

Neben dem Verlust zahlreicher wertvoller und geschutzter Biotope waren (ab
2040) auch hohe Verluste an Sachwerten zu erwarten. Der mogliche 6kono-
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mische Schaden wird von Hartje et al. (in Vorbereitung) je nach Anpas-
sungsstrategie der Betroffenen mit 192 Mio. DM bis 2,4 Mrd. DM angegeben
(ebd., S. 199).

Tabelle 14 und die Karten 21-34 geben eine Ubersicht (iber die Flachenver-
luste bei unterschiedlichen Varianten der Klimaanderung.
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Tabelle 14: Potentielle Flachenverluste bei unterschiedlichen Varianten der vermuteten klimatischen Entwicklung bis 2050 (Quelle: eigene GIS-Berechnungen nach

Ahrendt 2000)
2010 2020 2030 2040 2050
Variante: Eo | J Eo | J Eo | J Eo | J Eo | J

Kategorie:

Bebauung 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,07 0,25 0,54 0,27 0,29 0,61 0,31
Verkehr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01 0,07 0,16 0,08 0,09 0,19 0,09
Freiflachen/Biotope - - -] <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,26 0,04 0,05 0,26 0,05
geschiitzte Biotope - - -] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,18 0,04 0,04 0,19 0,05
Diine 0,01 0,02 0,02 0,12 0,25 0,15 0,33 0,75 0,37 0,73 1,53 0,77 1,05 2,30 1,10
Strand 2,77 2,83 2,76 3,08 3,17 3,02 3,27 3,33 3,14 3,37 3,42 3,16 3,43 3,47 3,12
Gesamt 2,80 2,86 2,79 3,24 3,47 3,21 3,68 4,19 3,60 4,50 6,08 4,36 4,94 7,03 4,73
%-Anteil an Inselfliche 2,90 2,96 2,89 3,36 3,59 3,32 3,81 4,34 3,73 4,66 6,30 4,52 5,11 7,28 4,89

Angaben in xBN. unterste Zeile: Angaben in Prozent; Variante Eq: kein Klimawandel, kein Kiistenschutz; Variante I: Verschwenkung Wellenanlaufrichtung 10° nach

Nord, Wellenh6he + 10%, kein Kiistenschutz; Variante J: Verschwenkung Wellenanlaufrichtung 10° nach Siid, Wellenhéhe + 10%, kein Kiistenschutz; Inselenden konn-

ten modelltechnisch nicht erfasst werden
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Potentielle Flachenverluste bis 2050
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Ostkiiste

Mit Hilfe der Karte der Uferbefestigung an der Ostseite Iasst sich ermitteln,
dass z. Zt. bereits etwa 35% der Uferlinie befestigt sind (Steindeckwerke).
Lackschewitz et al. (in Vorbereitung) befurchten, dass eine veranderte Hyd-
rodynamik, die zu starkerer Erosion auf der Ostseite fuhren wirde, die weite-
re Befestigung weiterer Uferabschnitte nach sich ziehen wurde. Dies hatte
negative Auswirkungen auf die dort - noch - existierenden Uferbiotope und
Organismenarten und ware nicht nur der Biodiversitat, sondern auch dem
Landschaftsbild abtraglich (ebd., S. 178).

Eine Erwarmung um 1,5° bis 2,5°C hatte hingegen keine wesentlichen Aus-
wirkungen auf die Lebensgemeinschaften und ihre Zusammensetzung.

5.5.5 Vorstellungen und Ziele der Sylter

Nachdem die historische und aktuelle Situation der Insel in Bezug auf die
Okologischen und soziookonomischen Randbedingungen sowie die Auswir-
kungen eines Klimawandels dargestellt wurden, geht es im Folgenden um
die Beantwortung der Frage, wie von Sylter Seite die Situation der Insel ge-
sehen wird und wie die von einer Klimaanderung ausgehende Gefahr einge-
schatzt wird. Dabei ist auch zu fragen, ob sich Gruppeninteressen ausma-
chen lassen, die mdglicherweise eine relevante Einflussgrosse bei Entschei-
dungen bezuglich des Umgangs mit den Klimafolgen darstellen. Die Kenntnis
dieser Interessenlagen und ihre Einbeziehung in mogliche (Planungs-) Ent-
scheidungen kann wesentlich zur Akzeptanz zuklnftiger MaRnahmen beitra-
gen.

Die Ergebnisse der Umfrage bestatigen das Bild, das sich aus den Kapiteln
5.5.2 und 5.5.3 ergibt. So wird Sylt v. a. als Insel der ,guten Luft*, des ,ge-
sunden Klimas®, des Tourismus und der Naturfreunde gesehen (Abbildung
41).
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Sylt ist die Insel
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Abbildung 41: Sylt ist die Insel ... (Quelle: Streitz in Vorbereitung, S. 268)

Aber Sylt ist demnach auch die Insel der bedrohten Kiiffs, und es ist eine
,brockelnde Insel“. Die Bedrohung durch die Brandungswirkung der Nordsee
wird also wahrgenommen. Gleichwohl spielen ein mdglicher Klimawandel
und dessen Folgen offenbar keine Rolle in den Képfen der Sylter. So wurde
bei Fragen nach der zuklnftigen Entwicklung einzelner Klimaparamter wie
Meeresspiegel, Sturmflutdauer, Temperatur usw. regelmaflig von mehr als
50% der Befragten keine Antwort gegeben. Dies mag damit zusammen han-
gen, dass ,Klima“ eine abstrakte Grof3e und als solche im Alltag nicht erfahr-
bar ist: ,Es gehort nahezu ausschliel3lich in den Erfahrungsbereich von Wis-
senschaft (ebd., S. 256).

Interessant sind die Ergebnisse von Streitz auch hinsichtlich der Einstellung
zum Tourismus. Hier zeigt sich an verschiedenen Stellen immer wieder der-
selbe Konflikt: Der Massentourismus auf der Insel wird als Problem angese-
hen, gleichzeitig jedoch wird der Bestand und die Entwicklung des Tourismus
als eines der vorrangigen Ziele angegeben (z. B. Saisonverlagerung).

Einen weiteren Hinweis auf die Kernthemen fur Sylt liefert die Auswahl von
Themenbereichen, die die von Streitz betreuten Laienplaner selbst trafen:

e Tourismus,
e Natur- und Kistenschutz,
e Verkehr,

¢ Wohnraum und

123



5 Ergebnisse

e Konkurrenz der Inselgemeinden.

Der Konflikt im Bereich Tourismus (Probleme des Massentourismus vs. ge-
wollte wirtschaftliche Wertschopfung durch den Tourismus) wurde bereits
genannt. Fur den Natur- und Kistenschutz kann eine ahnliche Konfliktlage
festgestellt werden: Die gedulRerten Meinungen der Laienplaner reichen von
,Baustopp® Uber ,der Natur ihren Raum lassen, ohne sie zu isolieren® und
,Einschrankungen mit Augenmal* bis hin zu ,kein Okoismus“ (ebd., S. 280).
Die Notwendigkeit, die Natur zu erhalten und zu schitzen wird also gesehen,
gleichzeitig wird auch gefordert, Natur erlebbar zu halten. Und: Ganz eindeu-
tig rangiert der Kustenschutz vor dem Naturschutz, wie die Ergebnisse der
Befragung zeigen (Abbildung 42).

Kiistenschutz wichtiger als Naturschutz?
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Abbildung 42: Kiistenschutz vs. Naturschutz (Quelle: Streitz in Vorbereitung, S. 286)

Interessant im Hinblick auf die Gruppeninteressen (und deren Durchsetzung)
sind die Antworten auf die Frage, wer auf Sylt das Sagen hat (Abbildung 43).
Hier zeigt sich, dass die Kommunalpolitik an erster Stelle steht, was nicht
weiter verwundert. Direkt dahinter rangiert bereits die Tourismusbranche.
Offenbar wird also den Vertretern der Tourismuswirtschaft ein grofl3er Ein-
fluss auf der Insel bzw. auf die Inselpolitik zugesprochen. Ruft man sich das
Kern-BZG (Abbildung 14) in Erinnerung, so konnte dieser Befund die These
stitzen, nach der Gruppeninteressen (hier: Tourismusbranche) die Fortflh-
rung des Kustenschutzes fordern, um so die Aufrechterhaltung und Zunahme
des Tourismus sicher zu stellen.
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Wer hat auf Sylt das Sagen?
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Abbildung 43: Zur Machtverteilung auf Sylt (Quelle: Streitz in Vorbereitung, S. 285)

Beim Thema Verkehr stehen Mal3nahmen zur Lenkung und Reduzierung im
Vordergrund (Starkung des OPNV, autofreier Tag, Ortsumgehung Keitum,
Erweiterung des Stadtbussystems etc.; Streitz in Vorbereitung, S. 280), wah-
rend bezuglich des Wohnraumes im Wesentlichen gefordert wird, billigen
Wohnraum fur die einheimische Bevolkerung zu schaffen. Daruber hinaus
wird bezuglich der Inselpolitik (,Konkurrenz unter Inselgemeinden®) v. a. ein
einheitliches Auftreten bis hin zur Zusammenlegung aller Gemeinden zu ei-
ner einzigen gefordert. Der Abbau von Konkurrenzen zwischen den Gemein-
den verbindet sich hier mit einer Kritik an nicht naher definierten ,Machtspiel-
chen® (ebd., S. 281).

Es lasst sich festhalten, dass die Ergebnisse von Streitz das bislang von Sylt
gewonnene Bild festigen: Der Tourismus als Hauptwirtschaftsfaktor hat abso-
lute Prioritat. Seine negativen Auswirkugen werden beklagt, allerdings wer-
den im gleichen Atemzug MalRnhahmen gewunscht, die ihn fordern und damit
auch zur Verstarkung der negativen Effekte beitragen wirden. Die starke
Verkehrsbelastung und der teure Wohnraum auf Sylt sind ebenfalls Themen,
die im Vordergrund stehen (und somit im Ubrigen die Trends Wachsendes
Verkehrsaufkommen und Zunahme der Miet- und Immobilienpreise des BZG
Sylt bestatigen). Eine neue Erkenntnis wird in Bezug auf den Klimawandel
und auf den Konflikt Kistenschutz - Naturschutz gewonnen: Ersterer ist of-
fenbar kein Thema auf Sylt, so dass die genauen Fragen zu den moglichen
Anderungen von einzelnen Klimaparametern (in der Umfrage) sogar zu Ant-
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wortverweigerungen fuhrten. Der Kustenschutz schlie3lich genief3t bei den
Syltern Prioritat gegentber dem Naturschutz. Dies Uberrascht nicht unbe-
dingt, wurde hier aber erstmals empirisch bestatigt.

Die Haufigkeit der Themen, die von den seitens Hartmuth et al. (in Vorberei-
tung) interviewten Personen angesprochen wurden, zeigt erneut die Domi-
nanz des Themas Tourismus. Aullerdem sind Bauen/Flachennutzung, Na-
tur/Umwelt bzw. Natur- und Umweltschutz sowie Wohnen malgebliche
Themen (Abbildung 44). Insofern werden die Ergebnisse von Streitz durch
Hartmuth et al. bestatigt.
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Abbildung 44: Allgemeine Entwicklungen auf Sylt: Relative Haufigkeit der angesprochenen
Themen (ohne Restkategorien; Mehrfachnennungen; Quelle: Hartmuth et al. in Vorbereitung,
S. 234)

Aus Abbildung 44 geht jedoch auch hervor, dass die Thematik Klimawandel
und seine Folgen nicht von Bedeutung zu sein scheint. Sie wurde in den In-
terviews der ersten Welle, in denen nicht nach Klima oder Klimawandel ge-
fragt wurde, kaum angesprochen (Hartmuth et al. in Vorbereitung, S. 236).
Ebenso interessant ist die Tatsache, dass Themen wie Kustenschutz und
Veranderung der Inselgestalt recht weit am anderen Ende der Skala rangie-
ren. Tatsachlich wurde im Vergleich der Themen Natur/Umwelt mit Verande-
rung der Inselgestalt sowie Naturschutz/Umweltschutz mit Kistenschutz fes-
gestellt, dass die jeweils erstgenannten (also Natur/Umwelt bzw. Natur-
schutz/Umweltschutz) signifikant haufiger angesprochen wurden als die
letztgenannten (also Veranderung der Inselgestalt bzw. Kustenschutz).
Hartmuth et al. fassen zusammen (ebd., S. 236):
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e ,Die bei den befragten Schlusselpersonen dominierenden Themen sind
der Fremdenverkehr und die Bautatigkeit auf der Insel.

e Die Kustenschutzthematik nimmt im Kontext anderer Themen eine eher
untergeordnete Stellung ein. Der Themenkreis ,Natur/Umwelt" bzw. ,Na-
turschutz/Umweltschutz ist den Befragten prasenter und/oder wichtiger.

e Konkrete Umweltprobleme, darunter auch eine mogliche Klimaanderung,
werden nur ganz vereinzelt angesprochen.”

Bei den Auswertungen im Hinblick auf akteursgruppenspezifische Unter-
schiede stellte sich heraus, dass die entsprechende Akeursgruppe (,Interes-
sengruppe/Experten: Kustenschutz; Tabelle 9) die Themen Veranderung der
Inselgestalt und Kistenschutz signifikant haufiger ansprach als es in den Ub-
rigen Gruppen der Fall war. Und solche akteursgruppenspezifischen Unter-
schiede lassen sich fur alle Themen feststellen, so dass Hartmuth et al. zu
folgenden Schlissen kommen (ebd., S. 240):

e ,Grundsatzlich kdnnen auf allen betrachteten inhaltlichen Aggregationse-
benen Gruppenunterschiede nachgewiesen werden.

¢ Die Richtung der Unterschiede folgt weitgehend plausiblen Annahmen.
Insbesondere scheint fur die inhaltlich akzentuierten (Interessen-) Grup-
pen ,Kustenschutz’, ,Natur-/Umweltschutz’ und ,Fremdenverkehr’ eine
Passung zwischen der Gruppenzugehorigkeit und dem Ansprechen der
entsprechenden Themen zu bestehen.”

Aus den Interviews der zweiten Welle (Marz 1999), in denen es konkret um
den Bereich Klimaanderungen - global, aber auch auf Sylt bezogen - ging,
lassen sich folgende Ergebnisse flur die vorliegende Arbeit heranziehen:

Auswirkungen von Klimaanderungen wurden haufiger thematisiert als Mal3-
nahmen zur Verhinderung oder Minderung dieser Auswirkungen. Am
schwachsten ist der Bereich Ursachen der Klimaanderung prasent. Bei den
MaRnahmen wurden interessanterweise solche zur Verhinderung von Klima-
anderungen signifikant haufiger genannt als Anpassungsmafnahmen an die
Klimafolgen (ebd., S. 247). Zudem werden die Auswirkungen v. a. im Bereich
der Natursphare verortet, d. h. eine konkret empfundene Bedrohung durch
einen Klimawandel scheint es fur die Sylter momentan nicht zu geben. Die-
ser Befund konnte allerdings nach den schweren Winterstirmen 1999/2000
durch eine ebenfalls von Hartmuth et al. durchgefuhrte Kurzumfrage (Frage-
bogen) bei den beteiligten Schlisselpersonen erganzt werden: Hier zeigte
sich, dass die Beteiligten, die die Stirme in frischer Erinnerung hatten, einen
Klimawandel fur ,durchaus wahrscheinlich® hielten. Und dass die Stirme nur
eine ,Laune des aktuellen Wettergeschehens“ gewesen sein sollen, wurde
als eher unwahrscheinlich eingestuft (ebd., S. 249). Erwahnenswert sind ab-
schlieRend die Meinungen der Befragten zum kunftigen Kustenschutz auf
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Sylt. Hier ergab sich eine eindeutige Prioritat fur die beiden Aussagen ,ver-
starkt Alternativen erforschen und testen“ sowie ,mehr Sandvorspulungen®.
Nicht gewunscht wurde ,Sandvorspulungen beenden, die Insel der Natur G-
berlassen®, und auch ,Sandvorspulungen reichen aus, weiter wie bisher war
keine Aussage, die auf breite Zustimmung traf (ebd., S. 250).

Fazit

Die hier vorgestellten Ergebnisse zweier Untersuchungen von Streitz sowie
Hartmuth et al. zeichnen ein sehr umfassendes Bild bezlglich der auf Sylt
und fur Sylter relevanten Themen und belegen, dass zwischen verschiede-
nen (Interessen-) Gruppen Unterschiede in deren Einstellungen und Ansich-
ten existieren.

Es lasst sich feststellen, dass der Tourismus das dominierende Thema fur
die Insulaner darstellt. Seine negativen Auswirkungen werden gesehen und
beklagt, aber als Wirtschaftszweig wird er nicht in Frage gestellt. Im Gegen-
teil: Die weitere Entwicklung und der Ausbau des Tourismus sind offenbar
von grofRer Bedeutung, okonomische Alternativen sind kein Thema. Ein Kili-
mawandel und seine moglichen, negativen Folgen flr die Insel sind bislang
uberhaupt nicht in den Kopfen der Sylter prasent. Obwohl (oder gerade
weil?) die Brandungswirkung der Nordsee seit Jahr und Tag eine nicht wirk-
lich kalkulierbare GroRe ist, von der eine standige Bedrohung fur Sylt aus-
geht, scheint eine mogliche Verscharfung der Gefahr durch einen Klimawan-
del kein Thema zu sein - jedenfalls so lange nicht, bis ein, zwei ungewdhnlich
schwere Sturme die Anfalligkeit der Insel eindrucksvoll dokumentieren. Aber
vielleicht ist es gerade das Leben mit der Gefahr, dass einer drohenden Ver-
scharfung der Situation schon wieder ihre Scharfe nimmt. Kustenschutz - ein
weiteres prasentes und wichtiges Thema - ist Alltag. Wenn mehr Kisten-
schutz erforderlich ist, muss dieser geleistet werden. Und Alternativen konnte
man auch mal verstarkt erforschen. Vielleicht ist diese Sichtweise so ,nor-
mal“ und das Thema so alltaglich, dass dem Thema Kustenschutz gerade
deshalb zumindest bei den von Hartmuth et al. befragten Personen keine
grol3e Bedeutung beigemessen wird.

Bezieht man die Erkenntnis mit ein, nach der gruppenspezifische Unter-
schiede bei der Nennung von Themen bestehen, ist es nahe liegend, auch
fur die Vertretung und Durchsetzung von Interessen gruppenspezifische Un-
terschiede und dementsprechend innerhalb der Gruppen eine starke Einig-
keit bezuglich der Gruppenziele anzunehmen. Insofern kann damit gerechnet
werden, dass im Falle eines Klimawandels mehr oder weniger alle Sylter
gemeinsam eine Gruppe bilden wirden, namlich die der von einem Klima-
wandel und dessen Folgen Betroffenen, welche fur den Erhalt ihrer Insel
kampft und dafur, dass - von Land und Bund finanziert - ausreichend Sand
vorgespult wird.
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5.5.6 Verifizierung der Trends: Datenlage und Beitrag des GIS

Die Kern-Trends Globaler und regionaler Klimawandel, Degradation natlirli-
cher Okosysteme, Zunehmende Wahrung von Gruppeninteressen, Zunahme
von KiistenschutzmalBnahmen und Zunahme und Ausdifferenzierung des
Tourismus konnten durch eine Vielzahl von Daten untermauert werden.

Es zeigte sich, dass im unglnstigsten Fall nicht nur Auswirkungen auf die
Okologische Situation des Untersuchungsraumes, sondern darlber hinaus
auch der Verlust von Sachwerten (Gebaude und Strallen) zu beflrchten
sind. Dies muss bei der Ableitung von Handlungsoptionen bericksichtigt
werden. Der Trend Zunahme der Miet- und Immobilienpreise, der die Auswir-
kungen dessen formulieren konnte, ist im Kern-BZG nicht berucksichtigt, al-
lerdings ist er Bestandteil des BZG Sylt und besitzt insofern nicht nur fur die
Gegenwart (hohe Immobilienpreise, vgl. Streitz in Vorbereitung bzw. Kap.
5.5.5) sondern auch bezuglich eines moglichen Klimawandels Relevanz (vgl.
auch Kap. 5.7).

Bezuglich der zunehmenden Wahrung von Gruppeninteressen liefern die
Daten eine erste Grundlage, aus der hervorgeht, dass Gruppeninteressen
bestehen, und dass sich die Interessen verschiedener Gruppen signifikant
voneinander unterscheiden. Inwiefern die Gruppen ihre Interessen (zuneh-
mend) wahrnehmen, geht aus den vorliegenden Daten zwar nicht eindeutig
hervor. Es darf jedoch gerade flr den hier interessierenden Bereich Kusten-
schutz davon ausgegangen werden, dass die Annahme des Kern-BZG, nach
der die Gruppeninteressen einen verstarkenden Einfluss auf die (Zunahme
von) KustenschutzmaRnahmen haben, statthaft ist. Dies wird im Ubrigen
auch durch die dem Landschaftszweckverband Sylt als Vertreter der Ge-
meindeinteressen ubertragenen Aufgaben im Bereich des Kustenschutzes
deutlich®. Auch die Presseberichte des LZV vom Frahjahr 2000, alle zu be-
sichtigen auf der Homepage des Landschaftszweckverbandes, die passend-
erweise die Bezeichnung www.kuestenschutz.de tragt, zeigen, dass gerade
im Bereich des Kustenschutzes (verstandliche) Lobby-Arbeit betrieben wird.

Im Sinne der Frage nach dem Beitrag von GIS zur Validierung des Kern-BZG
wird im Folgenden noch einmal kurz dargestellt, welche GIS-Daten zum Ein-
satz kamen, und wann und wo externe Daten herangezogen werden muss-
ten.

Globaler und regionaler Klimawandel

Auf Grundlage definierter Szenarien (Sterr et al. in Vorbereitung) wurden von
Ahrendt u. Thiede (in Vorbereitung) Berechnungen durchgefuhrt, deren Er-
gebnisse anschliellend im GIS weiterverarbeitet wurden. So konnten Karten

2 § 3 der Satzung des LZV Sylt (LZV 2000)
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neuer Kustenlinien in 10-Jahresschritten von 2010 bis 2050 angefertigt wer-
den, und auch die bei Eintreten dieser Varianten auftretenden Flachenverlus-
te konnten dargestellt und quantifiziert, d. h. haufigkeitsstatistisch ausgewer-
tet werden.

Okologische Situation / Degradation natiirlicher Okosysteme

Mit Hilfe der im GIS vorliegenden Landschaftsplane konnte die okologische
Situation der Insel beschrieben werden. Die Anteile der verschiedenen Fla-
chennutzungen und Biotoptypen an der gesamten Inselflache bzw. an den
Flachen einzelner Gemeinden wurden dargestellt. Auch die Konflikte, die
sich durch das derzeitige Landnutzungsmuster auf Sylt ergeben, lieRen sich
mit GIS-Hilfe visualisieren, z. T. auch identifizieren, wenngleich fur die vorlie-
gende Arbeit auf die entsprechende Konfliktdarstellung in den Textteilen der
Landschaftsplane rekurriert wurde (Matusek 1997). Zum Vergleich mit den
Landnutzungsmustern im Kreis Nordfriesland musste allerdings auf Daten
des Statistischen Landesamtes zuruck gegriffen werden. Weitere GIS-Daten
zur okologischen Situation betreffen die Ostseite von Sylt. Hierzu liegen Kar-
ten Uber die Uferabschlusse, erosive und akkumulative Bereiche und Biotope
im Bereich und unterhalb der MTHw-Linie vor.

Kustenschutz / Zunahme von KustenschutzmaBnahmen

Im GIS liegt eine Karte Uber Art und Vorkommen von Kustenschutzbauwer-
ken vor, die allerdings auf Grund der Quelldaten nicht als ausreichend genau
gelten kann, um Auswertungen zum Thema Kustenschutz zu unterstutzen.
Sie hat also rein deskriptiv-visuellen Charakter. Die Einschatzung von Sand-
vorspulungen als effektivem Mittel des Kustenschutzes ful3t auf Daten von
Ahrendt (2000).

Tourismus / Zunahme und Ausdifferenzierung

Das GIS ermdglicht - wieder mit Ruackgriff auf die Landschaftsplane - die
Darstellung der touristischen Infrastruktur und unterstutzt durch die haufig-
keitsstatistische Auswertung der Nutzungsanteile die soziobkonomische Be-
urteilung der Situtaion auf Sylt. Insofern liefert es auch fur diesen Trend we-
sentliche Datengrundlagen. Die Entwicklung der Gaste- und Beforderungs-
zahlen jedoch liegt nicht im GIS vor und musste aus externen Quellen (Daten
des Tourismus-Service Sylt, aufbereitet im Excel-Format) erschlossen wer-
den.

Gruppeninteressen / Zunehmende Wahrung von Gruppeninteressen
Dieser Trend entzieht sich vollkommen der Bearbeitung durch Daten aus
dem GIS, d. h. es mussten in vollem Umfang andere Datenquellen herange-
zogen werden. Im vorliegenden Fall waren dies die Untersuchungsergebnis-
se von Streitz (in Vorbereitung) und Hartmuth et al. (in Vorbereitung).
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5.6 Handlungsoptionen

Als Folgen eines moglichen Klimawandels fur Sylt werden in Anlehnung an
die Ergebnisse aus Kap. 5.5.4 Verluste an Strandflachen, an Dinen bzw.
anderen wertvollen Biotopen sowie an Gebauden bzw. Infrastruktur ange-
nommen. Die Berechnungen von Ahrendt u. Thiede (in Vorbereitung) haben
zwar gezeigt, dass den veranderten Klimabedingungen - zumindest was den
Schutz der Westklste angeht - durch eine entsprechende Anpassung der
Vorspulmengen begegnet werden konnte. Es ist zudem noch unsicher, ob
ein Klimawandel in der angenommenen Form eintritt. Gleichzeitig ist es aller-
dings auch mdglich, dass er in anderer Form - mdglicherweise mit gravieren-
deren Folgen - eintrifft. Daher ist es durchaus sinnvoll, die Ableitung von
Handlungsoptionen im Angesicht moglicher massiver Flachenverluste vorzu-
nehmen, wie sie in den worst-case-Annahmen (entspricht Variante |, Tabelle
14) zum Ausdruck kommen.

Die jeweilige Handlungsoption wird zunachst beschrieben, d. h. es wird er-
lautert, was damit gemeint ist und welche Folgen bzw. welchen Nutzen die
Umsetzung dieser Option erwarten lieRe. AnschlieRend wird dargestellt, wel-
chen Beitrag das GIS Sylt zur Begrindung der Handlungsoption oder bei
deren madglicher Umsetzung leisten kann. Gleiches geschieht flr die nicht im
GIS vorliegenden Daten.

Die Insel der Natur liberlassen

Diese Option, die sicher als die extremste und unrealistischste aller denkba-
ren Moglichkeiten gelten kann, wahrzunehmen, wirde bedeuten, tatsachlich
den Kuistenschutz aufzugeben, keinen Sand mehr vorzuspulen, keinen Ob-
jektschutz mehr zu betreiben und keine Uferbefestigungen vorzunehmen.
Auch die Dunen wurden nicht weiter gepflegt, d. h. Schaden in der Bepflan-
zung wurden nicht mehr ausgebessert. Gleiches wurde flr die Deiche gelten.
In diesem Fall, der - was die Sandvorspulungen anbelangt - der Variante Eq
entspricht (Tabelle 14), waren neben starken Flachenverlusten an der West-
seite der Insel auch gravierende Folgen fur die Ostseite denkbar - auf Grund
der starkeren Hydrodynamik. Tatsachlich gibt es einen Katastrophenschutz-
plan fur die Gemeinde Westerland, in dem eine Flache markiert ist, die im
Falle eines Durchbruchs des Ndssedeiches auf der Ostseite Uberflutet wer-
den wirde.

Weiterhin ist denkbar, dass die Dunen nach und nach wieder zu ihrer naturli-
chen, ostwarts gerichteten Wanderungsbewegung zurickkehren, die ja seit
Jahrzehnten durch die Bepflanzung der Dinen zum Stillstand gebracht wur-
de. Hauser bzw. Siedlungen in den Dinen waren wieder von Ubersandung
bedroht, Neubauten in diesen Bereichen wirden sich von selbst verbieten.
Aber auch die Ostseite ware durch die Aufgabe aller Kistenschutzmal3nah-
men vermutlich weit weniger vor Uberflutungen sicher, als sie es zur Zeit ist.

131



5 Ergebnisse

Letzlich bestinde keinerlei Planungssicherheit mehr fur die Insulaner, und
Sylt ware den Kraften der Natur genauso ausgesetzt, wie es dies seit jeher
war - bis Ende des 19. Jahrhunderts begonnen wurde, die Kustenlinie (mehr
oder weniger) konstant zu halten. Auch die negativen Folgen fur die Insel-
wirtschaft sind unmittelbar einsichtig.

So unrealistisch diese Option ist, so deutlich markiert sie gleichwohl das eine
Ende der Skala von Mdglichkeiten an deren anderem Ende das Ringen um
den Erhalt der heutigen Kistenlinie mit allen verfugbaren Mitteln steht.

Beitrag des GIS: Das GIS Sylt ist durch die Aufbereitung historischer Karten
dazu geeignet, die naturliche Dynamik der Inselentwicklung zu verdeutlichen,
die nach gut 100-jahriger Pause wieder von neuem in Gang kommen konnte.
Weiterhin liefert es die Abschatzung der moglichen Verluste an Flachen, Ge-
bauden und Infrastruktur bis zum Jahre 2050. Auch die Lage und langenma-
Rige Ausdehnung von befestigten und unbefestigten Uferstreifen an der Ost-
seite Sylts lassen sich mit GIS-Hilfe ermitteln.

Weitere Daten: Wenngleich es einzelne Stimmen gibt, die den Aufwand des
Klstenschutzes fur Sylt bereits heute - ohne einen nachweisbaren Klima-
wandel - fur sinnlos halten (Sindermann 2000) und fur die Aufgabe der Sied-
lungen an der Westseite pladieren (Reise 2000), geht doch aus den sozial-
wissenschaftlichen Untersuchungen eindeutig hervor, dass diese Option von
Sylter Seite nicht gewollt ist (vgl. Kap. 5.5.5). Und die Landespolitik steht -
bislang - zu der Aussage, dass die Insel bewohn- und bewirtschaftbar erhal-
ten wird (Probst 2000).

Verstarkt alternative Kuistenschutzoptionen erproben

Schon heute werden vor dem Hintergrund der hohen Kosten fir Sandvorspu-
lungen und der Notwendigkeit, diese jahrlich zu wiederholen, eine ganze
Reihe von Kistenschutzmalnahmen diskutiert, die die Vorspulungen ergan-
zen, verringern oder sogar ersetzen konnen sollen. Hier seien nur kunstliche
Riffs, das ,Henkel-Riff*, ,Bioteppiche” oder die so genannte Stranddrainage
genannt (Witte et al. in Vorbereitung). Da keine dieser MaRnahmen bisher je
auf bzw. vor Sylt erprobt wurde, kann Uber deren Nutzen nur spekuliert wer-
den, was auch immer wieder getan wird (P6tzl 2000). Gerade angesichts der
in dieser Arbeit zugrunde gelegten Auswirkungen eines Klimawandels konn-
ten die Argumente der Befurworter anderer Kustenschutzstrategien starkeres
Gewicht bekommen.

Beitrag des GIS: Das GIS Sylt kann in diesem Zusammenhang durch die
Bereitstellung von Informationen Uber besonders gefahrdete Kistenabschnit-
te sowie die Lage bestehender starrer Bauwerke einen Beitrag leisten.

Weitere Daten: Durch die sozialwissenschaftlichen Untersuchungen - speziell
die Frage nach dem kunftigen Kistenschutz auf Sylt - ist bekannt, dass die
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Erforschung und der Test alternativer Kustenschutzoptionen von Sylter Seite
durchaus gewunscht werden. Ebenfalls durch die Untersuchungen belegt ist
der hohe Stellenwert, den der Kiustenschutz geniel3t ("wichtiger als Natur-
schutz").

Sandvorspiulungen und verstarkte touristische Nutzung auf der
Ostseite

Die zu erwartenden Verluste an nutzbarer Flache auf der Westseite legen
das Ausweichen auf andere Gebiete nahe. An der Ostseite der Insel konnten
durch dort vorzunehmende Sandvorspulungen neue nutzbare Bereiche ge-
schaffen werden. Die geringere Hydrodynamik wurde diesen Bereich vor al-
lem flr Familien mit Kindern attraktiv machen, da der Aufenthalt am Strand
bzw. im Wasser weit weniger gefahrlich ist als an der Westseite mit entspre-
chend hoheren Wellen.

Beitrag des GIS: Das GIS Sylt liefert Informationen Gber die Flachenverluste
auf der Westseite, die eine Verlagerung touristischer Aktivitaten in andere
Raume sinnvoll erscheinen lassen. Weiterhin lassen sich die Uferbereiche
hinsichtlich ihrer Biotoptypen beschreiben und die befestigten/unbefestigten
Uferabschnitte ermitteln.

Weitere Daten: Die Ergebnisse der 6kologischen Untersuchungen legen na-
he, auf der Ostseite Sand vorzuspulen, um dort die fortschreitende Befesti-
gung des Ufers durch starre Bauwerke zu stoppen und ggf. bestehende U-
ferbefestigungen wieder aufzuheben. Okonomisch wéaren die Kosten der
Sandvorspulungen auf der Ostseite durch das von Hartje et al. (in Vorberei-
tung) ermittelte gesellschaftliche Interesse am Erhalt des Wattenmeeres ge-
deckt. Und durch die verstarkte touristische Nutzung der Ostseite konnten
Einnahmeausfalle kompensiert werden, die durch den Wegfall nutzbarer Fla-
che auf der Westseite entstehen. Insofern kdnnten hier 6kologische, okono-
mische und soziale Interessen miteinander vereint werden.

Keine Investitionen in neue Bauprojekte auf der Westseite der Insel
Wenn mit dem mittelfristigen Verlust bestimmter Flachen zu rechnen ist, ver-
bietet sich eine langfristig angelegte Nutzung. Insofern konnte fur die betrof-
fenen Bereiche ein Baustopp verfugt werden.

Beitrag des GIS: Es konnen diejenigen Bereiche ermittelt werden, die in den
uberflutungsgefahrdeten Gebieten liegen und umgekehrt die Bereiche, die
oberhalb liegen, mithin flr eine Nutzung auch zukunftig in Betracht kamen.

Weitere Daten: Zweifelsohne kollidiert eine massive Beschrankung der bauli-
chen Nutzung und der dadurch erhdhte ,Baudruck® in anderen Gebieten
ganz generell mit der durch die sozialwissenschaftlichen Untersuchungen
ermittelten Forderung nach der verstarkten Bereitstellung billigen Wohn-
raums und der touristischen Nutzung von attraktiven Flachen. Zudem wurde
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im Rahmen der Untersuchungen bereits die Forderung nach einem totalen
Baustopp ermittelt, und zwar unabhangig von einem maoglichen Klimawandel
und dessen Folgen.

Entwicklung alternativer Tourismuskonzepte

Die zu beflrchtenden Flachenverluste verscharfen das bereits heute beste-
hende Problem der massentouristischen Nutzung gerade der Westseite der
Insel. Von daher konnte Uber andere Formen der touristischen Erholung bzw.
Wertschdpfung nachgedacht werden. Ein ,sanfter Tourismus® wirde die oh-
nehin begrenzt verfigbaren und zukuinftig weiter abnehmenden natuarlichen
Ressourcen der Insel schonen. Er basiert auf den drei Prinzipien der okologi-
schen, soziokulturellen und 6konomischen Vertraglichkeit (Prahl u. Steinecke
1979; Suchanek 2000) und meint letztlich einen Tourismus, der an den Prin-
zipien der Nachhaltigkeit orientiert ist. Dem steht der Massentourismus und
insofern die heutige touristische Nutzung Sylts gegenuber. Damit wirde sanf-
ter Tourismus auf Sylt neben starkerer Lenkung (Bundelung) von Besucher-
stromen notwendigerweise auch einen Ruckgang der Gastezahlen implizie-
ren, was im Hinblick auf die zu erwartenden Flachenverluste begrilRenswert
ware. Wesensmerkmal der 6konomischen Vertraglichkeit des sanften Tou-
rismus ist ein qualitatives Wirtschaftswachstum. Konsequenterweise musste
im Zusammenhang mit alternativen Formen des Tourismus also auch die
Frage nach alternativen Einnahmequellen gestellt werden.

Beitrag des GIS: Das GIS Sylt kann sensible Bereiche bzw. Konfliktbereiche
benennen, flr die eine Entlastung vom Massentourismus prioritar sinnvoll
erscheint. Hinweise auf mogliche neue Einnahmequellen lassen sich mit
GIS-Hilfe nicht finden.

Weitere Daten: Die sozialwissenschaftlichen Untersuchungen belegen ein-
deutig, dass der Massentourismus und seine Auswirkungen im okologischen
Bereich schon heute als Problem gesehen werden. So wird von Sylter Seite
gefordert, die Natur zu schitzen und sie gleichzeitig erlebbar zu halten, was
konsequent zu Ende gedacht auf einen ,sanften Tourismus® hinauslaufen
wurde. Wie hoch die Wertschofpung durch Formen des sanften Tourismus
sein wurde, ist - zumindest fur Sylt - nicht bekannt. Bekannt ist jedoch, dass
der Erhalt des Lebensraumes Wattenmeer gesamtgesellschaftlich als ge-
wunscht betrachtet werden kann, wie die Untersuchungen von Hartje et al.
(in Vorbereitung) gezeigt haben. In der Frage der alternativen Tourismuskon-
zepte steckt ganz offenbar eine Menge Zundstoff fur Auseinandersetzungen,
was auf Grund der wirtschaftlichen Bedeutung dieser Branche fiur die Insel
nicht verwundert. Zu moglichen alternativen Einnahmequellen liefern auch
die sozialwissenschaftlichen Untersuchungen keine brauchbaren Hinweise.
Beiden Aspekten - anderen Formen des Tourismus und neuen Einnahme-
quellen - ware sicher dienlich, wenn sich die bislang untereinander konkurrie-
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renden Inselgemeinden zusammenschlieRen wurden, um konsequent ge-
meindeubergreifende, inselweite Konzepte fur wirtschaftliche Nutzung, Na-
turschutz und Verkehr zu entwickeln und somit an einem Strang zu ziehen.
Wie durch die sozialwissenschaftlichen Untersuchungen gezeigt werden
konnte, besteht seitens der Sylter ein Interesse an dieser gemeindeubergrei-
fenden Zusammenarbeit.

Forderung des Wissens/Bewusstseins uber die Folgen eines moglichen
Klimawandels

Hierbei handelt es sich streng genommen nicht um eine Handlungsoption,
sondern eher um eine Begleiterscheinung der o. g. Optionen. Sie ist gleich-
wohl von Bedeutung, weil die genannten Optionen unter der lokalen Bevolke-
rung sicher intensiv diskutiert werden wurden. Fur die Qualitat und die Ak-
zeptanz der letztlich getroffenen Entscheidungen ist es von groRer Bedeu-
tung, dass sie auf Basis eines moglichst umfassenden Wissens unter allen
Beteiligten gefunden wurden.

Beitrag des GIS: Hier kann das GIS Sylt durch aussagekraftige Visualisie-
rungen wichtige Beitrage leisten. Dazu kdnnen sowohl die historischen Kar-
ten herangezogen werden, um die Dynamik der Insel zu verdeutlichen, als
auch und gerade die Karten, auf denen die mdglichen Flachenverluste visua-
lisiert werden.

Fazit - Handlungsoptionen und Beitrag des GIS

Vergegenwartigt man sich angesichts der hier vorgestellten Handlungsoptio-
nen noch einmal das Kern-BZG, so wird deutlich, dass sie uberwiegend mit
einem oder mehreren der dort genannten Trends korrespondieren, wobei der
Kustenschutz und der Tourismus im Vordergrund stehen. Dies zeigt die Vul-
nerabilitat des ,Systems Sylt“ im Hinblick auf mdgliche Klimaanderungen an:
Diese betrafen nicht nur besiedelte Flache oder eine reizvolle Landschaft,
sondern wiurden die monostrukturierte Inselwirtschaft unmittelbar bedrohen.
Die Handlungsoptionen zeigen einmal mehr, dass schon heute fir Sylt nicht
von einer ausgewogenen oder gar nachhaltigen Wirtschaftsweise gespro-
chen werden kann. Das ,System” erscheint bereits gestort, ein Klimawandel
wlrde die systeminterne Dynamik beschleunigen und gleichermal3en offen-
sichtlich machen.

Der Beitrag des GIS Sylt zur Ableitung bzw. Umsetzung der Optionen be-
steht vornehmlich in der Bereitstellung flachenhafter Daten zu Schadenspo-
tentialen sowie zur Okologischen Situation. Es kann festgehalten werden,
dass dem Einsatz eines Geographischen Informationssystems bei der Bear-
beitung komplexer, raumbedeutsamer Probleme (hier: Klimawandel in Kis-
tenlebensraumen) durchaus eine grol3e Bedeutung beigemessen werden
muss. Das GIS Sylt liefert wertvolle und wesentliche Informationen, die es
Uberhaupt erst mdglich machen, die urspringliche Dynamik der Inselentwick-
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lung und die mogliche zukunftige Gefahrdung zu verstehen und einzuschat-
zen. Dadurch kénnen die entwickelten Handlungsoptionen z. T. argumentativ
gestutzt, z. T. in ihrer Umsetzung beférdert werden.

Wie durch die begleitend durchgefuhrten Untersuchungen (Kap. 5.1.1.f.) ge-
zeigt werden konnte, ist ein GIS-Einsatz generell jedoch auch mit einer Viel-
zahl von Problemen behaftet, die mit steigender Komplexitat der Aufgaben-
stellung und Heterogenitat der Eingangsdaten noch zunehmen durften.

Erst die Heranziehung der nicht Gis-gestutzten Untersuchungen fuhrte zu
einer umfassenden Beschreibung der auf Sylt wirkenden Prozesse und Dy-
namiken sowie nachfolgend zur Ableitung von Handlungsoptionen, die die
bis dato ermittelten Vorstellungen der lokalen Bevdlkerung mit einbeziehen,
Probleme bei der moglichen Umsetzung verdeutlicht und auch 6konomische
Aspekte mit berlcksichtigt. Dies wurde erst durch die Anwendung des Syn-
dromansatzes und die Verknupfung von GIS-Daten mit nicht nicht raumbe-
zogenen Daten im Metadateinformationssystem MeBez moglich. Generell
waren im Bereich der Sozialwissenschaften allerdings Untersuchungen wun-
schenswert, deren Datenerhebung starker bzw. unmittelbar auf die Ermitt-
lung von konkreten Vorstellungen und Wunschen der lokalen Bevolkerung
auch und gerade im Angesicht eines Klimawandels ausgerichtet ist.

5.7 Adaption des Syndromansatzes: Eine sinnvolle Methode?

Mit Hilfe des Beziehungsgeflechts Sylt (Kap. 5.3; Daschkeit et al. in Vorberei-
tung) und des daraus abgeleiteten so genannten Kern-BZG (Kap. 5.4) konnte
der Untersuchungsraum Sylt in einer neuen, umfassenden Weise beschrie-
ben, analysiert und bewertet werden. Fur die Beschreibung des heutigen Zu-
standes wurden anhand der Kern-Trends und der mittels MeBez vorgehalte-
nen Metadaten diejenigen Daten ermittelt und ausgewertet, die zur Beschrei-
bung des natlrlichen und des sozialen Systems Sylt wesentlich sind. Im Be-
reich der sozialwissenschaftlichen Daten ware eine enger an den Konse-
quenzen eines Klimawandels orientierte Erhebung von Einstellungen und
Werthaltungen durch die sozialwissenschaftlichen Teilvorhaben der Fallstu-
die Sylt winschenswert gewesen.

Bei der Betrachtung der Auswirkungen eines Klimawandels zeigte sich, dass
dieser die Dynamik des im Kern-BZG beschriebenen Systems (Kreislauf)
verstarkt. Weiterhin wurde deutlich, dass eine Erganzung des Kern-BZG
durch einen Trend, der die unmittelbaren Auswirkungen auf das soziale Sys-
tem beschreibt (wie z. B. Zunahme der Miet- und Immobilienpreise - als logi-
sche Konsequenz der Verluste an Gebauden) sinnvoll ware. Dies ist jedoch
kein Mangel des Kern-BZG oder der ihm zugrunde liegenden Theorie, son-
dern im Gegenteil eher eine Bestatigung. Denn in der vorliegenden Arbeit
wird das BZG als Unterstlitzung in einem Forschungsprozess angesehen,
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dessen zugrunde liegendes Problem sich durch eine hohe Komplexitat aus-
zeichnet. Daher bedarf es einer Methode, diese Komplexitat und die damit
verbundene Heterogenitat des Datenmaterials fassbar zu machen. Dies ge-
schieht durch die (Anpassung und) Anwendung des Syndromansatzes: Ein
konkretes Problem wird - nicht unkonkret, aber relativ offen - auf eine qualita-
tive Art und Weise diskutiert, woraus sich dann wieder ein Bedarf an quanti-
tativen Daten ergibt. Da die Diskussion, d. h. die Formulierung des BZG ers-
tens stark auf Expertenwissen basiert und zweitens der Arbeit mit den harten
Daten notwendigerweise vorgeschaltet ist, ist es nur normal und gar nicht
anders zu erwarten, dass sich im Laufe der Arbeit mit den Daten Erganzun-
gen oder Modifikationen am BZG oder an dessen Kern ergeben.

Es kann also festgestellt werden, dass sich das Kern-BZG und damit die A-
daption des Syndromansatzes als brauchbare Grundlage erwiesen hat. Dies
gilt auch fur die Ableitung von Handlungsoptionen. Und damit hat es seine
wesentliche Aufgabe erfullt, der Strukturierung von Informationen zu dienen,
Wichtiges von Unwichtigem trennen zu helfen und den Blick fur Zusammen-
hange zu scharfen, die nur gesehen werden kénnen, wenn nicht ein Fachbe-
reich oder ein auf die Verarbeitung von raumlichen Informationen zugeschnit-
tenes Instrument wie GIS allein Grundlage fur eine umfassende Analyse
sind. So kénnen nahezu alle der hier vorgestellten Handlungsoptionen durch
den Einsatz eines Geographischen Informationssystems unterstutzt werden -
sei es argumentativ oder bei einer spateren Umsetzung -, aber erst die Ver-
bindung mit den aus den sozialwissenschaftlichen Untersuchungen gewon-
nenen Erkenntnissen ermoglicht die Einschatzung, ob und wie solche Hand-
lungsmaoglichkeiten von Seiten der Betroffenen gesehen werden.

So konnte durch die gewahlte Vorgehensweise gezeigt werden, dass durch-
aus Uberschneidungen zwischen Anspriichen 6kologischer, ékonomischer
und gesellschaftlicher Art bestehen, so dass hier Chancen zur Entscheidung
fur und Umsetzung von Malinahmen gesehen werden, die auf breite Akzep-
tanz stoRen werden.

Im Ubrigen konnen die hier angesprochenen Handlungsoptionen auch ohne
einen zu beflrchtenden Klimawandel Impulse fur die zuklnftige Entwicklung
Sylts geben. Die Monostrukturierung der Inselwirtschaft, also ihre einseitige
Ausrichtung auf den Tourismus, begrindet deren Starke und ist zugleich ihr
Schwachpunkt. Wie bei Monokulturen in der Landwirtschaft besteht auch fur
die Sylter Wirtschaft die Gefahr, dass sich auf Grund von veranderten Rah-
menbedingungen, einem sich wandelnden Insel-Image (Daschkeit et al. in
Vorbereitung) oder anderer Umstande, die noch gar nicht absehbar sind, ne-
gative Konsequenzen fur den Tourismus ergeben. Nimmt dieser jedoch stark
ab oder hort gar auf, ist Sylt wirtschaftlich am Ende. Es ist also nur konse-
quent, Uber Alternativen nachzudenken, und seien es auch nur neue Touris-
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muskonzepte, die diesen Wirtschaftszweig zumindest auf eine breitere Basis
stellen (Beispiel Ostkiste, Beispiel nachhaltiger Tourismus).

Im Okologischen Bereich sieht es nicht anders aus: Die Prozesse, die in die-
ser Arbeit als Degradation natiirlicher Okosysteme bezeichnet wurden, set-
zen nicht erst mit einem Klimawandel ein, sondern sind bereits heute kenn-
zeichnend fur die 6kologische Situation auf Sylt. Daher sind MaRnahmen wie
der Verzicht auf Siedlungserweiterungen bzw. Bauen im Aufl3enbereich, die
Schaffung von Ausgleichsflachen, Sandvorspilungen an der Ostseite zur
Verhinderung weiterer Uferbefestigungen und weitere, wie sie z. B. bei
Daschkeit u. Schottes (Hrsg. in Vorbereitung) vorgeschlagen werden, in je-
dem Falle sinnvoll. Ein drohender Klimawandel wirde nur die Dringlichkeit
erhohen. Eine Umsetzung der genannten Mallnhahmen schon zum jetzigen
Zeitpunkt lieRe erwarten, dass langfristig gesehen ,Nutzen aus Vorsorge®
entsteht.

Schlie8lich kann festgestellt werden, dass auch die Initierung eines IKM-
Prozesses unabhangig vom Klimawandel eine lohnenswerte Angelegenheit
fur Sylt sein kdnnte. Gerade im 6kologischen Bereich werden dadurch erhdh-
te Chancen fur die Umsetzung von beschlossenen Mallnahmen gesehen -
anders als bei ,herkdmmlichen® Planungsinstrumenten wie z. B. der Land-
schaftsplanung (Schottes et al. in Vorbereitung).
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Die vorliegende Arbeit untersucht am Beispiel der Nordsseinsel Sylt die
Auswirkungen eines madglichen Klimawandels in Kistenraumen. dabei wurde
eine Methode entwickelt, die es erlaubt, natur- und sozialwissenschaftliche
Daten einer synoptischen Analyse und Bewertung zuganglich zu machen.
Hierzu wurde zum einen der Syndromansatz des WBGU herangezogen, zum
anderen wurde ein Software-Tool entwickelt, das die disziplinibergreifende
Arbeit unterstutzt.

Ein besonderer Augenmerk wurde der Frage gewidmet, inwieweit sich die
gerade in der dkologischen Umweltforschung weit verbreiteten Geographi-
schen Informationssysteme (GIS) fur die Bearbeitung disziplinubergreifender
Aufgaben eignen. Dazu wurde ein GIS Sylt aufgebaut, in dem die flr den
Untersuchungsraum verfugbaren raumbezogenen Daten aufbereitet sind. Es
enthalt neben historischen Karten zur Inselentwicklung u. a. die aktuellen
Landschaftsplane, Karten zur Okologischen Situation der Ostkiste sowie
Darstellungen mdglicher Flachenverluste durch einen Klimawandel an der
Westseite der Insel.

In zwei Detailuntersuchungen wurde der Frage nachgegangen, welche
Schwierigkeiten bei der Integration heterogener Daten sowie bei der Operati-
onalisierung fachlicher Kriterien in GIS auftreten. Dabei zeigte sich, dass Un-
terschiede in Geometrie und Inhalt verschiedener Datensatze einen grolden
Aufwand bei der Herstellung einer Basisgeometrie sowie bei der Integration
von Fachdaten erfordern. Auch die Uberflihrung von qualitativen Kriterien (z.
B. Entwicklungspotential von Biotopen) gestaltet sich schwierig. Limitierend
wirken sich hier nicht die Hard- und Softwareressourcen aus, sondern die
Tatsache, das auf dem Weg von den qualitativen Kriterien in das quantitative
GIS notwendigerweise Vereinfachungen bzw. Reduktionen vorgenommen
werden mussen.

Um die solcherart belegten Beschrankungen beim GIS-Einsatz zur Bearbei-
tung komplexer, disziplinibergreifender Fragestellungen zu Ubewinden, wur-
de die neue Methode entwickelt. Diese basiert auf der Adaption des Syn-
dromansatzes des WBGU, der verwendet wurde, um ein Bild des ,Systems
Sylt* zu gewinnen. Ausgehend von diesem so genannten Beziehungsgeflecht
Sylt (BZG), das die wesentlichen Prozesse und Entwicklungen in Form von
Trendaussagen beschreibt, wurde ein Kern-BZG formuliert, das gegenuber
dem umfassenderen Geflige der Wechselwirkungen zwischen Natur- und
Anthroposphare eine Reduktion auf die wichtigsten Trends und deren Wech-
selwirkungen darstellt.

Fir die im Kern-BZG verwendeten Trends wurde ermittelt, welche Daten die
einzelnen Kernaussagen zu quantifizieren gestatten. Dazu wurde ein Meta-
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dateninformationssystem entwickelt, in dem neben den Metadaten auch die
Relevanz jedes Datensatzes flr einen oder mehrere Trends angegeben wird.
In einem zweiten Programmiteil, welcher die Arbeit am BZG erlaubt, konnen
jederzeit zu jedem Trend die Metainformationen der trendrelevanten Daten
angezeigt werden.

Die im Kern-BZG formulierte Dynamik des Systems Sylt fokussiert neben der
Okologischen Situation (Degradation) die Gruppeninteressen, die fur die Insel
bedeutsame Entscheidungen beeinflussen, so z. B. die Fortfuhrung und ggf.
Verstarkung von Kustenschutzmalinahmen. Der Erhalt der (West-) Kuste in
ihrer heutigen Form ist wesentliche Voraussetzung fur einen florierenden In-
seltourismus. Dieser wiederum ist aus Okologischer Sicht durchaus kritisch
zu werten.

Auf Grundlage der herangezogenen Daten konnte die Insel in ihrer histori-
schen Entwicklung, der heutigen naturraumlichen und sozioGkonomischen
Situation und hinsichtlich des Selbstbildes, das die Insulaner von Sylt haben,
beschrieben werden.

Weiterhin konnte gezeigt werden, dass im Falle eines Klimawandels Fla-
chenverluste groReren Ausmales denkbar sind. Die Folgen betrafen das
naturliche System ebenso wie das gesellschaftliche. Auch dabei zeigte sich,
dass mit GIS-Hilfe nur ein Teil der notwendigen Informationen fassbar und
auswertbar war. Weiterhin wurde schnell klar, dass sich das soziale und das
naturliche System Sylt an vielen Stellen Uberschneiden, und sei es nur be-
zuglich der Raum- bzw. Nutzungsanspriche. U. a. dadurch wurde hier die
Notwendigkeit eines Konzeptes, das die gemeinsame Analyse und Bewer-
tung aller Daten ermoglicht, bestatigt.

Durch die Nutzung von natur- und sozialwissenschaftlichen Daten konnten
Handlungsoptionen fur Sylt im Angesicht eines drohenden Klimawandels ab-
geleitet werden. Dabei zeigte sich, dass der Einsatz eines Geographischen
Informationssystems ein wesentlicher Bestandteil fir die Ermittlung von
Handlungsoptionen einerseits und fur die Umsetzung solcherart erfolgter
Planungen andererseits sein kann. Gleichzeitig wurde deutlich, dass die Be-
schrankung auf das Instrument GIS und damit auf die mittels eines GIS ver-
arbeitbaren Daten nicht ausreicht - und zwar weder fur eine umfassende
Raumbeschreibung noch fur die Ermittlung und Umsetzung der Handlungs-
optionen. Durch die Heranziehung weiterer Daten aus den Bereichen Okolo-
gie, Okonomie, Soziologie und Psychologie, die erst durch die Anwendung
des Syndromansatzes des WBGU sowie unter Verwendung des neu entwi-
ckelten Metadateninformationssystems in dieser Form mdglich wurde, konnte
in allen wesentlichen Punkten (Beschreibung des Ist-Zustandes, Abschat-
zung der Folgen eines Klimawandels und Ableitung von Handlungsoptionen)
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eine umfassendere Analyse, Bewertung und Synthese vorgenommen wer-
den.

Der Vorteil gegenuber einer rein disziplinaren Betrachtungsweise und auch
gegenuber dem Versuch, die Problemlagen (und Lésungsvorschlage) nur mit
GIS-Hilfe zu ermitteln, liegt also in dem zusatzlichen Erkenntnisgewinn durch
die Einbeziehung vor allem sozialwissenschaftlicher Forschungsergebnisse.
Erst diese Vorgehensweise fuhrte dazu, Handlungsoptionen auch aus 6ko-
nomischer und gesellschaftlicher Sicht formulieren zu kénnen und daruber
hinaus noch zu der Erkenntnis, dass Vertreter aller Interessenlagen in man-
cher Hinsicht an einem Strang ziehen konnten, was grundsatzlich als ein
Vorteil angesehen werden kann, da solcherart erarbeitete Vorhaben bzw.
MaRnahmen grof3ere Chancen auf breite Akzeptanz in der Bevolkerung und
eine zugige Umsetzung haben durften.

Insofern wird die hier entwickelte Methode fur den Prozess eines IKZM als
hilfreich angesehen. Sie konnte dazu beitragen, dass die Verstandigung zwi-
schen den wissenschaftlichen Disziplinen aber auch zwischen den verschie-
denen, an IKZM beteiligten Gruppen optimiert bzw Uberhaupt ermdglicht
wird. Gleichzeitig ist sie geeignet, die fur ein umfassendes Problemverstand-
nis so wichtige Kenntnis der Wechselwirkungen sowohl innerhalb des naturli-
chen und des anthropogenen Systems als auch zwischen den Systemen zu
verbessern. Insofern sei als Ausblick der Vorschlag erlaubt, die Methode tat-
sachlich einmal anzuwenden, um sie anschlie3end kritisch zu diskutieren
und moglichst weiter zu entwickeln.

FUr den Untersuchungsraum Sylt ware ein IKZM in jedem Fall empfehlens-
wert: Abgesehen davon, dass fur diesen Raum wie fur keinen zweiten an der
deutschen Nordseekuste Daten in hoher Qualitat und Quantitat vorliegen, hat
die Fallstudie Sylt ebenso wie diese Arbeit gezeigt, dass es bereits heute
drangende Probleme gibt, die vor allem in der einseitig auf den Tourismus
ausgerichteten Inselwirtschaft begrindet sind. Sie lassen ein IKZM fir Sylt -
auch unabhangig von einem moglichen Klimawandel - als dringend notwen-
dig erscheinen.
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8 Anhang

8 Anhang

Karten

Die Karten befinden sich auf der beiliegenden CD. Zur Ansicht ist im Win-
dows-Explorer auf die Datei start.htm im Verzeichnis \karten doppelzuklicken.
Dadurch wird der Standard-Internetbrowser (netscape oder microsoft internet
explorer) gestartet, und es erscheint eine Ubersicht, aus der dann einzelne
Karten ausgewahlt werden kénnen.
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