
� ��� �����
	��
��� ���
��������� �
������� � � �����! ���#"��%$
& �'�(�)�+*,�������
�.-��/�10��2�3� �

4157686)9;:2<>=?<@5BADC
EGF)HJIDHLKNMPORQPFRORQ%SRTGU/V�W2X�YZW2HZQ2HZMPSRT[U

SRTGHJ\]M^Y`_RT[abM�YZcdULef_@gBhJM�Y`FRHjikcdULUZTGO)UZef_lM�mnYZKdcoef_RTGO]pqM�X8F)KoYsrM^Y
SRTGHJtu_RHLcdUjY`cNM�O@g7vJKdwRHLTGef_�Y`UBgBxJO)coy2T[HZULcoYsrM^Y

E[F]z{coTGK
y2WPHZQ2T[KdTGQ�Y/yPW2O

|~}A�:89qC���=�:P<)9;�76
z{cdT[K��l���2�)�



�k�[���G�L�G�������D�Z���B�����[�����P�Z�j�`�[�����P�L�L�Z�G�R�L�G�
�{�2�Z�L�[���[�Z�G���Z�G�����D�Z�P�B�����[�����G�D ��¢¡P�D£��2¤o��¥����R¥%¦(�P¡f§
¨R©)�Z¡f �ª;�D�Z�P�B�����[��«P�2 R�]¬��>­��P¤o¤
®¯�P¥%°R�G�k±³²©)�R°R¤d´o¡f R�G���D��²©@��©R�R¥R�!µs¶8�����G·G�[±~¨q�G�J¸P¹2¹)µ
º»©R±¼���L©R¡f§½¥2�[�R�G )±¾´o¥P���D�{´o�G¤�ª@°R�G��µs¶@�����[·G�G±¿¨;�[�/¸P¹2¹)µ

´o´



À�ÁÃÂ'Ä
ÅÇÆ È ÉÊÂÌË¯ÅÃÁ

Í!ÎRÏ�Ð
ÑRÒÓÏGÔLÕdÖG×PØ;ÙLÕdÒ~Ñ)ØN×�ÚZÕdÛ2Ð%ÛPÜ?ÐRÛPÐ@Ý7Ö[Û2Ð�Þ2Ïàß½Ò¾ÕoÐRÕdÒÓÕdÙZ×�Ú`ÕoÛ2Ð~áRÔLÛ2âRØoÏGÒÓÙuÕdÐÓÚ`ÎRÏJÚ`ÎRÏ[Û2ÔLã¾ÛPÜ?áRÎl×�ÙZÏ(ÚZÔ`×PÐ@Ý
ÙZÕäÚ`ÕoÛ2ÐRÙGåæÏPç¢èRçoå�ÕoÐ
Òb×�ÔLÚ`Ï[ÐRÙZÕäÚ`ÕoÖ¾Ö[ÔLã8ÙLÚ`×PØdÙ[å�ÖG×PÐÌâqÏéâl×PÙZÏ[ê#Û2Ð#×ëÞ�×PÔZÕd×�Ú`ÕoÛ2Ðl×PØ�ÒÓÛ@ê)ÏGØ�×Pê)Þ2Ï[ÔLÚZÕdÙZÏ[ê1×�ÜnÚ`Ï[Ô
Ú`Î)Ï,ì�Û2ÔZíéÛ�Ü�î�×�ØdØ?ïñð2×PÒÓÏGÙóòôî!ð)õ2å>î!ð�ös÷�ç�Í!ÎRÏóÒÓÛ8êRÏGØ�Ö[Û2ÐRÙLÕdÙLÚZÙJÕoÐ3ÚZÎRÏ,Ò¾ÕoÐRÕdÒÓÕdÙZ×�Ú`ÕoÛ2Ð¾Û�ÜD×PÐ3ÏGÐRÏ[ÔZèPã
Ü�ÑRÐRÖàÚ`ÕoÛ2Ðl×PØ!øúùuû ü ýþ×PÒ¾ÛPÐRèÿêRÏ[Ü�Û2ÔLÒb×^Ú`ÕdÛPÐRÙ ÕdÐ1û ������� �
	���
 ý����%Û�Ü{×ÿâ;Û2Ñ)ÐRêRÏGê�� ÕdáRÙLÖfÎRÕoÚ��
êRÛ2Ò¾×PÕoÐ ��� ý���ç���ÕäÚ`Î#×+ÐRÛ2Ð@Ý ÖGÛ2Ð�ÞPÏàß#Ü�ÑRÐRÖàÚ`ÕoÛ2Ðl×PØ � ù�ý������Ãü ý¼×PÐ)ê ×�ØoÕdÐRÏG×PÔ¿Ü�ÑRÐRÖàÚ`ÕoÛ2Ðl×PØ�úù ����� � 	!��
 ý��"�Dü�ýJå�ÚZÎRÏ{Þ�×PÔZÕd×�Ú`ÕoÛ2Ðl×PØqÒ¾Û8êRÏ[Ø�ÔZÏG×PêRÙGù

	!# � $ëÕdÐ)ÕdÒÓÕdÙZÏ(ø 	&% �uù('*),+ �-	/.0% �214365�� 	&% �k×�Ò¾Û2Ð)è %87 ûéç
9lÛ2Ô�ÐRÛ2Ð@Ý;:8ÑR×PÙZÕoÖGÛ2Ð�Þ2Ï ß½Ü�ÑRÐ)Ö[Ú`ÕoÛ2Ðl×PØoÙ � å8ÕdÐ=<lÒ¾ÕoÙZÕoÐRè�ÙZÏ>:
ÑRÏ[ÐRÖGÏ[Ù/×PÔZÏJè2ÏGÐRÏ[ÔZÕoÖ�×PØoØoã Ï[Ð)Ü�Û2ÔZÖ[ÏGê½ÚZÛ¿êRÏàÞ2ÏGØoÛ2á
Û2ÙLÖGÕdØoØN×�ÚZÕdÛ2Ð)Ù?×PÐRê¿ÚZÎRÏuÕoÐ,<lÒ~ÑRÒ�ÛPÜRø,ÛPÐ~û ÐRÏ[ÏGê ÐRÛPÚæâ;Ïu×�ÚZÚ`×PÕdÐ)ÏGê�ù 	!# �?Òb×�ã{Ü ×PÕoØ
ÚZÛ(Îl×�ÞPÏ!Ò¾ÕoÐRÕdÒÓÕdÙLÏGÔZÙ[ç��Ï�×PíéØoÕdÒÓÕoÚ`Ù�ÛPÜ�ÕoÐ,<lÒÓÕdÙLÕdÐRè ÙLÏ>:
ÑRÏGÐ)ÖGÏGÙ(êRÏGÙLÖGÔZÕoâ;Ïó×�Þ2Ï[Ô`×Pè2Ï[Ù�×PÐ)ê]ÙZÛPØoÞ2Ï,×%ÔZÏ[ØN×^ß@ÏGê]×PÐRêë×ÓèPÏGÐRÏ[Ô`×PØoÕdÙZÏ[ê
Ü�Û2ÔLÒ~ÑRØN×^Ú`ÕdÛPÐóÛPÜ 	�# �àç@?�áRÔZÕoÛ2ÔZÕ@×PÐRê~×(á;ÛPÙLÚ`Ï[ÔZÕoÛ2ÔZÕ8ÏGÔLÔZÛ2Ô¯ÏGÙLÚZÕdÒ¾×�Ú`Ï[Ù¯Ü�Û2Ô Ú`ÎRÏuÐ8Ñ)Ò¾Ï[ÔZÕdÖG×PØ@×PáRáRÔLÛ ß@ÕoÒb×�ÚZÕdÛ2Ð
ÛPÜ8Ò¾×PÖGÔLÛ2ÙZÖ[Û2áRÕdÖ@:8ÑR×PÐ�Ú`ÕoÚZÕdÏ[Ù?×�ÚZÚ`×PÖfÎRÏGê{ÚZÛ 	!# �;×PÔZÏ�ÚZÎRÏDÒb×�ÕdÐ�Ö[Û2ÐRÖGÏ[ÔZÐRÙ?ÛPÜ8Ú`Î)ÕdÙ»ÚZÎRÏGÙLÕdÙGç Í!ÎRÏDÚ`Î)ÏGÛ2ÔLÏ[Ú`ÕoÖ�×PØ
ÔZÏ[ÙZÑRØäÚ`Ù/×PÔLÏ,ÕoØdØoÑRÙLÚZÔ`×�ÚZÏGê½â�ã�Ð
ÑRÒÓÏGÔZÕoÖ�×PØ»Ïàß@á;Ï[ÔZÕoÒ¾Ï[Ð
ÚZÙ!Ü�Û2Ô�Ú`ÎRÔLÏGÏ�ÙZáqÏGÖ[ÕA<lÖG×�Ú`ÕoÛ2ÐRÙkÛPÜ 	�# �àç
B@C DFEHGJILKNMPO�QSRTE8R�U
KWVXKYRTZ ["\!]^RT_�]^KWI`I=GJabRFc>ILKWEHdFegf@Ï[Ú � ùh' 	!i,j õk�Jl 	nm ö j ö4�àå�û ù(' � ��� op 	���
 ý o �àå�-	�q �uù('úêRÕdÙjÚ 	!qrjts êRÕN×Pè 	/u õ jYi �Yv�� o ål×�ÐRêP��ù(' i çB@C DFEHGJILK"wxO�ySRTVz_/{zRTE8R�U
KWVXKYRTZ [@|}RTZ=a~_�]^KWI`I=GJabRFc>ILKWEHdFeHf8Ï[Ú � ùh' 	!i,j õk� o å����¼ù(' ò i,j õG÷�l sTi v
å��� ùh' � ��� ���uå û ùh' � ��� o� 	���
 ý o � å%×PÐRê �-	�q ��ù(' êRÕdÙjÚ 	�	�q 5 q�� ���Pö jb� � o Ü�ÛPÔ � ù('s�u êRÕd×Pè 	 õ j õk���@õ i,j~u êRÕN×Pè 	�m õ j õk���@õ i v
ç���ÏW<lÐRÏ�� 7�� o 	 ��� 
 ý o �]â�ã�� 	�� ��ùh' 	!i,j õk�Pö i ��Ü�ÛPÔ�N7�	 õk��� jb� ��� ��l s õFv
å,� 	/� �uùh' i ålÏ[ØdÙZÏ�å>×PÐRê�ÙZÏàÚ�� 	&% �uù(' m����k� �6� % 1 � Ü�Û2Ô %�7 ûéçB@C DFEHGJILKS��O/ ¢¡�DFI£DFa�\`{
aYKYKW_�]^KWI`I
GJaYRFc>ILKWEHdFegf@ÏàÚ � ùh' 	�i,j õ�� o ×�ÐRêP¤J� 	 3 j�¥ �Jùh'§¦ 	 3¨��5�¦ 	!¥ ��Ü�ÛPÔ	 3 j�¥ � 7©� ×PÐ)êª¦ ×PÙ�ÕoÐ�«æß)×PÒÓáRØdÏ��Rçh¬@ç � ç­��ÕoÚZÎ �-	�� �Ìùh' êRÕdÙjÚ 	���jts=	�i,jYi � jk	 õ jYi � jk	�i,j õk�~v�� o å® ù(' m êRÕoÞ�¯ �§°�°�	/. ¤¨�±�àål×PÐ)êëû ù('²¤¨�³5 � ��� op 	�� � ålêRÏt<lÐ)Ï´� 	&% ��ùh' mx� + ® % 143ëÜ�Û2Ô %�7 ûéç
Í!ÎRÏ!ÏGÙjÚ`ÕoÒb×�ÚZÕdÛ2ÐóÛPÜqÕdÐ)Ünµn¶>·t¸¨¶?ø 	&%�¹ � Ü�ÛPÔD×º<lÐRÕäÚ`Ï�ê)ÕdÒÓÏGÐRÙLÕdÛ2Ðl×�Ø@ÙLál×PÖGÏ!û ¹S� û�Îl×PÙDâqÏGÏ[Ð áRÔZÛ2áqÛ2ÙLÏGê

â�ã¼»uÎRÕdáqÛPÚkÏàÚ(×�Ø�ç�×PÐRê¼� ÑRÙZí
ÕoÐëÏàÚ(×�Ø�ç±��Ï,èPÕoÞ2Ï�ÔLÏt<lÐRÏ[ê]Ï[ÙLÚ`ÕoÒb×^Ú`ÏGÙk×�ÐRêëÙLÎRÛ ì Ú`ÎR×�Ú/Û2ÑRÔ!âqÛ2ÑRÐRêRÙJ×PÔLÏ
ÙZÎR×PÔZábÜ�ÛPÔ�Ú7ì�Û�Ý�ìuÏ[ØdØqáRÔZÛ2â)ØdÏGÒÓÙGç@9æÕdèPÑRÔZÏ�õ(ÙLÎRÛ ìkÙuÚ`Î)ÏJÔLÏGÙZÑ)ØoÚ�ÛPÜ?×óÐ
ÑRÒÓÏGÔLÕdÖG×PØlÏàß@áqÏGÔZÕoÒ¾Ï[Ð�Ú�êRÏW<lÐRÏGêbâ
ã«æß)×PÒ¾á)ØdÏ õ,×PÐRê3ÔZÏW½lÏGÖàÚ`ÙkÚ`ÎRÏ�Õdê)Ï�×PÙ!Ü�Û2Ô�ÚZÎRÏ�áRÔZÛ8ÛPÜ�ÙGç¾7Ð¿ÙLÛ2Ò¾Ï�ÖG×PÙZÏ[Ù¯Ú`Î)Ï�ì�Ï�×Pí�ØoÕdÒÓÕoÚ�Û�Ül×PÐ,ÕdÐ,<RÒ¾ÕoÙZÕdÐ)è!ÙZÏ>:
ÑRÏ[ÐRÖGÏ�Ü�Û2Ô 	�# � ÙLÛ2ØoÞPÏGÙ¯×JÖ[Û2Ð�Þ2Ïàß@Õ£<lÏGê~á)ÔZÛ2âRØoÏGÒ	�#S°�° � çæÍ!ÎRÏ!Ð
ÑRÒÓÏGÔLÕdÖ�×�Ø)×Pá)áRÔZÛ�ß@ÕdÒ¾×�Ú`ÕoÛ2Ð¿Û�Ü 	�#S°�° �¯Îl×PÙæâ;Ï[ÏGÐ ÕdÐ�ÞPÏGÙLÚZÕdè�×^Ú`ÏGê â�ã¿»�×PÔZÙjÚ`ÏGÐ)ÙZÏGÐ¾ïÁÀDØdÏGÖfÎ�Â×zÃÖ
Ü�Û2Ô?Ú7ìuÛ^Ý ì�ÏGØdØ@áRÔZÛPâRØdÏ[Ò¾Ù[çÄ��Ïuè2Ï[ÐRÏGÔZ×PØdÕoÙZÏ�Ú`ÎRÏ[ÕdÔ¯ÔZÏGÙLÑRØoÚZÙ¯ÚZÛ�Å�Ý�ìuÏ[ØdØ8áRÔZÛPâRØdÏ[Ò¾Ù[åPÛPÚZÎRÏGÔ¯ÏGÔZÔLÛ2ÔæÏ[ÙLÚZÕdÒ¾×�Ú`Û2ÔLÙGå

ÕoÕdÕ



ÆFÇ2ÈxÆ�ÇzÆFÉAÊ
Ë�Ì´Ë�ÍbÆFÎ2ÏLÉAÏLË�Ì>ÈÑÐ&Ò2Ç,ÓtÍbÏAÔ4ÇzÆFÉAËgÕrÖ,ÏLÓYÖ×ÆFØ�Ì6ÏLÙÛÚ¨Ô4Ø�ÍYÆFÇ�ÍºÏAÐ�Ü ÝßÞ=à�á�Çxâ@ÏAã4Ò2Ø�Ì¿ÞäÕ�Ì¿È2ÏLË�Ú2ÉåÆ}Ê4ÌtÈÍbÖ,ÌSÇ Ò2ÙÛÌ>Ø�ÏLÓ>ÆFÉæÆFÚ2Ú,Ø�Ô}ç=ÏLÙäÆ�ÍbÏAÔ4Ç�ÔFÐ±Æ¿Ð&ÔFÒ2Ø�è/Õ^ÌtÉLÉ¢Ú2Ø�Ô4Î2ÉAÌ>ÙéÈ,ÌtêzÇ2ÌtÈÑÎ�Êìë@ç,ÆFÙäÚ,ÉLÌSÞ=àá�Ç,êzÙÛÏLË�ÏLÇ2ãSË�Ìtí
Ò,Ì>Ç2ÓtÌ>Ë�Ð&Ô4ØHî�ïNð�ã4ÌtÇ2Ì>Ø�Æ�ÍbÌrñ�Ô4Ò2Ç2ãNÙäÌ>ÆFË�Ò,Ø�Ì>Ë�ÕrÖ2ÏLÓYÖ�Ë�Ô4ÉAòFÌ�ÆSã4Ì>Ç2ÌtØbÆFÉAÏLË�Ì>È8Ú,Ø�Ô4Î2ÉAÌ>Ùî�óSïNðWàÄô�ÏLË�Ó>Ø�ÌWÍbÏAËbÆ�Í�ÏLÔ4Ç2Ë¨ÔFÐ¢î�óSï6ðõÖzÆ}ò4Ì�Î¨ÌtÌ>Ç"È2ÏLË�Ó>Ò2Ë�Ë�ÌtÈ6Î�Ê�ögÏLÓ>ÔFÉåÆFÏAÈ2Ì>ËX÷ùø�ÆFÉLú ÏLÇ,ãFÍbÔ4Ç�ÆFÇ2ÈSûgÔFÒ2Îæüý;þÓtÌ>úÌtÍHÆFÉ�à^ÆFÇ,ÈÑÆ}ò�ÆFÏLÉLÆFÎ2ÉAÌ�Ì>Ø�Ø�Ô4ØgÌ>Ë�ÍbÏLÙäÆ�Í�Ì>ËrÓ>Ô4Ç,Ó>Ì>Ø�ÇÑÍbÖ,ÌNÈ2ÌtÓ}Æ}Ê³ØbÆTÍbÌSÔFÐ@Í�Ö2ÌNÌtÇ2Ì>Ø�ãFÊ4à�ø�ÌSÚ2Ø�Ô�òFÌ´Æ0Ú2Ø�ÏAÔ4Ø�ÏÆFÇ2ÈÿÆxÚ¨Ô4Ë�ÍbÌtØ�ÏLÔFØ�Ï�Ì>Ø�Ø�Ô4Ø0ÌtË�ÍbÏAÙ8ÆTÍbÌ>Ë¿Ð&Ô4ØÛÆxÙ8Æ�Ó>Ø�ÔFË�Ó>ÔFÚ2ÏLÓ í ÒzÆFÇ�Í�ÏAÍ�ÊùÆFÇ2ÈùÚ2Ø�Ô4Ú¨ÔFË�Ì¼ÆxÐ&Ò2ÉAÉAÊ�ÆFÈzÆFÚ,Í�ÏAòFÌÆFÉAã4Ô4Ø�Ï£ÍbÖ2Ùìà³â@ÏAã4Ò2Ø�Ì � Ë�Ö2Ô�ÕrË6ÍbÖ2Ì8Ç
Ò,ÙäÌtØ�ÏLÓ>ÆFÉ�Ë�Ô4ÉAÒ,ÍbÏAÔ4Ç È,Ì>ÉLÏ£ò4ÌtØ�Ì>È�Î Ê×ÍbÖ,Ì ÆFÉLãFÔ4Ø�Ï£ÍbÖ2Ù�Ð&ÔFØ�î!óNïNðSÏAÇë@ç,ÆFÙäÚ,ÉLÌ � à� Ö2Ì�Ç Ò2ÙÛÌ>Ø�ÏLÓ}Æ�É¨Æ�Ú2Ú2Ø�Ô4ÆFÓYÖ ÔFÐ������
	���
�����������������
������6Ø�Ì>Ú2ÉLÆFÓ>ÌtË��­ÏLÇPî�ïNð�Î�ÊäÆNêzÇ,ÏAÍbÌgÈ2ÏAÙäÌtÇ2Ë�ÏAÔ4ÇzÆFÉË�Ò,Î2Ë�ÚzÆ�Ó>Ì����4à±â ÏLã4Ò2Ø�Ì! Ë�Ö2Ô�ÕrË±ÍbÖ2Ì�ò4Ô4ÉAÒ2ÙäÌ�Ð&ØbÆFÓWÍbÏAÔ4Ç2Ë@Ô�ÐJÆHÉLÔ
Ó}ÆFÉ êzÇ2Ï£ÍbÌ�Ì>ÉLÌtÙäÌtÇ�Í�ÙäÏAÇ2ÏLÙÛÏLË�Ì>ØæÔFÐJÆºË�ÍYÆkèÎ2ÏAÉLÏLË�Æ�ÍbÏAÔ4Ç8Ô�Ð#"ÛÏLÇìë@ç,ÆFÙÛÚ2ÉLÌ$ Fà � Ö2Ì�ò4Ô4ÉAÒ2ÙäÌºÐ&ØbÆFÓWÍbÏLÔFÇ2Ë ÏLÇ,È2ÏLÓ>Æ�ÍbÌHÕrÖ,ÌtÍbÖ,Ì>ØgÆ¿È2ÌtÐ&Ô4Ø�Ù8ÆTÍbÏLÔFÇ8ã4Ø�ÆFÈ2ÏLÌtÇ�ÍÏLË�ÓtÉLÔ4Ë�ÌrÍ�ÔNÈ,ÏåÆFãõî% '&�(�ð±Ô4Ø�ÓtÉLÔ4Ë�ÌrÍ�ÔNÈ,ÏåÆFãõî%)* �&�(�ðWà � Ö2ÌºãFØbÆFÈ2ÏAÌ>Ç�Í�ÔFÐXÍ�Ö2ÌgÇ
Ò,ÙäÌtØ�ÏLÓ>ÆFÉzË�ÔFÉLÒ,Í�ÏLÔ4Ç0Ô4Ë�Ó>ÏLÉAÉåÆ�Í�Ì>ËÎJÌtÍ�Õ�Ì>Ì>ÇìÍbÖ2Ì�Í�Õ�Ô0ÙäÏAÇ2ÏLÙäÆNÔFÐ�+ ÔFÇìÈ,Ï-,¨Ì>Ø�ÌtÇ�ÍrË�Ó}Æ�ÉLÌ>ËrÈ2ÌtÚ¨ÌtÇ2È2ÏAÇ2ã0Ô4Ç ÍbÖ2Ì�È2ÏAË�ÍbÆFÇ2Ó>Ì�Í�ÔÑî�(.&/ kð�021�Þ43 à

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

â@ÏAã4Ò2Ø�Ì5 '6�7�Ô4ÉLÒ,ÙäÌ0Ð&ØbÆFÓWÍbÏAÔ4Ç2Ë6Ô�ÐHÆ¼ÉLÔ�èÓ}Æ�É�ÙäÏAÇ2ÏLÙÛÏLË�Ì>ØgÔFÐ Æ³Ë�ÍbÆFÎ2ÏAÉLÏLË�Æ�ÍbÏAÔ4ÇÑÔ�Ð8"Ø�ÌtË�Í�Ø�ÏLÓWÍbÌtÈìÍ�Ô9���SÏLÇìë@ç,ÆFÙÛÚ2ÉLÌ� 4à

: Ö,ÏLÚJÔFÍ^ÌWÍ�ÆFÉ�à<; :<:>=.:<:8?A@ ÆFÇ2ÈCBæÒ2Ë�ú ÏLÇ�ÌWÍ�ÆFÉ�à<;DB�ÒE = BFBÄÞ @ÌtË�ÍbÆFÎ2ÉLÏAË�Ö2ÌtÈ
ÏAÇ,ÐGIHKJ�LMH "¨îONP�kð8QSRUTMVXWZY[&

Ð&ÔFØrÍ�Õ�Ô�è/Õ^ÌtÉLÉæÚ2Ø�Ô4Î2ÉLÌtÙäË�ÏAÇ2È2ÌtÚ¨ÌtÇ2È2Ì>Ç�Í�ÉAÊ³ÔFÐ@ã4Ø�Ô�Õ�ÍbÖìÓ>ÔFÇ2È2Ï£èÍ�ÏLÔ4Ç,Ë>à � Ö2Ì´ÏAÇ�ÍbØ�Ô
È2Ò2ÓWÍbÏAÔ4ÇPÔFÐ�È2Ï\,XÌtØ�ÌtÇ Í�Ë�Ó}Æ�ÉLÌ>Ë = ÙÛÔFÍbÏ£òFÆTÍbÌ>ÈÎ�ÊPÆFÇPÏLÈ,Ì}ÆäÎ�Ê^]�Ø�Ô4Ö2É8;_]�ØK @ Ð&ÔFØºÍ�Õ�Ô�è;Õ�Ì>ÉAÉ@Ú2Ø�Ô4Î2ÉLÌtÙäËrÕrÏAÍ�Öí ÒzÆ�È2ØbÆ�Í�ÏLÓ"ã4Ø�ÔkÕ�Í�Ö = ÆFÉAÉLÔ�ÕrË^ÍbÔ0Ú2Ø�Ô�ò4Ì"ÍbÖ2Ì"Ì>Ë�ÍbÏAÙ8Æ�Í�Ì
ÏAÇ,ÐG%HKJKLMH "¨î�N��Tð�QSRUT'`�Wba `�ced�fhgi kj�ÉLÔ4ã Yil TMa\VIm�`�f-Wba `�ced'f�n�o dÔ�Ð � Ö2ÌtÔ4Ø�ÌtÙ p,àqp2à\ Ð&Ô4Ø¿ÍbÖ2ÌìÉåÆ�ÙäÏAÇzÆ�ÍbÏAÔ4Ç�ÉAÌtòFÌ>Ésr<turwvx ÏAÇ Ó}ÆFË�ÌxÔFÐNÆ�Í�Õ^Ô�è/Õ^ÌtÉLÉ�Ú,Ø�Ô4Î2ÉAÌ>Ùìàzy ÍbÌ>ÓYÖ,Ç2ÏLí Ò2ÌxÈ2Ò2ÌPÍ�Ô: Ö,ÏLÚJÔFÍ±÷|{~}Ò2ÉLÉAÌ>Ø�; : Ö�{ @ Ê=ÏAÌ>ÉAÈ2Ë Ë�ÖzÆFØ�Ú6Ì>Ë�ÍbÏAÙ8Æ�Í�Ì>ËæÐ&Ô4Ø�Í�Õ^ÔTèÕ�Ì>ÉAÉ�Ú,Ø�Ô4Î2ÉAÌ>ÙÛËSÕrÏ£ÍbÖ^�Uv� �ÆFÇ2È�ÏLËSã4Ì>Ç2ÌtØbÆFÉAÏLË�Ì>È�ÏAÇ � Ö2Ì~èÔFØ�Ì>Ù�p2à��=à\ äÍbÔ¼ò4Ì>Ø�ÏAÐ`ÊxÍbÖ2Æ�Í´Ô4Ò,Ø6Ì>Ë�ÍbÏAÙ8Æ�Í�ÌäÏAËNÔFÚ,ÍbÏAÙ8ÆFÉ±Ð&ÔFØr�v� =

ÏLÇ=ÐG%H�JKLMH "¨î�N��Tð8�SR�T `�Wba `�cMVXf gi kjùÉLÔFã Y l T a-VIm�`�f\Wba `�cMVXf n�o m������ Ë�ÏLÇ2ãÿÍbÖ2Ì Ô4Ú=ÍbÏLÙäÆFÉ�ÓtÔ4Ç�ò4Ì>Ø�ã4Ì>Ç,Ó>ÌùØbÆ�Í�Ì>ËÑÕ�Ì Ó>Ô4ÙÛÙÛÌ>Ç�ÍPÔ4Ç*Í�Ö2Ì�Ë�ÍYÆFÎ2ÏAÉLÏAËbÆ�Í�ÏLÔ4ÇÁÔFÐ0êzÇ2Ï£ÍbÌ Ì>ÉLÌtÙäÌtÇ�ÍË�ÓYÖ,Ì>ÙÛÌ>Ë³Î�Ê�ÏAÇ Í�Ø�Ô
È2Ò2ÓtÏLÇ2ã Æ Ë�Ò2Ø�Ð!ÆFÓ>Ì�ÌtÇ2Ì>Ø�ãFÊ�Í�Ì>Ø�Ù ÕrÏAÍ�ÖÁÆ�Ç2Ô4Ç
è�Ú2Ö�Ê
Ë�ÏAÓ}ÆFÉ = ÙÛÌ>Ë�Ö=è�Ë�Ï��tÌPÈ2Ì>ÚJÌ>Ç,È2Ì>Ç�ÍÚzÆFØ�ÆFÙÛÌtÍbÌtØ>àìâzÒ2Ø�Í�Ö2Ì>ØNÇ Ò2ÙäÌtØ�ÏAÓ}ÆFÉ�ÌWç=ÚJÌ>Ø�ÏLÙÛÌ>Ç�ÍbËNÏLÇ2È2ÏAÓ}Æ�Í�ÌÛÍ�ÖzÆ�ÍNÏAÍNÏLËSÈ2Ï-�ÛÓtÒ2ÉAÍSÍbÔìêzÇ2È�ã4ÉAÔ4ÎzÆFÉ±ê2Ç2ÏAÍ�ÌÌ>ÉAÌ>ÙÛÌ>Ç�Í�ÙÛÏLÇ2ÏAÙäÏAË�Ì>Ø�Ë Ð&Ô4Ø�"NÕrÏAÍbÖ,Ô4Ò,Í�ÍbÖ,ÌgÒ=ÍbÏLÉAÏLË�Æ�ÍbÏAÔ4Ç6ÔFÐXÆFÚ2Ú,Ø�Ô4Ú2Ø�ÏåÆ�Í�Ì�Æ"Ú2Ø�ÏAÔ4Ø�Ï=ú
Ç,ÔkÕrÉAÌ>È2ãFÌºÔFÐ¨Ô4Ú,Í�ÏLÙäÆFÉÈ2ÏAË�Ó>Ø�ÌtÍ�ÌäÈ2ÌWÐ&Ô4Ø�ÙäÆ�Í�ÏLÔ4Ç2Ëtà�âzÔ4Ø"ÔFÍ�Ö2Ì>ØNÆFÚ2Ú2Ø�Ô�ÆFÓYÖ2ÌtËNÍ�Ô¼ÍbÖ,ÌäÈ2ÏAØ�ÌtÓtÍNÇ
Ò,ÙäÌtØ�ÏLÓ>ÆFÉ�ÙÛÏLÇ2ÏAÙäÏAËbÆ�Í�ÏLÔ4Ç¼ÔFÐ8"PÕ�ÌØ�ÌWÐ&Ì>Ø�ÍbÔ5; : Ö =�:8?�=�� ] = B�B� = BæÏ = ]�ØbÞ = ]�Ø � @ à� Ë�Ó>ÏAÉLÉLÆ�ÍbÏAÔ4Ç2Ë�È2ÔäÇ2ÔFÍºÔ=ÓtÓ>Ò2ØºÏLÇ³ÍbÖ2Ì���	��\�/��	��u�/�������4�\��
X������î�ï��Z�nð ÕrÖ2ÏLÓYÖPØ�Ì>Ú2ÉLÆFÓ>ÌtË>+ Î�ÊìÏAÍ�Ëºí ÒzÆkèË�ÏAÓ>Ô4Ç�òFÌWç�Ö
Ò,ÉLÉs+��Z�6ÏAÇÿÍ�Ö2Ì¼È,ÌtêzÇ2Ï£ÍbÏAÔ4ÇÿÔ�Ð>"õà¡ =Ô4ÉAÒ,ÍbÏAÔ4Ç2Ë´Ð&Ô4Ø¼î�ï��Z�nð0ÆFØ�Ì¼Ì~ç2Æ�ÓtÍbÉ£Ê ÍbÖ2ÌìÕ^Ì>ÆFú�ÉLÏAÙäÏ£ÍbË
ÏAò



¢�£s¤�¥�¦�§�¤-¨�¤-¥e©5¨bª�«­¬eªK¥e®�ªK¨�£O¢'¯C°X±*²C³_´Aµh¶�·2¸�¢'¯*¹�ºeª»¥­¬e§9ª�¯�¤-®/µ�¼�µ�¥�µ�¼\½4¨�¤�¨*¢�£¾°X±�¿ZÀ%²ÂÁkªÃµ�¨b¨�¬e§9ªC¹
º�µ�¹Ä ¿ZÀÆÅ ÄÈÇIÇ ¤�¨�®�¢�¥­É�ª�ÊMËe®�ºe¢4¢'¨bªAµÂ¦�¥.¤-¹
ªsÌe¤-§�ªK¥e¨�¤-¢'¥�µ�¼�¨b¬eÍe¨�Îeµ�®�ª>Ï�ÐÂÑÒÏ»Ë�µ�¥eÌÓ®K¢'¥e¨b¤�ÌeªK¯8µ*Ì.¤�¨�®K¯�ª�¹
¤\Ô¨
µ�¹
¤�¢�¥Õ¢P£<°�± ÇIÇ ²�Ö
°X± ÇIÇÐ ² ×5¤-¥e¤�§9¤�¨bª>Ø ÇIÇ °�Ù�Ð�²8ÖÚÅÜÛeÝ Ä ÇIÇ °XÞ9Ù�Ð�²eßià$áãâA°OÙPÐ�²8µP§�¢'¥.©9Ù�ÐÂäåÏ�Ði·

æ ¹
µP¹
ª�¢�£�¹
ºeª9µ�¯ç¹A¹
ªK®�ºe¥e¤�«­¬eªK¨$µ�¯bª�µ/É�µP¤�¼èµPÍe¼�ªÂ£O¢'¯>¹
ºeª�ª�é�®K¤�ªK¥­¹¾µ�ÎeÎ.¯�¢/Ê�¤�§�µP¹
¤-¢'¥å¢�£>°X± ÇIÇ ²�ÖÂ¸Æ¤-©'¬e¯bª�ê¨�º.¢hÁ�¨�¹
ºeªsÌe¤-¨�®�¯bªK¹�ªuÌeª�£O¢'¯�§�µP¹�¤�¢'¥�¢�£ìëãµ�¥.Ì�¹
º.ªs§9¢4Ìe¬e¼�¬.¨�¢P£M¹�ºeªu¯bª�¨b¬e¼-¹�¤�¥e©�¨b¹�¯�ªK¨�¨k¦eª�¼�Ì9¢�£ìµÂ¥­¬e§9ª�¯%Ô¤�®�µ�¼#µ�ÎeÎe¯b¢[Ê�¤-§ÓµP¹�¤�¢'¥Ã£O¢'¯�°�± ÇIÇ ²s¤�¥åí�Ê.µ�§9Îe¼-ª�ê�·Aî<ºeª¾¨�¢'¼-¬.¹
¤-¢'¥^Á�µ�¨>¢'Í.¹
µ�¤�¥.ª�Ì^Á�¤\¹
ºïµÓ¨ç¹�µ�Íe¤-¼�¤-¨
µP¹�¤�¢'¥¢�£!Ø ÇIÇ ¢'¥ãµP¥|µ�Ì�µPÎ.¹
¤\É'ª�¼\½ð¯�ª�¦�¥eª�Ìã§�ªK¨�º~Á�¤\¹
º¡ñ'ñ'Ëqò'ó'ôïÌeª�©�¯�ª�ªK¨Ó¢�£u£O¯�ªKª�Ìe¢'§Õ·|õöÎM¢�¨b¹
ªK¯�¤-¢'¯�¤<ªK¯�¯�¢�¯ª�¨ç¹
¤-§ÓµP¹�ª�¨*ÌeªK¦�¥.ªC¹
ºeª»µPÌ�µ�Î.¹�¤-É'ªÓ§�ªK¨�º�¯bªK¦�¥eªK§�ªK¥i¹�¨b¹
¯�µP¹
ªK©�½÷ÖÓ¸�¢'¯*¨�¢'¼-¬.¹
¤-¢'¥e¨Âøùµ�¥eÌUø�ÐC£O¢'¯»°�± ÇIÇ ²µ�¥eÌú°X± ÇIÇÐ ²�Ëe¯�ªK¨�Î÷ª�®K¹�¤-É�ª�¼-½�Ë�î<ºeª�¢'¯bª�§öû�·_üe·�ê$¨�ºe¢[Á�¨�Ëý�þ Ä ÇIÇ °�Þ9øM²#ÿ þ Ä ÇIÇ °�Þ9ø�Ðh² ý������� Ý �	��
 ¤�¥.£��
������ ��� �������� ��
�� �
ý�þ Ä ÇIÇ °�Þ�ø÷Ð[²Æÿ"!�Ð ý �#�$� Ý � áðºì·q¢.·_¹�·&% °çñ[²

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

¸#¤�©'¬e¯bªCê4Ö�´>¤�¨�®K¯�ª�¹
ª9ÌeªK£O¢'¯b§Óµ�¹
¤�¢�¥2¢�£së µP¥eÌ§9¢4Ìe¬e¼�¬.¨!¢�£�¹�ºeª$¯�ªK¨�¬e¼\¹
¤-¥e©C¨b¹�¯�ªK¨�¨>¦�ªK¼�Ì^£O¢'¯!µ¨b¢'¼�¬�¹
¤�¢�¥å¢�£kµC¨b¹
µ�Íe¤�¼-¤�¨�µP¹
¤-¢'¥^¢�£!°�± ÇIÇÐ ²s¤�¥ïíÆÊ­ÔµP§�Îe¼-ªÂê�·

Á�ºeªK¯�ª»ºì·_¢e·D¹/·ÆÌ.ª�¥e¢�¹�ª�¨�ºe¤-©'ºeªK¯$¢'¯�Ì.ª�¯$®K¢'¥i¹
¯�¤-Íe¬.¹�¤�¢'¥e¨µ�¥eÌ�' Ö)(+*�°�,�².-0/1-32 4655¤-¨Cµ�¼-¤�¥eª�µ�¯�¢�ÎMªK¯
µP¹�¢'¯�·7 ª�¼èµ�¹
ª�Ì¾¯�ª�¨b¤�Ìe¬eµ�¼eÍ�µ�¨bª�Ì�ª�¯b¯�¢'¯#ª�¨ç¹
¤�§�µP¹�ª�¨�º�µ/É�ªsÍ÷ª�ªK¥Îe¯b¢hÉ�ª�ÌUÍi½988µ�¯b¨b¹
ªK¥e¨�ªK¥;:=<�¼�ª�®�º?>µA@®�£O¢'¯Â¨�®�µ�¼èµP¯*µP¥eÌÉ'ªK®K¹�¢'¯�¤�µ�¼�¹IÁ�¢�ÔZÁkª�¼�¼�Î.¯�¢'Íe¼-ª�§9¨9³B8C<<ñiËD8C<�ê�¶�µ�¥.Ì Ákª©'ªK¥eª�¯�µ�¼�¤-¨�ª¾¹�ºe¢'¨�ª�¯bª�¨b¬e¼-¹�¨!¹
¢FE»ÔZÁkª�¼�¼ÆÎe¯�¢'Í.¼�ª�§9¨>µP¥eÌµ/É'ªK¯
µ�©'¤-¥e©�ª�¯b¯�¢'¯�ª�¨b¹�¤�§�µP¹
ªK¨�³G8CHk¶�·�î<º.ªA®�¢'§9Î�µ�¯b¤�¨�¢�¥¢�£Â°%ñh²kÁ�¤-¹�º»¹
ºeªÂµ�Îe¯�¤-¢'¯�¤M¯�ª�¨b¬e¼-¹s¢�£#î<ºeªK¢'¯�ªK§öû�·qü.·-ñ'Ëý�þ Ä ÇIÇ °�Þ9øM²#ÿ þ Ä ÇIÇ °�Þ9ø�Ðh² ý ���$� Ý ��I
 ¤-¥.£J.
 ��K 
 ý Þ5°�ø�ÿ�ÙPÐ�² ý ���$� Ý � %¤�¥.Ìe¤�®�µP¹
ªK¨k¼-¤�§9¤-¹
ªKÌ�ªKé9®�¤-ª�¥e®�½9¢�£ì¹
º.ª>µ*Î÷¢'¨ç¹
ª�¯b¤�¢'¯b¤�ª�¨%Ô¹
¤-§Óµ�¹
ª�·�LI¥eÌ.ª�ª�ÌEËuî<ºeªK¢'¯�ªK§ û4·qüe·BM2ªK¨b¹
µ�Íe¼�¤-¨�ºeªK¨Ó¹
º.ª®�¢�¥­É�ª�¯b¨�ª ªK¨b¹�¤�§�µP¹
ªÒ¢�£S°çñh²úÁ�¤-¹�º Ìe¤&NMª�¯bª�¥i¹ùª�Ê�ÎM¢�Ô¥eªK¥­¹�¨�Ë ¤-¥.£� 
 ��� � �O� � ������ ��
�� �
ý�þ Ä ÇIÇ °XÞ9ø�Ðh²Æÿ"!KÐ ý ����� Ý �

��
 ý�þ Ä ÇIÇ °XÞ9øM²#ÿ þ Ä ÇIÇ °XÞ9ø�Ðh² ý � � � Ý � áùºì·_¢e·D¹/·î<ºeªAÌeªK©'ª�¥.ª�¯
µ�¹
ªA¥�µP¹�¬e¯�ª!¢�£ ÄÈÇIÇ ®/µ�¬e¨bª�¨8¹�ºe¤�¨QPç¯�ª�¼-¤èµ�Í.¤�¼�¤\¹I½�R4ªKé9®�¤-ª�¥e®�½�©iµ�Î SÃ³B88µ#MP¶ µ�¥.Ì»¤�§9Îe¼�¤-ª�¨�¹
º�µ�¹¨�¢�¼�¬.¹�¤�¢'¥e¨8£O¢�¯¾°�± ÇIÇ ²<§�µ/½»Í÷ªÂ¥.¢'¥�ÔI¬.¥e¤�«­¬eª�¨�¢�¹
ºeµP¹�Á�ª*®/µ�¥e¥.¢�¹sª�Ê�ÎMªK®K¹uª�¯b¯�¢'¯�ª�¨ç¹
¤-§ÓµP¹�ª�¨<£O¢'¯�øÓÿUø�Ð'·×5¢'¯bª�¢[É'ªK¯�Ë­¹
ºeª�ÌeªK©'ª�¥.ª�¯
µP®K½9¢�£ Ä ÇIÇ §�µ#T�ªK¨�¹�ºeª�®�¢'§9Îe¬.¹
µP¹
¤-¢'¥�¢�£M¦�¥e¤-¹�ª<ª�¼-ª�§9ª�¥i¹�§�¤-¥e¤�§9¤�¨bª�¯b¨#£O¢'¯�Ø ÇIÇÌe¤\é�®K¬e¼-¹�Ë�ª�¨�Î÷ª�®K¤èµ�¼-¼-½CÁ�º.ª�¥ §9¢'¯�ª�¹
º�µP¥5¹IÁk¢Cª�¥eªK¯�©�½ÕÁkª�¼�¼-¨!µP¯�ªÂ¤�¥iÉ'¢'¼\É'ªKÌì·uî<º.ª�¯�ª�£O¢'¯�ªPËMÁkª�µ�¥�µP¼-½4¨�ª*µ¨b¹
µ�Íe¤-¼�¤�¨�µP¹
¤-¢'¥Ó¢P£�Ø ÇIÇ ¤-¥»î<ºeª�¢�¯�ª�§öû4·�ô.·\ñ'Ë.Á�º.¤�®�º^¤-¨8£O¢'¯<Ù�Ð*äåÏ�ÐÂÌeª�¦�¥eª�Ì5Íi½
Ø ÇIÇU °OÙPÐ�²�Ö�Å Û Ý Ä ÇIÇ °�Þ9Ù�Ð�²eß'à�á~âA°�Ù�Ð�² áWVX ��Y[Z6\ U X ý ³_Þ9Ù�Ð/¶ ý ��#���OX � %

É



]+^`_�ab_dcBeQf1g�h�i j;k`_�l m#n[_�opnb^`_rq$s`tvuwm1x?eQf1gym{z#_�a}|#lw_�k`~#_y���&l�|Fnbab��|1l`~�s`��|1n[�&m�ldm#x�������_Qo�n�|1nb_|�u ab��m#ab��|#l`k�|�u�m�o$nb_�a$��m�a$�6_�aba$m�a}_�o$nb��ty|1n[_�o}x�m#a}���.�� �&l9�?^ _�m�a$_�t����O�������Dk`�&ob��s obo�nb^`_���^ m�����_ym#x�� �|#l`k¡��m�tvty_�l¢n�m�l£n[^`_¤a$_�o$s`�&nbo�m#xpo$m�ty_¥l0s`tv_�ab�&��|#�¦_�§ |#tvu`�&_�o�s ob��l ~9n[^ _¤o$n[|#¨`���&��o$_�k©x�s`l`��nb��m�l`|#����9_ª|#�&obmQu`a$m{z#_��&m���|#�«a$_�~�s`��|#ab�¬n.­®m#x	¯±°²�.�´³�eQµ·¶¸x�m�a¦¹Fº»]¸_��&�¼u`abm#¨`��_�tyoCx�m��&��m´]+��l ~Q|Qnb_���^`l`�&½0s`_�k s`_n[m¥¾C|1abo$nb_�l`o$_�l9¿ÁÀ;Âs ����_�a�cG¾C|¢À¥h�|1l`kÃ��l`k ����|Än[_ª^ m{]Åtv����a$m�ob��m�u`�&�ª��l�x�m�abty|1n[�&m�l«�Æ���G_#�¬�«�&l x�m�abty|1nb��m�l|#¨�m�s nQm�o$���&����|Än[��m#l`o�m1xr�&l ÇAtv��ob�&l`~¤o$_�½0s`_�l ��_�ovx�m�a¥³�È}�.��¶��¸��|#l£¨�_±ab_���m�l o$n[a$s`��nb_�k;x�abm�t�|�o$m���s�n[��m#lm�a}|#l9|#u`u`a$m�§ �&t�|Än[��m#lÃm#xC|Fobm#��s nb��m�l¤x�m�ay³ÉÈ��.��¶���ÊAm�a�nb^`_vl�s ty_�ab����|#�6|#l`|#�&­�ob�&opm#x�a$_���|1n[_�k9a$_���|{§ _�ku`a$m�¨`��_�tyoC]¸_pab_�x�_�a?n[mdcB¾CË�Ë+�Æ¾CË6a��ÆÌ¦�Í�{h��
Î l�|#�&nb_�abl`|1n[�¬z�_C]�|´­Qm1x¼|#u`u abm�§���ty|1n[�&l`~v³�È�¶Ï��o	nbm���m�l`ob�&k`_�a�n[^ _rÐ�Ñ�ÒÓÑ�Ô$Õ#ÖØ×�Ù´ÑbÚÜÛ�ÝÄÔ�Þ�ß�Ö¬Õ#à�×�ÝÄÒ®³�á}Èª¶��l¥]+^`����^¤nb^`_âo$uA|#��_ªm#x�|#k`tv��o$ob�&¨`��_}k`_�x�m#abty|1n[�&m�l`o+ãr�Ó|#u`u`a$m�u`ab��|1n[_��&­F_�l`��|#a$~�_�kÓ�Ó��o)|�o$s`¨`ob_�npm#x6n[^ _u`a$m�k`s ��n¦obuA|1��_pm#x äÁ|#l k¥nb^`_pob_�n¦m#xæåÜm�s`l ~ytv_�|#o$s`ab_�o¦çâèé³É��êbë¸ì¢í1îp¶��6�?^`_ï]�_�|#ð±���&ty�¬n�µ�m#x	|1l0­��l�ÇAty�&ob�&l`~Qob_�½0s`_�l`��_âx�m#aâ³ÉÈª¶?��o¦uA|#a�nrm#x6|yobm#��s nb��m�l�³Éµæñ�ò`¶+ó�ãIx�m�aâ³Éá�È�¶pcGô?hÏ|#l`k�nb^`_â|1obobm�����|1n[_�kåÜm�s`l ~±ty_�|#obs`a$_vò¤k`_�o$��ab�&¨·_�oïm�ob�����&��|1nb��m�l`o+m#x�nb^`_���l Ç`ty�&ob��l ~�ob_�½0s`_�l`��_y�&lÃ|®o$n[|1n[�&o$nb����|1�D]�|�­;cGõ)ö�h��¾�^`m�m�ob�&l`~v|#l¥|#u`u`a$m�u`a$��|1nb_ïk`��o$��ab_�n[_pobs ¨`obuA|1��_ªã6÷[ø g�ùúãr�Æ|�k`��o$��a$_�n[�&o[|1nb��m�l±m1x+³�á}È�¶¸ab_�|#k`o�û

³�á}È ÷[ø g{¶dÀ¥��l`�&ty�&ob_ �·³ÉfÄg�ñ[üÓ÷�ø gÄ¶�ûOýÿþ��rþ ������� ° ³	�{¶�
¢ü«÷[ø g�ø �#³	�{¶�
�
����ï³ÉfÄgÄ¶+|1tym�l ~¥³ÉfÄg¢ñ[ü«÷[ø g{¶Có¤ã6÷[ø g¢�
ÊÏ�&~�s`ab_���k`��o$u`��|�­�o6|�l0s`tv_�a$����|1� obm#��s nb��m�lªx�m#a?³�á}È ÷[ø gÄ¶ o$u·_����¬ÇA_�kQ¨¢­��Ï§ |#tvu`��_����Ï�?^`_?u`�&m#n	o$^`m´]+oÜ|#l|#kA|1u n[�¬z�_��¬­Fab_�ÇAl`_�k¤nbab��|#l`~�s`��|1n[�&m�lFm#x��²|#l kdn[^`_�k`��o$��a$_�n[_påÜm�s`l`~�ty_�|#obs`a$_ªo$s`u`u�m�a$nrab_�o�n[a$����nb_�kdnbmn[^ ab_�_Ük`���Ó_�ab_�l¢n _��&_�tv_�l¢n[o��Ï�?^`_Ü_�tvu`��m´­#_�kâ|1��~�m�a$�&nb^`t |1��n[�¬z1|1n[_�o |Än[m�tvo��Ä��l`k ����|Än[_�kp¨¢­p���&ab����_�o��Ä]+^ ����^|#a$_Cl`_�_�k`_�kQn[mp|Änbn�|1��l�nb^`_?tv��l`�&tâs`t²m#x �}m�l�ã6÷[ø g¢� Î x nb_�a	a$_���|#���&��l`~r|rk`��o$��a$_�n[�&o[|1nb��m�lªu`abm���_�obo6k`s`_Cnbmô+m�s`¨�������_�ðâcGô?h¢]¸_Üu abm´z�_Ü|?u`ab�&m�ab��|#l`k}|?u·m�o�n[_�ab��m#ab�#_�aba$m�aæ_�o$nb��ty|1n[_�oÓx�m�a«nb^`_Ü|#kA|#u nb�&z#_�|#u`u`a$m´§��&t�|1nb��m�lm#x6nb^`_�t�|1��abm#ob��m#u`����½�s`|#l¢n[�&n.­���ó! #"{³���ê$ë ì¢í1î ¶¦|#u`u�_�|#a$��l`~�x�m#a�|®obm#��s nb��m�l"³Éµæñ�ò`¶�ó"ãÿx�m�aâ³�á}Èª¶|#o?n[^ _%$æ|#~#a[|#l`~#_ïtâs`�&nb��u`�&��_�aÜx�m�aCnb^`_p��m�l o$n[ab|#��l¢n

eQµ ³&
·¶6ý þ �'�(��� �)
�ò*�0³	�{¶ x�m�a+| �G_#�#
¤ó¤�
]+^`�&��^9�&oï��l`����s`k`_�kÃ��lÃn[^ _vk _�ÇAl`�¬n[�&m�lÃm#x¸ãr��+»x,�Ægv��ornb^`_-$æ|#~�a[|1l`~�_�tâs`�¬n[�&u`���&_�a¦��l;³�á}È ÷[ø gÄ¶�|#l kw�¬x°/.�0Ïý °²�.�+]¸_}_�o$n[|#¨`�&��ob^¥|#l�|�u`ab�&m�ab�·_�a$abm�a+_�o�n[�&t�|1nb_ï��l±�?^`_�m�ab_�t21 �43`�����

5 �76!�Ag 598�:<; �>=@?BA �&l xC<D�E�FGD
5 e�³Éµ-6 f1gÄ¶ 598�:H; �>= �;^«�Gm`� n��&ñ ³��#¶

|#l`k�|#l¥|�u·m#o$n[_�ab�&m�ab�«_�aba$m�a+_�o$nb��ty|1n[_r��lF�?^`_�m#ab_�t21��I3`�43`�
5 �76J�Ag 5 "8 : ; �>= ?BA ��l�xK D E�LNM ;PO

= �(�Q�R K D9S�T
5 �ÆgU6WV�g 5 8 : ; �>= �;^«�Gm`� n�� ³X��¶

Î u·_�a$nbs`ab¨A|Än[��m#ly|1ab~�s`tv_�l¢n6x�m�a¦³ÉÈ �.�g ¶6~#�&z�_�ly�&l-$æ_�tyty|Y1 �43`�¬ö¦�&_�|#k o�nbmïn[^`_¦u`abm�m#x�o6m#x�n[^ _¦_�o$nb��ty|1n[_�o³��#¶â|#l`k ³X�¢¶â|#l k;]¸_�k ��ob��s`oboy|���m�l¢z�_�abo$_d_�o�n[�&t�|1nb_±m#x¥³Z�¢¶ª��l;ô+_�ty|#abð[1 �I3 �P�Ã]+^`����^;^`m��&k`oâ]+�&nb^k`���Ó_�ab_�l¢n¦_�§�u�m�l`_�l0nbo�û
�&l xK D�E�L M ;PO
= �����R K DQS�T

5 �Ag\6[V�g 598 : ; �>=]?^A 5 �_6J�Æg 598 : ; �N= �;^«�Gm`� n��
z��



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

o
0.1

o
0.17

o
0.73

oooooooo

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

o
0.083

o
0.081

o
0.08

o
0.015

o
0.015

o
0.015

o
0.081

o
0.081

o
0.079

o
0.015

o
0.015

o
0.015

o
0.015

o
0.08

o
0.078

o
0.077

o
0.015

o
0.015

o
0.014

ooo

o
0.014

o
0.014

o
0.013

o
0.014

o
0.014

o
0.013

o
0.014

o
0.014

o
0.013

o
0.013

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

o
0.3

o
0.29

o
0.29

o
0.043

o
0.042

o
0.042

ooo

oooo

ooo
o

oooo

oo

−0.15 −0.14 −0.13 −0.12 −0.11 −0.1 −0.09 −0.08 −0.07 −0.06 −0.05
−0.03

−0.025

−0.02

−0.015

−0.01

−0.005

0

o
0.1

o
0.17

o
0.73

o

o

o

o

o

o

o

o

`]acb�d�egf,h�i)j\kmlon�pgacqof�rcstb�f�u�f�evlwpvf�k_pvexaylou�b�d�rylwpva{zou|lou�k|}~z�d�u�b��7f�lo�gd�exf��gd�n�nGz�eHp�egf��xpvexa{�Qpvf�k_pvz�pg��egf�f
k�a���f�egf�u'ptf�r{f��7f�u'pv���&z�etl��gz�rcd�pvacz�u�zo���X���)�v� �*�Yk�fQ�mu�f�k��'s��]��lo�7n�r{f7h�����a{eg��r{f��%�7loeg��l���pva�q�l�pvf�k
l�pgz��7���

��f��ga{k�f��\pg��z��xftf�exegz�e f��Hpvac�¡l�pgf��U¢�ftloumlor�s>�gf���z�u'q�f�egb�f�u���f�z��#zopv��f�e a{�-nGz�eHp£lou'pU¤�dmlou'pgacpvacf�� �gd��£��l��
}~z�d�u�bW�7f�lo�gd�egf¥�xd�n�n¦z�exp§lou�k¨�-a{��egz��Hpvexd���pgd�egf�egf�b�a{z�u�a{u©l[�g��loryloe_pv��egf�f9ª�¢«f�rcr\n�exz���rcf����­¬>a{u���f
�X���)�v� �*�~k�f��mu�f��Ul|r{acu�f(l�e«z�nNpva{�-a{�gl�pvacz�u_n�egzo��r{f���®>�xpvlou�kmloexk¯egz�dNpva{u�f�����z�d�rck¯�Gf\f��-n�r{z°s�f�k§pvz��xz�rcqof
acp�k�a{egf���pgrcs±��dNptl��¡�Z�%�²�v� �w�Yacu'q�z�r�q�f��%l¯ryloexb�f�u�d��|�¦f�e�zo�,k�f�b�exf�f���zo�«�&egf�f�k�z��³a�p�a{�Yn�exf��&f�eglo��rcf_pgz
�gzorcq�f«pv��f«n�egz���r{f��´a�pvf�egl�pva�q�f�rcs��¶µ�f�d��xf�pv��f,l·nGzo�xpvf�egacz�ega�f�exegz�e)f��Hpva{�7l�pgf��Zh'�¶pgz�f��|�¦f�k%pv��f_¸Hj·��pgacqof
¬NfQp�¬>pgevl�pgf�bos>¹%k�d�f\pgz��,loex�xpgf�u��xf�u»º½¼Uz�d���¾¿�À��f���Á4�,¼�ÂGacu'pvz%lou§lok�lon�pva�q�f �7f��g�7egf���u�a{u�btlor{boz�ega�pv�����
Ã���f�exf��gd�rcpvacu�b¯u�d��-f�egac�(lor²�g�£��f��-f¥�&j·rcb�z�ega�pv���Ä�&Å·Æ � ÆXÇ£ÈÊÉÌËHÍwÎÏ �Q®�nml�b�f§Ð°Ñ�Ñ��\nGf�ex�&z�ex�7� ¢�f�r{r]�&zoe��g��loryloe
n�exz���r{f��7��Ò#a{u�pv��f¡qof��Qpvz�exaylor~�(lo�xf¡pv��f¡egf�k�d���f�k!z�n�pga{�-a{�vlwpva{zou�n�egz���rcf��-�tl�egf¡�Hpvacr{r#pvz>z¥r{loegb�f��¥`mz�e
zopg��f�e¶k�ac�g��exf�pga{�vlwpva{zou���zo�Ó�X���t��lou�k�zopg��f�e²u�d��-f�egac�(lorofQ�NnGf�egac�7f�u�pg��¢�f~egfQ�&f�e¶pvz%Á4ÔUµ´Ð�®*ÕYe�®*¼�®*ÕYevÖ@Â	�

µ[f��xd��7�7loexa{�gf·z�d�e,��z�u���rcd��gacz�u��,�&exz��×pg��f�loumlor�sN�xa{��l�u�k¯pv��fYu�d��-f�exa{�(l�rÓfQ��lo�-n�r{f��Ulo�,�&z�rcr{z°¢U��i
µ�fUqof�exac�Øs|pg�ml�p��mu�a�pvf�f�rcf��-f�u'p~�7acu�a{�-a{�xf�ex�]k�fQq�f�rcz�n-��evlou��£��a{u�b��xpgegd��Qpvd�exf��~a{u_k�acegf��Qp~�7acu�a{�-a{�gl�pvacz�u
�g�£��f��-f��@��dNp)pg��f�ace²u�d��-f�exa{��lor���z��-n�d�pvl�pvacz�u�lon�n¦f(loex�]k�a�Ù7��d�rcp��)Ã���f«u�d��-f�exa{�(l�rNl�umlorcs>�xa{�¶zo�mexf�ryl*��f�k
�&z�ex�|d�rylwpva{zou��)ac�#egf��xpvexa{�Qpvf�k�pgzYn�egz���r{f��-�@acu|¢U��a{�£��pv��f�¤>d�lo�gac��z�u'q�f9�Nac�m��l�pvacz�u7z��¦pg��f�f�u�f�egb�s�k�f�u��gacpÚs
a{�_��z�u'q�fQ�©lou�k�f�lo�xs�pgz���z��7n�d�pvf�ÒUpg��f�u�®�f�Ù-��a{f�u'p-pvz>z�r{�|�&zoe_pg��f»u�d��7f�egac�(lorUlon�n�egz(�Na{�7l�pvacz�u!loexf
l(q�loa{r{lo��r{f���ÛÚu|n�eglo��pga{��f�®��xpvlo��acr{a{�gl�pvacz�u����ml(qof�pvz\�Gf«��z�u��xa{k�f�egf�ktpvz\��z�n¦f«¢Ua�pv�tpg��f�k�f�b�f�u�f�evlwpvf,umlwpvd�exf
zo�~pv��f���z�u'q�f9��a��mf�k��&d�u���pga{z�u�lor	�%Ã���f_u>d��7f�ega{��lor#lon�n�egz(�Na{�7l�pvacz�u�zo�#}~z�d�u�b��-f(l��gd�exf��gz�rcd�pvacz�u���ac�
egf���z��-�-f�u�kml���r{f�ac��pv��f«��z�u'q�f9�|��d�rcr�zo��pv��f�f�u�f�egb�s%k�f�u��xacpÚs%a{�²��z��-n�r{ac�(l�pgf�k�z�e²ac��pg��f�f�u�f�exbos�k�f�u��gacpÚs
a{��pgf��-nGf�evl�pgd�egf9ª�lou�kÝÜ�z�e�pvac�7f9ªÚk�f�nGf�u�k�f�u�p��@�@Ù-��acf�u'p]pgzNz�rc�Ó�&z�e¶pv��f#}~z�d�u�b\�7f�lo�gd�egf«lon�n�exz°�Nac�¡l�pga{z�u

qNaca



Þoßxà»Þ°á�ÞoâcãyÞoä�ã{à-ä�å�æ-â{ç!Þ�ç�å�è-à�ßxâ{é(Þ�ã,ßgà�Þoã{âcêvÞ�ægâ{ë�ç�ãyÞoßxì�à§ã{âcç�à(Þ�ßtë�í�ægâ{è-â{êgÞ�ævâcë�ç[í�ßxë�ä�ãcà�è-ê|è¡Þ(î[é(Þoå�êxà
ï â�ð7é�å�ãcægâ{à�ê�ñ

ò�ó à|ßxà�êxæ�ëoô#æ ó âcê\æ ó à�êxâ{ê·âcê·ë�ßxì'Þoç�âcêgà ï Þoê\ô&ëoã{ã{ë°õUê�ñ ö�à|ì�â�á�à|Þ7ê ó ë�ßHæ ï à�êgé�ßgâ{íNævâ{ëoç�ëoô#æ ó àtè7Þ�æ óN÷
à�è7Þ�ægâ{é(Þ�ã�è-ë ï à�ãÓâ{ç�ø ó Þ�í�ævà�ß�ù%Þoç ï»ï à�êgé�ßgâ{ä¦à�æ ó à�è7Þ�æ ó à�è¡Þwævâ{é�ÞoãÝô&ßvÞoè-à�õ«ë�ßgú¡ëoô]ßxà�ã{Þwû�Þ�ævâcë�ç¯â{ç¯æ ó à
é(Þ�ã{é�å�ã{å�ê\ëoô�áoÞ�ßgâyÞwævâ{ëoç�êUâ{ç�ø ó ÞoíNævà�ßYüNñ�ø ó Þoí�ægà�ß�ý¡í�ßgë°á>â ï à�êYêgë�è-àtå�êxà�ô&å�ã]ßgà�êxå�ãcægêYÞoä¦ë�å�æ�Þ�í�í�ßgë(ûNâ ÷
è7Þ�ævâcë�ç¡í�ßxë�í¦à�ßxægâ{à�ê�ëoô�þmç�âcævà·à�ã{à�è7à�ç'æ,êgí�Þoé�à�ê�ñ�ÿÚç�ø ó Þoí�ægà�ßxê���������Þoç ï�� õ«à ï âcêgé�å�êgê�æ ó à�ç�å�è-à�ßgâcé(Þoã
Þoí�í�ßgë(ûNâ{è7Þ�ævâcë�ç§ëoô
	���
���	�������
��ÝÞoç ï 	�����
���ßxà�êgí¦à�éQævâ�á�à�ã�î�ñ

ò�ó àUÞoå�æ ó ë�ß)ì�ßvÞ�ægà�ô&å�ãcãcî�Þ�é£ú>ç�ë*õUãcà ï ìoà�ê#êxægâ{è|å�ãyÞ�ægâ{ç�ì ï â{êxé�å�êxêgâcë�ç�ê#Þoç ï é�ë�ç�êxæ£Þ�ç�æ�êxå�í�í¦ë�ßxæ]ä'î��#ßgë ÷
ô&à�êxêgë�ßYø,ÞoßgêHævà�ç�ø,Þ�ßgêxægà�ç�êxà�çÓñ���ë�ßgà�ë*áoà�ß��Óæ ó àtÞoå�æ ó ë�ß·âcê\æ ó Þoç�ú'ô&å�ã)ægë��\ç ï ßgà�Þoê��#ßgë ó ã)ô&ë�ßUá�Þoã{å�Þoä�ã{à
ï âcêgé�å�êgêgâcë�ç�ê,ëoç¡ä�ßgÞoç�é ó âcç�ì|ãyÞ�è7âcçmÞ�ævà�ê�ñ)ÿ�æ,â{ê�æ ó à�Þoå�æ ó ë�ß��Iê«í�ã{à�Þoêgå�ßxà\ægëtæ ó Þ�ç�ú-Þoã{ãÝé�ëoã{ã{à�Þoì�å�à�ê�Þwæ�æ ó à�! à ó ßgêxægå ó ã¶ô#"å�ß,öBâ{êxêgà�ç�êgé ó Þ�ôØægã{âcé ó à�ê%$ à�é ó ç�à�ç'&¯Þ�æUæ ó à�(\ç�âcá�à�ßgêxâcæÚî�ëoô*)Yâcà�ãÓô&ë�ßUì�ë>ë ï é�ëNë�í¦à�ßgÞ�ævâcë�çÓñ+ à»õ«ë�å�ã ï Þoã{êxë�ãcâ{ú�à»ægë�æ ó Þoç�ú ó âcê_é�ë ÷ õ�ë�ßxúoà�ßgê§âcç�ëoæ ó à�ß-í�ßxë-,xà�éQævê7ô&ëoß-êxå�é�é�à�êxêxô&å�ã\é�ë�ãcãyÞoä¦ë�ßvÞwævâ{ëoç/.
ø,Þoßxêxævà�ç�ø,ÞoßgêHævà�ç�êgà�ç0�01Yà�ëoßgì32�ë�ã54�è7Þoç�ç/�'6>ægà�ôZÞoç87�Þoç�êgé ó à9�:$Uë�ã{Þoç ï )Yã{ëoêgà;��Þoç ï �²à�ævß<�#ãcà�é ó<=Þ�>é�ñ@?]â ÷
çmÞoãcãcî;� ó à,æ ó Þoç�ú'ô&å�ãcãcîtÞoé£ú�ç�ë°õUã{à ï ì�à�ê#þmçmÞ�ç�é�â{Þoã�êxå�í�í¦ë�ßxæ�ä'îtæ ó à<2�?A1 æ ó ßgëoå�ì ó æ ó àB1�ßgÞ ï å�âcà�ßxægà�ç�ú�ë�ã ÷
ã{à�ì �!C ðD4�â{à�ç�ægàE�·ã{ìoë�ßgâ�æ ó è-à�ç¯å�ç ï ��à ó ßgêxúwÞoã{à�ç�è7àQæ ó ë ï à�ç�&�ñ

)Yâ{à�ãF��6>à�í�ægà�è|ä¦à�ß\ü;GHGNù 6/"ë�ßxà�çJI,Þoßxægà�ãcê

á>â{âcâ



K LNMPORQSMPOUT

V�W:XZY\[^]A_a`;X\bc[dW b�b�b
e@b�f�Xg[ihkj0l^mon*[dp�f q�b�b�b
r sut X\v�w�m t X\b�` t p s [^]�w�p r

xHyzx {�|~}��!��������}��5�H|�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y x
xHy�� �*���;�!���%�9|��8�@�9�!���9|�}!����|8��������}��;�5��y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y x
xHy�� �@�;�!���9}��5�H|��;�:���H�!�������9}!���H| y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �
xHy�� ���� ��5�E}!�¢¡a��}����9£H�H|��;�/�¤���;�!��¡a�!�;|��¥�5}��5�H|¦yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �
xHy�§ ¨©�9|�ªH«�¬k|������H|�|'�­��}!���H|'�%�;|'�¯®����¥°��;����±*|����!£;�Jy�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �
xHy�² ³J���z}��z«F´µ�����:±*|��­�¥£H������y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y §

¶ · w�p t q t X\bc[dW s w�XZvA[^]Afgb�W¸XZvAwo¹ t p�`~_Ap�_Af3[ih<º t Y-b t X\bc[dWaf »
��yzx {�|~}��!��������}��5�H|�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y ¼
��y�� {�|'½��g���¥��|�£g®���¾����­|����­�%�;|��J¿©�H|�«�±ÁÀ'�5�¥}!�­|������;°Â®��H�5�'}��5�H|�� y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y Ã
��y�� Äk���;�!�5�­�H|~Å;��À��5}��8�;|'�J¨<�­���-À��­�J�*�!�H ��5�­� yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y Æ
��y�� Ç@�H��|�£D³J�­�;�!�'�!�­�%�;|��JÈ��­|������;�5���!���8�¤�¥�H ��5�­� y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xZÉ

Ê ËÍÌaÌ Y\[�q�b�m t XZb�[dWÎb�WÐÏ�b�WabÑXZw8Ò�pcw�mRw�WdX�j ÌAt `Hw�f r�Ê
�'yzx {�|~}��!��������}��5�H|�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xZ�
�'y�� ¨B��£H�����;�
¡A�!���9|�£H�����9}��5�H|��Ðy�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xZ�
�'y�� ´µ�­�;ªÍÓ©Ô�Ô��!�ÕÀ����D�9}!���H|8¬kÔd�­���-}��H� y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xÕ�
�'y�� Ó%Ô�Ô'�!�ÕÀ����D�9}��5�H|Í�;°ÁÖ��H��|'���;�¥�8×��-}��uy�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y x\§
�'y�§ Ó©Å;�­���9£H��|�£D¬kÔd�­���-}��H�¥�Øy�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xZ²

Ù Ú b�Y\w�`;X s b�WAb�mµb�f t X\b�[dWÜÛ�w�`-vaWAb�Ý0_Aw�f r »
��yzx {�|~}��!��������}��5�H|�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y x\¼
��y�� Ö
�;�¥���EÞ^�­�g��� y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y xZÆ
��y�� Ó%Ô�Ô'�����­�9}��5�H|�}!�D�¢¡����¥�­��«F´µ�������*�!�; ������ yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �;Ã
��y�� Ó%Ô�Ô'�����­�9}��5�H|�}!�DßB��£H�'�­��«à¬k�!�����<ÞA�9�D�5|��9}����áy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �'x
��y�§ ®����;�¥Ô¯±*��}����D�9}!�­�
°c�H�B®��5�DÔ'����Þ��;�g��|��-}��­� y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �~�
��y�² ®�}��9 ����5�����-}����;|��;°Á�Á��|'�5}��k±¤�5�­�g�­|~}©®��������D����y�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �H²
��y�¼ ¿©���g�­�¥���­�;�/±ÁÀ�Ô:���!�5�D��|�}!��y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �~¼

��y�¼�y5x ³8��|��5�D�5���9}!���H|DÓ%��£;�H�!�z}���� y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y�yEy�y�y�y�y�y�y�y�y�y �~¼
�zÀ



â�ã�ä�ãæå çBè�égê­ë!ì5íÕî;ï/ðBê�ñ!è�ïzò�ñ ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã óHô
õ ö¯÷Aøµù�ú-û�üHý�þ@ÿ���ý�þ����Õû����
	��Íù�þ�ý�
/ù������iú-øo÷aþcý��\û������ ���

� ã�� ���~ò�ë! #"�è�í�ò�ì$ %��ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã â~ó
� ã�å &kì�ñ¥í­ë!ê�ò�ì5ñ�î9ò!ì' %�( *),+.-0/�/21 ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã â �
� ã�ó 34 %�65Hê87'ì�9�íÕî-ò�ì' :�; :)=<Jè�ïzò�ì?>A@Rê­ï�ï�BC��ê­ëEDHì�ê�ñ ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã â6F
� ã�â B*ë!ë! ;ëGB¤ñ�ò�ì5é�î9ò!ê­ñH)� Hë
ò!I�ê�ç©è�égê­ë¥ì�í­î;ïKJML�L�ë! N7�ì�éDî9ò�ì$ %�� :)H+�-O/�/21uã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã �:P

� ã�â�ã$� JRQ*ë¥ì' Hë¥ì�B*ë!ë! ;ëSB*ñ�ò�ì�éDî9ò!ê ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã �:P
� ã�â�ãæå JRQT Hñ¥ò!ê­ë¥ì' Hë¥ì�B¤ë¥ë! Hë�B*ñ¥ò!ì�éDî9ò�ê�ñ�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã � �
� ã�â�ã�ó B=Ugí­ì5êV�~ò�JWQ� Hñ�ò�ê­ë¥ì' Hë¥ì�B*ë!ëE Hë�B¤ñ�ò�ì5é�î9ò!ê­ñ�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã � ó

� ã � X  �í­î;ï^ð<êVDHè�ï�î;ë!ìzò�YZ *)C[�ò!ë!ê�ñ!ñ!ê�ñ ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã � â
� ã\F 34 Hé]L�î9ò�ì$^�ï�ê�@µê�ï�ï5ñ¸ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã �%�
� ã�ä ðBê�íV %�'ñ¥ò�ë¥è�í�ò!ì' %�_ :)�`a Hèb�bDc<Jê­î;ñ!è'ë!ê­ñ ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã F P
� ã�ô [�ò�î*^�ì�ï5ì�ñ!êd"eBC��ê­ëED:Yef�èb��í�ò�ì' :��î;ï�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã F~å
� ã\g ç©è�égê­ë¥ì�í­î;ïKBh7�L:ê�ë!ì5éDêd��ò!ñ�)� ;ë�34 %�65Hêi7�ì�9�êV"jQ¤ëE %^�ï5ê­égñ ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã F �

� ã\g'ã$� <8ì'��ì5éDì5ñ�î9ò!ì' %�cJ%ï'D: Hë!ìzòkI�é ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã F%F
� ã\g'ãæå JS"�î:L'ò!ì$5;êl<8ê­ñ!I¯ðBêi9m��ê�éDêd��ò%ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã F%F
� ã\g'ã�ó çBè�égê­ë!ì5íÕî;ï/ðBê�ñ!è�ïzò�ñ ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã FHô

n oO�:÷T��prquù�ýb�Õ÷Aú\ù ÿ(sTsAút�#
�û�øµý��\û���� u
u
F'ã�� ���~ò�ë! #"�è�í�ò�ì$ %��ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã äHä
F'ã�å 34 %�65Hê87jJSLbL�ëE v7�ì5é�î9ò!ì' %�Z :)T`a ;èb�bDZ<JêÕî;ñ¥è�ë!ê�ñÐã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ä:g

F'ã�å�ã$� &kì5ñ!í�ë!ê�ò!ì�ñ!î9ò�ì$ %�( :)hw�î:��"jQ*ë! yx¥ê­í�ò!ì' %�jz{L:ê�ë�î9ò! HëØã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ä:g
F'ã�å�ãæå JSLbL�ëE v7�ì5é�î9ò!ì' %�� *)=|H}y+�~��
1 ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ä:g
F'ã�å�ã�ó JSLbL�ëE v7�ì5é�î9ò!ì' %�� *)T`a Hè��bDc<JêÕî;ñ¥è�ë!ê�ñM^6Ye&kè�î9ï�ì5ò�Y ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ô P

F'ã�ó 34 %�65Hê87jJSLbL�ëE v7�ì5é�î9ò!ì' %�Z :)aò!I�ê0�Eêd��ê­ë!î;ï�ì5ñ!êd";Q*ëE %^�ï�ê�é ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ô��
F'ã�â B*ë!ë! ;ëGB¤ñ�ò�ì5é�î9ò!ê­ñH)� HëO+.�0-T�k� �t1 ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ôHó

F'ã�â�ã$� JRQ*ë¥ì' Hë¥ì�B*ë!ë! ;ëSB*ñ�ò�ì�éDî9ò!ê­ñ ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã ô~ä
F'ã�â�ãæå JRQT Hñ¥ò!ê­ë¥ì' Hë¥ì�B¤ë¥ë! Hë�B*ñ¥ò!ì�éDî9ò�ê�ñ�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã g P

F'ã � 34 %�65Hê�ë!DHêd��í­ê0 :)Cz%ò!I�ê­ëS�kè�î:�~ò�ìzò�ì5ê­ñ ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã gHó
F'ã � ã$� 34 :��5;ê­ëEDHêV��í�êl :)�`a Hèb��D(<Jê­î;ñ!è'ë!êl[�èbLbL� Hë¥ò ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã gHó
F'ã � ãæå 34 :��5;ê­ëEDHêV��í�êl :)AòkI'êl<8ì�í­ëE Hñ¥ò!ë!è�í�ò�è�ë¥ê�ð<êVD;ì' %� ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã g �

F'ã\F JW<Jè�ïzò�ì�ï5êd5;ê­ï�[�í2I'ê­égêO)� Hë
ò!I�ê�ðBêd"�è�í�ò�ì' :�_ *)aò!I�ê�ç©è�égê­ë¥ì�íÕî9ï�B=�� Hë�ò¢ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã g~ä
F'ã�ä JM"�î*L'ò�ì�5Hê0<Jê­ñEI ð<êd9m�'ê­égêV�~ò�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã g%g
F'ã�ô ç©è�égê­ë¥ì�í­î;ïKBh7�L:ê�ë!ì5éDêd��ò!ñ�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�� P:P

ÿ �­ø�sÁþcù�øµù#���Zý��\û������ �#���
J�ã������~ò�ë! #"�è�í�ò�ì$ %��ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�� P g
J�ã�å�<¯î9ò!ï�î:^���é]L�ï�ê�éDêd�~ò�î9ò!ì' %�� :)H+.�M�h� } 1�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�� P g
J�ã�ó <¯î9ò!ï�î:^���é]L�ï�ê�éDêd�~ò�î9ò!ì' %�� :)H+.�S� � �.�2������� }� 1�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ãEã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã�ã��%�Õó

  û�¡Áþ�û.�
piú\ýbs�¢�� ��£��
7



¤K¥�¦§¦�¨b©vª «�¬�­
®�¯ ¥�°y±V²*³T±V´T©t¨b²*³Tµ.¶ ¯j· ¥�©t¸6¹º¨m±N±N¥T»T¶ «�¬
¼

½�¾



¿�À$À



Á Â=Ã;Ä ÅÇÆ ÈÊÉ Ë Ì ÅÎÍ=Ã

Ï,ÐbÑEÒ%ÓbÔ%ÐbÒ:Ó�ÕGÕkÐbÖ$×HØ4Ò%ÑEÙ(Ø4ÚÛÓb×EÚOÕ!ÐbÚÝÜ�Ò%Þ'Þ$ÒvØGÖ'ßbÔàß�Ò:Õ2á*Õ!Ö'Ò%ß�â
ãåä�æ�çcèRéÝêìëlä�ímîKïÝð�ä�ñ�ò�óôímî�ï0æ�õ{öÊ÷ æhòbí
øùñ�ä�î
ú ß�Ò%ß�û�ß�ÚVÔ6á*Õ!Ö$ü:ÚOÖ$ß6ÕkÚVÔ:ÚVÑ!×
ý Ö$ß6ÕkÚVÔ:ÚVÑ!×
þ ÑEÚNá:Þ�ß�Óbÿ���ÚdÑ!×
�������
	 � Þ'Ò%×EÚ
�_Ö'ß6ÕkÚdÑEü*á:Þ
�����
��� Ò���Údß;Ö$ß�Õ!ÚVÑ�ü:á*Þ
þ���� ��Ò%×EÖ$ÕkÖ�ü%ÚÝÑEÚNá:Þ�ß�Óbÿ���ÚVÑE×
þ���� ß�Ò%ß�û�ß�ÚVÔ6á*Õ!Ö$ü:ÚOÑEÚNá:Þ�ß�Óbÿ���ÚdÑ!×
þ�� ÚdÓ � Þ$Ö��bÚVá:ßeü%Ú � ÕkÒ%ÑG×��má � Ú
þ�� �"! ü:Ú � ÕkÒ%Ñ�×#�má � ÚOÒ:Ü%$&�('*) ÿZá*Õ!Ñ!Ö � ÚV×
+-, �/. , Õ!Ñká:ß�×#��Ò%×!Ú0�jÒ:Üháàü%Ú � ÕkÒ%Ñ�Ò%Ñ,ÿcá*ÕkÑEÖ21
+4365 × � á:Þ'á:Ñ��bÑEÒ7�bÓ � Õ�Ò:ÜTü%Ú � ÕkÒ%ÑE× + á:ß-� 5
89.��
:<; Ö$ßbßbÚdÑ=��Ñ!Ò��bÓ � Õ�Ö$ß(þ>�(�"!
? 3 ? ÚdÓ � Þ$Ö��bÚVá:ß_Þ'ÚVß�Ô:ÕkÐ ��@ ÑEÒA��ÚdßbÖ'Ó�×�û�ß�Ò%Ñ!ÿ � Ò:Ühá�ü%Ú � ÕkÒ%ÑGÒ%ÑGá ÿcá*ÕkÑEÖ21
+�BC5 �7'6á��bÖ � �bÑ!Ò��bÓ � ÕSÒ*Ü + á:ß-� 5
�bÚiÕ ��ÚdÕkÚdÑ!ÿ]Ö'ßmá*ß�Õ�Ò:Ühá�×#D�Ómá:ÑEÚ0ÿcá*Õ!Ñ!Ö21
�bÖ'á:Ô ��EGFH�JI2I2IK�
E � � ��Ö á:Ô%Ò:ßmá:ÞKÿcá*ÕkÑEÖ21cØGÖ$Õ!Ð_Údß6ÕkÑ!Ö$ÚV× EGF��JIKI2I2�
E �
LNM �PO(� Ô:Ñ!Ò%Ó-�_Ò:ÜQ�bÑ!Ò���ÚdÑ�ÑEÒ:Õ2átÕkÖ'Ò:ßb×
R óôê æ�øEõ{î�ï<R øTSàä�ímäTõ4òmøùæ�çVUCWlä�ímæhòbóaímîKïOæ�õ{öYXÝéÝõ{ñ�òbø�óôõ[Z\W{æCñ�ä�î
] Ô:Ñká��bÖ$ÚVß6Õ
^ �P_`� ×a'#ÿcÿ]ÚdÕ!Ñ!Ö � Ô:Ñká��bÖ$ÚVß6ÕGÒ:Ü _
�bÖ�ü ��Ö$ü%ÚdÑ!Ô%Údß � Ú
b �
c � ��Ò:Óbß-�bÚ0� �=d ÖK�b× � ÐbÖ�Õ�e8ûT�bÒ%ÿcá:Ö$ß(Ö'ß�þ��
f c ��Ò%Óbßg�má:Ñ�'(Ò:Ü c
hjilk f c � Þ'Ò%×EÚ
�_ßbÒ%ß�ûAÚVÿm��ÕT'on{Ö$Ñ!Ö � Ð�Þ'ÚdÕ�ûT�má*ÑEÕHÒ*Ü�Õ!ÐbÚp��Ò%Ó�ß-�má:Ña'
hjqsr f clt hji u�ÚVÓbÿcá:ßbß#ûT�má:Ñ�ÕGÒ:ÜhÕ!ÐbÚp��Ò:Óbß-�má:Ña'

1�Ö'Ö$Ö



vxw�vzy�vx{�w�v |�}T~-�K�4�0�-�#�K�A�����`�4�
���#�g�#�p���%w����-~��P|*���6�T}T~g���m�
�-�����A���"�
� ���-��~-�A���&�m�J�"�#�-�����"�G{�w

��� ��w��#���(�"��� ���0�`�0�# A�-����¡���¢0������£*���(¤#�
 A�#���-���¥�¦�-�-¢�¤��K�A�-�§�K�*wC¨¥�K¤#©«ª"�����-�0�§���m��� �"�
¬®­-¬H¯±°�²´³�µ �g�A�#�¶�K� �j� �Pw��#��� �"���
¬®­-¬ �g�A�#�¶�K� ��· �Pw��#� � �"� �
� � ��¸N�#� �(�"� � ���0�`�0�# A�-���#¡-��¢
���A���P|*�¹�±�§~-�K�4�0�-�#�K�A�����`�«�"�-�K�¦�A�K~º¸
»½¼¿¾ � ��w��#��� �"��� À��A�`�����0ªº�#¡���¢0�p���%���#~-�0�ÂÁp¨¥�K¤�©o���
�#¡/�
¢�¤\¤#��£V�K�(¤��
 ������-�K���2¤TÃ
» ¼¿¾ �Ä ��w��#� � �"� � �¦�g�-¢0¤#���A�-�¥�K� » ¼T¾ � ��w���� �(�"� �®ª"���-�K�#©-�K�- Å�A�Æ¸ Ä
» ¼¿¾ �Ç ��w��#� � �"� � �¦�g�-¢0¤#���A�-�¥�K� » ¼T¾ � ��w���� �(�"� �®ª"���-�K�#©-�K�- Å�A�Æ{�w
» ¼¿¾ �ÈÊÉÌË ��w��#��� �"��� �¦�g�-¢0¤#���A�-��¨¥©-�K¢
©Í�"�#�p��� »½¼¿¾ � �ÏÎ=�#�N�(�"���Ð�¦�A�¥���K�/ÎC¢
�A�m¡���¢�¤¥���Æw
Ñ0Ò�ÓÔÑ ¨®�J�"Õ*¢
�A�(ªA�0�# A�0�-¢
�
» ¼¿Ö�×�ØÙ�J¾ � �P¸N�#� � � ¤#����¢0�p�#¡���¢0�<�"� » ¼¿¾ � ��w��#� � �"� �®�¦�A�=Á<Ú��±Û�£
ÜpÝ �Pw��#� � �"� � Þ(}Ì¤��K�4�0��¢
�A�(¤#��� �-�A�-���KÃ*~g�K�`�
�#�0�(¤��Ù�"�-���Â�¦�g�-¢0¤#���A�-�����Íw
Ü � �Ï� �(�"� � ¢0�A�(¤��K���g�A�-�¥�¦�-�-¢0¤#���A�g���A�Æ� �(�"� ¨¥�K¤�©ß£Æ A���±¨�¤#©
à<á �¦� � �"� � ¡g�#�A���"�-���K�K¤TÃ4�4�
���#�-���
�¥�A�o� � �"�
â0ã ä �K����¢��m�J�"�#�-�������-¡-¡/�A��¤#�
~Æ���ÆåçæÍ� �(�"�
è · ��w��#� �(�"� � �N·¥é �A�-�- Å�m�J�����-�#�0�\�A�*� � �"�
ê�á · ¾ ë �Pì«�#� � �"� � ~g���#¢0�#��¤�� é �A�-�- Å�m�J�����-�#�0�

íïî�ðÐñ�ò¿óõô÷ö"ø�óõù�óõú�ø�óõúÐûýüCù�ójî�þ%ûgð®î�ÿ¹þ�ú�ø�����ú�� û��¿ð®ú�ÿ
� Ä ä �K�#�K¢
©-����¤�~��"¤��Å���Í¸ Ä
� Ä ¾ 	 ~g���#¢0�#��¤�� ä ���#�K¢
©-����¤§~�� ¤
�ß�A�V¸ Ä

 � �
�-�4���-�Æ~��"¤��ß�A�Í¸
�
� ���g¤��0�=�/��~gÃº�¦�A��¢
�
» �0�-�
�� �Ão~-�0�-�#�2¤TÃ
»���� y »�� Ë y »�� Ë ¢0�A�(ªA������� ��������¢
��� ª������`���-~Æ�����-ÕA}Ì�A�-�p¢
�A�(ª����Æ© �-�����"� »
� ¡/�A���K¤��2ªA��~-�����-�2¤������aÃ��4�m�0¤#�#��¢��¦���-��¤#©Æ���#~-�0�¥¤#�
�-���A�
 �0�-�
�� �Ã*�¦�-�-¢�¤��K�A�����
 !��� y  "� Ë y  ¢0�A�(ªA���g�#���
~���� ��������¢0�A�(ªA���7�#���
~$�`���-~Æ A�0�-�
�#�����K�#�
~o�0�-�
�� �Ãº�¦�-�-¢�¤��K�A�����
% y'& ���0¤#�\���%��~-�m�����#�K�-����~g�0�¦�A���«�"¤#���A�g�
% 	 y'& 	J¾ ë ���0¤#�\���Q~-�K�#¢
���0¤#����~g�4�K�#�#�K�-���\~-�0�¦���#�4�"¤��K�A�-�

�(�aú��Tûgó*) ò¿óQô óõúÐû�+\ù�þ,��ójÿ
ì-�/. ���
 A�g�Ù���§¤#�#�Ù�"�- A�-���"¤��K�A�-�
0 �g�7~-�p�A�§ª��
�a¤����
1 ���0¤\���õªA�
�a¤��K¢
�
�

�7�Kª



2 3547698�:;:=<>4?4A@B8!CB473
D 3547698�:E4?CBFG473
DBH 3547698�:E4?CBFG4739@I8�6J8G@LKNM
D�O 3547698�:E4?CBFG47398�@QP
O
D�R 3547698�:E4?CBFG47398�@QP
R
SET UBV 6'WYXQ8�: V @B8!CB4
M T 47@BZ V <>FG47C U�V 6'WYXL8�: V @B8!CB4
SE[ UBV 6'WYXQ8�: V @L47CBFG4
S
\ UBV 6'WYXQ8�: V @L47Z]47^_47@"6
`ET @I8aC V Zcb V 3>de3f:=gB@BW�6'd]8�@$hBX V 6J:=gB@IW76'de8G@
iJj?kmlon Ze8qpr4735698G<>CB47<fs�@Bd#6'4A4?Ze4?^t4?@u6J3 U�V W?4v8G@Ll
iJjO kwlon�xBiJjy kmlon sB@Bde6>4v47Z]47^_47@"6z:=gI@BW76>d]8G@B3z{ V @Bde3>XBde@BF|8G@QP
O V @BC}KNM�hN<>473 U 4?W�6'de{�4?Z#~
i jR kml��>�In sB@Bde6>4v47Z]47^_47@"6z:=gI@BW76>d]8G@B3zpJd#6'X U <>473>W7<>d]b�4?C({ V Z]gI4?3J8G@LP
R
� T CId V ^t476>4?<z8�:�M T
� [ CId V ^t476>4?<z8�: V @(4?CBF�4
� \ CId V ^t476>4?<z8�: V @(4?Ze4?^t4?@u6
�I� U d]4?W747pJde3>4vW?8G@B3�6 V @u6J:=gB@BW�6'de8G@�6'X V 6�47�!g V Z]3 � [ 8�@L4 V WYX}47CBFG4
�B� 47Z]47^_47@"6�pJde3>4vW?8G@I356 V @"6�^t4?35Xa��35d]�?4�:=gB@IW76'de8G@
���N���q� [�� � gI^ U 8�:E6'XB4A@B8G<5^ V Z�W?8�^ U 8G@B47@"6�8�: ��� V W7<>8G353��
� � @I8aC V Zcd]@u6'47< U 8GZ V 6>d]8G@-8 U 47< V 6>8G<
� V�UBU <>8��ad]^ V 6>d]8G@�8 U 4?< V 6'8�<
�� h �� V {�4?< V FGd]@BFt8 U 4?< V 6'8G<53
K � ��� K�� 47CBFG4�pJd]3>4v3>gI<5: V W74vF�< V CBde4?@u6
CBd#{ � 47Z]47^_47@"6�pJde3>4 V�UBU Zed]W V 6'de8G@�8�:ECBde{
 ;¡ x   � x   ��¢ ¡ V�UBU <>8��ad]^ V 6>d]8G@�8 U 4?< V 6'8�<>3

£¥¤�¦�§
¨ª©�«,¤B¬�¤B­®«r¯
° xY±vx'±A²ex °�³ ^t4?35Xa��35d]�74vde@BCB4 U 47@BCB4?@u6?h�F�4?@B47<>d]WAW78G@B356 V @u6'3
´Gµ k S n CId V ^t476>4?<z8�: S de@(CBd]<54?W76>d]8G@ �
¶�·¸k S n Ze4?@BF�6'XL8�:�^ V �ad]^ V Z�Z]de@B4�3>47FG^t4?@u6�d]@ S¹UBV < V ZeZ]47Z�6'8oº
»
¼ ½ � U 4?<>de8aCId]W�4��a6>4?@B35d]8G@L8�:EWYX V < V W76>4?<>de356>d]W�:=gB@BW�6'd]8�@L8�:�¾_¿ ��À x ½?�
K�Á 35gBbBFG< V CBde4?@u6�8�:,Á
ÂAÃ kÅÄ5n @I8G<>^ V Z$W78G@B4�6'8 S d]@�ÄfÆÇK S
È µ Á_k=Ä5n CI4?<>d#{ V 6'd#{G4A8�:ÉÁ V 6zÄfd]@�CId]<>47W76>d]8G@ �
Ê7Ë¸Ê�ÌGÍÏÎÑÐ�Ò ÓÕÔ?Ö�× @I8G<>^Ø8�: V ^ÙgBZ#6'd#�Õ{ V Z]gB47C-^ V�UBU de@BF Ë
X$Ú�8BÚ/6�Ú XId]FGXB47<J8G<>CB47<zW?8G@u6><>d]bIgI6'de8G@B3

�!{



ÛBÜeÝ5Þ�ß=àâáYãÙä ÛIÜ]Ý5Þ'å�æBç7èvé�è7Þ�êëè?è7æìÝ>è�Þ'Ý�à*å�æBÛQã
ç?í�æ"îcßwà�ä ç7íGæuîGè�ï}ð"ñBòeòcí�óEà�ôöõø÷
Ý>ñIùBù;ßwúaä Ý5ñBùBù�íGû5Þ�í�ó�å|ó=ñBæBç7Þ>Ü]íGæ(ú
ü*ý�þ ÿ �������	�

 Ü]ç7Þ>ñBû>è7Ý�å�æIÛ}ÞYå�éIò]è?Ý9å�û5è ò]å�é�è7ò]òeè?Û(é��LÞ>ðBèâæ"ñ�
âé�è7û¸í�óEÞ'ðBè çYð�å�ùIÞ>è?û9ó=í�ò]ò]íqêëè?ÛQé��Qåtæ!ñ�
Ùé�è7û�ó=í�û

Þ'ðIè(Þ'å�éBòeè�íGû|Þ'ðBè(ùBÜeç7Þ'ñIû>è�êJÜeÞ>ðBÜ]æ Þ>ðBè(çYð�å�ùIÞ>è?û������"ñ�å�Þ'ÜeíGæBÝtå�û5èLò]å�é�è?ò]òeè?Û é�� åÇæ"ñ�
Ùé�è?û|ó=íGû|Þ'ðIè
Ý>è7ç7Þ>Ü]íGæ å�æBÛ å(æ!ñ�
Ùé�è7û�ó=íGû�Þ'ðBèoè��!ñBå�Þ'ÜeíGæÇêJÜeÞ'ðIÜ]æÇÞ'ðBèoÝ5è?ç7Þ>Ü]íGæ����
è�
�
_å�Ý��$Þ'ðBè7íGû>è�
_Ý��;ÛIè���æBÜ#Þ'ÜeíGæBÝ��
è7Þ>ç�� å�û>èâò å�é�è?òeò]è?ÛLé��Çå�æ"ñ�
Ùé�è?û�ó=í�û9Þ'ðIè|çYð�å�ùIÞ>è?û��
å_æ!ñ�
Ùé�è7û�ó=íGû9Þ>ðBè|Ý>è7ç7Þ>Ü]íGæ��$å�æBÛ å�æ"ñ�
Ùé�è?û¸ó=í�û
Þ'ðIèvòeè�
 
-å!�!Þ>ðBè?íGû5è�
"��ÛBè��BæBÜeÞ>Ü]íGæ��Iè7Þ'ç#�,êJÜeÞ'ðIÜ]æ�Þ'ðIèvÝ5è?ç�Þ'Ü]í�æ��

ï!î!Ü



$ % &(' )+*-, .

&/)0% *21 &/)03546&87 9;: *<7

=�>?= @BADC5EGFIHKJKLMC�N�F�A
OQPSRUT�VXWZY[T]\�^!R`_�acbd_fe�agVX_�h�iIj�_�WgY�aUVkel_f\ m�\#RUT�_�m�\#R`VkYn\�o�m�pqj�_�orp#s�^�T]\�Wg_tRUa`\�P�WUVkRUVXpuP�WZVkPSY�agiqWgR`\�oXokVXP�_
WUp�oXVXj�Wt^�aUpu^vpuWU_�jw\�P�jx\�P�\�okiqWU_�jxe�izy|{~}��u�B{M}��!���~�����c���B�d�q���]p!����V�����\������x_ _�m ^�okp�iK\I�#\�agV�\��
R`VkpuP]\�o�j�_�WUY�aUVk^�R`VkpuP+p#sM\S���]\#WUV���WgR`\#R`VkY T�iq^v_�a���_�oX\�WgRUVXY�m�\�R`_�agV�\�o�ev_�T�\?�qVkpu��at\�P�j�R`T�_�PwY�pum m _�P�RtpuP
R`T�_�m�pqj�_�oXoXVkP���p�sG\�PK_�P�_�ag��iSj�_�P�WgVkRQi"R`T]\�R�Yn\�^!R`��ag_�W	_���_�Y�R`W�p#sGj�Vk�l_�ag_�P�R��#\�agV�\�P�R`W VXP¡m�\�a�R`_�P�WUVkRUVXY
Y�a�iqWgR[\#oXW��w����_�P¢R`T�pu���uT¢\¡m�VkWUWUVkP��KY[T]\�aU\�Y�RU_�agVXWgRUVXYDok_�P��#R`T£WUY�\�oX_¤p�scRUT�_¤m�\�R`_�agV�\�od��P�j�_�a�Y�puP�WUVXjq�
_�aU\#R`VkpuP¡ok_n\�j�WZR`p¤P�p�P!�Q_¦¥�VkWgRU_�P�Y�_�p�sGY�oX\�WUWgVXYn\#o�WgpuoX��RUVXpuP�W��lRUT�_�m p!j�_�o�\�oXokp�bcWZR`pDY�pum ^���R`_§R`T�_�m puWgR
aU_�oX_���\#P�RZm�\�Y�agpuWUY�pu^�VkY	_��l_�Y�R`WZp�s�RUT�_¨^�T�iqWUVXY�\�oBWUV�R`�]\#RUVXpuP��

=�>¦© ª<«¡¬f­¯®�­°¬�AKH ±/¬�EGN�¬fA¤C5­²NnA ³(E5´"­�C¯¬�µn­
�¶T�_�P+W�R`_�_�oXW¨pua�p�RUT�_�a�m _�R`\�oXW���P�j�_�ag�up"\¤Y[T]\�P��u_�VkP·RU_�m ^l_�a`\#RU��aU_�p�P�_�p�s¸R`_�P�p�e�WU_�ag�u_�WtRUT]\#R¨R`T�_
Y�a�iqWgR[\#oXoXVkP�_�WgRUaU��Y�R`��ag_fp�s�R`T�_tm�\#R`_�aUV�\#o�Y[T]\�P���_�W��~��p�aZT�VX�uTIR`_�m�^v_�aU\#R`��ag_�WZpuP�_�RQiq^�VXY�\�oXo�i¤P�p�RUVXY�_�WZ\
WgR`\�e�ok_�^�T]\�Wg_�bcT�VXY[T·VkW�Yn\#oXoX_�j¹R`T�_�\���WgRU_�P�V�R`VkYf^�T]\#WU_��tºMT�_�okp�b»RU_�m ^l_�a`\#RU��aU_�^�T]\�WU_�VkW	Yn\#oXoX_�j¹R`T�_
m�\�agRU_�P�WgVkR`VkY	^�T]\#WU_t\�P�j"T]\�WcoX_�WUWcWgR`\�e�VkoXVkRQi�\�P�j"Wgiqm m�_�R`a�i�R`T�\�P"RUT�_t\���W�R`_�P�VkR`VkY�puP�_#�

θ
0

θ

��VX�u��ag_��u���u¼�º�_�m�^v_�aU\#R`��aU_���j�_�^v_�P�j�_�P�RZR`a`\#P�WUV�R`VXp�PDs½aUpum(\ Y���e�VXY	RUp�\�RU_�R`aU\��upuP�\�or\#RUpum(oX\#RURUVXY�_#�

�]pua¾Y�_�agR`\�VXP�OQP�j�Vk��m�¿�ºMT]\�oXokVX��m<\�oXokp?i!WGR`T�_�R`aU\�P�WUV�R`VkpuP RU_�m ^l_�a`\#RU��aU_ VXW¾ÀnÁ~ÂÄÃ#Å�Æ`Ç-\�P�j�RUT�_�ag_�VkW
�



ÈuÉ�ÊfË�Ì�Í�ÎkËfÏ#Ð�ÑUÎXÐ�É�Ò�È#ÓGÔ�Ð�Ñ�Ò`Ê�É�ÕUÎ�Ò`Ê�Ö�×MØ�ÎXÕ	Ô ÊnÐ#É�Õ�Ò`Ø�Ð#Ò�Ó½ÈuÑZÒ`Ê�Ô�ÙvÊ�ÑUÐ#Ò`Ì�ÑgÊ�Õ�Ð#ÍlÈ?ÏuÊ�ÚnÛ	ÒUØ�Ê�Ð#ÒUÈuÔ Õ	Ð�ÑgÊ
Ð�ÑgÑ`Ð�É�Ü�Ê�Ý·ÎXÉKË�Ì�ÍlÊ�Õ�Ö�Þ~Ò¨ßXÈ?à-Ò`Ê�Ô�ÙvÊ�ÑUÐ#Ò`Ì�ÑgÊ�Õ¨ÎXÉ¡ÒUØ�Ê Ð�Ì�Õ�Ò`Ê�É�ÎkÒ`ÎkË�Ù�Ø]Ð#ÕUÊ�Ò`Ø�Ê�ÑUÊ Ð�ÑgÊ�ÒUØ�ÑUÊ�Ê�Ò`Ê�Ò`Ñ`Ð#ÜuÈuÉ]Ð�ß
Ï#Ð�ÑUÎXÐ�É�Ò`Õ�á�ÎâÖ|Ê�Ö�á�Ò`Ø�Ê§Ð�Ò`ÈuÔ ÕcÐ�ÑUÊtÐ�ÑgÑ`Ð�É�ÜuÊ�ÝIÎXÉIÙ]Ð#Ñ`Ð�ßkßXÊ�ßkÊ�Ù�ÎkÙlÊ�Ý�Õ�ã½Ë�ÓäÖæå¯ÎkÜuÌ�ÑUÊ�ç�Ökç�è¦Ö
Þ�ßkßXÈ?éqÕtÒUØ]Ð#Ò§Ì�É�Ý�Ê�ÑUÜuÈ¡Ù�Ø]Ð�ÕUÊ�Ò`Ñ`Ð#É�ÕUÎ�Ò`ÎXÈ�É�ÕtÐ�ÑUÊ�È�Ó¸Ò`Ê�ÉxËnÐ#ßXßXÊ�ÝxÕgØ]Ð�ÙvÊ�Ô Ê�Ô ÈuÑgé�Ð�ßkßXÈ?éqÕ¨ÕUÎXÉ�Ë�Ê�ÒUØ�Ê�éê Ì�Ô Ù¡Í]Ð�Ë[ë"Ó½ÑUÈuÔìÐDÝ�Ê�Ó½ÈuÑUÔ�Ð#ÒUÎXÈuÉSÎXÉ�Ò`È�ÒUØ�Ê�ÎkÑ�ÈuÑgÎXÜuÎkÉ]Ð�ßrÙvÈuÕUÎ�Ò`ÎkÈuÉSàcØ�Ê�É�Ê�Ï�Ê�Ñ�Ò`Ø�Ê�éKÐ#ÑUÊ�Ø�Ê�Ð#Ò`Ê�Ý·Ð�ÍvÈ�Ï�Ê

Ò`Ø�ÊtÒUÑ`Ð�É�ÕgÎkÒUÎXÈuÉ¤Ò`Ê�Ô�ÙvÊ�ÑUÐ#Ò`Ì�ÑUÊ�ÖdÞ�Ô ÈuÉ�Ü�Ù�ÑUÐ�Ë�ÒUÎXËnÐ#ßBÐ�Ù�Ù�ßkÎXËnÐ�Ò`ÎXÈ�É�ÕMÈ�Ó5ÕgØ]Ð�ÙvÊ§Ô Ê�Ô ÈuÑ�é¤Ð�ßkßXÈ?éqÕ Ð#ÑUÊ�Ò`ÈqÈußXÕ
È�Ó�Ô�ÎkË�ÑgÈuÕUË�ÈuÙ�ÎXË�ÕUÎXí�Ê�Ò`Ø]Ð#ÒcË�Ð�É"ÍlÊ¨ÈuÙvÊ�ÑUÐ#Ò`Ê�ÝSÍ�é¤Ë[Ø]Ð#É�ÜuÎXÉ�Ü ÒUØ�Ê¨ÕUÌ�ÑgÑUÈuÌ�É�Ý�ÎXÉ�Ü�ÒUÊ�Ô ÙlÊ�Ñ`Ð#ÒUÌ�ÑUÊ#Ö
î É�Ò`Ê�ÑgÊ�Õ�Ò`ÎXÉ�Ü�Ð�ÑUÑUÐ�É�ÜuÊ�Ô�Ê�É�Ò`Õ�È�Ó�Ý�Î�ï�Ê�ÑUÊ�É�Ò�Ï#Ð�ÑUÎXÐ�É�Ò`Õ�Ð�É�Ý§Ù�Ø]Ð�ÕgÊ�Õ�ËnÐ�É�ÍvÊæÈuÍ�ÕUÊ�ÑgÏ�Ê�ÝfàcØ�Ê�É�Ð Ô�Ð#ÒUÊ�ÑUÎXÐ�ß

Ë[Ø]Ð�É�ÜuÊ�Õ¾Ó½ÑgÈuÔðÐ�Ì�Õ�Ò`Ê�É�ÎkÒ`ÊZÒ`È§Ô�Ð�Ñ�Ò`Ê�É�ÕUÎ�Ò`Ê�Ö5å¯ÎXÜuÌ�ÑUÊtçuÖòñtÕUØ�È?àcÕ~ÎkÉ�ÒUÊ�Ñ�Ó�Ð�Ë�Ê�Õ¾ÍvÊ�ÒQàdÊ�Ê�ÉIÝ�Î�ï�Ê�ÑUÊ�É�ÒdÒQàcÎXÉ�É�Ê�Ý
Ô�Ð�ÑgÒUÊ�É�ÕgÎkÒ`ÎkËDÙ�Ø]Ð#ÕUÊ�Õ�Ö î Ò ÎXÕ�ÎkÉ�ÒUÊ�ÑgÊ�ÕgÒUÎXÉ�Ü·Ò`È·ÕgÊ�ÊSÒUØ]Ð#Ò�ÒUØ�Ê"ÒQàcÎkÉ�É�ÎkÉ�Ü·È�Ó ÒQàdÈxÔ�Ð�Ñ�Ò`Ê�É�ÕUÎkÒUÎXË�Ï#Ð�ÑgÎ�Ð�É�ÒUÕ
Ó½ÈuÑgÔ�ÕMÉ�Ê�Ê�Ý�ßkÊ�ÕZÐ�É�Ý"Í�ÑUÐ�É�Ë[Ø�Ê�Õ Ë�ßXÈuÕgÊ¨ÒUÈ�Ò`Ø�Ê¨ÎXÉ�ÒUÊ�ÑgÓ�Ð#Ë�Ê�Ò`È Ð�É�È#Ò`Ø�Ê�ÑcÏ#Ð�ÑgÎ�Ð�É�Ò�Ö

å¯ÎkÜuÌ�ÑUÊ¤ç�Öòñ!ó î É�Ò`Ê�ÑgÓ�Ð�Ë�Ê�Õ§ÍlÊ�ÒQà¾Ê�Ê�ÉwÝ�Î�ï�Ê�ÑUÊ�É�ÒtÏ#Ð�ÑUÎXÐ�É�Ò`Õ�ÎkÉxÐSô¾Ì!õQÞ ß�õQö Î5ÕgÎXÉ�ÜußkÊ�Ë�Ñ�é!Õ�Ò[Ð�ß�Ö�×MØ�Ê�Ù]Ð#ÑgÒtÈ�Ó
Ò`Ø�ÊZÕgÙlÊ�Ë�ÎkÔ�Ê�É�ÕgØ�È?àcÉ�ÎXÕGÐ#ÍlÈuÌ!Òdñ¨Ô Ôø÷0ù¨Ô�Ô8ã�Ë�ÈuÌ�ÑgÒUÊ�Õ�é�È�Órô�Ö!ô¾Ø�Ì�Ð�É�Ý�útÖüû�Ö�ýuÐ�Ô Ê�Õ�á!þZÉ�ÎkÏ�Ê�ÑgÕUÎkÒQé
È�Ó5ÿSÎXÉ�É�Ê�ÕgÈ�Ò[Ð�è¦Ö

×MØ�ÊIÝ�ÎkïlÊ�ÑgÊ�É�Ò�Ï#Ð�ÑgÎ�Ð�É�Ò`ÕfÈ�ÓcÒ`Ø�ÊIÐ�Ì�ÕgÒ`Ê�É�ÎkÒUÎXË¤Ð#É�ÝwÒ`Ø�Ê¤Ô�Ð�Ñ�Ò`Ê�É�ÕUÎkÒUÎXË�Ù�Ø]Ð�ÕgÊ"Ô�ÐnéxÍvÊDÑgÊ�Ù�ÑgÊ�ÕUÊ�É�Ò`Ê�Ý
Í�éxÔ�Ð#ÒUÑUÎXË�Ê�Õ�Ö î É0ÐSÔ�Ð#ÒUÊ�ÑgÎ�Ð�ß5ÒUØ]Ð#Ò§Ì�É�Ý�Ê�ÑUÜuÈqÊ�Õ�ÐSË�Ì�Í�ÎkË�ÒUÈ¹Ò`Ê�Ò`Ñ`Ð#ÜuÈuÉ]Ð�ßGÙ�Ø�Ð�ÕUÊ�ÒUÑ`Ð�É�ÕUÎkÒUÎXÈuÉ·àdÊDÔ�Ðné
ÎXÝ�Ê�É�Ò`Î�Ó¸é¡Ò`Ø�Ê�Ë�Ì�Í�ÎXË Ù�Ø]Ð�ÕgÊ�àcÎkÒUØ+ÒUØ�Ê�ùI÷wùIÎXÝ�Ê�É�Ò`Î�ÒQé·Ô�Ð#ÒUÑUÎ���á�Ð�É�ÝxÒ`Ø�Ê�Ò`Ø�ÑUÊ�Ê Ò`Ê�Ò`Ñ`Ð#ÜuÈuÉ]Ð�ß5Ï#Ð�ÑgÎ�Ð�É�ÒUÕ
àcÎkÒUØ�Ý�Î�Ð�ÜuÈ�É]Ð�ß~Ô�Ð#Ò`ÑgÎXË�Ê�Õ�Ò`Ø�Ð#Ò Ø]ÐnÏuÊSÒQàdÈxÊ�É�Ò`ÑUÎkÊ�Õ ßXÊ�ÕUÕ�Ò`Ø]Ð#ÉzÈuÉ�Ê"Ð�É�ÝzÈuÉ�Ê¤àcØ�ÎkË[ØzÎkÕ ßXÐ�ÑUÜ�Ê�Ñ�Ò`Ø�Ð�É
ÈuÉ�Ê#Ö�×MØ�Ê�É�á]ÈuÉ�Ê�Ë�Ê�ßXßlÎXÉDÒ`Ø�Ê¨Ð#Ò`ÈuÔ ÎXË ÜuÑUÎkÝDÎXÕdÒ`Ø�Ê�ÎkÔ�Ð�Ü�Ê�ã�Ì�ÙDÒ`È�ÑUÈ�Ò`Ð#Ò`ÎkÈuÉ�Õ¾Ð�É�ÝDÒ`ÑUÐ�É�Õgß�Ð#ÒUÎXÈuÉ�Õ`èdÈ�ÓBÒ`Ø�Ê
Ì�É�Î�ÒtË�Ì�ÍvÊ�Ì�É�Ý�Ê�ÑtÈuÉ�Ê È�ÓdÒ`Ø�Ê Ô�Ð#Ù�Ù�ÎXÉ�ÜuÕ�Ý�Ê���É�Ê�ÝwÍ�é·Ò`Ø�Ê�Ó½È�Ì�Ñ¨Ý�ÎkïlÊ�ÑgÊ�É�ÒfÔ�Ð#ÒUÑUÎXË�Ê�Õ�Ö î É�Ò`Ø�Ê�Ð�ÍvÈ�Ï�Ê
Ô Ê�É�Ò`ÎkÈuÉ�Ê�Ý î É�Ý�ÎkÌ�Ô�õ�×MØ]Ð�ßkßXÎXÌ�Ô²Ð�ßkßXÈ?é¹Ó½È�Ñ§Ê���Ð#Ô�Ù�ßkÊ�áBÒ`Ø�Ê�Ô�Ð�Ò`ÑUÎkË�Ê�Õ���Û��
	�	�	�����
fÐ�ÑUÊ Ý�Ê���É�Ê�ÝwÒUØ�ÑUÈuÌ�ÜuØ
Ò`Ø�ÊtË�ÈuÉ�Õ�Ò[Ð�É�Ò`Õ������ ç�����Ð�É�Ý���� � ç��zñ��§Ó½ÈuÑ�� �"!#	$!�ñ&%�Í�é
��Û'� () ç

ç
ç

*+ � �-,.� () � � �
*+ � �0/�� () � � �

*+ � ��
1� () � � �
*+ 	

2 Ê¡àcÎXßXß Ð�ÕgÕUÌ�Ô ÊKÎXÉzÒUØ�Ê¡Ó½ÈußkßXÈ?àcÎXÉ�Ü�Ò`Ø]Ð�ÒDÒ`Ø�Ê¡ÒUÊ�Ô ÙlÊ�Ñ`Ð#ÒUÌ�ÑUÊ¡ÚwÕ`Ð#ÒUÎXÕ3��Ê�ÕIÚ54øã�Ú
67�[Ú98�è�ácÓ½ÈuÑDÕgÈuÔ Ê
Ú
6:�`Ú98;4=<»ÕUÌ�Ë[Ø"Ò`Ø]Ð#ÒZÚ
6�>zÚnÛ?> Ú98¯Ö

ñ



@BADC EGFIH-JKFMLNJKOQPRFISUTVOWH-X Y;SKFZL.JKOQP
[]\�^`_ba`cda3ae_bfQ\1^hgic&^-^egb\jfkc&^e\Kl3mncdop_bqbrb\�l�s�tuqba3mvrb\�lhc&^emvtuqBtpsKsK_xwbmv\�a-^egb\jyztd_bqbrb\�rk[]mvwxaesDgbm�^h{jrbtufWcdmvq|"}�~`� c&qbr=^egic&^�tu_x^e\Kl�yztprx�V��tul3sK\Ka?cdqbr=ovt�cdrxaj�jgxmvsDgRc&le\Zrb\Ka3sKlem�yz\�rRy��V��_bqbs�^hmvtdqba���� |�� ~`�cdqbr����u��� ��~`��� �jgb\Kl3\M�����5� |�� ����cdqbr���� } � |�� cds�^�tuqV^egb\ fkc&^e\Kl3mncdo���1gb\Kq � ^hgb\� ¡_icdaem�¢£a¤^Dc&^emvs�fkc�^hgb\�fkc&^emvsKcdo�rb\�aesKl3mvwx^emvtuq�td� c�g��pwz\�l¤¢£\�oncda¤^hm�s=fWc&^h\�lemvcdo�y7\Kgic
¥pmvtu_xla3^hc&^h\�a1^hgic&^j^egb\ rb\���tul3fkc�^hmvtdq�rb_b\ ^ht�^hgx\ ��tdlesK\�a���c&qbr��kfWm�qbmvfQmva3\Ka`^hgb\ \Kqx\Kle¦&����_bqbs�^hmvtdqicdo

§z¨ª©z«.��¬i­�®¯¨�°x¨�±z«�²�³Q©�¨�±z«3«b´u±kµ�¬b­��N¨¶±z«.·K©0¨¶±z«b´u±kµ�¬#¸9¹Z�º¨�»9«�·�©�¨¼»9«b´p»
cdfQtuqb¦Bcdo�o]cdrbfQmva3aem�ybov\�rb\���tul3fkc�^hmvtdqba

½ �¯¾�¿WÀ�®ÂÁ£Ã Äp¨ |�Åe~ � «�� ¬ ­�®¯¨�°x¨�±z«�²�³Q¿z¨�±z«3«b´u±ÇÆ�È5²i¿]É ¸9Ê ��©7�'²irb\�^z³B¿�ËÍÌÏÎ
��tul.¦um�¥u\�qWy7tu_bqbrbcdl3�Bric�^DcÐ©7��À;® Á£ÑiÁ�ÒnÄ
Ã Ä ¨ª��� Åe~`� «��NÓ�\Kl3\ � ® �7¨�°
Ôz²D°9Õº«]Ö ~-��×d�Ð��~ mvaN^egb\�Ø�ÙÛÚ�ÜhÝeÞÝ�ß:Ý�Ü�àdáZâ�ãpß:ä�Ùªå¼Ú�ßÇtul�Ý�ß:Ý�Ü�àdáRÞpÝ�ßxØ�å¶Ùªá�td��^hgb\Qfkc�^h\Kl3mncdo����1gb\Qwicdlhc&fW\�^h\Kl1æ�mvq�^hgb\Brb\�çiqbm�^hmvtdq�td� ½rb\�wz\�qbrba�tuq=¦dlet��1^hg�sKtuqxrbm�^emvtuqba'td�.® cdqbr��'\Mcda3ae_bfQ\ ½éè�5êb��1gb\ ��_bqbs�^emvtuq=® aegbtu_xovr�gic
¥u\Ð^hgb\Ð��tuo�ovt��jmvqx¦Iwbletdwz\�l3^hm�\Ka��¨ªmn« ëìqic&^e_blhcdo-l3\Ka3^elem�s�^hm�tuq�^et;cÇwbg��paem�s
cdo�o���cdrxfWm�aeaem�ybov\B\�qb\Kl3¦d��rx\Kqba3m�^£��mvaZfkc&^e\Kl3mncdoN��lecdfW\Qmvqxrbm��n¢��\Kl3\Kqbs�\�íïî'mnð9ñ � m¼�ò\d� � ��tul�cdo�o0óìÀ ~`��×d�p� °VÀ�¨�°
Ô7²D°9Õº« � cdqbr�c&ovo�wbletdwz\�l�letd^hc&^hm�tuqba�ôõÀ�ö.÷�¨ªø�«1^egb\Kl3\gbtuo�rba

®ù¨ª°#²DóM«.�5®¯¨ª°#²DôZóú«�û
¨ªm�m¶«Iü3ý?c&^e_blhcdo:¦ulet��1^hg�sKtdqbrbm�^emvtuqxaeþBcdl3\

®¯¨�°p²DóM« � È5² rb\�^7ó � Ìuÿ�²®¯¨�°p²DóM« � È5² É óVÉ � È5û
¨ªm�mvmn«��1gb\�\Kqb\�le¦d�Qrb\�qbaem�^£�Baegbtu_xovrkl3\ � \�s�^`^hgb\�fWc&^h\�lemnc&o��òa.a3�pfWfQ\�^el3� � m��ï\&� � ��tul`c ¦um�¥d\KqWae\�^�� }Í~`��×d�td�`fWc&^hl3mvsK\�a?^hgbc&^Ð��tulef ^hgb\�a¤�pfWfQ\�^el3�R¦dletu_bw�l3\Konc�^h\KrR^etV^hgb\�fWc&^h\�lemvcdo � ^hgb\�le\Bgbtuo�rba � ��tul cdovo�°ÇÀ¨�°
Ôz²D°9Õº« � óGÀ ~`��×d��� cdqbr=cdovo��ÂÀ�� �

®¯¨ª°#²	�Ðó
���z«-�"®¯¨�°p²Dóú«�û
¨ªm�¥x«Vü�
Çc&^egb\KfWc&^hm�s
cdo�¦ul3t9�1^eg�s�tuqbrbm�^hm�tuqbaeþVa¤^Dc&^e\I^hgic�^Ð^hgb\�le\B\��#mva¤^ha1æ����Qa3_bsDg�^hgic&^ � ��tul cdo�oN°ÇÀ¨�°
Ôz²D°9Õº«�cdqxrÇó À ~���×d� ^hgb\�le\Zgbtuo�rba

� É óVÉ Ä µ����U®¯¨�°p²DóM«����k¨DÉ óVÉ Ä�� �9«
�jgb\�le\ � ²	�ÂË ÌBcdle\ w7tuaem�^hm�¥d\�sKtdqba3^hcdq�^haK� ø



���! "�#�$�%'&)(+* ,.-/(103254�*7682:9<;�=82:>+- ,.032:6�>1%?(1%@*A6

BDCFEHG8I?JLKLMNIPOQC�O�R?OQE�GTSTCFUDGTV�WLXDGTYZRPO�E�G[ULYQM\O�MNCTU]O�XLR_^`GTJaI	Xcbedgf�CFEQU.EQJaVNRhGTViVNCkjlYHG8WDG[YQY�G[SFRhmnEQCFopG
q MiYQI@EZR?OQR�G[O�CTo7MiYZO�MiIho7C q R?VrOQC]GsI?CFUeO�MNUcJLJao CFUaR�tvuwGyx/GTU q M\OPGTYZYQR?EZO�YPOQXDG[O7O�XLRzR@ULR?EQSTb q R@UaYQMiOgb
{ XDGTYPViC|I@GTVlo7MiULMNo7G}G[O~OQXLR8WLEZR?mnR?EQEQR q�� GTEQMNGTUeO�Y_����GTU q ���	�'�i�\�\�?���PmnCFEP�����'��GTU q �����'�k�
EQR?YQW�R@I�O�M � R@V\bF�

�sR�jlMiVNV�YZJLWLW�CFYQR�O�XLG[O�O�XLR�o7G[O�R?EQMNGTV�MiULXLR@EZMiOQY`O�XLR�YZb�oAo7R�O�E!bPSFEZCFJLW�CTm�O�XLR�XLMiSFXhO�R@oAW�R@E�GyO�JLEZR
WLXDG[YQRT��M��vRT�\�eCTm�O�XLR�GTJLY!O�R?ULMiOQMNI�WLXDG[YQRT����XaR@Uw�cO�XLRlY!b|oAoAR?O�E!bHSFEZCFJLWA��I?CFULYQMiYZOQY�CTm�GTViV��[��o~G[WLWLMNUaSFY@�
EQR?WLEQR?YQR?UcOQR q Keb�o7G[O�EZMNI?R@Y@�a ¢¡¤£ ��¥T� �aOQXDG[Oro~G[W�OQXLR�JLULM\OlI@JLK�R�MNUeO�C�MiOQYQR?Vim¦�

§¤G[OQR@EQMNGTVcYZb�oAo7R�O�EZb
G[U q mnEQGTo7R�MNU q Mi¨©R@EZR@ULI?R�Mio7WLV\b/OQXDG[O�O�XLR�R@ULR?EQSTb q R?ULYQM\Ogb5XLGTY�ViC|I@GTVeoAMNULMio~G
G[OrGTViVwo7G[O�EZMNI@R?Y

ª¢¡s«y¬5 5��­� �®�¯c¬�¡±°�²~³µ´e¶·�D ¸¡8��¹

mnCFE»º:¼¾½�Mim©�H���'�`G[U q ºH¼¸¿F�	�|�	´/mnCFE3�H���'�k�1À�CTOQR`O�XDG[O�mnCTE3���Á�'��M\O3YQJaÂAI?R@Y3O�C�CFULV\bÃJLYZRrCTULR�CTm
O�XaR
o7G[OQEQMNI?R@Y/�3�·�?��Äk�?���rYQMiULI@R�mnCFElGTViV+¿
Å�ºF�·ÆhÅ�´HOQXLR@EZR5R·Ç|MNYZOQYr ¢¡���YQJLI	X_O�XDGyO���­�¼� 5�+È@  ® �

ÉÊm��H���'�/GTU q {Ë³µ���?��Ä·¶3¼Ì{Ë³µ�|���+�	¶�¼Ì{Ë³µ�|����Í·¶lG[U q Mim�j�R�EQR?ÎcJLMNEZR�OQXDG[O�mnCFElG[VNV

ª�¡¤£3Ï ¥ Ï5ÐÑ«y¬5 5��­� �®�¯e¬Ò¡�°3²~³µ´e¶·�D ¢¡8�`�|º:¼Ì�|�	´|���a¹

j�R5XDG � RÃ{Ë³µ���	ª5¶���{Ë³µ���?��Ä·¶�CFULR�I'G[UzYZXLCkjÌO�XDGyO�{Ó³Ô�|�'ÕÖ¶�MNY�ULCTU|dgI?CFU � R�ÇstØ×ÙJ��yxµ�
Ú UzR@ULR?EQSTb q R?ULYQM\OgbhmnCFE�O�XLR
I@JLKaMNI�O�C�O�R?OQE�GTSTCFUDGTVÙO�EQGTULYZMiO�MiCFUhO�XDGyO�YQG[O�MiYZÛDR?Y/G[VNVwO�XaR:GTK�C � R
I@CFU�d

q M\O�MNCTULYÃGTU q EQR@Y!O�EZMNI?OQMNCFUaYÃXDGTYÃK�R@R?U�o7C q R@ViVNR q Keb�Ü�EQMiI	ÝcYQR@UÞGTU q.ß G[o7R?Y@���sRhEZR?mnR?E:O�C.tØ×ÙJ��yx�mnCTE
q R�O	GTMiVNY@� Ú YZMNoAWLVNR/o7C q R@V�CTm�OQXLR�R@ULR?EQSTb q R@ULYZMiOgbhMiU�OQXLR�o~G[EZO�R?ULYQM\O�MiIÑWLXDGTYZR5MiY�SFM � R@U�Keb

{Ë³Ôª:¶�¼ o7MiU­Qà©�gá ÄQá � q MNY!Oâ³Ôªl�?«y¬H��­/¯c¬Ò¡}°�²~³µ´e¶·�gº:¼ã¿F�·�|��´|¹[¶ Ä

jlXLR?EQR q MiYZOâ³Ôª���ä�¶Ñ¯å¼¢o7MiULæ©ç@è~éêªÌëÞìhéLmnCFE/äÓíî£ ��¥T� ��ÀrCTO�R5O�XDG[O/O�XLMiYÑR@ULR?EQSTb q R@UaYQMiOgb q C�R@YÑULC[O
Y�GyO�MNY!mïbPO�XaR
I?CFU q M\O�MiCFU_{Ë³µª5¶�ð ñ mnCFE q R�O�ªãð ½Fò��

���·ó ôõ2:6�ö7÷»øù68- "Ó*A6�68-�&�(�%@*A6�>ú2Ã6�û ü�#�03ýT2Ã&l- þÌ68-�0�4Hÿ

×ÙR?O7JLYPG[YQYQJao7R_O�XDG[O~��� �'�~MNY�ÛaÇ|R q ���ÑJLR_O�C±ULCFU|d·³ÔÎcJDGTYZM\d!¶¦I@CFU � R�Ç|MiOgbÞCTm/OQXLR¤R?ULR@EZSTb q R@UaYQMiOgb
oAMNULMio7MiYQR@EZY�mnCFE�� q CzMiU}SFR@ULR?E�GTV�UaCTO�R�Ç|MNY!Oh³nI?m¦�7^�XDGTW|O�R@E5�F¶·��ÉgULYZOQR'G q ��MNU|ÛDo7MiYQMiULShYQR?Î�JaR@ULI?R@Y5mnCTE
O�XaRAR?ULR@EZSTb}mnJLULI�O�MNCTUDGTV q R � R?VNCFW�CFYQI?MNVNVNG[O�MiCFULY�K©R�Ogj�R?R@U q M\¨�R?EQR?UcO � GTEZM GTUeO�Y?�7��C_JLU q R?EQYZO�GTU q O�XLCFYZR
CFYZI@MNViV G[OQMNCFUaY`MiOrMNYrMNoAW�CFEZO�GTUeO�O�CACFKLYQR?E � R:O�XDGyO/R?ULR@EZSTb_o7MiULMNo7GÃEQR?V G[OQR q OQCAOQXLR:o7G[OQEQMNI?R@YÑ�3���'�\�i�\�?���
GTEZRPE�GTUaÝedÊCFULRPI?CFULULR?I?OQR q ��M��vRT�\�+mnCFEÃYZCFoARP¬ ¡î°�²~³µ´e¶ÑO�XLR q Mi¨©R@EQR?ULI@RP¬H��­Ñë¾��ÈPMNY:G8o~GyO�EQM Ç±CTm
E�G[ULÝ7CTULR/mnCFE�ºF�·ÆA¼¢¿F�·�|��´a�Tº��¼ÌÆ©����XLR/WLXeb|YZMNI@GTV�oAR'GTUaMNULSÃC[m�G:E�GTUaÝedÊCFULR�I@CFULUaR@I?OQMNCFUhMiY�OQXDG[O�Ogj�C
� GTEQMNGTUeO�Y?�LRT�vSL�\�©��Ä/GTU q ���k�LMiUPO�XLR
GTJaYZO�R?ULMiOQMNIÑWaXDGTYQR�I@GTU�I@C�R�Ç|MNY!OlMNUhO�XLR�YZR@ULYZR
OQXDG[O�OQXLR@EZR�R�Ç|MNY!O�YrG
q R�mnCFEQo7G[O�MiCFU��P¡�{ �gá 	 ³�

�Q£ � ¶+YQJLI	XAO�XDGyO�mnCFE3GTVNoACFY!O�GTViV��8¡�
�O�XaR@EQRrR@M\O�XLR?E�XLCFV q Y����©³��©¶3¼�¬H��Ä
CFE����©³��©¶h¼ ���~jlMiOQXÁULCFU�d � GTULMiYQXLMiULS}W©CFE!O�MiCFULY@� Ú E�G[ULÝFdgCFULR_I@CTULULR@I�O�MiCFUÁCTm/Ogj�C q R?mnCFEZo~G[OQMNCFU
SFEQG q MNR?UeO�YlMNY�YZI	XLR@o7G[O�MiI'GTViVib q R@WaMNI?OQR q MNU_B+MiSFJLEQR:¿F�å´|�

�



v

= QU

v

v

=U1

2

��������� �"!$#&%�')(*��+��-,�.0/$� �-/$1325476-�98:2<;=/$1�>@?A/$B�B���1��C2EDF2HGIDJ,KD$?ABL/M2E�-+�6-�ND��O� /$1�P�QHD$1��R,KD�1�1��K,S2 �K>
.0/$� �-/$132ETU��1V2 W��X?�/0�Y2E�S1�T �Z2E��,
B�WL/$TY�A47� ����W32<;<#

[�\]B���,^/$6�6�\$_0>��98�D�� ?A/02 �-D�1���� /$>����K132ET`D$8���1�aL?��-TY�-1��UTY�Kbc���K1�,K�KTd8�D$�e2 W����K1��S� �$\�8���1�,S2E��D�1L/$63D$T ,K��6-6-/02E�
D�1f/g.��S�Y\"aL1��OT ,^/06-�O+h�S2HGI�K�K1f2HG*DRD��i?�D��Y�=6-D],^/$6I?A��1��-?��-TY�K�YTjD$8k2 W��O�K1��S� �$\C>��K1�TY��2H\$#Flm��,nW)/
+h�KWL/^.]�-D������-T`1�D$2o2ED]DpTY��� B��Y�-TY�-1��p/$Tq��������� �k!�#&rsTY�������STY2ETS#d[UW��tD$1�6�\uB��YD�+�6-�S?vD$8L2EW��*?A/02EW��S?�/M2E�-,K/$6
8�D��Y?���6w/M2E�-D$1x��Tj2 WL/02��Z2y6-/$,nPcTy2EW���B�W3\]T ��,^/$6IT ,^/06-��D$1zGkW��-,nW"D$T ,K��6-6-/02E��D�1�T�T W�D���6->zDm,S,K���S#N{|TY,^/$6��
?A/}\�+h�
�-132 � D]>���,K�S>O+3\O/$>�>��-1��i/01O/$>�>��Z2E��D�1L/$6L2E�S� ?~2EDy2 W��
�S1��K�Y�$\�8���1�,S2E��D�1L/$6�GkW���,nWV/}.$D��->�T*2EWL/M2
�-1maL1���2 �K6Z\g?A/$13\N��1c2 �K��87/$,K�STu+h�S2HGI�K�S1z2HGID�>��Z���S� �S1c2�.0/$�Y�w/$132 T�,^/$1xDm,S,K�������u�z_e�f�����#�lm��,nWx2E�S� ?�T
��TY�L/$6-6Z\�Bh�K1�/$6-��T �p2 W��XT D�,^/$6�6-�S>OT ����87/$,K�X�K1��K� �0\V/$1�>�/$�Y��?AD]>��K6�6-�S>=+3\OW��-�$W��K�tD$� >��S�y4����K1��K�E/06-�-TY�K>�;
>��S� ��.0/02 ��.$�KT�/$1�>��-13.�D$6�.��u/�.��S�Y\VTY?�/$6�6�BL/$� /$?��S2E�S�K#�lm��,nWg�9�]2 �K1�>��S>N?A/02EW��S?�/M2E�-,K/$6h?AD]>��K6�Tk/$>�?���2
T D$6-��2 �-D�1�TU+���2s2 W��S\�/0� �u1�D$2kG*�S6-6eT ����2E�S>�8�D$��1c��?��K�Y�-,K/$6e/$B�B��YD^����?�/M2E�-D$1�Tk/$TU2EW��uT ?A/$6�6�BL/$� /$?A�92E�S�
�-1O2 W��XT ����87/$,K�X�K1��K� �0\O2E�K�Y?��-TU��T �L/$6�6�\�?���,nW�T ?A/$6-6��K�I2 WL/$1�/i� �^/06-�-T�2E��,
?A�ST WmQ�T ���K�$#
���n� � ���S�q�<�L� ���^���v�N�
�¡ ��K�
¢
{pTYT ��?��U2EWL/M2�£�¤�£^¥I��T�a��m�K>A/$1�>i2 WL/02q2EW��U�K1��S� �$\i>��K1�TY��2H\i��Tq����.$�K1�/$Td2EW��U?A��1��-?���?¦D08�§¨�S6w/$T�2E�-,
�K1��K� �$�-�KTk,SD�� �Y�KT BhD�1�>��-1���2ED�§©>����ª�K�Y�K132k.0/$� �-/$132ETK_��«#¬�$#Z_

­®¯47°y;q± ?A��1²H³0´<³mµ ­® ´ 47°y;<¶ 47·�#�!};
¸s�S� �0_3°v±º¹�»i>��K1�D02E�KTo2EW��I>��S8�D��Y?�/M2E�-D$1u�$�E/$>����K132oD$8LT D$?A�I»g¼R® ²H½ ¾ 47¿
À Á�Â$;<#d�L�E/0?A�¡�-1�>����ª�K�Y�K1�,S�
�-?�B�6��-�KTj2EWL/02�2EW��g�K1��K� �0\F>��K1�TY��2H\f,^/01Ã+ª��� �SB�� �ST �S1c2 �K>Ä/$TA/x8���1�,S2 �-D�1fD$8X°u°�ÅÆ#�lm��B�BhD�T ����2���T
?��-1���?A��T �K>=/02y4�°u° Å ; ²�Ç�È ± ­É ´ T D�2EW�/02 ­É ´ ��TU2EW��XTY2 � �ST T�Q«8�� �S�jT�2E�E/0�-1�D$8o2 W���Ê$Q�2EW�B�WL/0T �$#�{Ë[�/^\]6-D$�
�9�mBL/01�T ��D�1�2 W��K1�T W�DÌGkT

­® ´ 4�°j;q± ­® ´ 4 ­É ´ ;ÆÍ !
r ¤JÎjÏM4�°u° Å ; ²�Ç�È�Ð ­É ´9Ñ�Ò 47°j° Å ; ²�Ç�È�Ð ­É ´pÓ ÍjÔV4nÕÖ47°j° Å ; ²�Ç�È�Ð ­É ´ Õ Â ;

GkW��S� ��Î×±ÙØ È ­® ´ 4 ­É ´ ;���T�/zBhD�TY��2E�Z.���>��Sa�1���2 �$_UTY\]?�?A�92E�Y�-,V8�D����Y2 WJD��Y>��K��2E�S1�T D���/$1�>º¤ÙÚ Ò Ú Ó>��S1�D$2E�STp2EW���T ,K/$6w/$�sB�� D]>���,92
��1gÁ Â9Û$Â #
Ü�8qG*��/$T TY��?A�yT ?A/$6-6e>���T B�6-/$,K�S?A�S1c2 T
ÝÌÞO±Ë» Ð ��>gGI��?�/^\
T �92

°v±ß!�ÍfÝ$¹�Þ Ò ­É ´ ±¦!IÍ)ÝMÉ ´MÒ ­® ´ 4 ­É ´ ;¡±àÝ ÈEá ´ ¶
[UW��S1�_L2EW��S� �XW�D�6�>�T

­® ´ 4�°j;q±àÝ È Ï !r ¤ÃÎs4:â�47Þm; Ð É ´ ; Ò â�4�Þm; Ð É ´
Ó Í á ´ Ñ Í�ÔO4�Ý Â ;
ã



äkå�æSç æ�è�é�êmë
ìíé�î�êyïÄî�ê�ð�ë ñ�ò=ó�ôXõ å�æ�ôYö]÷�÷Aæ9õEç ó�øiùLú$ç�õXû$ü*õ å�æ�ý�ó-ôYù�þwú$øSæK÷�æKÿ3õ���ç ú$ý�ó-æSÿ3õ����sæSÿ�øKæAú
þ-ó�ÿ�æ^ú0ç ó-ô ú0õEó�û�ÿ�û0üué����
	Ìë*ó�ô���ó
�$æKÿ��cö

� é���ëqì ÷�ó-ÿ��������� � 	ò���� é��! "� � ë$#��% &� �(' ï*) �,+
ü�û�ç-�/.103254627�8:9 ��;Uå�ó�ô�ü=<�ÿ�øSõ ó-û�ÿ � äkó-þ�þÆô æKç:��æiú0ôpú�÷Aû]ý�æKþÆæSÿ�æKç>�$ö�ý�æKÿ�ô ó�õHöVõ å�ç û?<���å�û?<�õ�õEå�ó-ôkä*û�ç>@A�B û0õEækõEåLú0õDC� åLú$ô�þ-û]ø^ú$þL÷�ó-ÿ�ó-÷Aú
û�ÿFEHG=é�I3ë$JLK � #�M
M
M
#�K �ON äkå�ó-þ-æ � åLú0ô*þ-û]ø^ú0þL÷Aó�ÿ�ó-÷Aú
û�ÿAõ å�æ-P�ÿ�ó�õ æ
ô æ9õ�Jmé�K � K ð� ë ��QSR #�M
M
M
#Ìé�K � K ð� ë ��QSR N ó�üTK � ú0ç æ�õEå�æX÷�ó-ÿ�ó�÷�úXü�û�ç C� �VUXW ìY	?#�M
M
M
#�Z[�

�



\ ] ^`_ acbYd e
f bhgT^ji ^!a"kmlon bpa"] lrq s kHn a"] b \ ^tgvu%w gHw s
lyx z ^`d{kT^ja"kml|n s

}�~�� �����v���F�1�1���H�5���
���������L�����5�����������6������ ��������6���
¡6�L���� &�
¢¤£����6¥����5¦¨§���©ª©:��«� ��
�� ¬��¢&©��?�����6­(�
��©ª���������5���L�������6��6©>¥®�5�5��©O�
¢������
©����¯�6¥�����¦�°H±c�²¦��5���6�
�³©��6���*­��6�,��©O�6´µ�?«��¶�,·���©:����¢����¸�6¢� F¢��?¢�¹S�,·���©:���5¢������6­º©��6��«������?¢�©­=�?¦¶¡��6¦>�»�������?¢¯���®¥�¦>�?´��
����©O�6¢� F�����5��¦�¦��5�»�L·��������?¢�©�°v�����¼¥�¦>�?´����5�`«�¢� ���¦O���6¢�©��
 ���¦������
�?¢F¦����� �©�½

¾�¿ÁÀ Â �
¢� FÃÅÄ�ÆÇ©�«��������¯�L�OÈ ¾ Ã ÀHÉ ��¢�­Ê�Ë�Ì È ¾=Í�À$ÎÏ �
¡?�5¢Å�Ð´µ�?«�¢� ��� �ÑÒ�
¥�©������
��Ó² ��6���6�
¢FÔpÕ×Ö�Ø¨�6¢� �Ã®Ù"Ä[ÚÜÛ�Ý¯Û�Þ»ß�à ß ¾�á Ù�â>ÖHã Àåä �
��� á Ù&ÕçæAÔ%�6©è�¥¯�6¦:�O�6­º������´µ�?«�¢� ¯��¦>é?ê
Æ ÉìëVÍ ÄíÚ Û�à ß ¾ Ô*â>Ö ã À ½ ÍÒî ïVð¨É ÃµÙåñ

��©(��¢��?¢�¹S����¥���é¨�����6©��� 1�5�?¢ò¡?�$·í©�«�´�©��5����­¶ÚÜÛ�à ß ¾ Ô*â�Ö�ã À °²�����ó��¢���¦�ô�éÅ­=«�¢��,���
�?¢¯�6�mÈ��
©(­=�?¦ Í ÄõÆ ��,ö¯¢��� ¨´òé
È ¾=Í�À ½ Éø÷¯ù Ú ¾ûúªÍ�À�üòý�þ&÷�ù-ÿ���Í�ü?ý�þ"÷ ï � � ��Í¶ü��?Î�����í­=«�¢��,�����6¢pÚ ½²Ö�Ø���ã � Ö �
©F�6©�©>«����� ø���¬´µ�í���?¢ò����¢X«��?«�©5ê ÿ Ä
	Òß�� ¾ Ô*â�Ö�ã À ê²�6¢�  � Ä

	 ß�� ¾�á�
 â�Ö ã À¼ä �
�������H©>«����{���¯����§��������Ü§���� É §?ê�§������������! p°#"¨�?¦��5��¡?��¦5ê ä �F�6©>©�«����������ô?¦>� ä ���¨�5�?¢� ��
���
�?¢�©
$ î&%�î ß þ('*) Ú ¾+%¸À,)-'�¾�î&%�î ß �ç§ À ­=�?¦O����� % Ä¨Ö Ø.��ã Î ¾ §?°
§ À

/-�����²���¯�L��������«�¥�¥µ��¦O´µ�?«�¢� ���¢ ¾ §?°
§ À ����¥����
��©å���¯���OÈ ¾�Í�À �- ­=�?¦O�6�
� Í Ä1ÚhÛ�à ß ¾ Ô*â�Ö�ã À °
0-¢� ���¦����5¦>���6��¢��5�?¢� ��
���
�?¢�©��6¢FÚ �,·���©:����¢����²�6­º©��6��«������?¢�©�­=�?¦ ¾�¿¸À ����¢�´®�*©>��� ä ¢F´Xé������* ���¦>���,����5������ ���¢������¸���6���5«���«�©���­T¡��6¦��������
�?¢�©2143²�65�°å�����¼­=�?�
��� ä ��¢�ôÐ©����,���
�?¢�©è�6¦��� ��,¡?�6���� Å���������¼���6©>�¸�
¢ä ���
����������©>�¸�5�?¢� ��
�����6¢�©O�6¦��²¢��6�è©�������©>ö���  °

7



8:9�8 ;�<�=?> @BAC@D<FE G:HJI:KFHL<�MNHJAPOQ<�R SUTV<XWZY\[X@DA^]CHL<�MNH
T`_�G:TVaDK�]b@BTV<�A

ced�fhgjilknmeoldqprkjs�t�uvowuxkjs�yegjz|{6iw{}s.owfrf2f�~�u�y�owfBs�pBfhk}����kjz�s�t�fBtXylfB��z�frs�pBfry�old|{6oNilfB{}��uxylf�old�f2u�s��|�Qz��X�
���������#���x�����������:�������F �¡|¢�£w¢¤¢¦¥j§�¨�©ª¨¬«V¨n¢l­B®¯¢�°Z±�¢h²�³r´Bµ�´�¶r·¸¨�®|±�¡q©ª¡�«}©^³r´�¹Fº*»D¼½£h«}¾ª¾�¿À¹�Á!«}°�Â

��u��´¦Ã�ÄqÅ ²�³r´�µ�ÆÇu�s��
È ¶BÉ Å

²Ê³�µ�Ë
Ì?¼½£�¢�¼½Í}¢�£wÎÏ©Ê¡|¢�£w¢V¢¦¥j§�¨�©Ê¨Ð«F±�¼½°�¨�©�«}°|©bÑ!ÒÔÓ�¨�®|±�¡�©Ê¡�«}©�Õ�³r´.Õ�ÖÐ×ªØ Ù�Ú�Û�Ü Ý�Þ�ßáàâÑã«}°�Â`³X¹äºå¨�®¯±�¡F©Ê¡�«}©
»D¼½£¬«`¨�®�æ�¨n¢l­B®¯¢�°Z±�¢¬²Ê³6çDµ�çr¶r·#©Ê¡|¢�£w¢L¡|¼½¾vÂ½¨

³½çNèU³ éëê,¢l«½ì½¾îí�ïÐ§ª°ñðóò�ô õ�²+öL÷lø�ùLµ�Ë
úá£w¼n¼û»rü�ý�froNþ�¹�º:�bced�f¬g}ilknmeowdqpBkjs�t�uxolu�kjs�yJ²�ÿj�vÿ�µ���u�fr��t� Õ��`þ�Õ õ � Ù Ú Û�ß�� Ñ	�&ö
� � Õ���Õ � Ù
� Ú Û�ß Õ�þ�Õ � Ù�Ú Û�ß � Õ���Õ � Ù��ªÚ����Zß Õ�þbÕ � Ù�Ú����Zß à Å ²�þ µ�Ë��� kjuxs�pD{6i��fJu�s�fB��z|{}�xuxo��Àm�uvowdq{¤��~�fBtq�Êz�s�prolu�kjs��þ���¹Fº yld�knm�y
Õ�þbÕ � Ù�Ú Û�ß à*Õ�þ � �þ��NÕ � Ù�Ú Û�ß! Õ��þ��NÕ � Ù�Ú�Û�ß à-ÑñÕ��X²�þ � �þ���µ�Õ � ÙrÚ�Û�ß! Õ��þ���Õ � Ù�Ú Û�ß à\Ñ:Õ��VþbÕ  Ñ#" Ë
ced�frs%$|owd�f2pBk}s�olu�s�z�kjz�yNfr�¤��fBt�t�uxs�g`k}�Cð ò�ô õ ²�ö�µ,u�s.owk'& õ ²+ö�µe{}s�t�{¤owil{}pBf2uxs�fB��z|{}�xuxo�� u��'(��)�� Õ��VþbÕ õ � Ù�Ú�Û�ß�� ÑñÕ��`þbÕ � Ù�Ú Û�ß � Ñ " à Å ²�þ µ�Ë
ced�f¬��fr�ªo+*�d|{6s�t�y¦u�t�fht�fr��s�fByJ{'( k}�)��s�kj�Vu {}��,`m�uvowd-,�²/.½µ10 2 �Êkji3.40 2Ô�65�frs�pBf7$ Å uxy���kjz�s�t�fBt�Êilk}� ��fB�xk�m�y¦k�owd|{6o�owd�frilf¤f�~�uxy¦oly2{�ylfB��z�frs�pBf�²�³r´�µNowd�{6oJilfB{}��uxylfry�owd�fÐu�s��|�Qz��
k}� Å kjs�º:�98�u�s�prfmáfhd�{;:}f Å ²Ê³B´�µÏà u�s��=<�¶BÉ Å ²?>Lµ  ÿJ�ÊkjiC¿ � {6ilgjfLfrs�kjz�g}d�{}s�tqy¦u�s�prfLm,fh{}y¦ylz��VfA@�Ò ÿB$�old�f2z�s�ux�Êk}il�
��kjz�s�tñ�Êkjie³r´�u�sXð ò�ô õ ²+ö�µ,old�fBsñ�Êkj���xknm�y,�Êilkj�� Õ��`³B´.Õ õ � Ù�Ú�Û�ß�� ÑñÕ��`³B´jÕ � ÙrÚ�Û�ß � Ñ#" à Å ²Ê³B´�µÏàåu�s��< ¶rÉ Å ²?>Lµ  ÿ}Ë
ced�fñf�~�uxy¦owfrs�pBfñk}��{�máfD{DC���u��Vuxoh³ ¹Ôº �Êkj�x��knm�y¬�Êi¦kj� owd�fFEÏ{6s|{}p�dG* � � {6kjgj��z�ced�fBkji¦fB�Uolkjgjf�owd�fri
m�uxold:owd�fJ��{}p�oNold|{6o�º u�yÏmáfD{DC��H�ñpB��k}ylfBtZ�I�¢KJV«}£wìML�üNL�üPO.ü6Që�R�PÆ Ó {6s�tS�óÆ Ó�owd�fT(�i¦k�k6�¤y¦olu��x�Lyld�knm�yXf�~�u�y�owfBs�pBf#{}s�tÔ��kjz�s�t�fBt�s�fBylyXk}�
u�s��|� uxyluxs�g¤ylfr��z�fBs�prfBy��Êk}iU@�Æ�ÿj�Q�s�gjfrs�fBil{}�
$�owd�fNm,fB{DCV��u��VuxoCk}��{}s�uxs��|�Vu�y¦u�s�gJy¦fB��z�fBs�pBf2u�y s�k}o,{Qgj�xkj�|{}�|�Vu�s�ux� uxylfri��Êkji Å {6yáowd�f�Êkj�x��knm�u�s�gQf�~�{}�'(���fJy¦d�knm�yB�V�¥�«DJ3W�¾�¢XL�üNL�üPO�éZY�Ì\[®K]ëï}ü�ý�f�oVö_^�Æ ²+Óa`Dÿnµ+bc$ º ^�Æed�þ ¹óð ò�ô b�²+ö�µ	^�þf� g Û ÆåÓGhi$áð ²/j¬µ`Æk��bò  �Vu�s�d�²/� b � ÿ�µ+bl`�²
� b  ÿnµ+blh��Êkjimj Æ ²/� ò `n� b µF¹*ø�bi$o��Æ Óa$e{6s�tp�\ÆUÓ�� ced�frs%$eowd�frilfXd�kj��t�y
u�s�� È ¶rÉ Å ²�³�µbÆÔÓÐ��z�o Å ²Ê³�µ,Ò ÓÐ�Êk}i�{}��� ³�¹Fº:�
úá£w¼n¼û»rüNced�fQ��{6proLuxs�� È ¶BÉ Å ²Ê³�µÏÆ�ÓV�Êkj���xk�m�ye�Êi¦kj�
pBkjs�y�owi¦z�prolu�s�gÀ�Êk}i�fB{}p�drqÀÒÔÓÀ{ �Êz�s�prolu�kjsX³tsJ¹?º
ylz�p�d�owd|{½o Å ²Ê³tswµAupqq²�p��û�wv,d�{D(�owfriox ��fB�xk�mÔkji4y�z�{zG|ªµ�� � ylylz�� f Å ²�³�µ�Æ Ó`�Êk}ieylkj�Vf2³�¹�º:�áced�fBs} ³G~ }�� Æ Ó�{6���Vkjy¦o¬f�:}fBi���m�d�frilfqu�s�ö y¦kFowd|{6o¤³?uxyQprkjs�y¦ow{}s.oV{}��k}s�gF{}�x� k}y¦o¤fK:jfri��ä�xu�s�fm(|{}il{}���xfB�
owk ²�ÿB`�Ójµ`uxs ö
{}s�t old�f���kjz�s�t|{}i�� pBk}s�t�uxolu�kjs�y ux�m(��H��³\ÆUÓ���E,z�o owd�frs } ³G~ }!� Æ Ó�y¦k�owd|{½o
ð ²
�`³�µbÆâÿQ{6���Vkjy¦oefK:jfri���m�d�fBi¦fQuxsXöL��ced�uxy�pB��fB{}il�H�Àprkjs.owil{}t�u�p�owyeowd�f¬{6ylylz��m(�olu�kjs Å ²�³�µbÆÔÓ��

�



�	��� ���r�
�U�c�o�m���'���-����� ����� ���#�l�X���#� �¡ ¢�m£����#¤
¥�¦Z§f¨!©Pª?©
«t¨r¬�­¯®i­P°²±Z³?´µ«=¶�·D­6¸º¹Z»�¼a½�¾À¿)ÁB¼ÃÂ ÄÆÅfÇiÈ7É Ê ÅË¿NÌ	ÌÎÍD¿NÏÐ¾ÎÁ�Ñ�ÒÔÓlÕ�Öt×K©
Ø�«t¨!ÙD¦�Ú�¿H¹9¹ZÁDÛFÍDÜNÜÝ¡Þ²Å ÇßÈ7É ¾Àà�Ò�ÛÎÒ9à�ÁBÜNÏaÌ Ââá/Ý4ã1ä ¿N¼G¹å�æ;ç�èPé ê1ëíì�î ïßð%ñåKò ó�ôDõ�ö

÷ø ù
ø7ú ì Ââá/ÝpûpüMý�áPþ�ãÎã�ÿBþ
�o¦��'Ö����;×X¬�­¯®i­P°ß­
áZ¿Pã��
	BÒ�Û���½lÁD¼
	DÒ���¹Z»�¼�½K¾À¿)ÁB¼-Â ÄBÅ ÇiÈ7É Ê Å ¿NÌ��i»!ÍDÌ�¿N½�ÁB¼�	BÒ����á?¿)¿Pã��!ÁBÛ���� ÷ ÁDÛ���� ÷ �i»!ÍDÌ�¿N½lÁD¼
	DÒ��G¿)¾���ÁD¹UÂ ¿)ÌAÒ��i»�¿�	DÍ7ÜNÒl¼ß¾A¾ÎÁm½�ÁB¼�	BÒ��G¿H¾��FÁD¹¢Â��� »!ÍDÌÎ¿)½lÁB¼�	DÒ��G¿)¾�� ÁD¹ÆÂ ¿)Ì�¾Àà�ÒFÛ�¿! Bàß¾M¼�ÁD¾Î¿NÁB¼ Á7¹3½�ÁB¼�	BÒ��G¿H¾���¾ÎÁ" B»!ÍDÛÎÍD¼ß¾ÀÒlÒFÒ#�a¿)Ì�¾ÎÒl¼�½�Ò-ÁD¹$ BÜ)ÁBÑ!ÍDÜ% ¿N¼�¿ % ¿)ÌÎÒlÛ�Ì�¹ZÁBÛ�&'�(*),+
-'./+10 243657398;:=<?>@-BA�CD3FEHG Â ©N×�ÓlÕ�Öt×K©
Ø�«t¨!ÙD¦�ÚrªJI!¦K¨ ªHI!¦ G Õ�¨�ØKª/©
«t¨�Ö�K,&�©N×M×;¦ÎÓlÕ ¦K¨!ª?©?Ö�KJKML�N1¦ÎÖ/�/KMLKN«/N1¦��3×;¦��R©
Ø�«t¨!ª?©P¨!Õ «tÕß×�«t¨POËÖD¨RQ�á9S
ã4Ö�Q��R©PªZ×3×;«/K ÕGª?©
«t¨a×l­¥�¦Z§f¨!©Pª?©
«t¨r¬�­¯®i­N¬�­$�!ÁBÛAÂ ÄDÅ ÇiÈ7É Ê ÅUT1Ò9Ï�Ò�V!¼�Ò#¾Àà�ÒmÓlÕaÖt×K©
Ø�«t¨!ÙD¦�ÚWI�Õ1KJK�Â@XZY�ÁD¹UÂ Ñ��

Â XZY á/Ý4ã1Ä?� ¿N¼a¹ånæcç èPé ê ëíì�î ï ð ñåKò óÎô õ�ö
÷ø ù
ø ú ì Ââá/Ý ûÔü'ý�áZþ�ã�ã�ÿBþ ¹ZÁBÛoÍDÜ)Ü Ý¡Þ²Å ÇiÈ7É*[

�o¦��'Ö����;×X¬�­¯®i­N¬�±Z³?¥4ÖD\]� ¶�·D­�áZ¿PãwÂ X^Y ¿NÌw¾Îà�ÒXÜ¯ÍDÛ� BÒlÌ+¾��i»!ÍDÌÎ¿)½lÁB¼�	DÒ���¹Z»�¼�½K¾À¿NÁD¼�Ñ�ÒlÜ)Á=T Â��á?¿)¿Pã`_�¹UÂ ¿)Ì��i»!ÍDÌÎ¿)½lÁB¼�	DÒ���¾Àà�Ò�¼rÂ X^Y � Â��á?¿)¿N¿¯ã�_�¹`�a� ÷ ÁBÛb�c� ÷ ¾Îà�Òl¼TÂ X^Y �âÂ@d�d�e7Toà�ÒlÛ�ÒmÂfd�d#¿)ÌÆ¾Àà�ÒR½�ÁB¼�	BÒ��µài»�Ü)ÜUÁD¹wÂ Toàa¿N½�àµ¿NÌÆ¾ÀàaÒÜ¯Í7Ûg BÒ�Ì�¾o½lÁD¼
	DÒ���¹Z»�¼�½K¾À¿)ÁB¼FÑ�Ò�ÜNÁ=T Â ÍD¼�ÏF¹ZÁBÛoÝ¡Þ²ÅfÇßÈ7Éf B¿6	DÒl¼�Ñ
�
Â d�d á/Ý4ã]�µ¿N¼G¹/hjik l õ�mon

l Ââá/Ý l ã1Ä�p Þrq�s n
l Þatvuws ÷�x s Ý l Þ²Å ÇiÈ7É s
yz� ÷ s [�[ s#p{s

ik l õ�m n
l � ÷ s|ik l õ�m n

l Ý l �ÃÝP} [
~ ¿)¾ÎàF¾Îà�Ò��i»!ÍDÌÎ¿)½lÁB¼�	DÒ��-ài»�ÜNÜ Â X^Y ÁD¹UÂ�e�T1ÒXÏ�Ò�V!¼�ÒX¾Àà�Ò��À¦�KHÖcÚG¦gQ��R�À«���KN¦�� á�S X^Y ãwÍ7Ìo¹ZÁDÜNÜNÁ=ToÌ��á�S X^Y ã � ¿N¼aÏP�rÞrO ÌÎ»�½�à�¾Àà!Í7¾�& X^Y áH��ã]� ¿N¼a¹å�æ�� & XZY á?ýGã [��Ò�ÛÎÒ�eB& XZY ¿)Ìw¹ZÁBÛAý�ÞrO Ï�Ò�V�¼�ÒlÏ-Ñ
�

& X^Y á?ýGãwÄ?� ú ì Â X^Y á/ü'ýGã�ÿBþ�� ú ì���� ý1ÿBþ�� ú��D��� � ý1ÿ1� [~ Ò#¾Îà�Òl¼�à!Í�	BÒX¾Àà�Ò#¹ZÁBÜ)ÜNÁ=To¿N¼w �ÛÎÒ�Ü¯Í/�aÍ7¾Î¿NÁB¼	Û�ÒlÌÎ»aÜ)¾��(*),+
-'./+10 243657362�:=<?�P�wA�CD3 ±�© ·'á�S X^Y ã
Ö�Q��R©PªP×4Ö'×;«/K Õ�ª/©
«t¨�­±�©P© ·X¿)¼a¹ ånæ�� &�áZýaã]�S¿N¼a¹ å�æ�� & X^Y á?ýGãl­±�©P©P© ·F�AÖ�Ø�Im©P¨c§��R©N×K©P¨1�4×;¦ÎÓlÕ!¦K¨�Ø�¦ G «/�Æá�S4ã�IaÖt×XÖ
×KÕw�K×;¦ÎÓlÕ ¦K¨�Ø�¦$N�I!«;×;¦�N1¦ÎÖ/�*K ©J�R©Pª ©P¨�Â m��   á ùb¡ ÅfÉXã3©N×Ö'×;«/K Õ�ª/©
«t¨ G «/�4á9S X^Y ãl­±�©PÙÎ·W�AÖ�Ø�I-×;«/K ÕGª?©
«t¨ G «/�Má�S X^Y ã�©N×RªJI!¦¢N1¦ÎÖ/�£K ©J�R©Pªw©P¨rÂ m��   á ùb¡ Å É ãm« G ÖD¨ ©P¨c§��R©N×K©P¨1�m×;¦ÎÓlÕ!¦K¨�Ø�¦ G «/�á�S4ãl­
¤



¥�¦�§�¨H©«ª!ª6©D¬�­6®�¯z°�§�±B®�­�²�­!©�®P¯«­6³�§�´¶µW®w§�·�§�´g´gµ�¸�¹º·�©«®�°�­�²�­!©�®º¨H©�¸�µ¢¨H»w®�·�²g­!©«®P²�©�¼R§�½1»�µ�´g­6·�©«®�³«§#¾�¿ÀzÁHÂ�ÃBÄJÅ9ÄZÆ/ÃrÇ1ÈÊÉ
ÈÊÉ
È¶¥�¦w§Ë¨H»�®w·�²�­6©«®{Ì ÍFÎ�Ï�Ð�Ñ Ò ÎÓ­!´º´�µ�­6°Ô²g©Õ¼R§aÖ�×�ÃwØ/ÙgÆ/ÃoÁÛÚ�Æ/ÃBÜ�Á�Ý"­6¨F¨H©«¸Þµ�ª!ªß*à�áãâ Î Ï�Ð�Ñ ´g»�·�¦ä²�¦Bµ�²�¸gµ�®�åbæ ßèçaá¢é]êìë µ�®w°rí â æ9î à�ëDé ²�¦�§�¸g§F¦�©«ª!°w´ÌïæZí ßñð æ ë¶ç í éòá¢éôó í�Ìïæ ßbé7ð æ ë¶ç í é Ìãæ á¢é�õ¥�¦�§WÖ�×�ÃwØ/ÙgÆ/ÃoÁ*Ú�Æ/ÃBÜ�Á�ÝWö1÷1øJøRÌúù�û`©�¨]Ì ­!´ô²�¦w§Fª!µ�¸g¯�§�´�²�¸gµ�®�å«ü�©�®�§�·�©«®�³«§#¾º¨H»�®�·�²�­!©�®Þ¼R§�ª6©=¬fÌ�¿ý�Á�þW×�Ö�Ø=ÿ�Ç1ÈÊÉ
ÈÊÉ����9À�×�����È*æ9­ é	� ³�§�¸ò¹ä½
»Bµ�´g­!·�©«®�³«§#¾º¨H»�®�·�²g­!©«®º­6´¶¸gµ�®�å«ü�©�®�§ ·�©«®�³�§�¾�¿æ9­6­ é ¥�¦w§�¸g§�¦�©�ª!°�´$Ì�
�
 ó Ì�
 û ó Ì ù�û ó Ì ¿æ9­6­!­ é�� §F¸�§�¨H§�¸�²g©���� µ����B¥�¦�§�©«¸g§�����¿ ë ¿ ë �w¨H©«¸�µ¢¸g§���¸g§�´g§�®�²�µ�²�­6©«®ä¨H©«¸��z»�ª!µ*©�¨
Ì ù^û ¿¥�¦�§ ªÊµ���­6®Bµ�²�­6©«®¢·�©�®
³�§�¾º¦
»�ª6ª�©�¨ µ*´g§�²�©�¨ ��µ�²�¸�­!·�§�´�­6´�¸g§�ªÊµ�²g§�°£²g©"!�§�¸g©¢´�§�²�´�©�¨,¸�µ�®wå�ü^©«®�§b·�©«®�³«§#¾¨H»�®�·�²�­6©«®�´�¿ÀzÁHÂ�ÃBÄJÅ9ÄZÆ/ÃrÇ1ÈÊÉ
È$#RÈ&%B©«¸Fµº´g§�²(' ) Î�Ï
Ð�Ñï²g¦�§�ø�×�þ¢ÄJÃR×�Å9ÄZÆ/ÃÕÚ�Æ/ÃBÜ�Á�Ýäö1÷1øJø '�* û ©�¨+' ·�©«®�´g­6´�²g´*©�¨ôµ�ª!ª, â Î Ï
Ð�Ñ ´g»�·�¦|²�¦�µ�²b²�¦w§�¸g§*§�¾�­!´ò².-	/10 2 â Î Ï�Ð�Ñ �435/�0 2 â � î à�ë �6�87�/�0 2 â Î Ï �:9;/�0 2 â Î Ñ �=< 9>/10 2?< ê ë �@ ê î à�ë«à5A1à�õ6õ�õ�àCB �ED êìë«à5A�à�õ6õ�õ6àCA / �B´g»�·�¦Þ²�¦Bµ/²F, ê -HGI0KJ�µ�®w°-=/�0 2 ê 35/�0 2�-=/ILMJ�0 N�2�OPJ ð æ ë�ç 35/�0 2 é -=/ILMJ�0 N�2 à-=/ILMJ�0 N�2 ç -=/ILMJ�0 N�2QOPJ ê 7R/10 2�ST9>/�0 2 à-HU?0 2 â ' õ%B©«¸H, â ' * û�²�¦�§�´I��µ�ª6ª!§�´ò²+�R©«´g´�­!¼�ª6§ ®1»;�z¼�§�¸ B ­!´�·�µ�ª!ª6§�°P²�¦�§�ø�×�þ¢ÄJÃR×�Å9ÄZÆ/Ã�ø!Á�Ü�Á�øM¿¥�¦�§Þ·�©«®�´ò²�¸�»�·�²g­!©«®Õ©�¨$²g¦�§ÞªÊµV�W­!®Bµ/²�­!©�®Û·�©�®
³�§�¾Õ¦
»�ª!ª�­6´�¼�§�´�²W­!ª6ª!»�´ò²�¸�µ/²�§�°;¼�¹a¼�­6®Bµ�¸ò¹ ²�¸�§�§�´��ô·�¨ ¿%�­6¯«»�¸g§ A ¿ ë ¿
E

E E E E

E
12

E

01

11

21 22 23 24%�­!¯«»w¸g§ A ¿ ë Í=W�©«®w´�²�¸�»�·�²g­!©«®Þ©�¨X, ê -HGIJ�­6®º²g¦�§�ªÊµV�W­!®�µ�²�­6©«®�·�©«®�³«§#¾�¦
»�ª6ª4©�¨	YR-FN�/�Í @ êìë«à�õ�õ�õ6à[Z]\ ¿
^`_�a bdcfehg�i j kmlonpehqrksntl"ghu vwksg�ksqrloxzyznXksu {|qrcf}hx�ks~
��®P²�¦�­6´�´g§�·�²�­6©«®º¬�§�¸g§�·�µ�ª6ª�²g¦�§�®�©�²�­6©«®P©�¨ � ©«»�®�¯��W§�µ�´�»�¸g§�´�¿p� ©«»�®w¯��W§�µ�´g»�¸�§�´¶µ�¸g§s��µV�>�w­!®�¯«´`¨H¸g©��� ­6®
²g©Ë²g¦�§Þ´I�Bµ�·�§�©�¨���¸g©�¼Bµ�¼�­6ª!­6²�¹���§�µ�´g»w¸g§�´W©«®ñÎ Ï�Ð�Ñ µ�®�°�µ�ª!ª!©=¬ã²�¦�§Þ·�©V�f��»�²�µ�²g­!©«®a©�¨�·�§�¸ò²�µ�­6®ª!­���­�²�´`©�¨ ¬`§�µ�å1ª�¹P·�©�®
³�§�¸�¯«§�®�²b´�§�½
»�§�®�·�§�´�¿ô¥�¦�¸�©«»�¯«¦w©«»w²�²�¦w­!´�´g§�·�²�­6©«®P¬�§�µ�´�´g»>�W§+� ê�A ¿ÀzÁHÂ�ÃBÄJÅ9ÄZÆ/ÃrÇ1È$#RÈ���È&�7§�²�����æHÎ�Ï�Ð�Ñ é ¼�§�²�¦w§�´g§�²ô©�¨���¸g©�¼Bµ�¼�­6ª!­6²�¹"��§�µ�´g»�¸�§�´ ©«®£Î]Ï�Ð�Ñ"�1­Z¿ §�¿��
²g¦�§�´�§�²`©�¨µ�ª6ª7®�©«®�ü^®�§�¯�µ/²�­6³�§o�¶µ�°�©�®��W§�µ�´�»�¸g§�´��Ë´�µ�²g­!´�¨J¹1­6®�¯`���������(��� ê�ë ¿�¥�¦�§�´g§�²b©�¨ B N � Æ/÷1Ã?¡Pþ£Ág×/ÿ�÷1Ö�Á�ÿ¢=NDæ �m£ Î Ï�Ð�Ñ é ­!´�°w§�±B®�§�°rµ�´

¢=NDæ �m£ Î Ï�Ð�Ñ é Í ê Y�¤ âhB�¥¦ æ �m£ ����æHÎ Ï�Ð�Ñ é�é Í?§;¨�§ ������� <K©>< N �?¤�ª1æ6© é ��«�¬®­ \
õ
ë î



¯&°�±I°"²�³�´$µ|²:¶�·M¸&¹»º�¼½¶�¾�¿�À�Ás¸+Â�Ã�±�Ä�ÅÇÆ�Ã�È�É&ÄVÅ�Å:·�¹ËÊ�ÄVÌ>Í�ÉIÎ>°oÏ�Ì>Í>°5Ð�ÑÒÏÇÌ�Ó�ÔÕ ¶6ÊmÖCº�¼½¶�¾�¿�À�Ás¸�¸È�É[ÄVÌ>Í>ÈhÂ�Ã�±Ø×1ÙÚ°�ÄVÛ�Å�Ü]ÝËÆ�°zÄVÈ�Þ>±[Ä�ß>ÅÇ°�à>á"Ï�â�°Vâ�á"ã�Ï�ä�°�Ì|ÄVÌ�Ü�å�¹çæ�èé¶�¾�¿�À�Ám¸ê´ëµ ì�Ñ ¹íæî¶�¾=¿�À�Ás¸ê´ÅÇÏ�Æðï ñ�ï ò Ô Ñ"¶�ó�¸rµêô]õöÉ[Î>°.ÆfÄV÷>÷>Ï�Ì>ã"·ùøú û�ü�ýzþQÿ(åM¶�ó�¸��?²�³�¶6ó�¸ÚÏÇÈ��8°�ß °�È�ã�Þ>°öÆf°�ÄVÈIÞ>±IÄVß>Å�°sÏÇÌ Êmâ�����	��

���������������FÃVÉ[°�ÉIÎPÄ�É�Ó�ÔÕ ¶6ÊmÖ[ºo¼½¶�¾�¿�À�Á.¸�¸4ÏÇÈpÄ.È�Þ>ß>È�÷PÄ���°HÃVÂEÉIÎ>°+Í>ÞPÄVÅ;ÈI÷PÄ���°HÃVÂEÉ[Î>°+È�°�÷PÄV±IÄVß>Å�°ÈI÷>Ä���°`Ó���¶ ÊmÖCæ�è�¶�¾ ¿�À�Á ¸I¸f¶��QÂ1â��! �Í�" ¸.ÙHÏ�É[Î�ÉIÎ>°ðÍ>Þ>ÄVÅÇÏ�É�Ü ÷PÄVÏÇ±�ÏÇÌ>ã ã�Ï�ä�°�Ì»Â�ÃV±$# ¹êÓ���¶ ÊmÖCæ�è�¶�¾ ¿�À�Á ¸�¸ÄVÌ>Í&% ¹hÓ�ÔÕ ¶6ÊmÖCæ�èR¶�¾r¿�À�Ás¸I¸Úß�Ü
' %)(*#,+&µ.-0/1- ü ý�þ�ÿ #�¶�·2(5ó�¸���%�³�¶�ó�¸�3

4�°�ÄVÛ�Å�Ü5��Ã�Ì�ä�°�±�ã�°�Ì�É�ÈI°76�Þ>°�Ì���°�Èhã�°�Ì;°�±[ÄRÉ[°98=Ã�Þ>Ì>ã Æf°�ÄVÈIÞ;±I°�È ÏÇÌ É[Î;°ËÈ�°�Ì>È�°�ÃVÂ�É[Î>° Â�Ã�ÅÇÅ�ÃéÙHÏÇÌ>ãÉ[Î;°�Ã�±�°�Æ â
:<;2=?>A@B=�C DFEHGIE�J�K*LIMINIOIPQCR=SN�TUPQVW:$;I=?>A@X=SC >�NZY[>�M\N2]_^`=?PQabM2@X=Sa9c�deJAf\ghfjiFk�flYemonXE$p ��q¶ åsr�¸trvuswQxzyl{Q��

�Håsr�¹hÓ}|R¶6ÊmÖI¾ ¿�À�Á ¸)~b�B
[�������f¹���x1���[���B�S�������Bx)�����7��xzq�{Q��

���*������q��Fæ�+ ô����Q��{�q�{0��q� åsr �v���*� /��)� æ�~b�B
��������î¹h�����F{Q���0xlq�{Q��

�$�*������q ²ù¹h  | ¶ ÊmÖI¾�¿�À�Ám¸[�����¡�����0���U��¢7�Q���£���ö¶ åB¤�¸1���Q��{q�{0��q�xQ~b�B
[�����Q¥ ¹ æ | ¶�¾=¿�À�Ás¸�´$µ ìU#î¹hæî¶�¾�¿�À�Ám¸+´�È�Þ>÷ ñ u ü�ýzþ�ÿ ¶§¦z¨�©Kó�© | ¸�ª � © #�¶�ó�¸X© '¬« õ�xzq�{Q��

��{Q�B���B�

¥ ¶�å­¤z¸}® - ü�ýzþQÿ ¥ ¶6ó�¸��]²é³�¶6óR¸ ¯°y����B�B�²±�³����ùÓ � ¶6ÊH¸�3
´+Î>°�Â�Ã�ÅÇÅ�Ã�ÙHÏ�Ì>ãW��Ã�±IÃ�Å�Å ÄV±�Ü�Ï�È ÄVÌ�Ï�ÆfÆ�°�Í;Ï Ä�ÉI°l��ÃVÌ>ÈI°s6?Þ;°�Ì���°�ÃVÂ?É[Î>°rÉ[Î;°�Ã�±�°�Æ ÄVÌ>ÍöÈIÎ;Ã�ÙHÈ4Î>ÃéÙR8=Ã�Þ;Ì>ãÆ�°zÄVÈ�Þ>±I°�È&Ä�÷>÷M°�ÄV±FÄVÈHã�°�Ì;°�±[Ä�ÅÇÏÇÈ�°�ÍùÈIÃVÅÇÞ;ÉIÏÇÃ�Ì>È	Â�Ã�±+Ì>Ã�ÌSµ°��Ã�Ì�äV°QÐ ä�ÄV±IÏÇÄ�É[Ï�Ã�ÌPÄVÅ ÷>±IÃVß>ÅÇ°�ÆfÈ�â

¶ >A@B>�V�V�P0@X·¸DFEHG2E�JAE<p ��q�¶�¹�rQ¸trvuswAxI¹Srs¹9º»~b�B
<�����?�ð¹¼��x��������9���b½z�¾��������¿��U��¢7�Q���£���z~b�B
�¶6º�¸�xÀ������xÅÇÏ�ÆÁr ò Ô9Â ¶�¹�rQ¸Hµ ÏÇÌ;ÂÄÃ�usÅ Â ¶ å]¸7�¼�F{Q���0x�q�{Q��
��¡�*������q}¹»¹�º,x=² ¹�  | ¶6ÊmÖI¾�¿�À�Ám¸�xÆ�������Ç�������U��¢7�Q���£���¶�¹A¤�¸§¤susw¼���A��{�q�{0��ql¹A¤�®È¹5¯°y����B�B�²±�³����&É �oÊ | ¶6ÊH¸$�����BxQ~b�B
$�����A¥�¹hæ | ¶�¾�¿�À�Ám¸�x
¥ ¶ÌË	¹A¤�¸z® - ü�ýzþQÿ ¥ ¶�ó�¸��?²�³�¶6ó�¸ ¯°y����B�B�²±�³����ùÓ � ¶6ÊH¸v3

ÍÎ�B
����BÏ���

xzq�{Q��

�Á{Q�B���B�
Å�ÏÇÆ¤ ò Ô - /�É ¶ÌË�¹A¤�¶�·M¸I¸���·`µ - / - ü�ýzþ�ÿ É ¶6óR¸��?²é³�¶�ó�¸���·

�����
Ë	¹4¶�·M¸rµ - ü�ýzþQÿ ó\�?²�³�¶�ó�¸ ~b�B
$�����7�=·�¹ Ê�3

ÐÀ

�U�Ä~s�Æ´+Î>°=°QÐ]ÏÇÈ�É[°�Ì���°=ÃVÂ;ÄVÌöÓz|28=Ã�Þ>Ì>ãHÆ�°zÄVÈ�Þ>±I°=ÄVÌ;Í�Ä+Ù	°zÄVÛmÅ�ÏÇÆ�Ï�É ÙHÏ�ÉIÎ.ÉIÎ>°=ÄVÌ>Ì>ÃVÞ>Ì���°�Ío÷>±�Ã�÷ °�±�ÉIÏÇ°�ÈÂ�Ã�Å�ÅÇÃéÙHÈsÂ�±IÃ�Æ ÉIÎ>°îß Ã�Þ>Ì>Í;°�Í>Ì>°�ÈIÈ(ÃVÂ�ÏÇÌ0ÑPÆ�ÏÇÈ�ÏÇÌ>ãùÈ�°76�Þ>°�Ì0��°�È(Ï�Ì�ÉÒ�oÊ |�¶ ÊmÖI¾ Á ¸5ál´+Î>°�Ã�±I°�ÆÈÓ]âÕÔ>â�¦�ápÄ�Ì>Í¶§¦VâÖ¦�¸5â
´+Î>°¾8=Ã�Þ>Ì>ã Æf°�ÄVÈIÞ;±I°f² ã�°�Ì>°�±IÄ�É[°�Í�ß�Ü�ÉIÎ>°fãV±[ÄVÍ>Ï�°�Ì�É[È.ÃVÂÚÄVÌ ÏÇÌ0Ñ>ÆfÏ�ÈIÏÇÌ;ãðÈI°s6?Þ;°�Ì���° ¶�¹�rQ¸tr�u7w�Â�ÃV±¶6º�¸=Í;°�È���±IÏ�ßM°�È+Ã�È���ÏÇÅÇÅÇÄ�É[Ï�Ã�Ì>È�ÏÇÌðÉIÎPÄ�ÉÚÈI°76�Þ>°�Ì���°öÏÇÌðÄ"È�ÉCÄRÉ[ÏÇÈ�É[ÏÖ�zÄVÅEÙ�ÄzÜ9�Õ×1¦s"�â}´ Ã�ã�°QÉ[Î>°�±�ÙHÏ�É[ÎfÉ[Î>°mÙ	°zÄVÛ

¦�¦



Ø�ÙÖÚ¡Ù�ÛjÜ&ÝÀÞàß�á0Û�â­Ù�ãÇÛ
ä0ÞÁÚ¡ß�å§Û�æ�ÞsØ�Þ�ç�â­ã?Û�ÙÖã0è�ß�æ*Ú,â­Û�Ù�ß�ã,â�á�ß�é0Û[ê�ë<ìví}îlï0ð0æ�Þ7å*å�ÙÖã�ñ¡Û�ä�ÞÁØ�ÙÖÚ¡Ù�ÛÀß­è\òóê�ÜSô�ì�ÙÖãÛ
Þsæ�Ú	å�ß�èlÜ�â�ã�õ�öÇÝ�Þ[ß�á�å*Þ7æ*ç�Þ[Û�äQâ­Û<ê�Ü2÷vö0ì�å�ß�Ø�ç�Þ7å�Û�ä�Þ$ø�ù�ú£ù�û�ü�ý²þ�ÿUù�����û����7ý�ù	� ê�
[ë<ìví

ê�
$ë$ì

������� �������
� Þ7Þ��Îê�Ü2÷vö�ì�����÷�������Sê���÷� 2ì!�#"%$'& (Xê�)+*-,/.�ì�0�1 ( ê�)+*�,32546.Áì���87 9;:<� Ü>=À÷@?A�£êCBóì3�ED�FHGJI	KMLON5 QP�êRLXìeè�ß�æ�â0í Þ­íSB��T)�÷U ê��7ôsìtô�VXWZY[" $'& ( ê�)+*�, . ì\�H]	^Q_�`badc3 ¼ÙÖãfe3gh ê�)+*�ëji�ê�, 2H46. ì�ì@k?÷å�éml�ä&Û
äQâ­Û òóê�Ü2÷vö0ìS� Ù�ã0è�n _ & oJp VXq òóê���÷� 2ì	rs Þsæ�Þ6t�Û
ä�Þàñ�Þsã�Þ7æ�â�Ø�ÙÖå�Þ7õ&Þ7ã0Þ7æ�ñ6uÇè�é�ãml�Û
Ù�ß�ãQâ�Ø ò¡Ù�å�è�ß�æ[ê��A÷v ìw���5õ�Þ�x�ã�Þ7õ�áHu

òóê��A÷v 2ìw���zy|{}y FHGXI�K " êRLXìmN5 QP�êRLXìmN~B��dy|{}�)ê�Bóì����óêCBóìmN5B���y 9;��� ê�LXìO���óêRLXìmN�L5r
� ä�Þ�l7ß�ã0õ�ÙÖÛ�Ù�ß�ã

U ê��sô7ì�ô@V�W�Y[" $'& ( ê�)+*�, . ì\�H]	^Q_�`\a c  ¼ÙÖãfe gh ê�)+*�ëji�ê�, 2H46. ì�ì
Ú	Þbâ�ã�å�Û
ä�â­Û� RÙÖå�â,ø�û*ü5��þÌù�ú��j������ú�ø��,ù�üBÿ	�Sû
ù	tAÙÌíÕÞ�í�t�Û
ä0Þ7æ�Þ$Þ�ïSÙ�å§Û
å�â	å*ÞX�?é�Þsãml7Þ&ê��7ô�ì�Ù�ãf"%$'& (Xê�)+*�,3.ÁìÝ�ä�ß�å*Þàñ�æ
â�õ0Ù�Þ7ã�Û�åWñ�Þ7ã0Þ7æ
âBÛ
Þ� 9Ù�ã¡Û
ä�ÞÁå*Þ7ã�å*Þ[ß­è � ä0Þ7ß�æ*Þ7Ú��Sí���í���í � ä�ÙÖå�l7ß�ã0õ�ÙÖÛ�Ù�ß�ãZl7â�ã�áóÞ1õ�æ�ß�ð0ðóÞsõ&Ù�è� ���[ß�æ\������ ¢¡�t�£\Þ6�5t>¤¦¥é¨§tí

� ä�Þ�è�ß�ØÖØ�ßUÝ�Ù�ã0ñ�Û�ä�Þ7ß�æ�Þ7Ú å*ä�ßUÝ�ålÛ
äQâBÛ�ê�
[ë$ì ÙÖålâ�ñ�Þ7ã�Þsæ
â�ØÖÙ�å�â­Û
ÙÖß�ãàß�èIêtë$ì�íO© Ù�Ú	ÙÖÛ�åIÙÖãª�Ræ�Þ�è�Þ7æ\Û�ß1Û
ä0Þê�ÝÀÞbâ6�>t�ÝÀÞbâ6� c ì Û
ß�ð�ß�ØÖß�ñ�uÁÙÖã«"%$'& (Xê�)+*-,/.Áì|0¬1 ( ê�)+*-,/2546.ÁìvíO­RÞ�õ�Þ	xQã�Þ¬®��5¯±° �_á5u[Ü³²° ê�Ü2÷�]	^Q´Bì	tÝ�ä�Þsæ�Þ}è�ß�æ2â�ØÖÚ¡ß�å§Û â�ØÖØ6Bµ�T) â�ã0õ$â­Ø�Ø����T¶�·XêC,/2546.àì�Û�ä�Þzð�æ�ß�áQâ�á�ÙÖØ�ÙÖÛ'uÆÚ	Þbâ�å*é�æ�Þ3] ^Q´ n P p �hëji»êC,32H46.�ìå
âBÛ
Ù�å¸xQÞ7å D�F GXI�K �óêRLXìmNH]�^Q´ n P p �¹�óêR?�Ü\ê�Bóì�ìví � ä�Þ�Ú,â­ð�ð�Ù�ã0ñµ®Wõ�Þ	xQã�Þså<â³l7ß�ã?Û�Ù�ã?é�ß�é0å[ÞsÚ�á�Þ7õ�õ�ÙÖã�ñ�ß�è¯ Ù�ã�Û
ßA�1í
ºj»½¼H¾À¿�¼�Á ÂÄÃÆÅÇÃÈÂÊÉ�Ë�ÌMÍ¸ÎÐÏª¿;¾ÀÑS¾>ÒJÓCÔ;Ó�¾>Õ¦ÖÄÃ×ÂÄÃ�Ø|Ù;Ã�Ú þ�Û,ê�
[ë$ì$ü5���¾þC��ÿ$ü	ÿ��BýÜ���tþR�Bú>ÝÚ þ�þ�ÛàÙÖã0èÞ_@V�ß�òóê��0ìS� Ú¡ÙÖã n h & oXp V�q òóê�à$÷v 2ìXÝÚ þ�þ�þ�ÛâáÄãQù	ù	�M��ù��5��þ�ú�ø�®!�m¯ä° �ä�Þå	ù�ü�æ�ã�þ�úJç3�¾þ�ÿ�þ�ú�ø¡ÿUù�èX�Qù�úQæ�ù/åJ�Bû�êtë$ì�ã0üBÿ¾ü�æ��Bú�é�ù�ûtø�ù�ú��jÿ	�|��ÿUù	êèX�Qù�úQæ�ù�ë�ã��UÿUùàý²þC�¾þC�jþ�ÿ$ü	ÿ��BýÜ�¨��þR�BúìåJ�Bû[ê�
[ë$ìXÝÚ þCé�Û}íWü�æ�ã�ÿ��BýÜ����þR�Bú¬åJ�BûÆê�
[ë$ì�þ�ÿ\��ãQù�ý²þC�¾þC�Ð�Þå!��ãQù�ù	�M��ù��5��þ�ú�ø+®Ð��¯î°ï���ÞåÆü�ú¡þ�úJç3�¾þ�ÿ�þ�ú�øÁÿUù�èX�Qù�úQæ�ùåJ�Bû$êtë$ìXÝ

� ä�Þhã�Þvï�Û�å*Û�âBÛ
Þ7Ú	Þ7ã�Û,Ù�å,á�â�å�Þsõ¬ß�ãñðWâ�æ�â­Û
äwòÞsßSõ0ß�æ-u>óÕå � ä�Þ7ß�æ�Þ7Ú â�ã�õ å*ä�ßUÝ�åÇÛ
äQâBÛ,Û
ä0Þ7æ�Þ�Þ�ïSÙ�å§Ûå�ß�Ø�é0Û�Ù�ß�ã�å¾ê�Ü2÷vö�ì��d�`è�ß�æ¾ê�
[ë<ìÆè�ß�æ�Ý�ä�Ù×l�ä9Û
ä0Þ«ôjß�é�ã�ñ�Ú¡Þ7â�å�é0æ�Þ	ö9äQâ�åàâÇç�Þsæ-u9å*Ù�Ú	ð�Ø�Þ�å§Û
æ*émlsÛ�é�æ�Þ­í¤�ß�æ*Þ7ßUç�ÞsæXtQÛ
ä0ÞàÛ�ä�Þ7ß�æ�Þ7Ú Ú	ß�Û�ÙÖç­â­Û
Þså�Û
ä0Þ[õ0Ù�å�lsæ�Þ�Û
Ù�å�â­Û
ÙÖß�ãeß�èWê�
[ë<ì�ÙÖã � ÞXl�Û
Ù�ß�ãfõSíö��á�Þ7Ø�ßUÝàí
ºj»½¼H¾À¿�¼�Á ÂÄÃÆÅÇÃÈ÷ÊÉ�Ë�ÌMÍ¸Îwøª¾>¿;¾>ù�ù�úm¿�û¦ÖÄÃÈ÷ÄÃ×÷�Ù;Ã áÄãQù�û�ù$ù-ü�þ�ÿ	��ÿÁü¾ÿ��BýÜ����þR�Bú9ê�Ü2÷vö0ì!���ýåJ�Bûàê�
[ë<ìÆÿ	��æ�ã�Cã0ü��OåJ�Bû,ü�ýÜ���Uÿ	��ü�ý�ý8Bþ�ñ)��CãQù���ûv����ü5�7þ�ý²þC��ÿµ�,ù�üBÿ	��û
ù<ö;P¼þ�ÿ���ãQù³æ��Bú�é�ù-üâæ����M�7þ�ú�ü���þR�Bú �Þå¡ü��}���Uÿ	�� � ���àþ�û*ü�æ��,ù�üBÿ	�Sû
ù�ÿXÝ

�;�



� � ��� 	�

� �

� � � ����� ��� ��	������ ��� � ��� ��	�
 � ��
 � 
 �!	
"#� ��$%
�&

')(+* ,.-0/2143)576789/�:;3<-
=9>@?BADCE>GFIHKJML;NOCQPSRTJMFS?URKAVJW>@L�XYFS?BR7JMPZP\[UA^]_P\N^JM>KL<H@N`PaPI]_AbPI]cFdHeP\AfJMLQN`?UP\N`?�LQN`NWP\NbLQAfJM?UX<FIJWLQAQgYhiFSA`LQj
P\RkJW>@LlR@PSJW?UP\RmPS]nFYNWL;o\p@[UFSNqJWNW?rFIR@o\p@[UFIJM?BP\RdstLlj@LvuGR@LwFYstLxFSykz{[v|L;X<L;RTJf}~J��ZHeL�FSH@H@N`Px�K?BXYF�JM?UPSRmP\Ha}
LQNWFIJMPSN0JM>GFIJ0>GFSA)FSR%FSj@jK?BJM?BP\RGFS[�P\NfJM>@P\oSP\RGFS[B?BJ���H@NWPSH�L;N`J��\g�=9>@?UA�H@N`P\HeLQN`J���AW>@P+scA)JM>GF�J��\P\[Bp@X<L
CQPSRTJWNW?B�@pKJM?BP\R@Ad?UR�F�H�PSA`JML;NW?BP\NW?VLQN`NWP\N�LQAfJM?UX<FIJWLQAmX<Fx�%��L�R@LQo\[BLQCvJMLQj�?B]�o\?��\L;R�NW?Bo\>�J`}�>@FSR@j�A`?Uj@L;A
FSN`L0AWX�PaPIJM>�L;R@P\p@o\>�g�=9>KL�P\H�L;NMFIJWP\Nl>GFIAl��L;LQR�?UR�JWNWPZj@p@CQL;j�?UR���zt���2ziF��a��zihq�2h9z��x�iFSR@j�p@A`LQj
]_P\N7H@N`PaPI]_A7PS]<F�HeP\AfJMLQN`?UP\N`?lLQN`NWP\N7L;A`JW?UX<FIJML;Ak]_P\NkAWL;CQP\RKj�P\N`j@LQN7HGFIN`JM?UFS[OjK?B��LQNWL;R�JM?rFI[lLQ�TpGFIJW?UP\RKA
��zt���aziF��a�azih��Zh9z��\�azih9 S��FSR@jYFS[UA`Pb]_P\N��IFSN`?rFIJW?UP\RGFI[K?URKLQ�TpGFS[B?BJM?BLQA��¡h9z9�I�¢g¤£¥L�NWL;CxFS[B[¦AWP\X�LqN`LQA`p@[BJWA
]_NWPSX§��zih��.h9z��\��hizi¨��4FS�eP\pKJ^JM>KLwFSH@H@N`P+�a?BXYFIJW?UP\RmPS]n��P\pKR@jGFSNf�7jGFIJMFdFIR@j7JM>@L;?UN©Lv��L;C;JMAbP\R7JM>KL
o\[BP\�GFS[�j@?BAWC;NWL;JW?UAWFIJM?BP\R�L;NWN`P\NQg�ª¤?BRGFS[U[��\�KstLlN`LQCxFI[U[«FSRkFx�SLQNMFIo\?UR@o<P\HeLQNMF�JMP\Nc]_NWP\X¬��zih{�.sc>@?UCE>kFS[U[BP­scA
]_P\Ni�SLQN`�)A`?UX�H@[UL�NWLQ[B?rFS�K[UL©L;NWNWPSN9LQA`JW?UX<FIJM?BP\R�FSRKjmFSj@FSHKJM?��\LVX�LQAW>dNWLvuGR@L;X<L;RTJQg

')(¯® °!±�²<67³;´l1¬µ¶14:Q´O-k²<67³;´D/�:;3<-7·
¸�L;Jq¹º�eLbF�N`LQo\pK[rFSNiJWNW?rFIR@o\p@[UFIJM?BP\R0PS]�JM>@Lb��PSp@R@j@L;j»�¦H@?UL;CQL;sc?BAWLDFI¼�R@Lb¸�?UH@A`CE>@?BJW½bjKP\XYFI?URd¾�¿ÁÀ4Â
?UR�JWP�JMN`?rFSRKo\[UL;A0Ã_ÄÁÅÆ�\ÇbPSNbJWL;JMNWFS>@L;j@NMF�Ã_Ä�ÅÉÈ�Ç^?UR�JW>@L0A`LQR@A`L0PS]D��z{?Ê�;�¢�2?¢gËLIgB�2RKPm>GFSRKo\?UR@o�R@PZj@LQA;�
j@P\X<FS?BRm?UA�XYFIJWCE>@LQj7L¯�KFSC;JW[B�\� ¾�Å Ì�Í¦ÎxÏ�Ðbg©£¥L�A`p@H@HeP\AWL�A`>GFSHeL�NWL;o\p@[rFINW?BJ��)?BRkJM>@LOAWLQRKAWL�JM>GF�J^¹
AMF�JM?UAfuGLQA9JW>@L^XYF­�K?BXlp@XºFSR@o\[BL©CQPSR@j@?BJW?UP\R7��h9Ña�¢g�=9>@LVLv�ZJWNWLQX<FS[»HeP\?BRTJWA9PS].Ð�Ò7¹ÓFSN`L^CxFS[B[ULQj�RKPaj@L;A
P\Nc�\L;N`JM?BCQL;A©FSR@j<Ô j@LQR@PIJMLQAqJM>@LbAWLvJ©PS]4FI[U[�AWpKCE>7R@PajKLQAQg�ªGP\N�F<oS?B�\L;R7¨©?UN`?UCE>@[BL;JcHGFIN`J�Õ«Ö¶¿�×¦¾�PS]
JM>KL©��PSp@R@jGFSNf�Y[BL;J{Ø�ÙÚÅ�ÔÜÛnÕ.Ö���L�JW>@L©A`p@�@AWLvJcPS]�]_NWL;L©R@PZj@LQA;g4=9>@L^AWLvJ9PS].LQjKo\LQAbÃ_ÄmÅÝ�\ÇtP\Nn]ÞFSCQL;A
ÃÞÄ�Å%È�Ç{ßàÅÝC;P\R���á�âIãväxå�åBå�äEâ ÂZæ ¿�×@ÐÝ]_P\NiâIã¯äQåBå�åBäMâ Â ÒYÔ FIR@j0Ð�Ò7¹ ?BA{j@L;R@PSJWLQjdFSAtçtg2£�L©FSA`AWp@X�LJM>@FIJ9Õ.Ö{�aFSR@j�>@L;R@CQL©FS[UA`PlÕ.è�ÅÝ×¦¾7Û4Õ.Ö{�a?BA{X<FIJMCE>KLQj0L¯�@FIC;JM[����T�<LQjKo\LQA9P\N4]ÞFSC;LQAiA`POJM>GF�J{stL©XYFx�
HGFSNfJM?�JM?UPSR)ç¥ÅÝçKé�Ìdç@ÖmÌdç@èÁ�T�)A`L;J`JM?URKo<çGèÁÙêÅ�á�ßºÒ7ç�ÙKßÓ¿ Õ.è æ �¦ç@Ö¶ÙêÅ�á�ßëÒ7ç�ÙKßë¿�Õ.Ö æ �FSR@jìç@é�ÙêÅ ç7ÛwÃ_ç@Ö7ÌkçGètÇvg�=9>@Lwp@R@?BP\RìPS]{FS[U[2L;j@o\L;AOÌ¤çÁÅÉá+í¶Ò ¾ÓÙ�îaÐºÒï¹<ä¦í�Ò�×GÐ æ ?UA^JM>KLAWyILQ[BL;JMPSR�PS]¤LQj@oSLQAc?URd¹0g2£�LbjKL;uGR@L

ðiñ Ã¢¹wÇ{ÙêÅ
áEòGóbÒ7ô4õwÃ¢¾cÇiÙxòGó@ö ÍkC;P\R@AfJEFSR�J�]_P\NcFS[U[eÐ�Ò7¹ æ
�+È



÷Sø@ù
úcûQü¢ýwþ{ÿ��������	��
Yü �cþiÿ
����� ����
�ûQü���þ ÷Sø@ù�� ����� ����� ø����M÷Sø
��� �! ÷#"$" �%�7ý'&)(

* �! �+��-,!+. �/102+ � + �
ú�û3 ü¢ýwþiÿ��4�����5��ú�ûQüÞýwþ{ÿ
����� 6�78�:9�&5;:< û>= ?3 ü@�cþ

0BA�+. C+
< û>= ?3 üD�cþiÿE�F��GH�I< û>= ? ü@�cþiÿ!GJ� 6�7��:9�&)(

÷Sø@ù 0B �K � +Dú ûL üÞýwþ ÷Sø@ù < û>= ?L ü@�cþMK �2N 3 �PO��RQTSU+ � üWVYXOÿ[Z���\�þ�]�+ � A�+ ø � ùG÷^" ] ÷^� K � � � ú û ü¢ýwþ_/KWQ`+^Qa/YVYXb��ú û üÞýwþ �M÷#� K ��c + � VYX�üed�þf�g9hK � di�j\ kT�lZm& ÷Sø@ù VYX­üDZ�þf�on!Qqpj+ ù + cGø + ÷hr Ks+��.+.0BK � +��� ø����M÷Sø
�t�eu@ø � � K$� øIv�w �yx L üÞý�þ�]
z � + �C� K ø�{hv�w � �|� v ��ÿE� ù K ÷^} üe��þ � �^ ÷^"$" �~��ýHQ * �! C+.�-,!+� ./
02+ ù + cGø + v�� ������üW����þ�]
z � + ��� K ø�{�v�� � ��� v �¥ÿ�� ù K ÷^} ü@�Oþ � �! ÷^"$" �~�8��Q

� �! �������� ÷Iø@ù � û�� � ? �ìý�0BK � A������ û�� � ? " + ��� ��]�+ � A�+ uKø K � ,^+�� � �! ./ ø �! }Y÷^"�� �q� ÷Iø@ùr �!K ø
� K ø�{��  C� } � û K ø
� ��� ? Qq��A�+ ø / � �! ÷Iø + " + } + ø
� 0BK � +b��� ø����E÷Sø
�f�eu@ø � � Ks� ø�� ����x L ü¢ýwþ��¡ #¢ � A�+£ u�}br|¤¥� ��¦ � �¨§J��©��4� �Y� A�+ ø �! }Y÷#" ��� }'r � ø + ø)� � �ª� � ÷ �. C� ��� �~K �9ù + c@ø + ù ])z
¤¥� �B¦ � �¨§.ÿ�� ü � ��� ��«­¬ � ��� ��®`þ�¦ � �ª(

¯ ���Cu�} +t°���� ? ü N²± þ_Q���A�+ ø / � �! B�P��� ±Á÷Sø@ù �F�7ýP0BK � A8�P³�O�� ÷SøKù�� A�+f� u�� +� u@ø K �cø �! }<÷^"
��� �b� � NU±�� + �

¤¥� �´¦ � �¨§�ÿ��µ°T¬ � ��� ��¦ � (
� K øG÷^"$" z!/ � �! f�¶�·��� ÷Iø@ù � û_� � ? �ïý �Cu �¸A � A ÷#� �¹��� û�� � ? 02+ � + �tº ��ÿE��� û ��� ? 0BA�K " + � �^ �P��� ± ��� 3 ÷SøKù �F�ký ��u �¸A � A ÷#� �P;�O��%0�+ � + ��º ��ÿ��µ�	Q

»�¼¸» ½ ¾R¿TÀ ÁÃÂ�Â�Ä­ÅtÆ8ÇÉÈ ¿5ÊªÇ�ÅbË ÌoÂj¾tÄ­¿5Ê�ÅbÄ
��A�+ � � "$" �-0BK ø�{d÷^r�r  ��-Í�K }Y÷#� K$� ø � r +� ÷#� �! ÏÎ ÿ�Ð û3 üD�cþÏÑ ú û3 üÞý�þ	K � � ø +HÒ^+_zjK ø�{  �+ ù Ks+ ø
�5� �^ � A�+r  ���� �e� � �  �+ cGø + ùk÷Ór � ��� +� CKs�! CK[+� C ��! B+ ��� K }<÷#� + � Qªp|+ c  ��� K ø
�  �� ù�u ��+ � � } + ÷Sù@ù K � Ks� øG÷^"eø � �M÷#� Ks� ø Q

Ô ø �! ù +� � � } � ù K � zdü@VYX!�ÕZq��ÖOþ � � ÷5r@÷  � K � Ks� ø � �Ju@ø K � zmüD×�X!� Zb��Ölþ­0�+R�¸A���� � + � �! Ø+ ÷ �¸A c Í�+ ù
ø � ù +BZ'�'\¹k¨Ö ÷^ø � ù +BÙeü@Z\þ���Ö ÷Sø@ùq� + � Ùeü@Z�þiÿ��:ZfK � Zb��Ö'Q Ô øÓ� A�K � 0 ÷ z!/
0�+ ù + cGø + ÷trG÷  � K � K$� ø� � \ K ø
� �b� ÷  ù üDÖOþ�� "r÷^��� + �´Ú üDZ�þcÿ��4��ÛZq��\ ÿ
Ùeü.ÛZ�þ��:Z�&)/�Zq��Ö'Q � �! �+ ÷ �¸A�Zb��Ö � + �

×�XqÿE� Ü
ÝßÞÉàßá X�â

V Ý üDã�Qsn+þ

÷Sø@ù ,!+. CK � z � A ÷l� üD×�X!� Zb��Ölþ¡K �c÷qrG÷  � K � K$� ø � �Yu@ø K � z^Q­pj+f C+.ä u K$ �+ � A ÷#�
�¡XqÿE�F�-d����%ÿ)9båi×�X�üed�þ¸& üDã�QEæSþ

nÉç



è$éfê.ë!ì�ì�í.ê.îßí.ïyð^ì�ï�îßñ�ð#î	ò�ó�ôõ÷ö óÏèsø'ù�úsè$í.é�îßñ�ð#îTûUü�ý�þ�ÿ¡óÓñ1ð^é	ðhù�ë!é�èsîßè��!íqé������Dð^ê.í'øbíÉð^é����Cí
	���
éCñ�ð^ù�í��Cí�����ú$ð��Cèaî�
jîßñ�í��Cíhí���èsé�îßé'ð^ì����������� �!�">èsì�ï�í.ù�í.ì�ï�í�ì
î'ê�ë!ì�é�î¸ð#ì)î$# %'&�é���ê¸ñ îßñ1ðlî(�eë��bí�ð^ê¸ñ)+*-, îßñ�ífï�è$ð^øbí.îßí���ë���ÿ¡ó/.0�1ó21 õ ï�è ð#ø��@ÿ¡ó�!�.�éCð#îßèsé�31í.é4�1ó456#7�98�è:�<;>=�ÿ¡ó/	
? ë��A@ *-BDC �DÿE!Bð#ì�ï )F*G, úsí.îH@#ó *JILK í

@^ó21 õNMPORQ @�òYó0SUTMPORQ ö óVSUT
�XW�	YW�!

ð^ì�ï�îßñ�í�ìhï�í�31ì�í
Z @$1 õL[ ó]\�^ @#ó ö ó *J_ Cü �X`+!�a �XW�	cbU!

d ñ�í	ë!ù�í��ßð#îCë�� Z ñ�ð^é�îßñ�íe�eë!úsú$ë/fBè$ì��Ïù��Cë!ù�í���îßèsí�é�	
g7h<iRjlkmion prq:psqXtvu/w�xzyl{r|}x�~7���PqG�r���e�����������e�(���U�0���o� Z 1o� C�� �ü �DÿE!�� _ Cü ��`�!e�����X�����A���

��� Z ö � �¡� �V¢ C� � öG£ Z ö ! ���>� � ¢ C�¤¥� � öG£ Z ö ! ��¦�§©¨�ª  /« 5¬# ��� ö � �XW�	®­�!
¯±° �z����� ö * � C�� �ü �@ÿE!�²2³ ° �]� °m´ ���]µ ¯±° �z�����l¶ *-B � �@ÿE!�µ�·D�¸��� ´ �

¹
O
¶º� öG£ Z ö !�S�TJ5¬# ��� ö �4» [ ó]\�^ � �ó øbè$ì¼ Q \�½ � ¶ £ ¶ló � �¦ § ¨ ORQ «X¾

C�¤¥� a �XW�	Y¿�!
�r���z�����}���� �!�À����0Áo�������0Áo�����DÂ ° �����������Ã#Ä%Å&GÁo�������0Ám� ° �J�����e��������� °©¯ �����Æ�������$������� ° ����Ç�²
È ���(���]É(ÊR²ËÊR²�ÌU²2Í¥��¶ *GÎÏC �@ÿE!Df2í5ñ�ð/�^í�.��eë��Bð^úsú )+*-, . K 
ÑÐ²ë!è$ì�êÉð��oÒí�Ó`é´èsì�í�ÔR�1ð#ú$èsî�


øbè$ì¼ Q \�½ � ¶ £ ¶ló � ¦�§Õ¨ O Q « 56#z��ó ��� ¶ � ¦�§Õ¨ O Q «
fBèsîCñhð^ìÖ���������� U!¥">è$ì�ï�í�ù�í�ì�ï�í�ì
î´ê�ë!ì�é�î¸ð^ì
î¸#×%Å&�	
ØÑÙÕÚ ÛÝÜ-Ü-Þ�ßáàãâ�ä åzæ�â�ßFç ß+è>éêß(ë-ç-ìGå�Þºí îÝåzæ å
d ñ�í�ì�í��mîH��í�é���úsî2è$éØì�í�í.ï�í�ï îßë5í�é�îßè$ø'ð#îCíBîCñ�íMí�����ë���ë��[îßñ�íMð^ù�ù���ë/��èsøHð#îCè$ë!ìqë��r�!è:�^í�ìðïRè:�Cè$ê¸ñ�ú$í.î�ï�ð#î¸ð�	
ñ i9nònòyópsqõô<qXtvuPwY~Fx7ö$���Pqø÷ù����úo�$��û�ü * � C�� � �Dû²üº!lý4#$�Dû²ü}!]µlû�ü4ü ý * � ��� � �Xþ�! ¯±° �2������þ *Gÿ ü}µ���0Á-�����Bþ � û�ü��^þ�� � Áo��� ° ������������Á/�o��·����/�F�/��Â ° �0Á Áo����� ´ ����� ´ � °©¯ û�ü ��� ° �o��ûUüH²��lú/�U� ° �/��û�ü � � ���������� ° ÁU���}����������� ° ������� °©¯ û�ü}µe�X²X��²�µHû�ü � � � ) ! õ û�üH� ) ! ¯±° ������� )v*�� ýjûUüH²��r����� �������]�ã�
	��������� ü * � C�� � �@ÿE!e��úlÂ��Ñ������� � üEü ��
 õ û�ü £ û�ü � � ���0Á

� � ü ������� § ¨ O « 56# � ��� ¤¥� þ � û�ü��^þ�� � ��¦ § ¨ ��
l« a ��b�	��/!
�P­



�������! �"#�$�&%�'�(�%*),+.-�"/�0-1��23)$"#�4'5�&�4'."6�4�
����"#2
)$'�78�9)$"62:'�)�'�2�;�2
"#<=;�>?)4�@�&-�-��
�!A?'�78�9)$"B%&'� �"#(DCE"#;�78�F(�(G �F)$�8HI+J" G %�"#K/'�24"��9LM(?"N<=;�(�O�)$'5�&(�26P0QSR?"T<=��>5>���K/'�(�%U>5"67U7M�U%�'V �"#2W�&(J"#2
)$'�78�9)$"X<=�&�E)$R?"T�4"#24;�>V)$'5(?%"6�
�4���#PY[Z]\^\^_a`cbedfb�gih�jekNlXm,n�bToqpsrIr�tsusv8wfx y{z}|�~,� �s���M�
���0�N�!t9���&����� z������&���9���!t9��v4�.���i��t6�.v� z��   ¡f��¢:��v��$v�£���v¤t9p.£¥v��¦p.��§�£D��t9�©¨U�&�Bª«t9�¬¡f��§5ua��t9��£�§���p�t9pIu�­���v�����v^��t9�?u�£®�&��£D§��¯���v�§V°9�?±�t9p.����tst6�²t¥� � �9u�¡f�³§5uN�Wr�t9�µ´!°.t9�&¶s�[�5v�£fw^±�vT��t9��£·§���pqt9pIu6¸S¹0u�u�p.¨8v@£��?�&£º ~� ��»²¼4w?�¾½À¿³Á�Â6ÃÄz º ~ ��»��,ÅÇÆ � ½FÈ��ÉzÊ����È � z¦�Ë ���¼[ª�yÍÌsÂ6Ã.� � �[¿Ëw�� � ��Î �=Ï�PÑÐ&�§5uU��t9��Ò,Ó&t9§·�I¸²Ô��@Õ�Ö&w?×&Õ�Ø��.v���t9£¥v�uD£���vÙv4�s°.v�¢�§5usvTu�p.���#�.��vN°&�4�I�&§®v���£0t¥�WwÚ�&�5t9�.°²¡f�Û£=��v��?�Ü�!t9�²v4�.���Â6ÃXz º ~� ��»²¼4w?����¢Bv0�?�&Ó&v
7M'�(Ý�Þ�ß6à.á,âÑã�äeåcæ#ç è?é#ê Ã�ë¤Â#Ã é:ì³é#í ~�îï�Ö ��wTë¤Â#Ã*Ì!ªð� é©ñ&ò âÀó�ô1ä�õö 7U'5(Ý Þ ß#à áô âÑã � ÷ ä é#ê Ã�ëøÂ#Ã é�ì�ùúé#í�û îï�Ö Õ�Ö&w?×&Õ�Ø é ñ�ò âÀó�ô1ä3üý/v�¨U�&�$þUÿÇ¸���¸��I¸E�����Jª ¿ Ð )4R�"øO6��( G '�)4'5��(�2Ê�&<��f"#7M7M���?P Ï�PÀÐ ��(¯w �&�
"ø24;?LUO#'5"6(I)�)$�¬"#(�24;?�4"º ~� �·»8¼4w?�	�¿�

�������®P

����� �������! #"�$&%'" (*)+�	�, .-0/��,1
2a"8(��sK G "43�(�"²�! �"#�$�&%&'5(�%J�&-1"#�$�F)4���42@K/R���2
" G "43�(�'�)4'5��(�2N�&�4"U7U�&)$'V &�9)$" G HI+¤�F(ø�! �"6�4�&%�'�(�%Ê"#�4�4�&�"623)$'�78�F)4����'�(+�65758��P9 2
24;�7U"Ê)$R��F)8w�24�F)$'�2:3�"#2M)$R?"¦�&242
;�7U-?)$'���(�2U�&<W)$R�" -��4"� .'5��;�2824"6O�)$'���(ðPËQSR�"6(<;S)4R�"J��-�"6�4�F)$���=> ½@? � �BA/� � Æ �DC º ~� �·»²¼4w?�¾'52�<=�&�0EÊzF? � �BA/� � Æ � G "G3�(�" G HI+=> E ½À¿IHJ$ßLK E JGMNJ ¼K/R�"#�4"OE J ½À¿ ~P QSRTP4U&QVR EXWZYÉzÉ��� Æ �[;�\ J ½Ñ¿ 2
;�-�- MNJ ;S<=��� � z¯� ] ¡Ü�ÛK/R�'5>�"ÍK¾"¦'5(?O6���
-1���4�F)$"> EÜ� � �[Ì�ª1y^¿ w�� � ��<=��� � zÍ�   ¡f�/PX^,(JO6�&24" � ¿³� ~  J� � <=���/),KB� G '523)$'5(?O#)E" G %�"#2W� ~ ¼�� � z����K/'�)4R G '�2
)$'�(�O#)*��;?)4"6�0;�(?'�)0(?���47M�&>52�ª�y á ;�ª�y ò ��(¦� ~ ;ð� � �F)W�8O#���4(?"6� � K¾"�O�R��.��24"_E J z^� � Æ � )4�H�"@)4R�"@;�(�'a`.;?"Ä2
��>5;])$'5�&(²)$��)$R�"XÐcb'd >5'5(?"!�&��23+.2
)$"#7E J Ì!ª�y á ¿¬wfx y á � � � �F( G E J Ìsª1y ò ¿ wfx y ò � � � ü �fe]Phgs�I�^,(^)4R�"8�
"67M�&'5(�'�(�%úO!�&2
"62 � zË� ~  ^¡jiË<=���X� ~ z¬��� �&� � ¿}� ~  �� � K/'�)$Ra),KB�J-��&�$�&>�>5"#>�" G %�"#2� ~ ¼�� � zÊ���ÚK/'�)4Rú)4R�"@;�(�'V)S)��&(�%&"6(I)/ �"6O�)$���lk¥y á >�"#)!E J zÊ� � Æ � 24��>V �"

E J Ìsª�y á ¿Ëwfx y á � � � �F( G E J Ì&k¥y á ¿ gx \ J xSm QVR EUÌ&k¥y á WZY ü �fe.Pag!H��
QSR�"Ä��-�"6�$�9)$��� =n ½o?��9�pA/� ÅÇÆ � C º ~6�·»�� ÅIÆ �¬'52�<=�&�0EÊzF?��9�BA/� ÅÇÆ � G "43�(?" G HI+=n EÊ½À¿ HJ$ßLK E J�MNJ ¼K/R�"#�4"lE J ½À¿ ~P QSRTP4UqQSR E_WZY zÊ� ÅÇÆ � P

gVr



s t uwv xzyI{ |
} ~ {�y���x ~!� ~!� ~0� u�x ~N��� � y��Dt � ~0��� y �

�'�V� �j�O�0�,���F�F���!�4���
�_�4�q�Z�:�¡ £¢¥¤§¦¨��¦¨©¡ª¬«®­¯¦L©¡ª4«®­°¦¨ £�q­²±³«��´�¡ªq±<�°µ!¶·©¸­°¹¥¦Lª4�.º¬»¼ª.�4�Z¢¡½: £�¡ª4�l¦¨©¡ª�¾°­²�¨ £­°¦L a�Z¢¸­²±8¹¡�¨�²¿¡±£ª4«ÁÀÂpÃ[Ä Å  a¢¡��Æ
Ç'ÈÉ½¨Ê¥�T©Á¦L©¡­°¦lË Â Æ Ä!Ì  £¢ÍµÏÎTÐ4ÑÒË ÂBÓÍÄTÔÕ ª4�¨ª°Ö È×À ÌÙØoÓ ÇÛÚ�ÜÞÝ ß Âpà	á¨â,ã¸Ä À Ó³Âåä³Ä,Ìçæ¬ä µå�Z�l­²±£± ä ÇFè à[é8ê»l©¡ª4�¨ª àìëíâ ã Ö8î ÌðïÍêTñ Ö¸ a½_­�¿³�²Ê¡¢¡�¡ª4�'ò7 £¹¡½:�T©¡ a¦¨ó[�¥�Z«®­° £¢<Ö æ Ç â ãoô°ã  a½õ­�¤Z h¾Zªq¢Á©¡�Z«��Z¤Zª4¢¡ªq�ZÊ¥½�¡ªGµå�Z�¨«�­°¦L a�Z¢ö¤Z�¨­²�¡ £ª4¢o¦®­°¢¡��½:ªq�:¾²ªq½÷­°½§¦¨©¡ªø¿³�ZÊ¥¢¡�¸­²�Ïùú�¸­°¦T­Íû Å �Z� Ó Ç�Ú ÜÞÝ ß Âpà	á:â ã Ä ¦L©¡ªøªq¢¡ª4�¨¤²ùµåÊ¡¢¡�G¦L a�Z¢¸­²±<Ë�À´Ú ÜÞÝ ß Âpà	á¨â ã Ä�üýâ  £½��¥ª4þ¸¢¡ª4�
¿où

Ë ÂåÓ¥Ä À Ì ÿ
�
Ú�� Â���ÓÍÄ��ZäjÔ

Ú��� a½!­_¦Lª4«�¹8ªq�¨­°¦LÊ¥�¨ª
	 �¡ªq¹8ªq¢¥�¡ªq¢o¦&Ö@�4�Z¢o¦L £¢@Ê¡�²Ê¡½,ªq¢¡ª4�¨¤²ù#�¡ªq¢¡½: a¦Þùc½:Ê¡�T©§¦L©¸­°¦qÖZµå�Z�!­²±a±�� Ç â ãoô°ã ÖZ¦¨©¡ªq�:ª©¡�Z±a�¡½

�� � � ß������ Ú�� Â � Ä ��� Â � � � ß��íº Ä»l a¦¨©z�4�Z¢¡½Ï¦T­²¢o¦L½ 
 ê �����ø­²¢¡��� � º²û"!� a¾²ªq¢�­�¹8�Z½¨ h¦L a¾²ªc £¢o¦Lª4¤Zªq�$# ­²¢¡� Â �L­°¢�%&	Þ�Z¢¡ª§�4�Z¢¡¢¡ª4�4¦Lª4� Äªq¢¥ªq�¨¤°ù »·ª4±£±a½ æ Ü ê&ÔhÔhÔaêTæ(' Ç â ã@ô°ã »¼ªÛ�¨ª4½:¦L�: £�G¦��ZÊ¡�¨½:ªq±h¾Zªq½�¦L�ö¦¨ªq«�¹³ª4�L­°¦¨Ê¡�¨ªF a¢¡�¡ªq¹8ªq¢¥�¡ªq¢o¦øªq¢¡ª4�¨¤²ù�¡ª4¢¡½¨ h¦L £ª4½l�²µN¦¨©¡ª�µå�Z�¨«Ú�� Â � Ä!Ì Ú Â � Ä!Ì �¡ £½Ï¦ Â � ê*)¯æ,+ À.- Ì º ê&ÔaÔhÔhê #0/ Ä ß µå�Z�l­°±£±1� Ç â ãoô°ã ê Â ºZûaº Ä

2 ©¡ a½ ªq¢¥ªq�¨¤°ù#�¡ª4¢¡½¨ h¦Þù.�q�Z�:�¨ªq½:¹³�²¢¡�¡½ ¦¨�_¦L©¡ª¼±£ a¢¡ª&­²�: £½:ªq�.«ÒÊ¡±a¦¨ 3	f»·ª4±£±Zª4¢¡ªq�:¤²ù[µå�:�Z«I¶·©¸­²¹Í¦Lªq�·º·¿¡Ê¥¦N»·ª·�¡�¢¡�²¦¼�¨ª4½:¦¨�¨ £�G¦¼¦¨©¡ª	­°¢¸­²±aù´½: £½,¦L�#½Ïù´«�«�ª4¦¨�¨ £�l¤Z�¨­²�¡ aªq¢o¦L½¼­²½¼¦¨©¸­°¦¼½¨¹8ªq�4  ­²± �&­°½¨ªXµå�²±£±£�V»l½,µå�¨�Z«��4�Z¢¡½: £�¡ª4�¨ £¢¥¤
4Ú Âpæ[Ä!Ì Ú Â¨ÂBæ � æ65 Ä87²ïZÄ û
�_½õ�¡ªq½:�q�: £¿8ªq�
 a¢Á¶·©¸­²¹¥¦¨ªq� ï Ö¸ª
9Í £½Ï¦Lª4¢¡�qª[�²µ0«� £¢¡ a«� a½¨ª4�¨½¼µå�²�õË®�&­²¢ø�Z¢¡±hù÷¿³ª¬¤ZÊ¡­²�L­²¢o¦¨ªqªq�Á aµ0Ú  a½

: Ê¸­²½: £�q�²¢@¾²ª
9³û<; µ,#=� ï ¦L©¡ª4¢�Ú µå�:�Z« Â ºZûhº Ä  a½  a¢Ò¤Zªq¢¥ªq�L­°±¥¢¡�²¦ : Ê¸­²½¨ a�q�Z¢o¾²ª
9§½:�	¦L©¸­°¦0«� a¢¡ £«� £½:ªq�¨½<µå�²�
º.>



?"@BADC"E�FHG�IKJ�LNMOG*PRQTS�I*U8IVI
JWLNMOGXLYE�Z[@\LYMOLYE�]^M8I*_�`�IaE�b*IaMdceF&UT?fAgE�h�G8S�IaC"U8IaiHIDAHjkG8S�I$@\F&MlGmLY@\n,F&UlGoAHEpG
LYEWceF&U8@BAgGqLNF&E�FHc<GqS�Irn�S�CsMOLYbDAgjtM8L3Gq`[AgG8LYF&EuP6v�b*FHE�ceF&U8@\LYE�]BZ[E�L3GqIwIajYIa@BIaE�G6M8boS�Ia@BIrUOI*n�jYAHb*IaMyx{z�C|A
Z[E�L3GqIK}~h�LN@BIaE�M8LNF&E[AHj(M8`�z�MOn[AHbaI"xr�"AHE�h0G8S�IBUOI*MO`�jNG8LYE�]�@BLNE�LY@\LYM8AgGqLNF&E�n�U8F&z�jNI*@=Agh�@BL3GqM�A�M8F&jN`�GqLNF&E1P
�[F&UmAwc�AH@\LYjNC\FHc�Z[E�L3GqI�I*jNI*@\I*EpGmM8n�AHb*IaMw�exr�.�l�D�s��z[AHM8Iah�FHE�UOI*]&`�jYAHU�G8U8L�AgE�]&`�jYAgGqLNF&E�M�G8S�I*UOI�S�F&jYh�M

jNLY@�
�T� LYE�c���a�*�,�
?u�e�g���R� LYE�c

�o�*�
?u�e�W�
�

L�P�IHP3�[Z[E�L3GqIVI*jYIa@BIaEpG6M8boS�I*@\I*MdCsLYIajYh�LYE�Z�@BLNM8LYE�]\MOI*_�`�IaE�b*IaM*P6QTS�I$@�AgLYE�U8I*MO`�jNGXFHctG8S�LYM�boS[AHnWGqI*UXb*F&Es}
b*IaU8E�MXGqS�Iwh�I*bDADC�UqAgG8I^FHc<G8S�I^IaE�I*UO]&LYIaMyAHE�h�LNGqMXh�I*n�I*E�h�I*E�baIrF&E�G8S�I^E�`�@wz�I*U6�����\FHc< �I*jNjYM6AgE�h
GqS�I¡I
JWn�F&E�I*EpG£¢��¥¤&P(¦§ImAHMOM8`�@\I�GqS�U8F&`�]HS�F&`�GtG8S�LYM(boS[AHn�G8I*UtG8S[AgG©¨�jYLNI*MªLNE^GqS�ITj�AH@\LYE[A«GqLYFHEVbaF&Epi&IKJ
S�`�jYj(¬«¨u­6®�¯r°±¤&�D²3²N²3�o��³.´¶µRFHcR¬«¨u­6®�¯r°�¤&�D²3²N²3�o�0³$M8F·GqS�AgGmLYE�c �o�a� ?,���W�<°¹¸�P
QTS�IfA�n�U8LYFHU8LRAHE[AHj3CsM8LYM$LYE»º�¼k`1¤*½RceF&U^� °¾��MOGqAgGqIaMwLYE�c ���a�a�,� ?,�e�g�«�·¿ÁÀ$ÂuÃÅÄÇÆ��eLYE�h�I*n�I*E�h�IaEpGqjNCFHc,¢��
P�ÈXI*UOIH�,Â�LNMmG8S�IV@�A«JWLN@�AHj,@BIaM8S�MOLYÉaI$FHc(GqS�IV`�E�h�I*U8j3CsLYE�]·GqUOL�AHE�]H`�j�AgG8LYF&E"AHE�h�GqS�UOF&`�]&S�FH`�GmGqS�LNM

boS[AHnWGqI*U�ÀÊLYMdA"]&I*E�IaU8LNbH�£ÂW}~LNE�h�Ian,IaE�h�I*EpG�baF&E�MOGqAHEpGDPVËÇGyLYMXM8S�F� mE�LYEÌº�Í�SÏÎ�½(GqS[AgGdGqS�LNMdI*MlGqLN@�AgG8I^LNM
M8S�AHU8n\ceF&U1¢f°�¤XLNE·G8S�I�M8I*E�M8IXG8S[AgG©GqS�I*U8I�I
JWLNMOGqM�AyGqU8LYAHE�]&`�j�AgG8LYF&EwFgc,G8S�IXh�F&@�AgLYE·Ð¹®Ñ°Ò��¸��D¤.��Æ�ÓÕÔRÆ
M8`�boS�G8S[AgGfLNE�c ���a�a�u� ?,���«�«�0�ÖÀ^Â,ÃÅÄÇÆ�P¥Ë~EÕb*AHM8I|G8S[AgGf� ���W��AHEÕL3GqIaUqAgG8LNi&I�b*FHE�MOG8U8`�b
GqLYFHEÕM8S�F� mMLYEWc �~�D�a�,� ?u�e�g�«�d¿±À$Â,ÃÅÄO×NÃÅØ�ÙHÚR mS�IaU8IrÛÜ�Ý¤wLYMmGqS�I^j�AH@\LYE[A«GqLYFHEfjYIaiHI*j(U8I*jYAgGqIah�GqF"¨ÞAHE�h�¨ Ã �D²3²3²N�o¨(ß�PË~EÜAHjYjXb*LNG8I*hÕ �F&U8à�M*�XZ[E�LNG8I�I*jNI*@\I*EpG�@BLNE�LY@\LYMOI*UOM"AHUOI�b*F&E�MlGqUO`�baG8I*h¹zpC�Aá�eLNGqIaUqAgG8LNiHI���j�Ag@BLNE[AgGqLNF&E
n�UOFWbaI*M8MXAHE�h�AHn�n�U8F&n�U8L�A«GqIyb*`WGO}~Fgâ|ce`�E�b
GqLYFHE�MTGqF·MqAgG8LYMlcãC"GqS�IB��A�iHI*U8AH]&I*h[�Tz�F&`�E�h[AHUOC"b*F&E�h�LNGqLNF&E1P
Ë~E�n�SpCWMOLYb*AHjkI
JWn�I*U8LN@BIaEpGqMTF&E�IyFHz�M8IaUOi&IaMXz�UqAHE�boS�LYE�]rFHc�h�L3âuIaU8IaE�GTigAHUOL�AHEpG8M¡E�IDAgUTLYEpGqIaUOc�AHbaI*MVº�äWS�½��

AHE�h\GqS�LNM©Iaâ,I*baG�S[AHMRz�I*I*E�AHE[AHj3CsM8I*hBLYE·GqS�I�b*FHE�G8LYE�`�F&`�M�b*AHM8I�LYE�º�åVÎ�½ÏceF&U©IaE�I*UO]HC·h�I*E�M8LNG8LYIaMRG8S[AgGRLYEW}
i&FHjNi&I�A�MO`�UOc�Agb*I�IaE�I*UO]HC�GqIaU8@�PtÎ�FgGqLNigAgG8I*hVzpC^AgE^LYh�IDAmLYEfºçæ<U*¤*½�ceF&U£MOLY@\n�jYI<jYAH@BLNE[AgG8I*M£AHE�h$_�`[AHh�U8AgGqLNb
]&UOF. TG8S�baF&E�h�L3GqLYFHE�MT �IVM8S�F� ¥G8S[AgG�Z[E�LNG8I�I*jYIa@BIaEpGdh�I
ceF&U8@BAgG8LYF&E�M¡ mS�LYboS�IKJWS�LYz�L3G�z�UqAHE�boS�LYE�]BMOG8U8`�bK}
Gq`�U8I*M�F&E�@BIaM8S�h�I*n�I*E�h�I*EpG6MObDAHjNI*Mm]&L3i&I�U8LNM8IyGqF·M8LN]&E�L3Z[bDAHEpG8jNC"UOI*h�`�b*I*h�I*E�IaU8]&LNI*MaP�Ë~E�n[AHUOG8LYba`�j�AHUa�W �I
Z[E�h AHE�I
JWn�jNLYbaLNGrh�Ian,IaE�h�IaE�b*I�FHcdz�UqAHE�boS�LYE�]�MOG8U8`�b
Gq`�UOI*M\F&E�]&U8F� TG8S baF&E�h�L3GqLYFHE�MrAHE�hÌj�Ag@BLNE[AgGqLNF&E
jYI
i&IajYM*®�ËÇc<è�°��W��¨Þé�¬«¨ Ã �D²3²3²N�o¨(ßm³.´�µ� mL3GqS�jYAH@\LYE[AgG8LYF&E�jYIaiHI*j(ÛT�uAHE�h|LNc<Â�LYM�M8`�ê\b*LNI*EpGqj3C�M8@BAHjYj1 �IS[ADi&I

LNE�c
���*�a�,�

?,���«�«�¡¿�ÀëÂ&ì ÄO× ì Ø�ÙHÚ1í ¤�îÌjYFH] Æ ��Â ×3Ã~ï ì ÚNÄO× ì Ø�Ù&Ú �lð Ù ² ��¤&Pñ�H�

ËÇG¡LNM�IKJ�n�I*b
GqIah"GqS[AgG¡A$MOLY@\LYj�AgUtI*MlGqLY@BAgG8IXS�FHjYh�M©ceF&URè�°Üò�Pª¦§Idh�U8A� ÕG8S�IXceFHjYjYF� mLNE�]�b*F&E�bajY`�MOLYF&E�M
ceU8FH@=F&`�UwAgE[AHjNCsMOLYM*®f��Lã�d¦§I�F&z�M8I*Uli&I�G8S[AgG$GqS�IBM8bDAgjYI\LYE�h�`�b*I*hóz�C0GqS�IBZ[E�L3GqI\I*jNI*@\I*EpG^MOn[AHbaI"@�ADC
z�I^U8Ia]pAHUOh�I*h�AHMdA�M8b*AHjYIwAHU8LNM8LYE�]\ceUOF&@ôA�M8`�Ulc�AHb*I^I*E�IaU8]HCHP·��LNLã�m�ªLYE�L3GqI�I*jNI*@\I*EpG6@\LYE�LY@\LYM8IaU8MmI
JWS�LNz�LNG
@w`�j3GqLNM8bDAgjYIyn�S�IaE�F&@\I*E[A· mLNG8S�z�U8AHE�boS�LNE�]�MlGqUO`�baG8`�U8IaM6b*jNF&M8I�GqF·GqS�I$z,FH`�E�h[AHUlC�AHE�h�LYEpGqIaUOc�AHbaI*M*PV�eLYLNLã�
¦§IViHI*U8L3cãCfGqS�I� mLYh�I*jNCfAHb*baI*n�G8I*h|baF&E«õOI*b
Gq`�UOI$G8S[AgGX]&U8F� TGqS�b*F&E�h�LNG8LYF&E�MmAgU8IVU8I*jYAgGqIah�G8F\G8S�IwAg@BF&`�E�G
FHcªI*E�IaU8]HC�MlGqF&UOI*h�LNE�LYEpGqIaUOc�AHbaI*M�z,I
G~ �IaI*E|h�L3âuIaU8IaE�GXn�S[AgM8I*MdAHE�h�GqS[A«G�G8S�IaC�A«âuIabaG�GqS�I�]&IaF&@BI
GqUlCfFHc
z�U8AHE�boS�LNE�]&MdE�IDAHUXLYEpGqIaUOc�AHbaI*M*PXË~E|n[AHUlGqLNb*`�jYAHU*�[z�U8AHE�boS�LNE�]"MlGqU8`�baGq`�U8I*MyFgc<b*F&E�MOGqUO`�baG8I*h�h�I
ceF&U8@BAgG8LYF&E�M
h�LNMqAHn�n�IDAgU¡ceF&U¡GqS�I�b*AHM8Im¢�°�¤y mS�LYboS�Z�GqMT mL3GqS�GqS�I�à�E�F� mE�baF&E�MOG8U8`�b
GqLNF&E�Mm@BIaEpGqLYFHE�I*h�AHz�F�i&IHP
Ë~E"GqS�IdbDAHMOIyFHckG~ �FrU8AHE�à&}~FHE�I6b*FHE�E�I*b
GqIah�IaE�I*UO]HC\ �IajYjYM�F&`�U�baF&E�MlGqU8`�baGqLNF&Ef@BA�C\z�I6M8`�@B@BAHU8LNM8Iah

AHM¡ceF&jNjYF� mM*P(¦óIyboS�FsF&MOI$AwbaFpAHUOM8I�j�AH@\LYE�AgGqLNF&EBLNE"GqS�IyLNEpGqI*UOLYF&U�FHc£GqS�Iyh�FH@�AHLNE"FHc(M8b*AHjYI$öf��Â,ÃÅÄO× ì Ø,ÃÅÚÇ�
P
Ë~E"A�z�F&`�E�h[AgUOC·j�ADCHI*URFHcuG8S�LYboà�E�IaM8M�öf��Â ì ÄO× ì Ø,ÃÅÚÅ�ª �I�boS�FsF&M8IdA�Z�E�IXjYAH@\LYE[AgG8LYF&E^FHc1MObDAHjNIyöf��Â ì ÄO× ì Ø,ÃÅÚÅ�
P

¤�÷



ø�ù úNû�ü8ý*þOÿ,ù����güqý��,ý
ü���ýaý*û¹ü	��ý�
*ù��Hþ�
8ý��Hû���ü���ý��[û�ý������\úYû��gü8úYù&û���ý0úYûpü8þ8ù�����
*ý�����þ��gû�
���úYû��ÌùHþ
þ8ý �[û�ý!�Býaû�ü�þ8ý!�&úYù&û·ù�",ü���ú#
�$�û�ý%
�
'&)(+*-, .0/~û\ü	��ú�
Rþ8ý �[û�ý%�\ý*ûpü�þ8ý!�&úYù&û·ü���ý'��ý "eù&þ	�1�gü8úYù&û2�&þ	����úNý*ûpü3��ùWý!

û�ùHü4�YúNý$ý 5&ý*þ768�9��ý*þOýBúNû|ù&û�ýwù:"<ü���ý^ü���ù;��ý%���#
4���Wüyú�
'
%�Yù�
8ý^ýaû�ù������|üqù"ù&û�ýwù�"<ü���ý%�<.6ø=��ý2�&þOù-�Tü	�

*ùHû���úNü8úYù&û>"eù&þ<ü���ýdý*û�ý*þ	�:61��ý*û�
OúNü�6\ý*ûpüqýaþ	
�ü	��ý�ý%
Oü8ú��1�güqýmü���þ8ù������Bü���ý'��ú#
Oü��Hû�
*ýXù�"uü	��ý4��ý!"eù&þ��?�gü8úYù&û
�&þ	����úYýaûpü�üqù§ü���ý���ý%�#��
BúYû ü	��ú�
Bþ8ý%�HúYù&û@�Hû��»ü��8��
?��ýaü8ý*þ	�\úYû�ý%
�ü	��ýA�&ýaù��Bý
üqþ76 ù:"yü���ýA��þ��Hû�
���úYû���.
B§ý�ü���ýaûÕý%�\ÿ��YùC6D�E
	���Hþ8ÿF
!��ü�GÇù�HI"J��û�
aü8úYù&ûÕúNû ü���ý��,ù���û����Hþ76@���C6Hý*þ\üqùK
��«üqú�
7"L6�ü���ý���ù���û����Hþ�6

*ùHû���úNü8úYù&û�
%.NMªúNû����#�#6�O���ý2��
8ý>�Bû�ùP�����ªúNû�ü8ý*þOÿ,ù����güqúNù&û�ù&ÿ,ýaþ��gü8ù&þQ�gû���ÿ�þ8ùC5Hýwü���ýwý!
Oü8ú��1�güqý;(7*�.SR�,9"eùHþ
ü���ýVþOý%
����Nü8úYû��>��ú#
	
*þOýaü8ýT��ý!"eù&þ��?�gü8úYù&ûU.
ø=��ýQ�gþ	�����\ý*ûpü	
V�9��ú�
��?�NýW���\úYûYX[Z\�^]�_[üqùT
	���gþ8ÿ�ý!
Oü8ú��1�güqý!
V"eùHþa`?bdcEbe*'�1�W62��ýf�Hý*û�ýaþ����Nú�
8ý!�

üqùfü	��ý2
W��
OýT`Egh*>�Hû���
���ùC�Òü����gü�ù���þyý!
Oüqú#�?�«üqýrú�
dù&ÿ�üqú#�?�:�i"eù&þQ
Oú��\ÿ��Yýj�k���\úYû��«üqý%
XúYû�ü���ý2
8ý*û�
8ý
ü����gü·ü���ýaþ8ý�ý lWú�
lü?mon p�miq�rtsVu8v:uUOwmxb (ymVnVz{m|q},	~�RDr���mon p�miq!�-����O\�Hû��D��ü8þ8ú��Hû��������güqúNù&ûK� ù�"
� b�(���pW*C, q 
	��
���ü����«üWO�"eù&þTý%��
������TrA�2��
	�güqú#
�"L6súYû��

��(y����,w���E��� ��� � � n���� *�z��Yù�� q (���� n�� � � ��� � � n�� ,��
ü���ý*þ8ý���ù�����


��(y����,= ��N¡!� � ��� � � n��¢� *�z��Nù�� q (�� � n�� � � ��� � � n�� , � ��n �k�8£

Bóý�
lüqþOý%
	
�ü����güfù���þ;�Hû����¤6P
Oú�
"ú#
"ù�"Vü���ýaù&þ8ý
üqú#
W���XúYûpüqýaþ8ý%
lüW¥E/Çü�ú#
;��û��Nú�$gý%�#6Ìü����gü)�ëû8���\ý*þ8ú#
W���

	
���ý%�\ý��mú#���'��û��d�K
aù&þ8þOý%
aü<�\úYû�ú#�Bú#
8ýaþ%.e¦'
8úNû��D���NùHüfù�"j� ÿ�þ8úNù&þ8ú4$sû�ù-�9�Ný%���Hý�ü8ù���ý!�[û�ý��&ùsù��
úYû�úNüqú����V5��:����ý!
§"eù&þrú3üqýaþ��gü8ú#5&ý)
Où��#5Hý*þ	
!O\��þ	�Hû�
���úNû�������
§�,ýaý*û ù���
8ýaþ�5&ý!�»úYûÌû8���\ý*þ8ú#
W����ý lWÿ,ýaþ8ú#�Býaû�ü	

úYûdX©¨|¨|R�_�.FBóý<��
OýA��
lü�����ú��Yú#
��gü8úYù&ûK�\ýaü	��ù��D"eù&þ§��úYþOý%

ü?�\úYû�ú#�Bú#
��gü8úYù&û�
	
���ý!�Bý!
;��6ÌúYûpüqþOùP����
*úYû��
û�ù&û�G~ÿ���6�
8ú#
W����
	��þ7"y��
*ý6ýaû�ý*þ���6\üqý*þ��1
\�Hû��"ü	��ý*ûfþOý*ÿ�ù&þOü�ù&ûª�^û8���\ý*þOú�
W�:��ý}lWÿ,ýaþ8ú��\ý*ûpüw�mú3ü��;��ú#H,ý*þ8ýaûpü
��
	���&ýyù�"0�rÿ�þ8úNù&þ8ú�$sû�ù-�9�Ný%���Hý�.©ø=��ý���ý%
Oú��&û�ù�"i�2�&ùsùP�fû8���\ý*þOú�
%���U
�
���ý%�\ýN"eù&þ¡ü���ýN
aù��\ÿ���ü��«üqúYùHû"ù�"
úYûP���Bú#
8úNû���
Oý%«8��ýaû�
*ý!
Xú#
w�Yý "ãü\"eù&þ3"J��ü���þOýyþ8ý!
8ýW�gþ	
��¢.3M[ù&þ�ùgü���ýaþ¡û8���Býaþ8ú#
W���U�Hÿ�ÿ�þOù���
���ý!
¡üqùwü���ýQ��úYþOý%

ü
�Hÿ�ÿ�þ8ùWlWú��1�güqúNù&û"ù�"w(�¬�,���ýVþ8ý "eý*þTüqùYX[Z\��O^Z=ZQO­Z=Zw®§O�Zw®§O^¯�°=O^¨a¨V*:O^¨kú�O^°<þ�R-_±.
ø=��ý�þ8ý%
lüRù�",ü	��ý=
����HÿWüqý*þRú�
<ùHþ	���Hû�ú�
8ý!�>��
o"eù����NùC�9
%¥|/~û?²sý%
aü8úYù&û>³�.SR4��ý�úYûpü8þ8ù�����
*ý=
Où��\ýTû�ùHü��«üqúYùHû

�Hû�����ý �[û�ú3üqúYùHû�
2�Hû�� ÿ�þ8ùC5&ý<�A����
Oú�
;�Ný%�§�?��ü����gü´
	��ùC�9
·ù���þwýaû�ý*þ���6 ý!
Oüqú#�?�«üqý�(+*�.µR�,T"eù&þj
Oú��\ÿ��Yý
�k�:�BúNû��güqý!
1(�¶ b·R�,��Hû��E�����Nù-�9
N"eù&þ$úNü8ý*þ��«üqúYùHû@(y¶ g�R�,}.�ø=��ý;�Hÿ�ÿ��Nú�
W�«üqúYùHû0ù:"¡ü���ú#
��Ný%�§�?�füqù��
ü���þ8ý*ý}G¸��ý%�#��ÿ�þOù����Yý!� ú�
^ÿ�ý*þ7"eù&þ	�\ý%�§úYû�²sý%
aü8úYù&û¹³�.Sº�üqù|ú#������
Oüqþ	�güqý·ù&û�ý"úNü8ý*þ��«üqúYùHû�
lüqý*ÿU.A/~û�²Wý%

üqúNù&û
³�.[³ª��ý§
	��ùC�Òý%
Oü8ú��1�güqý<(+*�.SR�,Q��
yü���ý2�1�HúNû�þ8ý%
����NüVù�"Rü���ú�
N
����HÿWüqý*þ!.1²P���HþOÿ§ý!
Oüqú#�?�«üqý%
��gþ8ýrÿ�þOù-5Hý%�
úYû�²Wý%

üqúYùHû�³�.µ»�.j²sý%
aü8úYù&û�³�.S¼"ú#
4��ý 5&ùHü8ý%��üqù"ü���ý´
Oü�����ú��Nú�
	�güqúNù&û�ù:"3��û�úNü8ýwý%�Ný%�\ý*ûpüN
	
���ý%�\ý%
T�Hû��A��ý
þ8ýaÿ,ùHþOümù&û�û8���Býaþ8ú#
W���1ý}lWÿ,ýaþ8ú��\ý*ûpü	
�úNûY²Wý%

üqúYùHû<³�.µ½P.

¾A¿}À ÁhÂjÃÅÄWÆ ÇEÈNÉ É Â
/~ûfü���ú#
9�Hû���úYû"ü	��ýN"eù����Nù-�múNû��$ü���ù§
8ý%

üqúNù&û�
=��ýT��
�
	���\ýyü����«ü �dÊ s q ú#
=
*ù&û�5Hý l�OÏÿ�úYý!
*ý!�mú#
8ýT�:Ë\û�ý:O
��ù���û���ý!��¨kúNÿ�
	
���ú3ü�Ì���ù��1�HúNû¢.V]�ù&þOý*ùC5&ýaþ%O���ý��:
	
	���Býyü����gü'�Êú#
9�·þOý%�����k�Hþ¡ü8þ8úk�gû��������güqúNù&û�ù�" � .

*CÍ



Î´ÏJÐVÑ�ÒLÓyÒ±Ô�Ñ;Õ­Ö�×�ÖLØ�Ö'Ù�Ú�ÛfÜ{ÝeÞVß�à�á�â�ãiä�ã¢åçæKÞVß¢èwé ã�é^êëé ã¢å�é�ê·ì�è�ãYí�ãUåKê�îPèUï�ð�ñYò�Òyó�ô?Ï Ó�Ï õ1Ô+ö
Ü÷ÒLÑAò�ÒLõ�Ï�ø Ó�Ò±Ô�Ñ;ã�ù�úwâ�ñ û�á�ñ!âYü�ý?ï	ð�ñNþ§ù�á�ù#þ?à�ÿ�â�ù�ú�ï�à�á��!ñNÚ���ï��\Ú>ð�à:ÿ�����ú
	�à��!ñ%ú%è���ù�
�ñ%á)ü�ý�	­Ú�ù�á�ï�ú���� ä����
à�á�â)ï�ð�ñTá�Ú�Û	þ1à�ÿUãiè�ï�ð�à�ï9ñ����%ÿ���â�ñNÜfè�ù��[ñ��¤è

� ß�� Ü��� µêIù#á��"!­â�ù�ú7ï �$# �}ä # ���% #'& ê)(+*Aæ�Þ ß  �-, ì"� & � * , � & �0íCã/.�î�08ä
#'&21 Ü�ê43�ä5� & æ�Þ ß ä76´êtì�ä98;:=<

>=ð�ñ§ô§ó�?�ÒLô§ó�@A@�Ï Ñ7B�ÓDCAÔ+ö�óE@ ÒLÑUÏGFCÏ�B�ô?Ï Ñ�ÓVÒLÑ?ÜIH�ó�õ�ó�@D@�Ï�@¢Ó�ÔTã¢å ù�ú=â�ñ û�á�ñ!â�ü�ý
J ß�K � Ü��� SêIúL��	=M�éON�éP PN�æYÞ'ä
*KæYÜfäL*RQSNWã å æYÜUT�<

V9Ï ô§ó�õXW�Õ­Ö�×�ÖLØ�ÖY>=ð�ñ'ZP��à�á�ï	ù#ï�ý[N�\ � � ß�� Ü���â�ñ%úL�!Û	ù#ü�ñ!úfð�Ú"�dþ?à:á8ý?ÿ�ù#á�ñ4ú�ñ]��þ§ñ%á�ï�ú^	�à:Û�à�ÿ#ÿ�ñ%ÿ^ï�Ú>ã å à:á�â
ù�á¹â�ù�ú7ï�à�á��!ñ%ú_Na` îb�Wà�á�ü­ñªà�Û�Û�à�á���ñ%âKù�á¹Üc�9ð�ù�ÿ�ñ J ß K � Ü���ù#ú�ï	ð�ñªþ?à"��ù#þ?à:ÿ3ÿ#ñ%á��:ï�ðKÚ��fúL����ð�ÿ#ù�á�ñ
ú	ñd��þ§ñ%á�ï�ú � ���-�VÙ0ùe�f��Û	ñUg��¤ì"���
hji�klklm/n=o�pqosrutLvwmyx]z${[hji�klklm}|"o�~aÏ Ó�Ü Ý�Þ �l� Ï?ó�ø�Ô�Ñy��Ï
? � Ô��PÑ­ò�Ï	ò�~iÒ�HyFCø�C�ÒLÓ��ªò�Ô�ô§ó�ÒLÑu�oÒLÓDCH­Ò±Ï�ø�Ï��oÒeFCÏ§ó
��ÑUÏ � Ô���Ñ­ò�ó�õ9��Ö���Ô�õ�Ï�Ô���Ï õX�Y@�Ï Ó2� � Ï1ó�õ�Ï�B��7@¤ó�õ2Ó�õ}Òyó�Ñ7B��7@¤ó�Ó�Ò±Ô�Ñ¹Ó�C�ó�ÓNø�Ô���Ï õXF4Ühó�Ñ­ò�@�Ï Ó� � Ï§Ó�C�Ï1ô§ó�?�ÒLô§ó�@Vò�Òyó�ô?Ï Ó�Ï õ;Ô+ö;Ï�@�Ï ô?Ï Ñ�Ó�F§ÒLÑb��Öb~aÏ Ó��·ê��;�2�2Q � ì , �}�����QöWÔ�õ��j�}ä��=�?æ@Þ �d���F%ó�ÓyÒeFJö9�:ÒLÑ7B��2� , �=�wê4����ã´öWÔ�õ=��ä�ã�æ�Þ � �Åé ã�é:êeì���ó�Ñ­ò%��æ � î�äWì"�!Ö���F�F���ô?Ï3Ó�C�ó�Ó�ã å æAÞ � F%ó�ÓyÒeFJÐwÏ�F
é ãUå�é¢ê ì�ó�Ñ­ò;ã�í�ãUåFê î�Öb�Jö � ÒeF_F ô§ó�@D@wÏ ÑUÔ���B�C�Ó�C�Ï õ�Ï)Ï
?�ÒeF Ó�F����Aæ�� � � �y� � �oÒLÓDCb��� � *}��ê��U*
öWÔ�õ1ó�@D@q*çæ¡ �Ü ó�Ñ­ò¢F���ø�C�Ó�C�ó�ÓaöWÔ�õ¤£{æ)¥[î�ä%ì]¦s��§Fæ)¥[î�äX£=¦��Nó�Ñ­ò©¨Aæc¥ª£3äWì]¦«�oÒLÓ�C­¬ \7®¬ \°¯­±�² \ �² ó�Ñ­ò� ®�ä � ¯8ä � ¬ .Fâ�ù�à�þ � Ü����oÓ�C�Ï õ�ÏUC�Ô�@¤ò�F³�´ â�ù�ú7ï �$µ ��� � *}� ä](��2�}ä��=�]0�� ² � *.·¶/¸�é¹ �Ü�é � ¬ Q � ßy� Ü���º � ² ®�\y» ² \ �$¼ ¯ Q � �$½ ¯+\7® ÿ#Úf� � � ®�\ ¬ �
¾¿Q � ßy� Ü�� J ß+K � Ü�� � � \7®°À <V9Ï ô§ó�õXW�Õ­Ö�×�Ö�×�ÖY>=ð�ñ�ï�ð�Û�ñ%ñ�ï	ñ%Û�þ1úfÚ�á�ï	ð�ñjÛ�ùe��ð�ïfð�à�á�â�ú	ù�â�ñjÚ��Åï	ð�ñjñ!ú�ï	ù�þ1à:ï�ñTÚ��Åï	ð�ñjÿ#ñ%þ§þ?à2Û	ñ�Á�ñ]� ï
ñ%á�ñ%ÛL�:ýl�!Ú�á�ï�Û	ù#ü���ï	ù�Ú�á�úTï�ð�à�ï2à�Û�ù�ú	ñ_�JÛ	Ú�þ à�ü­Úf��á�â�à�Û�ý�ÿ�àCý�ñ%Û!èoü�Û�à�á���ð�ù�á���ú�ï�Û
���!ïL��Û	ñ!ú%è3à�á�â¹ù�á�ï�ñ!Û	á�à�ÿ
ÿkàWý�ñ%Û3ù�á�ï�ñ!Û
�yà��!ñ%ú%èPÛ	ñ!úL	­ñ]�!ï	ù�
�ñ%ÿ#ý��jÂ'Ú�ï	ùe�!ñfï	ð�à:ï�Ú�á�ÿ#ý2ï	ð�ñfú	ñ]�!Ú�á�âÃ�!Ú�á�ï�Û	ù#ü���ï	ù�Ú�á§ú	ð�Ú+�9ú�â�ñ]	­ñ%á�â�ñ%á��!ñNÚ�á
ï�ð�ñ¤��Û	Ú+�=ï�ð¢	�à�Û	à�þ1ñ ï�ñ!ÛÅÄ ± ìf�Æ úfà>â�ù�Û�ñ]�!ï^�!Ú�á�ú�ñ]ZP��ñ%á��%ñR��ñ�Ú�ü�ï�à:ù�á<à�á)ù�þ_	�Û	Ú+
�ñ%â<ñ%á�ñ!ÛL��ýªñ!ú�ï	ù�þ1à:ï�ñG�JÚ�Û=ú�ù�þ_	�ÿ�ñ4ÿkà�þ§ù�á�à�ï�ñ%úd�
ÇRÈ iPÉ5Ê�i7k nËo�pÌosryo/ÍaÑ­ò�Ï õ1ÓDC�Ï)ó�F�F���ô�H­ÓyÒ±Ô�Ñ�FªÔ+öÎ~aÏ ô2ô§ó?Õ­Ö�×�ÖLØÐÏÑ�oÒLÓDC)ÜeêÓÒëó�Ñ­ò©�KêÓÔ�ÕYÓ�C�Ï õ�ÏC�Ô�@¤ò�F ³�Ö â�ù�ú7ï �$µ ��� � *}� äd(��j�}ä��=��0�� ² � *b.·¶ � ²�× » ² ½}�$¼ º ì¿Q�ÿ�Ú�� � � � » � \ ² ¼ × » ² ½}�$¼ � ¾ <Ø�õ�ÔCÔ+ö!Ö�Ù\ð�Ú�Ú�ú	ù#á��Ú£�êtì+Û � ÄGQDì"�}è�¨Nê­Ä5Û � ÄGQDì"�}è�à�á�â�§<êIî�è�ï�ð�ñQà�ú	ú�ñ%Û�ï	ù�Ú�á��JÚ�ÿ�ÿ�Ú+�9új�JÛ	Ú�þÝÜ�ñ%þ§þ1àg���8��¤ìf�
V9Ï ô§ó�õXW�Õ­Ö�×�Ö�Þ8ÖY>=ð�ñ�ÿ#Úf��à�Û�ù#ï�ð�þ1ù��<ï	ñ%Û	þ 
�à:á�ù�ú�ð�ñ%úÃ�JÚ�ÛwÄ�ê ìf�ß>=ð�ù�úªÛ	ñ�Á�ñ]� ï�ú)ï�ð�ñà�yà�� ïªï�ð�à�ï)á�Ú
ü�Û	à�á���ð�ù#á��1ù#ú=á�ñ%ñ!â�ñ%â<ï�ð�ñ!á�à:á�â¢��ñ�Û	ñd�%Ú+
�ñ!Û'ï�ð�ñTÛ�ñ%ú
��ÿ#ï	úfÚ��%¥OÜÌ�¢ì]¦$�

8�î



á¿â�ã+ã-äwã-äGåËæ�çÚç_è�é;êeë7êDì°êjíÌîdï«ðÐñóòOô�õ�ö]÷$ø�ùàñuòªô�õXð=÷$øyú�û�ü�ýRñóòOð¿õ�öd÷�þjÿ������Ãñ��Iü�î	�yû�î

��
�������� ñ 
 � ������� ����� �"! �$#&%(')���+*�õ
-,
���� � � ñ 
 �(! �.#&%(')���/� ���0�1�"! �2#·ö3')��� * õ

ú�û�ü 
 
 �4� 
 �
-5 
 ,
 !7698 þ�ÿ;:=<�>��
î@?�þ ö3'�þ

A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	AA	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A	A

B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	BB	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B	B

C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	CC	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C	C

D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	DD	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D	D

E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	EE	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E	E

F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	FF	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F	F

G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	GG	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G	G

H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	HH	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H	H

I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	II	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I	I

J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	JJ	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J	J

K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	KK	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K	K

L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	LL	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L	L

M	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	MM	M	M	M	M	M	M	M	M	M
N	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	NN	N	N	N	N	N	N	N	N	N

2

H
1

(ω)
n

kω

1
kω

n
hα

H

d (ω)n

2

ω

ÿ;:O<�>��Lî@?�þ�ö �-P î 6 ��Q/R+��S):�ï):O�fûT� 8 
 þ
UWV æYXÃì[Z@\¿ã^]`_ V â	a�b V7c ã^]Ãã-äed è�ç c ];è V æf_ c ] Vhg æ c ] V æ�â c ã�âYã-ä 
 ê ÿ���� � ñ 
 ø^i¿î�ü�î9�yû�î�úYü�î 8 ���jQEú�ï):O�fûkl�m ø�in:�ïporqts-u}î9:eû�<Gï)o�îUö9vYR;îw�j:O�7ü�: 6 î	x7ïXîdû�S):=�fû/� 8 ïpo�î 6 oyú��Lú 6 ïLîw�j:OS
ï): 6y8 >�û 6 ï):O�fûr� 8(z�{"! ô�õ�ö3'|��û ! ô�õ�ö3'ïp�~}Yøtu[�

kl�m !�� ' �4��� � �T��������� �m q������ ���w���j� � ����� �����o�î$QEú�R�R�:eû`< kl�m oyú�S%ïpo�î 8 ���O�O�0in:�û�<�R��j��R}î9�
ï):eîwSdþ! : 'e��o�î9�Lî$o����eü`S kl�m ñ ¡ � � ¢ ! 
 '�þ! :=:h'£��o�î9�Lî¤o����eü`ST¥ kl�m �¦� � � q ����� ����� ��� �§f¨ � �/©ª�"�¦� � :eû 
 �
 ú�û�ü«¥ kl�m �¦� , :eû 
 ,
 8 ���_î]ú 6 o�4ñ"�¬in:�ï)o 
 �
&­�¯® �Lî9S)R;î 6 ï):=°�îw�=� 
 ,
&­�¯® þ±��o�î9�Lî9u���ø 
 :=SÚü�:=°²:�ü�î]ü�:eû°ïp� ú�ï/Q/��S
ï�³ � � ! 
 ')�+´ �6 ��û�°�î	x¤S)>`u}ü���QEú�:�û�S 
|µ
 ø�¶ � öfõ�³7ø`:eû·ino�: 6 o�¥ kl�m :OS 6 �fû�S
ïXú�û°ï�þ¸��o�î.SLî9Ryú��Lú�ïp:�û�<r:eû°ïXî9� 8 ú 6 îwSnoyú�°fî�úQ©ú^x¹:OQ©ú��+��î]û�<�ïpo�º �0» ! 
 '9þ! :=:O: '�ÿ����jú��=��¼àõp¼�½/ñ¾} , øt¿ ¼À¿ � ¿ ¼�½-¿ � öfø[¼ � ¼�½ � ô�ø�in: ïpo/¼ ­ Á � ïpo�î9�Lîno�����ü�S�º	Â » ! 
|µ
 ' �ÄÃ � �ú�û�ü � Â ! 
 µ
 ' � � Â ! 
 '9ø[¶ � ö�õ�³Úú�û�ü¾�·Sj> 6 o�ï)oyú�ï 
 µ
 ­��® þ��o�î/R��)��R;îw��ïp:�îwS ! : 'Gú�û�ü ! :=:h' 8 ���O�O�0i ü�:=�Lî 6 ïp�Å� 8 �)��Q ïpo�îÎü�î	�yû�: ïp:O��ûÆ� 8 kl�m þ/Ç¹:eû 6 îÎî�ú 6 oaü���Q©ú�:eû
 µ
 �=:eî9SÈu;îdïYi¿î]îdû/ïYie�·o[�²R}î9�)R��eú�û�îwSÈino�: 6 o/ú��
î£����ïpo���<��fûyú��Ìï)� � ½uú�û�ü¾ino�: 6 o�oyú�°fîÚú©ü�:OS�ï�ú�û 6 î~� �8 �)��Q�î�ú 6 o¾��ï)o�îw�Yú�û�ü�Sj:eû 6 î$¼�½ ­ Á � ½�i�î$oyú�°fî@º Â » ! 
�É ' �ÄÃ � � ø`:�þªî�þ ø�i�î.oyú�°fî ! :=:O: '�þ³�ö



ÊÌË�ÍnÎOÏ=Ï`Ð�Ñ)ÒÔÓÖÕ/×¹Ø`Î=ÙhÚ ÛÜ�Ý Î=Þ�ß.Þ�ËwÎ=à�á�â+×�ã`Ñ)á�×²×¹Ø/×�Ùtä`å�ß�Þ�Ø�Ó)á�ËwÞ·ß�æ�æ�Ï=Ú/ß.Ò)á�ß�Ñ)æ�ç9ã`Ójèé×�ê·Ù�ã�Þ�ç	ÓpÎ=×�ÞÒ)×±Ópá�ß�Ó�Î=Ó�Ò)ß�ÓpÎ=ÒjÐ�Ë9ÒëÓ)á�Ë â+×�ã`Þ�Ø�ß�ÑÔÚ«çw×�Þ`Ø�Î=Ó)ÎO×�Þíì�î|ÎOÞ�ß�Ï=Ï=Ú�ïÖÍyË1æ�Ñ)×0ð�Ë1Ó)á�Ë1ß�Ò)ÒjËwÑjÓ)ËwØñË9ÒjÓ)ÎOÕ�ß�ÓpË¾Ù�×�ÑÜ�ò$ó�ô�õöò0Ü ï`Ópá�Ë.Þ�×²Ø�ß�Ï÷ÎOÞ[ÓpË9Ñ)æ(×�Ï ß�Þ[Ó�×�Ù Ü ìøWùûúYü/ý²þ@ÿ������	ù��	��
	ù��
����������������
�������������������ù! "�����÷ú$#&%'���	ùYú(���(�hùYú*)��(��% ü,+Oú-���.�	ùYú(���hùûú./0����ùYú(���1��
fú���2î�×�Ñ436587*9£ÏOË	Ó :<;>=@?BADC 3FE ó4ô ÎOÞ`ÙGIH(J�K L(M�G ;>= H�NPO Q>OØ�Ë9Þ�×�ÓpË2Ópá�Ë2Ø�ÎOÒÔÓfß�Þ�ç9Ë�×�Ù ASR 7*9�Óp×�3T5U7�9~Î=Þ¤Ó)á�Ë�Ø�Î=Ñ)Ëwç	ÓpÎ=×�Þ¾×�ÙWVYXÀÎ=Ù�Î=ÓÈË(Z¹ÎOÒÔÓpÒ@ß�Þ�ØÆÏOË	Ó Q â(Ë£Ópá`Ëã�Þ�ÎÅÓÖÓfß�Þ�à�ËwÞ[Ó�Ó)×rä�å�ì-î�×�ÑeË�ß�çfáëçw×�Þ`Þ�Ëwç	ÓpÎ=ð²ÎÅÓYÚ�çw×�Õ�æ(×�Þ�Ë9Þ�Ó&[Y\^] _^ïa` ôcb C	d ï`×�Ù;ä`åfe�ä`åg_@ÍeË�Ø�Ë	Ð�Þ�Ë$ßÙ�ã�Þ�ç	ÓpÎ=×�Þ&ÛÜ \^] _@Î=Þ¤ß~Þ�Ë9ÎOà�á�â(×�ã�Ñjá�×¹×²Ø�×�Ùg[h\^] _.ß�ÒÖÙ�×�ÏOÏ=×3ÍnÒ9ì? ßiE-jÈÒ)Òjã�Õ�Ë.Ópá�ß�Ó&[Y\^] _�ÎOÒnßlk/Þ�Ë�ï Q>O m>n�o pWq r VYX|ïWß�Þ�Øts ; = ? åu_�Ewvyx<z|{�ì0}�á�Ë.Ø�×�Õ�ß�Î=Þ~�\^] _ ó�ô åu_*e�� A�R å ó : ;>= ?BADC [h\^] _�E-�yza�g� d z {a� CÎOÒnß�Ò)Ò)ã`Õ�Ë9ØëÓ)×�â(Ë�çw×�Þ`Þ�Ëwç	ÓpËwØ�ß�Þ�Ø·ÍyË$Ø�Ë9çw×�Õ/æ+×�Ò)Ë.Î=Ónß�ÒnÙ�×�ÏOÏO×0ÍnÒ9ì"�öË9Óå�� M��\^] _ ó�ô ��A�R ~�\^] _ ó :<;�=D?BADC [Y\^] _>E-�yza� ����ÈË9Ñ)Ë�ï�� R�� ï � R�����C b EyÒpß�Ó)ÎOÒjÙhÚ�� ô Ï=×�à 9 ? za��� �^� Eh� �²ì¸îW×�Ñ0� ô ��C ����� C � ÒjË9Ó
åu�\^] _ ó4ôT� AfR ~�\^] _ ó � � �� �!� � z {d � � � M���� :<;>=D?�ADC [Y\^] _>Eg �za�¡� � � � M��� �!� � z {d � � � M��a¢
å � �\^] _ ó4ôT� AfR ~�\^] _ ó za�u� �� �!� Ý z {d � � :<;>=@?BADC [h\^] _�E ¢? ç	Ùûì-î;ÎOà�ã`Ñ)ËF£�ì¥¤iE�ì¸îW×�Ñ � �y¦§� b Ó)á�Ë.ÎOÞ[ÓpË9Ñjð�ß�ÏOÒ-¨ � ? ¦©EÖß�Þ`Øª¨ 9 ? ¦©E�ß�Ñ)Ë�Ø`Ë9Ð�Þ�Ë9Ø¾â[Ú ? ç	Ùûì¸î;ÎOà�ã�Ñ)Ë«£�ì d E¨ � ? ¦©E ô ¦�¬ £ � ? b  �¦©E�¬ d �c­ �|C b   ¬d ® C¨ 9 ? ¦©E ô ¦ ­ b   ¬ £ ® � ? b  ¯¦©E ­ b   ¬ d ®   ­ b   ¬d C�� ® �

°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°u°

±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±u±
2

I (s)
1

I (s)1 I (s)

I (s)

2

s

0

1

11/2

1/2

λ/2 1−λ/2î;ÎOà�ã�Ñ)Ë«£�ì d ó"² Þ[ÓpË9Ñjð�ß�Ï=Ò&¨ � ? ¦©EÖß�Þ`Øª¨ 9 ? ¦©EeÙ�×�ÑÖÓpá`Ë$Ø`Ë9Ð�Þ�ÎÅÓpÎ=×�Þ�×�Ù;â`Ñpß�Þ�çfá`ÎOÞ�à�ÒnÞ�Ëwß�ÑÖÓpá`Ë$â(×�ã�Þ`Ø�ß�ÑjÚ�ìd<d



³µ´'¶¸·'¹�º�»�¼�½l´.¼g¾�½�¿1¼0¾Bº<»W¼$ÀaÁ¡Â$ÃaÄaÂ�Á�Å.ÃaÁ1´.¼w¿�º<´aÂÆ¼Ç»�Ãa¿1¼$¶¸º<´'º�¾�Äa»Ç½�´�¿�Àa¶¸´aÈ§ÉI½l·Ê¶�´�½l¼ÇÁ1ÂW¶¸ÂW¼$À�½l¼0Ë©Ì�ÍÆÎ©Ï"ÐÌÑ Í�Ë©Ì�Í!ÒiÏ�ÓµË Ñ Í!ÒiÏ�Ï(ÔuÕÖ¶�¼ÇÀ×¼$ÀaÁ4ÀaÁ1É¸¹Pº�¾,Ë©Ìu½�´aØÙË Ñ ¼$ÀaÁ4·�½l¹a¹a¶¸´�È�ÚÛlÜ^Ý Þµß.à�Ü^Ý Þ&áãâ Ñ ¶¸ÂuØaÁ1ä�´�Á�ØÊ½�Âg¾Bº<É�É¸º>å¡Â�æ
ÚÛ�Ü^Ý Þ Í�ç�Ï ß Ðyè0Ì�çêé

ëììììììììí ììììììììî
ïtð¯ñ�ò óô õWöø÷ Ý Ì!ù1úüûýaþDÿ�� û ¾Bº<»wç������ ÌÜ^Ý Þ	�ï ð ñ�ò óô õ�

� ö�����ö ñ ù�ù�� 
���ö�����ö ñ ù�ù ú���� û� ý þ ÿ � û ¾Bº<»wç���� �Ü^Ý Þ � Ò�������� �

� �
ÍBç�Ï0Ð Ñ � "! � ó # ÍBç �%$ � �Ü^Ý Þ'& $ � � � ÌÜ^Ý Þ Ïï ð ñ�ò óô õ�

� ö Ì!ù(� 
)��ö Ì!ù ú*�,+ û� ý þ ÿ � û ¾Bº<»wç���� +.- ÌÜ^Ý Þ0/

121211212112121323233232332323424242442424244242424424242452525525255252552525
626262626626262626626262626626262626626262626626262626
727272727727272727727272727727272727727272727727272727

828282882828288282828828282892929929299292992929:2:2::2:2::2:2:;2;2;;2;2;;2;2;<2<2<2<<2<2<2<<2<2<2<<2<2<2<=2=2==2=2==2=2==2=2=
>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>>2>2>2>2>2>
?2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2??2?2?2?2?@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@@2@2@2@2@2@

A2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2AA2A2A2A2A2A

B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2BB2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B2B

C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CC2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2C2CD2D2D2DD2D2D2DD2D2D2DE2E2E2EE2E2E2EE2E2E2E
F2F2F2F2F2FF2F2F2F2F2FF2F2F2F2F2FF2F2F2F2F2FF2F2F2F2F2FF2F2F2F2F2F
G2G2G2G2GG2G2G2G2GG2G2G2G2GG2G2G2G2GG2G2G2G2GG2G2G2G2G

H2H2HH2H2HH2H2HH2H2HI2I2II2I2II2I2II2I2IJ2J2J2JJ2J2J2JJ2J2J2JK2K2K2KK2K2K2KK2K2K2K

n
n

γ2h  -

hα

t

L2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2LL2L2L

M2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2MM2M2M

NNNN
NNNN
NNNN
N

OOOO
OOOO
OOOO
O

P2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2PP2P2P

Q2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2QQ2Q2Q

R2RR2RR2RR2R
R2RR2RR2RR2R
R2RR2RR2RR2R

SSSS
SSSS
SSSS

T2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2TT2T2T

U2UU2UU2UU2U
U2UU2UU2UU2U
U2UU2UU2U

V2VV2VV2VV2V
V2VV2VV2VV2V
V2VV2VV2VV2V
V2V

WWWW
WWWW
WWWW
W

X2XX2XX2XX2X
X2XX2XX2XX2X
X2XX2XX2X

Y2YY2YY2YY2Y
Y2YY2YY2YY2Y
Y2YY2YY2Y

Z2ZZ2ZZ2ZZ2Z
Z2ZZ2ZZ2ZZ2Z
Z2ZZ2ZZ2ZZ2Z

[2[[2[[2[[2[
[2[[2[[2[[2[
[2[[2[[2[[2[

\2\\2\\2\\2\
\2\\2\\2\\2\
\2\\2\\2\

]2]]2]]2]]2]
]2]]2]]2]]2]
]2]]2]]2]

^2^^2^^2^^2^
^2^^2^^2^^2^
^2^^2^^2^^2^

_2__2__2__2_
_2__2__2__2_
_2__2__2__2_````

````
````
`

aaaa
aaaa
aaaa
a

b2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2bb2b2b

c2cc2cc2cc2c
c2cc2cc2cc2c
c2cc2cc2cc2c

dddd
dddd
dddd

eeee
eeee
eeee

f2ff2ff2ff2f
f2ff2ff2ff2f
f2ff2ff2f

g2gg2gg2gg2g
g2gg2gg2gg2g
g2gg2gg2g

h2hh2hh2hh2h
h2hh2hh2hh2h
h2hh2hh2hh2h

i2ii2ii2ii2i
i2ii2ii2ii2i
i2ii2ii2ii2i

j2jj2jj2jj2j
j2jj2jj2jj2j
j2jj2jj2j

k2kk2kk2kk2k
k2kk2kk2kk2k
k2kk2kk2k

l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2ll2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l2l

m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2mm2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m2m

n2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2nn2n2n2n2n2n2n2n2n2n2n

o2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2oo2o2o2o2o2o2o2o2o2o2o

p2p2p2p2p2p2p2p2p2p2pp2p2p2p2p2p2p2p2p2p2pp2p2p2p2p2p2p2p2p2p2pp2p2p2p2p2p2p2p2p2p2pp2p2p2p2p2p2p2p2p2p2p
q2q2q2q2q2q2q2q2q2q2qq2q2q2q2q2q2q2q2q2q2qq2q2q2q2q2q2q2q2q2q2qq2q2q2q2q2q2q2q2q2q2qq2q2q2q2q2q2q2q2q2q2q

0
r,kω

hγ
2

hγ

2
γh

2
γh 2

3

ω r,k

ω r,k

ω r,k

1

2

3

ω r,k
-1

Σ
γ

h 2m

m=0

hαλ

Γr,k
hδ

2
γh

ω r,k

ω r,k

K

K

K+1

K

r ¶�È<Ãa»$ÁtsaÔvu ßxw ½�»Æ¼Ç¶�¼$¶¸º<´ ºl¾ à�Ü^Ý Þ ½l´aØ�Äa»Ç½�´�¿�Àa¶¸´aÈ º�¾&¼ÇÀ�Á Ø�º<·�½l¶¸´aÂP¶�´ å¡Àa¶¸¿�ÀzySÚÛ�Ü^Ý Þ Ð è"ÌtÍBÄaÉI½l´|{|Ï»$Á1Â$¹,Á�¿(¼Ç¶�}�Á�É(~�ySÚÛlÜ^Ý Þ�� è Ñ Í�Â$Àa½�ØaÁ�Ø�Ï(Ô
r ¶¸È�Ãa»$Á�saÔ�u«¶¸É�É¸ÃaÂÆ¼Ç»Ç½�¼ÇÁ�Â1æ<Àaº>å8¼$ÀaÁ4¾BÃa´a¿1¼$¶¸º<´ ÚÛ�Ü^Ý Þ ¶¸Â0¿�º�´aÂ�¼$»$Ãa¿(¼ÇÁ�Ø'å¡¶�¼$ÀÙ¼$ÀaÁ&ÀaÁ�É�¹'ºl¾�Ë©Ì � Ë Ñ ½�´aØ å¡¶�¼$ÀÂ$¿�½�É¸¶�´aÈÙ½�´aØ ¹,Á�»$¶�º|Ø�¶�ä�¿�½l¼Ç¶�º<´�¼ÇºÙº<Ä|¼�½�¶�´ª½ Â�Á�É�¾��^Â$¶�·Ê¶�ÉI½�»0¹�½l¼�¼ÇÁ1»$´t¾Bº<»ÊÚÛlÜ^Ý Þ Ô

� u



�)���������|�������	�����|����*�
� �����¡  � ¢ �)£ �
� � �"¤�)��¥��§¦¨���©�ª����« ��¬�­�
� �*®°¯²±´³�µ·¶�¶(¶(µ%¸¹®	º ���¨�·»ª�
¼ ��*�
� � �½«¾� ±À¿  �ÁÃÂÅÄ
Æ
ÇvÈ�ÉÊÇ�ËÊÌ�Ì(Í*Ä�Î�ÇvÈ�É"Ç�ËÊÌ�Ì �Ï¥ ­ «�ÐÒÑÔÓ|�)¥�Õ|Ö°�×�|ØÚÙzÑ

ÛÝÜ¥ Õ|ÖªÞàß¾á Â Ä)ÎâÇ�È�ÉÊÇ�ËÊÌ�Ì �Ï¥ ­ «tÐ·ÑÔÓ	�Ï¥�Õ|Öã�×� Û Â ÄäÆÏÇ�È�É"Ç�ËÊÌ(Ì �Ï¥ ­ «�ÐÒÑÔÓ	�Ï¥�Õ|Öã�×�æå�ØÚÙzÑ2ç ¶
���|��èt�ªé	é|ê�ë|ìí��,�
� � �|ê(»�ê��|��� ¬ ­�
� � ê�ëàîï�t�,îÚè����æî�ðÀÐ,¥ ­òñ ��ëà»��"óô�|�ªèt�ªê�ë|� ¬ ­ � õ�
� � ®¨öÀ± � µ·¶(¶(¶�µ%÷ ­Àø ðÀÐ�¥ ­ ®�ªù�è��·�,�×ú|���xû0Õ Ö Õ ß Ó�¥*ü ­ ê�ë º �|ê ñ � ¼ ��*�
� � ê�� ñ ��ë|��îï�ªëàî·¤����|�þý���ê�ë°î�ÿ���ú|ë|�¨�,�×ê�� ���|�Ò»ª�x��è��*ó�ê�è��ª���� ë|ìªî×� � Õ ß Ó�¥ ­ ¤�)�ªðà� ¦¨��� �ª����� µ � ç ��� ü ®�� � ��±�� � ç ��± � ® � Ð	� ç ±¡³	® º ê�î×�
��� 
 Ñ îï�|� �×� �|�ª���|� ö���� � ¬ ­ � õ�
� � � ø� Õ Ö Óª¥ ­ �ªë	��� � � ¬ ­ � õ�
� � � ø � Õ ß Ó�¥ ­ ®°¯²± � µ·¶(¶�¶(µ%¸ �ªë|� ö ± � µ·¶�¶(¶(µ%÷ ­ ¤�)���°�����|�������	�����|� � ��,�
� � � «¾� Á ¿ « � ø � Õ Ö Ó�¥�� ø � Õ���ù ���©�ª���¾« ��¬ ���  �
� � ¤
�)���������|�������	�����|����*�
� � � ���! #" $&%('�± ���) � ���* +" $,%-' �ªë|� ��.) ± ��*�
� � ê�ë ¬ Þ  �
� � ¤���|���,�×�×� ��î×ê���ë|�Ú�)����� ® ����ðà� ® ���.�°� ® �ªë	� ���/��� ù ������� º ù ����è ������è���ëàî%�,�,0²è��ªë|ê�é|ú|���*îïê��ªë|��¤��Å� é|����»ª�
�)��¥�� º �þ�×� èt�,�&1�î×�¨�,î�ù ���3254 � ³	µ �Ò�§�ªë|�

6 �½«¾� ± Ø87:9) Â<;·Ç�ËÊÌ � Ä �>=�Ó.�ã���!= ± �°Ø87:9�? È) Â@;�Ç�ËÊÌ � Ä �>=*���*=
îï�	���×�À�|�ª���|�

¼ 6 �½«¾� ± Á � Â ;�ÇvËÊÌ � Ä �BA¾Ó.�ã�|Ø Ù ¼5C �½«¾� ¶
���|� ëÃ�)��¥�� ù ������� º �§�×ê�ë ñ � ¼ � ­ � «¾� ± ¥ ­ Ñ ç Ó�Õ ß ¤D �Àè��(0 ë|� º �|��E¨ë|��� ñ ��ëàîïê�ë°ú|��ú|�©è��ªé|é|ê�ë|ì ��   ���¡  � ¢ � ¬ ��ÿ/0x��� î×î×ê�ë|ì ® ù ���§« � ¬ ®

��   �½«¾�GF ±�H ��*�
� � �½«¾� ê(ù�« � £ �
� � µ���) � «¾� �,îï�|� � º ê����ª¤
��ÿ �JI
ù�K �
� � ù��ªê���� î×�²ÿ¾�À�ML�ë	�þÿ	ú	î3N � O- #" $ �
 Ñ ç �ªë|� ö�P-� � ¬�� �JQR�ªÕ ß î×�|��ë ¬�� ñ �ªëxÿ��ò�|ê�»ãê��|���xê�ëàî×�E¨ë|ê(îï� �S0 è��ªë/0x�×ú	ÿ¾�|�ªèt�ªê�ë|�UT¬ õ� �×ú ñ ��îï�¨�,îVK �
� ��W�X T¬ õ� ê�� ��L�ë|�À�×��îï�¨�,î º ���|�Ò»ª����ê�î×ú¨�,îïê���ë �)�à� ù �ª�

�·� ñ � �ªù î×�|���×���×ú|ÿ��|��è��ªê�ë|�Ú�*ù½îï��� ê�ëàî×�×�ã�|ú ñ ê�ë|ì���ë|� º ñ �à�ª���×�����ªè�ê�ë¨�*îïê��ªë �ªù.� ñ �ª���ZY �ÏÕ Ö ��ê�ë���� ñ �T¬ õ� ¤ D � �ª���×ú|è���î×�¨�,î î×�|�t���ªè�ê�ë¨�,î×ê���ë�èt�,î ñ �|����îï�|����ê�ë	���òîï�¨�*î �×� é¨�ª�×�,îï��îï�|���|��è��ªê�ë|�[T¬ õ� ¤ D �îï�	��ë è��ã�|ê�ù#0¹��   îï��� ñ �ªë°î×ê�ë°ú|��ú	�©ù ú	ë ñ î×ê���ë �� ü ���¡  � ¢ � ¬ �§�ª�©ê�ë �)�à�"¤
� ñ �]\ �×��ú|è��²î×�¨�,î�î×�|�������"ó�ê���î×�þ�x��ú|ÿ|��� î��ªù^K �
� � ��ë º �|ê ñ �_N@
¾Ñ ç ¤ ���|��ë ® ��ê�ë ñ � ¬ ê�� ñ ��ëà»ª�Êó ®K �
� �^Wa` « �a� ü F	« Ð*Ñ ±cb Õ Ö�d ±fe ���gK �
� �JWa` « �a� ü F�« Ð,Ñ ± � b Û ���×Õ Öhd ±fe ¤ D ê�îï�	��ú	î �������

�ªù�ì���ë	���ï�,��ê�îi0 º � º ê���� ñ ��ë|��ê��|� �©î×�|�À���,î�îï� � ñ �ª��� º �|ê ñ � ê����,1ª� î ñ �|���ôê�ë îï�|�À��� ù½î©é|���ªî��ªù ¦ ê�ìªú|�×�j�	¤k�|¤l ê�ë ñ � º ��èt�(0��ª�×��ú|è�� ö P-� � ¬�� �VQm��Õ ß º � è��(0xé|�×� ñ � �����ª� ù ������� º ��¤ D � ê�ëàî×�×�ã�|ú ñ ���tÿ���ú|ë|�|�ª�,0�×� ì�ê��ªë ¬ �on� �ªù î×�|ê ñ 1°ë|� �×�§Õo� �ª�'�|��é	ê ñ î×����ê�ë�îï�|� ��� ù½î'é|���ªî �ªù�¦�ê�ì�ú|���3�|¤p�|¤qIäë�î×�|� �×��è��ªê�ë|ê�ë|ìÀé¨�,��î'�ªù
¬�� º �þê�ëàîï�×�ã�|ú ñ �ò��ë|�ò���ªè�ê�ë¨�,î×ê���ë��ªù�� ñ �ª���rY �ÏÕ Ö ����ú ñ � î×�¨�,î§î×�|�ò��ê�ë|�����×��é|�ª�ï�,î×ê�ë|ì ¬���s�¬ �on� ù �×��è
¬�� Þ   �ªë	� ¬ �tn� �ª����èt�*î ñ �|� � ÿu0�îï�	�����ªè�ê�ë|�,îï� ��¤ D �Úî×�|��ë �|��E¨ë|�À� ÿ	�ï�ªë ñ �	ê�ë|ì²�ªùÔî×�|�����ªè�ê�ë¨�,î×� �,�ê�ëô�)�à�"¤ ¦ ê�ë¨�,���S0 º �òè����	ê�ù#0 �� ü î×��� ù ú|ë ñ îïê��ªë ��.v ���¡  � ¢ � ¬ �'�ª�§ê�ë �)�à�'�ªë|� �×ú ñ � î×�¨�,î����v � «¾� ± ¿ «ù ���©�ª��� « � ¬ �tn� ¤

¥��



wBxty{zV|&|,}�~������-�����o�������(�@w��@�(y8�����!�u���V�������������������8�u}�~{�����Z���S|����.����|&|,� �/���¡�.¢3�¡�����h��.�o��¢S£*|&�S|V|,�5���o�M�g�/£¤x�� ¥��&�(��|&�¡�h¦��S�V�.§�§h�&��§��,�����&� ¢¨£8�J�r~5�(£¤�.|&|,}�~Z�r�������V�&���¡|©¥(��|&�����h¢S£��o�.§h§�����|�ª������� �¬«�­k®q¯�°>±³²µ´�¶ ���G|&�.~��j·��.��x8|,}�¥¬�����o���3�&���jx��.~5�.�S��|^�@�¬¯�°�¸(¹S¹¨¹¨¸,�@�¬¯h®ºw+���^�@��»o°¼¸ ¹S¹¨¹S¸½����»u®^y�.�,�V|,}�¥¬�����o�M�¾� �(� w��@�¬¯/¿�y�ÀR� �(� w��@�¬¯/¿&¯�°ÁyhÂ_��Ã�Ä.Å ²fÆ ¸(¹¨¹¨¹S¸�·ºÇ Æ ��Èa�V�&��� ��x���É�����Ê�@�]Ë ²ÍÌ ®¿&Î�Ï �@�¬¯/¿�.��xÐ§o���,���¨���S���mÊ�@�8�.| ¶ �.¢¡¢¡�-�ª|��aÑÒ����Ó Ë ² ¢¡�.¦�ÔMwÕ� � »*Ö y¾Â ×*Ä^Ó ØµÙ©Ä ×ÚØÜÛÞÝh¸ Æ�ß Ä¾�.�hxàxh��Éo��� ¶ �.�Å ²mÆ ¸(¹¨¹S¹¨¸¼ÓfÄ
á� ¿� Ë ²�âäã Ø¤�åË*æ�� Ã Â ¿¬»o°ç è Î�° � ��é.ê

è � ã�ë-ì �Ræ�� Ã Â ¿ç è Î�° � �.é�ê
è í ¹

î �S��¥ ���^�ï~5�(£���|&|&}h~����������ñð � w(Ê��� y ²óò wÕ�!��y�wB�h�.�����&�o���ñôtõc�¡|g§��¡��¥ ���ª�S|&�Z��öZ���(yj�^�ï~5�(£
�.¢¡|,��.|,|&}�~Z�]���o���
�^÷oø� Ë ²ùâ�ã Ø¤�úË*æh� Ã Â ûç è Î�° � � é�ê

è � ã�ë(ì í
�¡|^�����!üý� ~Z§h�i£5�.��x8|��M���¡|½Éo� |����(�<w#� ÷oø� y¾Àº� � é�ê û �ÿþr� Ö �.��x�ð � w#� ÷oø� y�Àº� Ö ���3���]x���¥ ��~Z§��.|&�S�&�¡���� ¶ Ê���Z�¡| x���§��¡¥�����x��¡�_���h�5�&�S¦��/�ñ§�¢¡�.�ñ� ¶�� �¡¦.}��&�����������i�a�(�.¥¬� á� ¿ � Ä Å ² Æ ¸(¹¨¹S¹¨¸¼ÓfÄ<�J�Z�¡�/���,�!xh}�¥ ���¢���~��S�o�����S���
� ¶ |&¥ �.¢¡�Zþr�oÃ é.ê
	 ¿ �ª�¨����� ² Ã »*Ö� »*Ö ØmÛÞÝh¸ Æ ß �.�hxÚ��¥ ����|½�¬�.�/��þ�
 Ý¤|,�U�&�o���ñ�����Z¢¡�S��� ||&��§o�.�&�����S��¦ á� ¿� ¶ �&��~ á� ¿¼»o°� ����x á� ¿&¯�°� �.�,��~�����¥¬����xÐ�u£Ú¢��.~Z�¡�o�M���¡�.�a�S�u�&� � ¶ �.¥ ��| �aÈa�����h� �Ðx���É���������&�.��¥¬���S��¦����-�J�.�&x�|j�&�����ä��}���x��.�,£��.|j�S�àw>�/yrwB���ïw+�ty&yª��}h�]�ª�¨���
|,¥(�.¢S� |ñ�!� é�ê ¿,¯ è �.�hx[�oÃ é�ê ¿ 	 ¯ è Ä� ²mÆ ¸(¹¨¹S¹¨¸��{¿-Ä*�ª�S�����{¿ ² ¢¡��¦ Ô w ê »�¿ 	 ��Ã »*Ö yoÂ_×�¿(Äh�S��|,�&�(�.x�� ¶ �!� é�ê è �.��x8��Ã é�ê è Ä/� ² Æ ¸ ¹S¹¨¹S¸��Ú���V�.�&�¡¥���������r�&���5�h���.��¥¬�h�¡��¦¤�&� ¦.�¡���a�&��É���� |{�¤¢���~��S�o�����S����� ¶ |,¥(�.¢S� ò wÕ��Ã é�ê�	 ¿ y �&�
�U¢��.~Z�¡�o�M���¡�.�
� ¶ |,¥(�.¢S�ò wÕ� Ã é�ê ¿ 	 ¯���� y ²�ò wÕ� Ö y¼� � �¡�o��¢¡¢S£U�^�5~Z�!x�� ¶ £ÿÊ�
� �¡�ºÊ�@�ï�&�
� ¶ }���¥����¡�.�ºÊ��� Ø�� °�� � w#�Jy]�.|r�.�ä� �.��.��xU|&}h¥¬�¤�������5Ê��� w ã y ²"! ãU¶ ���ª�.¢S¢ ã ØU� ÷tø� �#%$'&�(*),+.-.&0/21�34$53768196':;$0<�&>=
?@6
A�B
?DC�681�$5341�E%68EGFHB
1JIKI
3@FLCNM�&N$'&OIP&0:Q68MSRHB
$537681TFVU Èa�����-�c�o�Q�.�ï�&�~Z�!x�� ¶ £åÊ��� |&}h¥¬�[�&�o���]�¨�j|��M���¡|½Éo� |]�&�����ä��}���xo���,£
¥�����x��¨���S����| �ñÑÒ���>W�Ø:þ ° w��JyV|����&�¡| ¶ £XW ² Ý��S����ä��}���xo���,£_¢��(£.� � � ¶ �&���¡¥�Yu����|&| ò w>�äy¼ÄZW ² Æ ��}h�&|&�¡xh�����ä��}���xo���,£_¢��(£.� �ñ� ¶ �&���¡¥�Yu����|&| ò wÕ� Ö y ����x[]\�Wäw ã yL[!�ÿþ é � Ö ¶ ���ª�.¢¡¢ ã Ø¤�©�2^j��Éo���.Ä ¶ �.�ª�.¢¡¢ ã Ø¤�©Ä

� w ã y ² w Æ Ç9Wäw ã y&y ! ã Â_Wäw ã y.Ê�8� w ã y�¹�3����� � Ø`� °�� � w#�Jy¾|����&�¡|,É�� | � w ã y ²a!]ã�¶ ���G��¢¡¢ ã Ø�ôh�å�.��x��^�]�Nb*������x � �&� Ìdc>e �à�u£ ! ã �¾ÑÒ����
f Ë ²_g fL� x������.�&�©�&���V�h�!xo��¢o�¡�/�����&§ä��¢��.�/�¾� ¶ � �ª���S¥¬�³Ä!�/£ï¥¬���.�¡¥ �©� ¶ WoÄ!��¢¡|&�ñ|��M���¡|½Éo� |¾���h�V�ä��}���x��.�,£¥ �.��x��S�&�¡��� �h�3��� �,� ����¢¡xh| �
f [ i ² � [ iU� ¶kj Ø c �.��xl\ � [ i¤�¡|G¥�����|,���.�/�(� î �¡�h¥ �g�^�ñ�.|&|,}�~��]�&�o��� c �S|�&��¦�}�¢¡�.�G�J�ñ�.¢S|&�ï�o�Q��� �������;mn\ g fLo m ø
p ­rqLs¼±��ÿþtmn\ o m øup ­vqLs¼± ¶ ���ª�.¢S¢ o Øw� °�� � w Ìdc ykx¤þ�w Ìdc y¼�#%$'&�(lyJ+{z2FN$534RHB
$|37681}6':>$0<�&.&N1~&NM|=
�t6':>$0<�&�I
3@FLCNM�&N$�&�IP&0:Q68MSRHB
$|37681JU �<����|,���S~5�M������ x��S|,�(w7\ �
f w ã y¼¸V� ! °¬¸ ! ÔV� y0��ð ã�^�rx����*�¡x��j�&��� �¡�/����¦����.¢ �¡�/����|,�n�������.¢<¥ �.�u�&�&�S��}h���S����|��ê �



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ω

k ������������
������������������
������

���������������������������������� ��������

Γr,k

ωk

t

n

hδ

BL

ω
k-1 �G�G��G�G��G�G��G�G��G�G��G�G�

�r�r��r�r��r�r��r�r��r�r�
�r�r�
�r�r��r�r��r�r��r�r��r�r�
�r�r� �G��G��G��G��G��G��G��G�

2

ωk
1

h
2 h

δ
γ

h

n

h

γ

4

8

k

α
s

ω

�r�r�r��r�r�r�
�r�r�r��r�r�

ωk

h
γ

4

BL

h
γ

2
M

ωk
M

5h
γ

ωk
3

^

^
^

^

sh
α

2

h
α

Ms2

�d�@�
 ¢¡¤£¦¥T§¨¥¢©2ªZ«
¡­¬¤�®¬¤�@¯u°¢±²¯�³µ´Z¶·�®³k¸µ¹~º~»_¼5½@£N³4¬¿¾¢½@¯�¬SÀÁ«
°TÂK��³kÃNÄQÅd¼Æ´d¶VÀÁÇaÈuÉ�ÊË¼0¡¤�®�uÌG¬²¾¢½@¯�¬SÀN§
Í�§Î��¯u¡Ï«
½@½ÑÐÓÒÓ´ÕÔ�ÖØ×ÙÛÚ ¶ «�°¢ÂXÐÓÒÓ´ÕÜ�Ý¶ ¼0�7§�£
§�ÞØ�®°w«OßJ¯u ¢°¢Â¢«
¡­àK½Æ«Qàu£n¡á¯
³�¬¤Ì¢�@â�ã,°¢£n±¤±äÉ¢å�À²æÁ£�Ì�«Qçu£
Þ~ß,àâ�Ì¢¯u�®âV£>¯
³Zè�Þ éëêHì ¼0ÐØÀ é Ç é ¼|í·ÐOîðïì�ñ ¼4ÐØÀ¤À ê èJ¼0ÐØÀ énòóé èJ¼4ÐØÀV¼5í òôê ïì8ñ ¼0ÐØÀ­À éÇöõ�¼|É~÷ å é ¼5í>ÐOîóïì�ñ ¼4ÐØÀ¤À énò�ø ÀSùÌ¢£n°¢âV£ ÂT�@±­¬Q¼ ê�ì
ú ¼4ÐØÀNùVû8í × ù�íZüný�À²Ç éëêHì�ú ¼0ÐØÀdî ê�ì ¼4ÐØÀ éNòþé]êHì ¼0ÐØÀ éNò ÿ �®°��� × Ú ü

é í �
é

ÇöõO¼ øÕò É~÷ å é ¼5í>ÐOîóïì�ñ ¼0ÐØÀ¤À é À��
� �®°¢âV£á¬¤Ì¢£· ¢°¢�®¯u°�¯
³µ«�½@½JÂ¢¯ ÿ «
�@°¢±2´ Ô�ÖØ×ÙÛÚ ¶ «
°¢Â�´ Ü�Ý¶ Â¢£���°T£V±{«�±­¬¤¡¤�®¾Ë«
½@¯u°T�
	T´ô¯�³Ñæ¿�@ÂT¬¤ÌlÉ å ÞT¾¢¡­¯u¾J£V¡­¬�à¼|«�¥,À¿£n°¢±¤ T¡¤£V± é í>Ð�î ïì8ñ ¼0ÐØÀ é ÇóÉ å æ¿Ì¢�®½@£ ïì ¼4ÐØÀ�� í·Ð`�@°Ë´ Ü%Ý¶ «
±ÏÂ¢£���°T£VÂw�@°9¼5âLÀ{«
°¢Â*¼0Â%À{¯�³ � ¬�£n¾�
±¤¯�¬�Ì¢«�¬ �������������

��� �! 
��������"�#

�$ Â¢�®±­¬L¼
êHì�ú ¼0ÐØÀSùVû8í × ù�íZüQý�À�%'&uÐKÇ�õ é 	¢´ é É å �

Í¤Í�§GÍ�°H¬�Ì¢£¿ß¢¡¤«
°¢â�Ì¢�®°¢�u±DÂ¢£��¢°¢£VÂO�@°K¼|«GÀh¯
³ � ¬�£n¾(
¦¬�ÌT£Ï£n°¢£V¡­�
à��@°.´*)ÙÛÚ ¶�+ �,�-� + ´ ÔÙÛÚ ¶ âQ«�°OßJ£¿£V±­¬¤� ÿ «�¬�£nÂ�«�±³0¯u½®½@¯Læ¿±V§µÍ�°�«áÂ¢�®±­¬�«�°¢âV£/.�É.³0¡¤¯ ÿ ¬¤Ì¢£�½®�@°¢£D±¤£n� ÿ £n°G¬�±��@°�æ¿Ì¢¯u±¤£Á°¢£V�®�uÌ,ßØ¯u T¡¤Ì¢¯P¯�Â êHì �@±d°T¯
¬hân¯u°¢±­¬�«
°G¬¬�ÌT£V¡¤£ÏÌ¢¯u½®Â¢±2ß,àX¼5«0
uÀh¯
³ � ¬¤£V¾(
�Þ ê�ì
ú ¼4ÐØÀ1� ê ïì ÙÛÚ ¶¦Ò�û8í × ù�íZüVý
ò!2 ¼7É�3 ÷ Ê ÀN§dÍ�°�«
°�É54Û°¢£V�®�uÌ,ßØ¯
 ¢¡¤Ì¢¯P¯PÂ


�6



7�8:9<;�=?>A@AB5=�CD=FE�GH=�BI9DCFJK9<;�=�LD=M;57�>AN�C�JICD@AB5OF=?PRQTSUJWVYX[Z�\I]_^:`�acbed0VIfhgiJkjmlon�p�qsrut�;5=Mvw@-B09<=FLx8zy�OF=�CCD=�{|y�LDyk9<@-B�E}N�7�G~y�@-B�C�� d��� � ;|y���=�y}GHy��s@AGHy�>u>A=�B�E�9D;R����y�B�N�O�7�B09<L�@A���59D=~@-B�y�B��5��B�=F@-E�;I�:7���LD;�7K7KN9<7i9<;�=�=FB5=FLDEk��r���B�=Fy�O�;�7�8'9<;�=�N�7�GHy�@AB5C�� d��� � JKjHl��5pF�-�,�-p<v�9<;�=�LD=�y�LD=�q d >-@AB�=�CD=�E�Gi=FB09<C?7�8u>-=FB�E�9D;�s����q d r1 |7�L�7�B�=�N�7�G~y�@-B¢¡ ��� �M£ =�;�y���=�J¤��C�@AB�E�V�¥WdD¦�§ �©¨©¨©¨©� ª � d��� � VKfhg����¬«s�KJ­�®K¯�° ± N�@ACx9¬]²XiZ�\0]�^:`³p�´�b1µ³p�bU¶F·k`z¸U¹�^�fhg ­¤®K¯�° ± ��¸�º ��»0��¼ ¹�^
½$g ª¾ ¿ ¦�§ q
¿ « µ �¤� � ��q ¿ ½$g�v��¤� �fhgcÀÁ�eº ¸ « µ ¼,��» º ¸ » µ ¼Â� ½$v��¤� � ½Ãv��¤� �IÄ �Å @-B�OF=�9<;5=FLD=�y�L�=�yk9ÆGH7�C�9Çg�¹0È5]É�Ê`D�:»K�HN57�G~yk@AB�C�¡ ��� � y�CÆ@ABË]²y�`Ìy�B�NÍCD@AB5OF=�S�fhP�@-9�8�7�>A>A7 £ C­�Î�® ¯_° ± N�@-C�9�]ÏXiZk\K]�^:`�pF´�b1µ�p<b'¶�·k`z¸U¹�^cfÐg�¹�È5]_�Ê` À ��¸ ��» º ¸ » µ ¼�� ½Ñ� µ «s��»K� >-7�E ¶ ]²� ��»KÒ ` Ä �

�D����r�t�;�=FL�=ÊykLD=*yk9UGH7�C�9U¹�È|]É�Ê`D�:»K�ÇG~y�B0��>-@AB�=ÓCD=FE�GH=�BI9DCÓ@-B�9D;�=1@AB09<=�LD@-7�LW7�8I��9<;�yk9ÔCD=�{|y�L<y�9<=*N�7�GHy�@AB�C� µ� y�B�NÍ� ¶� rÌ��Bc9D;�=F@-LM�s��B�=F@-E�;I�:7��5LD;�7K7sNcX[Z�@ACÆB�7�Bs��OF7�B5C�9�ykBI9Fr Å @AB5OF=�9<;�7�C�=�>-@AB�=�C�=FE�Gi=FB09DCM;|y���=�yGHy��s@AGHy�>:>-=FB�Ek9<;(Õ È�Ö ]_�Ê`×9D;�=����K@A=�>AN¢y�BÍ=FB5=FLDEk��OF7�B09DLD@A�5�59<@-7�B­¤Ø²Ù�Ú�ÛIÜ ÙkÝÚ ®s¯_° ±<Þ�Î º Î ÛIß�à¯_° ± ¼ N5@AC�9�]ÏX[Z�\I]_^:`³pF´�báµ�p�b'¶�·k`�¸U¹0^cfâg�¹�È5]_�Ê`�Õ È�Ö ]_�Ê`�� µ »K� �
��ã
ret�;�=[�:7��5B�N|y�Lx��LD=�E�@A7�B5C/N�=�ä�B�=FN!@ABÃ]zO�`M7�8 Å 9<=�{åq(OFy�B��:=m=�C�9<@-G~y�9<=FNËy�C�@-B���rY���D����rWæ?7�9D=
9<;|y�99<;5=�BI��G��:=�LÇ7k8ÓC���O�;}N�7�G~y�@-B�CÌ@-CÇ@-B�N�=�{:=�B�N�=FB09Ç7�8u�çrã
rÆè?CDCD�5GH=!B�7 £ 9<;�=ËCD@,9<�|y�9<@A7�Bâ8�L�7�G ]zN|`¢7�8 Å 9<=�{oqsré��BÐ=�y�O�;ëê� d� JÆjìl n�p��,�-�,p�íîJ/9D;�=FL�=�y�L�=�s���:»K�Iq d º�ï » µ ¼ÆGHy�B0�å>-@AB�=iCD=�E�GH=�B09<Cm7�8Ç>A=�B�E�9D;R�s����q d £ ;�@AO�;ðO�7�B09<LD@-���59D=~9<7�9D;�=(=FB5=FLDEk��@AB�y�BÃ�s�B�=�@AE�;I��7���LD;57s7KNçr*ñc7�L�=F7���=�LFJ|8�LD7�Gò9<;5=��5L<y�B�O�;5@AB�E�CÆ@-BÐê� d� £ =�7��59�yk@ABÍymOF7�B09<L�@A���s9<@A7�Bå]�O�8Árá����r�`� ��»K� q d º�ï » µ ¼ ��¸�º ��»0��¼ q�¸ d º µ » ï ¼ � ��«�� q » d ºÂï « µ ¼ �æ?7k9<=H9D;|yk9��I�!y�C�CD��Gi{59D@A7�B £ =(;|y���=�n�Qôó�Që]öõÍa�n¬`��³õ�C�7}9<;|y�9MõU]Án�a÷ó�`Êa�n}fô�5rÍt�;�=(>-@AB�=CD=�E�Gi=FB09<CÇ@AB(9D;�=���L<y�B5O�;�@AB�EiLD=�E�@A7�B�C�>A=Fy�N�9<7iy�BÍ=FB�=�LDE��� ��»K� q d º�ï » µ ¼ >A7�E ¶ ]Ïq » ï d � ��»KÒ `D� µ «s� q » dy�B�N £ =�;|y���=
>-7�E ¶ ]²q » ï d � ��»KÒ `Æfø>-7�E ¶ ]²� ��»KÒ `³r�t�;�=�CD��GiGHyk9<@-7�B¢7¬��=FLÇ9<;�=�N�7�GHy�@AB5Ccê� µ� p��-�,�,p|ê�×ù� ykB�NB�7�9D@AB�E
9D;|yk9Æ9<;5=���7���B5N|y�L��(>Éy���=�L�� ®|ú� O�7�B09<L�@A���59D=FCÇy�Bcy�Gi7���B09mV©û5��VY��Ò�C�;�7 £ C­ÓüÛ ± N�@-C�9�]ÏXiZk\K]�^:`�pF´�b1µ�p<b'¶�·k`z¸U¹�^cfhg¢V û���V©� Ò

½$g ù¾ dD¦:µ � ��»K� q d º�ï » µ ¼ À �0¸�º ��»0��¼ q³¸ d º µ » ï ¼ � ��«�� q » º µ « ï ¼ d ½Ã>A7�E ¶ ]Ï� ��»KÒ `�� µ «s� q » d ½$� µ «s� q » d Äfhg�V©û5��V©� Ò ½Ãg�� � À � ¸ ��» º ¸ » µ ¼�� ½R>A7�E ¶ ]Ï� ��»KÒ `�� µ «s��»K� ½Ñ� µ «s��»K�IÄ �Å @-B�OF=[�s�(fîg�¹�È5]_�Ê`?ykB�N!�5�~fìg�Õ È�Ö ]É�Ê`Æ9D;�=mLD@-E�;09���;�y�B�N�C�@AN�=
@-CM��7���B�N5=FN��0�}9<;5=
�:7���B�N�C/@-B���r-J�D��r,J¤y�B�N¢���D��rt�;�=�CD��GiG~y�9<@A7�B(7�8U9<;�=�OF7�BI9DLD@-���59<@-7�B�C�@-BÍ��r©��ã�r|{�LD7���=FCÆ9<;�=�y�C�CD=FLx9<@-7�Bc7k8'9D;�=�>A=FGiGHy5r
q�ý



þ�ÿ�� ����������	�

������� ��� 
 ������������� ����� �!�"��#�����$
%'&)(*(,+.-)/1032�054�6)(�-7(�896)(�8)2:(<;>=74?&)(*(�89(�@BADCE(�FG4B03HJID4?(�018JKL(:HJHJI�M)NPOQN1R*;S8ET>ID@B03;>U)F"VWU�I>8X4?054?03(:F�@B(�/3ID4?(:64?;ZY[I>/1/3;]\�F"=^;S@_ID8`014B(�@BID4?05TS(�I>-)-)/1032�Ia4?03;>8bNcKdI�CS(:@BFe\�014?&9038`/3I�CS(�@GFf\�054?&);SU.4_g)@BI>8)2�&)018)AhID@B(*6)(�-)012:4B(�6038`ic03A>U)@B(*M)Nkj.N�lm(*\�03/1/7-9@B;Q2�(�(:6nI>8�I>/1;SAS;SU9FB/1Chg)U94_\�054?&oID-)-)@B;>-)@B03ID4?(*g)@?ID8)2�&)0389ApID4_4B&)(<g7;SU)8)6)I>@GCI>8)6qID4�018W4B(�@r=sI>2�(:F*g7(:4t\f(�(:8u6)05vw(:@B(�8X4'TDI>@G0xI>8X4?F:Ny{zd|W}�~a|Q� �d�1�L�s���h���]�X���]�]�<���9�>���������s�W���t��� � Re� �Q�r���s�,��� � R�� ���r�������a�'���t�, ��"�s�� �����¡£¢ �:¤>��>¥7¦h�� §�¨¡ �ª©9  R ��«­¬¨�a�?���a®>�,��¯'�a���,�Q°`�{���9�>�"�"� � �����²±Z³µ´u���a��±� ?´¶¡·¢ � �>¥7¦£¸ ´f¸W� R ¯_¹c���,�?����"�º�W�"�t�a�u� R�� �Q�r���s�'�,��»��h�^�9�>�d�����,�����G¼S½3�,��¾] ?¿À¡£¢ � ¯"¸ ¿Á¸D� R ¯�¿ÃÂ Äw´d¯�¹"½��^�����t� � ���s�_�Å¾X³`¿¨«Æ �'ÇÈ½3���,°��>É�ÉL�,¥w�a�>Êa�Ë�����,�?�h�G¼S½3�,�^�_Ì>Í­¡£Î � �ªÏp� � ���>�s½3�^�§ÐD½�¥QÊ�Ì>ÍQ��Ñ��e�Ò�ZÑJ���a�Z�>É�É.Ñ£¡�Ó�ÔÕ�,��»��Ë�^�9�>������,�������aÉ5¦a� ÖQ× 6)03Fr4WØtÙ Ì>ÍQ�^Ñ��§ �Úa���t�, ?���s�� �����ÛaÜ�Ý�ÞXÑ£ßáà{Ç Ý,âGã Ý:ä �æå Ø?R � /3;SA � �çÇ ã �tè Ý å âGã Ý:ä �æå �GÜ ��é
ê �?�]�æ�:« lÈ('FG4�ID@G4�I>Fc038h4?&9(ë-)@B;Q;>=7;>=7KL(�H�HJI�M)NkO.N1R�ID8)6p6)(:ì)8)(ë\�014B& ���, �����í��ªîe Bï� �ðD�"�!�ªî��, Bï��§ �ð]�G�,íI>8)6mY �ñÔ Iq=^U)8)2,4?03;>8ÃòÌ Ia=�4?(�@
&�I�TQ038)A�-7(�@r=^;S@BH�(�6ôóW4?(�-ôõu018È4B&)(o-)@B;Q;>=';D=*Kd(:HJHJI£M)NkO.N5RSNu%�;(�ID2�&oFBU)g76);SHJI>038pY÷ö Ô ;>U94?FG036)(*4?&)(�g�;SU98)6�I>@rCJ/3I�CS(�@GFfYfø�ùú ;S@eYfû ä �üþý ú í I>896ËFBU)2�&Ë4B&�ID4'ÙmòÌL¸

× �º���,í\f(�\ëID8W4_4?;pI>-9-)/1CJKL(�H�H`I­M)NkO.N1R*\�014B&oI>-)-)@G;S-)@G0xID4B(�FG2�I>/1(�F �sî��� Gï.�� �ð:�§��� 05=L8)(�2:(�FGF?I>@rCo2�&);Q;SFB018)A{4?&9(2�;SI>@BFG(�FG4hFB2�ID/3(Ë;>='4B&)(Ëg)@BI>8)2�&)018)ASF
038ÈYÕI>F �çÇ)ÿ���� O��  �Ç������ O	� � =^;S@{FG;SH�(�

� ©X�§í"���t�, ��"�s�]í I>8)6 � N%'&)01F'6)(:ì�89(�F�IEHJI>-)-9038)A ÌDÍ)¸ × F?ID4B03Fr=�C.018)A Ì>ÍX�^Ñ����Å���þÑ =^;S@'ID/3/ Ñ£¡�Ó Y*Nfó.038)2:(nòÌ��^Ñ����º�"�æÑh�ô± =^;>@I>/1/ Ñ�¡ Y I>8)6nFG;SHJ( ±�¡u¢ � 4?&9(­HJI>-)-9038)A
ò òÌ��^Ñ������ ÌDÍW�^Ñ��d� ± =^;S@ Ñu¡ Y  òÌ��^Ñ�� =^;S@ Ñu¡�Ô�� Y  

03Fo2:;S8X4?018QU9;SU)F�N %'&)(·8);Q6�I>/�038X4?(:@B-7;S/xI>8X4o;D= ò òÌ 4?&)(:8ºFBID4?01FGì�(:FuÙ�� Í ò òÌ²� Ù Ì>Í 038 Y �oÚ]Ñ ¡ Y��6)01FG4 ��Ñd �Ó Y ��� à
ÇbÛ Nc%�;
(�FG4B03HJID4?(ë4B&)(*(�8)(:@BA>C�;>=�4?&)01FeHJI>-)-9038)A í \f(�&)I]T>(�4B;
AS05TS(*I>8JU)-)-7(�@eg�;SU98)6=^;S@�4?&)({(�8)(:@BA>Cq2�;SH�0389A�=^@G;SH 4?&);SFG({FGU)g�69;SH`ID038)F*038 \�&)032�&u\f(hH�;.6)05ì�(�6÷òÌ N<i�@B;>H 4?&)(
-�I>@G4�;>= Ô4?&)ID4'\_(Z6);E8);D4�HJ;Q6)01=�CE\f(ZAS(:4'4B&)(�2�;S8X4B@B03g9U94?01;S8)F';>=�KL(�H�H`IhM9NPO.N5R � \�054?&n(,+.-7;S8)(:8W4BF �sî"�� Bï��§ �ð �r�I>8)6 6);SHJI>018 Ô�� N�lÈ(­89; \�(�FG4B03HJID4?(�4?&)(Z(�89(�@BADCn2�;SH�038)Ah=^@G;SH FGU)g76);SHJI>038)F_Y I>F*I>g7;]TS(>N���t�t�������h�a°��>½�¥9� Y �>¹e�>Ð��§�?�a° �^�������G�>¥w»��Q½�¥QÊa��« %'&)(ZH`I>-9-)038)A¨òÌ 018o4?&)(Z-)@G;.;>=�;>=cKL(�H�H`IhM)NkO.N5R6)(,ì�8)(�F�ID4�H�;SFG4 Þ �)�ªÔ��GÇ è ÿ"! HJI>8XCË6);SHJI>018)F_Y �ú FBU)2�& 4?&�ID4 Þ #�� Y �ú �'ßáà I>8)6%$ #'& � Y �ú �ëßáà
Ç ÿ"! 018\�&)012�&mÙmòÌ �!��� N­KL(�H�HJI`M)NkO.N1R
4?&)(:8¨69(:ì�8)(:F�=^;S@<(�ID2�&¨FGU)2�&·6);SHJI>038 Y �ú I`=^U)8)2:4B03;S8 Ì>Í)¸ × !( í FBU)2�&4?&)ID4'=^;S@ î��'ß ïQ��ßºîd�*ßáð:� 4?&)(:@B(Z&);S/16)F
Ö*) × !( 6)01FG4 Ø Ù Ì>ÍQ��Ñ��, �Úa�"�t�§ ����s��Û Ü Ý�ÞSÑßáà
Ç è ÿ ! HJIa+,+ Þ #<� Y �ú �, >¸ Ó Y ¸.-�ØtÇ*/ � �º�çÇ Ý ÿ�� è ã Ý è��ªå ��� � Ç � ä �0� è ÿ�� /1;SA � �ªÇ ÿ�� è / � �G�L�÷Ç �tè ÿ�� ä ÿ ! Ü é���t�t�213�4�h�a°��>½�¥9�p½�¥2���G�>¥w»��Q½�¥QÊq�?�çÊ>½ç�a¥9��«65 8¨4?&)(�g)@?ID8)2�&)0389ASFZ2�/3;>FB(E4?;n4?&)(Eg7;SU)8)6�ID@GC�4?&9(�@B(JI>@G(6);SHJI>018)F<Y � ý 7üþý ú í 
 � ©9  é1é5é  08Áí \�014B& 8 � /1;SA � �ªÇ ÿ ! è / !G�"� 9 I>8)6:$ � R   é1é5é  �; � ß õ=<WO � í 018¨\�&9032�&ÙmòÌÁ� �"� ID8)6 Þ #<� Y � ý 7üþý ú �`ß à
Ç � ! � O �]í $ #>& � Y � ý 7üþý ú �`ß à{Ç ÿ ! � O � ID8)6 ¸ Ó Y � ý 7üþý ú ¸�ß à{Ç � ! � O � N�%�;�FBU)2�&6);SHJI>018)F{\f(qID-)-)/1CÁKL(�H�H`I£M9NPO.N5Ro\�014B&[FG2�I>/1(�F �ªÇ ÿ�� � O �] §Ç ��� � O �] §Ç / � � NÈlm(n&�I�TS(o4B;¨(:8)FBU9@B(o4?&�Ia4

O"?



@*A�B�C D	EGFIH�@*JKB	L M�NPO QSR.RTR.Q�UWVYX3Z\[*]�^_D"`baIH�@*A"ced3JfcYg0h�Z\ijZTijk l*m"n0m"[�g�^	^	opZ.qsrutwv:x�tyNzr|{}v:x�{~V>��^g0h�^	[�� ��g�m�Z\[p��m��*�*Z\[�k i��"�*� �	��� �� � � i�l�]�h�g0h*m�g
� � ��� �� � � o*ZTi�g��e�4�"�3������Q	���utet Q��utK{S¡�¢0£'¤ �aIH¥@§¦ c C D E � @ J�B|¨ @ £ A�B�dª© £ d t�« ¦ B C D Eu¨ @ t�¬ ¦ B�d3A�B*­ � k { �®D d�E @ A�B�d3JKB � ¨ @ t d3A�B ¬ A"c ¢ R¯ ��g0^=g0hªm�g±°²a ­ � k { �®D d�E @ A�B�d3JKB �¥a ­ � k { �®@ A�B�d3JKB � V=³´h*^6i�l*�4��m�g�Z\� [µ��q�m ­T­ i�l�]�h�o*� �6m"ZT[*i¶i�h���·¸i�Li�ZT[*]	^¶g�h*^	n�^±m"n�^_m�g��6� i¹g¸¤ ºª�K»¸��@�d3A"c¼��m�[¾½�o*� �6m"Z\[�i´¿GÀfÁ Â�L*Z\[Ã·¸h*ZT]�hp�*n0m"[�]�h*Z\[*k"i��Ä^�ge·¼^	^�[Å�ut´m�[*o�}{Gm"n�^±[�^	^	o�^	owL�*Æ � ��� �� � � o*Z\i¹g � �Ç�"�3�È��� Q	���Ytet�Q��YtK{S¡ ¢0£ ¤ �

aIH¥@ d3A"c `É E�Ê*Ë D E ¬�t @ ¦ c C D EªÌ @ JKB ¨ @ £ A�B�dª© £ d t�« ¦ B C"D E ¨ @ t�¬ ¦ B�d3A�B ­ �"k { �®@ A�B�d3JKB � ¨ @ t d3A�B ¬ A"c¹Í
aIH±U²@§¦ c d3A c Ì @ J B ¨ @ £ A B dª© £ d t�« ¦ B ¨ @ t�¬ ¦ B d3A B ­ � k { ��@ A B d3J B � ¨ @ t d3A B ¬ A c Í RÎÐÏeÑeÒ�Ó¾Ô´Õ�Ö�×4Ø"Ù�Ú�Û¸ÜuÙ�Ï�Ý3Ù�ÚÅÞ�Ö�ß ÚàÑ�ßGá3Ö�×4Ø"Ù�Ú�Û	â ��^¸[*�~·b^�i�g0ZT��m�g0^jg�h*^G^�[*^	n�k"½4m"n�Z\i�ZT[*k¶qÈn��"�ãn�^�� ­ m�]	Z\[�km�k n�m"o*ZT^	[�g��ut��¾½äm ­ m��6ZT[ªm�g0^_ZT[ä]	� n�[*^	nåo*� �6m"Z\[*iGm"iG]	� [*i�Z\o*^�n�^�o:ZT[
�Koª��Z\[�g0h*^���n��3�"qu�"qyæ,^	�4�6mç VèD§V.O VYéG^�n�^"LÐmÇo*� �6m"ZT[6êëZT[%·¸h*Z\]�h�m4k"n0m"o*ZT^	[�g¸^	ì¾lªm ­ i��Ytji0m�g�Z\i¹íª^	i� î*ê_�¾aIH¥@§¦ c C D E ¬*Â Q ¤ ïå��êj�jaIH¥@�¦ c C D E ¬*Âm"[*o ð ï>ñ ��êj�jaIH¥@ A"c C D"ò E ¬*ÂqÈ� n�M�NóO Q	RTR.RTQ�ô a ­ � k { ��@ ¦ ced3Jfc���m�[*oöõ2NóO QSR.RTR.Q�U E a ­ � k { �®D¾d ò E�@ªA"ced3Jfc���a ­ � k { ��@ªA"ced3Jfc�� V²³´h*^­ m��6ZT[ªm�g0ZT� [_Z\[¥ê:l�i�Z\[�k�k n0m"o�Z\^	[�g�iu�Ytet}m"[�oÇ�YtK{YZ\i|g0h*^�[4�"[Çmåi�]	m ­ ^¸@ ¦ B�C D�E ¬*Â m"[*o4@*A�B C D ò E ¬*Â m"[*o�g0h�^�*n�m"[*]�h*ZT[*k6i¹g�m"n¹g0i¸� [pg0hªm�g¸i�]Sm ­ ^±m"[*o�n�^�íª[*^	i¸g0h�^ ­ m"�6ZT[ªm�g�Z\� [6�¾½Ãi�l*]�]	^	i�i�Z.÷ ^ ­ ½Åo�ZT÷3Z\o*ZT[*k4@*A�B�C D ò E ¬*Âm"[*oø@ ¦ B�C"D	E ¬*Â ��½øDpl*[�g0Z ­ @*A�B�C D ò E ¬*Â�¬�ï Nù@*JKB	VµX3Z\[*]�^¥ú�v�úÄû_vüOäaý°�m"[*o
û�N Jeced3A"cJfced ¦ c aþO�·¼^� ��g0m"Z\[pmÇ]	�"[¾g�n�ZT�*l�g0ZT� [� � o*Z\i¹g � �4���3�È��� Q	���Ytet Q0�YtK{S¡ ¢ £ ¤��ÅaIH�@§¦ c C D E ¬*Âÿ Ì @ J�B ¨ @ £ A�B�dª© £ d t�« ¦ B D E�© £ d £ ò d t�« D d Â ¨ @ t�¬ ¦ B�d3A�B ­ � k { ��D d ò E @ A�B�d3JKB ��D E © ò d t�« ¨ @ t d3A�B ¬ A"c ÍaIH¥@§¦ c C D E ¬*Â Ì @ JKB'¨ @ £ A�B dª© £ d t�« ¦ B D d Â ¨ @ t�¬ ¦ B�d3A�B*­ � k { ��D d ò E @ A�B�d3JKB � ¨ @ t d3A�B ¬ A"ceÍ

��^=[*�~·ãhªmS÷"^�g0�%i�l�� m ­T­ i�l*]�h�o�� ��m�Z\[*i¸ê�V ¯ �"g0ZT[*k�g�hªm�g�ZT[ä^Sm"]�h²o*�"��m"ZT[ �ê EÂ g0h�^	n�^Çm�n�^ � � c{ � {�� ���� cD��



	�
���
�����
��������������������! ���"#
���$&%�
�	��!�'
�()��"+*+�-,'��$.�/10 $��!"�(�2�3�4�57698;:=<�>@?BA�AC<�?BAED1F@GCHJI�8LKNM OP Q)R ATS�UCVW Q W�X
Q

S�Y VZ\[#]'^P _ R�Q W _ S`U VW Q)a _ 2 S�bEcedfS H Y chg'i H g Akj U cldmS A
a
U c�g Y c %� �� D 6 W g X

Q
S Y c�g7bEc : dfS A g Y c

a
Y V G@nKNM S U V g Y V %� �� D 6 S Y V g7b V : 2 S b cldmS H Y c g'i H g Akj U cedfS A

a
U c g Y c %! �� D 6 W g X

Q
S Y c g7b c : dmS A g Y c

a
Y V G�oprq�s�tvuxw#y{z=qk|9}�~�qE|��@������q9�'s�q��@q�~��es=��s=�k�����{� ����(�*+ �%�
�	����'
@(��� ������� `����")"���"�%���
�$�(� �
�() �(�
�%��������)��
.�� $���"h(�2�3�4�5�6�8;:C<�>@?{A�A=<�?{AED�<�?JD�F@G H I�8KNM [ S U V %� �� D 6 S Y V g7b V : 2 S�b c g Y V dfS H Y c g'i H g Akj U c g Y V dmS A

a
U c g Y c g Y V %� �� D 6 S Y c g7b c : dmS A g Y c GdfS�b V dfS H Y V g'i H g Akj UCV dmS A

a
UCV g Y V %! �� D 6 S Y V g7b V : dmS A g Y V n o�  ��T�v����< W *+������ ` �")��  Q �¡�7¢�6¤£ d W :=¥�¦

Q �§6!��¨©�ª:�¢�6¤£ d W :=¥«
���$­¬
Q �®6¯£ d ��¨©�ª:�¢�6¤£ d W :
���$���������°±(��'
�(²(�����
�")"�³�	���(��! ���"´ ��¶µ�
���$· «D¸¨¹¬�D��® BAº¨N¬ªA-
��)��"�
�()��"�,���$�() L�� �����%�³�$���(�������� ` �»�¼½ s=}�~���¾-ux��¿��9À���Á �-(����{������Â7�� �³�"«���) 7 �»7*º�Ã���� �"��Ã()���B,'�)"h(e%�
�	��!�'
�()�� ���")³����²(��'
�(Ä*+�Ã�'
1Â��Ã����
�$�������()"?{AJ�!�²()���Å���)
��������!�����)������ ���"e
���$Æ(��������)����%�
�����$�?BAJ��
Æ
��� �()�����l%�
�	�����
�(��! ���¼«Ç` �	��+�1
����Å�'
�"e() È�x�(�
�°������!»; ����¸
�%�"� �*º
���(�"Ã(� ��)����%�
����É?JDº")�!�����¸����(����É���)
��������!���²�������! ���"{(�����$��=»� ��)	�
�(��! ������)
�$�������(��"¸�� �(��CÊ�
���()%!
&��Ë�³'
�%e() �?lD�¼ Á ��"�(���
�$�¥� ����Æ�'
�"-
�����
�$�������(È?lD dÍÌ?JD-*#�Î(�� Ì?JD��ÐÏ�6 S Y V g U V :C¼�Ñ����	�
�
Ò()�����·������%�
�����?JDÆ��
·
Ó%�
�	����'
�()�� ��Ò
���$¶
�$�$ Ì?JD�
�»9(����²()�'
�(����� `����"�"�
���
��!��¼ � ���Ô�)��")³�%Î(�������������)��
Õ��"Å(������v��"�()��	�
�(���$�*#�!(���()���-����%!�v �»l()����()�)��
�����%!�É������Ë�³'
�%!�!(�
�() � ���(�
����Ô(�����")
�	����x �³���$�¼

� �!��³��)��Ö�¼Ø×7Ù Á (�����
�()��$Ú%�
�	�����
�(��! ��­�!�¶ÛÜ69*#�!()�� �³�(�����
������������Ò ��´()��
���")�!()�� ���%�
1
����)"�:Æ³�"������L()���)���$��ÎÝ����)����(����)
�$�������(�"�¼ Þ�ß



àLáhà âäãåãåæ1ç1è#é²êëç�ì�í êëì îïç�ð�ñLò�óeô«õöó{÷Lò�óùøúéÆû ç�íLé²êëòÈüý­þ�ÿ������;þ��	�
���	��
���þ���
)þ�����
�����þ��������!ÿ���
�����ÿ����	�! �þ�"	"#�
���#�$�	%���
����$�'&��(�$���!ÿ���
��(��ÿ)����*�þ���"�+�ý­þ,�-���(��$"	"�.���þ#
�����
-
���þ#%/��.�ÿ0*��$�	&1*���
2�,�(�!þ�"3��ÿ4
���þ5�(�$����ÿ���
��(��ÿ� ���ÿ6��þ879�:.0�(�;�$�=<?>A@8BDC�C�C�B2>FE-GH+=IJ�K�$�0����&LÄþ����K�NM�+PO!+�QR�+þ)�-���(�3���("��S�$"	"�.���þR
�����
�
T�U�S"�.� � �þ�"�"�����þLÿ0�������$�(",�!ÿV
���þ9 ���ÿ�"'
���.0 �
�����ÿW�$�X
���þ%/��.�ÿ�*����	&Y*���
2�Z>[��ÿ\
���þ3���$����ÿ���
�����ÿ5 ���ÿ6��þ]7,�H.��(�!�$�^<?>A@8BDC�C�C�B2>FE-G_�$��þÅÿ��$
A�������$����þ��a`
 ��b+dcÈþ8e'ÿ���
��(��ÿO!+gf0+hMHi8+
j\k^lHmon?l:p q^rsqJrut�r#vxw2w8y!zK{,|~}0�$| >������8�$�9��� {2w �~� |~}�{ � �$z �~� �$| ���?�V�2�?��� {	��}:y �~���b�\<?>d@]BDC�C�C�B2>�E3G� �/� �?w2w8y!zK{U|
}0�$| � ��>�� w �2�?� w8|��]y � |b{ � �?w �~��� {
� ��� | ���?���:���H�P�3�D� �;�\� � BDQ�B�C�C�C�B�¡#¢�Q�£/¤ � Q�B]O:BDC�C�C�B]O�¥
|~}�{ �¦� �]z�� ��§ ¥'¨ © � w � { � |~}�{8��ª0�$�	� �~� { � | �«§ ¥	¬ @ ¨ �T©�­ @®�¦� �3| �«§ ¥	¬ @ ¨ �T© ��¯
�=°9� wUw8z�� �~� { �¦� y$±?},|
}�{8��{X{	� � w8|~w²$³ �9´ @ `�µ,ib� w��$| � w �]¶?�~� ± ²$³ `
·ai � >Z·4�D� �5� �~��·��N¸o¹ � �/� w8y � }R|
}0�$|

�!ÿ0�ºb»�¼�½a»/¾ `u¿ ³ i®ÀÂÁ�°�Ã8Ä	Å Ã ¬�Æ$ÇÉÈ Q�ÊW�(�$Ë � `�°aÅ @ ­ Ã Ç Ä	Å Ã ¬�Æ�Ç i'Ì Æ C
Í {8z��$��Î �/�P�/�~Ï6�«ÐT����������þ�* þ�"'
����K��
)þ�"��
����
���þN�$���0���D7!�(����
�����ÿÑ���X������.���þ)�
���� �
�����ÿ�"K��ÿ�*ÑÒ=��.�ÿ�Ë��þD�$"	.��)þX"	.����/���	
3�$"U�+þ��(�¦�$"U�
���� ���ÿ6��þ���Ë�þ�ÿ� �þ#���^¿ ³ ��ÿ�¡ � �
�$�(�(���Ó�
�	���Ô
���þX
���þ��$�)þ��R+eý­þX�)þ8��þ��U
��Õ L^.�O!Ö/×#ØÚÙ�+

Û � ���b���ÝÜx"K��ÿÞ
���þ����	�!�$�ß���ßI3��þ�����þ�� M�+Pf!+�Q9�+þ�*�þ8e'ÿ�þà��*�þ8�
��������
��(��ÿ ²$³ %6&Ñ"�.� � �þ�"	"�����þ���&�)þ������� ���ÿ0Ëß�ß*�þ��
���	�K��
��(��ÿ\Ë����$*0��þ�ÿ6
=á ¥'¨ © %6&,á ¥�¬ @ ¨ �T©�­ @���ÿ0*Ká ¥�¬ @ ¨ �T© �-��
���
���þ«��þ��(�,�$�¦LÄþ����K�_M�+âO:+�Q�+Ðã�/�ºþ#þ�ÿ0"�.���þ_ä;å�¢Kæ8å � äd@:¢Kæç@Ú��ÿ�*�èHåK¢Kæ8å � è�@:¢Kæç@F�
���Úé � Q�BDC�C�C�B2¡ê�+þ-�K�D&5")þ8
®ë �íìãî ­:ï îìãî ­6ð î �Õ � BDQ�ÙA��ÿ�*ñ��"�"�.0��þ,
����?
ß��ÿS�1*0���K����ÿ9òó�-��
��êô�õ�öD÷ î~ø ù `~òUi5ÀÔÁ5° ï ö�÷�ú ���ßô�õDö�÷ î~ø ù `~òUi#ÀÔÁ\° ð öD÷ î�û O ©��ÿ�*àü8õ�öD÷ î~ø ù `�òUi\ÀíÁ\°�ï öD÷ î û O?©�ýâþ�¬�©�ý ýd�
���5¤:ÿ!Ê ¤Hÿ ÿ � ¤aÖF�-��þ��)þ�¤VÀÔ����Ë � `�°�ï öD÷ î ­ ì öD÷ î i]ÖJ�+þK��þ����(�$ �þ�*�KË����$*��!þ�ÿ6
Zá Æ:­ @ ¨ � %H&9�K�(�$���!ÿ���
��(��ÿR��ÿ�*9%�����ÿ0 2����ÿ�ËK�$�=á ÆH¨ � � ��ÿ�*�á ÆH¨ � � ¬ @]+��!.0���a�$")þ1`u��ÿ�*N 2��þ� �����?
�þ���i_
����?
5° ï öD÷çú�� ° ð öD÷ î "��1
����?
#�+þ,��ÿ���&N���D��þ,
��1 ���ÿ�"���*�þ��Z
���þ��(��
�
)þ��Z ��$")þ�+�I3��þ�*��$�K�$�!ÿ9ò ���ÿH
�����%�.0
�þ�"3
���
���þZ
��$
2�$�Äþ�ÿ�þ��	Ë$&�
���þ#�$���$.�ÿ6
5`u ��b+d
���þß�����:�$�J�$�FI3��þ�����þ���M�+gf0+�Qçi�
	 *��("'
ç`�� ²$³ `~·ai8B�<?á Æ:¨ �T© B2á Æ:¨ �T©�­ @�G�i Ã ô�·�ÀÂÁ5° ð öD÷ î û O ©
 È ° ì ö ÊÞ° Ã ï ö ­ Å Ã ­ @ Çâð ö ÊÞ° @ ¬!ð ö ­:ï ö �(��Ë � `�° ï ö ­ ì ö i;ÊÑ° @ ­:ï ö ¬�ï öD÷ î Ì�Cí`
M�+�Q�iý­þºÿ����W���D��þU
��x ���.�ÿ6
d�����V����ÿ6&5"	.� 2��*������$�!ÿ�"^ò�
���þ��)þ®���)þ$+�LÄþ�
Ú.0"Ú")þ8
dä ­ @ � ä�� � è
� � æ���� �� ��ÿ�*��è ¥ � � ����ÿ/<�è ¥ B2ä ¥]­ @�GHÖ �R��� BDC�C�C�B2¡3+\Ü«�~
�þ��X
���þYe��	"	
#���$����ÿ���
�����ÿR
���þ���þ,�$�)þ�ÖÉ�
��� � @ � ¤aÖ;�!ÿ%�����ÿ� 2���!ÿ�Ë�"=�$"d*�þ8e'ÿ�þ�*���ÿR`u�6i���ÿ�
���þ3�����:�$�a�$�ÉLÄþ������xM�+PO!+�Q_��ÿ�*,��ÿ, �����ÿ�þ��A*��$�K�$�!ÿ�"�Ö$�)þ�"	�;þ� �
�����þ���&$Ö
°��ð���­:ï î O ¥ î Ê ¥ î�� î�� � ° ð îO � î O þ � î° ï î O ¥ î ­ � î ÀÂÁ5°��ð���­:ï î O ¥ î

����ÿ6&)*0���K����ÿ�"3òÂ�-��
��Nô�õ î~ø î `�òUi_À Á5°0ð î û O�©\��þ�"��xþ� 8
�����þ���&�ô�õ î~ø ú `~òUi«À Á\°!ð î û O�©�+��!�!ÿ� �þ\��ÿ9"	.� 2�ê�*������$�!ÿx�ºþA.�"�þ=�®���$����ÿ��?
��(��ÿx�$�:"� ��$��þ=° ï ú û O ¥ î ��ÿ�*#�®%�����ÿ� 2���!ÿ�Ë-"	
��$�	
���ÿ�Ë3��ÿß"	 D�$�!þ�"J° ï ú û O ¥ î B]° ð ú û O ¥ î�-������þX
���þ# ����)ÿ�þ��-*������$��ÿ0"U
���þ���"�þ�����þ�"«"	
��$�	
«��ÿR��"� ��$��þ5° ð ú û O ¥ î Ö��+þ#������þ�
¥ î ¬6¥ ú � © ° �ð���­:ï î O ¥ î�� ° �ð î ­:ï ú O ¥ ú Ê ¥ ú�� ú � ¥ î °!ð

ú
O � ú O$þ � ú° ï ú O ¥

ú ­ � ú� ÀÂÁ �
¥ î ¬6¥ ú � © ° �ð���­:ï î O ¥ î ° �ð î ­:ï ú O ¥ ú

f0Q



!#"%$�&('*)+!,".-/$1032546-87�9;:+<>=@? ACBD2FEHGJILKNM =PO+Q.RTS )+UWV X Y+Z\[][8[]Z_^`" S 7_a�U#7_9*ab0�a�cd)+$*'fe/"%!W-/$g".7�-/)+$ihj 7_a�U_".7�-/$1k37�91a�"%U�k+l*!#a�$m7_".7_-8)+$n4oa�p1$1'q7�9g".767_9*adU�a�"%U�arsut�vxwywyw v�s�z>{ t}| R�~��m�g�� | ��� K��Mu� { t �
� � Q s �u� X Q R � ~��
�g�� | � K M�� { t �
� ���L� � rsut�vxwywyw v�s�z\{ tD| R Y �!#"%$�&�'*)+!,".-/$10�2�-/$�4691-/c�9�4oan9g"\�+aT"�k+U_"%'*-/ad$�7�)+$�e8a��+a�eC����Yn"%$1'�0�l1c�9�7_9g".7�:+< z\{ t ? A BD2FEWGI�K*M z\{ t O%Q.R�S )+U�V�X�Y+Zd[8[][8Z Q �
�g� hW�Nl1!W!#-8$1kn7_91a�a�$1adU�k%&�cd)+$�7�U�-/ *l*7_-8)+$10�B}^1h8Y>E S )%U�¡¢X�Y+Zd[8[][8Z_£ Ge/)%k+¤¥B�K � z\{ t �
¦ z>{ t Eo4oa�pg$*'¨§g$1)%7�-/$1k�7�9g".7ª©¬«R | � © sut@vxwywyw v�s�z\{ t­| R Y�G®£ �
�g� §¯1°\± '1-80�7>B�²W³.´mB}µxEPZd¶¸· �
¹ ¤ R%Z_· �m¹ ¤ R �g�_º E}»¼:+µbG®I�£ �m�g� � ~��
�g�� | � K¨�M�� { t �
� �u� K M z>{ t� � K ¦ zª½ K+» � z �g¾ » �g�@¿ M zª½ K � v M z �
� z e/)+k%¤¸B�K � z �
¦ z E ½ K �À�
� z¸v � z\{ t � [�Nl1!W!W-/$1kT7_91a,cd)+$�7_U�-/ 1lN7_-/)%$ S U�)%!Jad"%c�9�e­".!#-8$g".7_-8)+$�0�7�adÁfB�0�-/$1c�a#7�91an 1-8$g"%U�&�7�U�ada,!#-8k+9�7L9g"\�%aÂ"e/)
c\".ei'1a�Á*7_9�G®�oEF4oa�)+ *7�".-/$Â7_91a S )+e8e/)>46-/$*k� x)%l1$1'T)+$T7_91a�ad$*adU�k.&
Ã B}³%´¥ECG®I �r R | � � ~

R �g�� | � K �M � { t �
� � � e/)+k+¤>B�K �¥Ä { t �
¦�Ä { t E R �g�� K M Ä { t � K ¦ Ä ½ B@K�» � Ä �g¾ » �g�@¿ M Ä ½ K � v M Ä �
� Ä e/)+k%¤¸B�K � Ä �
¦ Ä E�E ½ K �À�
� Ä v � Ä { t � [Å )+UÇÆLXÈY+Z\[][][8Z���4oaÉc�91)
)+0�aÉÊ s XËÆ O BÍÌ ½ ��EÎ§
Ï s XÐB8Æ���Y¥E O BÑÌ ½ ��EÎ§*"%$1'TÒ s XÓBÍÌ ½ Æ���Y¥E O BÑÌ ½ ��E0�)�7_91".7
� ~ R �g�� | � K¨�M�� { t �
� �u� K M Ä { t e8)+k ¤ B@K � Ä { t �
¦ Ä { t E R �g� XÔK �
� Ä { t e8)+k ¤ B@K ¾8�À� » ¿]Õ�¾ » v �+¿ E R �g� [Ö a�7�91ad$q9g"\�+a�-/$ Su×ÀØ\Ù�ÚxØ Ã B}Û.´¸ECG®I�K » Õ�¾ » v �+¿ BuY ½ e/)+k ¤ B�K ¾8�À� » ¿]Õ�¾ » v �%¿ E�E � hÜHÝPÞ ßTàHáLâäã å¬æ¼çéèdê á�çÇëÉæíì+îWâïßTè\ê ã¢ð�ë ñ�á�ê è\òHá�çÇë�æÅ )+e/e8)>46-/$1k�7_9*aª7_a�c�91$1-/óml1a�0C) Soôöõ 9�÷�øù4FaÉcd"%$ÂÁ1U�)¥�%aª7_91".7F7�91aªa�0�7_-8!,"¸7_a�) S�ú 91ad)%U�ad!û^1hö^1h]YÉ-/0�0�9g".U�ÁS )+Uü0�-/!WÁ1e/aÉe/"%!W-/$g".7�ad0�B���X�Y>EF-/$Â7_91a S )+e8e/)>46-/$*k�0�a�$10�a.hýLþ�ÿ����¸ÿ�� ���
	��
����������������� X Q���� � XÐ� � ¤ X � � Y� �"!$#&%(' � X B � � ½ � ¤ E O+Q X �*),+.- ��/0��21435��67� # 68/93 #&%�: ��; # 683=< %,> <@?BA XÐB � Z\Y¥E ¤ ����C - 6 - # 6 � ?D<E/F� # C - ³%´�GIH �J B > E ¤ � # 6835�K?9LE3 %�:Ã B}³%´¥EFGNM � K » Õ�¾ » v �@¿ � Y ½ e/)%k ¤ B�K ¾]�À� » ¿8Õ�¾ » v �@¿ E �6 - ��/�� - <E; ' � ÒÎ» � M ¤M � ! �@Õ

» K+» Õ�¾ » v �@¿ � Y ½ e8)+k+¤¸B@K ¾]�À� » ¿8Õ�¾ » v �@¿ E � �g�@Õ » G Ã B�³.´¥E?D<E/ # ;7; ÒOG B � Z\Y O&P E #&%(' M ¤ X ¾]�À�
¦�¿RQ» Q ¾ » v �@¿ ¤ = Q@S t ) P�Q



TVU*WYX*Z2[�[]\^[&\`_0UaW�_0U*Wb[4ZcWbde\K[4f5f
[hg^ij\KZc[&dk_lgm["n*W�o�p*q
_cq5[4paiFr&pans_0U*Z2WtW�f
Wtdud�r]itvwTVU*WYq5pyx&WtZci2WWtiz_0q
d�r]_cW{icWbZcq5[&|*icf~}Yn*WbX�Wbp*n*iB[4pw_cU*Wj��U*[4q
�tWj[&\�_0U*W{_0Z2q�r&pa�4|*f�rE_0q5[&p.v�O�K�����7�
�=�E�Y�(�7�y�7�I�K�0���y�����&����Wb_������Y �¡�¢u�¤£^¥t¦8�¨§� �r&p*nª©u�«¦8¬�­D®h¯&°y§9v^TVU*Wtp. �g^q
_0UIZcWti2X�Wb�b_±_c[¡�¢4 �_0U*W²_cZcq�r]p*�4f5W��³q5i{[]\´_l}�X(WYµ¶q
\j·¹¸¨¡�¢a· º�»N¦8¬a­t®h§h·½¼�©� �[]\m_l}�X(Ww»³q~\j·¹¸u¡�¢a· º »¾¦
¬a­D»�®h§h·�¼¿©� r&p*nw[&\�_l}�X�W�¬¨[&_0U*WbZ2g^q
icW&v�O�K�����7�
�=�E�Y�(�7�y�5À"�K�0���y�����&��Á�[4ZOÂÄÃÅ®h¯]Æs mÆ rÇX([4icq~_0q~x4WYq
p�_cWt�4WbZt Èf
Wb_ÊÉ�a¢,Ë(W�_0UaWY_0Zcq5r&p*�4|af�r]_cq5[4picUa[hg^pÌq
pYÁ�q
�4|*Z2WBÍavRÎavÏ��W�_ÑÐ�ÒÑÃÔÓ*Â�¯4Õ{\K[4Zmi2[4duW�q5py_cWt�4WbZ�®�¼NÓY¼ÖÆ³»¤®±r&p*n�¡(¢��I£^¥Ò ¦ É�a¢E§9vÈTVU*Wtp½ f5W�_×ÆØÒOË(Wu_cU*Wup�|adOË�WbZF[&\m_0Z2q�r&p*�&f5Wti{�$� É��¢Yi0r]_cq5iz\7}�q
p*�,�$ÙÛÚÜÐ�ÒÝ­cÐ�ÒmµÖÂ(¯&ÕEÞÈßàÚ¹¬a­D®bÞ´r&p*n¤g^Uaq5��Ur&Z2Wu[]\Ñ_l}�X�WØ¬¤¦Kg^q
_cU¤Z2Wti2X�Wb�b_�_0[w¡(¢Ý§�vuTVU*WtZ2W�q5i�rsá��aâ&��ã����@ä±å��aâEæÝ�±r&f5[&p*�Ì_0U*Wuf5q
p*WYçÝÐ�ÒtèØßàÚ¹¬a­D®tÞq5pêéë�ìçÝÐ�ÒbèwßíÚ¹¬a­D®tÞ^q~\�_cU*WtZ2WîW9ïaq
i2_u� ¥ ­2�½ð"� É�a¢� m� ¥ ­c�½ðªÙ Ú Ð�ÒÝ­cÐ�Ò^µ¾Â�¯4ÕhÞ`ßÖÚñ¬�­D®tÞ8 Ñic|a��Uò_0U�rE_� ¥�ó �½ðÑÃNé× �� ¥ r&p*n���ðVr&Z2W�[&\�_l}�X(WO»ír]p*n,µO �Z2Wti2X�Wb�b_0q~x4Wbf
}4 *r&p*n�� ¥ r&p*n���ð`U�rDx&W{r&pYWbp�_cq5Z2W�Wtna�4W[4pÌ_0UaW�f
q5p*WOçÝÐ�ÒbèOßôÚ¹¬a­D®tÞ�¦
�b\@v´Á�q
�4|*Z2W±Í*võÎy§�v

x
0

h

h

0 1

1

ö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^öö^ö^ö^ö
÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷÷^÷^÷^÷

ø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^øø^ø^ø^ø
ù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ùù^ù^ù^ù

ú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^úú^ú^ú^ú
û^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^ûû^û^û^û

0
x x  + h/2

0

A

T

T

1

2

T
0

+

-

Á�q
�4|*ZcW×Í*võÎaü�T�Zcq5r&p*�4|af�r]_cq5[4pýÉ�a¢²\K[4Z�_cU*WOX*Z2[�[]\m[]\È_0U*WOq
pyx4WtZ2icW¨Wtiz_0q
d�r]_cWÌ¦Kf5Wb\7_�X*f5[]_9§�r]p*n"��U�r&p*�&WO[&\X*U�r]icW×r]_^X�[&q5py_Véì¦
Z2q5�4Uy_^X*f
[&_9§9v
þ�ÿ����������	�
����
��������������������´¡(¢,�ê£ ¥Ò ¦�É�a¢E§�â&����©î�¾¦8¬�­D®h¯&°y§b���7ä²�K���! 0�u�5æØâ á��aâ&��ã��Ø�@ä±å��aâEæÝ�â#"5�E��ãÇ�K����" �7�½�uçÝÐ�ÒDèYß«Ú¹¬a­D®bÞ±�7� é �K�����ê�7���Y�� 9�
â&��ã#"5�×�Û� É�a¢%$È�7�7�w� Ù ÚÜÐ�ÒÝ­2Ð�ÒÑµíÂ(¯&ÕEÞ�ß«Ú¹¬a­D®tÞ�aâ#&Ý�7��ã,�E�'")(u�K���*&&�! ��l�,+Oé �E�ÇçÝÐ�ÒbèOßôÚ¹¬a­D®tÞ´�5æ²�@ä{��(�å��±¬¤�2áKäb�- 9�~ãE����å�"5�E�V�@ä/.��~ã#01 0�^�(��2��&�TVU*WOp*W9ï�_{f5WbdØdØruq
i�X*Z2[Ýx4Wtnªq
p Ú43ÑU65îÞ�\K[&Z87IÃ ®4v�TVU*WOX*Z2[�[]\Ï\K[4Z87:9 ®F\K[4f5f
[Ýg^i�r&p*r&f5[4�&[4|*icf~}r&p*nw|*i2Wti���WbdØdØrOÍ*v<;�v~®4vþ�ÿ����������	�
�	=
��������>&¢jÃ³¦K¡�¢4­@?E¢E§^�"£ ¥Ò ¦½É�a¢E§ ð â&���ÌâEæ�æ!0�A����7�aâ&�V¦
ÆØÒ�µÖ®h§cÂI¼Ê®h¯&Õ�äD�B �ÆuÒDC����7��ã���K���½�E�Ø�7�1 0�B04ãE�u¡�¢��GF.�����Ç�7���! 0�{���B"H�Eæ¦z®^»ô©]§�I7 I ¦�7FµN®h§2Õ ð I!J ¥ ®¦8ÆuÒ�µN®h§ I ¼LKNM ÒEO ¥QP	R n*q
i2_h¦8¸D>]¢4­tçBS ¥ ­TS�ðDè]§ I�U ¦7Ð�­@>*§WV

°4°



X8Y@Z[Z]\_^a`cbed_fGd_gih@j#k,lnmogpd!qsrptefDdugwvEtem#g'j#bxt	gyh@duz#k@j{hEtemog|j#k,zo}pfDdugyh@v~v,�pm[��L���� �6�i��� �[�@�w� � ��� ����� � �N� �E� �Q�H������
� �6�� � ��� �@�w� ����

� ����� �E�p�W��8l��T�wmote�_d�m{ 
¡ � j#gwr�¡�¢£hE�pduk,d��wmoberpv � � �6�B¤ � �c� � � rpt	v,h �Q¥ � �i��� �@�w�!�_¦ ¡ � � ¡�¢¨§ � �#© v,m*h@�'j{h��8d~rpdurp}w�ud� ���� �6�i��� �[�E�p� � ��� �n��� � ��� �E� �Q�	� rptevªh �Q¥ � �1��� �@�w�!�u¦ ¡ � � ¡�¢u§ � ������� �E�p�W� �Q«�¬	­ �®¯d_h�°²± �@³T´�µ °²¶ � ­ ´¯· d¸v,}p�T�¹hE�'j{h�j#b	bxh@k,tºj#gpz#beduv»teg¦[¼�½¿¾À �ÂÁ ¼Ãµ ° � �[� � ��ÄÆÅ ¤oÇ ´�È °4¶ � ­ ´ j#gwr ¼ �'j#v�j#g|dugyh@t	kEd¸durwzod¸mog ¦ � � § È °²± �T³@´ § �Q«�¬ÉÇ �j#k,dÊm{ -h@�wd¹vEj#fGd|h�l1ËNd Ä mokÊÌ ¬ÎÍ t	gp�ud � ���B¤ � � �pj#v�j��um#gpv,h@j#gyhnvEt	zogÏj#bemogwz ¦ � � § È °²± �T³@´ j{gpr� � �6�B¤ � � �iÐÑ­ ÌÓÒÂmog ¦ � � § È °²± �T³@´ �»dÔ�'j¨Õod�ÆÖ× � ���y��� �[�@�w� � ��� � Ð �ª­ ÌÓÒ � �� ��Ä ­ � Ç � � ³ ÌÓ± � �!Ø � � �Q«�¬<Ù �Ú'mok�j¸ËpkEm1m# Nm#  �Û«�¬ÜÙ � gpm#hEdÝh@�'j{h��8dafGj¨lÞj#v,vE}pfDd�hE�'j{h �6�i��� �[�uß)� �'j#v8j¸àuduk,mÂt	gDá ½ °4± �T³@´ � m{h@�pd_k,�~tev,d�8dÂfGj¨lnvE} · h@kEj#�_h �6�1��� �¨� ± � mok �6�i�â� �[�T³!� h@mÞzod_haj�vEfGj#b	beduk8tegyh@d_zok@j{b
m[Õoduk � ± �T³!�,� ¬�ã �pdug © �8d¸�'j¨Õod
� �6�i��� �[�Täo� �{åæ� �Ïçè � �6�1��� �[�Wé�� ¤ � � � é �iÐê�ª­ ÌÓÒ � � á*Ì ä � �ë�gyh@d_zok@j{hEtemog|m[Õod_k � ± �T³!� j#gprÊ�umogyÕodWì�t	h�lÊm#  � ß)� �!Ø � v,�pm[� �Û«�¬ÜÙ � © t ¬ d ¬ ©�ÏÖ× � �6�i��� �[�@äy� � ��� ä Ðí�ª­ ÌÓÒ � � �ÆÖ× � á*Ì ä � ��� äå �ª­ Ì�Ò � ���Ä ­ïî � á*ÌÓ± � �!Ø � Ä � ³ Ì�á � �_Ø ��ð Ð �ª­ Ì�Ò � ��ñÄ ­ ­Ç � � ³ Ì�± � �!Ø � �ës aò � t	vÂh@�wdngi}pf · duk�m{ ~f�jBì�t	f�j#b © rptevâó,motegyhÂtegyh@d_k,Õ{j#bevn°4±�ô �T³ ô ´/µ °²¶ � ­ ´ vEj{h@t	v, âl1tegpz �Q«�¬<Ç � ©
õ å­ �¨�H�H�	� ò � © h@�wdukEd¸�pm#berpv © · l|�umogyÕodWì�t	h�l|m#  � ßÉ� �!Ø � j#gpr|�~t	h@�ÊöT÷ å��ª­ ÌÓÒ � � ¤p�,� �ÂÄ ­ � Ç � � ©� ��ø� �6�i�â� �¨�@�w� � � � � Ð ö ÷£ù�úû ôEü � � ³ ô8Ì�±�ô � �_Ø � å ö ÷ ò � ù�úû ô,ü � ­ò � � ³ ô»ÌÓ±�ô � �!Ø �

Ð ö ÷ ò �1ý ù úû ôEü � ­ò � � ³ ô»ÌÓ±�ô �ªþ �!Ø � å ö ÷ ­ò � � ý ù úû ôEü � � ³ ô»ÌÓ±�ô �,þ �!Ø � �
Í t	gp�ud¸d¨j{�T�¹h@k,tºj#gwzobed-�~�wte�T�ÿ�pj#v�j#g¹d_rpzodÔmog ¦ � � § È � °4¶ � ­ ´���� ù úô,ü � °²±Bô �T³ ô ´â� t	v�m{ �h�l1Ë�d�¶ © j{gprÊhE�pduk,dj#k,dÂjBh~fGmovªh�ò � vE}p�T�Êh@k,tºj#gpz#beduv © hE�pduk,dÔ�wmoberpv © }pvEt	gpz�h@�pdÔj#v,vE}pfDËwhEtemog � ò ��Ä ­ �,Å¹� ­�¤oÇ ©ù�úû ôEü � � ³ ô8Ì�±�ô � ÐÑ­ Ì � ò � Ä ­ �EÅ ÐÑ­�¤oÇ �

Ù��



���
	���
�
����������������������! #"$�%�'&#�(��")�$*,+������) -��+/.,&#�0*�12�3��45�7698:�;�3<=���(+>�3<=*?&# @+��A")�(.,
7�(+B��"!CEDGFIH7JKMLONQPSRTNSU ��+�VWCEDGF(HAJ KXLBY�P�RZY;U\[^]`_acb [ ")*7���d�%��e?f=ghe�Fjih�,�lk��(+/m(� [n fFpo qGr�s DGF P�t/u o v�w t9x ySz{ v�| f
�s e7F}ih� u v�~������m(*,
A8� #+d�O�� #*�+9*�1�������&-�%")���("��� @
��%���$<� @��� s ����� u 4���*E���("���������")"��(���� @*,+�������=+/�;���}&@�(
7
���")��*E<�"}��*E<�
���+B��mS�d��+�.,��"�*�1/4��d��")�����)��+/�(�(V/�(VA��*�*,8/���� #+���"�
���&#&,��+��(�).��,�����1�*,&@&#*E<�"�V/ #����m���&@��1���*�
�	���
�
��0�/����� { 8B��m(*,+B������V� @m��� #*,+�������1�*,&#&@*Q<�����������.���
���+B�S�%�� #*,+7*�1 KX� �G� U ��2�������W���@ ��@¡���¢$£S£;¤�¥�¦ t r a s§qGr P�¨ r u=©«ª fF s:¬­ r uT® £(¯�°§±#£�²�¦S£n5³ F�´µf·¶�¸ V� @")� s\¹ t r P COº»f P º ® H u v�w5s D P�t/u g y f�¼ v;½

³
v;| f·¶ &#*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ~¿�Àd¦;Á/Â2± Ã�¼Ä±#£$£;¥7¯�ÅÆÅj¦;ÁÈÇO¤�ÉOÀÊ£EÇ!°ÆÀ/¯�°¼ v;½

³
v;| f·¶ &#*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v g s y f�Ë y ® u f ½-v Ë {Ì ±Æ°ÆÀ y ® ¯O£�±ÆÁ�¿�Àd¦SÇOÍS¦;¥ÏÎ5ÐÆÑBÐÆÒ9¯�Á5Ó�± Ã�e�FA±#£AÓ�¦�²2ÁÈ¦�Ó�°�À�Í�ÇO¤�ÉOÀ qGr °�Àd¦;Í�¦'ÀdÇOÅ�ÓO£s y ® Ë y f u f ½-v ¼ ¾df ½

³
v;| f·¶ &#*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v ghe�F�iÔ� ~Õ�Í�ÇEÇTÃ�Ð���1�������m(*,+/m(&#�/"� #*�+Ö*%1j������&#�(
7
��A #"�<��)*,+�.!������+Ö�����(�)�0��*�&#V�"

s e�Fjih� u ¼`× s y ® Ë y f u f ½-v ¼ v;½
³
v;| f·¶ &@*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v gØ�QË { ~��+�V ¼ v;½

³
v;| f·¶ &#*�. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u × s y ® Ë y f u s e7F}ih� u ¾ v ~	Ù�(
7
��0������� { ���/�(+?"���*E<�"����d�O����������")"���
74/�� #*,+Ê*�1�������&#�(
7
��0 #"�+/*������)���' @1j¼? #"�"�
���&@&:��+�*,��.,�È�

Õ�ÍSÇEÇTÃ�ÇTÃ«¿�Àd¦SÇOÍ�¦;¥ÚÎ5ÐÆÑBÐÆÒBÐ � �/*�*,")� ­ a ¬­ r [ ¼ a �QË�e [ �%+�VW&#��� t r a s�q5r P�¨ r u�©�ª fF s:¬­ r u�® 85���"� #+9�����'������*,����
`�2	Ù�;��DGF acb ¼GË { [ �0g b gheÜÛÝ� [ ��+/V`&@����e7F�85�'������+^��
�85�(��*�1����) -��+/.,&#��"�*�14��d�%"���67 #+ K DGF P DGF»iÝ¼GË { U J K 6 P � U <� @���`����"�45�(m�����* q5r ��Þ� #+�m��0*�+«�I�%mS�«���) -��+�.�&#�'*�1»4/�d��"��A6!�����(�)���*,&@V�"�
7 #+ N)ß f3´ ® oM¹ t r Ûàº N o v xhá v <������E���nÈâ ãZä ´ ãZä | r ½ ®\å#æ
â F�´µf å V� @")� s\¹ t r P COº»f P º ® H u v�w D x e�F á v ¼ ® Ë { ~	Ù�(
7
����/�����èç�"���*E<�" e�F x y f)¼ ¾df ½

³
v;| f·¶ &@*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v ~�`*,�)�(*E�,��� [ ���/�(�������)� { ¼ ¾df 
��%+^�AV� @é:�(�)�(+B�245*, #+B��"jDGF�*�1G������1�*,��
 b ¼GË { "�*'���d�%�}<���m(*,+�m�&#��V/��1���*,
���/��4/������ @*,��"��("��� #
��%��� [n ³ F�´µf·¶�¸ V� #"�� s\¹ t r^s D u;P COº»f P º ® H u v�w D xhá v�s y ® Ë y f u f ½-v ¼ ¾df ½
³
v�| f·¶ &@*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v ¼ ® ¼ ¾dfa á v^s y ® Ë y f u f ½-v ¼ v;½

³
v�| f·¶ &@*,. ® s ¼

³ f3¾ v ¶ ½
³
v;| f·¶ u ¾df ½-v<��� @mS�`4��)*E�,�("����/��"��S�%���(
7�(+B�I�

çB�



ê
ëSì í9î�ï�ðòñIó(ñIô�ï0î}ñ(õ7ö õ7÷cøÝñIöòñ�î�ù úcó(ù'û ù'ö9îüí?ý=þ
ù'û ù$ô
ÿ����������	��
��
����������
��	���������������������������������

� !��"$#%�������	&'�(��
)�������*����#����������+������,-����.�,��������	���
 /�
,0��������	 1�	���(��
2�����3�	��,�����
����4������,����5��,�.6 1������,�78���
9:���	,��
�	�
;�<=��,��	�?>2�3,��@>BAC,��D>B���@>B�������� !�+�E.�,�������	���	 1�	,0��&��4�(��
� /�+������,��F���C��AG����A+�!>2�H /��"I��
�"I���J�	,��(��
��	��������
���7��0�����	�����
�����K�L�� 1��,6�M������,��N�+,�&#�
���,�������,�7O����
�����7��P����7����

)��
�&��	
)���	
� 1�	;GQR,P�����!�(�������@>S��,�7H>�����,:��
��C&����
����,T��
�����.6�
�L���U����
��V���
��	,��	
�7+"1���	
� W���6�+�X
��	7�������
������
�U�����S�(��,��
������,����E��,�&1>S�������/�����+���	�2���X�F����7����

U��
�&��

Y���	
� Z��
��@[C��&��	&����
��
,��	
�7�"\�	�*���� !�+���3�������=���� /���];^U_=`I`IaGb5c�decVf6cNgihMj8k�lml6nMoFpOqSr	s]t)uwv:xXy(z6{4j�{3z6hMl}|M~��e�
���Y����� r� � ������� n+oK�@� �e� � �5�C�8����� � �@� �� � nMo � � �D�4���C�*� 2j�h@hw¡
¢K£¤���	������,�7���
�7��� /�
,0�������@>S�K�����¥�4¦=���*���
,��	�8���§��, �=¨ ��,�&��
�©�
,�&��
,:�K�
��,�������,0� �Wª¬« >S�����

� � � �\�­�®� nMo � � �5�=�8���\�
� n+o � � � � �®¯M°C��(��
S�����²±Wp´³ � ;Uµ��	,��	� ��e�	��� � �@� r� � ���­�®� nMo � � �5�=�¥��� ��e�	��� � � � �
� n+o � � �@�
�®¯M°C�*�<=��,��	�3�����8���+�������
�S¶ � �(��
� ·���	�@[��

����§¸¹>S�}���\.6,��}���3�@[��

��L�+�H>2�¥&��	&����	�¥�����¥�����+���
 /�
,0��;º�����,�71�����8��
��4[C�����������
 / /�)>��F !��"\�	��,�����&��	
S�����8�(�������@>S��,�7� 1�=&���.6�
&»�
,��	
�7�"\�(��,��
������,����½¼6��,>S�������H¾ ª¿« ���	
*[��	�?���S�������+#����������M������,!�6��
��� 1�
���

	;À){(ÁUÂ6ÃmyVÃ½hMÂÅÄ%¢VÆ�¢mÇ0¢�È6��
2¾ ª¬« ��,�&\nMoNpOÉ�o?ÊÌËDnMoFp´qSr�s]t�uRv�Í�nMoCs(Î©uUÊÐÏ3Î´�(��
S�����©Î´pJÑE¸?Ò����4�
Ó4Ô�s(n+oMuYÊ ��e�
� �Õ� Ô � � ���­�®� nMo � � �5�C��Ö Ó©s(n+oMu �×������/���6�+�¥�����1.6
��*�N���� 1 !��,�&I��,ØÓ4ÔÅ���¥�����1,���
� Ù�����H7��	,��

����������	&I���	�
��,�&$&��

��}[��M����[���������������+�?ÓÚÔ����K�	��,:[��4¦O��,\�����F����7����	
K��
�&��

?&��

��}[��M����[��	�
;�ÿ������K&��=�
�?,��+�?,��
�	�
�����+
����}"H /�	��,»���6�+�ÛÓÚÔ�����	��,:[��4¦´#��������S7�����
���,0���	�	���4¦=���*���
,��	�F���Y��������������,�����,H�����8�	��,0����,:����������������;�Ü-�8�����	
��
�(��
��N�Ú¦��%�	�4������+�� /��,��� 1�����+������,-����7���
������� 1�N�������¬���������H×K�
>�����, ¨wÝ ����������,T�������
 /�H�	��,0[��	
�7��H�V���*���

��(��
1ÓÚÔ������,´�(��
KÓE;?<C��,��
�F>2�NA:,��@>¤���6�+��Ó©sVnMoMu �Þ� � � � � � � ���
ß�à Ö ����7�áMs � � rRâ � � � � � � ��� u�ã � >2�)�����C�����8¾ ªB«�������Ø���6�+�Û�����).6
��*�Û���

� ä���3�+�Û�����+���3���Y���������+ /�)��
�&��

	;8QR,�.6 1������,�7Å���	9:���	,��	�	�F��
���#©����,�&��	&G��,å rRæ � s]¸Ûç�è v ué�������6�M�K�(��
é¾Jê$ë%ì�s�ë Ö'í u Ö à >��8�6��[��8#0"\î²�	 1 !�)ï�;�ð�; à ¼��e�
���Y� Ô � � ���­�®� nMo � � �i�C�¥���\� � � Ô â6r � � �+� nMo � � � � ���C� ��� � � � � � � ��� �ÿ������K�����@>S�K���6�+�S�}�§����
��	������ /�+���Û�(��
�Óñs(n+oMu������������� /���©�����	,\�����¥����
��V���
�¥�	,��

�7�"����	
� ·���S�+�S�������*����5�����¥���� /�¥��
�&��	

;ÕÜI�¥ /��"Å�����+���3�����3�(�������D>S��,�7N�����	��
��	 H;òNó _:ôEõM_C` böc�d²cVf6cNg5hMjé¾Jê$ë%ì�s�ë ÖTí u Ö à ymz6{4j�{3z6hMl}|M~��,��÷wø �
ù ø Ó©sVnMoMu � ��,��÷wø �	ù ø Ó4Ô�sVnMoMu �¹� � � � � � � ��� ß à Ö ����7�áMs � � rRâ � � � � � � ��� u ã � �ú ð



ûOü4ý þ ÿ � �������
	���
������������ �������
�������! #"$"&%(')�� +*,�.-/%�01%(23*405�6*,�.�1�!%�01%("&7!8#�1"9*,:!"&*4;<%��=7!;>%(0& +'(?,8@%)AB23%(01 #;<%C�@��"(D6EF�!%�;G?H +��%)AI?,;>2!8+%� #"9?J %C'C�1*401 +?,8K��-/*HLM-/%(8#8N2!0&*4O!8#%(;P-
 #�1���!*4;>*4Q4%C�!%(*47I"ROK*,7!�!ST?,05UG'C*4�!S! V�� #*4�!"(DXWY7!0R* J %C0�?,8#8K*4OI"1%(0 J ?H�� #*4� +"F�1�T?H�
���!%.23%(0&:Z*,01;<?,�!'(%�*,:6���!%.%(;>2!8#*[U,%(S�\]%)-F��*4�BL�^]?H2!�!"1*,�_"1'`�I%(;>%a"1%C01 #*47!"18VUbS!%C2K%C�!S!"c*,�����I%'`�!*4 #'(%>*,:F?dQ4*e*BSf"5�`?,05�� +�IQ J ?,8#7!%,D>EF�! +".O3%(�T? J  +*47I0.7I�!S!%(0&8+ #�!%("����I%>�1�!%(*40&%C�1 +'�?H8�01%("&7!8#�1"g #��hjiR?4kHl���!?H�F"&��?H��%]���T?H�R8+*e'�?,8m;> +�! #;< #"1%(0&"�*4�d?�'(%C0&�`?H +��%C�!%(0&Q,U�8#% J %C8N'C8+7!"5��%(0R?,01*47I�!Sb8+*e'�?,83;> +�! #;< #"1%(0&"�*4�8+*n-/%(0
%(�I%(01QHUb8+% J %(8#"(D�op%."5�`?,05�F-
 #�1�q�1�!%�S!%("&'(01 #2I�� #*4�d*,:$���!%�%(;>2!8#*[U,%(Sq�=7!;<%C01 #'�?,8r?H8+Q4*40& #�1�!;�D
s]t�uRt&v w x5y�x&z{x}|I~��!x5�/y����}�/���mxM�T��z���b*40&S!%(0���*�'(*,;<2!7B��%c8#*B'(?,8T�T�! V��%c%C8+%C;<%C�=�R;< #�! +;> +"&%(01"X:Z*,0/���I%Y�!*4�BLM'(*4� J %)Ad%C�!%(0&Q,U<:Z7I�!'C�1 +*4�T?H83-/%%(;>2!8#*[U<?�\�%C-F��*,�BL}^�?,2!�!"&*4�d"1'`�!%C;<%Y-
 V���b?�8# +�!%�L�"&%�?,0&'`�b'(*40&01%(')�� #*4��DXEF�!%�'C*4010&%(')�� +*,�b"&��%C2q? J *4 +SI"��*�"&�1*42�?H�a?�8#*B'(?,8�;<?�AB +;�7!;�?,�!S�'C*4�!"& +"&�1"a #���10&Ue +�!Qq��*q�T�!S�?q8+*e'�?,8�;> +�I +;> +"1%C0Y*,:
?b:Z7!�!')�� #*4�S!%C2K%C�!S! +�IQ�*4��?<"1'�?H8�?,0 J ?,01 +?,O!8#%.*,�!8#U,D
op%a7I"1%a�1�!%g:Z*48#8+*n-
 +�IQ�O! +"&%('C�1 +*4�_?,8+Q,*401 V���!;��1*G"&%(%(�d:Z*40]?8+*e'�?H8�;< #�! +;> +"&%(0/*,:�?>'(*4�@�� #�=7!*47!"&8#UbS! V�N%C01%C�=�1 �?,OI8+%�:Z7!�!')�� +*,�q�b�@��� ��"�?��� +"5:�Ue +�!Q��N�¡ [¢�� £ :Z*,0¤   ¤ � £¥D¦b§©¨mªm«�¬Z­n®6¯ �Z°c±�²´³©µ¡¶�·¸²¸¹¡º,¢�».�¼?@¢Fi½�!*e*4"&%�¾�¿RÀ_��D�©OT¢�i½�I*B*4"&%�¾}Á]À_�Â"&7!'`���1�T?H�F�N�Z¾}Á`¢FÃÄ�N�Z¾�¿&¢R?,�IS¾}Á]ÃÅ¾�¿ :Z*40R�=Æ��Z¾�¿1¢RÇÉÈIÊ¾}Á]ËÅ¾�¿ :Z*40R�=Æ��Z¾�¿1¢RÃ�ÈIÌ�©'�¢
ÍB%C�
¾5ÎÏ�ÑÐÒ�Z¾�¿rÓÔ¾}Á)¢1Õ,ÖBD�©ST¢F�M:$�N�Z¾5Î�¢½×��N��¾�¿&¢R"1%C�
¾}Á��ÑÐÉ¾5ÎGD/WY�1�!%(05-
 +"&%,ØT"1%)�
¾�¿F�ÙÐÉ¾5Î{?,�!S

¾}Ác�ÙÐ{Ú ;<?�AmÛn¾�¿)Ê1¾}Á(Ü :Z*40R� Æ ��¾5ÎÝ¢½ËÞÈIÊ;> +�mÛn¾�¿)Ê1¾}Á(Ü :Z*40R� Æ ��¾5ÎÝ¢½×ÉÈIÌ�©%�¢
Íe��*42d V:6� Æ �Z¾�¿1¢�Ð�ÈÝ?,�!Sq%(8#"1%�Q4*���*��Z'n¢)Dß
à)á>â,ã�ä�å3æMç[æ�è@æ�é]8+Q4*40& #�1�!;ê�©°]±�²´³¼µ¼¶Z·¸²Ñ¹¡º@¢
;G?�Uq��%C01;> +�T?H�1%.-
 V����¾�¿
ÐÂ¾5ë�Ø�% J %(�f V:����! #"c +"]�!*,��?<8+*e'�?,8;> +�! #;�7!;�O!7I�<?ì2K*, +�@�Ý"�?H�1 +"5:�UB #�!Q�� Æ ��¾5ë`¢GÐ�ÈID�op%b��05U���*�? J *4 #SÔ�!*n-½% J %(0CØR��*f"&�1*42í?H�>?ì8+*e'�?,8;<?�AB +;�7!;qDéc8#Q4*401 V���!;î�©°]±�²´³¼µ¼¶�·¸²¸¹¡º4¢½ +"F7!"&%(S_ #�b���!%�:Z*48#8+*n-
 +�!Qa%)Ae��%C�!S!%(S_\]%)-F��*4�BL�^]?H2!�!"1*,�_"1'`�I%(;>%,D¦b§©¨mªm«�¬Z­n®6¯ �Z°Yï6ð ¿ ¢�».�¼?@¢Fi½�I*B*4"&%�ñ3òó.À�ô ó ?,�!Sq"1%)�½õ�Ð�ÈID�©OT¢�i½*,;<2!7B��%Y���I%."&*48+7B�� +*,�bö ó À_÷ ¿ò �©øÝ¢}º�*H:6�1�!%�8+ +�I%�?,0R"5Ue"&��%C;ù Á�ú�û �©ñeü ó ¢Iö ó ÐÂýcù ú�û �©ñeü ó ¢�Ì�©'�¢F^�7!�dé]8+Q4*40& #�1�!;��Z°c±�²´³©µ¡¶�·¸²¸¹¡º4¢/-
 #�1�� #�! #�1 �?,8 J ?,8#7!%Y¾�¿�ÐÂýgþ�:Z*40�N�Z¾&¢�Ð ú)û �©ñeü ó ÓÔ¾}ö ó ¢)Ì�©ST¢�Íe%C��ñeü1ÿ ¿ó �ÙÐ�ñeü ó Ó ¾�¿}ö ó Ø=õ>�ÑÐíõYÓ�þ,D�©%�¢
Íe��*42d V:Xù ú�û �©ñ ü ó ¢�Ð�È<?,�ISq%C8+"&%.Q,*Ý�1*��©Om¢�Dß
à)á>â,ã�ä�å3æMç[æ � æcÍB #�!'(%��  +"F2! #%('(%)-
 +"&%."5��0& +'C�18#UG'(*4� J %�Aq���!%�8+ #�!%�?H0R"&Ue"&�1%(;  #���ZOm¢R�T?,"�?�"1*48#7I�� #*4��D
k��



���
	��
� 
������������������ ��!"���$#%!&('*),+.-0/,+21234+657-089';:"-=<�>"?4'@+65A-B+DC%+6)23E8�+6FG+H5"'�+65"'IFJ/H'K+63ELM-0?ONP/H-0<�'K1QF0/HRSF0NT+65%3E)UL.5A-0>V+6'M/IWXZY\[0]_^a`Eb2cad$efdhgjilk*mB]nmHopbKqOb.mBr\s�tluQmBv
uQbK`h`V^aw6m0xM`EbK]_y0dUz_){)H|"<}'�~ ����1Q'I?E?4)M�������V�2-08"� ���7��"3E-0�A���J�.����-=8"�������������KW��U5"'M8����������}���G��  NPFJ/G�¡���¢�V�.�J�£-08"�¡ ����,�J�.�J�KW(&('�)H'K+�¤� �� ����¥ �� ���Q�¦�G§j¨ �I©0� -08%�ªL.5"FpFJ){'�«¬�­�l�V�®�f��¯°���@�V�.�J�KW±
8(F0/H�"'I/@+6F�²p3E)H|"-0?E34)H'G?³-=<�348A-=+634FJ8")��l-08%��>aFJ){)H3E´%?4µ¶´%/6-08"L.5%3E8"�9'I·¸'MLK+6)6��1¹'º�"'ICA8%'}+H5"'G²JFJ?4|"<�'NP/6-=LI+634FJ87»"�l¼}½�¾B��/H'M?E-=+6'I�7+HF}+H5"'�1Q'I?E?T����F0NZ+H5"'¿�"'INPF0/H<�-=+634FJ8ª¼}½�¾JWQ�U5%'�<�-0>">"348"�}»}À�¨ �K©0�¿Á ¨3E)�NPF0/2�¤�ÃÂ ���
�Ä���Å����H�Ä���
�}Æ §j¨ �K©0� �"'KCA8"'I�j´�µ
»%�l����� ÇÈÊÉ � NPF0/2���
�UË¤�*�J��,�¹¥����
�H�HÌ0� NPF0/�� �¿Í ���
�UË¤�J�� NPF0/���Í¬���
�KÎÏ�F=+6'S+65"-=+}»"�l¼}½�¾\�PÐ¸�{��3E)GLI?EFJ){'S+6F°�934N�¼º½a¾p�hÐ¸��3E)£LI?EFJ){'S+6F�����-08%��»%�¢¼º½a¾p�hÐ¸�H��34)£LM?4FJ)H'S+HFÑ�Ñ3ÒN¼}½�¾\�hÐ¸��3E)ULM?4FJ)H'�+HF��T�ÓW&�'�L.5%FVFJ){'*-£LMF�-0/{)H'@+H/H3³-=8"�J|"?E-=+634FJ8SÔ%Õ2LIFJ8")H34){+H3E8"�GF0NÖ�f�=×£'M?E'I<�'I8�+6)�125"34L.5ª-=/H'@5A-=?4²J'I�9)HØ\|A-0/{'M)-08"�n|")H'�/{'M�VÙ$/H'IC"8"'M<}'M8�+6)UF=NTÔ%Õ�+6F£�%'ICA8"'_|"8"34NPF0/H<Ú+6/{3³-08"�0|"?³-=+H3EFJ8%)¹ÔÛF=N��"34·¸'M/{'M8�+U<�-B:V3E<�-0?A<}'M)H5pÙ)H34ÜM'=WQÝ7FJ/H'IFf²0'M/I��1¹'¿+6/{µ�²=-0/H34FJ|")U3E8%34+63E-0?�²0-=?E|"'I)D½ Õ¾ §jÞ �Õ �lÔG� � NPFJ/Uz�?E�JF0/H34+H5"<ß�Åà@á�â � �;À

�l-J�7ÏDFV�A-=?O²=-0?E|"'I)UNPFJ/U½ Õ¾ �%'ICA8"'I�¶-=+D/H-08"�"FJ<ãF0N�FJ/H�"'I/@ä9�låa�;W�Å´A�9�U5"'¿�J/H-0�"34'M8�+UF0NT+65"'�348"34+H3³-0?a�"'KNPFJ/H<�-=+634FJ8S½ Õ¾ 3E)2-GLMFJ-0/H){'�?³-0<}3E8A-B+63EF08�F0NZ����-08"�7�T�DF=NZ){L®-0?4'ä��¢å �læ$� �KW�ÅL®�9�U5"'º�J/H-0�"34'M8�+�F0NÖ+65"'£NP|%8"LI+H3EFJ8�½ Õ¾ 3E)��"'KCA8"'I�(´�µÑ-SCA8"'G?E-0<}3E8A-=+H3EFJ87F0NQ���_-08"���T��F0NÖ){L®-0?4'ä��¢å ��æ$ç ��3E8�-08 ä��¢å ��æ$ç ��8"'M34�J5\´¸F0|"/H5"FpFp��F=N�+H5"'9>A-0/{+H)GF0ND+65"'9´aFJ|"8"�A-=/{µè�Å�%�®�f��¯ é\�@�V�.�pêNPFJ?4?EFÓ1¹'M�7´\µª-}?³-0<}3E8A-B+63EF08�F0N�){L®-0?4'}ä��¢å �læ$� �2348¶-º?³-®µJ'I/_F0NZ+65"34L.Rp8%'M)H)*ä9�lå �læ$� �2-08"�j-�LIF�-0/H){'?E-0<�348A-=+H3EFJ8�F0NZ){L®-0?4'�ä9�lå �læ$ç �U348�+65"'¿/H'I<n-=3E8"348"�£>A-0/,+2F0NZ«@W
Ï�F0+H'n+65"-=+G½ Õ¾ �"'IC"8"'M�¡3E8 �l-����%FV'I)£8"F0+G|%)H'9-08�µ�-¶>"/H34FJ/H3Ö3E8%NPF0/H<�-=+634FJ8�-0´¸F0|%+£+65%'S>"/HF0´"?E'I<ªW�U5"'¿�"'KCA8"34+H3EFJ89F0NT½ Õ¾ 3E8(�Å´��Q34)U<�F=+634²=-=+H'M��´�µS+H5"'¿LMFJ8"),+6/{|"LI+H3EFJ89F0N�3E8%C"<�34)H3E8%�£)H'IØp|%'M8"LI'M)_348(ëíì�|î�Mï+65"-=+@?4'®-0�")D+6F�-}LMFJ8�²0'M/H�0'M8"LI'}/H-=+6'ºä9�lå �læ$� �KW_�U5%'G-08A-0?Òµp)H3E)�>¸'I/{NPFJ/{<�'I�j348ÑðV'MLK+634FJ8¶ñ"Wò�º+H5A-=+@?4'®-0�%)+6F}-ºLMFJ8�²0'M/H�0'M8"LI'�/6-B+6'�ä��¢å ��æ$ç �,�¹¥�?4FJ� � �låOó �læ$ç �{�H�Q<}F0+63Ò²=-=+6'I�S+65"'¿�"'KCA8"34+H3EFJ89F0N�½ Õ¾ 348��ÅL®�KW�U5"'�34<�>%?E'M<}'M8�+6-=+634FJ8 F0N£z�?E�JF0/H34+H5"< �Pà@á�â � �S1Q-0)j>a'M/,NPFJ/H<}'M�è3E8¦Ýj-=+H?³-0´è3E8ô+65"'�)H>%3E/H3Ò+9F0NëõzDö�÷�øG��zDö�÷Zï¢��LIN�W}z_>%>¸'I8"�"3Ò:�z�W}÷�F0/@²0-=/H3EF0|")�+6/H3E-08"�J|%?³-=+H3EFJ8")_-08"��3E8"3Ò+63E-0?T²=-0?4|"'M)*-0LILMFJ/{�"3E8%�9+HF�l-J�
ÙK�PLÓ��+65"'9-0?4�JFJ/{34+65%<ß+6'I/H<}3E8A-=+H'M�°-BNh+6'M/£-=+G<}FJ){+n�Ó�j34+H'M/H-=+634FJ8�),+6'M>%)MW��U5"'7ö�ù�úû+63E<}'}8"'M'I�"'M�+6Fj)HFJ?Ò²J'��Åü�¾f�¿FJ/��Åü�¾®ý þB�¿FJ8°-jð%ú_Ï ÿ�8�+6'I/H>"/{3E){'n1234+H5¬�®ñª>"/HFpLM'I)H)HF0/H)º-08"�¬�®ñ ����� z�Ý |"){3E8"�j-+6/{3³-08%�J|"?³-B+63EF08�1234+H57×%���0×	�£8"FV�%'M)D-08"�91234+H57F08"'¿F0N�+H5"'�+65"/{'M'*3E8"3Ò+63E-0?A²0-=?E|"'I)21Q-0)D-GNP'I1�5%FJ|"/H)IW

�J×



102 103 104
10−2

10−1

100

dof

I(u
h)

1

2/7

direct min.,        initial deformation (a)
stabilised min.,  initial deformation (a)  
direct min.,        initial deformation (b)
stabilised min.,  initial deformation (b)  
direct min.,        initial deformation (c)
stabilised min.,  initial deformation (c)  


���
���������������� ���!��
����#"%$'&)(+*-,/.0
	.0����"213�4��5768�#�%90:<;��#
0���#�!"=90:<:)���!�#;�9�5>:)9��3�?���@1A�B.DCE;��F:)9���5G.D1��?9���"
.0H!H#9��2;��?��
/1�9I&J.	,FKL&)6+,FK+.0��;M&JHN,O.0��;P:)9��O1AQ���"21A.06���C?�?"2�#;R&J"S1T.06��?C?��"��!;�5G���U��,3.0��;P1AQ��V��90��WX"S1T.06���C?��"��#;
:)����HF1A��9��Y.0CZ&);��?�2�#HF1[5G���U��,\�����^]�.05%_�C��`�����a��b��


��?
0�����c�����<"�Q�9ed["�1�Q��f�!���#�2
��?�!"^90:YC�9�H#.0C45G�����?5%�?"2�#�2"g.0
	.0����"21h;��#
0���#�!"^90:�:)�2�#�!;�9�5i9��/.<"2�#j4���!��H#�
90:8�����@:)9���5%C�k��2�!lY���#;%5G�!"�Q��!"^:)9��^�?����1A�?.0C	mD.0C?���!" .0" ;��FlY���!;G���P&n.	,oWF&)He,�.0��;31�Q��p"S1T.06���C?��"��#;7.0"^df�!C?CY.D"
1AQ��O��9���Wo"21T.D6��?C��?"��!;\:)����HF1A��9��Y.0Cn�hqOQ��p1�Q��#90���!1��?H#.0C����!"���C@1A" 90:+1�Q��?"^HTQ�.0_�1A�!�Z"�Q�9edE�#;31AQY.D1 1�Q��O9�_�1��?5G.0C
H#90�4m0�#�2
��#��H!�G��.D1A�7:)90�`$'&)(+*-,<�?"sr0t0uv"�9�1AQ�.D1wdE�%HTQ�9�"��/1AQ��%"S1T.06��?C?��"A.D1��?9���_Y.0��.05%�!1A�!�wxzy|{�t0u��V}
C?90
	.0���@1AQ�5%�?HL"�H#.0C?����
[9��s6~901�Q\.-]��!"�.D��;s1�Q��Z:J.0H!1g1AQ�.D1L�?��:��T�#�\$~&J��, y���.0C?C�9edz��"g1A9[���41��#�2_����F1^.O"�C�9�_8�
�<� ����1AQ��\_�C�901<.0"�.GH#9��	m��!��
��!��H#�/��.D1A�\r � &J"2�?��H!�\;�9D:^��b-t���������1XdE9v;���5G�!��"���9���"T,��f�R�\9�6�"2�#�Sm��
.0����]�_~�!���?5%�#�	1A.0CEH!9��	m��!��
��!��H#�P�A.�1A�=�	t��P:)9��s�?����1A�?.0C^mD.0C?���#"V.0H#H!9���;�����
�1�9�&JHN,�:)9��s"21A.06��?C��?"2�#;�.D��;
;������#HF1`5%�?����5G��"A.D1��?9��vd[Q���HTQ��?"�m0�#�2kIH#C?90"��\1�9v1AQ��7_����#;��?H!1��#;�mD.0C?���0�s
Y9���������1��B.0CUmD.0C����#"�.0H!H#9��2;��?��

1A9z&n.�,wdE�%;�9���901s9�6�"��!�2m0�v.P;��#H!���N.D"��?��
��#���#��
Dk�.D1V.0C?Cn�/qOQ��=������1��B.0CgmD.0C?���3;��FlY���!;z�?��&J6Y,`C��N.0;�"
1A9�"�5G.0C�C?�#�`�!���#�2
��?�!"s1�QY.0��1AQ��%9����%;��FlY���#;z�?��&JHe,w:)9���;������#HF1V.0��;z"S1T.06��?C?��"��!;�5%�?���?5%�?"A.�1A�?90�U�\�R�
.0"2"���5%�\1AQ�.D1w1AQ��7���#.0"�9��I:)90��"���HTQR.G6~�!QY.Nm���9����w��"<1�QY.D1�1�Q��7_��2�FWX.0"2ka5%_�1A901��?HV�A.0��
0�7�?"�m��#�SkIC?.0��
��
�?��1�Q��?"O��]�.D5G_�C��0�

qOQ��PC?�F:�1/_�C?9D17�?��
h�?
����2�=�����I;���"�_�C?.eka"71�Q��vm�9�C���5%�=:)�A.0HF1A��9���"\:)9��V1AQ���C�9�H#.0CE5%�?���?5%�?"��!��90:�$��
9�6�1A.0�?���#;Md[��1�Q�}<C?
�9��2��1�Q�5 &)�w�h /¡�,/.0��;�.0�¢�?���@1A�?.0CE;��!:)9��25=.D1��?9��M;��!lY���!;�6	k�&n.�,F���z�P9�6�"2�#�Sm��
1AQ�.D1f1�Q��#�2���?"E��9\"S1A�2��H!1������w���G1�Q��w"�90C?��1��?9��G.0��;�.D"�"���5G��1AQY.D1E1AQ���"E;��!:)9��25=.D1��?9��%�?"c:J.0�Z:)��9�5�68�#�?��

9�_�1��?5G.0C£�gqOQ��O5%�?;�;�C?�c_�C?9D1 �?�/
h�?
����2�f�����w;���"�_�C?.eka"^1�Q��fm�90C?��5%�f:)�A.DH!1A��9��\:)9��h1AQ��O"29�C?��1��?9��V9�6�1A.0�?���!;
6	k3}�C�
�9����@1AQ�5¤&J� �� 7¡ ,^:)90�E.D�G������1��B.0Cam0.DC?����.0H!H#9��2;��?��
�1A9=&J6Y,Z.D��;G1�Q��["21T.D6��?C��?"��!;%:)����H!1��?9��Y.DC£�LqOQ��
¥<�FdO1A9��aW�¦�.0_�Q�"29��I"�HTQ��#5%�\1A�!��5%�?�Y.D1��#;�.D:�1A�!��.3:)�!d§�@1A�#��.D1A��9��P"21��#_�"`.D��;I9���C@k�"�5%9a901AQ��!;�9���1�1AQ��
�?����1A�?.0C ;��F:)9���5G.D1A��9��R.�6���1#���¨Q��!��1AQ��2�#�v"2HN.0C��#"/.D���=�!5G_�C?9ek��!;�1A9I;��FlY���P.0�z�?���@1A�B.DC�mD.0C?���=.0"7���
&JHN,�df�%9�6�1A.0�?��1AQ��G"29�C?��1��?9���"2Q�9ed[���?��1�Q��G�2�?
�Q	1�_�C�901�90:f
��?
0�����/�������%}�
	.D�?�UKU1�Q��G"29�C?��1A�?90��;�9��!"

u�©



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

ª�«�¬�­�®�¯f°�±�²�³h´Zµ�¶�­�·G¯E¸)®A¹0ºF»A«?µ0¼�½ µ�¼�¾n¿�À#Á-ÂUÃ�¾n¿�À�Ä�ÂL¸)µ�® ¶�µ�º#¹0¶�·%«?¼�«?·%«?½�¯!®�½hµ0¸~»�Å�¯O½2»A¹0Æ�«�¶?«?½2¯#Ç/¸)­�¼�ºF»A«�µ�¼Y¹0¶
¸)µ�®3«?¼�«�»A«?¹0¶cÇ�¯!¸)µ�®2·=¹�»A«?µ0¼�½/Ç�¯!È�¼�¯#ÇÉÆ	ÊË¾n¹�ÂFÌ�¾JÆ+Â�Ìp¹0¼�ÇÍ¾JºNÂFÌf®2¯#½2Î~¯!º!»A«@Ï�¯!¶�Ê¢µ�¼�¹�»�®�«B¹D¼�¬�­�¶?¹D»A«�µ�¼zÐ[«�»�Å
²�ÀTÑ0²	Ò�¼�µ�Ç�¯!½f«�¼vÓ�Ô�¹0·GÎ�¶?¯�°�±�Õa±�Á�±�Öf¶?­�¯<º!µ�¶?µ�­�®Eº!µ�®�®2¯#½�Î8µ�¼�Ç�½f»Aµ\¹sÏD¹0¼�«�½�Å�«�¼�¬sÏ0µ�¶?­�·G¯[¸)®A¹0ºF»A«�µ�¼%Ð[Å�«?¶?¯
®�¯!Ç�º!µ�¶?µ�­�®%«�¼�Ç�«�ºN¹D»�¯#½%×�¾nØ%Ù+Úa¾)Û~Â2ÂvÜ Á�±�ÝOÅ�¯�Ï0µ�¶?­�·G¯�¸)®A¹Dº!»A«�µ�¼�½/¸)µ�®%Ç�¯!¸)µ0®�·G¹D»A«�µ�¼�½/µ�Æ�»A¹0«?¼�¯#Ç¢Æ4Ê
Ç�«�®�¯#ºF»V¾J¼�µ0¼�ÞX½S»T¹0Æ�«�¶?«�½�¯#ÇYÂE·G«�¼�«?·%«?½�¹D»A«�µ�¼%½�Å�µeÐE¯#Ç�»�Å�¯�½A¹0·%¯`ºTÅY¹0®�¹0º!»�¯#®�«�½2»�«?º#½!±

¼�µ0»�Ç�«�ß~¯#®�·7­�ºTÅI¸)®2µ�·à»AÅ�¯V«?¼�«@»A«?¹0¶'ÏD¹0¶?­�¯7¹0¼�Ç�Ðf¯7Ç�µv¼�µ0»�µ�Æ�½�¯!®2Ï0¯7Æ�®A¹D¼�ºTÅ�«?¼�¬�¹D»`¹D¶?¶£±[ÝOÅ�¯VÏ�µ�¶�­�·G¯
¸)®A¹Dº!»A«�µ�¼�½�¸)µ�®�¶�µ�º#¹0¶h·%«?¼�«?·%«?½�¯!®�½O¸)µ�®�»AÅ�¯7¼�µ�¼�ÞX½S»T¹0Æ�«?¶?«�½�¯!Ç�¸)­�¼�ºF»A«�µ�¼Y¹0¶h¹0¼�Ç�«�¼�«�»�«B¹0¶UÏD¹0¶�­�¯#½wÇ�¯!ÈY¼�¯!Ç�Æ4Ê
¾n¹�ÂXÞF¾)ºeÂ`¶?µaµ�á0¯!Ç�½�«�·G«�¶B¹0®<»Aµ�»�Å�¯=µ�¼�¯#½\¸)µ�®sâFãP¹0¼�Ç�«�¼�«�»�«B¹0¶�ÏD¹0¶�­�¯#½VÇ�¯!È�¼�¯#ÇMÆ	ÊÉ¾n¹	ÂoÞF¾JºNÂFÌh®�¯#½2Î~¯!º!»�«�Ï�¯!¶�Ê0Ì
¹0¼�Ç�¹0®2¯w»AÅ�¯!®�¯!¸)µ0®�¯�¼�µ0»�Ç�«�½�Î�¶?¹eÊ0¯#ÇU±

ä¨Å�¯#¼\¹�¶�µ0»åµ0¸�¹OÎ�®�«�µ�®�«�«�¼�¸)µ�®2·=¹D»�«?µ�¼w¹0®�¯Z­�½2¯#ÇV»�µ[Ç�¯!ÈY¼�¯p¹0¼�«?¼�«�»A«?¹0¶-Ï0¹D¶?­�¯DÌD«n±�¯D±�Ì-«�¸a»AÅ�¯c«�¼�«�»�«B¹0¶�ÏD¹0¶?­�¯
¸)µ�®[¹0¼�«�»�¯#®�¹D»A«@Ï�¯w½2µ�¶�Ï0¯#®[ºN¹0Î�»A­�®2¯#½�Æ�®A¹0¼�ºTÅ�«?¼�¬%¯!ß~¯#ºF»A½!Ì8Æ�®A¹0¼�ºTÅ�«?¼�¬%ÅY¹0½[Æ8¯#¯#¼�µ�Æ�½2¯#®SÏ�¯#Ç�«?¼�¼4­�·%¯#®�«�ºN¹0¶
¯FÔ�Î8¯#®2«?·%¯#¼	»A½<«?¼zæèçgçLÄ�én±�êw­�®�¼4­�·%¯#®�«�ºN¹0¶g®2¯#½�­�¶�»A½�¹0¼�Ç�µ�­�®<¹0¼Y¹0¶@Ê�½2«?½�Å�µeÐf¯FÏ�¯!®w«?¼�Ç�«?ºN¹�»A¯�»AÅY¹D»<«�»�«�½<«�¼
¬�¯!¼�¯#®�¹0¶+¼�µ0»EÎ~µ�½2½�«�Æ�¶?¯O»AµVº#µ�·%Î�­�»�¯[µ�Î�»A«�·=¹D¶�·G«�¼�«?·%«?½2¯#®2½#±hÖf¯#º#¹0­�½�¯<µ0¸U»�Å�¯�ÐEµ�®2½�¯�º!µ�¼	Ï�¯!®�¬�¯!¼�º#¯`®�¹D»A¯!½
Î�®2µ-Ï0¯#Ç�«?¼�ë�¯!º!»�«?µ�¼P°�±è°7Ðf¯�¯�Ô�Î8¯#ºF»[»AÅY¹D»pÇ�«�ì%º#­�¶�»A«�¯#½p«�¼�º#®2¯N¹0½2¯0Ì�Ð[Å�¯#¼P»AÅ�¯`¯!¼�¯#®2¬0Ê�Ç�¯!¼�½�«@»XÊ�ÅY¹0½O·%µ�®�¯
»AÅ�¹0¼�»XÐEµ3Ðf¯!¶?¶?½!±

äz¯/º!¶?µ�½2¯7»AÅ�«�½wºTÅY¹0Î�»A¯#®`Æ	Ê�º!µ�·%·G¯!¼4»�«?¼�¬=µ�¼�¼4­�·G¯!®�«�ºN¹0¶h®�¯#½2­�¶�»�½w¸)µ�®wÎ�®2µ�Æ�¶�¯#·%½�»AÅY¹�»`Ç�µP¼�µ0»wÈ�»
«?¼	»�µG»AÅ�¯\»AÅ�¯!µ�®�¯F»A«�ºN¹0¶g¸)®A¹0·%¯!ÐEµ�®2á�µD¸^»AÅ�«�½�ºTÅY¹DÎ�»A¯!®wÆ�­�»wÐ[Å�«?ºTÅ�Ð[«�¶?¶gÆ~¯\¹0¼Y¹0¶@Êa½�¯#Ç�«�¼�·%µ�®�¯sÇ�¯F»T¹0«�¶h«�¼
»AÅ�¯�¸)µ0¶?¶?µeÐ[«�¼�¬7ºTÅY¹0Î�»A¯#®2½#±
í�î4ï0ð�ñ8ò?ó[ô8õoö-õ?÷�ønùsú�ûYü£ýYú�ð=ú�þaóFû'óTú�ÿ����Nú�ÿ���ü��fóFò�ò�ñ��Aú
	#ò?óFð��0õ�
�½�½2­�·%¯�� Ü °�Ðf¯!¶?¶�½#Ì��ËÜ>Ä�Ì����vÜ� ���¢Ü Ç�«B¹0¬Y¾ ��� À ��� Â�Ì�¹0¼�Ç�����Ü � ����Ü Ç�«B¹0¬+¾ � À ��� Âv¸)µ�® � Ü Á! aÁe¿�±¤çå¯F»�" Ü ¾n¿�À#Á-Â � Ì#�$�Ü�æ ¿�ÀNÁ!égÃ&%�¿�'4Ì(#�)¢Ü+*("-,.#�$fÌ+Ù�$RÜË¿�Ì+¹0¼�Ç0/'¾21-Â Ü|¾n¿�À#Á! �Ä0¿	ÂZ¸)µ�®�143¢¾SÁ! D°�ÀTÑ5 D°4ÂcÃ&%4Á
'/¹D¼�Ç/'¾21-Â[Ü|¿v¯#¶?½2¯0±�äz¯/®�¹0¼6
�¶�¬�µ�®�«@»AÅ�· ¾87 )�9:� Â�Ð[«@»AÅ�½S»T¹0®S»A«?¼�¬vÏ0¹D¶?­�¯7Ù(;Ú Ü�¿�¹D¼�Ç�<=3>%�Ñ? �Ä�ÀA@B'7»�µ
·%«?¼�«�·G«�½�¯[»AÅ�¯`¸)­�¼�ºF»A«�µ�¼Y¹0¶

âFãa¾DC�Ú�ÂO³�Ü+EGF�H�¾8I�¾DC�Ú�Â�ÂGJ�Û � E�K!LM/MNOC�Ú�JP1RQTSUWVYX[Z]\ ã U E U_^ æ�Ø`CDÚNé ^ � JP1
°	¿



a
bdc?eGfga
hihkjml=npo:lgqsr!t�lunpv.wYxDy`z|{�}Rt�lG~ �O��q����R�����P��bd��h�a����[cg�[�G�_�[�Y���Ghi�[�`c?����a���eG�����ie��� a
b���h��: G�¢¡��¤£`¥8c
�¦��eG�¤�§��a�h�¨�a
hi�G�Y�¦�G�ª©«eG���&�5¬�xD­®zª¯±°k�`�Gc0eGc
�²c
�G�[����¨?��­Yc?e5¨
�Y�[f
�YeG­��
�´³���f?�G���µ G�·¶�G�i�[�Gh�aO¬P���§�G���Ye��Y�[f
���Y�.¸�xD�(l!zº¹-¸Y».¥8c?���§�G��h�cP­®a�hWb��ieG��bd�����Y���¼c
¥��[�G������a��G��hi���[���½x8¾¿q�À5Á?Â?z�a
e��Ã�§���c?����f?�ie«a
h�¥8�Ge�­��§�ic?e«a
h�xÄ¾ÅqÇÆÈz¦c?e-a0�[�YÉ��G��eG­Y�Êc�¥��GeG�i¥8c
�[bdhi¬�����©«e��Y�u�§����a
e�f?�Gh�am�§��c
eG�Y�´Ë����Ì¨�a
h��G�¸Y»�}Íq���e�¥|Î�Ï�Ðµ¸�xDj�zRqÑ¹�Ò�Ó·Ò?Ò5Â�¡
Ô
À`°ka
��a
�G�G��c � �ibÌa��[�Y�0�5¬Ã� � �§�§a���c?h�a��§�ic?e_c
¥]ad�[��ÉP���YeG­��µc
¥]���Yh�a � ����Ye��Y�[f
���Y��c
¥kb��ieG��bd�����Y�[�.¥8c?�¦�§�G�d­Yc
e�¨
� � �i©G�Y�&¥8�Ge�­��§�ic?e«a
h]¸PÕ�Õ�c?e&a_�[��É��G�YeG­��´c
¥k�GeG�i¥8c
�[b�bd�Y���G�Y���³��if?�G�[�� G�¤£OÒÌ�G�i�[�Gh�a®¬��.�§�G�Mh�cP­®a
h�bd��eG�ib��i�[���[��¥8c?�.¸ªÖ`¥8c?�.¾6q×À?Á?Â�a
e��¿¾6q×Æ ��eÃ�[�G�µhi��¥Ä��a
eG���§����[�if?�5���Gh�c��®¯G���Y�[���Y­ª�§�¤¨?�Yh¤¬?¯�c?e_�§�[��a
eGf?��h�a��[��c?eG�R°��i�[�Ã GØ�Â?Â?ÙµeGcP�G�Y���ÚË��G���[c
h����[��c?e_����e�c
�.c?���§�ibÌa�h2¯Ga���§������cP��¬Ê�[É��G���YÛ��Y���ieG���[�®a
�0c
¥����[�[���[­��G��e�fG�

102 103 104

dof

I(u
h)−

I 0

4⋅10−3

7⋅10−3

direct min.    
stabilised min.

³��if?�G�[�� G�·¶�} � e��Y�[f
���Y�Ú¸�xD�(l!z�¹0¸Y»Ú¥8c?�Ú¸�»¼qÜ��e�¥ÝÎ�ÏYÐ4¸�xDj�z]a
f5a
�ieG���Re��Gbµ���Y�Úc
¥±�G��f?�[���Y�kc�¥W¥8�[���Y�Gc?bÑ¥8c
��§�����|��a
����h��i�[���_a
eG�_�§�G�²eGc?ePÞ����§a
�G�ih������Y�´¥8�Ge�­��§�ic?e«a
hß��e ��� a�b��Ghi�¦ G�¢¡��ÍÂP�
à�á�â
ã�ä�å�æ�ç�èêé!è�ë�ì2íWî[â
å¤â
ï¦ðÄñPï§æ�æªò�ókæªåÄå�ä�ï§ô
õYå�æªã�ö
è ³«c?�²÷´nùø { a
eG�½÷®»�qúÒ�¯�÷ w qÇx|£?Ø�Ò?zª¯�÷ { qÇxûÒ�ØY£!zª¯h��ª��üýxû÷!zÚq�bd��e?þ�ÿG»�� w � { ~ ÷�¹�÷�þ?~ { ���Ãc?���YcO¨?���Y¯ßhi������}¢qýxDÒ�Ø®£!z { a�eG�¿�G�ª©«eG�M���¼x���Ø	��zÚq+j�x
��z��=jßx��Gz¥8c?��x
��Ø	�Gzkn
� ¯G°��G�Y����¥8c?���knùxûÒ�Ø®£!zª¯

j�x
��z]q � x���¹È£!Á� �z��AÁ
Ô��+x
�º¹Å£OÁ� �z[Á�� ¥8c?������£!Á� GØ¹µx
�º¹Å£!Ám �z��AÁm 5Ò¦¹>x���¹È£!Á� �z��AÁ�� ¥8c?������£!Á� GÓ
���ª���_q×¹¿�G�i¨��´üpÕ�Õ®x��d����zª�! &�²�G���Y�#"�hif?c?�[�¤�§�Gb x%$'&)(µw[zÚ�§cdb��ieG��bd�����.�[�G�¦¥8�GeG­ª�§��c
e«a
h

¸ªÖ�x8j�lmzk}¢q+*-,�üýx.�djmlmz0/1��¹2*-,'��jml�/3�4�657 Ï98	:!; Ö 7 * 7 ~=<>�djml@?�~ { /�÷a
bdc?eGfda
hihßjml4n o:l�q r!t�lMn�v�wYxûyµz|{�}5t�l�~ A , qB����~ A , ���B ½�²�G�[����a
e_�ieG�i�[��a
h(¨�a
h��G��a
���[cd�[a��§�i��¥Ä¬�§���.e�c?e�ÞÝaDC�e�����c?��eG�«a
�|¬:­Yc?e��G�i�[��c?eG�ºa
eG�`­��Gc?���.¾Êq×£?Ø�À5Á
Â�ØAÂ�ØAÆ+�E"�h�f?c?���i�[�Gb x%$�&F(`w�z�f
�YeG���§a��[�Y�
 G£



G�H�IKJ-L�MKH1N0G�O�H�PQL�R0STGULWV�X0MKIYMKG�S9Z\[�]2^`_�aWb3c1deaWd1f'V�N0ZgL	R0STN0H1NihjGUL	V�X0MYIKMKGUSkZ\[�]l^nmof'O�J0N0pqL	MKH�NrV�I!H1NsVG�S9tuJ0SkN0p9SvH�OwJ0N0MxO�H1P�y`yzS9G�R0S9Gk{z|sS}H1X0GUSkPU~�SzL�RrV�LQL	R0S9P�S}MKGQN0H#pkH�Nu~�SkPU�1SkN0p9SzO�H1P�L�R0S}SkN0S9P��1MYSkGk��p9O�{� MY�1J0P�S}�0{x_1_1{z��R0STyzMYN0MKyzV�IF~�V�IYJ0S}�k�T��^�MKN-O��W�k����[%�ef�^��-���3���Bb1b-_4��V�G�pkH1yT�0J-L�SkZ�S��-V�p9L�IY����MYL�RL	R-S�R-SkIK��H�O�L	R-S���SkN0S9P	V�IYMKG�S9Z#O�H�P�y J0IKV�L	MYH1N¡H�OFL�R0SQ�0P�H1X-IKSkynV�N0Z¢L	R0SQS��0V�p9L�G�H1IYJ-L	MYH1N£{

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

� MY�1J0P�SQ�0{x_¤�-��¥¦HiZ0J0IYJ0G�H�O)L	R-S§G�L	P�S9G�G'¨0SkIKZª© «r¬@­ ®r©iH1N#L	R0S�Z0SqO�H1P�yTSkZ¦X�HiZ-�¢O�H1P�IKHip@V�I£yzMYN0MKyTMKGUSkPUG�H�O�q®§O�H1P�]#^¯b3c1d�[%IYS9O
LWf�V�N0Z¢]#^+m [%PUMK�1R3L�f°H1N#L�P�MKV�N0�1J0IKV�L	MYH1N0G°��MYL	R��0aWd1d1��N0HiZ0SkG9{

100 101 102 103 104 105
10−3

10−2

dof

I(u
h)−

I 0

γ = ∞      (direct min.)
γ = 1.0    (stabilised min.) 
γ = 1.5    (stabilised min.) 
γ = 2.0    (stabilised min.) 

� MY�1J0P�S��0{x_1_1�²±!N0SkPU�1MKS9G���[%³´¬µf!¶ª�k��O�H1P��k�'^·MKNeO��W�9� ��[%�ef²V��3V�MYN0GUL�NuJ0y X¸SkP�H�OBZ-Sk�1PUSkSkG'H�O!O�P�S9SkZ0H1yO�H1P�L�R0SQGULWV�X0MKIYMKG�S9Z�V�N0Z�L	R0SQN0H�NehjG�LWV�X0MYIKMYG�SkZvO�J-N0p9L�MKH1NrV�I£MKN#±)�-V�yz�-IKS��0{º¹e{�b-{
�ud



» ¼ ½�¾ ¿sÀ·Á Â
Ã Ä Å À·Á2ÆÈÇÉ½nÊ Ë Ì ½ÍÊÏÎ ÐsÆÈÐ ÑÓÒ Ô ÀÕÊ)½×Ö ÀÙØ
Ú Ñ`Á Å Ä Ê)½×¿lÆFÑÛÌ Ð

Ü¢Ý¤Þ ßEàváÈâBã�ä�å�æ�á!ç9ãzà
è'é)êKë ì	í-î�ï0ð�îqñiêKò1ó0é)ôWírõ�ï-ì�îkðÈöwî�éUìWõ�ðUìÈö�êxì	í ì	í-î�÷¡õDì	í0î9÷¡õ�ì�êKôkõ�øu÷zòiù0îkøiò�ú�û�írõ�ï-ì	î9ð�ü�ý0ó-ì!ë0ò¤öþõ�øKøYò¤ö÷Tò1ð�îvÿ�îkë0î9ð	õ�ø�ý¸ò1ó0ë0ù0õ�ð���ôkò1ë0ù-êYì	êYò1ë0é}õ�ë-ù2ò�ó-ì	î9ð4ý�òiù���ú�ò�ð�ôkî9é�����í0î�ý¸òeù�� ó0ë0ù-îkð}ôkò1ë-é�êKù-îkð	õDì	êKò�ëòiôkôkó-ï0êKî9é'ì	í0î4ù-ò1÷¡õ�êKë	��

�����������������Ïõ�ë0ù�êKé'õ�ï0ï0øYêKîkù¦ì	ò¢ò1ó-ì�îkð�ý¸òiù��¦ú�ò�ð�ôkî9é������! #"$�&%'���)(*�+ �	�  "$,.-/%'� � (!ö�í0î9ð�î0,1-��32)�546,17gú�ò1ð�õQð�î9ø õ�ì�êYñ�îkø8� ôkøKò�é�îkù��eë0ò�ë�9jî9÷zï-ì:�Tïrõ�ðUì°ò�ú£ì�í0î'ý¸ò1ó0ë0ù0õ�ð��,.7;
<2)� éUò4ì	írõ�ì�ì�í0îQ÷¡õ�ì�í0îk÷zõ�ì�êKô@õ�ø�÷Tòeù-îkø£ðUî@õ�ù0é>=

"@?A( BDC êYë0ù5EF�	GH=I�DJLKM�ON�P:Q  L"$�&%'���)(R=SKUT VLWX�YEZ7�[éUó0ôWí¦ì�írõ�ì]\^"$E^(!�ÉêYë-ú`_'a*bc\^"$K�(d�
��í0îvú�ó0ë-ô9ì	êYò1ë�EZ7e�fN�P@gh 'Q  L"$,17i%'���)(§ù0î9é�ô9ð�êKý¸îké4ï-ð�îkéUôkðUêKý¸îkùlý¸ò1ó0ë0ùrõ�ð�� ô9ò1ë0ù0êxì	êYò1ë0é�ò�ë�,17i�j��í0îîkë-îkð�ÿk�2ú�ó-ë0ô9ì�êKò1ërõ�øl\m=RG n �ÓêYé}ú�ò�ðoKY�pG õ�ë0ù\ì�í0î éq�e÷T÷Tî9ì	ðUêKô�ïrõ�ð�ì¡ò�ú'ì	í-î¦ù0êYé�ï0øKõ�ôkî9÷zî9ë3ìÿ1ð�õ�ù0êKî9ë3ìlrs"tK�(!�p"vuwK&xY"vuoK�(hy�('z{� ù0î*|rë0îkù¦ýS�

\^"tK�(!�m}�~&Nj�L"tr�"tK�(>"t�^(�(s�S�o�;}�~0�6"t�^(���K^"��^(s�S����} VL� + "@�L(���K^"v�L(s���
õ�ë0ù êKë3ñ1ò1øxñ1î9é�õTì�îk÷Tï�î9ð	õ�ì�ó0ð�î§ù0îkï¸îkë0ù-îkë3ìQîkë0î9ð�ÿ��¦ù0î9ë0é�êxì:�	Nj��=�� ���k��$�q� n �·ö�í0îkðUîc� ���k��$�q� �pJ#���� ���k� =��
�3� y [�� C ò1ð)é�êK÷Tï0øYêKôkêxì:��ö�î²õ�éUé�ó0÷Tî�ì	írõDìÈì	í0î�ì�îk÷Tï�î9ð	õ�ì�ó0ð�î�êYéÈôkò1ë-éUìWõ�ëuìwõ�ë-ùTí-îkë0ô9î�ö�ðUêYì�îN êYë0éUì�î@õ�ù#ò�ú6NO���è'é�ù0î9é�ô9ð�êKý¸îkù�êYë#û�írõ�ï-ì�îkð/�§êxú�N êYé�ë0ò�ìl�uórõ�é�êKô9ò1ë3ñ1îd�¢ì	í0î9ë�é�ò1øYó-ì	êYò1ë0é�ù-òTêYëvÿ1î9ë0îkð�õ�ø£ë0ò�ì�î*�eêKé�ìõ�ë0ù�êYë�|r÷TêKéUêKë0ÿ}é�î>�uó0îkë0ô9îké§õ�ð�î�îkë-ú�ò1ðUôkî9ù
ì	òvù0îqñ1î9øKò1ï�ð�õ�ï0êKù ò1é�ô9êKøKøKõ�ì	êYò1ë0é>�0�¦õ�ôkðUò1é�ô9ò1ï0êKôc�ió0õ�ë3ì	êYì�êKî9éõ�ðUî¡ô@õ�ï-ì	ó0ðUîkùlêYësì	í-îM�uórõ�éUêKôkò�ëuñ�î*�ªðUîkøKõ#�-õ�ì	êYò1ësò�ú�ì	í0îzï0ð�ò1ý-øKîk÷X�)êYësö�í0êYôWí�N êKé�ð�î9ï0ø õ�ô9îkùlýS�gêYì�é�uórõ�éUêKôkò�ëuñ�î*�gíuó0øYø!N��h���A��ò�ì�êKë0ÿzì	írõ�ì'ì	í0î��uórõ�éUêKô9ò1ë3ñ1î*�gíuó0øYø)ò�ú��N "@¡A(&=¢�eN "�"@¡3x£¡¤y�(�z{�{(²ò�ë0ø8�ù0î9ï�î9ë0ù0é�ò�ëTì�í0î�é��i÷z÷Tî9ì�ð�êYô²ï0õ�ðUì°ò�ú õ�÷zõ�ì�ð�ê¥�^�1ì�í0î]�ió0õ�é�êYôkò1ë3ñ1îd�zíió-øKørò�úUN êKé!ù0î*|rë0î9ùvýS�¦"%ô9ú`�l§©¨&ª«(

N �h� "$¬­(R=I� üT®�cT êYë-ú_�¯±°�²�³ ´iµ ~s¶ ·�¸�¹_*º »�¼�½s¾ }�~0NH"$¬<x�r�"$K�(>"t�^('(s�{� ú�ò�ð�õ�øKøU¬p�¦� �S�k��t���X¿
À �



ÁlÂsÃ�Ä'Ã>Å«Æ#Ç�Ã�ÈÊÉkÆ�Ä�Ë«ÆkÌ'ËÎÍ{ÏÐÆkÅZÑtÍ{Ä�Ò­ÓsÅÎÆkÌ�Ë8Í{ÏÔËÎÕRÌ'ÂsÃ�ÏXÈsÃ*ÖÐÏsÃ�ÈFÆ�ÕlÑtÍ{ÅÎÅ8Í�×]Õ�Ø
Ù@Ú�ÛhÜ`Ý Þßà ßá

â�ËÎÏ�ÈXã¦ä	åHÕ'Ósæ�ÂXÌ�ÂÐÆkÌç ÛhÜ Ù ã Ý!è Ë8Ï�Ñ`é�ê�ëcç ÛvÜ Ù$ì�Ý*í ×]ÂsÃ>Ä'Ã�ÑtÍ{Ä ì ä	åç ÛhÜ Ù$ì�Ý!è�î�ïñð ÛvÜ Ùtò�Ù$ì�Ý�Ù�ó^Ý'Ýsô{óoõ;îLïñö6Ù�ó^Ý6÷±ì^Ùtó^Ýsô{óMõ;î±øLù�ú�Ù@ûLÝ�÷±ì^ÙvûLÝsô�ûÁlÂsÃ>Ï�ü{Ì�ÂsÃ>Ä'ÃRÃdÇ�ËÎÕ�Ì6Õ'Í{Å8Ó�Ì�Ë8Í{ÏsÕ.ÑtÍ{Ä Ù$Ú ÛhÜ Ý ×]ÂsË8æ�ÂwÆ�Ä'ÃRÃdÇ�Æ�æ>Ì'Å8ý�Ì�ÂsÃi×þÃ�Æ�ÿcÅ8ËÎÒoË8Ì�ÕUÍkÑ)ËÎÏ�ÖÐÒoËÎÕ�ËÎÏ��/Õ'Ã���ÓsÃ�Ïsæ>Ã�ÕÑtÍ{Ä Ù$ÚcÝ Ø�:Ï Õ�Í{ÒoÃ¦Æ����sÅÎË8æ±ÆkÌ'ËÎÍ{Ï�ÕcÌ�ÂsÃ���ÓÐÆ�Õ�ËÎæ>Í{ÏSÉ{Ã*Ç Â�ÓsÅ8Å ð ÛhÜ Ã���ÓÐÆ�ÅÎÕ�Ì'ÂsÃ¦æ>Í{ÏSÉ{ÃdÇ Â�ÓsÅ8Å ð	�
� ÍkÑ ð ÆkÏsÈ×iÃMÒ�Æ�ÿ�ÃwÌ�ÂsÃ�Æ�Õ�Õ'ÓsÒ���Ì�Ë8Í{ÏOÌ�ÂÐÆkÌ�Ì'ÂsËÎÕ�ËÎÕ�Ì�Â�Ã�æ�Æ�Õ'Ãkü�ËvØ©Ã�Ø¥ü.×þÃ�Æ�ÏÐÆ�Å¥ý�Õ'ÃwÉ�ÆkÄ'Ë«Æ#Ì�ËÎÍ�ÏÐÆ�Å���Ä'Í�
sÅ8Ã�ÒoÕ�Í�ÑRÌ�Â�ÃÑtÍ{Å8ÅÎÍ�×]ËÎÏ��AÑtÍ{Ä'ÒXØ
Ù@Ú �
� Ý � â�Ë8ÏsÈÊã	ä	åHÕ'Ósæ�ÂXÌ�ÂÐÆ#Ìç �
��Ù ã Ý!è Ë8Ï�Ñ`é�ê�ëcç �
�LÙtì�Ý��

�ñÃ>Ä'ÃküsÑtÍ{Ä ì ä	å Ì�ÂsÃ�Ã>ÏsÃ�Ä���ýÊÑtÓsÏsæ*Ì�ËÎÍ�ÏÐÆ�Å�ç �
��� å����
ËÎÕlÈsÃ*ÖÐÏsÃ>È�
Sý
ç �
� Ùtì�Ý!è�� ï ð �
� Ù�ò�Ù$ì�Ý�Ù�ó^Ý'Ýsô{óMõ�� ï ö6Ù�ó^Ý�÷�ì^Ùtó^Ýsô{óMõ�� ø ù ú�ÙvûLÝ�÷�ì^ÙvûLÝsô�û��âÐÍ{ÄRÌ�Â�Ã�Ï�ÓsÒoÃ�Ä�ËÎæ�Æ�ÅUÆ�ÏÐÆkÅ8ý�Õ'Ë8ÕRÍ�Ñ6ÍkÌ�ÂsÃ>ÄlÄ'Ã�ÅÎÆ#Ç�Ã�È5ÑtÍ{Ä'ÒcÓsÅ«ÆkÌ'ËÎÍ{Ï�Õ�ü�Ã�Ø��sØ8üÐË¥Ñ ð ÛvÜ Ë8Õ �^Í{Å¥ý�æ�Í{ÏSÉ{ÃdÇXÍ{ÄlÄ�ÆkÏsÿ�!Í{ÏsÃ�æ>Í{ÏSÉ{Ã*Ç^üZÍ{Ä]Æ�Ò�Í�ÈsÃ>Å�ÑtÄ'Í{Ò Ò�Ë8æ�Ä�Í{ÒMÆ��{ÏsÃ>Ì'ËÎæ>Õ�ü�×iÃ�Ä'Ã*ÑtÃ�ÄlÌ�Í�"�#%$�ü'&%(­ü'&%)!Ä�ü*(&Í+$-,vØ.¦Í�Ì'Ë8ÉkÆkÌ�Ã>È/
Sý0&þÂÐÆ���Ì�Ã>Ä21M×iÃÔÄ'Ã>Õ�Ì�Ä�ËÎæ*Ì­Ì�ÂsÃMÏ�Ó�Ò�Ã>Ä'ËÎæ�Æ�ÅiÆ�ÏÐÆ�Å¥ý�Õ�ËÎÕAÍ�Ñ Ù@Ú3�
��Ý Ì'Í	æ�Í�Ï�É�Ã*Ç�Â�ÓsÅ8ÅÎÕ�Í�ÑÃ�Ï�Ã�Ä4�ký5ÈsÃ�ÏsÕ�Ë8Ì'ËÎÃ�ÕlÍkÑ�Ì'ÂsÃ¤ÑtÍ{Ä'Òð Ù65­Ý!è Ò�Ë8Ï748:9
;=<=<=<=; >�?A@=B 96CED Ù65�õ�5 7 Ý @ DGF $�H�I 7KJ � Ù 1{ØL1 Ý

×]ÂsÃ>Ä'ÃNM äPO/ü 5 9 íQ�R�R�8íG5 > äS�UTWV�TXZY�[ ü\I 9 íQ�R�L�¥í I > äP�ñüRÆ�ÏsÈ B � �UTWV�TXZY�[ � �UTWV�TXZY�[ Ë8ÕcÆXÕ�ý�ÒoÒ�Ã*Ì�Ä'Ë8æ�ü�ZÍ{Õ'Ë¥Ì�Ë8É�Ã�È�Ã>ÖÐÏsË¥Ì�ÃMÑtÍ�ÓsÄ�Ì'Â]!:Í{Ä�ÈsÃ�Ä�Ì�Ã>ÏsÕ'Í�Ä­Õ'ÍFÌ'ÂÐÆkÌ B 96C
D Ë8ÕA×iÃ�ÅÎÅ ÈsÃ*ÖÐÏsÃ�È�Ø_^ Ã�ÂÐÆ±É{Ã ð ÛhÜ è ð �
� Ë8Ñ`üÃ�Ø��sØ¥ü`M è $�Æ�ÏsÈ 5 9 Æ�ÏsÈ 5 D ÆkÄ'Ã�æ�Í{Ò��ÐÆkÌ'Ëa
sÅ8Ã¤ËÎÏ5Ì�ÂsÃAÕ'Ã�Ï�Õ'ÃAÌ'ÂÐÆkÌ/Ì�ÂsÃ>Ä'ÃAÃ*Ç�ËÎÕqÌcb íGd äe� T Õ'Ó�æ�ÂFÌ�ÂÐÆ#Ì5 9 õ�5 D è�Ù bgf d H d fSb Ý F $�Ø
h Ï�ÓsÒ�Ã>Ä'Ë8æ±Æ�Å�Õ'æ�ÂsÃ>Ò�Ã�ÑtÍ{Ä0Ì'ÂsÃoÆi���sÄ�Í±Ç�Ë8ÒMÆ#Ì�ËÎÍ�ÏFÍ�Ñ Õ'Í�ÅÎÓ�Ì'ËÎÍ{ÏsÕñÑtÍ{Ä Ù@Ú �
� Ý Ä�ÃA�sÅÎÆ�æ�Ã>Õ¤åj
SýOÆMÖsÏsË8Ì'ÃÈsË8Ò�Ã>ÏsÕ'Ë8Í{ÏÐÆ�ÅZÕ4�ÐÆkæ�Ã¤ålk{Ø!ÁlÂsÃ>Ï�ü)Æ�ÕRË8ÏÔÌ�ÂsÃ¤æ>Í{ÏSÌ�Ë8Ï�Ó�Í{ÓsÕRÕ�Ë8Ì�ÓsÆkÌ�Ë8Í{Ï�ü�Ì�ÂsÃ¤Ä�Ã�Õ'Ó�Å8Ì�Ë8Ï��m�sÄ�Í�
sÅ8Ã�Ò Æ�ÈsÒoË8Ì�ÕþÆÕ'Í�ÅÎÓ�Ì'ËÎÍ{Ïn
sÓ�ÌþÈsÃ>ÑtÍ�Ä'Ò�ÆkÌ�Ë8Í{ÏsÕ�Æ�Ä�ÃñË8Ïo�{Ã>ÏsÃ�Ä'Æ�ÅZÏsÍ�Ì ÓsÏsËL��Ó�Ã0Õ'Í�Ì�ÂÐÆ#ÌþÃ>Ä'Ä'Í�ÄiÃ>Õ�Ì�Ë8ÒMÆ#Ì�Ã�Õ!ÑtÍ{Ä�Ì�ÂsÆkÌU��ÓsÆ�ÏSÌ�Ë8Ì:ýæ±ÆkÏsÏsÍ�Ìp
ZÃ�ÃdÇ]�^Ã>æ>Ì�Ã>È�ØÁlÂsÃwÏ�ÓsÒ�Ã>Ä'Ë8æ±Æ�Å!ÆkÏÐÆ�Å8ý�Õ�ËÎÕ0ÑtÍ{Ä&Ì'ÂsÃwÆi����Ä'Í±Ç�ËÎÒ�ÆkÌ�Ë8Í{Ï	Í�Ñ Ù@Ú �
� Ý Ë8Ï�É�Í{Å8É�Ã�Õ¤Ì�Â�Ä'Ã�ÃwÕqÌ�Æi�{Ã>Õ�Æ�ÏsÈOËÎÕ&È�ÓsÃÌ�Íq"�&%) 1Sür&%)U$�,@Ø�â�ËÎÄ�Õ�Ì±ü�Í{ÏsÃ¤æ>Í{Òo��Ó�Ì�Ã>Õ ðs�
� Æ�Ï�Èq��Ä'Í�É{Ã>Õ]Ì'ÂÐÆkÌ ð	�
�iè�ð ÛhÜ Ø!ÁlÂsË8ÕlÍ{ÏsÅ¥ýMÂsÍ�ÅÎÈsÕþÑtÍ�ÄlÆÑtÃ>×�Õ4�ZÃ�æ>Ë«Æ�Å�æ±Æ�Õ�Ã�Õ>Ølt�Ã>æ�Í{ÏsÈ�ü.ÆÔæ�Ã�ÄqÌ�Æ�Ë8ÏjÒ�Í�ÏsÍ�Ì�Í�ÏsËÎæ>Ë8Ì:ý5Ã�ÕqÌ�Ë8ÒMÆkÌ'ÃAÑtÍ{Äcu ð	�
� ËÎÕ&ÏsÃ>Ã�ÈsÃ>È Ì'ÍÊÈsÃ>ÖsÏsÃwÆÓsÏsËL��ÓsÃ0Ò�Æ�æ�Ä�Í{Õ'æ>Í��sË8æp��ÓÐÆkÏ�Ì'Ë8Ì:ý�Ø!ÁlÂsÃ0ÅÎÆ�Õ�Ì Õ�Ì�Æi�{Ãñæ�Í{ÏsÕ�ËÎÕqÌ�ÕþË8ÏoÌ'ÂsÃv��Ä'Í�Í�Ñ�Í�ÑUÆ3�sÄ�ËÎÍ{Ä�ËZÆ�ÏsÈÔÆ3�^Í�Õ�Ì�Ã>Ä'Ë8Í{Ä'ËÃ�Ä�Ä'Í{ÄwÃ>Õ�Ì�Ë8ÒMÆ#Ì�Ã�Õ>Ø�ÁlÂsÃXÅ«ÆkÌ�Ì�Ã�Ä­Ì:×iÍ Õ�Ì�Ã��sÕMÂsÆ�É�Ãw
ZÃ�Ã>Ïx�ZÃ�ÄqÑtÍ{Ä'ÒoÃ�È�Ë8Ï�"�&%) 1{üU&%)U$�,RÑtÍ{ÄwÕ'æ�Æ�Å«Æ�ÄwÆkÏsÈÉ{Ã>æ>Ì'Í{Ä'ËÎÆ�ÅÐæ�Í{Ò��ÐÆkÌ'Ëa
sÅ8ÃþÌ:×iÍ�!h×iÃ�Å8Å'��Ä'Í�
sÅ8Ã�ÒoÕ�Ø��ñÃ�Ä�Ã�ü�×þÃ/æ�Í�ÏsÕ'Ë8ÈsÃ�Ä�Ò­ÓsÅ¥Ì�Ëy!h×iÃ�ÅÎÅ�Ã�ÏsÃ>Ä4�{Ë8Ã�Õ!×]Ë8Ì'ÂMÆkÄ4
sË¥Ì�Ä�ÆkÄ�ýÒ�Æ�ÏSý ×iÃ�Å8ÅÎÕ�ü!æ>Í{Ò��sÓ�Ì�Ã�Ì�ÂsÃÊÒoÍ{ÏsÍ�Ì'Í{ÏsË8æ�Ë8Ì:ýOÃ>Õ�Ì'ËÎÒ�ÆkÌ�Ãkü�Æ�ÏsÈ��ZÃ�Ä�ÑtÍ�Ä'Ò Ì�ÂsÃÊÃ>Ä'Ä'Í�Ä�Æ�ÏÐÆ�Å¥ý�Õ'ËÎÕz
sÓ�Ì�Í�ÏsÅ8ýËÎÏ�ÈsËÎæ�ÆkÌ�Ã ð ÛhÜ è ð	�
� ÑtÍ�ÄcÌ�ÂsÄ�Ã�Ã5Ã*Ç�Æ�Ò��sÅ8Ã�Õ�Ø/.¦Í{Ä�Ã�Í�É{Ã>Ä�üi×iÃ5æ�Í{ÒoÒoÃ�ÏSÌ�Í{Ï�Ã�{oæ>ËÎÃ�ÏSÌ�Æ|�^Í�Õ�Ì�Ã>Ä'Ë8Í{Ä'ËÃ�Ä�Ä'Í{ÄlÃ>Õ�Ì'ËÎÒ�ÆkÌ�Ã>ÕñÆkÏsÈ5Í{ÏXÌ'ÂsÃ�Ä'Ã>ÅÎË«Æ�
sËÎÅ8Ë8Ì:ýW!:Ã�{�æ>ËÎÃ>Ïsæ>ý��SÆi�}"�&RÆ�~�,@Ø

���



� �����A���m���a�r���4�a�����i���4���n�o�i���i���i���a���L�
�w�A���4�a�o�����z���L�����i�}�i���������A�W���i�c���%�W�w���4���-���3�a���Q�i��4�������a�i�4�R�
�|�i�%�4���2�����o���+�r�i�W���R�
���Z�i�3�����L�G� ���2¡��A���L¢i�£�A���4���z�A�¤���a�o���4�A�A¥q¦r���3�A����§��L���������A���z����a���A�a��¡��c������§����]�����i�¨�����3���A�����L���L���4���a� §��4�A���A�W�G�©���a�i�ª¥
« �a���A�2�����N�A���W¢��K¬��+���a��­	®
®l�i�v­ �L�m¡������A���������4�A�R���A���W¢i��¬��4�����A����§����������L���/�i��¯r���R���N���a��°���A�W�%���a���L�o�L�4���4���Z���U± ®
® �a�U¡��L²��A���L�Q¥�³´�����i���L�a�a�4�����L���l���������]¡ªµ+�����L�G�2�r�i�%���A���A�W���R�£�'�A���N�i§�§��L�a��¡�a�����%¶·¶pµ`¶¸��¹����4�N�A�����������������+�����A���a�A�i�����G���A���A�g�������c���a���a¡|���4�4�������L�q�A�i�+¢i�A�����A�W�z�a��¯r���a���a���o�4�K°�+���A���A�A�¸�Z���%º6»3®
®G¼\�R�*±3�L�W¢����R¢��A�·�½�������a�����L�3�����W¢���¬m���A���¾�L�l¿¸ÀQµW�a�A�i¡��\�4���i�m�����A���i�Á�Z���������L���r�i�+���L�4��£§��L�A�������a���m§'���4�R���L¢i�Á¡���¯r���R���Á���A������¡e¡��A���L¢����4�L¢���¥½Â}�m¡����4�L¢i�m�A���4���½�A�¤���a�o���4�A�½�Z�i�½¯r���R���z�A�a���o���W����a���L�o�L�4�A���½�Z���g�4���n�o��¡��L¯��A¡|�Z���������a�i�r�i�¸�i��¡��4���A�}�A�����o���W�������4���n§����������L�Q�i�¸§'�A�¤�Z���4�o�i�����l�i������3�¤�G�i���a�a�L�4��¡2�Z�������4�a�����i�ª�A��§:���A�a�i�a�R�2�����L�4� ¡��A§'�A��¡��A�����Á���������3�¤�G�i���a�a�L�����4�a���o§r�i�4�i�o�������A¥
� �����4�������i�������L�l�G�r�i§��4�A�n�a�Á���4�W�����a���A¡��i�m�Z���L�a�-���A¥eÂ �2¯��4����§����A���A�W�n������¡��L�4�A�����4�a���©���a�i�/�i�º6»3®
®G¼n�i��¡x�4���������i�G�©���a�i�x�L� « �����4�a���ÄÃ]¥ÆÅ]¥ « �������L���PÃ�¥Æ¹e�a�n¡���¢��i�4�A¡Ä�4�}�����w�����W¢���¬]�R¯r�Q���4�a���x�i�­ �i��¡/�����2�����R�Z���4�Ç�������i�4�����a���L�
�e�������L�£�©���o�Z�i�lÈN­	®
®A¥e� ���2���A�4���L���L���|�_§����a�����É����¡��4���a�Ê�����a���§:���¤�����4�a�i�4�r�A���4���U�A�¤���L�£���4�A�U�i���p�i�L¢����£�L� « �����4�a���£Ã]¥�ËÁ�i��¡o���v¡��L�4�A���4�É��²��A�a���W�%��§:�i�������4�L���4�r���4�4�i��A�¤���L�£���4�A��¥w³p�Ì���A�z¡��a���A�����4�L���|�a���Q�i�¸���A�����Ê�i���L�
�e�i� �¤�����A�4���A�n�a� « �A�����L���0Ã]¥ÆÃ����2§����A�4���W�n��¬��i��§��a����Z���N�����A���i�P�É���a�L���4�r�����L�Q�i¡P�����A�i�+¢i��¬Í�4���Ê�©¬����4�a�����N�a� « �A�����L���ÍÃ]¥ÆÎ]¥Ï¦r���2�4���A���}�K¬��i�o§��a�A�N����4���Ð�Í�a� « �A�����a�i�qÃ]¥ÒÑÁ���Ð�PÓU�������l�o�A�i�4���4�A� �A�i�N�'�g�4�A���-¢��A���A¡��Z�4���Ï�Á�o�i�A�����4����§��L�c¡����Z�i�4�o�����L���ª¥� ���������i���L�a�a���A¡2�����A���i�2�Z���������L���r�i�:�a�%�L�W���4��¡������A¡��a� « �A���4�a���wÃ]¥�Ôn�i��¡N���A�Ê�©���A¡����4�4�i�%�A�¤���a�o���4�A���i���¡����4�L¢i�A¡ª¥3¦��L�r�i�L�L��µr���l§��4���4���+���4���m�+�����A�4�L�Q�i�\�4���4���R���c�i�U�����o�z��¬]§'�A�4�L�o���W���g�a� « �A�����a�i��Ã]¥ÆÕ£���Ì�����¡����4�A���a���L���l���������o§��L�-���A¡q���a���L�o�L�����4�a���o�i��¡q�o���4���4��¯r�����o���+�v�i�L�����4�R�������A¥

ÖN×KØ ÙÛÚQÜ�ÝpÞ·ß½à¸ÚQÜ�á3à¸ÚAâ�ã ânäæå-çæèWè]é
¦r�����Á¡��a���A�������L�����4�a���o�i��º6» ®
® ¼¸�É�g�G���������g�z�����Ê�i�������Ê�©���a�i�����ê�����½§��a���A�����L�4�g�©²o���c¡����o�i�a�£ëÄ���r�©��A�i���4�L�����z�i�É�4�4�a�i�����L�A�����������4���i���A¡��4��¥N� ���£¡��a�4���4�����£�'������¡r�i���e¡����G�qì:í\î ï£�i�4��¡���¯r���A¡ �+������¡r�i��a�W�4�A�4§'���a�����L���2�i�\ì'íÉ¥¸� ���A�`µ*�4�����a�-���A���p����¡��A� ¯r���L���g���a���o���+����§r�i���3ð�ñAº6òn¼É¡���¯r�����

ó ïzôÆõ÷öÐø©ïzù�ð ñ º6òn¼
úlôUø�ï�û üÐý�õþì'í\î ïiÿ��
� ���3¡��a���A�4�����g�Z�����m���Ê�©���a�i�eº6»3®
®ï ¼É�i�%º6»3®
®G¼É�������w���Q�i¡��

º6» ®
®ï ¼ � ¦\�a��¡Nì*ï3ù ó ïz�����G�w�4�r���± ®
® ºZì*ïÐ¼·õÍ�a�����������	�¨± ®
® ºZø�ï©¼
�
�
��������������������� ��!��½¦r���#"æù%$ ú�&�ú'�(*) �i��¡,+qù|¿¸À©º6ë.-/$ ú�&�ú'�(0) ¼É¡���¯����

û1"�û À24365 ôÆõ87�9;: ñ "=<>"@?·õ û19A: ñ�B À "qû À ����¡ C>+DC À2�3E5 ôÆõGFIHnû +êº�J:¼Ðû À2�3E5LK JM�
Â ���¤�G�i�¤�p���R���q�i�q��¬]�a�¤�������A�����������4��� �i��¡w�i�q�l§��4�L���4�`�:������¡w�L�w­ ñ î À-º6ë.-/$ ú ¼K¥

Ë+Ã



N@OMP�QSR�P T UWVYXZV�[�V@\^]�_a` b�ced�fhg0ikjlinmpo�q�rs_tr
r*ukd�csovc4]�wyx ozd�]�fIc|{~}���b6f���{S��}�������]�_�g������>m�b6f��gz������ mt��_>r>c���r>�so�d��6rswy�6�|\D]�_�b6f�������d�f�� r���rsf�� rsf�o;�>]�fIcso�b6f�o������~�;r.qIb6�6r �¡ g�{£¢¤{S��m  ¦¥ �e§¨ ]�_>r>]��6rs_t��o�q�rs_trpq�]�wl��c>����]�_�b6w�wª©«}�`�¬�­ ®¯ g�°.±/²�³Smt�´Iµ^¶�· ` ��� g�¸Ig�{	m/m
¹/¸Ig�©ºm/»�¼k½¾¢ ´ªµ¦¿«À ©;¼k½«¢ ´ºÁnÂ�Ã�À ©#¼ Ä�ÅÆ�
b6f�������]�_�b6w�wª©��@}~Ç ¬¯ gzÈ¾m ³ �´ µ^¶�· ` ��� g�¸ªg�{S�nm/m
¹/¸Ig�©��nm/»�¼k½£¢ ´ µ¦¿«À ©���¼k½=¢ ´ ÁnÂ�Ã@À ©E�^¼ Ä.ÅÉ�º§
Ê _t]4]����aËÍÌªÎ�ÎsÏºÐYÑ*ÒtÎ�ÓªÔÕÎ�Ö6×�Ñ*ÖkØ�ÙIÒ/Ð�ÖkÓIÑ£×�ÖkØ�ØYÖ4Ú|Ñ=×�Û/Ö6Ü Ò/ÌªÎ�×�Ý6Ô�Ò�Ò/Ì�ÝEÒ�Þ ��� Ð�Ñ£ß	ÖkÙIÓªàªÎÕàá×�Û/Ö6Ü ß�ÎÕØYÖnÚeâÒtÌªÝEÒ@ÐYÓIã�ÜäÐ�Ñ*Ð�Óªå�Ñ*ÎÕæ�ÙªÎÕÓIÔÕÎÕÑ¾ÝEÛ/Î6âDß�çéèpÖkÛ*ÓWêëÑ�ÐYÓªÎÕæ�Ù�Ý6ØYÐYÒ�ç6âDß�ÖkÙªÓªàIÎÕà¤ÐYÓ¤` ¬�­ ® g�°.±/²�³SmsâDÝ6ÓªàìÒtÌ�ÝEÒ�Þ ���Ð�ÑpÚAÎ�Ý6í�Ølç�Ø�Ö4Ú;Î�ÛeÑ/ÎÕÜäÐ�Ô�ÖkÓ�ÒtÐYÓ ÙIÖkÙªÑÕj=ËÍÌªÎäß	ÖkÙIÓªàªÎÕàIÓªÎÕÑ*Ñ
Ö6×AÐ�ÓIã�ÜäÐ�Ñ*Ð�Óªå�Ñ*ÎÕæ�ÙªÎ�ÓªÔÕÎ�Ñ�Ý6Ø�Ñ*Ö%ÐYÜ=îIØ�Ð�Î�Ñ�ÒtÌIÎÎÕÑ0ÒtÐYÜ£ÝEÒ/Î  �¡ g�{e¢ï{S�nm  ¦¥ð �¡ {  	ñò �¡ {S�  ¦¥ �äj�ËÍÌªÎ.óôÙªØYÎÕÛ0õ�öMÝ6åkÛtÝEÓªåkÎ|ÎÕæ�Ù�ÝEÒ/Ð�ÖkÓIÑA×�ÖkØYØ�Ö4Úh×�Û*ÖkÜ8ÒtÌIÎåkÛ*ÖnÚÍÒ/Ì%Ô�ÖkÓªàªÐlÒtÐYÖkÓªÑ#Ö6×ô`÷���ÍÚ|ÌIÐ�Ô>Ì�ÝEÛ/Î.ÒtÌIÎ�Ñ/Ý6ÜäÎ�ÝEÑ#×�ÖkÛa`8jø rsùäb6_tú=û���ü ��ý��aþ�Ó�åkÎ�ÓªÎÕÛ/Ý6Ø�â�ÒtÌIÎ.àªÎ�×�Ö6Û/Ü=ÝEÒtÐYÖkÓ£{,Ð�ÑAÓªÖkÓºõÿÙªÓªÐYæ ÙIÎ¾g�Ôs×�j��;Ì�Ý6îIÒ/ÎÕÛ��km
j��GÙªÓIÐ�æ�ÙªÎ.æ�Ù�Ý6Ó õÒtÐlÒ�ç«ÐYÑÍàªÎ�ã�ÓIÎÕà~ß�ÎÕØYÖ4ÚGÐ�Ó��ºÎ�Ô�Ò/Ð�ÖkÓ��ºj
	ªj�
��� �������������������! "�#��� �%$'& (*)+ "�+,.- �/)0)213�4�/5"6��#�/7
þ�Ó�ÒtÌIÐ�Ñ�Ñ*ÎÕÔsÒtÐ�Ö6Ó�Ú;Î@ãªÛ/Ñ*Ò.Ô>Ì�Ý6ÛtÝEÔ�ÒtÎ�Û/ÐYÑ/Î
ÒtÌIÎ@ÔÕÖ6Ó986ÎsÏ�Ì�ÙªØYØDÖE×AÜ@ÙªØYÒ/ÐlõÿÚAÎÕØYØZÎÕÓªÎ�Û/åkÐYÎÕÑpÝEÓªà~ÒtÌIÎÕÓ îªÛ*Ö:86Î¾ÝÜäÖkÓªÖ6Ò/ÖkÓªÐ�Ô�ÐYÒ�ç~Ð�ÓªÎ�æ ÙªÝ6Ø�ÐlÒ�ç�ÒtÌ�Ý�Ò@ÐYÑ�Ò/ÌªÎ£Ü=Ý6Ð�Ó�ÐYÓªåkÛ/Î�àªÐ�Î�Ó�Ò�×�ÖkÛpÒ/ÌªÎ£Î�Û/Û/Ö6Û�Î�Ñ*ÒtÐYÜ£Ý�ÒtÎÕÑ�Ð�Ó;�ºÎ�Ô�ÒtÐYÖkÓ<� j=	ªjËÍÌªÎ
×�ÖkØYØ�Ö4Ú|Ð�ÓIå=×�ÖkÛ*Ü
ÙªØ Ý=Ð�Ñ.Ô�ÖkÓ�Ò>Ý6ÐYÓªÎÕà ÐYÓ?>ëèA@zj!BìÎ�Ð�ÓªÔ�Ø�ÙªàIÎ@ÒtÌªÎ�Ñ*ÌªÖkÛ0ÒeîªÛ/Ö Ö6×AÝ6Ñ.ÐlÒpÐ�Ñ.ÓIÖ6ÒpåkÐC8kÎÕÓ�ÐYÓ> è/@zjN@OMP�QSR�P T UWVEDZV�[�V@\^]�_GF }%²�³IHE³JLKNM o�q�rs_tr.q�]�wl��c

` ��� gOF@m�Å Ü=ÐYÓPRQTSNUWVYX Z ­1¬\[ Â ­ ] QWS_^ ¬ `#acb ¬Odÿ® gOFG¢ ef g ^ ¬ih g F g m a ®kj � ñ ef g ^ ¬lh gkm�gkn § gpoIjYi4m
öZÎ�Òrq/s4tagpF
mvàªÎ�ÓªÖ6ÒtÎaÒtÌªÎ¦Û/ÐYåkÌ�Ò*õ�ÌªÝ6Óªà£Ñ*Ð�àªÎaÖ6×�gOoºjYinm>jôËÍÌªÎ¦îªÛ/Ö Ö6×WÖE×WÒtÌªÎ�Ý6Ñ/Ñ*ÎÕÛ0ÒtÐ�Ö6Ó=×�ÖkØYØ�Ö4Ú|Ñô×�Û/ÖkÜÒtÌIÛ/ÎÕÎeÔ�Ø Ý6ÐYÜ=Ñ�ju wlb6d�ù ý���ËÍÌªÎÕÛ*Î�ÌªÖ6Ø�àªÑa`÷���4gpF
m ¥ q/s*t|gOF@msjÊ _t]4]��ï]�� u wlb6d�ù ý��v��Ñ/Ñ*ÙªÜäÎ«ÒtÌ�ÝEÒ,g h g m ¬xw g w e }y> �I¹�i#@ e Ñ/ÝEÒtÐYÑ*ã�Î�Ñ�z eg ^ ¬ h g Å�i,Ý6Óªà ÝEÒ*Ò>Ý6ÐYÓªÑ@ÒtÌIÎÜäÐ�ÓªÐYÜ
ÙªÜ�Ð�Ó ÒtÌIÎïÛ*Ð�åkÌ�Ò0õ�Ì�Ý6ÓIà Ñ/Ð�àIÎïÖE×ïgOoIjlinm>j|{Aç¤Ò/ÌªÎ,Ñ*Ò>ÝEÓªà�Ý6Û*àhÛ*ÎÕîªÛ*ÎÕÑ/Î�Ó�Ò>ÝEÒ/Ð�ÖkÓ ×�ÖkÛ/Ü@ÙªØ Ý�Ö6×aÒtÌIÎÔÕÖ6Ó986ÎsÏ%Ì�ÙªØ�ØLÖ6×ô` ÒtÌªÎ�Û/Î�ÌªÖkØYàªÑÕâ
` ��� gpF
m�ÅÉÐ�Óº×�}�~fM ^ ¬�� M ` gO� M m�� � M }|> �I¹�i�@�¹�� M }~² ³9HE³JpK_M ¹<~fM ^ ¬�� M Å ik¹�~fM ^ ¬�� M � M Å�F�� §	I�



�2�E����� �������0�����#���I������ ¡�?��¢r�¤£�¢¦¥%§©¨ª�«­¬ � ª ¢ ª ��®¯�±°³²0´C´C´E²k�µ��¶�·��¸�.�Y�"§3¹� «­¬ �#�º »�?�¢���¼¾½¤��½#��¿�À#½ Á©ÂxÂ:Ã ¢�ÄºÅ ¨Æ� «­¬ �#�
ÁÈÇ ¢r��£�¢3¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª�ÉÅ ¨Æ� «­¬ �#��Ê�Ë Ì ¬OÍxÎ

Ã ¢G��£?¢3¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª ¥|¢r�ºÄ:Ë Î £?Ï��¾Ð��ËcÌ ¬OÍÑÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË Î £ ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª��Ó/Ô*Õ Ã ¢�Ä+´Ö�×CØ�Ù\Ú¯ÛÝÜ�Þ ��½#ßN½à��·�áT��¶GÓ/Ô*Õ Ã ¢âÄºÅ ÁãÃ ¢�Ä+äå¾æ¸çÒçéèâçéè Ö�×CØ�Ù\Ú¯ÛÝÜºê �T��À�½ ÁãÃ ¢âÄ"�ãËcÌ ¬ëÍÑÎ Ã ¢3¥|¢GìÒÄÒË Îkí³î £|Ïrìï ·³ßr¶N·³ð�½�°!Åòñ
Å2�ó¼¾½!ðô�0õ�À���·ö·³¶N½!�0ì÷�µ°à�Y���¦� ª ��ø ï ·³ß�ù4ú��ñ
�T� Ãpû äE°ÒÄ¾�¸·�ü³½�ß�� ï õÓ/Ô*Õ Ã ¢âÄºÅ ÁãÃ ¢âÄ+´Ö�×CØ�Ù\Úþý9Ü Ó/Ô*Õ?�E¶rÀ#·³�Iü³½kÿ­äå¾æ¸çÒçéèâçéè Ö�×CØ�Ù\Úþý9Ü�� ½���¢�²� ������	�
��
� � ������� ª ���
ø�²#°��ë�9ùâ�±°³²0´C´E´C²����­�Y����� ª ��� ø�²0°��ë�Iù%�µ°³²0´C´E´C²����
� ½�ð��T���Tð��T¶��E���v�T� �¸��½���½��.���C�¸�E·³� · ï Ó/Ô*Õ Ã ¢âÄ��Y���òÓ/Ô*Õ Ã  àÄ+��ß�½#¶��­½�À����Eü³½�áEõ�ä��.·³ß���� Ã ø�²#°:Ä+�
� ª � �!�Ò� ª £ Ã °G¥��:Ä+� ª �Yß�½¤����ð��T¶N¶�� � áT½AÀ�·³�Iü³½kÿ¦À�·ö½#"�À#�T½��I�¸¶#ä Þ ��½�ß�½ ï ·³ß�½Y�Ó/Ô*Õ Ã �Ò¢2£ Ã °r¥�� Ä_ �ÄºÅ�Ë Ì ¬OÍéÎ Ã �Ò¢2£ Ã °G¥��:ÄN ò¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:Ë Î £ ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª�ãË Ì ¬OÍéÎ Ã �Ò¢3¥�� ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª £

Ã °r¥��:ÄN �¥ Ã °G¥��:Ä ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:Ë Î £$� ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª £
Ã °G¥�� Ä ¨Æ ªN«­¬ � ª Ï ªÅ Ç

��ËcÌ ¬OÍxÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË�£
Ã °G¥%�:ÄÒËcÌ ¬OÍÑÎ Ã  �¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË É Î £&� ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª £

Ã °G¥��:Ä ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ªÅ�� Î ËcÌ ¬OÍxÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË Î £ î �
Ã °�¥'� ÄÒËcÌ ¬OÍÑÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª Ä:ËÒË Ì ¬OÍÑÎ

Ã  �¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË£ Ã °G¥%�:Ä Î ËcÌ ¬ëÍÑÎ Ã  �¥ ¨Æ ªN«­¬ � ª ¢ ª ÄÒË Î £&� ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª £
Ã °G¥��:Ä ¨Æ ª�«­¬ � ª Ï ª ´Þ ��½!�T��½�(9¿.��áT�C�xõ î
)+* Å ¬, ) Î £%- * Î ï ·�ß ) ² * �.�'������-0/ ø�¶N��·Ò¼G¶î � Ã °G¥��:Ä:Ë Ì ¬OÍéÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:ËÒËcÌ ¬OÍxÎ

Ã  �¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:ËÅ °
- � Î Ë Ì ¬ëÍÑÎ Ã ¢3¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:Ë Î £'-

Ã °G¥��:Ä Î Ë Ì ¬OÍxÎ Ã  �¥ ¨Æ ª�«­¬ � ª ¢ ª Ä:Ë Î ´
132



465�7+798;:=<�>@?�A BCED BGF#H9F <3I;JLKNM=M=OQP�R�7 HNF 8TS�79< HNF#U :=IEOQ7NVXWZY0[�\�:^] F ]=\
WZY0[`_badcfeg_ihTj'alknmok6pqadWZY0[`_^cokreg_ih`j%ask�WZY0[`_^mtk#u

vxwzydyi{tyi{}|r~L�zylw��#���	���3���	��� :�<�S F����E� :=8��	O�� F#� <�:=I;:�79<}I;5 F M�K
R;> F 8�I�S�79< H9F#U V
J�<�S�I;:�79<�� F M=7s� �� F � F ��J�S F V
R�79��46M�KN:���8Gh9]��i��]�I�5LK
I ���E� AqWZY0[�]
��� �¡�¡¢¤£¦¥=§r¥©¨L¥oª«�#¬ c�­.®�¯3°
¯B©±n²´³Nµ·¶o¸z¹ ­%º¼»�½¾h�¿
À·Á@AÂh9½¾uÃu=uÃ½zÄÅÀÇÆ ³ ¬©È Æ {ÊÉoË!Ì¹;Í C ¸z¹ AÎh
À ³Nµ·¶

� �E� _©cÏk�AÑÐ Ò C^ÓÕÔ _©c!j ÌÖ
¹;Í C ¸z¹

c ¹ kdÐ ÔÊ×NØ e
ÌÖ
¹;Í C ¸z¹#Ù�¹

u

|r~L� µ À {¾ylw ³NÚ�ÚLÛ ­.®�¯	°
¯B
±�² À ¬�~L�#w��Z~Ly ÚÃ¶ Æ

ÜbÝ � �E� _^cok#½ ÛtÞ A Ü Ò Û ½zcßj ÌÖ
¹;Í C ¸z¹

c ¹�Þ u

vxw�ydyi{��Tà 8�8;J�� F cáK
<�� ¸z¹ \�Á�A�h9½�u=uÃu=½�Ä¤\rK
R F K
8G:�<.I;5 F M F ���âK�KN<��ÅKN����R F#H :�K
I Ftã A Ë Ì¹;Í C ¸z¹ c ¹KN<���ä@A Ë!Ì¹;Í C ¸z¹#Ù�¹ ]�åL79R`KN<	O Û ­�®�¯	°
¯B
±�² � F 5LK H9F
� �E� _©cfe Û k�p�Ð Ò CbÓÕÔ _^c�e Û j ã ksÐ Ô ×9Ø e$äLu

æ F <�S F \LI�5 F R F 5�79M=��8
� �E� _^cfe Û kXj � �E� _©cÏk6pßÐ�Ò C^ÓEÔ _^cfe Û j ã kdÐ ÔÊ×NØ jqÐ�Ò C^ÓEÔ _^c!j ã kdÐ ÔÊ×NØA Ü ÒT_©cÎe Û j ã k#½zcfe Û j ã Þ ×NØ j Ü ÒT_^cßj ã kÊ½zc!j ã Þ ×9ØA Ü ÒT_©cÑj ã k#½ ÛoÞ eÂÐ Ò C^ÓÕÔ Û Ð Ôz×9Ø u

ç 5 F R;:=>95	I��Õ5LKN<��08�:�� F :�8GKN<ÅJ�P�P F Rè�é7NJ�<��0V
79RèKN<	O Û \¦5 F <�S F V
79RZKN<	OÅmê­�® ¯	°
¯B
±�² KN<��¤ë%­%®�� F5LK H9F
� �E� _©cfe&ëLmok6p � �E� _©cÏk¦e&ë Ü ÒT_©cÑj ã k#½zm Þ e&ë Ô Ð Ò C^ÓiÔ m�Ð Ô ×9Ø u

� :=<�S F � F�ì <�7d�!V
R�79�íº¼î�ïèïG¿¦I�5LKlI �Â�E� ­0ð C _
®�¯3°
¯�k6� F 5LK HNF \LV
79RÏÐ¼ëXÐ+p�ë�ñ¾\

� �E� _^cfe$ëLmokÇA � �E� _©cÏk¦e$ë Ü^Ý � �E� _^cok#½zm Þ e&ò�_^ë·k
�`:=I;5�ò�_bëók × Ð¼ëXÐ
ô »@V
79RTë}ô »�] æ F <�S F \LV
79R`KNM=M6Ð¼ëXÐ3p�ë�ñTI;5 F R F 5�79M���8

ë
Ð¼ëXÐ ÜbÝ � �E� _^cÏkXjõÒ _©cßj ã k#½�m Þ p

jöò�_bëók
Ð¼ëXÐ eÂÐ�ë÷ÐdÐ Ò CbÓÕÔ mQÐ Ô ×9Ø

KN<��QI�5�:�8�:���P�M=: F 8
Ü ÒT_^cßj ã kXj Ý � �E� _©cÏkÊ½zm Þ Aq»�u

� :=<�S F mø­.®�¯	°
¯B
±�² ��KN8 KNR���:=I;R�KNRnOù� F � F ��J�S F Ý �Â�E� _^cÏk�A�Ò _©cßj ã k#]
ú	û



ü�ý�þ�ÿ��������������
	�����
�����þ��������
����
����������! � ��
"����#�=ÿùÿ�þ�$%�
����þ&	�����";þ�����þ'�%	�þ�(
)+*-,.,./1032�452�65287:9<;�=�>@?BADCFE�G�EHJILKNM�O�P ; PQO 9<R�S<TU ���  � WV =YX[Z\���  � WV ?8X U ]^W_�`badc ���  � WV =8X[Z\���  � WV ?eXf>�=gZ\?8hfi VJj (lk�X
mn;�9W9po'q&r¦þ'�s=�>@?BAtC+E�G�EHJILK#u�v@w >yx w A\z|{�>y}'~ u��Y� }�>�i�i�i�>����éþ�"��%	zý���ý%���s���w���� v@w�� ���w���� x w�� }����%$

�  � V =8X � U�� ��� ] V =!Z ��
w���� v@w = w X U ]f� k��

��
w���� v@w��+w >�  � yV ?eX � U�� ��� ] V ?�Z ��

w���� x w = w X U ] � ks�
��
w���� x wf�+w i� ���%�;þf�-�
�������%��� � � �w���� v@w = w ���%$�� � � �w���� x w = w u r¦þ�ÿ�ÿ���¡-( j (�}�";ý%�W¢�"U ���  � WV =YX[Z£�¤�  � yV ?eX U ]^ _�` � c � V =¥Z£�¦Z\?¦�§�¨X�>@=�Z©�ªZ£?¦�«�¨h

���%$
c ���  � yV =YX¬Z£���  � WV ?8X�>@=�Z£?eh � c � V =¥Z©�ªZ£?¦�«�¨Xf>�=�Z\?8h'i

­&"��
�%���®x w�� � v@w�� }Q¢xþ°¯���$
c ���  � WV =YX[Z£���  � WV ?8X�>@=�Z\?eh[Z U ���  � yV =YX¬Z£���  � WV ?8X U ]^ _�`� c � V =¥Z£�¦Z\?¦�«�¨Xf>��¦Z©�¨h

� c � V =¥Z£�QX�>��¦Z\�¨h¬Z c � V ?±Z£�¨Xf>��¦Z\�¨h
� �� ²

��� x
² c � V =¥Z£�bXf>��¦Z£= ² h3� �� ²

��� v
² c � V ?±Z\�¨X�>@�!Z£= ² h

� �� ²
��� x

²�³ c � V =´Z©�bXf>��¦Z\= ² >@hFZ ��
w���� v@w��+w � �

²Lµ

� �� ²
��� v

² ³ c � V ?±Z£�¨X�>@�¶Z£= ² >�h¬Z ��
w���� x wf�+w � �

² µ i

VJj ( j X

·n
¤�;ý�þ�	zý%����	�þ���� v@w<u��8� }�>yi�i�i�>@� u ������þy��	zý�¸�A.¹�}�>yi�i�i�>@�»º°��ý�þèÿ���¼%¼%���%��½D¾¿zÀ{->y}�~¿ÁÂC u
Ã�ÄÁ U�� ��� ] V =�Z Ã �� w���� v@w = w Z V }�Z Ã XL=

² X U ] � k�� Ã �� w���� v@wf�+w � V }�Z Ã X �
²

ý���"s�@ÿ��
�%�=ÿY��ÿ´�
� Ã � } u ��( þ�( u ½¿Å V } X a { u ���
Z c � V =ÆZ©�QX�>��¦Z\= ² hÇ� ��

w���� v@w��+w Z �
² a {�i

ÈÊÉ



Ë�Ì%Í°Î�Ï�Ð�Í�Ï�Ñ�Ò�Ó%Ð�Í�ÔÊÕ�Î�Ì%ÖW×�Î�Ø�Ö�Ñ�Ï�Ù�Ù�Ú�Û.Ü�Ý�Þ�ß�ß�ß�Þ�à»á�â
ãYäæå�çJèBã\é¨ê Þ é¶ã\ëíì�î¬ã ïð ñ�ò�ó¬ô ñ�õ+ñ¬ö\õ ìø÷ªù ß

ú-û Ô%ü�Í ô ì Þ�ý ìøþªù Õ�Ì%Í°Ï�Î�Î�Í�Ñ�Õ û Ö�Ô#Ø�Ö�Ù�Ù
ÖW×�ÎíØ�Ñ�Ö�Ð çæÿ�� ÿÊê��
����� �
	�	
��	��
���
��� ������������	���� �"!$#%� �&	��(')�+*-,/.%.%	
�&01�(� ��������2�3�54765898�:
Ë�Ì%Í¤Ð�Ö�Ô%Ö�Õ�Ö�Ô û ü û Õ<; Í�Î�Õ û Ð�Ï�Õ�Í�Ö�Ø�Õ�Ì%Í>=%Ñ�Í@? û Ö�Ó�Î8Î�Í'ü'Õ û Ö�Ô\Ï�Ù�Ù
ÖW×�Î�Õ�Ö =%Ñ�Ö7?�Í�Í�Ñ�Ñ�Ö�ÑeÍ�ÎLÕ û Ð�Ï�Õ�Í�ÎeØ�Ö�ÑeÕ�Ì�ÍÔ�Ó%Ð�Í�Ñ û üyÏ�Ù ÏA=B=%Ñ�Ö(C û Ð�Ï�Õ û Ö�Ô Ö�Ø�Ï�Ð�Ï�ü�Ñ�Ö�Î�ü�ÖA= û ü�D�Ó�Ï�ÔÊÕ û Õ<; � Ë�Ì û Î°Ð�Ï�ü�Ñ�Ö�Î�ü'Ö�= û ü�D�Ó�Ï�ÔÊÕ û Õ<; û ÎFE%Í@G�Ô�Í�EH ;

I1JLK�MON<N çQP�çSR�ê�ê Ï�ÔTE IVU�JLK�MON<N çQP%çWR U ê�ê
Ø�Ö�Ñ�Î�Ö�Ù
Ó�Õ û Ö�Ô%Î R Û%X Ï�ÔTE R U ÛYX U Ø�Ö�Ñ ç[Z N<N ê Ï�ÔTE çSZ N<NU ê â Ñ�Í'Î\=¿Í�ü'Õ û ?�Í�Ù]; �_^ ÍeÑ�Í'Ø�Í�Ñ�Õ�Ö I Ï�ÔTE IVU Ï�ÎÕ�Ì�Í°ÎLÕ�Ñ�Í�Î�Î&Ï�ÔTE#Õ�Ì�ÍFE û Î�ü'Ñ�ÍfÕ�Í�Î�Õ�Ñ�Í�Î�Î�â Ñ�Í'Î\=¿Í�üfÕ û ?�Í�Ù`; �a E û Ñ�Í�ü'Õ°ü'Ö�Ô%Î�Í@D�Ó%Í�Ô%ü'Í�Ö�ØnÕ�Ì%Í�Ð�Ö�Ô%Ö�Õ�Ö�Ô û ü û Õ<; û Ô�Í�D�Ó�Ï�Ù û Õ<;tÏ�ÔTE Õ�Ì%Í�bFÓ%Ù
Í'Ñ�c<d Ï�Ò�Ñ�Ï�Ô�Ò�Í¨Í�D�Ó�Ï�Õ û Ö�Ô�ÎØ�Ö�Ñ�Î�Ö�Ù
Ó�Õ û Ö�Ô�Î R Ï�ÔTE R U û ÎøÕ�Ì�Í�Ø�Ö�Ù
Ù
ÖW× û Ô%ÒYÎ�Õ�Ï�Õ�Í'Ð�Í'ÔÊÕ �e�f�ghghi-jlknmokSpVk qsrVtvuwtxrVy{z`|{} I Þ IVU Û%~
� ç[���\��������S��� ê�� qsrVt�}v�Su�tw}w}7tw} Ih�A� | IVU�� u�t�� �V�S� �Vts�(y{u çSZ N<N ê�A� | çSZ N<NU ê�� u�tw}<�Vtw�v� �Q� tvz�� � �Q� �QrVt�}7t � }7t��Qr � � � � R Þ\��Û X �A� | R U Þ\� U Û X U�� u�t�}7y{z���� � y � }��(y{u çSZ N<N ê�A� | çSZ N<NU ê�� u�tw}<�Vtw�v� �Q� tvz�� � �QrVt � �WrVtvu�t&rVy{z`|{}

K�MON<N çQP%çWR�ê�ê JLK>M N<N çWP�ç � ê�ê
�A� |

K>M N<N çWP�çSR U ê�ê J¡K�M N<N çWP�ç � U ê�ê ß¢�u�y7y£� � ú-û Ô%ü�Í K>M N<N çæèeê�÷�¤�¥ è�¥ Ï�ÔTE R Þ R U Û M
ó ¦ � çS���\��� ê Õ�Ì%Í'Ñ�Í�Ì%Ö�Ù]E%Î I Þ IVU Û
~
� ç[���\���9����W�§� êv�d3Í'Õ R Þ���Û X H ÍbÎ�Ö�Ù
Ó�Õ û Ö�Ô%Î Ø�Ö�Ñ çSZ N<N êv�
¨ ;�Õ�Ì%Í�Ð�Ö�Ô�Ö�Õ�Ö�Ô û ü û Õ<; û Ô�Í�D�Ó�Ï�Ù û Õ<;�Ö�Ø©d3Í�Ð�Ð�Ï«ª � ÿB�­¬ Ï�ÔTE¤Õ�Ì�ÍbFÓ%Ù
Í'Ñ)dÇÏ�Ò�Ñ�Ï�Ô%Ò�Í�Í�D�Ó�Ï�Õ û Ö�Ô�Î�Ö�Ø[Ë�Ì�Í�Ö�Ñ�Í�Ð®ª �¯¬�� Ý�Ø�Ö�Ñ R Ï�ÔTE°��Õ�Ì%Í�Ñ�ÍeÌ�Ö�Ù±E%Î

² K�MON<N çQP%çWR�ê�ê:ã K�MON<N çQP�ç � ê�ê ² �³µ´�¶ ÷¡·B¸:ä K>M N<N çWP�çSR�ê�ê:ã K�MON<N çWP�ç � ê�ê Þ P�çWR�ã � ê�îº¹�» J ù ß
Ë�Ì%Í°Ó%Ô û D Ó�Í�Ô%Í'Î�ÎsÖ�Ø IVU Ø�Ö�Ù
Ù�ÖW×�Î H ;#Ñ�Í�=�Ù Ï�ü û Ô%Ò R Ï�ÔTE°� H ; R U Ï�ÔTE1� U û Ô�Õ�Ì%Í�Ù
Ï�Î�Õ�Í'Î�Õ û Ð�Ï<Õ�Í �
¼�½S¾¿½§À Á Â-ÃºÄ£Å�ÃºÄ�ÆÇÃVÃVÅxÃÈÆÇÉ�ÊVÄ�Ë�ÌÍÊBÎ
Ë�Ì%Í%G�Ñ�Î�Õ�Í�Ñ�Ñ�Ö�Ñ�Í'Î�Õ û Ð�Ï<Õ�Í û Î�Ï�Ô ÏÏ=%Ñ û Ö�Ñ û Ñ�Í�Î�Ó%Ù�Õ�Ï�ÔTEªÎ�Ì%ÖW×�Î#Õ�Ì�Ï�Õ�Õ�Ì%Í Î�Õ�Ñ�Í'Î�Î û Î#ÏA=T=�Ñ�Ö(C û Ð�Ï�Õ�Í@ED�Ó�Ï�Î û c�ÖA=�Õ û Ð�Ï�Ù�Ù];�â

ª ù



Ð«ÑoÒ�ÓºÔ{Ò�Õ Ös×nØ©×SÙV× ÚsÛVÜvÝ�Ü&ÛVÞ{ß`à{áâ�ã�äåãVæVâwç7èAé&êìë í±î�ïð�ñ@ò�óôñ â@õ1öS÷�äÏøùæµúµâµûü Ý�Þ7Þ£ý@þ ÿ ���������	��

��������
�� î ������������� í	��î��ùï�� 
 ��� �	� � í	�Aî��ù÷"!"# � î�$°÷ æ%!&#�æ�ï�� 
 ö('%)*)wú � î�$hö('%)*)æ ú,+
-� �-. ��/,� í10 ���32 +ºí	45. �12 687:9 ã�äÏãVæ<;-=Bö?>{æµú-@�ACBEDGF
ï�� 
H���	� >{æI!KJMLN ö(O3ú�PRQ � 4H. � � 2 í]î �S����� 4H��î8� � ��îBí / í �*2 í]î ��������� í �*2UTV�XW î8$ ï�� 
H��
-Y í ��
-��
�2 >{æI!J LN ö?O3ú P â�ã�äÏãVæTâ[Zç{è�é ê 6�7:9 ã�äåãVæ�;-=BöW÷ äå÷ºæ ä\>{æ{ú-@�ACB

D 687:9^]`_ L(a ZBöWã�äÏãVæ{ú,; ] L^a Zb=BöS÷ äå÷ºæ¿ä\>{æ{ú-@�ACBê â ] _ L(a Z öSã�äÏãVæ{ú7â9â ] L(a Z =BöS÷�äå÷ºæ äU>�æ{ú7âµû
c �,�-� í]î � øùædD¡÷ æVef>�æ�!"#�æ � î�$1î8� � í]î � â ] L(a Z =Bö�>Bú7â êìë�â@õ5>lâg. 
 �h0 � � ����� � ������� 4 � î � Qi î �C� î ��
-���j������
-� ��î �32k� � � $��¿÷l!nm L*o Z ö?pdq-r P ú � î�$°î�� � í �C����
M
-�������s��
 í �*2t
-� � ���1� � ��
-�%u î8� T îvQÿ ��� � �-���%� � � í	4 ����� �Aï ����� . 
-� 0�í	� � � ���8� � 
�� 4w. 
 �h0 � � / ��î<0 ��
-�C� î /�� ãVæ%x ãy!{z Z ö?pdq-r P�|�P}?~
� úM�§í±î /��� æb�R�-J L ö?OBæ{ú©ï�� 
�� ï � 4�í �32 �Aï ��
 í � î �C�8�s��� í	��î�� T í �-� $ ��/�
-��� �\í]î � 4 � � � � �§í	� � í	��$ � î�� � í]î5m L*o Z ö(p)ú,Q ÿ ���/ �Aî�0 ��
��C� î /���
-������/b� îTî�� �MY����R��� î � í W�� $ � î �	� �-�)÷l!Sm L(���^o Z ö?pdq-r P ú�ï�� 
 ���C4 ����� F8Q� Ü,�5�AÝ��H�9þ�� þ��9þ�� 
-� � ���3� í±îy��� 

� � � � T � ãVæ�x ãYí±î�4 ��� � �8
-� Q
���?�g�*  ¡ ¢l£¥¤R¦8§:¨ª©�£¥¨ª©t«l¨�¨�£¥¨¬«l¤�¦�©
­¯®°¦8§�¤ÿ ��� ï�� �	� � T í]î �k� � � í14 ���-� � ��
-�5� .±�C� ����
 í	� 
 í ��
�
 � 
%� � � í14 ���-� � TM� í /²�U���	� � T³� � / ��4H. � ���H� î � .�. ��
Y � � î�$�ï�� 
����8�%��
-
 � 
 í±î ����
 45�M�Aï � $Tí1� /�
-���-� �-� �1�8� í1��î�÷ºæ � î8$ �-������
 í � î �C�8�s��� í	��îtOEQ´ Ü�µ�¶�·�¸?· Þ¹¶S�9þ�� þ��9þ ��� 
M� ï � î /,� í1��îkºl»Rp¬x r P<|�P ������� � ��� í1� W�� ��º½¼ ¾S!{m L*o Z ö�¿�q�r P�|�P ú TV� $ � î�� �-�Y<2 $Tí30�À�º �-�������1� 4 � î �*T í	� ��� .�. � í /b��� í	��ît�Aï �-��� $Tí10 ��
��C� î /�� ��. ��
���� � 
�� �ÁºÂ+Ví(Q � Q1+ö?$Tí308À�ººúh¼ ¾�DÃ$Tí10sö�º½¼ ¾ ú�û
Ð«ÑoÒ�ÓºÔ{Ò�Õ Ös×nØ©×1Äs× ÚsÛVÜvÝ�Ü&ÛVÞ{ß`à{áâ�ã�äÏãVæTâ[Zç{è�é ê ë�â�Å�Àxö^ÆÇef$Tí10 À�ãVæ{ú7â�e ëlÈ ÉÊ ò�Ë Å Ê â�� ãVæÍÌhÎ Ê � â[ZÏCÐ�Ñ Ê±Ò�Ó L(a Ze ë�â�Å�Ô a ZË¯Õ ZË ÷ N�Ö Õ�× Z�â[ZÏCÐ
ÑÙØÛÚ Ò ûÜvÝ Ý[¸QÛVÜvÝ,� Þ{Ý�Ü²Þ�· ý Æ"!Sm³L*o Z ö?pdq-r�Pºú Þ¥¸WÛVÜvÝ�Ü&ÛVÞ{ß`à{áâ�ã�äÏãVæTâ[Zç è�é ê ë í±î�ïß[ñ ò�à éá Ñ À�â ã Ò â�ãVæ¿änº@æTâ

e ëXÈ(â�Å�Ô a ZË Õ Ë¹ä Ö Õ±× â Ï�Ð�Ñ�Ø á Ò e â�Å�ZÀ õHÆxâ�eOâ�Å�Ô a ZË Õ ZË ÷ N�Ö Õ�× Z�â[ZÏ Ð ÑÙØ Ú Ò?Ó û
å æ



çVè�éhé�ê�ëgìjí�î�ï"ð�ñ�ò�ï�ó%ô�í%õ�öC÷	ø î�ù	ö�ñ�õ`ú�öCû%ü?ý�þ*þ²ÿ�ð�ñ�ò\ü?ý�þ*þó ÿ���û�í�õ���í��,î�ù��Cí�÷��
	��ní�õ
î²ð�û
îgð�õ ù	ñkî�
8í��8û-öRö�úö�ú î�
�í���û�í��Rù	öCø8õ�î�
�í�öCû-í�� î-ö��Cí�û-ù3ú��
� ú�öCû���������� �Ûü! #"�$�%ªÿ�õ-ø&�'
Uî�
�ð�î(�*) +-,/. ï1032¬ï10 � ó4��ð�ñ�ò5 ó6��78�0 ü!9Çÿ:%;�
<�=?> �A@A� üCBD2EB�ó¹ÿ < �GFIHKJML BN2OB�óQP�R8ü?ïS2Uï�óhÿ�TKU
V

. H&JML BD2WB�óXP�R8ü?ïS2\ïªóY2W�Z2 5 ó¹ÿ�TKU
V6[ H\J]L B^2EB�óQP�R8üC��ÿ�TKU
V üC_&	a`hÿ
b ù1ñ&��íHü?ïS2Uïªó82E�Z2 5 ó¹ÿc) +-,d.fe\� î�
�í�g�ø�÷	í�û�ì:ðihCû�ð�ñ\hCí�í�j�ø�ð�î-ù	öCñ8õ�ú�öCû ï"õ�
8ö-k

H\J]L Bl2GB�óQP�R8ü?ïS2UïªóG2E�m2 5 ó¹ÿnToU
V. H\J#p ü�ï*2UïªóG2W�Z2 5 ó¹ÿ&U
V([ H +-q�r ü?ïS2\ïªóY2E�m2 5 ó¹ÿ&Uts
2 H\J]L B�óQP�R8ü?ïS2\ïªóG2W�Z2 5 ó¹ÿ�TKU
V

üC_&	vu�ÿ
w:ö*��û�öc�Cí�î�
�íyx�û�õ�îgí�õ
î�ùz�Hð�î-í{k`í���í�û�ú�ö�û�� ð�ñXí�÷	í��5í�ñ<î�kMù1õ-í�ù	ñ<î�í�hCû�ð¹î�ù	ö�ñkôX����ð�û�î-õMö�ú½î�
�í�ú�öCû��

H;|}L B�óQP�R8ü 5 ÿnToU
V~.�2 H\| ò�ù���B�ó{� 5 U
V([ H\��| ü!B�ó{�c�Âÿ}� 5 Uts
î�öÇò�í�ò�ø&��í%ú�û�ö
� ü!_\	a`Ûÿ�ð�ñ�òyü!_&	�uCÿ
<�=?> ��@�� ü!BD2EB�ó¹ÿ < �GFIH&J ü p [ ò8ùa�&��B�ó�ÿ}�Rü?ïS2Uïªó82E�Z2 5 ó¹ÿ&U
V[ H +-q ü r 2EB�óY�c�Âÿ}�Rü?ïS2Uï�óG2W�Z2 5 ó¹ÿ&UtsG2��������� H ��� B�óY�c� ��� �Rü?ïS2UïªóY2O�Z2 5 ó¹ÿ&Uts

[ H J L = > ��@A� ü!BD2EB�ó¹ÿ�P = ��@A� ü�R�üC��ÿ�ÿ�TKU
V��
� 
�öRöCõ-ù1ñ&h 5 ó#.��Sü?ï*2Uï�ó82E�dÿ�üCk8
�í�û-í6� ù	õMð4�\��÷	ù1í�òkî�ö5íbð4�'
N��ö4�*��öCñ�í�ñ�î�ö�ú�ü?ï*2UïªóY2W�dÿ-ÿ`î�
8í��û�ö
�±í�û�î-ù	í�õ ö�ú�� ù1ñDw�
�í�öCû�í����\	��\	�`�õ�
�öck`u <�=?> �A@A� üCBl2{B�ó¹ÿ < �YF/��� <�� �¥ü p [ ò8ùa�;��B�ó¹ÿ <Q<�� ü?ïS2Uïªó82E��ÿ <[D� ��������i�c� q � � < � B�óG�c� � � <¢¡
£n¤ �1¥!¦ ��@A� <�� ü?ï~2nï�óG2W�dÿ < [ <�=?��@A� üCR8ü!�dÿ-ÿ <¢��§ �
b ù1ñ&��í <�� ü?ï¨2 ïªó(2���ÿ < F <�� ü?ï¨2Gïªó¹ÿ < [ <�� � < ð�ñ�ò <�= ��@:�Rü�R8ü!��ÿ�ÿ < F©� <�� � < � î�
8í�x�û-õ
îí�õ
î�ùa�tð�î-ílú�öC÷1÷	öckMõHú�û�ö
� �'
8ö öCõ�ù	ñ&hE� ð4����öCû-ò�ù1ñ&h\î�öfìjí��*�HðW�\	ª_&	�`Sð�ñ�ò¬í��S��÷1ö-�Rù1ñ&hnî�
8íSðW��û-ù1öCû-ùô�öCø�ñ�ò�ú�öCû <�� ü�ï*2UïªóÛÿ < F/� 	w½ö���û�ö-��í�î�
�í�õ-í���öCñ�òHí�õ�î-ùz�Hð�î�í«kVí�õ�î²ð�û�î¥ð�õ¥ð�ô�öc�Cí4�Rù	ñ8õ-í�û
îVð�û-ô�ù3î�û-ð�ûn��¬�ó���7G�­ ü!9�" r ÿ½ù	ñÁî�
�íg÷	ð�õ�îî�í�û��wö�ú½î�
�í�û-ùzh4
�î¯®�
�ð�ñ�òXõ�ù	ò�í%ö�ú�ü!_\	vuCÿ'�±ð�ô�ô�û�í��Rùsð�î-í 5 . ü?ï~2Uï�óY2°�Z2 5 ó¹ÿ��ªñ�ö�î�í�î�
�ð�î 5 ) +-,±.²e\�

³ u



´4µ&¶N·1¸�¹nºC»4¹�¼½´iµd¾aµX¿�¸�À
¹�´i¿�¾a»
µ^ÁQÂ^·K´4¹¯¿�Ã�¿�»(ÄKµ\¶Å\ÆMÇ�ÈKÉQÊnË&ÌCÍ*ÎEÍoÉ8ÎEÏÐÎEÑÒÉÒÓ�ÔKÕ
Ö^×fÅ\ÆMÇ�ÈKÉYÎWØ�ÉQÊ�Ë\Ì!Ñ;ÓnÔoÕ
Ö6ÙmÅ\ÆMÇCØ�ÉQÊ�Ë\ÌCÑ\ÓnÔKÕQÖ
× Å&Æ Ç�ÈKÉGÎWØ�ÉQÊ�Ë\ÌCÑ\ÓnÔKÕQÖÚÎ Å\Æ ¶&¾�Û Ø�ÉGÜcÑ?ÕQÖ*Î Å;Ý-Þ ÌCØ�É{Üàß�ÓlÜcÑáÕtâ
ã ÌCä&å�æ
Ó

ç ¾aµ&è�¸�¶&¾�Û Ø�Éy× ¶&¾�Û\é Ø�É ´4µ&¶D¶&¾�Û\é ÈKÉy×ëê(ì ¸�íK´àÛ
¸Å Æ ¶&¾�Û Ø�É{ÜcÑ?Õ
ÖD×fÅ Æ ¶&¾�Û\é ÌCØ�ÉGÎEÈKÉÒÓ}ÜcÑáÕ
Öïîñð�ò é�¶&¾aÛ;é ÌCØ�É{ÎOÈKÉ4ÓcðQð�òôóKõé Ñöð-ã ÌCä&å�äQÓ
÷ µN¸�øa¸�¼S¸�µQ¿ ì ¾zÃn¸�¾zµQÛ
¸�¹�Ã�¸�¸�Ã¯¿�¾a¼~´i¿�¸yÃ�í&» ì Ãð�ò é�¶&¾�Û\é Ì�Ø�ÉYÎWÈKÉiÓ-ðYî/ùDð'Ø�ÉGÎEÈKÉ&ð-ã ÌCä&åvú4Ó
û í&»t»
Ã�¾aµ&Àï´iÃ6´4Á1»cÛ
¸ ÑÒÉD×ýü�Ì!ÍNÎÐÍoÉ�ÎZÏyÓ¢þ ¿�í&¸~è�»
¼ÿÁ&¾aµK´i¿�¾a»
µ�»4º Ì!ä&å��-Ó � Ì!ä\åvú
Ó ¿�»
À
¸�¿�í&¸�¹ ì ¾a¿�í ¿�í\¸·&¹n»
·ô¸�¹n¿�¾z¸�Ã�»iº ü ·\¹�»cÛ
¸�Ãð�� óKõ���� Ì!ÈDÎEÈKÉÒÓcð � î/ù
	�ð¢ÈKÉ{ÎOØ�É&ðlÙ ð'Ø�É{ÜàßDÎ���ð�
���� Ý Þ � Ù ð�ò �é���� ð��&ð � Ì!ÍSÎEÍoÉ8ÎEÏyÓ-ðÙ²ð�� óKõ���� ÌCÈNÎOÈKÉ4ÓcðQð�� õ���� Ë&ÌCÏyÓcð-ã
û í&»t»
Ã�¾aµ&À Ï ´4Ã ¾aµ���¸�¼*¼*´ æ\åªä&å��
þ ¸�Ã¯¿�¾z¼*´i¿�¾zµ&À ð � Ì!ÍGÎ~ÍoÉ�Î*ÏyÓ-ðYîIùSþ ´iÁ&Ã�»
¹nÁ&¾zµ\À ð�� óKõ���� ÌCÈ#Î~ÈKÉiÓ-ð-þ´4µ&¶N¸�Ã¯¿�¾a¼~´i¿�¾zµ&À ð�� õ���� Ë\Ì!Ï#Ó-ðGî/ù^ð � Ï*ð ·&¹n»-Û4¸�Ã8¿�í&¸�Ãn¸�è�»4µ&¶�¸�Ãn¿�¾a¼~´Ò¿�¸ å
��� �!��" #
$&%('*)�+-,/. 0
1324,5)(67'�1367'8#
6969136:#
2;,5'=<?>@,A)�2
B ¸±Á&¹�¾a¸DC&ÂZ¶\¾zÃ�èDE&Ã�ÃDÃn»
¼*¸±è�»
µQÛ
¸�¹�Ã�¸¨¸�Ã¯¿�¾a¼~´i¿�¸�Ã^»4º�¿�í&¸�·&¹�¸�Û;¾a»�E&Ã�¿�í&¸�»
¹n¸�¼ åGF »i¿�¸ï¿�í\¸¨¶\¾IHô¸�¹�¸�µQ¿¸�J;·1»
µ&¸�µX¿�ÃY»iº}¿�í\¸�¿�¸�¹n¼ ð¢ÈDÎWÈKÉ&ð{ì í&¸�µ�è�»
¼*·&´4¹�¸�¶D¿�»(¿�í&¸�¸�Ã¯¿�¾a¼~´i¿�¸�Ã�»4ºLK�í&¸�»
¹�¸�¼ ú;å�ä\åNM;å
OQP(R4S7TUR;V WYX[Z�XI\YX^]Y_9`�ab`c_9dUe�fUgð�ò é Ì � Ù ¶&¾aÛ;é ÈKÉÒÓcð�Ùh	 i

jYkDlbmUnol
Þ ò j ðqp ÈKÉ{Ücß jsr ð �
 � � j � � õ����î/ù 	 ð¢ÈNÎEÈKÉ&ðlÙ 	�i

t7k é ò �t ¼S¾zµuwv k�x ð � Î � t ð �
 � � t � � õ���� Ù ð�ò5y ���l{z �A| z â\ð�
 � � Ý-Þ � �
}�~ f

¾aµ\º��� k��;�Þ � é�� � � ð¢ÈKÉ{ÎOØ�É&ð#îñð¢ÈDÎEÈKÉ&ðlÙ ¾aµ\º��� k��;�Þ � é�� � � ð¢ÈDÎWØ�É&ð-ã
� abd�d��D� K�í&¸~Ä&¹�Ãn¿6¸�Ã¯¿�¾z¼*´i¿�¸SºC»
øaøz» ì ÃyºC¹�»
¼ ¾aµQÛ
¸�¹nÃ�¸�¸�Ãn¿�¾z¼*´i¿�¸Ú¿�¸�è'í&µ&¾��4E&¸�Ã(´4Ã�¾zµ p ��� r å K�í&¸�Ãn¸�è�»
µ&¶¸�Ã¯¿�¾a¼~´i¿�¸#ºC»
øzøa» ì ÃáºC¹�»
¼ ¿�í&¸�´4·\·&øz¾aèà´i¿�¾z»
µ�»iºl´(¿�¹n¾ ´4µ&À4øz¸{¾aµ&¸��4EK´iøz¾a¿�Â å
� `�� } ab��g������������ Ì ¾ Ó K�í&¸8¿�¸�¹�¼SÃ »
µ(¿�í&¸8¹n¾zÀ
íQ¿ � íK´4µ&¶(Ãn¾z¶&¸�Ã�»4ºô¿�í&¸8¸�Ã¯¿�¾z¼*´i¿�¸�Ã »4º1¿�í&¸�¿�í&¸�»
¹n¸�¼ñ¾aµQÛ
»
ø�Û �¾zµ\À � ´4µ\¶ � ´4¹�¸�»4º]í&¾aÀ
í&¸�¹�»4¹�¶&¸�¹ åÌ ¾a¾ Ó�� º È�� � õ�¡5¢ Ì £¥¤§¦�¨4©q¨&Ó ºC»
¹«Ãn»
¼*¸«ª�¬ ê ¿�íK´iµD¿�í&¸yÃ�¸�è�»
µ\¶N¿�¸�¹�¼ ¾zµ�¿�í&¸y¹�¾aÀ
íQ¿ � í&´4µ&¶^Ã�¾a¶&¸#»4ºM¿�í\¸ú4æ



­§®D¯�°�±A²³®�­*´bµI¶8·q´§®cµ�­¸°�¹Lº5µI»�º5®�¼¸°�¼§²5®D¼�½¾ µIµ�µÀ¿3ÁÃÂ4Ä5µIÅq·�ÆI®�±5¯D®Ç°q¹@±5°�¼§¶È­¸°�±ÊÉ9±5µI´§®«²5µ�¶È®�±5­=µ�°�±5·�ÆË­=Ì9·�¯�®D­!­=º5°�ÍÎ­Ï¹Ð°�¼Î·�Æ�Æ�ÑÓÒ
Ô5ÕQÖ×Ô9ØÎÙ
µI±A¹Ú�Û5Ü�Ý;Þß�à�á�â ã§äÐå æ Ûèç�é9ê!ëíì�î�ç�ï�ð àòñ Û ä@ó/ô
õ�ö î3çq÷øé9ê!ù�úËîËû*ç�ï�ð à î ä9üýö5þ�ÿ��î ç �������	� ç�ï�ð à î	
�� ß ä�
�� ¾�� ½���¿

� º5®Ç¼§®D­§Ä5Æ�´b­Îµ�± ÷���� Ù �����qû ­§ºA°oÍ
µI±A¹Ú���Ü�Ý;Þß�à�á�â ã§ä ç�é9ê!ë�ìDê9ç � ó/ô �î Ü��! #"�� ß µI±A¹ÚwÛ5ÜDÝ Þß(à�áYâ ã=ä å æ Û ç�é9êÏë ì�î�ç �ï�ð àòñ Û ä ¾�� ½%$�¿

� º5®Ç¯�°�¶'&5µ�±9·U´bµ�°�± °�¹ ¾�� ½���¿�·�±5² ¾(� ½�$�¿3ÍÎµI´§ºÊ´bº5®cÉ9¼=­=´Ï®�­*´bµ�¶�·q´§®c°�¹L´§º5®c´bº5®D°�¼§®D¶ Ì5¼=°oÅ�®�­
µ�± ¹Ú��DÜ�Ý;Þß à�á�â ã=ä ç�é9êÏë ìDê5ç ó ô*) ç�éhë é9ê5ç ü õ �+ Ü á ö �+ ¶Èµ�±,.- Ü0/ ç21 ë31 + ç �ï�ð à + ä 
�4 ÿ�� ü ç ö þ�ÿ��� �������	� ç ï�ð à � ß ä(5

·�±5²Èº5®D±5¯�®Ï­§º5°�ÍÎ­3®26È¯�µI®�±5¯87è¹Ð°�¼ ´bº5®Ï®�¼=¼§°�¼Ã®D­=´§µ�¶�·q´b°�¼ÃµI±A¹ Ú�� ÜDÝ ÞßYà�á(â ã=ä ç�é9ê@ë ìDê5ç ÍÎµI´§º5°�ÄA´�­=¶�°;°�´§º5±5®�­=­°�¹ é ½ � º5®«Ìs°�µ�±�´Îµ�­�´§º9·q´¸Í3®�º9· Å�®Q·è¯�°�±5­=´b·�±�´'9«µ�±Ê´§º5®«­§®�¯D°�±5²×®�­*´bµ�¶�·q´§®c°�¹L´§º5®c´bº5®D°�¼§®D¶
½:<;8=?>�@BADC�E�F	EHGIEJ� º5®D°�¼§®D¶�­�K ½ � ½%LÇ·�±5²MK ½ � ½ON�­=º5°�Í ´§º5®QP=¼=®�ÆIµÀ·�&5µIÆ�µ�´R7TS�®26È¯�µI®�±5¯87�»�·qÌ�U ÷�� ·VN û °�¹�·�Ì�°�­WS´b®D¼§µI°�¼§µY®D¼§¼=°�¼¸®�­*´bµ�¶�·q´§®�­�XZY�¹LÍ-®Ç·�&�&5¼§®�Å µ�·q´b®
[�\I] ^ X%_ µ�± ¹Ú � ÜDÝ Þß à�á(â ã=ä ç�é9êÏë�ìDê7ç

Í3®�º9· Å�®
ô [�\I] ^ ü ºË½ò°5½ø´ ½ ó ç�éhë é9ê5ç ó ôa` [ 4 ÿ��\I] ^ ü ºY½ °5½ø´ ½ ¾�� ½�b�¿

ÍÎº5®D¼§®ÎºY½ °5½ ´�½�²5®�±A°�´b®D­ ºAµ�»�º5®D¼ °�¼=²5®�¼�¯�°�±4´§¼§µc&5ÄA´bµI°�±5­D½ ÁÃÂ4Ä9·q´bµI°�± ¾(� ½�b�¿@­=º5°�ÍÎ­ ´§º9·q´ÃÍ3®Îº9· Å�®Î®8d Ì�®�¯D´§®�²Æ�°�Í3®�¼Î¯�°�¶�Ì5Ä ´ ·�&5ÆI®e&�°�Ä5±5²5­J&5ÄA´Î±A°�±fS�°�ÌA´bµI¶8·�ÆsÄ5Ì5Ì�®�¼<&�°�Ä5±5²5­¸¹Ð°�¼�´§º5®«®�¼=¼§°�¼D½
gQh0g ikjMl<monqpsret?uvn�m'wyx2z|{ j~}���z�wZr�����r��
� °�Æ�ÆI°�ÍÎµ�±5»h´bº5® ·�¼§»�ÄA¶�®D±4´b·q´bµI°�±�°q¹ ÷�� ·�� û ´bº5®8¶�°�±A°�´b°�±Aµ�¯�µ�´R7 ®�­*´bµ�¶�·q´§®8°�¹�� ®D¯D´bµI°�±�K ½ON ·�ÆIÆ�°�ÍÎ­Ç´§°Ì5¼=°oÅ�®�Æ�°;¯ ·qÆ�¼§®�»�Ä5ÆÀ·�¼=µI´R7Ê°q¹ ´bº5®�­=´§¼§®�­=­§®D­cÌ5¼§°�Å;µ�²5®D²³´bºA®Q¼§µI»�º�´�S�º9·�±5²×­§µI²5®�­ ·�¼§®�­§¶È° °�´§º
®D±5°�Ä5»�ºY½ � °�¼¯�°�¶�Ì5ÆI®D´§®�±5®D­§­¸Í-®Çµ�±A¯�Æ�ÄA²5®¥´bº5®«Ì5¼=° °q¹�½
�'���T�����I� �|�c���(���������¡ £¢R¤¥�§¦�¨©¨8ª =«;§¬®­�>�¬°¯Q±³²R² ¨ >�¬�´ ¨�µ ; ¨ >�¶·; ¨ ¬�´®=?>�¬R;¹¸Wºa¬�­¡;yº»¸�@0= ¾ NA½�L�¿ E½¼¾;8¬¿ Ò ± 4 ] � ¾�ÀeÁ!ÂyÃ ¿ >�¶	Ä�> ¨©¨8ª =«;§¬�­�>�¬ é X�_ ¯�± ²R² ¾�ÅA¾ ¿ ¿§¿-ÒÇÆ � ¾(ÀeÁ!ÂyÃTÈ#Ã ¿ ¨ >�¬(´ ¨�µ ; ¨²5µIÅ é Ò ± 4 ] �É�Ê�Ë ¾(ÀeÁ!Â Ã ¿ �Ì|­¡;8¶Ç¬®­¡;8@B;�­¡¸�Í�Ä ¨

é Ò ± 4 ] �ÉOÊ.Ë ¾(ÀeÁ!Â ÃTÈ#Ã ¿ �
K �



ÎÐÏBÑ�ÑWÒ2Ó½Ô�Õ2ÖÐ× ØÚÙyÛTÜ#ÛÞÝÞßà×áß�âäãVÝ�å�æ�ç¹èQØÇé�ê~ë(ì<í¾î<ïcÖ!ðoñ!ò�ó�ó½è�ôöõöô õ÷ôqìkø�ùVú°ñ!ùVû?Õ�ü	ùVò�æ�ç�Õ�çùVó	Õ�æýñ!Õ8Ö<õþî<ð�ïcÿ©ð��cïHÕ�ñ�ÿ2ùVû?ó¡å�ÿ2Ö����DïHæýì����¡ùVú
	���
��öç�ïHñ�Ö�ë(ñ�ò�ó�ó<è����	ì<í<å�æ�ç��ÚØÚõöñ�Õ2Ö
� ë�� í���â����yë���� 
�×£í"!#�yë�� í%$'&(
)�* ë�� í���â���+°ë���� 
�×£í"!,+°ë�� í-$.&/
0�1 ��â32�ë * í546 æ å�ó�ó�ú!ù87fïHûDå#ÖBïcùVæQå�ú%9Vò�û?Õ�æ�Ö<ñ!ð�ù�î<ñ: * :5;(<%=?>(@ � : èBA	ç�ï�C � :5;(<-=?>/@"D é � : + :FE�G�H <-=JIB@ � : ç�ï�C�� :FE�G�H <K=JIB@ $ D éî<ïcÖ!ð·å�æL
NM�ïHæ�ç�Õ�ó	Õ�æ�ç�Õ2æ�Ö�ÿ2ùVæ�ñ Ö©å�æ�Ö�éPOQ	N�¹Ô�Õ8Ö!ÖBïcæR9TSU��âV2�ë�+Þí2ë��W��
�×£í�å�æ�çYXZ��â[2�ë�+Þí2ë�� í½îÐÕç�Õ2ç�ò�ÿ�Õaø�ú!ù�û ÖBð�Õ§û?ùVæ�ù#ÖBùVæ�ïcÿ�ï�Ö\�«Õ2ñ�ÖBïcû«å�ÖBÕeø�ùVú
]�^`_\_�Ýßbadcfehg A � ß A â ßbadcfehg A ëh]�^ _\_ ë�S�íi!j]�^ _\_ ëkX¹í!í�ß A &/
 AD éWl�]�^ _\_ ë�S�íi!j]�^ _\_ ëkX¹íF��Sm!#X�n�&(
 A â éWl � � 1 no4p�ð�ïcñ�Ý¡ïHæ�Ö!Õq9Vú!å#ÖBïcùVæQür�Qó¡å�ú ÖBñ�Ý�å#æ�çtsvuù(�Hç�Õ�ú�ïHæ�ÕqwTò¡å/�cïcÖBïcÕ�ñÐñ!ð�ù�î

: è�a cfehg A � : A;/<%=x>/@ D é#y > èBAzl � � 1 nf{(�Qâ|!�é,y > ç�ï}C�ë�è~A � í"� * {(�â�!���é�y > è�ë ��� è�íi� * {(��!�é�y > èBA¥ë(ç�ï}C � íi� * {(�D é � : è : E�G�H ��=?>/@ : * : ;/<%=x>/@ : è � : ;(<-=?>/@ � : * : ;(<K=x>/@ : èBA¡ç�ï}C � : ;/<%=x>/@ $ 46 ü�ñ!ùVú�ü�ïHæR9 : è � : ;(<-=?>/@ D é : è�a cfehg A � : ;/<-=?>(@ ùVæ«Ö!ð�Õeú!ï�9Vð�Ö%M�ð¡å�æ�çDñ!ïHç�Õ�î Õ�ùVü�ñ!Õ2ú%C�ÕeÖBð¡å#Ö : è � : ;(<%=?>/@ ïcñü	ùVò�æ�ç�Õ2ç ür�ýå�æ�
~MRïcæ�ç�Õ2ó Õ2æ�ç�Õ�æ�Ö½ÿ�ùVæ�ñ�Ö©å#æTÖq��� Õ�ÖBðTò�ñJð¡å8CVÕ
�cïHû�o��� : è � : ; < =?>/@ D éø�ùVúyå/����è�ØÇé�ê~ë(ì<í°î<ïcÖBð~ÿ2ùVûDó�å�ÿ2Öyñ�ò�ó�ó	ùVú�ÖyïcæDì��ip�ð�ïHñZïcûDóR�cïHÕ2ñ°ÖBð�Õ<å�ñ!ñ�Õ�ú�Ö!ïHùVæ~ù�ø	ÖBð�Õ<Ö!ð�Õ�ù�ú!Õ�û��

�
�F����Ï�������Ó���Ó���Ó'ë�ï®í���ø�+*Ø,^ e\� A ë(ì��!ÙyÛ�í�ïHñ½åDñ�ù(�Hò�Ö!ïHùVæQø�ùVú'ëh� _\_ í�î Õ�ð¡å8CVÕoç�ï�C��*â|�°Ý	ñ!ù?ÖBð¡å�Ö½îÐÕð¡å8CVÕaÖBù~Õ2æ�ñ!ò�ú�Õ��vØ ^ e\� A¡x¢�£ ë(ì��!ÙyÛTÜ#Û�í�Ö!ù~ç�Õ�ç�ò�ÿ�Õ¤� Ø ^ e\� A¡?¢¥£ ë(ì��!ÙyÛTÜ#Û¡íF�ë(ïcï®í¦�RæQÖ!ð�Õaÿ»å�ñ�Õ�ù�ø¾ÖRîÐùDÿ2ùVûDó�å#ÖBïcüR�HÕ�îÐÕq���Hñ�Ö!ð�Õaú!Õ�ñ�òR�cÖJïcñ�ç�ò�Õ�ÖBù�§?¨fÕq©h�ë(ïcïHï í�p�ð�ÕÚÕ2ñ�Ö!ïHûDå#ÖBïcùVæ�ù�ø : � : E G�H <ª «�¬ =­IR® ¯±°8²F°q@ ç�Õ2ó Õ2æ�ç�ñ�ù�æöÿ�ù�æ�ñ�ÖBå�æ�ÖBñ«ú�Õq�Hå#ÖBÕ2çþÖBùLa��Q��ù�ú?Õ2ñ�Ö!ïHûDå#ÖBÕ2ñî<ð�ïcÿ©ðÚå�ú�ÕaïHæ�ç�Õ2ó Õ2æ�ç�Õ2æTÖJù�ø�ÿ�ú�ïcÖBïcÿ»å/� ó¡å�ú!å�ûDÕ8ÖBÕ2ú!ñ�ïHæ�a îÐÕaú!Õ2ø�Õ2ú�ÖBù�§x³�å(´�©��
µ�¶¸· ¹»º�¼ ½¿¾�À"Á8ÂÄÃqÅ Æ ÅÇÃ8Ã8È
� Õ¹æ�ù�î�ó�ú�Õ�ñ�Õ�æ�Ö�Ö!ð�ú!Õ2Õ¹ÕF7�å�û?óR�HÕ2ñeø�ùVúeñ�Õ2ÖBñaù�ø ûDå#ÖBú�ïHÿ2Õ�ñvÉ'Ê e �84}4�4}�¸ÊÌË
ÍQôäÙyÛTÜ#ÛÎkÏ-Ð ø�ùVú½î<ð�ïHÿ©ðL^ÒÑ £ â^ _\_ �Ì�¡ùVú<ûDùVú�Õ�9�Õ�æ�Õ2úBå/�¾ú!Õ2ñ!òR��ÖBñ�ù�æÚñ!Õ2ûDïÓMRÿ2ùVærCVÕF7 ðTòR���HñJù�ø�ñ�Õ2ÖBñeå�æ�ç ø�ò�æ�ÿ2Ö!ïHùVæ�ñJî Õ�ú!Õ8ø�Õ�ú<ÖBùÄ§ÕÔ�ÖoãVÝÔ�Ö×�TÝ�Öeù±�IÝÙØÞð Ý�ÖÇÚ¤Ú�©h�p�ð�Õ�ïcç�Õ»å�ø�ùVúZÖBð�Õ½ó�ú�ùfù#ø|ù�ø0^ Ñ £ âÒ^`_\_ ïHñZÖBù§ñ!ð�ù�îÛ^`_\_ÐâÒ^ÝÜ £ î<ð�Õ2ú!Õ�^ÝÜ £ ��â Þ^ÝÜ £ ß ¯ °q²o°ßáà�â î<ïcÖ!ðÞ^ ü	Õ�ïcæR9~ç�Õoã�æ�Õ�ç ü±�

Þ^ ëhä�íd��âÒ^ ë!ëhä �åä�æÞí�&(��í ø�ùVú<å.�ç�0ä�Ø Ù Û�Ü#Û 4
� Õ§ñ Ö©å�ú Ö<î<ïcÖBðMñ�ùVûDÕ�ü�å�ñ!ïcÿaø(å#ÿ2ÖBñ<å#ü ùVòfÖJÖ!ð�ÕaðTòR�ç�cñ�ù�øè^[�

é(é



êèë~ì�ì�íLî0ï�ð)ïkñfïTò¥ó­ô õ)öf÷�ø5ù~úüûFýkó�þ'ú ÿ������þ'ú��	��
B÷��f÷Fú

���þ'úÄý�öf÷���������÷Fý��5ó�û������5ý
þKø������/ý��5ó�� �ò¥ó�ó­ôÄõ)öf÷���÷Çöfþ��!
��Ýÿ�#"�"%$ & ')(�'*,+.-0/ �#"�"1�ò¥ó�ó�ó­ôÄõ)öf÷���÷�öfþ��!
��2�#"�"435�#67�835�����9�
:8��þ�þKø;�=<�>@?�A�BCBD?FEHGJILKNM@B�OPI,Q2A�M@RSOTIUIVQXWTKNYLYUK1Z#WTEDKN[\GJ>@?�EC?F]@EC?FBC?FM^G_A%GDIUKNM`WTKNEC[ba@Y,A%?cK�Wmÿ� ��� A�M@R ÿ� "�"
OPd�Wfehgi>@A�]�GJ?;Ebj�Q�e�klIUM@d;?�GD>@?FEC?�>�KNYUR@B ÿ� "�" 3 ÿ� 6.� 3 ÿ� �.� A�M�R ÿ� "�" / � "�")m ÿ� 67� / � 67�Jm A%M@Rÿ����� / �����nKNMporq^s%qtTuCv Zi?xwN?;EDI!WVyzA�BDBC?FEHGJIUK�M{OTIUIUI,Q�e

<|K�R@?�}�M@?�GJ>@?�BD?�GJB�~��x�_�)�L�!�!�_������Zi?�?F[�]@YUK1y�GJ>@?�M@K�GDIUKNMzK�W|dFK�[�]�A�GJIU��YU?2BHGJEDA�IUM@B;e
��÷T�èúfó�ýkó�þ'ú`�^�P���V�^�=<�>�?�BCy�[�[�?;GDEDILdb[�A�GJEDILdF?;B������_�=�c��orq^s%qtTuCv A�ED?cBJA�ILR`GDK���?�û¸þ��2���/ýhóP�F�ç÷�ILW�GD>@?FEC?
?��lILBCG����_�2��orqzBDa�d_>�GJ>@A%G

�x�|���4� /
�
j O��x�S���S���S�lQ9�

<�>@?zM@?���G���?F[�[�A� NILw�?FB¡A¢ED?;Y,A%GDIUKNM£��?�G�Zi?;?FM0d;KN[�]�A%GJIL�@YU?�BCGDEJA�ILM@B¡A�M@R¤EDA�M@¥N¦�KNM�?�dFKNM@M�?Fd;GD?FR
 NEDA�R@IU?;M^GJBFeêèë~ì�ì�íLî0ï�ð)ïL§)ïc¨ ÷Fý©�ª��orq s%qtPuHv �/ú

c«���¬®­l� �F¯ �X°�ø×ý�öf÷����/ý��5ó�û¸÷_�=���9�_�4�=�±onq^s%qtTuCv �F�/ýkóU��ø9�

«����²�³O � ��«NQH�=� / ��� ���´�¤�4� / O��2�µ���S�©�µ�lQC¶Nj OP·�e � Qø8þ�����þ���÷=���_�2��orq�ý�öf÷Fú¿ý�öf÷���÷�÷C�(óU�Fý©¸��9�_¸¹����orq^s%q£�Fùfû¸ö�ý�ö��/ý
«�¸r����O � ��«NQH¸|� / ��� ¸r�©�¤¸|� / ���µ�1� OP·�eºj�Q

�/ú

hOP¸¼»��½¸x¾» QC¶Nj / �n»1¿�À / � �9j@�
:8��þ�þKø;�2kl?�G2¸�� / �x����O � �{«NQFOP�x�µ�8���©�µ��QD¶Nj�A�M@R�¸|� / �4�r��«@O����0�i�¤���µ��QC¶Njle

ÁÂ?�A�EC?�M@K1ZÃIUMz]
KNBDI!GJILKNMhGJK¡]@EC?FBD?;M^G�G�Z8K�?9��A�[�]�YU?FB�WTKNEXZ4>�IUd_>�� 67� / � "�" e
Ä©� ���2�
�ç÷Å�^�P���V�tò_Æ¦þ��2���/ýkóP�F�ç÷ÇýPÇdþ�È�Çd÷��V�l�
��þ��F�ç÷��ÊÉPËrÌ¥ô���kla�]@]�K�BD?ÅGD>�A%G�Í / j�A%M@R¢����A�M@R±�4��A�EC?
dFK�[�]�A�GJIU��YU?�e©<�>@?FM m � 6.� / � "�" / � ��� e
:8��þ�þKø;����?;G��Î��orq s%qtPuHv e�Ï2dFd;KNEDR�IUM@ �GJK�<�>@?;KNED?;[ÑÐleÓÒ�e � m GJ>@?;ED?�?��lIUBHGJB=«���¬Ô­�� �F¯ BCa@d_>�GD>�A%G

� "�" OP�bQ / $ÖÕ �7×.� OP�Ã��«����´�5O � ��«NQC�4��QØ$ � ¶Nj4�S«�Ù2�Ú��O � ��«�QHÙ��)�
kl?�G�Û�OP�bQ / «����n�ªO � �5«NQH�=��A�M�R ÿ�n» / �n»4�Ã�Ê�5Û�O��cQ m À / � �9j�eÂ<�>@?;M ÿ���cA�M@R ÿ�=��A�EC?
dFK�[�]�A�GJIU��YU?¡A�M@RÂBJA%GDIUBCWVyÜ«Çÿ�x���ÝO � �Þ«NQ"ÿ�=� / ��epß8y£��?F[�[�A�ÐleÓ·�eºj�GJ>@?;ED?�?��lIUBHG�¸r�_�_¸|�h�µorq^s%q
BDa�d_>ÂGJ>�A�Gc«%¸r�´�ÝO � �Þ«�QC¸¹� / � m ¸r�8�Þ¸|� / �Å��� m A�M@RÞOP¸¼»8�5¸�¾» QD¶�j / ÿ�8» m À / � �_jlehk�IUM@d;?ÿ�����¹IUBrdFKNM^w�?���A�YUK�M@ �EJA�M@¥N¦.KNM@?4dFKNM�M@?Fd�GJIUK�M@B m �����835� m A�M@R��ÊOüÿ�n»�Q�3ª$ Õ ��×.� OP�8»Ú� ÿ�n»;QØ$ � ¶Nj|�pÙr» m
À / � �9j m Z8?�>�A)wN?

� �.� O��cQ / ÿ� �.� O��cQ
3à« ÿ� ��� O�¸r�DQ��³O � �¤«�Q�ÿ� �.� O�¸¹��Q
3à« ÿ�ÊOP¸r�CQ��³O � ��«NQTÿ�ÎOP¸|��Q
/ «��ÊODO�¸��²�½¸ ¾� QD¶NjNQ��³O � �¤«�Q��áOCO�¸¹�©�½¸ ¾� QC¶NjNQ
/ «��ÊO0ÿ���DQ���O � ��«�Q��ÊOüÿ�4�9Q
3à«¼âF$ÖÕ ��×.� O����©� ÿ���DQØ$ � ¶Nj���Ù2�Cãi�³O � ��«NQ%â)$ Õ ��×�� O��4�8� ÿ�4�9QØ$ � ¶Nj4�½Ù��Jã
/ $ÖÕ ��×�� O��Ã��Û�O��cQDQØ$ � ¶Nj4�½«%Ù2�Ú��O � ��«�QHÙ��
/ � "�" O��bQ9�

Ð�·



ä7å®æ�å!ç@è^épê�æFë�ë�ì¡í�åïî�å!ðNçòñ#ó�ó8ôÃñ�õ�öJår÷=æFø@ù;æbñÃú.ö©ôÃñ#ó�óFå
û4ü�ý�þ�ÿ����������
	�����
�� ì%ø¢æ������UäLùFä���� 
�� ë����,ì 
 �iñÃú.ö�� �@äUù!�"� 
 �$#�%�æ�&Næ;ø£ä��('*)2ì�ø�#"' +�ì � æcø 
 �xù 
 ë-,
��ì.�DäUè��Læ��8æ � æ/�Tæ � � 
103254 å
687 þ�ý�9;:Uü<�������$=?>!@BA�ý�9�þ�C�D�EF:UüHGIAKJ�ÿMLONiü�:
:P9
ÿ!A�EF:Uü�ý�Q��SR ���P� 
 %CæUT ôWV@çYX�'*)!Z!'S+�[9ç\X]' ^_Z!'a`�[�ì � æ�ù 
 ë-,
��ì.�DäUè��Læxì�ø�#¼ç�� 
�� ì��$�cb-d 0fe ZFð 4 çYX�b�'5)cghXHðaijb�[k' +_Z!b�' +HgWXHð ilb�[k' ^�[4ì � æxù 
 ë���ìK�JäUèP�Uæ�ånm 
�� æ 
 &Næ � ç
ì�%k%o�@ë�æn����ì.�p� 
�� ì��$��X]qaZ�r*[sd�ù 
 ø�&ut�X�'*)�Zor�)k[�ZIv�v�vwZxX�' `IZ�r�`�[My(�8ænë�ì)éxù!� 
z
 %Dæ {M|�d 03e Z)ð 4 çM}�ôÝð�ZIv�vwv�Z�V@ç
%o��ù!�~���@ì.��{_+_{I`4ô�{�)�{_^2ì�øP#�X�q Zor*[´ôh� `|k��) {M|�X�'B|xZ�r�|�[�ån�a��æFøÚç�ñ#ó�óiô�ñ#ú7ö©ô�ñÃõ.öJå

�8ÿ�A_A�G/� ê�æ/��'�d~�(���.����k� ì%ø�#�ì�%k%o�@ë�æS�o��ì.��{M|�d 03e Z)ð 4 ç�}bôÝð�ZIv�v�vwZ�V�çlì � æ�%k�@ù!�����@ì.�a� `|k��) {M|�ô ð�ì%ø�#

ñ ó�ó X�'�[rô�� � )]�O+ X�'hi
`
�
|o��)

{M|/'(|F[_� +M��� g
`
�
|o��)

{M|�r�|_v

� é£ì�%k%o�@ë��P�Jä 
 ø��8æ�ë�ì)é"%o���P� 
 %Cæ����@ì.��{_+_{I`¡ô�{�)�{_^1å~��æ���ø@æ���X�'�[¡ ºô � `|k��) {M|/'(|¡ì�ø�#£¢'(|¤ ºô
'(|ng¥'hij��X]'U[�ç�}cô ð�ZIv�vwv�Z�V@ån¦§�Y�8æ<%Cæ/��¨� ºô�{I` � X©{�)pgª{I`M[4ì%ø�#¤«? ºô¬{�)\g­{I`��8æ<�@ì_&�æ

'Ýô®Xfðaij¨�[.¯°«�¢'5)cg±XfðSi�«u[H¢'S+M²Bg¥¨�¯°«¤¢'a`Hg±XHð i³«u[H¢'S^M²�v
R æ���´�)* ïô¬«¤¢'*)8gµXfð�ij«c[H¢'S+�ì%ø�#"´¡+U ïô¶«�¢'a`(gµXfð�ij«c[H¢'S^1å*�a��æ¡��ì�ä � %¡Xc¢'*)�Z�¢' +M[9ç�Xc¢' ^_Z�¢'a`�[�ç�ì%ø�#
X]´�)MZ�´-+![|ì � æXù 
 ë���ì.�DäUè��Læ�% 
 ���@ì.�8�8æ�ë�ì)éÅì�%k% 
 ùFä,ìK�Jæ � ì�ø�·�, 
 ø@æXù 
 ø@ø@æFù��Jæ/#��@ì�ä � %aX]qn)MZ!qY+M[�ç¸X�q¹^_Z!q\`�[�ç
ì�ø�#³X]º�)MZ!º�+M[s� 
 �o�@æFë äLø¤���@æ�%Dæ;ø�%Dæ 
 �©ê�æFë�ë�ì�ílåÓî�å � ç � æ/%o�
æFù��Jäw&�æF�!éNç�%o��ù!�~���@ì.�

Xfð il¨�[©º¡)pg¥¨Kº�+Xôª'
«uqn)\gWXHð i³«u[kqY+�ôª´�)
«uq\`ngWXHð i³«u[kqY^�ôª´-+

ì�ø�#~X�º�|zg¤º*»| [ ��� ô±´�|1çx}�ôÝð�Z � ç ì�ø�#¼X�qu|�g½q5»| [ ��� ô ¢'B|Øçx}�ô ð�ZIv�vwv�Z�V@åY¾Âæ��o�@æFø-��ìI&Næ%ç�%CäUø@ù;æ ¢ñ õ�ö
ä$%�ù 
 ø�&NæM�±ì.� 
 ø�¿ � ì�ø�·�, 
 ø@æ�ù 
 ø@ø�æFù/�Dä 
 øP%�ì%ø�# 
 ø��Lé�#@æF�
æFø�#P% 
 ø¤�o�@æ�%Cé�ë�ë�æ/� � äLù*��ì � � 
 ��ì�ë�ìK� � äÀ��ç

ñ õ�ö X]'U[rô ¢ñ õ�ö X]'U[�ô ¢ñ õ�ö XkXHð il¨.[kº�)\gÁ¨.º�+M[
Â XHð il¨.[¼¢ñ õ.ö X]º�)k[pg¥¨j¢ñ õ.ö X]º�+�[
ôÃXHð ij¨.[¼¢ñ õ�ö X�´�)o[pgÁ¨Á¢ñ õ�ö X�´¡+�[
ôÃXHð ij¨.[¼¢ñ õ�ö X
«uqn)\gWXHð i�«u[kqY+M[pg¥¨j¢ñ õ�ö X�«�qY`Hg±XfðSi�«c[©q¹^�[
Â XHð il¨.[�¯°« ¢ñÄX�q�)k[pgWXHð i�«u[ ¢ñÅX]qY+M[k²sg¥¨�¯§« ¢ñÅX�qY`/[pg±Xfð i�«c[ ¢ñÅX�q¹^M[©²�v

¾£æÆ#�æF#��@ù;æbñ õ�ö X]'�[rô³ñ ó�ó X�'�[s��%CäUø�¿-� 
�� }cô ð�ZIv�vwv�Z�V@ç
¢ñ�X]q�|F[�ôÃñ�X ¢'B|�[ Â �Ç� )°�§+ X]'(|Bi ¢'(|F[_� + ��� gÁr�|�ôÄ� � )]�§+ X�'hil��X]'�[k[x� + ��� gÁr�|

ì�%4äUø¼È8��ì�ë����Uæ�ílåÓî�å!ðNå

í�É



Ê8ËÍÌ�Î�Ï;Ð$Ñ<Ò�Ó�Ô�ÓÖÕÍÓS×�ØoØkÙ�Ú�Û
Ü5ÝnÞWß�àÖá.â¸ã©ä�åBæIäSç�æ!è.é�æêÜ ëaÞ­ß�àÖá�â�ã]åBæFä�ç�æ!è.é�æ

Ü ìsÞWß�àÖá.â¸ã]å(æ�ç�æ!è�éMæíÜaî Þ­ß�àÖá�â�ã©ä�åBæ�ç�æ!è.é
ï�ð�ñ å(æ�ç�æ!è®ò óôá�õ�ßµö�÷ªÞ ø�ù5úÄÞ û�æIü�üwü�æ�ý�ù ï�ð�ñ Ø ð Ú�Ûløÿþ���� � ï�� Þ ß�à$á�â¸ã���ÝMæ	�xëIæ!è.éªþ
 ð õ���
 � Ý�æIü�ü�üwæ � î����sÛÆÚ�á���ØoÛ��

� Þ ä���Ý� å�� û� æ è*Þ �Kë� ç�� û�
á�õ�ß¡ßPÛ���õ�Û���ÝnÞ®ã�û�ä-è.é � ù��_ësÞ®ã©û;ä-è�é/ã©û;ä � é�ù �_ì�ÞWè � ù!�Iî�Þ±è�ã©û;ä � éMù"� ð Û/õ�ØoÙ ñ Û#�%$PÛ á�ØoØkÙ�Ú�&'��à ð õ
ð�ï)()* á�Ú+&!,wÛ.-/�102� � �#34$PÛUÛFõPÛ ñ â5�½ß�ÛFõ�Økà6�7�98 á�õPß1à6�oØ 
 ð õ:��Û * à6� 
 á5��à ð õ;8=<7< ï�ð�ñ å�Þhç ÞÃû�ù;èUÞhóPù
á�õ�ß¼ö�÷aÞªóPùÍú�Þ¶û�æIüwü�ü�æ�ý�ù ð õ½ß�à$á�â ð õ�á>,uÚ�á5� ñ à 
 ÛFØaß�à$á�â¸ã@?�æBAMæ�ó�é�á ñ Û�ØC$ ð � õ~àwõED¹à$â�Ù ñ Û�-'��û"�
Ê8ËÍÌ�Î�Ï;Ð$Ñ<Ò�Ó�Ô�Ó1FHG@IKJoÌ�Ð�Ì>L�MON/L�Ñ!ÑQP7RsÑ�Ð
Ð�ÏSL%T>UFÐ$Ñ�Î�V�Ó�WpÛ��X8 YZ� ë\[ �Sù]?_^[ Ú�àwõ�÷C`!aBbÇÝ7b ëdce?�äf?M÷"c ë � à6�B$?�a�Þ ã]óPæ�ó�é�ùg?.Ý¡Þ ã©û�æ!ó�é�ù�á.õ�ßh?Ië�Þ ã]óPæIû_éQ�;34$�ÛFõi8kjmlUÞn8 <7< þ=o Ý ãO�dp¸é<Øoá5��àwØC��Û/Ø-á Ù�õ�à ï�ð�ñ Ú

Ú ð õ ð � ð õ�à 
 à6�7��ÛFØq��à$Ú�á5�oÛ
cer_8 <7< ã�?xé8äHr_8 <7< ãsAkétc ëvu ã�r_8 <7< ã�?xé8äwr_8 <7< ãsAkékéFã@? äxAké

ï�ð�ñ á>,6,y?�æBABþ9� ë á�õ�ß¼à$Ø ï�ð�ñ]� Þ®ã@��ÝMæ	�xëMé�þ9� ë â�àz��ÛFõ|{:�

II

VII

III

VI

IV

V

I

f

f

1

2

1

1

0

8 <7< ã � é�Þ
}~~~~� ~~~~�

ó ï�ð�ñv� þ��¸æ8�ã � é ï�ð�ñv� þ������\�/�����E�'��æ� ëë ï�ð�ñv� þ;�næ� ëÝ ï�ð�ñv� þ;���¸æÝë ã���Ý � �xëBä û_é ë ï�ð�ñv� þ;�����¸ü
ã�02�1��é

��L%TtT��/Ó���àwõ 
 Û�� Þ�û��B$�Û ñ Û�$ ð ,wß�Ø.8 j@l Þ�8=<7<.{:���SÛ/Ú�á ñC� � ���2� � �\W\ÛQ�X��ß�Û/õ ð ��Û+�%$�Û ï Ù�õ 
 ��à ð õ
ß�ÛQ��õ�ÛFßH{:���%$�Û ñ à$â>$��q�7$�á.õ�ß³Økà$ß�Û ð�ï ã�02����éQ�|�³Û+� ñ Øq�¡ØB$ ð ��$ ð ���B$�Û�Ú ð õ ð � ð õ�à 
 à6�7� ð.ï � 
 á�õH{;Û& ñkð ��ÛFßK��WpÛQ� � þ����/�Áá�õPßf� þ������S���³Û|�%$�Û/õf$�á���Û;r���ã � é½Þ � ã@��ÝMæ	�xëMé�á�õPß r��5ã��Ué½Þ
ãs¡ÍÝ � ¡.ëBä û�æB¡ÍÝ � ¡�ë�äôûxé	�¢34$�Û ñ Û ï�ð�ñ Û�ù

� ã�r���ã � é¹äHr��5ã��Uéké¤£zã � äH�<é8äkcer��5ã � é¹äwr��5ã��Uétc ë
Þ®ã � ��Ý¹äx¡ÍÝ¹äx¡�ë � û_éFãs¡.ë�äx¡zÝ¹äôûxé � ã � �Kë(ä�¡zÝ8ä�¡.ë � ûxéFãO¡zÝ¹ä�¡.ë�äôûxé
Þ � ã@��Ý�ãs¡.ë(äx¡ÍÝ¹äôûxé � �xëxãs¡ÍÝ¹äx¡�ë�äôûxé � ãs¡ÍÝ � ¡.ë(äôû_éoé�ü

ã�02� ý�é
��àwõ 
 Û9��ÝMæ¥�Kë u óPùg¡zÝaä¶û u ¡�ë u ¡ÍÝ � û�ùsá�õ�ßh¡zÝ � ¡.ë?ò û\�%$�Û ñ àwâ"$:�C�m$�á�õ�ßjØoàwß�Û ð�ï ã�02�fýÍéUàwØ
â ñ ÛIá5�oÛ ñsð�ñ Û�¦zÙ�á>,��B$�á�õ¤óÆØ ð �B$�á5�g�sÛ5ßPÛFß�Ù 
 Û��%$�Û�Ú ð õ ð � ð õ�à 
 à6�7� ï�ð�ñ�� á�õ�ß_�§�g¨��%$�Û ñ 
 á�ØoÛ/Ø ï�ð ,©, ð �
á�õ�á5, ð â ð Ù�ØB,z�"�y34$�Û 
 ð õ���Û * à6�7� ð�ï �³àwØná�õ�àwÚ�Ú�ÛFß�à$á5��Û 
 ð õ�ØoÛ�¦ÍÙ�ÛFõ 
 Û ð.ï �B$�Û�Ú ð õ ð � ð õ�à 
 à6�7�>�«ª ð �oÛ¬�%$�á­��%$PÛ ñ Û]$ ð ,$ß�Ød� u 8 Ø ð �B$�á5�d� u 8=<7< u 8 Øoàwõ 
 Û�8=<7<(àwØ)�%$�Û],$á ñ â�Û/ØC� 
 ð õ:��Û *�ï Ù�õ 
 ��à ð õ§{�Û�, ð �®8��

->¯



−2
−1

0
1

2
3

−2

−1

0

1

2

3
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

−2
−1

0
1

2
3

−2

−1

0

1

2

3
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

°¤±6²"³!´Bµ�¶'·z¸"¹¢º¢»©¼>½B¾4¿>À!Á_Â�¼"À:½%¼"³2´#Ã!»©¼5½%¾#¼>ÄZ½BÅ!µ�Äs¼"³!´�ÆmÇ�µÈ»6»�µ�À!µÈ´C²>ÉÊÁ!µ�À!¾B±z½7ÉÊÁ!µQË�À!µ�ÁE±6À_Ì¤Í!¿5Î�Ã!»6µ�¶'·�Ï2·�ÐÇ]±6½BÅ9Ñ�ÒkÓ�ÒÔ¸"ÕSÖ�Òk×�¿>À!ÁE¼>Ä)±z½%¾]ÂÈ¼>À�Ø>µQÍ'±6Ë!Â�¿5½B±©¼"ÀK·¬Ù4Å!µ.Ã!»6¼>½%¾]¾CÅ!¼tÇk½%Å!µ�´Bµ�¾C½B´B±©ÂQ½%±6¼"À!¾]¼>ÄgÚ ¿5À!ÁÚ=Û7Û]½B¼§Á!±Ü¿>²>¼"À�¿>»�Î�¿5½B´B±6ÂÈµÈ¾�·
Ý ¾C¾B³!Î+µ�½%Å!¿5½#½%Å2µÈ´Bµ�µQÍ'±©¾q½%¾]ÞÔß�àgá�¾B³!Â¥Å_½BÅ�¿5½4â�ã�Þ�ä¬å Ú=Û7Ûtã�Þ�äQ·gæ/±©À!Â�µ�âhÒçÚ ±©ÀÊè�è]éÊè�è�è]éÊè'êÇ�µ�Å�¿�Ø>µ�Þëßiè.é�êçé�ê�è�é�ê�è�è · Ý ¾B¾C³!Î+µ�Þëßìè ·§Ù4Å!µÈÀ;½%Å2µÈ´Bµ+µQÍ'±6¾C½�í¥î�ßkã�×2ï�¸täQÕ ðEÒñ¸"ï¥ò'ï¥Ð2Õ¾B³2Â¥Å�½%Å�¿5½�ókôîBõ�ö í¥î�Ò÷¸.¿>À!ÁøÞÔÒùóçôîCõ�ö í¥îÈú¥î�Ç]±6½BÅøú¥î�¿>¾�±6ÀE½%Å2µ.µQÍ2¿>Î+Ã!»6µ>·�æ'±©À2ÂÈµ.â�ã@ú¥îQä#ÒûÚ÷ã@ú¥îQäÇ�µ�Å�¿�Ø>µ�â�ã@ú¥îQädÒçÚ=Û7Ûtã@ú¥î�äQÕ:ðXÒù¸"ï	ò'ï%Ð2·¢ü�µ�À!ÂÈµ5Õ ¾B±©À2ÂÈµ�â®±©¾]¿­ý�À2µ�¼>ÀEè Õ

Ú Û7Û ã�Þ.ä¬þìâ�ã�Þ.ä¢Ò ôÿ îCõ�ö í¥î	â�ã@ú¥îQägÒ
ôÿ îBõ�ö í¥îÈÚ Û7Û ã�ú	î�ä

Ç]Å!±6Â¥ÅEÂ�¼"À:½%´%¿5Á!±©ÂQ½%¾4½%Å!µ�ÂÈ¼>À�Ø>µQÍ'±6½7É\¼5ÄdÚ Û7Û ¾C¼+½BÅ�¿5½�Ú Û7Û ã�Þ�ädÒ â�ã�Þ�äQ·¢Ù4Å!µ�Â�¿>¾CµÈ¾�Þ ß�êdï¥ê�è ï	ê�è�èÄs¼"»6»©¼tÇ ¿>À�¿>»6¼"²"¼"³!¾C»6É>·
¶ �



����� �	��

������������
�������� ��� �!�����#" $ ��%&�������'�
(*)�+-,/.10�.3254/6879,/2;:<)=25>@?BA@C*DFEG7IHKJL:M+-,N.O79HPJ@QGJR0TS<4/,NU�,V7O,N:MWYX[Z \]?B^�_I`bacEO2T)�0;:d,N:PefU�,/.I,N:Kg&.3JLhi6KJ�:KjLJ?k+ml�En,/:oW X[Z \ ?k^�_I` a En)=25>#?kA&Eqpsr�HKJ-g5>I0;tK,NJL:u79.�2;)�79HPJ-,/:8efU�,N.I,N:Kgv.IJLhi6KJ�:KjLJ�g;JL:KJ�>90T7IJ�0vw�256P:KgU�JR0;.36K>IJ�xy,/:�79HPJ�.3JL:K.3J�2;)Gr�HKJ�25>IJ�U{z8p}|PpN~�Q�HK,/j�H�jR0T�P796K>3JL.�,/U���2;>37�0T:i7�,/:P)=25>3U�0�79,/2;:#0;��256P7@79HPJU�0T79J�>I,�0T4/.@��J�Hf0R�m,/256K>&25:�0#U�,/jL>325.Ij�25�K,Nj�.3jR0;4NJ;p#(*)�W C*D�� W�� D 79HKJ�:y0�w�256K:Kg#U�JR0T.I6K>3Jd��79Hf0�7Hf0;.G79HKJ�.I0;U�J��K>I2;��J�>379,NJL.�0T.1x#jR0T:���J�j�25:K.�79>I6Pj�79J�t�)=>I25U�+�pb�8,/U�,/4/0;>I4V�5�u0�w�2;6K:KgnU�JR0;.36K>IJ�jL0;:���J0;.3.I2mjL,�0�79JLt#7I2d0�tK,N.IjL>3J�7IJn.I254N6P79,N25:-+c�up'��J�Q�,/4/4�,/:u�;JL.37I,/gu0�79J�j�25:u�5JL>3g5JL:PjLJ�2;)b79HKJ&tK,/.3jL>IJ�79J&w�256P:KgU�JR0;.36K>IJ@.I6P�K��2;>37�)=25>�0n>IJ�4�0T7IJLtd�K>I2;�K4/J�U�,/:M OHf0T�P79J�>�¡Ppr�HKJ@U�0T,/:�,N:Kg5>3JLtK,NJL:u71)=25>O7IHKJ'jL2;:K.37I>I6Kj�79,/2;:M2T)�w�2;6K:KgnU�JR0;.36K>IJ�.1)=>I25U¢U�0;j�>I25.3jL25�P,/j�tPJ�)=25>3U�0�£79,N25:K.�0;>3J'79HKJ')=254N4/2]Q�,/:Kg�>IJ�4�0T7I,/25:K.�p¤b¥8¦�¦�§�¨ª©�«�©k¬�­¯®}°�¥�¬;±[²¯©�³�´�´�µ8¶�·�¸=¹Pº;¸O+¼»¼½ ¾/´�º-´]¿�ÀÁµ8¸k¾Â¿�ÃMÄR¿�Å<?BA C*D E�º;Ã�Æv?k+ml�EBl�ÇLÈÉ¾/´dº;Ãy¾ÊÃfËÌ ¶n¾/´�¾ÊÃmÍ�´]·IÎLµf·�ÃÐÏ�·GÄR¿�Å&?BA�E'´�µfÏ�¹�¸=¹Pº;¸Ñ+8l
Ò +ÑÓ'Ô�¿�Å9·�¿�Õ;·�Å9Ö1º�´�´�µ8¶�·�¸Ê¹Pº;¸�?Â×�+8l�EklqÇ�È�Ím·�ÃÐ·�Å3º;¸[·�´&¸Ê¹f·Ø�¿�µmÃmÍ�¶�·Iº�´�µ8Å9·�xbÓ�ÙÚ¹f·�ÃPÖb¸=¹f·�Å9·'¹f¿�ÀVÆ�´�ÄR¿�Å�ºuÓk·LÓ�Û-»�^ÜÖ

W C*D ?ÊÝP?k+�EL?ÊÛ�EIE ��ÞmßuàRá�à Wâ?I?BãÉäåã�æ�EIç5z;EKèix�éi?Bã�E�ê ?Bë8pN~]E
ÝP?k+�E�?=Û�E � Þ ßuàRá�à ?BãÉäåã æ EIç5z�èuxÐéu?Bã�E�ê ?Bë8pìz;E
.I6K�K�
xÐé�íïî�ãY»-` auðTa�ñ W CÂD ?I?Bãòäåã æ EIç5z;E � Wâ?I?Bãòäåã æ EIç5z;Eqóiô ?Bë8pöõ5E÷GÅ9¿]¿FÄ�Ó
r�HKJ<�P>I2m2;)12;)O79HKJ�4/JLU�U�0d)=254N4/2]Q�.')=>I25U øúù�JT~RûÂ�� O25>I2;4/4�0T>I,/J�.@|Kpö¡�0;:Kt�|Kpìëm�Ñ�u��j�25:K.3,/tKJ�>I,/:PgüWâ?Bã�E ñ � W�?3?Bãòäåã æ EIç5z5EqpýOJL.3,/tKJ�.d?ÂëmpN~¯E���?Bë8p}õuE��Ñ0;:Kts?Bë8pöõ5Eq��QOJ<HK0]�;J�7I2-JL:P.I6K>3J�79Hf0�7n��,N.&0Mg5>90TtK,/J�:i7@w�256K:Pg#U�JL0;.I6P>IJ;�,ÂpþJ;pV�Kg5J�:KJL>I0T79J�t-�u�d0n.IJ�hi6KJL:Kj�J�2;)�g5>90TtK,/J�:i7I.Lpÿ�2;7I,N�T0T79J�t��u�v79HPJ�>3JL�K>3JL.3JL:u7�0T7I,/25:�)=25>IU�6P4�0�)=25>�W � D ?=j�)Fp#ø��'0¯ûÂ��r�HKJL2;>IJLU��8pV~5pV~¯E�QOJ�0;.3.I6KU�J79HK0T7Ñ7IHKJL>3J�J��8,/.�7�)=25>ÑJL0;j�H��!»-` aiðTa�
	�� U�0T7I>I,NjLJL.Ñã X ?
��E�êLôNôVôNê9ã�
<?
��E1»-` aiðTa 0;:Ktnj�25:u�5J��i£*jL2mJ���jL,NJL:u79.� X ?��&E�êRôVôVôNê � 
<?���E1»yø��PêR~�ûª.I6Kj�HM79Hf0�7�� ��� 
l�� X � lT?���E�ãÐl�?��&E�0;:Kt

W � D ?��&E � 
� l�� X � l;?
��E3W�?3?Bã�lT?
��Eªä ã æl ?
��EIE3ç5z5Eqô ?Bë8p}|uE
��J@7IHKJL:�0;.3.I2mjL,�0�79J�792�� »-`baiðTa�
	�� 7IHKJ@�K>I25�K0;�K,/4N,N7[��U�JR0;.36K>IJ

xb?
��E ñ � 
� l�� X � lT?���E������! #"%$0;:KtMtKJ�ef:KJ�0nw�2;6K:Kg�U�JL0;.I6P>IJ'Q�HK,/j�HM.90�79,/.�efJL.�79HPJ�>3JL4/0T79,N25:K.@?Bë8pN~]Eq��?Bë8pìz;Eq�c0;:Pt ?Bë8pöõ5EO�i��]é ñ � xb?ÊÝP?k+�EL?ÊÛ�EIE )=25>
0Pp}JTp�Û#»�^�ô�8,NU�,N4�0;>34N�5�u)=25>�0n.3254/6P7I,/25:�+c�@)=25>�?BA'&(&� EGQGJ�.3J�7� �é ñ � xb?=ÝP?=+��REL?ÊÛ�EIE )=2;>Ü08p}JTp�Û#»�^�ô
¡)�



*,+�-/.1032547698;:<8>=98@?BA>CEDGF1H�I'H�JLKMH,H3JNI@OPF1QSR1I�TSU(O�FVI�W/OPAXI�Q9H3Y[ZB\�F1]^H3J_I'OPF1QSR1I�TVAa`_ObKMH�AXF)QcZBF1\�]ed_fXKhg_FiAaQj I�Q_IP\�K1fkQ_F1H,faIbK1glH3F�K@mnF)d_Q j ]/IbK1Yod_\�IpH�JLKMH�AXY j I�Q_IP\�KMH3I�grq9s j \�K1g_AaIPQ9H3Y�t?
AaA>Cvu(Q j I�Q_IP\�K1fxwLF1Q_IpObK1QNQ_F1H j dLK1\�K1Q9H3I�IyH�JLKMH@?xz{t}|SC~JNF)fXg_Y��,A�H3J�Y�F1]�Ip`LQ_A�H3I'��t
���S.1-��%�X+7698;:<8>=c�!�v��-��N.1�
�
�P�X+p�
�~���(�~+��>�V�%03�1�P�X+�-��18��GOPOPF1\�g_AaQ j H3F��EJ_I�F)\�I�] �Vt}�Nta��KMQ_g���TNK1]/�_faI�Vt}�Nt��yH�J_IP\oIyJ_F)fXgNY,ZBF1\,K1fXf¡ £¢r¤n¥9¦M¥§B¨o©
ª¬«(­�?
 eC¯®¬ª±°(°<?� @C²®´³¶µ~·�¸;¹V?� »º½¼_?� @Co  · º¾?¿�,ºÀ¼_?
 eC�C�  ¹ C5³ ¹�Á1Â�ÃÄ¼_?
 eC�Å · Ã�?��,º�¼_?
 eC�C¿Å ¹

�,AaH�JÀY�F)]/I�¼_?
 eCl¢´Æ�ÇVÈb�PÉ�tËÊÌI�]iKbsËH3J_I�QÍYoI�HÏÎ nÐ1?
 eC�®Ñ vÐ,Ã� ´º�?�¼N?� @Co  · ÃÏ?¿�7º¾¼_?
 eCoCo  ¹ CK1Q_gÀO!JNFVF)YoIl\3K1QNÒ9U;F)Q_IlO�F)Q_Q_I�O�H3I�gÄÓ · ?� @C�È!Ó ¹ ?� @C@K1YeAaQ�ÔkIP]/]iKÕ�{tÖ�NtÖÂ×H�FÕg_I�`LQNIØH3J_Il�_\oF)qLK1qNAXfXA�H(s]/IbK1Yod_\�I
Ù ?� @Cn®¾¼_?
 eCoÚ�Û1Ü(Ý#Þ%ßNÃ¬?��,º�¼N?� eCoCoÚ�Û<à�Ý#Þ%ß¿á

���S.1-��%�X+7698;:<8XâÕ�!�v��-��N.1�
�
�P�X+�ãb��ä{0��(�~+��>�N�%0!�1�P�X+�-��18,åGQNg_IP\kH3JNI¯K1Y�Yod_]��VH3AXF1Q_YkF1ZV��T_KM]��_faIn�Vt}�Nt#Â�KMQ_g�,AaH�JlH3J_IyY3KM]�IyQ_F1H3KMH3AaF)QØ�vI'gNI�`LQ_IMwLZBF)\, æ¢c¤¯¥S¦M¥§
¨�© wVH3J_Iy�_\oF)qLK1q_AafXA�H(si]/IbK1Yod_\�I
Ù ?
 eC²® çè Ð�é ·ëê ÐM?� @CoÚ Û�ì!Ý#Þ%ß

�,J_I�\�I@�vIhJLKbR)I@H�FØAX]/�%F)Y�I ê ¹ ?� @C ê ç ?
 eCE® ê · ?
 eC ê5í ?� @C,H3FiIPQ_Yod_\�IeH�JLKMH Ù ?BîN?
ïðC�C�AaY j I�Q_IP\�KMH3I�gÕqSsKhY�I�ñ{dNIPQ_O�IeF1Z j \3K1gNAXIPQ9H�YPt
���S.1-��%�X+7698;:<8óòô�xõ÷ö�.1��.10p�>ø{03+!+��(�~+��>�V�%03�1�P�X+�-��18GÔkI�HGª q%IyK1Y,AXQ×��TNK1]/�_fXI'�Vt}�Nt�|_t²�EJ_Iy]�K1�_�_AaQ j

Óúùû
üýýýýýýýþ ýýýýýýýÿ

?¿��º�� · º�� ¹ C�Ú Ý���� �¿ß Ã�� · Ú Ý · � �¿ß Ã�� ¹ Ú Ý���� · ß ZBF1\,Ó ¢	�Ú�Û ZBF1\,Ó ¢	�
���
�
�
���
���¯È?¿��º�� · CoÚ5Ý���� �xà(ßLÃ�� · Ú<Ý · � �;à(ß ZBF1\,Ó ¢��²È?¿��º�� ¹ CoÚ5Ý��¿Ü�� �¿ßLÃ�� ¹ Ú<Ý���Ü�� · ß ZBF1\,Ó ¢���� È·¹ ?�� · º�� ¹ Ã¾�<C�Ú Üà Ý���Ü����;à�� · � ��Ü����;à�� · ßÃ ·¹ ?¿�Eº�� · Ã�� ¹ CoÚ Üà Ý���Ü����;à�� · � ��Ü����;à�� · ß ZBF1\,Ó ¢����
� È
g_I�`LQ_IPY Ù� ¤ ¹ û !@� ?B¤ ¹ C�t��EJ_Ie]�K1�_�_AaQ j AaYGO�F)Q_YoH�\�d_O�H3I�gËYod_O!JôH3J_KMHbw%ZBF)\�KMfXf Ó ¢ ¤ ¹ w%�~IeJ_K5R1IAXQ×K1Q_K1fXF j s�H�Fc?�zVt��<C�w ?�zVt#Â1C�w K1QNg ?�zVt}�9C�w"$# à&%(' Ù ?
Ó@C�? % C�®¾Ó K1QNg "
# à ª´? % C ' Ù ?�Ó7CP? % Cë®»ª °(° ?�Ó7C
K1Q_g×Y�dN�_� Ù ?�Ó7C²®*) % ¢r¤ ¹  ª£? % C²®»ª °(° ? % C,+St*,+�-/.1032�698;:<8>=98.-,IPfXKMH3AaF)Q_Y,?�zVta�5C�w%?�zVt#Â1C�wSK1Q_gr?�zVtÖ�)Cëg_I�H�IP\o]�AaQ_I Ù d_Q_Aañ{dNIPfas@AXQhH3JNIEI�TNK1]/�_fXI�Y²Y�FpH3JLK�H/10 ® Ù ?BîN?
ïðCP?32ðC�C~AaY,K1dNH3F1]iKMH�AXOPK1fXf�s/KemnF1d_Q j ]�IPK1Y�d_\oIp�,J_AXO!J×AXY j I�Q_IP\�KMH3I�grq9s j \�K1g_AaIPQ9H3Y�t

�N�



465,7 8:9<;>=@?BAC?BD<E�F GIH	E�JLKNM OQP@H@RS9T?CUVH	;>A
WYX[ZB\^]`_aX
bdc�egfhXjihXCklX[m`XCn�\degX
m�\deg]hn�XQb^cporq�qts�Zuc�vxw(yzkl]`naXj{�v}|1~�egf`XQ_�X[ZCblmhi�i`X[n�y��d\de�y��^X
���g�$q�qVy�_m`b^e�ZCblm�egy�m
]`bl]`_�\dm`i6��b^_�y�e�y��^X�i`Xu��m`y�e�X^vL��f`X[n�Xuc�bln�Xd�`y�eYyz_��^XCn��:i`y}��Z[]`��e�egbNZ[bl���h]hegX.bl�hegy���\d�&�`m`y�e�XXC��XC�VXCm�e��Vyzm`y���y�_�XCna_.c�bln�� q�q vN��m@e�f`yz_�_aXCZ[e�yzblm���XVy�m��lXC_�egy�k�\degX�\6_�e,\^�`y��zy�_g\de�yzblm	� q�q� _�y���y���\^nSegb6egfhXblm`X�Z[blm`_ayzi`X[n�XCijyzmj�Yf`\^�hegX[n��`vL��n�X[��\de�XCi6_�e,\^�`y��zy�_g\de�yzblm�_�Z,f`X[��X�f�\^_���XCX[mQ]`_�X[i
y�m¡ ¢��£¤£.�h£Lng¥^¦§e�bZCb^m`_ae�n�]`ZueY_�egn�b^m`kl����ZCblm��^XCn�k^XCm�e�y�mh���Vyz_�y�m`kp_aXC¨
]`XCmhZCXC_�c�blnLZCblm��^Xu©�y���X[i:�`nabl�`�zX[��_T�SfhXCm�e�f`XSXCm`X[n�k^�c�]`m`Zuegy�blm�\^�ªy�m��lbl�}�lXC_«\�¨
]�\^i`n�\degy�ZpegXCna�¬yzmj­L�®v¯>°�±¤²�³3´�³¶µ·²�¸�¹�º
¹3»�¹.w�bln�¼@½¿¾�\^m`iQÀ·Á�Â	ÃNÁÄ_�Xue� q�q� s�À·Á·~¤ÅÇÆÈªÉ[ÊgËLÌ � È�Í  ÏÎVÀ·ÁB¦ Í �Ð^Ñ�Ò È�Ó`Ô � q�q s�À·Á·~uÕ

Ö×X�e�f`XCmj_�X[XCØj\N_�bl��]hegy�blm6b^cÙegf`X�_aeg\^�`y��zyz_aXCi6�`nabl�`��XC�Ús�Û q�q� ~Üvs�Û q�qÁBÝ � ~ Þ w<yzmhijß&ÁBÝ � Â	ÃNÁÄ_�]`Z,fjegf�\·e� q�q� s�ß&ÁBÝ � ~LÅày�mhc�á�â ÉCã âä� q�q� s�À·Á1~uÕ��f`X�mhXu©$e�naXC_�]h��e�kly��^XC_YX[_ae�yz��\degX�c�blnLegfhX�i`y}å§X[n�XCmhZCX«b^cªegfhX.X[m`XCnaklyzX[_Yb^c§_�bl��]hegy�blm`_Lc�bln�s�Û q�qÁ ~æ\dm`is�Û q�qÁBÝ � ~uvç�èäé
ê&ë·é$ì íªî�ïðî�ñ�î	òªó °uôg°N°aõl³zöu´�öÄ÷�ø�²�³�ùCø�°�ö®µ·ú�ø�´�³¶µ·²:ß&ÁBÝ � Â	ÃNÁ�ûBµ·ô�s�Û q�qÁ®Ý � ~C¹�ü3û�¼	ý�|:´ ó °uôg° ó µ·ú}þ·öyzm�cá â É[ã â � q�q s�À·Á·~Yÿ¿� q�q s�ß&ÁBÝ � ~�ÿ yzmhcá â ÉCã â � q�q s�À·Á1~ Ô�� ��\1©ÈªÉ[ÊgË Ì �����È Õ��ôgµ®µ�û[¹���y�m`ZCX�� q�q� _g\de�yz_a�`XC_«\^�`�`nabl�`nay�\de�Xpkln�b®��e�fjZ[blm`i`y}egy�blm`_Ye�f`X���m`y�e�Xpi`y���X[m`_�y�blm�\^����y�m`yz�Vyz_�\degy�blm�`nabl�`�zX[� s�Û q�qÁBÝ � ~Y\di`��y}eg_Y\>_�bl��]hegy�blm:ß&ÁBÝ � ÂtÃNÁ�vL��_�_a]`�VXpegf�\de
	�Á®Ý � Â@ÃNÁ�y�_�\^m`b^e�f`XCn�_abl�z]�egyzb^mªvTW��egfhXÄ�Vblm`bdegblm`y�ZCy}e���X[_aegy���\·egX�c�blnS�:orq�q�egfhXCn�X�f`b^�zi`_ÆÈªÉCÊ ËLÌ � È Í  ÏÎts�ß&ÁBÝ ��� 	�ÁBÝ � ~�¦ Í �Ð^ÑaÒ È�Ó Ô Í �6o q�q s�
hs�ß�ÁBÝ � ~�~ � �6o q�q s�
hs�	�ÁBÝ � ~a~ Í ������ÿ � ÆÈªÉCÊ�ËLÌ � È � È��  ¢Î
s�ß&ÁBÝ ��� 	�ÁBÝ � ~�¦��1 ÏÎts�ß&ÁBÝ ��� 	�ÁBÝ � ~�¦��
Ô ��� s��6o q�q s�
hs�ß�ÁBÝ � ~�~ � �6o q�q s�
hs�	�ÁBÝ � ~a~���
hs�ß&ÁBÝ � ~ � 
`s�	�ÁBÝ � ~! #"äÕ��y�m`ZCXpß&ÁBÝ �$� 	�ÁBÝ � Â&% �' s�(�~*)�e�f`Xpn�y�klf�e,+ f�\^m`i�_�yzihXpXC¨
]�\^��_.-[XCn�bN����egf`X�/¤]h�zXCn0+01ä\^kln�\^m`klX.XC¨
]�\de�yzblmh_c�bln�ß&ÁBÝ � \^m`iQÀdÁBÝ � v2��y�m`ZCXpc�b^n�ÀdÁ�Â3% � s�(�~ ) e�f`XCnaX�fhbl�zi`_ÆÈðÉ[Ê�ËLÌ � È�Í  ¢Î�ÀdÁB¦ Í �ÐlÑ�Ò È�Ó Å ¾

y�c(\^mhi
blmh���:y}c<À·Á�Å ¾h�h��X�f`\®�^X�ß&ÁBÝ � Å À·ÁBÝ � v$4p�
�$y�bl]`_��}�l�`��X�f�\B�lXyzm�cá â É[ã â � q�q s�À·Á1~�ÿ¿� q�q s�ß&ÁBÝ � ~uÕ576



8:9<;!=?>A@�=B=?C#D,E!9F;!GIH�CKJL>BMKMK@ON!PRQ�P<STH�U!>?D,>AU�C#VFE!WXY[ZB\^]`_:aY
bdcRegfdhjikbmln#o,p YrqLs MK@utY[Z?\�] _:a�v�wY bmfuh!bmlxIy�z o0p|{ q@�;!E}W�9<;!=?>~9<;���M�9FW�9<;!GOW,>?���!>?;�=?>?W���C#D����*��@�D,>T��C��!;!E!>BE[��H^U!>BD�>~U!C#V<E!W� �*����� h�� a��
� � �*�a ��� hj� ad��� 9F;:��0� ZB� � � �*�a � fuh �
� 9F;���0� Z?� � � �*��� fuh ����� M�@�tY[ZB\ ] _�a�v�wY� U!9<=�U&�!D,C��#>?W�H^U�>�@dW�W�>BD,H�9FC#;}C���H^U!>~ �U!>BC#D�>BM&P �U!>A>?D�D,C#D�>?WkH^9<M�@dH�>?W�C��¡8:>B=BH^9<C#;&¢:P£N�U!@���>AH�Cg��>~M�C:E!9¤��>?E¥�!@�W�H^U�>B¦§C#;�V<¦¨U�C#VFE§��C#D�M�9F;!9<MK9<W�>BD�W��C#D����*�jP©«ª�¬�­¯®u¬�° ±[²<³L²<´[²«µ�¶�· � hj� aA¸º¹ hK»�¼u½¿¾ ¶ ��À �*�hj� a ��Á�ÂrÃ ½ ¶�· � ¸Ä¹ »�¼u½¿¾ ¶ ��À �*� �BÅÇÆ ¶�·È h�� a«ÉÊ�ÌË§Í �*����Î���� hj� a���� Á�ÂrÃ È ÉÊ�ÌË§Í �*����Î���� ���mÏÐ[Ñ ¶ Â�Ò · Ñ ¶�Ó^¶ Ñ ¼u½ Ã »b ÈÕÔÖÈ hj� a bml×�Ø y �º� b _�Ù ��Ú � E!9¤� Ù È hj� a�� b ���&Û XY[ZB\�_ Y bdc È hj� aÇÜ�Ý Y ikbmln o p Yrq�Þ w�ß l��� Û XYLZB\�] _ l a�v�wY bdcRe � h�� a i,b ln�okp Yrq Þ w�ß l �à� b _!á ß l\ãâ�l\ �rä`å âræ�l b ln�okpÊç�è q Ïé¥ê Óm· Ñ ¶�Ó�ë ¼ Ó^¶ Òíì î Ú ¸ïÍ w � l ��ðòñ�óíô �^Ò · Ñ ¶�Ó^¶ Ñ ¼u½ Ã »b ÈÕÔÖÈ hj� a bml× Ø y �Ä� 9<;��õ � Z?ö y÷ p ÙLø ù q b È hj� a Ôûú h!b �à� 9F;��ü�� Z?ö y p Ù qþýjÿBý b _ a�v�wÙ � e � hj� a Ô�� h � b�à� Û b _ á ß l\ãâ \�� å âræ b n#o0pÊç ÷ q � b _ lÙ e Ú b � b _ á ß l\ãâ¯l\ �rä¡å âræjl b ln#o,pRç�è q Þ Ï� ¼ Ó�¶ ¼u¾ ¶�Ó Òíì î � ¸ � l ��ðòñ�óíô �^Ò · Ñ ¶�Ó^¶ Ñ ¼u½ Ã »b ÈÕÔûÈ hj� a b l× Ø y � XY[Z?\�] _ a Y bdcRe ��� Ô � h�� a�� ikb ln#o,p Yrq� � 9<;���:� Z?� � Û bBe ��� Ô�� h � bml � XY[Z?\�] _ a Y bdcRe ��� Ô�� h � ikbmln#okpYrq � b � b
	 okp|{ q b _ a�v�wÙ e ��� hj� a Ô�� h � b Þ��
 Ñ ¶�Ó^¶ b _:a�v�wÙ e ��� hj� a Ô�� h � b � � b _:a�v�wÙ b n��2pÊ{ q Å� Ó ¼�¼ îBÅ  �U!>����!VF>BD��0J�@�G�D^@�;!G�>ò>?����@dH�9FC#;�W���C�D � hj� a D�>?@�E[�!��C#D�@dVFV fuh ¸ � wä ��� � ô �XY[ZB\^]`_:aY � Y�� c£e � hj� a i � c£e�fuhji���� æ �
� { � È hj� a � Î�� fdh � ����� Ô

� { Ú fdh ��� Ô � ç ÷ � fdh � æ �"!�Ï# >~H�U��!WÇC��!W�>BD,�#>d����C#D�@�D���9<H^D�@�D,¦ fdh ¸ � wä �$� � ô �b È}ÔÖÈ hj� a b l× Ø y �
� { � ÈÕÔûÈ hj� a � Î���� Ô � hj� a Ô fdh � ����� � XY[ZB\^] _ a Y � Y�� c£e � hj� a i � c£e�fuhji���� æ ÏQ�%



&�'�(*),+.-0/.(,'1'�2435'�2 )6+7-089/:'�3�)6-;(=<>'�(=<?-@(,(,'�(A-;3=),<>BC8D)6-@35E*-0F:'�G.H.IJ),+.-LK�(,3�)M)6-;(=BONQP R�SJT�S�UWV XZY,[7\4]^T]�UWV X_Ta`DUcb=d�e�fg8�3_<hHi)6+7-j/.(,'1'�2k'�2klA+.-@'�(,-@Bnmporq.otspo_lu'v-@3=)6<hBw8c)6-�),+.-x3=-;y;'�H.Ig),-;(=BzE{-j-;B^/.|>'Q}~8� 8�G.y�+�}�<>H7-;�ZG�8�|h<h)�}^)6'j��-@(,<h2�}
����;�,��� X ��� � R6���9]�UQV X;��YQ���9`DUW��d�ep�0� ����;�,��� X �5� ���������� ���9]:UWV X;� ���� =¡ �:¢ � �������� ���9`DUW� ���� =¡ �:¢�¤£ ��¥�@� � � � X ���� � ���9]:UWV X;� � ��� �¡ �:¢$¦ ����� £ ��¥�@� � � �������� ���9`DUW� � ��� =¡ �:¢$¦ �����8�H.I~8�y@y;'�(=I.<>H.§j),'C¨¥-@BCBC8xq.o�©7ohª_),+.-;(=-«+7'�|>I.3

£ ����;� � � �������� ���9`DUW� � ��� =¡ �:¢4¦ ����� �­¬ � �9`DU �¯®
&�'�|>|h'QEM<>H.§0)6+.-°|><>H7-;35'�2¥),+.-_/.(='p'�2±'D2±lA+.-;'�(=-;B²m1o�q.ots«E{-_y�+.'1'�3,-_`cU_³"´g\4]xTg]:UWV X*T¶µ_b�EM<·)6+¸µ¹8D3<>H¶¨¥-@BCBC8¸º7orq.o·ª�o»lA+.-@H�¼¥)6+.-@(,-9+.'�|hI.3 � �9`DU � � � �i\4]�Ta]�UWV Xcb �{½¾� �9µ � �¿¬^o»&�'�(°)6+7-^3=-;y@'�H.I8�/�'�3=)6-@(,<h'�(,<À-;(,(='�(¸-@3=)6<hBw8c)6-iE{-Á��-;(=<h2�}ÂF�}Ã-;�ZG.<h�D8�|h-;H.y@-Á'�2�3,-;B^<·Ä�H.'�(=BC3C'�HÂK�H.<h),-ÅI.<hBC-@H.3,<h'�H�8�|3,/.8�y;-@3°8�H7Ii8j3,y;8�|><hH.§98�(=§�G.B^-;H�)M)6+�8D);¼724'�(M8�|h|¥ÆÈÇiÉ P ¼.)6+.-@(,-0+.'�|hI.3

� � X ���� � ���9]:UWV XQ� � ��� Ê¡ �:¢ �­¬ <>H72Ë�Ì �;Í1Î ¡tÏ ¢ÑÐWÒ
Ð�Ó Ô Ì � � X �1�� � �^]�UWV XÕT�Ö � � ��� Ê¡�× Ì ¢ ®
Ø{}Jy�+7'p'�3=<>H.§9Ö � ³ÙÖ@U.Ú × Ì E*-«/.(='¯��-Û ����;�,� <hH72Ë�Ì �@ÍpÎ ¡ÜÏ ¢·Ð;Ò@ÐDÓ Ô Ì � � X �1�� � �9]:UWV XÕT�Ö � � ��� �¡r× Ì ¢�Ý ����� �­¬ <>H72Ë�Þ �;Í1Î ¡ÜÏ ¢ÑÐWÒ
Ð � � X ���Ï \��^]�UWV XÕT�Ö;Ucb �¯®
lA+.-«y;'�B»F.<>H�8c)6<>'�H¸'�2 )6+.-0-;3�)6<hBw8D),-;35}1<>-@|>I.3A),+.-«89/:'�3�)6-;(=<>'�(=<�-;(=(,'�(A-@3=),<>BC8D)6-@3;o&�'�(A)6+.-0/.(='p'�2u'�2u)6+.-_)6+7<>(,I?¼�89/7(,<>'�(,<�¼7-;(,(='�(A-;3�)6<hBw8D),-_E*-«-;B^/.|>'Q}C)6+.-«BC'�H.'�)6'�H.<>y@<h)�}C-;3=),<>BC8D)6-24'�(MßJà¹á�áÕ8�H.IJ)6+7-�â�G.|h-;(ÊÄÊ¨±8�§�(,8�H.§�-_-@�1G.8D)6<h'�H.3A24'�(A]Å8DH.Iv]:UWV X«)6'9/.(='Q��-
� SvT�S�UWV X � �ã¯ä Î ½ ����@�6� � X � � �r�i\4]wT�]�UWV XDb�� � ��   ¡ �:¢� � P R�SvT�S�UWV XZY,[7\$]^T�]�UQV X¯b,d�e�f ½ ����;�,� � X � � � R6���~\$]^T�]�UQV X¯bÊ��Y¯�r�i\$]^T�]�UWV XcbÊ��d�e1�
³ � P R�SvT�S�UWV X1Y,[7\$]9T�]�UWV XÕT�`DUcb=d�e�f
½ ����;� ��� X ��� � R6���~\$]^T�]�UQV X¯bÊ��Y¯�r�i\$]CT�]�UWV X°Tå`DUcb���d�e1� ½ ��¥�@� �æ� X �x� � R,���9]���Y¯�r�^`cU;��d�e1�� � SvT�S�UQV X � ã ä Î �
ç ���Ê� [7\4]CT�]�UWV XÕT�`DUcb � �½ ����@�6� � X � � � R6�r�i\4]wT�]�UWV Xcb���Y¯�r�i\4]CT�]�UWV XÕT�`cUcbÊ��d�e1� ½ ��¥�@�,� � X � � � R,���9]���Y¯�r�^`cU;��d�e1� ®

\$è7ohªQb

©�q



éxêë�ì>í.î@ïMð�ñ.íiò5ð�ó.ô�õ�öv÷>ñ.î@øZó�ð�ì>÷·ù6÷hî;ú5ú=õ.ëQû
üý�þ;ÿ�� ��� ý � ý��	��

����������� ������� ��
������ ����� � � !�� �"�$#&%(')+* üý�þ;ÿ�� �(� ý-, ��

���.� ����� ���"� ,0/13254 ý76�839;: / * üý�þ@ÿ	� ��� ý-, ��

����������� � ��!�� �"� ,0/13254 ý<6�8=9;: / ��>�?A@ �

ð�ñ.í üý¥þ@ÿ�� �(� ý
� ý�����
B� �;� ��
.!�� �C#&%D' )E* üý�þ@ÿ	� � ý , ��
.� � ,0/132F4 ý76�839;: / * üý�þ@ÿ	� � / �HG 9ý , ��
.!�� � ,0/13254 ý<6�8=9;: /HI ��>�?KJ �

L îNM.MwðPO ?KQ�?SR ÷>ñ~ò*õ�ð=Tpù6î;ïUO^ú,õ.ëQûMú� / �HG 9ý , ��
B!V� � ,0/13254 ý76 )XW � / �HG /ý , 
B!V� ,0/1=2F4�Y�Z 6 ��>�? O �ûMõ.÷hì>î0ðxù6ï,ð�ô;î0÷>ñ7î;øZó�ð�ìh÷hù�ö ��[]\ � öp÷hî;ìhí.ú� ý , ��
.� � ,0/1 2 4 ý76 )^W , � ,0/_ 2 4K` 6 I ��>�?Aa �b õ.î«ô;ë3Mdc.÷>ñ�ðcù6÷>ë�ñ¸ë=euî;ú=ù,÷fMCðDù6î@ú �;>�?SR �hg �;>(?Aa � ÷fM.T.ì>÷hî;ú*ù,õ.î0î;ú=ù,÷fMCðDù6î
,0i � i ��� � ,0/j�kVlnm üý�þ;ÿ � � � ý-, ��

���o������� ���"� ,0/13254 ý76)XW
* ,qp 9;: /�r ���.� �7��� � � !�� � ,0// m üý�þ@ÿ	� � � ý , ��

���o� ����� � � !�� �"� ,0/1 2 4 ý76 m , � , _s2"4A` 6 , � �HG 9t 
.!�� , 8 I
ò*õ.ë1ë�ú,÷hñvu !V��w+x]�y�z�7��� � e4ë�ï x]�|{~}�� ð�ñ.ígñ.ë�ù6÷hñvu � p 9;: / r ��x � � )�W � 
Bx ��T.ï=ë���î;ú«ù6õ.î^ð|T.ï,÷hë�ï,÷î;ï=ï,ë�ïuî;ú�ù6÷fMCðDù,î ? b õ.î-c:ë�ó.ñ.íPe4ë�ï , � �HG 9t 

��x]�7�d�7��� �V� , e4ë�ì>ìhëQûMú�e4ï=ë3M ð�T.ï,÷hë�ï,÷Zî@ú=ù6÷�Mwðcù6î;ú�e4ë�ï , 
.����� � ,ð�ñ.í|e4ë�ï , 
B� , ?�U�q�.�=�	�o���$���C����� ù6ï=÷�ð�ñ�u�ì>îx÷hñ.î;øZó�ðDì>÷hù�ö
T.ï,ëH��î;ú�ðvô@ë�ñ���î@ï,ú,îwî;ú=ù,÷fMCðDù6îj÷hñ.í.÷hôWðDù,÷>ñvu¸îq�^ô;÷>î@ñ.ô@ö¶ëVe*ù6õ7îú,î@ô;ë�ñ7íÅð�T�ë�ú=ù6î@ï,÷hë�ï,÷�î@ï,ï=ë�ïAî;ú�ù6÷fMCðDù,î_ë=euù,õ.î_ù6õ.î@ë�ï,î�M ûM÷hù,õ�í7÷���î;ï,î@ñ�ùÀî0�(T�ë�ñ7î;ñ�ù6ú ? b õ.î@ï,î«õ.ë�ìhí.ú÷hñ�e�;� þN� l� 4 t�� � 6 ,0i �H� � �� �� , m ÷>ñ(e¡ � þ�� l 4 t 6£¢�¤q¢ , �(�HG 9t ��
B�7��� � ��¥�� � , ) ,0i � i ��� � , m , �(�HG 9t �;
.���¦�7��� �V� ,m ÷>ñ�e� � þ�� l� 4 t�� � 6 ,0i �� �� , m ÷hñ�e¡�� þ�� l 4 t 6 ¢N¤�¢ , � �HG 9t ��
B����¥�� � , I
b õ.îAì>ð�ú=ù ù�û*ë_ù,î;ï�M^ú ë�ñxù6õ.î5ï=÷fu�õ�ù g õ�ð�ñ7í»ú,÷hí.îAð�ï=î5ë=e�õ.÷�u�õ.î@ï ë�ï=í.î;ïu÷�e 
.� ð�ñ7í i ð�ï,î*ú�M^ëpë�ù,õ»î@ñ.ë�óvu�õ ?
§©¨«ª ¬®­°¯ ±³²�´�µU¶P·~¸^¹�º¦±³²�´�¯ ±³»½¼¿¾ÁÀ3Â.²®Ã+Â.»©Ä.±Å¹�´qÆÇ±³È ÉÊ²¿Â.Ë°·N±³¯ ¾
[ îqe4ë�ï,îwû{î¸ï=îNT:ë�ï=ù»ë�ñ�ñZóvM^î;ï,÷hôWð�ì�ï,î@ú,ó.ì·ù6úde4ë�ï�ú5T�î@ô;÷�Ì.ôWðDù,÷>ë�ñ.ú»ë=e �;ÍÏÎ�Î � û{î½T.ï=î;ú=î;ñ�ùjù6õ.îwîNM.T.ì>ëQö�î@íM^÷>ñ.÷�MC÷hú6ðDù,÷>ë�ñ�ðDìfu�ë�ï=÷hù,õvM ù,ëåú,ë�ì���î �;ÍÏÎ�Î�H� � � ðDñ.íÃù6õ7îÅð�í�ðVT7ù6÷S��îÐMCî@ú,õ ï=î�Ì�ñ.î�MCî@ñ�ùJð�ì�u�ë�ï,÷·ù6õvM ù6õ�ðcùu�î@ñ.î;ï,ðDù6î@úÕù,õ.î_ù6ï,÷>ð�ñvu�ó7ì�ðDù,÷>ë�ñ.ú�÷>ñJù,õ.î0ñ1ó�MCî@ï,÷>ô;ð�ì�î0�.ðVMoT.ìhî;ú ?

Q�a



Ñ-ÒhÓ]Ò5Ô Õ ÖF×³Ö5Ø+Ö"Ù�ÚsÛvÖFÜÝ×ßÞáà"âÝÜäã�ÖhÛ&å³Ø
æ&ç3èoé�êvë°ì�ç=ífî�é�ïfç3ðzç=ñ�ò;óÏô�ôõ�ö ÷�ø.ù ë°êvúHû=ëüé	ç ý.ïfðvï�ýoï�ì�ëÐú¦þ�ç3ð�û3ëqÿXñ�î�ðvþ�é�ïfç3ð&úVí ù ïSé	ê ðvç3ð � þNç=ð�é�ïfð�îvç3î�ìì�ë�þNç3ð����vë�è�ï�ûVúVé�ï�û=ë����¦ë ù ïfí�í é	ê�ëNè�ëqñ�ç3è�ë|ðvçVé�ú
	�	ví
� ú ìFé«ú=ð��vú=è����Åë ù é	ç3ð ��� ú
	vêvì�ç=ð ì�þ«ê�ëNý.ë����vî(éú���ë ù é	ç=ð ��� ú�	vêvì5ç3ð ì�þ«ê�ëNý.ë ù ï�é�ê�ífï�ðvë � ì�ë�úVè�þ«ê�þ�ç3è�è5ëNþ�é�ïfç3ð¦ì�ïfý.ïfífú=è é	ç�é	êvë½ç=ðvëoñ�è5ç3ý�� ê&ú�	�é�ëNè����
� ëPîvì�ë é	êvëdñ�ç=ífífç ù ï�ð��Bì�ëNþNú=ð�éyýoëqé	êvç��
é�ç��&ð��Çú��=ífç �&úVí�ý.ïfð�ïfý.ïfì�ë�è]ç=ñ¿é	ê�ëdþNç=ð�û=ëqÿ!� þNç3ð�é�ïfð�îvç3îvì5í
�
�vï#" ë�è�ëNð�é�ï$ú��ví�ë�ñ�îvðvþqé	ï�ç3ð%$'& (*)+( ù êvëNè5ë ù ëÏì�ë�é-,.&0/1$32
�

4%576989:<;>=@?BA ò>CED7FHG>IKJML øON ò;ú ø � êvçDç3ì5ëQP�R@STPVU�WX( ì5îvþ«ê�é�ê&úVéY, ò>P�R øEZ/[,�ò\PVU ø �^](ëqé`_a/cb �ò7� øed ë�é�f9SVghWi(j�<ëoì�îvþ«ê�é�ê&úVéek�ò\P ø &0/lf Pnmog.ì�úVé	ï�ìT�&ë�ìpk ò>P7q ø /l, ò>P7q ø úVð��rk ò>P7qtsuU ø /v, ò>P7qwsuU ø �� ç3ýx	vî�é�ëQP7qTy!UÝì�îvþ«êÐé	ê&úVézk ò>P7qTy!U ø /[{��ò�þ ø ]Dé	ç 	|ïSñ|, ò>P7qTy!U ø /[{��^}�é�êvëNè ù ïfì�ë
�&î�	~�&úVé	ëz_a/�_Em1bÏú=ð��.�3ç�é�ç
ò>� ø �
� í
�3ç3è�ïSé	êvý ò7C D�F�G7I�J�L ø ïfìUîvì�ëM��ï�ð©é	êvë³ñ�ç3í�ífç ù ïfð��dëqÿDé	ë�ð��vë����Åë ù é�ç3ð ��� ú�	�êvì�ç3ðÐì�þ«ê�ëNý.ë��
4%576989:<;>=@?BA ò>CE�B��� øtN ò;ú ø � ê�ç(ç3ì5ëQ� Rõ W�� õ ú=ð��Ðì�ëqé�_�/*{��ò7� ø � ç=ý�	vî(é	ë é	ê�ëÏì5ç3ífî(é	ïfç=ð%� õ WX� U� ò�� ø J ç=ñ�é	êvëyí�ïfðvëNú=è-ìT�DìFé	ëNý

� �V� ô�ô÷ ò7� q õ ø � õ /��-� � ô�ô÷ ò>� q õ øO�
ò�þ ø � ç3ý�	�î�é	ëyú��3ífç��&ú=í ý.ïfð�ïfý.ïfì�ë�è^P ô WX( ç=ñ�é	ê�ëyñ�î�ðvþ�é�ïfç3ð

$ ò>P ø / � ô�ô÷ ò7� q õ m�P�� õ ø
îvì5ïfð�� � í
�3ç3è5ï�é	ê�ý ò>CED�F�G>IKJML ø ñ�ç3èz, ò>P ø /[� � ô�ô÷ ò>� q õ m�P�� õ ø�� � õ ù ïSé	ê|ïfð�ï�é	ïfú=í�û=úVífîvëEP�R�/c��b �ò7� ø ]Dë�éz� q�y!Uõ &0/*� q õ m�P ô � õ �3_x&�/�_Em1b��ò�ë ø ]Dé	ç 	��vï�ñ�� � ô�ô÷ ò7� q õ ø /[{Bú=ð���ë�ífì�ë��=çBé�çüò>� ø �
���O�x���V @¡e¢¤£\¥¤£\¦¤£dò�ï ø � ë|ëNýx	vífç@� ú°ì5ëNþ�úVð�éoý.ë�é	ê�ç§� êvë�è�ë|ì�ï�ðvþNë ù ë
ú=ï�ý é�çÇýoï�ðvïfý.ïfì5ë�úÇþNç3ð�û=ëqÿ!�þNç=ð�é�ïfð�îvç3î�ì�í
�'�vï
"<ëNè5ëNð�é	ïfú��vífëÅñ�îvðvþ�é�ïfç3ð|ï�ðX]�é	ë�	¦ò�þ ø �ò�ï�ï øB¨ ê�ë-	7ëNè5ñ�ç=è�ýoú=ðvþNëUç=ñ � í
�3ç3è5ï�é	ê�ýÁò7C ���Q� øsù ú=ì^�7ëNì5é ù êvë�ðoé	ê�ëÅç3ð�ëY�vï�ýoë�ðvì�ï�ç3ð&ú=í�ýoï�ðvïfý.ïfì�úVé	ï�ç3ðïfð � í©�3ç3è5ï�é�êvý ò>C D7FHG>IKJML øsù úVìÝðvçVé`��ç3ðvëUëqÿ�ú=þqé	í
���«ª�ðoé�êvëUð�îvýoë�è�ï�þ�ú=í&ë0ÿ�	7ëNè5ïfý.ëNð�é	ì ù ëY	7ëNèFñ�ç3è�ý.ë��Bé	ê�ëï�é�ëNè�úVé	ï�ç3ð©îvð�é	ï�í ù ë ú=þ«êvï�ë�û=ë���ú.è5ëNì�ï
�vî&ú=í�¬cb­{ s�® �ò�ï�ïfï ø �ÅçVé	ë�é	ê&ú�é���� � ô�ô÷ ï�ì�	vïfë�þNë ù ï�ì�ë�	7ç3ì�ïSé	ï�û=ëa�vëM�vðvï�é�ë.ì5çÐé�ê&úVéyé	ê�ë.í�ïfðvëNú=è ìK�(ìFé	ë�ý ïfð¯]Dé	ëM	 ò>� ø ç=ñé	ê�ë úVí©�3ç3è5ï�é�êvý+ú��vý.ï�é	ìUú�ì5ç3ífî�é�ïfç3ð��

Ñ-ÒhÓ]Ò�° Þ1±³Ún²ÅÛvÖ�³�´ Õ ´ Ù�å¶µi´¸·Ï×E´�Ø¹´�×-Û
¨ êvë�ç3è�ë�ý»º��0¼��0½��3ï�û=ëNì è5ïfì5ëUé�ç é�êvëÅí�ç(þNú=ívþ�ç3ð�é	è�ï
�vî�é�ïfç3ðvì�ò�ð�ç=é	ëUé	ê&ú�é`��ï�û§¾e¿ õ�ö ÷�À { ï�ñ!� õ�ö ÷ W.� U ò�� ø J ø

Á � ò>Â ø � /¹ÃM,�Ä�ÅnÃ �Æ ÇKÈ Ä�É m Ê
ËÍÌMÎVÏ<ÐÑÎ�ÒËÔÓ�Õ Ä

Ö , Ë Ã
×Ø¿ õHö ÷ �@Ù Ë�Ú Ã �Æ�ÇTÈ Ë É m�, � ÷ suUË Ã
×ÜÛ�� õ�ö ÷ Ú Ã �Æ�ÇKÈ Ë É7Ý

Þ Þ



ß�à�á�â|ã�ä�å
à�æ�çVè�é�ê ë!éMìVß
ç�ê ì�äîíï ð|ñ|òÑó7ô�õ�ö¤÷
öùø ú�ûü ó�ý�þTÿ�õ ß�à�á í� ðnñ|òÑó7ô�õ�ö3÷
ö ø ú�û�ó�ý�õ�ö3÷
ö�� ì�ê��� èuß�ë§çVé�ì���â
	�
 ó
�-õ ò���������� ��� íï ����� ���tò����� �"!�#$�&% �(' û) *,+.- ��� ��� í� +/- ��� �(0��tò���1� �2!43

5 éQç�è�é�à èuß�6 éQçVè�é�ìTé87
å ß�927
é-éMì�ì�ê�ìzéMäTç�å:��ß
çVê ì 	�;
< ���=�>����� ���@?BA�CED 	�; ð � *GF�IH ) 	�; ó
�-õ ò@0 ûKJML

ß�à�áhçVè�é�ìTé87
å ß�927
é-éMäTçVåN��ß<çVê ì 	�
 � ; â
< �����>����� ���@?BA�CED 	�
 � ; ð � *GF�GH ) 	�
 ó
�-õ ò 0 ûKJML 3

O äTä�ã2�xå©à�æEçVèuß
ç íï ����� � ß�à�á í� +.- ��� � ß�ì�é æ ê�ê�á�ß�ë�ë�ìTê(P§åN��ß
ç�å©ê à�ä�ê � çVè�é ê�ë�çVåN��ß�7RQ �TS ú�ûü ó�ý�þ�ÿ�õ ß
à�áU �VS ú�û�ó�ý�õ�ö¤÷
ö å©à

å
à �WKX H&Y CZ � )\[ ] ! ������� �E� Q �2� ò # å©à �^ X H8Y C � ) !`_�ab_ �&% �(' û) * +/- �(� ��� U � 0 � ò

c éeá�ébduà�é
	�
 � e ð � * F�GH ) 	�
 ó
�-õ ò 0 ûKJ ò 3

OEf&f ê ìTá�å©à�æ�ç�êhg�é8��ß�ì�ikjmlon"lqp c é�çVè�éMàXèuß�6�é�â9ë�ì�ê(6�å©á�é�á - ß�à�á � ß�ì�é�ä���ê�ê�ç�è éMà�ê ã�æ�è

	 ò
 � esr å©à �W X H&Y CZ � )\[ ] ! ������� �E� Q �2� ò # å©à �^ X H8Y C � ) !`_�ab_ �&% �(' û) * +/- �(� ��� U � 0 � ò
Dt���=�>����� ��� ò #$�&% �(' û) + ó - � - ��� � õ � ò # èul ê2l ç�l

c è�å f è.å
à�á�å f ß
çVéMä é&v f å
é�à fbw ê � 	�
 � e l5 é f ß�7N79ç�è�éE7
ê f ß�7 f ê à¤ç�ì�å:9�ã�çVå
ê à�ä 	�; ó
�-õ ß�à�á 	�
 óx�-õzyb{�{}|~{E�
�G���M�����,|~{}� ß�à�á%ã�ä�éYç�è�é8� � ê ì�ß�áuß�ëm�
çVåq6 é=�xé�ä�è�ìTé&duà�é&��éMà¤ç�å
à�ç�è�é � ê�7:7
ê c å©à�æXß�7©æ ê�ì�å
ç�è2��l�� è�é ëuß�ì�ß��xéMçVéMì.� S��~�"� pB���R�Xß�7:7©ê c ä � ê�ì
ß�áuß
ë�çVåq6 é ó � � pB��� õ ß�à�á¯ã�à�å � ê�ì�� ó � ��� õ �xé�ä�è ì�é&d�à�é8�xé�à¤ç�l��uê ìeá�éMçwß
å:7©äQê à¯çVè�é�ì�é�á���æ ìTé�é�à��927
ã�é�ì�é&d�à�é8�xé�à¤ç c é�ì�é � éMì�çVê����Tp8�Ml���à�ë�ã�ç � ê ì�çVè�é�ß�7©æ ê ìTå
ç�è2�îå
ä�ß f ê¤ß�ì�äTéxç�ì�å©ß�à�æ ã27©ß
çVå
ê à ý"� â¸çVè�é
ëuß�ì�ß��xéMçVéMì���â9ß�à�á ßxäKçVê ë�ë�å©à�æ f ì�å
ç�é�ìTå©ê àul

�¡ 



END

BEGIN

ERROR ESTIMATOR
COMPUTE ERROR INDICATORS 

AND ERROR ESTIMATOR

DID THE ERROR
ESTIMATOR FALL BELOW A GIVEN

TOLERANCE

YESNO

ADAPTIVE REFINEMENT

η
ηE

SOLVE
SOLVE THE DISCRETE PROBLEM

ON THE ACTUAL TRIANGULATION

GENERATE A NEW 
TRIANGULATION OF Ω

CHOOSE INITIAL TRIANGULATION OF Ω
INITIALISATION

¢¤£N¥�¦2§�¨ª©m«­¬m®°¯m±@²2¨8³�´�µ�£:±·¶�¸(¹º±@²2´�§�µ�¸�»¼µ}²2¨ª½�¾�´�¿"µ�£NÀ�¨ª½�Á:¥�¸�§�£Nµ�²2³ÃÂxÄEÅ1Æ4ÅKÇ@ÈÊÉÌË1Í¡ÎÏ Ð «

ÑkÒÔÓIÕIÖ~×xØ(ÙÛÚ ÂxÄEÅ1Æ4ÅKÇ@ÈÊÉÌË1Í�ÎÏ ÐbÜ ÂÔ´ Ð ¯�µ}´�§�µÝ¹Ý£Nµ�²�´/±&¸¡´�§�Þ�¨ª³�¨&Þ�²àß"á(âIã.äæå"«ÂÔç Ð�è ¸�³�¿2¦mµ}¨·µ}²"¨é¾"£:Þ�±&§�¨bµ}¨éÞ�¸�ÁN¦"µ}£N¸�êkëIì(í îé¸�»ïÂÔðVñ,ñì�í î Ð ¸�ê=µ}²2¨é´�±bµ}¦�´�Á\³�¨&Þ�²�ß"ò�«ÂÔ± ÐÝè ¸�³�¿"¦"µ}¨z¨&§�§�¸�§�£Nê2¾2£N±�´�µ�¸�§�ÞôóBõ�äöó�÷¼Âxø Ð ¸�§ïó~õ=äùó�ú¤Âxø Ð »x¸�§Ý´�ÁNÁûøºüsß"ò�«ÂÔ¾ Ð�ý ´�§�þhµ�²2¨ª¨8ÁN¨8³.¨8ê¡µïøæ»x¸�§zÿ������ §�¨��2ê2¨8³.¨8ê¡µ�¿2§�¸(À�£:¾"¨8¾
óBõ	��
 ³h´
�õ�������� óBõ���� Â��"«�� Ð

ÂÔ¨ ÐVý ´�§�þs»x¦2§1µ}²2¨&§V¨&Á:¨&³�¨&êRµ�Þ Â4ÿ����������! "���$#�ÿ�����%&�,§�¨���ê"¨8³.¨8ê¡µ Ð µ}¸à´�À�¸�£N¾�²�´�ê2¥�£:ê"¥�ê"¸m¾2¨&Þ8«('¼¨8§�³�£Nê�´�µ}¨£N»¼µ}²"¨éÞ1µ}¸�¿"¿2£:ê2¥/±&§�£Nµ�¨8§�£:¸�ê=£:ÞïÞ�´�µ}£NÞ)��¨&¾+*I¥�¨8ê"¨8§}´~µ}¨é´.ê"¨&¹æµ�§�£:´�ê2¥�¦2Á:´�µ}£N¸�êkß"ò�, Î â�¦2¿G¾�´�µ}¨Vã âI´�ê2¾à¥�¸/µ�¸ÂÔç Ð ¸�µ}²2¨&§�¹Ý£:Þ�¨�«-.��/10�ÿ�2436587:987<;�7TÂx£ Ð 'ï²2¨ Þ�µ�¸�¿2¿2£Nê2¥ ±&§�£Nµ�¨8§�£:¸�êà±8¸�¦2ÁN¾sçG¨�âûµ�¸hµ}¨&§�³.£:ê�´�µ�¨V£q» ó�ú>=@?/»x¸�§�Þ�¸�³.¨6?BAºå"«C�¸�µ}¨°µ�²�´�µ¼µ}²2¨°±8¸�ê"Þ�µ@´�êRµ�Þ £:êéµ}²2¨°¨8§�§�¸�§Û¨8Þ�µ�£:³�´�µ}¨ ´�§�¨�þRê2¸(¹Ýê £:êV¿2§�£Nê2±8£N¿2Á:¨ »x§�¸�³ED è ¢GFm´�ê"¾ ´�ê ´�¿2§�£N¸�§�£çG¸�¦2ê2¾=»x¸�§IH�J�ÂxëLK>ëIì�í î Ð HB«ÂÔ£N£ Ð ¯�£:³.£:Á ´�§°¨&§�§�¸�§ï¨8Þ�µ�£:³�´�µ}¸�§�Þï²�´�À�¨éçG¨8¨8ê�¦2Þ�¨8¾�£NêMD èONQP â èSR F\»x¸�§Ý´�¾�´�¿"µ�£NÀ�¨ª³.¨8Þ�²�§�¨���ê"¨8³.¨8ê¡µ�«
TOUWVSUWX Y[Z]\E^`_"acbedQfLgh^`ijZ]fWkli
m�¨zê2¸(¹º§�¨&¿ ¸�§�µÝ¸�ê=êR¦2³.¨8§�£N±�´�Á §�¨&Þ�¦2Áqµ}Þï»x¸�§ï´ ±8¸�³�¿�´~µ}£:ç"Á:¨�»x¸�¦2§n�M¹�¨&Á:Áu¿2§�¸�ç2ÁN¨8³ ´�ÞÝ£:êpoG�"´�³�¿"Á:¨ª©m«rq"«­¬´�ê2¾�¸�ê=§�¨&Þ�¦2Áqµ}Þï»x¸�§ôµ,¹°¸�¸�µ}²2¨&§�¿"§�¸�ç2ÁN¨8³.Þï±8¸�ê"Þ�£:¾"¨8§�¨&¾à£Nê=³�¸�§�¨z¾2¨&µ}´�£:Áû£:ê è ²�´�¿"µ�¨8§�Þts.´�ê2¾uq"«

q�v



wGx�y&z|{~}<�6�8�:�8�:�������
�������
zB�����������
���G���
����������}:}�{~���&��}<��z|�&���`���¡ £¢¥¤�¦�§¨¢ª©j¦�«¬¢®­�¯+¦�°±¢[²³¢´$µ�´�¶ ¦¸·Q¹p¢ ¶ ¦»º¼¢ ´�½�¾¿¾¿¾�½ ©l¦ÁÀ¡Â1¢Ã¯lÄÆÅ&Ç"ÈcÉ|° ½ É�²GÊ�¦ËÀ�ÌÍ¢Ã¯jÄÆÅ&Ç�È�° ½ Ét²ÎÊ�¦ËÀ.Ï(¢Ð¯lÄÆÅ&Ç~È�° ½ ²ÎÊ�¦QÅÒÑj¯ÀSÓS¢Ô¯lÄÆÅ&Ç"ÈcÉ|° ½ ²ÎÊ�ÕGÖ£��×�ØjÙ�Ù&Ú��tÛÜ¢¥È ¶l½�´ Ê Ì ¦lÝÞ¢ ¶ ¦�ßáàM¢ ¶ Ù�ÑBâ»à³ãä¢¥å ¶l½�´�æ�çÍè
¶�é ÕëêSØj�.ìîíjÑj×���Ä�Ù�Ñï Ä�ÚSÙ�ÑÞâ`ðÜãñ¢óò"Ûõô�â`à¼¯j��ö�Ñl��¯�÷8ø
ï È�ù$Ê¸¢ûú È ¶l½�´$µ ¤ ¶ ÊÃÄ¿ìGù6ü¼È ´4µ © ½�ý8µ ©�Ê çõè�´&é¶ ÙÒ��Øj��þ)ÿ.Ä<Ú)� ¾

êSØj���lØ�ø�Ú)Ä<×�Å��GÚ�Ä¿��í�Å
��Ä<Ù&Ñ�Ä<Ú�¯j���jÄ<×�����¯	Ä�Ñ��GÄ�Ç�íjþ)����Õ ý ÕtêSØj�I×�Ù�Å&þ�Ú)� ��þ)ÄÆÅ&ÑjÇ&í��ÆÅÒ��Ä<Ù�Ñ
	��]×�Ù�ÑjÚ)Ä<Ún��Ú¡Ù&ì�
&©��þ)ÄÆÅ&ÑlÇ��<��Ú�¦l×�ìcÕ��GÄ<Ç�ílþ�����Õ ©jÕ
�.��z1y&���L�8�:�8�:�8����Ù&������Ø�ÅÒ� ï ¯jÙ���ÚOÑjÙÒ��Ú�ÅÒ��Ä�Ú)ì:ø ��Øj�¡Å&Ú�Ú)í�������Ä<Ù&ÑBÙ&ì»�e�����LÅ ý Õ ©jÕä¤�Õ���������þ)��Øj������Ú�Ú�¦"ÅÚ��LÅ������LÙ�¯jÄ¿ö�×�ÅÒ��Ä<Ù�Ñ ÙÒì+��Øj���jþ)Ù�Ù&ìáÙ&ì`�e�����LÅ ý Õr©lÕñ¤]Ú�ØjÙ4ÿ.ÚË��Ø�ÅÒ�Ë��Øl�tÚ�Å��L�.��Ú)��Ä��BÅ
����ÚÁÅ&þ)��Ún��Ä�� ���ÒÅ��<Ä�¯+Õ

êSØj�]Ä ���������1��Ñ8��ÅÒ��Ä<Ù�Ñ1Ù&ìe��Øj�]Å���Ç�Ù�þ�Ä¿��Ø��1Ú¸ÿOÅÒÚ!�á��þ)ìîÙ�þ"�L��¯ÍÄ<Ñ
#uÅÒ���<Å&÷(Å&Ñj¯ÍÿÁ�]þ���ìî��þ���Ùpå%$�&'�)(1¦$�&'�O¦*&OÅ&©j¦�&OÅ+� æ ÅÒÑj¯,$����~��Ñj¯jÄ.-/$ ìîÙ&þ»¯l����ÅÒÄ �<Ú�Õ»Ö£�Ëþ�Å&Ñ/$0��Ç�Ù�þ�Ä¿��Ø��¥È21 ð43 Ì Ê+��Ùt×�Ù����jíl���ËÚ�Ù��<íl��Ä<Ù�ÑjÚìîÙ�þBÈ65/7879;: < Ê�Ù�ÑM��þ�Ä<Å&ÑjÇ�í=�ÆÅÒ��Ä<Ù�ÑjÚ]Ç&��Ñj��þ�ÅÒ����¯³÷8ø>$��<Ç�Ù&þ�Ä���Ø�� È?10@BAB@2CEDGFIHBJ ÂK Ê ÿ.Ä���ØõÄ�ÑjÄ���ÄÆÅ��4�ÒÅ���íj�Bß �9 ¢ ¶ ÕêSØj���~��þnìîÙ�þ��LÅ&Ñj×���Ù&ì�$��<Ç�Ù&þ�Ä���Ø�� È21 ð43 Ì Ê ÿ�Å&Ú(¯j���á��Ñj¯j��Ñ��pÙ&Ñ ��Øj��×�ØjÙ�Ä<×���Ù&ì]��Øj� Ún��Å&÷jÄ��<Ä�Ú�ÅÒ��Ä<Ù�Ñ��Å&þ�Å��1������þML»Õ¸êSØj� Å���Ç�Ù�þ)Ä���Ø=�¥����þ"�LÄ�Ñ�ÅÒ����¯ÍÅ
ì:����þOÅÒ�!�1Ù�Ú)�Á����Ñ(Ä¿����þ�ÅÒ��Ä<Ù�ÑLÚ)�����jÚ.Å&Ñj¯pÅ ìî��ÿ�ØjÙ�íjþ)ÚOÙ&ì&'NPO±��Ä��L�¸ìîÙ�þQLÞ¢ ´ Ù�Ñ Å0R=O0�TS¸Ñ8����þ��jþ)Ä<Ú)��ÿ.Ä���Ø ´ ©��jþ�Ù�×���Ú�Ú�Ù&þ�ÚQÅ&Ñj¯ ´ ©VU�W>XY$V#£Õ
êSØj�SÅ��<Ç�Ù�þ)Ä���Ø��¯jÄ�¯ÞÑlÙ&�Y�jþ�Ù;��Ä<¯l�6Å Ú�Ù��<íl��Ä<Ù�ÑÍÿ.Ä¿��ØjÄ�ÑZ� ¶ Ä�����þ�ÅÒ��Ä<Ù�Ñ(Ún�����jÚ�ìîÙ&þ'Lp¢[� µ ©1Ù&ÑuÅ íjÑjÄ¿ìîÙ�þ�� ��þ)ÄÆÅ&ÑlÇ�í��ÆÅ
��Ä<Ù&Ñ+Õ

0

1

1

Ω

�GÄ�Ç�íjþ)�/��Õ ý ã�R��á��×�Ä¿ö�×�ÅÒ��Ä<Ù�ÑpÙ&ìOÈ65/787�Ê�Ä�Ñ\S4-lÅ������<�/��Õ^]lÕ ´ Õ

�GÄ<Ç&íjþ��/��Õ © Ú�ØlÙ$ÿ.ÚtÅ Ú���_�íl��Ñj×�� Ù&ì»��Øj� ¯j��ìîÙ�þ��1��¯(��þ�ÄÆÅÒÑjÇ�í��<ÅÒ��Ä�Ù�ÑjÚM	=� ½�¾¿¾�¾¿½ 	=`.Ç���Ñj��þ�ÅÒ����¯�÷8øa$0��Ç�Ù�bþ�Ä¿��Ø�� È21 @"Ac@2CEDGFIHBJ ÂÂ6dWÌ ÊÎÿ.Ä¿��Ø þ���ö�Ñj���L��Ñ��ËÄ�Ñj¯jÄ<×�ÅÒ��Ù&þ�Ú)e�3ÍÅ&Ñj¯fLÞ¢ ´ ÕÎÖ£�SÙ�÷jÚ���þ"�&�|Å]þ���ö�Ñj���L��Ñ��Q��Ù$ÿ�Å&þ)¯jÚ��Øl�/�jÅ&þ)�.Ù&ì»��Øl��÷~Ù�íjÑl¯�Å&þ)øÍÙ�ÑÞÿ.ØlÄ<×�Ø ïhg¢ ¶ Å&Ñj¯(��Ù1��Øj�/i¡Ä<þ�Ä�×�Ø��<���'��ÅÒþ)�.Ù&ìÎ��Øj� ÷~Ù�íjÑj¯�ÅÒþ)ø�Õ

�]



0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

j4k�l�m�n�o/prqts�uMv�o�wxm�o�y�z�o�{�|~}�o�|?{�n���o�}
��n�k ��y�l�m=������k {�y��Ml�o�y=o�n��*��o�}\�+�
�0� l�{�n�k��������2���"�c�2���G�^�"�+��6��� � k y\�4�x�������� oVp�q^��q���q
j4k l�m�n�oMp�q^p��"��{; Y�4����o�}�o¡|?{�n���o�},�¢{r}�k o��4��y�},����oM��{r}�m�� m=�£{�|�����o��"��n�o����4¤¥o�� }Z¦ §¥¨ª© «¥¦�|?{�n£m�y�k�|?{�n���2��o�|¬�a�=� {�� � ��y�}­��}����=��k�®�o���o��"�¯n�o�¤�y�o���o�y+�>�2n"k l��+�°�=� {�� � {�yT��n"k���y=l�m����*��k {�y��� Yk����±�;²�³�p��µ´>��y�}����³�¶���·0}�o�l�n�o�o��P{�|¸|?n�o�o�}�{��\¹+n"o����ºo�z¡��k�®�o�����q)»¼o!{����"o�n"®�o!���¥���P� ��n�l�o½�"��n�o�����o��½��n�o!� {rzª�*��o�}���{V������� ��o�n��n"oª���M{�y¾���=o¿��}¥���=��k�®�o�����n�o�¤�y�o�}a��o��"�Àq�j¥{�nM����o0m=y�k�|?{�n"�Á��n"k���y�l�m�������k {�y� Mo0¤¥y=}a����n"l�oY�"��n"o��"��o��Yk�y���=o/k�y+��o�n"k {�n½{�|~����o��¢{r}=�
��y�}Z����o��"��n�o��"��o��¿��n"oVy�{���o�wxm¥�������¾}�k �B��n�k���m=��o�}
{;®�o�n!����o��¢{r}=��q

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

j4k�l�m�n�o/prqIp�u½Â\{r}�m���m���{�|4���=o,�B��n�o�����¤¥o���}Ã¦ §¥¨;© «�¦�{�yZ����o,}=o�|?{�n"��o�}\�º{�}��a|?{�n���m�y=k�|?{�n"�Ä�2��o�|¬� � ��y�}��yZ��}¥���=��k�®�o��2n"k l��+� � ��n�k ��y�l�m�� ����k�{�y¾k�yZ�)�=��������o/p�q^��q���q

Å ¶



102 103 104
10−3

10−2

10−1

100

1

1/5

1
1/5

1

1/10

1

1/10

dof

η

η
Z,E

    (uniform)  
η

Z,R
    (uniform)  

η
R

       (uniform) 
η

Z,E
    (adaptive) 

η
Z,R

    (adaptive) 
η

R
       (adaptive)

Æ4Ç�È�É�Ê�Ë0Ì�ÍtÎ=Ï)Ð�Ê"Ê�Ñ�ÊMË�Ò"Ó�Ç Ô�Õ�Ó�Ñ�Ê�ÒPÖ?Ñ�ÊMÉ=×�Ç�Ö?Ñ�Ê"ÔØÕ�×�ÙaÕ�Ù¥Õ�Ú=Ó�Ç�Û�Ë�Ô�Ë�Ò�Ü°Ê"Ë�Ý¥×=Ë�Ô�Ë�×+Ó!Ç ×¾Ð4Þ�Õ�Ô�Ú�ß�Ë¿ÌrÍ^à=Í�á�Ö?Ñ�Ê
âZã á�Í

102 103 104
10−3

10−2

10−1

1

1/3

1

1/4

1

1/6

1

1/8

dof

η

η
Z,E

    (uniform)  
η

Z,R
    (uniform)  

η
R

       (uniform) 
η

Z,E
    (adaptive) 

η
Z,R

    (adaptive) 
η

R
       (adaptive)

Æ4Ç�È�É�Ê�Ë0Ì�Í^ä�Ï)Ð�Ê"Ê�Ñ�ÊMË�Ò"Ó�Ç Ô�Õ�Ó�Ñ�Ê�ÒPÖ?Ñ�ÊMÉ=×�Ç�Ö?Ñ�Ê"ÔØÕ�×�ÙaÕ�Ù¥Õ�Ú=Ó�Ç�Û�Ë�Ô�Ë�Ò�Ü°Ê"Ë�Ý¥×=Ë�Ô�Ë�×+Ó!Ç ×¾Ð4Þ�Õ�Ô�Ú�ß�Ë¿ÌrÍ^à=Í�á�Ö?Ñ�Ê
âZã Ì�å�æ�Í

ä�á



ç8èTé4ê�ë�ì�í"î�ï¾ð�ñ^òôó�è�õTð�ñ^öh÷Mîùø�ú�û�ü�ü�î�õýü�þ�îZî�í"í�û�í�î�ïBü�ê�ÿ¾ó�ü�û�í�ï����������	� ��
!ó�è�õ��
�	� ���?û�í�ì�è�ê��?û�í�ÿó�è�õôó�õ�ó�ø=ü�ê���îfÿ�î�ï"þôí"î��¥è=î�ÿ�î�è+ü,ó�ë+ó�ê�è�ï"ü¿ü�þ�îfèxì�ÿ��ºî�íVû��Mõ�î�ë�í�î�î�ï�û����?í�î�î�õ�û�ÿ ê è�ü�þ=îfì�è�õ�î�í�ú��rê�è�ëü�í"ê�ó�è=ë�ì�ú�ó*ü�ê û�è��?û�í��Eþ=û�ê���î�ï¿û��4ü�þ�î,ï"üEó���ê ú�ê ï�ó*ü�ê û�èZø�ó�í�ó�ÿ�î�ü�î�í �"!$#�ó�è�õ%�&! ð
')(*
¢í"î�ï"ø¢î���ü�ê���î�ú���ñ�ç8è�ºû�ü�þ ø�ú�û�ü�ï/÷½îaû���ï�î�í+��îaü�þ¥ó�ü ü�þ�îaî�í"í�û�í î�ï"ü�ê ÿ�ó�ü�û�í�ï�ó�í�î¾ï"ÿ¾ó�ú ú î�í,�?û�ífó�õ¥ó�ø�ü�ê���î°ÿ�î�ï�þ í"î��¥è=î�ÿ�î�è+üü�þ�ó�è-�?û�í�ì�è�ê��?û�í�ÿ í�î.�¥è�î�ÿ�î�èxü�ñ0/�ê�è*��îZ÷½î�ì=ï�î�õ¯ó¼ú û�ë+ó�í�ê�ü�þ�ÿ�ê��°ï+�ªó�ú�ê è�ë¼û�è1�ºû�ü�þ ó32=î�ï¾÷Mî�ÿ¾ó4�ê õ=î�è+ü�ê��5�ôóùï�ú�û�ø¢î76�8 ê èôü�þ�î�ø�ú û�ü�ï/÷Yê�ü�þ ó9��û�è:��î�í�ë�î�è*��îaí�ó�ü�î�;�8=<2û;÷Yê è�ë\ü�ûùõ=û���>?#3'�@BA ê è¼ü8÷Mûï�ø�ó���î
õ�ê�ÿ�î�è�ï�ê�û�è�ïDC�ñFE!þ=î�èG
P÷½îH��î�í�ê��5�>ü�þ¥ó�üfü�þ=îaî�í�í"û�ífî�ïBü�ê�ÿ¾ó�ü�û�í�ïI��û�è:��î�í�ë�îZó�üfü�þ�îaï�ó�ÿ�îaí�ó�ü�î�ï�?û�í ì�è�ê��?û�í�ÿ ó�è�õ ó�õ¥ó�ø�ü�ê���î
ÿ�î�ï�þ í"î��¥è=î�ÿ�î�è+ü¾ê����J!K#�ñ é¸û�í��L! ð
'�(hü�þ=î9��û�è:��î�í"ë�î�èM��î�í�ó�ü�î�ïó�í"î��¢î¡ü�ü�î�í0ü�þ¥ó�è&�?û�íN�O!P#�ñRQ\û�í"î�ûS��î�íT
 ê��U�O!Áð
'�(*
¢ü�þ�îfó�õ¥ó�ø=ü�ê���î í�î���è�î�ÿ�î�è+ü�ï"ü�í�ó�ü�î�ë��ùú î�ó�õ�ï�ü�ûê ÿ�ø�í"û3��î�õV��û�è:��î�í"ë�î�èM��îZí�ó�ü�î�ïfê èV��û�ÿ�ø¥ó�í�ê�ï�û�è¼ü�û�ü�þ=îaì�è�ê��?û�í�ÿ ï"ü�í�ó�ü�î�ë���ñWE!þ�îaø�í"ê���î¾ü�û"�ºîaø¥ó�ê�õ�?û�í¿ê�ÿ�ø=í�ûS��î�õX��û�è:��î�í�ë�î�è*��î�í�ó�ü�î�ïVê ï¿ó�è ê è*��í�îªó�ï�î�õôèxì�ÿ��ºî�íVû��Mê�ü�î�í�ó�ü�ê�û�è�ï0ê�è"Y0ú�ë�û�í�ê�ü�þ�ÿZ<\[^] � A C¡ñE~ó���ú îfð�ñ�#fõ=ê ï�ø=ú�ó4�rï0ü�þ�îfèxì�ÿI�¢î�í¿û���ê�ü�î�í�ó*ü�ê û�èùï"ü�î�ø�ï�ê�è"Y0ú ë�û�í�ê�ü�þ�ÿ?<\[^] � A C�ü�ûaû
�=üEó�ê èhó°í"î�ï�ê�õ�ì¥ó�úï�ÿ�ó�ú�ú î�í�ü�þ¥ó�è_#4`	aBbdc�û�è ì�è�ê��?û�í�ÿ ÿ�î�ï�þ�î�ïe�?û�í^��ó�í�ê û�ì�ï^�Eþ�û�ê���î�ï/û����£ñgf�è+ü�í"ê î�ïih ð�`°ê�è�õ�ê��ªó�ü�î ü�þ¥ó*üY0ú�ë�û�í"ê�ü�þ=ÿj<d[N] � A CPõ=ê õ�è�û�ü�ü�î�í"ÿ�ê�è¥ó�ü�î'÷Yê�ü�þ=ê è¾ð�`,ê�ü�î�í�ó�ü�ê�û�è ï"ü�î�ø�ï�ñlk>î�û
��ï�î�í+��î�ü�þ�ó�üMü�þ�î0èxì�ÿI�¢î�íû��~ê�ü�î�í�ó*ü�ê û�èaï"ü�î�ø�ï�ë�í�û;÷YïYí�ó�ø=ê õ�ú���÷Yþ�î�è9�ùê ïYê è*��í�î�ó�ï�î�õÀñ
õ=û�� ö
; ;�ö�; #
�D`�ð�ò (M�4#;ò
` #;òM��ðm#S;�n!o# ö p ( ò ö�n! ð
'�( ö ð ò #µð #µö�n!rq:'
; #S` ö #4( ;�( h ð�`

E~ó���ú îôðrñ�#
sut�ì�ÿ��ºî�íaû��,ê�ü�î�í�ó�ü�ê�û�èTï"ü�î�ø�ïZê è�Y�ú ë�û�í"ê�ü�þ�ÿ <d[ ] � A.Cv�?û�íaõ�ê�w¢î�í"î�è+ün�Eþ�û�ê���î�ïZû��e�±ê�èfx2=ó�ÿ�ø=ú î/ð�ñzy=ñ�#�ñ
é4ê è�ó�ú ú��

)ü�û õ�ê�ï�ø�ú ó4� ü�þ�î
ÿ�ê���í�û�ï+��û�ø�ê��°ø�þ�î�è�û�ÿ�î�è¥óm
M÷Mî\ø�ú�û�ü�ü�î�õýê èÃé4ê�ë�ì�í"î�ï�ð�ñzp ó�è�õ ð�ñ{yhü�þ=î��û�ú ì�ÿ�î��?í�ó���ü�ê û�è�ï|��û�í"í�î�ï�øºû�è�õ�ê�è�ë ü�û,ü�þ�î0÷Mî�ú�ú ï~} b �4�������D}����?û�íMì�è�ê��?û�í�ÿ ó�è�õaó�õ¥ó�ø=ü�ê���î0ÿ�î�ï�þ°í"î��¥è�î��ÿ�î�è+ü4
¢í�î�ï"ø¢î���ü�ê���î�ú���ñe��î�í"î�
�� b �T���������T�/ó�í�î�õ=î��¥è�î�õ�ü�þ�í"û�ì�ë�þO}�!0�*<\���S� �3CT<5��C�ó�ï¿ê�è&fx2=ó�ÿ�ø�ú î�ð�ñIörñ�;�ñk¼î/û���ï�î�í+��î�ü�þ�ó�ü�ó�ú ú��?û�ì�í���ó�í�ê ó�è+ü�ïYó�í"î�ê è:��û�ú���î�õ\ê�è
ü�þ�î�õ�î��?û�í�ÿ�ó�ü�ê�û�èÀñk>îR��ú�û�ï�î�ü�þ�îR�Eþ¥ó�ø=ü�î�í�÷Yê�ü�þZü�þ�î,õ�ê ï+��ì�ï"ï�ê�û�èùû��4ü8÷½û°èxì�ÿ�î�í"ê���ó�úQî.2=ó�ÿ�ø�ú î�ï���û�è�ï�ê�õ�î�í"î�õ�ê�èùÿ�û�í�îõ�î¡üEó�ê�úÀê è9�½þ¥ó�ø�ü�î�í (�ó�è�õ\ò=ñ�x�����N�����R�:�5�:���"� �,¡)�¢¡¤£	�.¥¦�D¡)§�¨ª© «~¡)¬­«~�.�5�m��®�¡�¯T���.�N°��!ç±�f÷½îW��û�è�ï"ê õ�î�í\ü�þ�î ï�ê�ü�ì¥ó*ü�ê û�è û��gfl2=ó�ÿ�ø�ú�î(�ñ^ö�ñ�#¼ê�è¯ü�þ�îX��û�è+ü�î�2rüùû�� í�î�ú�ó)2=ó�ü�ê û�è ÷Mî¼þ¥ó4��îV²�< ³RCO! õ�ê ïBü3< ³��T´)³ b �D³ ATµ C¶AS
ª³ ·j¸�A.¹�A:
0÷Yê�ü�þ³ b !=6�³ A !­õ�ê ó�ë�<¶#��D`:C.
*º1!»<d`M�4#3C~¼u<½6^;	��;
C.
�ó�è�õZó�ê ÿ ü�û ÿ�ê è�ê�ÿ�ê�ï�î�ü�þ�îª�?ì�è*�¡ü�ê û�è¥ó�ú

¾	¿­¿� <dÀ)�)CÁ!LÂ*Ã�²Ä¿­¿3<ÆÅiÀ)�)C*Ç
�IÈÊÉ�GËTÌ¤Í @ � � Â �nÎÐÏ Å�À��4Ñ Î A Ç	Ò
ó�ÿ�û�è�ë�ó�ú ú�À)�g·OÓ bÔ < Õ�C A ñ�/�ê�è*��îI² ¿­¿ < `:C~!0`m
�Y�ú ë�û�í�ê�ü�þ�ÿÖ<\[ ] � A C��¥è�õ=ï�ü�þ=î,î�2�ó���ü¿ï"û�ú ì�ü�ê û�è%`�û�èó�è:�°ü�í�ê�ó�è�ë�ì�ú ó�ü�ê�û�è°û��xº ó�è=õn�?û�íYó�è:�H�&h×`=ñ�x�����N�����R�:�5�:�ÙØ&�ÆÚGÛ¤������®ª©5Ü	®��D�.¬­«~�.�5�m��®�¡�¯T���.�N°��ÝE!þ�î\ó�è¥ó�ú��rï�ê ï û���ü�þ�ê�ï��Eþ¥ó�ø=ü�î�í¢��ó�è-�ºî
ø¢î�í+�?û�í"ÿ�î�õó�è¥ó�ú û�ë�û�ì�ï�ú��W�?û�í�ï¤��ó�ú�ó�í ø�í"û
��ú�î�ÿ�ï�ñ×Þ î�ü�º?s{! <d`M�4#3C½A°ó�è=õ õ�î.�¥è�î%��ß�<5�à��áMC�!?À�<\��C|ÈJÀ¦<\á*CR�?û�í

ö
;



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

âxã�ä
å*æ¤çiè	é{êMëªìÁí
î�å*ïiç�ð\æ�ñ�ò.ó�ã�í�ô*õeö�÷iø\î�ç�ð5óeåMù*ù�ç�æDú^ó�í9öTûnø\æ¤ã�ä�ü�óeî�íSý~ç�æDú^òTí
æ+æ¤ç�õ¤ù�í
ô*þ*ã�ô*ä7ó¤í7ó¤ü*çgý~ç�î�î�õÿ^÷�� ��� �Dÿ�û ð\í
æ�å*ô*ã�ð\í
æ¤ïPïvç�õ¤ü7æ¤ç��*ô*çTïiçTô:óNñ�ô*þ��	��
eã�ô	��
Mñ�ïiù*î�ç,èmé��Mé�

é

���



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

�������������! #"%$'&)(�*���+��-,.�0/�1�20�3(�4�57698�:.*3��,;27�%<�<=���?>@20(A6CBD:.���3��EF27*�(HGI���?>@1C(��J����5�<K(�4�L���4��	2�(	2�E��MGI��*3*�5N@8�OQP�P�O?NRBS,.(��S/�LT/�<U20��V��7+W��5�E	����X�4��C+��C4Y2Z/�4�L�[	\^]_�34	`�a%/�+�<�*3�_�U �"% �]� 

b9c



d.egf�h�iIjlk@m�nSo%pCq�p7r.s�qutIjvdxw%fCyzi�m
{ d;tJi}|�~ d.t���yz�9�Fi������S��d;t���yH�9�Fi��9� r.s�qutI��yz�9��f�-d;t���yz���Fi������Yw'��d.t���yz�9�Fi������ r.s�qutI��yz�9���

� p����A|��������R�� �¡¢¡Hd¤£¦¥=§�i¨nS���0o	 �¡¢¡S©�ªS�3«D¬�­%©�®�¯�°3p'±U²#�U²���²}³Ro%pC«´m�n¨p7q0©�«DµZ°�¶�s�qJ���0o%®·d.¸@¹�º)»?i�0s¦®��3«���®W��ª�p¼�0o�p'r.½�«�¾��0��s�«T©�°
¿ ¡¢¡À d {�Á iuÂÃ|�Ä%Å@  ¡¢¡ dx£ {�Á i�ÆYeW�vÄ�ÅZ� {9Á Æ�e-�ÈÇÉ´ÊCË�Ì}Í À É Ä ÉDÎÐÏ £ {9ÁQÑ Î » Æ!Ò©�®�s�«�¶�©�°�° {�Á j�Ó Á |�ÔzÕ Á j�ÖS×CdxØ¦iuÂYÕ Á Î ÙHÚ |Û¥K§¨ÜF²ÞÝ¼s��0p'�0o�©9�SnIp_ßF«�sHn�©�«Dp�­%©�¾��ZªJs�°3½%���3s�«àr.s�q�0o%�3ª@ªJ¾Q©�°3©�q@¯�qJs�á�°3p�®âªJsà�0oT©��@nIp¦ßF«�sHn�ã�²åä��3¶�½�qJpCª7±!²�yHwæ©�«��ç±U²�y�yM���3ªJ¯�°è©QéD�0o%pMpCq�qJs�qæê�ã��ëã ÁQì À ê©�«��í��o�p�pCqJq�s�qåpCªJ���3®W©9�0s�q�ª-î�ï ì É m}î�ï ì º mÞ©�«��ðî º ©�¶Y©���«�ªJ�ñ�0o�p�«F½�®åá=p�q-s�r¼��pC¶�q�pCp�ª¦s�rSr.q�pCp���s�®òs�«½�«���r.s�q�®�°�éA©�«%�ó©���©�¯%�0����p�°�é�qJp�ôT«%pC�ó®�pCªJo�pCª7r.s�q@õí|öy�©�«%�÷õí|�±��9��mgq�p�ª�¯KpC¾�������pC°�é�²¦³Ro�pWqJpCªJ½�°���ª©�qJp_¾�s�®�¯T©�q0©9á�°3pZ��sM�0o�s�ªJp'r.s�qS¬�­�©9®W¯�°�p_±U²�ø%²�y�²

101 102 103 104
10−3

10−2

10−1

100

1

1/5

1

1/10

dof

η

η
Z,E

             (uniform)            
η

Z,R
             (uniform)            

η
R

                (uniform)           
||σ−σ

h,γ ||     (uniform) 
η

Z,E
             (adaptive)           

η
Z,R

             (adaptive)           
η

R
                (adaptive)          

||σ−σ
h,γ ||     (adaptive)

ä���¶�½�q�p_±!²�yHwUÂ)¬)qJq�s�qMê�ãD�ðã ÁQì À ê'©9«��Ap�q�qJs�qSpCªJ���3®W©9�0s�q�ªS©�¶Y©9�3«�ª��S«!½%®-á=p�qSs�r��%pC¶�qJpCpCª�s�rùr.q�pCp���s�®ú��«¬�­%©�®W¯%°3p_±U²�ø%²�ûMr.s�qR½�«���r.s�q�®ü©9«��ý©9�T©�¯%������p'®�pCªJoAqJp�ôT«%pC®�pC«Y�@©9«���õ	|�y�²

þ ±



101 102 103 104
10−3

10−2

10−1

100

1

1/3

1
1/6

dof

η

η
Z,E

             (uniform)            
η

Z,R
             (uniform)            

η
R

                (uniform)           
||σ−σ

h,γ ||     (uniform) 
η

Z,E
             (adaptive)           

η
Z,R

             (adaptive)           
η

R
                (adaptive)          

||σ−σ
h,γ ||     (adaptive)

ÿ��������	��

�������������	���������������  ��"!$#�%&�'�	�����(�*)�+	�-,.!$+/���	)(!��0!$�-#�)1+(#
�2,435�'�(��6�%2�*�����*�*)7��6869�	�*�'%���,:��#��;2!�,.<2=-��
>�@?2�@A�69���B��#���69���	,C!$#�%D!$%�!�<2+	��E��",F�*)�G&���'H�#2�*,F�*#0+I!$#�%KJMLN
�O$P2�

Q�R



S T UWV XZY\[ ]
^ _a` b c Y\UCd ` [eY f V V [ _hg ikj UlX im_ab

n�oqp rtsvuxw�y�z|{|}Buk~'y.s
���&�	���-�B�������2�/�'�7�������0���*�1�/���0�$�/�"�	���������F�*���-�*���t�����������2�������/�-���K���x���	�*�����$�(���*���	�-���D���m�/�����.�$�/�>��*�.�$�	�-���$���F�>���'���9�	���: ¡�����>�/�*��¢�£k�¤�	�¥�'���*����¦����'���	�§��¦

¨ª©¬«�­k® �.���¯	°�±	²´³´³´³´² µ ©�¶´«¥·¸« ¯ ¶ ¹mº»« ±¯ ­ �9���(�����t«�¼¾½�¿
�(���	�À���§���'��« ¯ ¼Á½ ¿ÃÂ « ±¯ ¼Ä½ Â�Å ®CÆ2Ç�È§È�È§Ç�É Â �����ZÊ5�F���'�	�����*�À�9�����Ë�M�	���	�'�������.�'���	���������k�F�
���*��(���	�������Ì�¤���-�F�*�2�	�-���������1¦
�.�F�'�	��¦ÎÍÐÏÒÑIÓ�ÔÖÕ>×¬£xØÀ���������*�1�/�-���$�/�"�/�2���9���-�-�q�(�����4�	�*�����$�B���	��Ê2�-�*�MÙ

©¬Ú�­ Û Õ>�'�*ÜKÝ&¼¾ÞßÙà®\áãâ.¼ä¨hå ² ¹ ©¬æ(­ÒÙ0âç¶ èãé&®êÝìë�í�������&�	���$�(î5©ïÝ5­k®ð���2�òñ�ó'ô4î5©9â2­�È
Ñ7�'�	� Â æðõÄ½ ¿ �-�(��Ê5���������'�¾öç�-�����������	÷Ì�¤�����.���-� Â2ø ëùõêúûæü���'�-�����*�&�	��Ê����'�ý���xúûæþ�(�§�/�M�5�������	������	�2���ï���'�v�.�*���	�2�	� Â �$���eÝìël¼N¨ å¬ÿ ¹ ² ¹ © ø ëx­��-���/���.�/�/�$�*���$�(�	���F�.�9���2�'�/�������Ýìël¼þ¨ å ² ¹ ©¬æ(­Ì£��B����*�2�*�	�$¦K�9�����'�	�-�������Ãî�Ù0Þ�� ½ �-�Ò�9���Bâ.¼¾ÞW���������'�DÊ0¦
î5©9â2­¡Ùà®	��
ý¨ª©
�Fâ5©��5­	­���� º�����
�¶ Ý ± ©��5­�·�â�©��5­ã¶ ¹����.·���
���©��5­1â5©��5­����.·�� è�� � ©¬«ã­1â5© «ã­��
«�Ç

�(���'�	�4Ý ± Ç!�e¼#" ¹ ©ïæ(­ Â � ¼#" ¹ © ø µ ­¥�9��� ø µ Ù ®\úûæ�$ ø ë Â ���2�%�'&üÆ2£(�B�����*���0�	�-���������7���$�����-�2�¨ Ù�½�¿)� ½ü�/�$�	�-�*���*�¥���	�q�B�	�&�'�������§�/�-�����+ ¶Ð«2¶ ¹�·#,.-ê¨ª© «ã­/-0,.©1¢�º ¶´«2¶ ¹�­ �9���(���-�Ã«�¼D½ ¿ È ©ò¢�£�¢q­1 �F�*�����$���-�*���m���0�/�*�����	�Ì���$�	�-���&���k�/�2���/�'�	�2�43�Ý ± · â53 ¹ �*���|Êì� ��Ê2�/���-�2�*�D�9����� ���F�>���'�m�$����/�2�-�F�*��¦
�1�����ì�������/�(���-�2�*���/�����	�����-������Ê����	�/�$�	�4Í  Òöç× £�Õ
�-�F�-���$���	�*�����$�Ö�F�-�2�-�F�-�/���/�-��� ������Ê��-�'�.�Ö�����-����-�����>�/�-�.���ì�*���0�	�	���Ã�	���*���1¦ZÍ76Ò×¬£1 �I���&�	�������*�'�	���	�-���8�������4�Ì�>�-�1�/�'���*�4�$���	�����2�/�������¥���*�ì�*���2�I���¾�'���0���Ì�>�§��¦¾�������5�'���	�-�*�7���Ö¨lÙB�¤�¨ �-�7�*���0���Ì�¾�	���*�&�/���'�	�4���2�����	�I�������-�2�	�-�����(�������¾�-�7�����98��������	�q�
�-�2�*�ä¨ �-�¥���	�	���'�/�§¦��*���0���Ì�5£"������$�	�ý�	���$�(¨ �ï�$�-�-���/��Ê5�ý�*���0�����v�	���*�Kî����¡�������¡�*��Ü���¦.�-�q���*�¡���*�F�-�'���0�/�-���������Ò���2�v�	�����2�/�������Ö����¦�����(���>�-���*£ :�:



;=<?>A@9BCBEDGF�H�IJ@9K�<GLNMPO�O�LQF�O�LJ@9MSRT<UBC@9VW@CRJIXFPY�@CH�Z[VW@9IQ@9H�\%IQ<G]_^�<GH�DG<GI`Y�FPL�acbede>Af�@CDgfhDiF�H�RgMP@CH�RTf�<VWF�IQRj@CVNOkF�LQRTMPH�Rl@CH�Y�F�LJVNMSRJ@9F�HeMPH�K�>Af�@9DgfWIJf�F�>�>Af�<GLQ<A@9H�Z[VW@9IQ@9H�\mIJ<G]_^�<iH�DG<iI/K�<�n�<iB9F�OWF�IJDi@9BCBoMSRJ@9F�H�IipqEf�F�IQ<UB9@CVN@rRTI MPLQ<WstF�^�H�\%VN<GMPIJ^�LQ<GI�MSH�K#IJF�BC^�RT@CF�H�I Y�F�LuRJf�<`\�<iH�<GLJMPB9@CIJ<iKvO�LJFPw�B9<iVx@CH�RTLJFyK�^�Di<GK#@CHz f[MPO{RT<GL}|ypeqEf�<�H_^�VW<GLQ@9D~MSBlMPO�O�LJF~�{@9VNMSRT@CF�H�FPYjRTf�@9I�O�LQF�w�BC<GV�f[MPI�wk<G<GH�O�LQF�O�FPIJ<GK�w������4;��P�5�}���LG� z �E��MPH�KWw_������LT���[Y�F�LtM}H�F�H{��DiF�H�n�<!�NnSMPLQ@oMSRJ@9F�H�MPB�O�LQF�w�BC<GV.@CHWRJf�<ERTf�<iF�LQ��FPY�VN@CDGLQF�V)MS\�H�<iRJ@9DiIGp��RU@CI)F�^�L)MP@9V�RJFv<GI*RgMPw�BC@9IQf'<GLQLJF�L`<iIQRJ@9VNMSRT<iINY�F�LWRTf�<�H_^�VW<GLQ@9DGMPB4RJLJ<GMSRTVW<GH�R`FSY�RTf�<�\P<GH�<iLTMPBC@9IJ<iKO�LQF�w�B9<iV�p�[F�L�RTf�< <iH�<GLQ\P�UY�^�H�D�RT@9FPH[MPB5MSRAf�MPH�K?RTf�< \�<iH�<GLJMPB9@CIJ<GK?O�LQF�w�BC<GV�LQ<~MPK�I(MSIAY�FPB9B9F�>AIip
ac�ubud ����  ���¡

¢ <G<G£�a�¤¦¥!§�d/¨�©(¥©0ª¬«®­{ac¯°¥T±5d²¨�³µ´�¶ ·�a¹¸AdEº�» · ac¸�¼J½j¾°d�ª¯5¿ À�Á�«0¤kÂ/¥!ÃW¯�a�Ä�d�«	ÅGÆ�Ç�ÈÊÉ_±�Ë_a
È�d`Y�F�LAM�p7<PplÄ%¨�¸�¥IQ^�Dgf�RJf[MSR Ì�ac¤¦¥!§�d�«Í@9H�YgÎÐÏ ¶ Ñ~ÒoÓGÔ Ì�a�¯k¥J±¦d�ÕÖ(<iLJ<S��RTf�< \�<iH�<GLJMPB9@CIJ<GK×<GH�<GLJ\S�`Y�^�H�D�RT@9FPH[MPB ÌN@9IEY�F�L}ac¯°¥T±5d²¨�©0K�<iZ�H�<GK�w_�Ì�a�¯°¥T±¦d²ª¬«=Ø�ÙmØ Æ Ç ³Úa¹È�d�É_±�Ë_a
È�d�É�ÄeÛ�Ü�Ø�Ù�¿ ¤°Ý�a�Ä�dlÞv¯�a�Ä�d�¿ · É�ÄÞ�Ø�Ùmßla�Ä�dà¯�a�Ä�d�É�Ä)Þ�Ø À�á}â a
È�d*¯�a¹Èãd�ÉyÈ�ÕqEf�<iHä�lRTf�<NK�<iZ�H�@CRJ@9F�HåFPYAM�IQ^�w�IQO[MPDG<UFSYE» · a¹¸�¼J½j¾°d!�æ>Af�@CDgfvDGF�H�IJ@9I*RTIuFPYADGF�H�nP<��_��DiF�VXw�@CH[MSRT@CF�H�I}FPYç�@9LJMPD�VW<~MPIQ^�LJ<iIG�°B9<GMPK�I�RJFNM�K�@CIJDGLQ<iRJ@9ITMãRT@9FPHUFPYèRJf�< \�<GH�<GLTMSB9@9IQ<GK?O�LQF�w�B9<iV�pqEf�< @9K�<GMeY�F�L/RJf�<�K�<GLQ@CnSMSRJ@9F�H`FSYæMXO�LJ@9FPLJ@äMSH�K×MXO�F�I*RT<iLJ@9FPLJ@�<iLJLQF�L�<GI*RT@CV)MSRJ<GIE@CI/RTf[MãR�RTf�<�K�@9IJDiLJ<!�RT@CIJ<iKu\�<iH�<GLJMPB9@CIJ<iKuO�LQF�w�BC<GV	VNM~��w�<jLQ<G\�MPLQK�<GKeMPIÊM4Ok<GL*RT^�LQw[MSRJ@9F�H FPY�M4K�@CIJDiLJ<iRJ@9IJMSRT@CF�H�FPY�RJf�<tLJ<GB9Mã�{<GKä�DGFPH_nP<��{@CZ�<GKä��O�LQF�w�BC<GV×p)qEf�<WO�<iLQRJ^�LJw[MãRT@9FPHåDiF�H�IJ@CIQRJIe@9H�RTf�<NK�@ré�<iLJ<iH�DG<Nw�<�R�>/<i<GHvRTf�<NDiF�H�n�<��=f_^�B9BFPY�RJf�<)<iH�<GLQ\P�åK�<GH�IQ@CR��å@CRJIJ<GBrYEMPH�K=RTf�<NDGF�H�nP<��#f_^�BCB²FSYAM�K�@CIJDGLQ<iRJ<`MPO�O�LJF~�{@9VNMSRT@CF�H�FPYERTf�<N<GH�<iLJ\P�K�<iH�IJ@rR���pUê�VWO�B9F��y@9H�\URJf�<�DGF�H�Di<GO�ReFPY�IQ^�w�\�LJMPK�@C<GH�RTI}@9H�RTf�<�RJf�<GF�L*��FPY�H�F�H{��IQVNFyFPRJf�FPO�RT@CVN@CITMSRJ@9F�H>²<XIJf�F�>�RTf�MSR�MNK�^[MPB¦nSMPLJ@9MPw�B9<S�°F{DiDG^�LQ@9H�\N@9H�RJf�<eK�@9IJDiLJ<�RT@9IQ<GK%\�<iH�<GLJMPB9@CIJ<iK�O�LQF�w�B9<iV��°DiF�H�n�<GLQ\�<GI�RJFM�V)MSDGLJFPIJDGFPO�@9D�]_^[MPH�RJ@CR��UFPYÊRTf�<}LQ<GB9Mã�{<GK×O�LJF�w�B9<GVëMPH�K?O�LJF�nP<uLQ<GBoMãRT<GK?<iLJLJFPL4<iIQRJ@9VNMSRT<iIGpqEf�<×ìQí(DiRT@rn�< ¢ <iR ¢ RTLTMãRT<G\S�{îeFPY²� z �A��RJFXIJFPBCn�<�MeK�@9IQDGLQ<iRT@CITMSRJ@9F�HNFPY²a¹�}budj<�ïNDi@9<iH_RJBC�WY�F�L�M}Z��{<GKRTLQ@oMPH�\�^�BoMãRT@9FPH�FPYe¸ð@9IUMvVX^�BCRT@CB9<�n�<GB(IJDgf�<iVN<�MPH�KñK�<GOk<GH�K�I�F�H0M#\�FyFyK'\�^�<iIJI?FPYuF�H�<�nSMPLJ@9MPw�BC<Ppò�MPIQ<GK�F�H#F�^�LX<GLQLJF�LX<iIQRJ@9VNMSRT<iIu>²<UO�LJF�OkF�IQ<`RTf�<`<iVXwk<GK�K�@CH�\%FPYARTf�MSRXIQDgf�<GVW<?@9H�RTF%MSH�MPK[MPO�RJ@CnP<VW<GIJf×LJ<�Z[H�@CH�\WMPB9\�FPLJ@CRJf�V×pÊ;å< LJ<GOkF�L*R(FPH?RJf�< O�<iLQY�F�LQV)MSH�DG<�FPYÊRTf�<}LQ<GIQ^�BCRJ@9H�\WMPBC\�F�LJ@rRTf�VóY�F�L�RJf�LJ<i<<���MPVWO�BC<GIGpUô�^�L}F�nP<GLTMSB9BjF�w�IQ<GLQnSMSRJ@9F�H�@9I�RJf[MSR}RTf�<WO�<iLQY�F�LQV)MSH�DG<�FPY²RTf�<NMPB9\PF�LJ@rRTf�V�K�<GOk<GH�K�IXF�HåM\�FyF{KUIQF�BCnP<GLEY�F�LEBC@9H�<GMPL�F�O�RJ@9VW@9IJMSRT@CF�H`O�LQF�w�B9<iVNIipqEf�<XF�^{RTB9@CH�<}FPYlRTf�<XLJ<iIQR�FSY�RTf�@CI(Dgf[MSO�RT<iL�@9ImMPI(Y�F�BCB9F�>AIGp ¢ <iDiRJ@9F�H%õ{pö|�LJ<GDGMPB9BCI4RJf�<XDiF�H�IQRJLJ^�D�RT@CF�HFPYèK�@9IQDGLQ<iRT<�stF�^�H�\NVW<~MPIQ^�LJ<iIEY�LJF�V÷� z � �°�A�¹pj��H ¢ <iDiRJ@9F�H�õ�pÐø�>²< Y�F�LJVX^�BoMSRJ<mRTf�<}K�@CIJDGLQ<iRJ<}O�LJF�w�BC<GVMPH�K�O�LQF{Di<G<iK�>A@rRTf%RTf�<�<iLJLQF�L MPH[MPBr�yIJ@9ImFPY/@rRTI�MSO�O�LJF~�{@9VNMSRJ@9F�H�@CH ¢ <GD�RT@CF�H�õ�pÐù�pe��H ¢ <GD�RT@CF�H�õ�pöú)>²<MPH[MSBC�yIJ<WDGF�H�nP<GLJ\P<GH�Di<`FPY�nSMPLQ@9F�^�I ]_^[MPH�RJ@CRT@C<GI @9HåM�IQD~MPB9MPL�RTf�LQ<G<W>/<iB9BjO�LJFPw�B9<iV�pNqEf�<vì*ímDiRJ@CnP< ¢ <�R¢ RJLTMSRJ<G\P�yî�FPY¦� z �A�{@CIæIQf�F�LQRJBC� K�<iIJDiLJ@9wk<GK�@CH ¢ <iDiRJ@9F�Heõ�p¬õmMPH�KX@rRTIÊ<GVXwk<GK�K�@9H�\(@9H�RTFmMPH�MPK[MSO�RT@rn�</VW<GIQfLJ<�Z[H�<iVN<iH_R(MPBC\�F�LQ@CRTf�VÚ@CIE\�@CnP<GH?@9H ¢ <GDiRJ@9F�H×õ�p¬û{pj�æ@CH[MPBCBC���_@CH ¢ <GDiRJ@9F�H×õ�pÐü��y>/<}LJ<iO�F�L*REF�H?H_^�VW<GLJ@CD~MPBLJ<iIJ^�BrRTIEY�F�L�R�>²FNIQO�<iDG@rZ[D~MSRJ@9F�H�I4FSYEacbed!p ûPü



ý?þ!ÿ ���������
	 �
��������	���� ��������� �����������! " �#�%$&���'�#$
(*),+.-0/21
1.3�4�+5/768)�9�4�68);:83=<?>A@B)0/7+.3DCFE0/2G�3�)01H/268)09JIK9JL0LNM.6O<P/2G�9Q+5/768)�6QRS+5-03�1.3D+#6JR'T�UWVX68YN)0Z[G�3O9J1HY0M.3�1\ U^]`_#a.b'cBd /21e4�68)N1H+5MHY04�+.3�EAf'gh3�Ri6JI2I26kjl+5-N3m/7E03O9Q1n6JRnoqpsrntuf
vnw*xswHy z|{~}N�K�B�A�0{�}P�&�B{~�����X��� �'�#���h�B�&�������0{������������B�&�N���
�K3�+m����3�9�M.3�ZJY0I�9JM
+5MH/�9J)0ZJY0I�9Q+./268) 6JR _ 9J)0E�¡¢¤£¦¥?T U ]`_ed¨§ ©sª^] � d ��3%+5-03�T U L0M.6^«H3�4�+./268)�6J)¬+.6© ª ] � d >X/ufq3Jf­> ¡¢®£|9J1H1.6�4�/29Q+53�1�+.6h3�9J4¯-°RiYN)04�+./268)°±³²³T�U ]`_ed +5-03´3�I23�G�3�);+*je/71.3 4�68)01�+¯9J);+�RiY0)04D+5/768)¡¢¤£®±�² © ª ] � d je-0/74¯-�3�µ�Y09JI21e68)´3O9Q4¯-�¶|²!��+.-03�/2);+53�Z8M59JI�G�3�9J)´6JR'±X· ¸�>

¡¢¤£®±X· ¸´¹ º· ¶�· » ¸ ± ]½¼Nd0¾;¼?¿
À%ÁiÂ'ÃBÄÆÅ½ÄuÇÈÃhÉJÊ2Ë�ÊÆÌ;Ê¨Í#3D@B)03�Î ] � d ¥Ï¹ÑÐ¯ÒÓ²°T'Ô ]`_ed ¥�ÒS· ¸Ó²�Î ] ¶ d Ri68Me9JI7I�¶�²Õ�[Ö�9J)NEhÎ Uk]ib'c×d ¥Ï¹ÐkØ�²!Î ]Æb c d ¥;1.Y0L×Ù*ÚDÛ;Ü ] º�Ý ·ßÞ0· U d¯àBá · Ø ] Þ d ·8âlãäÖ¬fXåP3�+

æç¥è¹éÎ ] � dKê Î U^]Æb c dDëì�í&ìDî ¥è¹ 1HY0LïèðOñ Ù`òÆÚ�ó?ô^Û¬Ü ] º�Ý ·ßÞN· U d àBá · í ]iõ�ë Þ d · ë
9J)0E I23D+

¢®£ö¥¬æ § æ ë ¢®£ í ]iõ�ë Þ d ¹ ] ¡¢¤£ í ]�÷7ë Þ d.d�]Æõ?dD¿
ø'ùPúöúöûhüKý7þAý½ÿ��������	��

��ù��������������ký����BÁ �"!$#%#�ÄÆÃ�&�¢®£ ¥&æ § æ '�ÁiÂ'Ã�Á)( !+*¯ÇÈÃBÅ`ÄÆÃ-,BÇ.,/(0#�15Ç.23 Á)*DÅ½ÄuÇÈÃ�Ê
vnw*xsw*x 4ä� �#�B�65W{87��&�B{~�����X�:9";=<?>A@CB
DB68M&+.-03
9JL0L0MH6k<P/7G[9Q+./268)�6JR?3�I23�G�3�);+51�/2)�Î U^]Æb'c×d I23D+FE�G bXc ��3e9 4�68);:J3D<��K/2L01H4¯-0/7+IHnE068G�9J/2)%9J)0EKJ��3 9%M.3�Z8Y0I�9QM�>�L?681H1./7�0IML�/2)P@B)0/7+.3J>¬+5MH/�9J)0ZJY0I�9Q+./268)�6JR�E°9J1�/2)´åP3�4�+./268)ONNf'�K3D+CPRQW�?3¨+5-03#1H3�+e6JR�)N6PE03�1/2)SJ!je-0/74¯-!je/2I2IK��3%MH3�Ri3�MHM.3�E!+56�9J1T!JÅ~Ç.�U(
/7)�+.-03�Ri68I7I26kje/2)0ZNfn(*)�4O9J1H3�EWV¹ b'c +.-03�J�C*3�I73�G�3�);+*je/21H39YX�)03�-B9Q+nRiYN)04�+./268)01 ¡Z Q [ ¥ E § b >6\�² PSQ8>0G�9]L���3m3=<�+53�)NE03�E +56�+5-03 je-06JI23 6JR b'c je/7+5-�+.-03�-03�I7L6JR®+5-03�68M�+5-06JZ868)B9JI�L0M.6È«H3�4�+./268)S^�Me¥ b c § Ee>S· Þ`_�^�M ] Þ d ·J¹�/2)PR�a Ú b ·ßÞc_edk·è>B�%L�1.3D+.+5/7)0Z

Z Q [ ¥�Þ § ¡Z Q [ ] ^'M ] Þ d.d=¿
DB68Ms+5-N3�RiYN)04�+./268)01 ] Z Q [ d [ Úgfih 9J)0E,Þ�² b c j�3m-B9O:83

Z Q [ ] Þ dkjml 9J)0E n[ ÚIf h Z
Q [ ] Þ d ¹ º ¿

oFp/!��q#�r2Á%ÉJÊ2Ë�ÊÆÌ;ÊsDB68Mut v l I73�+wE³¥Ï¹ ] _ct ë t d c fKxn-03�)�>®Ri68M�9´G�3�1.-�C*1./MH�3 ¾ ¹ º�y�z > z ²|{e>Xj�34O9Q) 4¯-N6P681H3�9%+5M./29J)0Z8YNI�9Q+./268)KJ�+5-B9È+n4�68)N1./21�+51n6JR®-B9QI7:83�E´1.µ¬YB9JMH3�1eje/7+5-´9È+568G�1iPSQW¹ Ð ¾#]~} á ë�¿7¿­¿7ëI} c d ¥}~� ²��+� o�_st z ë t z t ë�� ¹ º ëO¿­¿­¿7ëg� Ö¬fuD&/7Z8Y0M.3U�Nf º 1.-06kje1�9�L�681.1H/2�0I73�E0/71.4�M.3�+./21.9Q+5/768),6JRCE�G b U 9Q)0E+5-N3mLNM.6È«H3�4�+5/768)´68);+56 Eef�xn-03m9Q+56JG�1e9JMH3 /2)0EN/24O9È+53�E´�%L�@BI7I23�E�4�/2MH4�I23�1�f
���



Pr(s)
s

s
2

s
1

�F�M�����I�w�=�M�����i�8�������������Y�I����� �� ¢¡�£¥¤§¦/¨�©��I��ª8�¬«­�I�����S���%�g� ¡c¨-�Y��®:�.�g��¯"°¬�
±e�0®��$²-�������R��©�©��8�´³µ�M¯ �Y�I����� ��©¶�­�g�Y�I���¸·¹¢º»�%¼ ¦.½ ¤�¾À¿�Á ¼ ¦.½ ¤�¾À¿kÂ%Ã

·¹6º¬Ä ½ÆÅ ¿Ç�ÉÈËÊÌgÍIÎFÏ
Ä ½ÑÐ ¿8Ò º Ì ½ÑÅ ¿$Ó

Ô�ÕµÖeÖe×+ØÚÙMÛ�ÙMÛ¥Ü�Ý�Þ�ß	à�á
â�Õ�ã�ä�å�æ�ç�è�é´Ù�ê�ë-ìUí"î$ï%ï�ðòñ�ó�¹¢ºA�µôõÁ ô÷öFøSùÁ ½ ·¹6º�ø ½~ú6û]ü ¿I¿ ½ÆÅ ¿)ö
ð�ýKþ)ÿ.ñ��� ðòñ��Àÿ��%ý+î�ñ�����ðòñ�ìIî
	���
+ÿ�	gì)ÿ���ì�	göA¹�� þ)ÿ.íAí�� � ì)ý���ð � ë¸¹6ºYö ð���ì�� öT¹�� ½ ¹¢º´ø�¿÷È ¹¢º ½ ¹��¢ø�¿��]ÿ�	÷î
���ø�� ô��
�! #"$ &% ')(*(,+�-/.10325476�08-:9;-=<?>@-BA*9,C5D E/4GFHA,+�E�FJI$KMLNA,4PO30&6QK
±m�M�SR ¹�� �Y��® ¹¢ºT��°u��Â��UT��WV
�T¯	�]ÃR®=�­²-�����XR��T«­��¯"©¶��°8�M�I�����S¹��ZY ºA�ÉÈ ¹��\[s¹¢ºK��ô Á ô]V^R=��«_R��°k ~���cø�� ôe¨ ú �a`b��c	¨À����® Å �:¤�¾S���dT��¬�SÂ%Ã

¹��eY º�ø ½~ú6û)Å ¿�È ÊÌ)ÍIÎFÏ
�f ` f gih ø ½kj¶û)Ð ¿ml j Ò º Ì ½ÆÅ ¿

����®|®��­²����¬° ���¥��©=©��I�]³µ��¯	�Y�g�M������©��¬�I�Y�g���K����ôe���!R=����®.ª8�����%�K��©��¬�g�.�g���"¹on�eY º �ÇôpnSÁ ôan"�M°«¬���/�I���/�����=°A����®��M�����¬��������®����M���UV`°0�XR��	«¬����°��g�8��«­�I�������� k®���°8«¬�I�$�g�rq§��������¯"�]��°8���I�­°¬��sc°I�M���:�XR=� ~����«$�g�M����°I©-�Y«¬�Oô V
� ²-�I°��K«¬����°��g�8��«­�	��°I�=©¶�­�ut °8�­�K�� wv ¦�½yx,z ¤ ¾ ¿$¨GV^R���°8� ®���°8«¬�8�­�g�M°g�Y�I�����e«]��� Â��®��­°I«¬�8��Â��¬®{T��­�8ÃO�]�Y°I��� Ã�¨-�Y��®S�SR��¬�S��®=�¬�%�g�  òÃ �A®���°8«¬�8�­�g�»°I�=Â�°I�$�q�� �v ¦�½yx,z ¤ ¾ ¿$�|Tìk}�ñ-ð � ðÆÿ.ñ@~
���i���i�`±m� �XROô ��° ���\�w�$²-���M�I�����O�µ���µ� �0®��­²����� ¦ Y � ½�x,z ¤ ¾ ¿Ç�ÉÈ����?� ô n �i� ½kj
� ¿ £�� ¦ ½�x,z ¤ ¾ ¿ û�� � ½�j�� ¿G� n � ���Sô n�� ûV^R��­�I���SR��0�¬¯TÂ��¬®=®������ � �m�i� ¦ ½�x,z ¤�¾À¿§Á ô n ��°`®��$²-���­®�Â%Ã � � ½kj ¿ ½ øÀ¿k� Èb�U�wø ½òú6ûXj�½òú ¿I¿ml ú  ~���c�����ø�� ô+�=�µ�­�
��� ¦ Y � ½ c z ¤ ¾ ¿Ç�ÉÈ�¹ n�ZY º � ¦ Y � ½�x,z ¤ ¾ ¿$Ó

�Q�



�^�����
�X ?¡
¢�£i¢�¤¥¢w¦!§m¨ª©3¨�«o¬
­B®P¯*°=¬Q±m²H³\´�¨¶µ�©S±m·3¨�©¹¸ ¯Uºy»,¼S½P¾À¿,Á µ
²ÃÂÄ¨ªÅ�ÆH¨�²¥«XÅÈÇ�¨�Æ�É^Åd«S§Êµ{©3±mÂm©3¨�«o¬
­Ë ¯SÌ Í1º�»,¼S½P¾À¿*ÎÐÏ^ÑyÒÓPÔÖÕ×Õ×Ø@ÙZÚdÛeÚdÜÞÝ�ßáàrâuãåäçæZØ�Õ×è�é�ÔaÜeÚdêZÚìëeí�ÚÊîa�rïH�
ð
��Ë�ñ ¯SÌ ò
º�óô¼S½ ¾ ¿ªõ ¸ ¯�ºy»,¼S½ ¾ ¿ �
ö�÷�ø¶ù��{�S�iú_ïû òçü Ë�ñ ¯SÌ ò�º�ó?¼S½P¾À¿Bý ï����X�1�3þQÿ�� ý����1ü��	��ºyó�¿�

�rü�����
 ��� ý ÿ��kø���ÿ�ö�� ����º���¿���� �
ö�÷�� �! #"%$ ����º���¿'&)(ø¶ù�� �+*,* � üa½P¾

 �.-Àú_ï ý ïH� ý û òXÌ /0&21�! #"%$ ����º,3Ä¿546�87 º�9ÖÒ:(U¿;o���_� 
	4.� ÿ�� ý ï��=<¹ÿ��3�iú��ô�S���.-i�X�>�.-@?�?�ù�� ý �S÷aÿ�ö ý ï��ô� ý ù�� �ÃüJ½ ¾BA ��� ¢DCeï��=�U� ý ËWñ ¯SÌ ò�ºyóô¼S½ ¾ ¿ú_ù�öE��ÿ�� ý ��ù8ø �+*,* û òXÌ / ù8ø ý ï��Pø¶ù�� � ºF9ÖÒG(�¿ �
ö�÷�ÿ���ú.*�ù8�U�S÷?�
ö�÷{ú_ù�ö�ð
�3þ ¢
HJI!K LNMBOQP�R�S TVUWUWXYMZS�[]\ ^`_Y[6M�O Mbac_Yd�R eVR0O�R0XY^>fg[]h%R0ij XYMBkWf]R0\
¦!§m¨ Á ¬Q²m©u«X·S± Á «XÅd¬Q² ¬
­^ÆmÅd© Á ·S¨�«S¨r°=¬Q±m²H³p´r¨�µ
©S±H·S¨�©ªËWñ ¯SÌ ò�ºyóô¼3½ ¾ ¿rõ ¸ ¯�º�»,¼S½ ¾ ¿ ¬
­!«S§m¨Qlm·3¨ Á ¨�ÆmÅd²m³©S¨ Á «SÅ�¬Q²�µ+m�md¬UÉ^©!µ�ÆmÅ�© Á ·S¨�«XÅd©Xµ�«SÅ�¬Q²{¬
­�«X§m¨¹³Q¨�²m¨�·Sµ+m�Åd©S¨�ÆnlH·S¬QÂomd¨�´ º�prqW¿ Òs�¬Q·ª·S¨�³
±om µ
·�«S·SÅ µ�²m³Q±om�µ�«XÅd¬Q²m© ó ¬�­ » µ
²mÆutJ¬�­¹µ Á ¬Q²�vQ¨�wyxZÅ�lH© Á §mÅÈ«�z.{&Æm¬Q´rµ
Å�²}| õ ½P¾ µ�©rÅd²~ ¨ Á «XÅd¬Q²�� Ò�9iÒ�9 µ
²mÆÊµ
²@µ+lolH·S¬gwÖÅ�´rµ�«XÅd¬Q²��
� Ì �{üu����ºyóª¿8� �@� ¬
­���� Á ¬Q²m©SÅdÆm¨�·*«S§m¨�­k¬�m�md¬�É^Åd²m³?ÆmÅd© Á ·S¨�«S¨lm·3¬QÂom�¨�´ º�p`q�ò_Ì ��¿ Ò

º�p`q�òXÌ ��¿
����� ����
~ ¨�¨]� º � �+7 û ò�¿Bü��GòXÌ ��7�GòXÌ ����&)�Öº�����7#�eò�¿$ü�����º�ó�¿�� Ë�ñ ¯SÌ ò
º�ó?¼S½G¾À¿������o� �@��& �
� Ì ��7  ���iº,3Ä¿'&¢¡]£�¤Y�¦¥��eòXÌ /¥ºF��¿ ­k¬Q·^µ Ò ¨ ÒY3pü�»¨§�7©3± Á §�«S§�µ�« © º � ��7 û ò�¿Y& Å�²H­!ª¬«®­ Ì ¯6°5±² ]³@°®´ ­ © º�����7#�eò�¿.µ¶ ²�¨.wÖÅ�©u«X¨�² Á ¨�·3¨�©S±Emd«^­k¬Q· º�prq�òXÌ ��¿ ­k¬�m�md¬�É^©!Åd´r´�¨�ÆHÅ µ�«S¨]m:· ÒY¸ ¨oÅ�² Á m�±mÆH¨¹«S§m¨rlm·S¬i¬
­7­k¬
· Á ¬Q´Blom�¨�«X¨.{²m¨�©S©çµ
©^Åd«!Åd©!²m¬
«w¨.w¹lomdÅ Á ÅÈ«�mG·ô©u«_µ�«S¨�Æ\Å�² Î¬º$Ï!ÑyÒÓPÔÖÕ×Õ×Ø@ÙZÚdÜeÚ�»�Úr¼kø^ÆmÅ�µ
´ º | ¿	½¿¾À
 t�ÿ��ÂÁPö�ÿ ý � 
 �
ö�÷ �GòXÌ �ÄÃ&¢Åpý ï���ö º�p`q�ò_Ì ��¿ �¥÷
��ÿ ý �o�B�Uù�*Æ- ý ÿ ù�ö�¢Ç:�XùUù8ø�¢w¦!§m¨o´ôµ�lolmÅ�²H³

º�����7��eò�¿ÂÈÉ Ê   ���oÊ ¯¦Ë Ê����o� �@�	Ê ¯Ì+Í ª �8�
± ËÏÎEÐ¨Î £�¤ �Ñ�E� ¯ ¥��eòXÌ / ºF��¿o¥�3Æm¨�Ç�²m¨�©ôµÊ²H¬Q·S´ ¬
² ����ºyó�¿r� ËWñ ¯SÌ ò�ºyóô¼S½P¾�¿�Ò sÀ¬
· º�����7#�eò�¿\üÒ�Gò_Ì � ÉB¨�§�µgvQ¨�Ó$±m©SÅd²m³Ô  ���iº�3Ä¿Q&¡6£�¤Y�Õ¥��eòXÌ / ºF��¿ ­k¬Q·^µ�m�´�¬Q©3«^µ�m�m 3aü�» ÓÀµbÖ>×¬�mdÆm¨�·!Åd²m¨]Ø ±�µ+mdÅd«Ù·+Ó�µ
²mÆ ¡6£�¤Y¥��eòXÌ /¨&Ú( Ó
Ê   ���EÊ ¯ & ÎEÐ �   ���iº�3Ä¿8� ¯ ¥�3�Û ÎEÐ¨Î £�¤ �Ñ�E� ¯ ¥��eòXÌ /Õ¥�3Üµ~ Åd² Á ¨ ¡6£�¤ �Ñ�E� ¯ ¥��eòXÌ / º���¿ÝÛ ´ôµ�w �� #"%$	� ��� ¯ µ
²mÆ ���o� �@�Þ& ��� Ì � ­k¬Q· º�����7#�eò ¿\üß�GòXÌ � «X§m¨{©3¨�« �GòXÌ � Åd©Â�¬Q±m²mÆm¨�ÆJµ�²mÆ Â�·uxZ¨�´r´rµW� Ò�9ÖÒ�à ÅÈ«ªÅ�© Á m�¬Q©3¨�Æ Ò ¦!§H¨�·S¨�­k¬Q·S¨�Ó º�p`q�ò_Ì ��¿WÁ ¬Q²m©3Å�©3«S©ªÅ�² ´rÅd²mÅ�´�Å�©3Å�²m³{«X§H¨Á ¬
² «SÅ�² ±m¬Q±H©^­k±H² Á «SÅ�¬Q²�µ�m ©ô¬
²{«S§m¨ Á ¬
´�l�µ Á «!©3±mÂm©S¨�« �GòXÌ � ¬
­/«X§m¨*Ç�²HÅd«X¨*ÆHÅ�´�¨�²m©3Å�¬Q²�µ�mÄ©5l�µ Á ¨ ����ºyóª¿	�Ë�ñ ¯SÌ ò
º�ó?¼S½G¾À¿ µ
²HÆ\©3¬ôµ�Æm´rÅÈ«X©!µª©S¬+m�±H«SÅ�¬Q² Ò á

(



â�ã.äBå+æ�çQè+é²ê�é,ë�é�ìcí#î]ï5ðoñ:ò�ó�ô�õ÷ö�ø�ï#ùoú8û�ï�ü®ýBó�ô�þ@ÿ�� � ����ýBó�ô�þ � ü��	��

��������
���ú�í�ï5ý�ú�ú+ò#ùÄï#ú+ñ�ðEò#ó�ú�ôoï����� ú�í�� ò�í5ó��+ô���ðoñ���ò�ó�ú+ô��)ú �"! û�óGò�ù$#&%'��í#î]î�ôEú)(oî6ï*�+ô+($�¨ò�í5ó��+ô+�+ðoñ���ò#ó�ú�ô-,bú �/.0��ïYó�ô2143��+ý65Eñ�î87��:9)�<;û�ó:ò#ù=
>9@?A�B;C�ED6FB# ò�ùoîZô�ðoýHG
î]í�ú �4(oîI��í5î]î6ï ú �J��í#î6îI(oú+ý ó�ô=

K-LNM�O PC��ó:ïQ#SRT%$�+ô+(U�WVX��VA;CYI#=�ZÕú`î6ôoï#ðoí5î¨ñ:ó�ôoîI�+í�[]ú�ô]\+î]í^�+î]ô+[6î ú � ò#ùoî�î]ôoî6í^��ó:î]ïÂò�ùoîQ[]ú+ý65oð¹ò_��ò#ó�ú�ô`��ñoîba�ú�í5òÂò#ù�ðEïc��í5ú@û�ïd��ò'ñ�îI�+ï5ò'ñ:ófe+î# RT% ó<�¦û�î-�+ï#ï5ðoýBîrñ:ó�ôoîI�+íg[6ú�ý65Eñ�î�3¹óGòihj��ú�í�ò#ùoîZï#ú�ñ:ðEò�ó:ú�ôÝú �Õò�ùoîZúk5Eò#ó�ýBó�ï^��ò�ó:ú�ôW5oí5úkGoñ�î6ýS�Z�ùoîl��ú�ñ�ñ:ú@û�ó:ô+��ñ:î]ýBýj�g(oî6ï^[6í#ófG
î]ïÕúk5Eò#ó�ý6�+ñ�óGòih�[]ú�ô+(Eó:ò�ó:ú�ôoïm��ú�í*
nKoLJM�O Pp��û�ùoóf[!ù��+í#île+î�hZó�ô+�+í#îI(Eó�î]ô�ò#ï��ú�í�ò#ùoîZï#ð+Goï5îIq�ðoî6ô�òr�+ô`�+ñ<h¹ï5ó�ïb�
slt)uvuvw=xzy|{my|}�~C���o�6�����-�C�����������C��������y|{"�Cy-���_����äÄãr.�F��l%Üé��m� ãr�Eå  ,æj
�¡/Pk¢¤£pM��H¥�¦�M�O P� f�Äå�¨§p©ª��«
 >§p¬®­�§�æo

K-LNM�O Pp�-  ­�å ¬�¯&§p¬`©ª°6  ­±«�� ã.æ�ãbãE²k f��«���³`PH¥µ´g¶p
n�®�·%&���/¸_�&«��Eå «�¹"­�§�æ`å ©Æäj§¨��«�å ©�©+º�¥»!�¹¼ ã��Eå ½+ã

ý6�p3¾·¿�À�ÁÃÂ � 
�º�¢¤ÄC�lF	Å�ÆÈÇ ÁÃÂ � 
�º�¢¤ÄC�+��£pM�O É]
>ÄC��¢¼ � ã.æ�ã ÁÃÂ � 
�º�¢_Äp�gÊ:F	³`P�
�º"�4ËpÄQ�ÌLJÍCÎÏ

Äp��¹�å ¬�¯p¹`­�§�æ`å ©�©`ÐpPo¥UÑQÒÓ 
n�®�_¹*«�� ã.æ�ãr�`§p©<¯p�
Å�Ô ³`P�ËpÕ2Ð@PJ�kº�FX9@Ö Å�Ô 
n¡ ¶ �×¡/PC��ÐpP4�kºH� Å�Ô'Ø ÐpPN�kº®� Å)ÙCÚ±Û ÐpPJ��Ä]Ü

â�ã.äBå+æ�çQè+é²ê�éfÝ�é�Z�ùoî¨î]ñ�î6ý�î6ô�òÙû�ó�ï#î�[]ú�ôEï5ò_��ô�òc��ðoô+[6ò#ó�ú�ôW³/P0ó:ï'ò#ùoîrÞ�� ��í^�+ô+��î�ý>ðoñGò�ó|5oñ�ó:î]í���ú�íÂò�ùoî�[]ú�ô�ßï5ò#í��+ó:ô�ò�Õ$¡/Poü àÃF	á Æ Ç ÄJ��£pM�ü àJ
>ÄC��â+ã	¥µ�Wâoó�ô=
nKoLJM_O Pp�¤�� ú�í ò�ùoî85Eí�� [.ò�óf[I�+ñoó:ý65oñ:î]ýBî]ô�ò_��ò�ó�ú+ôH��G
ú�ðoô+(oîb(6(Eú�ýj��ó�ô�.v�+ô+($��ä ôoóGò�î8(oó:ï^[]í5î6ò#ó�ï���ò�ó�ú+ô=ú �`.}ù`��ïò�ú6G�îo[!ùoú�ï5î]ôm��å¹ó�ô+[6î�Þ î6ý�ý6�67)�:æ��:9Bó:ï ôEú+ò'\@�+ñ:óf(Ã��ú�í8.èçFé�l%�û�î�ù+�¨\+î�ò�ú$��ú�í#ý�ðoñ���ò#î-� 5+5oí5úk5oí#óf��ò�î[]ú+ý65oð¹ò_� Goñ:îr[]ú�ô�(oó:ò#ó�ú�ôoï�ò�ù`��ò�ó:ý65oñ<h6ÞÜî6ý�ý6�27��êæ��ë9��ì>ã�íl¬` �«n >§p¬�è+é²ê�é,ëUî�ï�ð�© ñTò+é�� ú�í-ó2¥Bô�.Úñ�î.òH# À 
�óE�-G
îbò�ùoîQôEú�í#ý6�+ñ�[]ú+ôoî�ò#úS.)ó�ô»ó¤�öõnú�í#î6úC\+î]íbâYñ�î6ò÷ % L�ÍCÎÏ
�óE�cG
î0ò�ùoî±(oî6í#ó<\ ��ò�ó|\+î0ú �4LJÍCÎ ó�ô�(oó:í#îI[.ò�ó:ú�ô�ø»¥ö# À 
�óE�¤â ó>�÷î �<â÷ % LJÍ¨ÎÏ
�óE��F ñ�ó�ýùCú ¶ 

L�ÍCÎÏ
�óm�ûÖJøz�4�ÌL�ÍCÎÏ
�óE�E�^Y Ö*Ü
slt)uvuvw=xzy|{my|{my�üÕã�«®ý,	þ.ãÝå ¬�ãE²k«Ùã�¬��� >§p¬�§·­o,B«i§ å»¯  f�¨¸.æ�ã�«
 f�]å «n >§p¬�§·­o�l%ÜévüÜã�«-
n¡/Pk¢¤£CMb�6¥	¦�M�O P ¹³`Po¥ö´c¶p

�®�i%Wå ¬�¯Qåp�_����äÄã

Å Ô ³`PQËpÕ$ÐpP4�kº�Fÿ9 Ö®Å Ô 
n¡ ¶ �0¡/Pp��ÐpPJ�kº®�ûÅ Ô'Ø ÐpPJ�]ºH� Å Ù¨ÚoÛ Ð@PJ��ÄkÜ
��­4­�§�ærå ©Æäj§¨��«	å ©�©)ºö¥µ!A«�� ãräBå��]�� �¬���Ä��� ³`PÈ
�º"�4Ë�ÄQ�vLJÍ¨Î 

ÄC�_¹NÄo¥ .g¹�å «n« å  �¬��- �«��ZäBå�²k ,ä®��ä  �¬«�� ã± �¬`«®ã.æ¤ >§�æ�§·­g.8¹�  ­QÖ��� L	�ÍCÎÏ
�ó �ÌÖNøz��¹JÖ�

��¹� f�H¸_§p¬`½+ãE²@¹'å ¬�¯6  ­8÷ % L	�Í¨ÎÏ
�óE�����b³`P�������� Ô�� ­�§�æå ©�©/ó�¥vô�.Nå ¬�¯Hø×¥0# À 
�óE�_¹g«�� ã�¬»«�� ã6¸_§p¬�¯  �«n >§p¬��®§·­-üÜã.ä=äBå�è+é²ê�éfÝ�å+æ�ão�]å «n f��í�ã^¯p¹g �é�ã]é<¹8
n¡/Pk¢_£pM��� f�å$�¨§p©ª��«
 >§p¬�­�§�æo
nKoLJM_O P¨�]é��æ�§¨§·­6é�Þ î6ò��YíHÊ"�l%�� .X(oî6ôoú+ò#îbò#ùoîbú�í5ò#ùoúk��ú+ô`�+ñ45Eí#ú �5îb[6ò�ó:ú�ô ú�ô�ò�ú .��"! òZï5ð$#$[]î]ïrò�úJï#ùEú@ûÒò�ù`��ò��ú�íc�+ñ�ýBú�ï5òd�+ñ:ñ`ºö¥µ! �+ô+(W�+ñ�ñ Ä-¥U�l%�% . ò�ùoî6í#î ùEú�ñf(oï ÁÃÂ � 
�º�¢¤ÄC�c� ÁÃÂ � 
�º�¢&�YíC
>ÄC�^�¤â¹ï5ó�ô+[6î¨ò�ùEî]ôQò�ùEîúk5Eò#ó�ý6�+ñ�óGòih�[]ú�ô�(oó:ò#ó�ú�ôoï0ú@�cÞ î6ý�ý6�Ã7��êæ��ë9Ã�+í5îbï���ò#ó�ïEäoîI(m�2Þ î6òoÄÃ¥Ì�*%'% .X��ô+(0Ä ¶ Ê:F(�Yí�
>ÄC�-¥ ô+.��

) 9



*,+�-/.1032406587:9<;1=?>A@'BC>�DE-F;HGJILKNMO065QP"RA.�STBC>ADU-89WVYX$Z�*,+�-\[]>A._^A-Q`�acbedT>f=hg	ijlk RAmn>�.$o065qpr9<;<st9�V
X'anDEu�mnac-]Bg,ijvk Mw065xpr9<;yPx2Tg,ijlk Mw0v5&P9 z g,ijlk Mw0v5xpr{|;yP<2Tg,ijvk Mw065�P{=?>�@}RAmcm~X'�1{���9�stRA.�SNst�_dFb�RA�_an.�o"bC+�-�mnacDUa�b�{�� X$s$��-�>��$b&Rfan.�9 M�g,ijlk Mw0v5<pr9<;~Px2�g,ijlk Mw0v5&PCP z��"� g	ijlk MO065�P��
� ac.�[]-���d8RAB�BC��DEu$b�ac>�. �"� g	ijlk MO065�P z��/�t�$�����������qz�� � M¢¡£Px¤v;�=?>A@}RAmnDE>�B�b,RAmnm¥¡¦G�§���-�+tR6^�-

�t� M¢¡£P¨¤�Mw0©2T065QP���g	ijlk MO0lPx2Tg	ijvk MO065�P
=?@C>ADª�}+�ac[&+\��-�S$-]S���[/-�bC+�-�RABCB�-]@«b�an>A.yZ
¬}­Q®E¯A°�±³²A´¶µ_´¶µ_´©*,+�-�-Q`�bC-].�B�an>�.r·¸ >A= ¸ acB,>�.�mcd¹.�-]-/S�-]Sºan.\RA.\>�u¥-].\.�-]aco�+_�£>��$@C+�>�>�SF>f= »©Z
¼8½«¾ ¿ÁÀÂÀ¨ÃEÀÄ¿ÁÅ<Æ¨Ç6È É�ÆqÊLÅYË�ÃEÀ ÌlÍÏÎÑÐtÒ�Ó|Ô
ÕÖ-¹.�>v�Wb���@�.�b�>ºb�+�-E=?>�@CD"�$m¶RfbCan>�.�>A=}-/@C@C>A@3-]B«b�acD¹RfbC-]B�=?>�@3B�>�mn��b�an>A.�B�=?>A@³M�×�gÙØ&Ú � P�ZºÛÜb�b���@�.�B">���bb�+�Rfbqb�+$-,Ý|RAo�@�Rf.�o�-	D"�$mcb�acu�mnac-]@ �t� [/>�.�^�-/@Co�-/BÂbC>�RhD¹Rf[]@C>ABC[]>Au�an[�Þ���RA.�b�acbedAs�b�+�-,B«b�@�-]BCB/s�b�+tRfb¨RAu�u¥-6RA@�B.tRfbC��@�Rfmnmcd�ac.\Mwg�P<RA.$SßRAmnB�>han.3bC+�-,[]>A._^A-Q`�acà�-]SEu�@C>��$mn-]DáMwg�âeâ&P�Zx*Ù>L-]B�bCanDURfb�-�b�+�-,S$anB�b�RA.�[/-	�£-Qbe��-/-].�t� RA.$S\bC+�-�B�b�@�-]B�B©��-��}acmnm£@C-]o�RA@CSÖMw×�g<Ø�Ú � P	RAB©R'u¥-]@�bC��@C��Rfb�ac>�.8>A=qRßS�acBC[]@�-/bCanB�R b�an>A.F>A=,M�g�âeâ�PQZÕ�-3@C-][]RAmnm|b�+$-"S�-/à�.�acbCan>�.¦>f=¨b�+�-�@C-]mnR `�-]SysN[]>�.�^�-�`�acàt-/S�u$@C>���mc-]DãMwg âeâ P}bC+tRfb��	RABLac.�^�-]B«b�aco�Rfb�-/San.ºä�+tRfu$b�-/@æå�Z

Mwg âeâ P ç � -/-]�FèÑGÑéªB���[&+ºbC+tRfbê�âeâvM�è£P¨74ac.$=ìë&í]î3ê�âeâlM?ï�PQ�ð�-/@C-fs�b�+�-�-].$-]@CofdF=?��.�[/bCan>�.�RAmyê âeâ acB	=?>�@,ï³G¦é(S�-Qàt.�-]Sº��d
ê âeâ M?ï$P�ñ�7Áò � k âeâ MOóßïNM¢¡£PCP Ð ¡"pô9'ò �ßõ è 5lM¢¡£Px2öïNM¢¡£P õ ÷ Ð ¡U2Tò �hø M?¡£P«ï£M¢¡£P Ð ¡E2rò�ùlú�ûyMw0lP«ï£MO0lP Ð 0��

ÕÖ-��}acmnmæRABCB���DU-�bC+�@C>��$o�+�>��$b8bC+�anBFB�-][/bCan>�.�b�+�Rfb k âeâ\BCRfb�acB�àt-/B8bC+�-�o�@C>v�,bC+4[/>�.�S�a�b�an>A.ys©=?>A@8RAmnmüýGÑþ � s
õ � k âeâ M�ü3P õ ��ÿ¹M õ ü õ p � P��

��>fb�-	b�+�Rfb¨b�+�acB¨[]>�.$S�acbCan>�.ßRAmcmn>v�}Bq��B¨bC>�[/>�.�B�anS�-/@ÂbC+�-��¨��mn-/@��eÝÙRfo�@�RA.$o�-,-]Þ_�tRfbCan>�.$B¨@C-]mnRfb�-/S'b�>UMwg âeâ PQZ� @C-/m¶RfbC-]S'^�-/@CBCac>�.E>A=£bC+�-,=?>�mnmc>v�}an.�oæbC+�-]>A@C-]Dý+tRABÂ�£-/-].EB�b�Rfb�-/SUac.¹ä�+�RAu$b�-/@�å�ZxÕÖ-©@�-][]RAmnm$bC+�-}@C-/BC��m�b+�-/@C-\BCan.$[]-8b�+�-8-]DEu�mc>ldA-]Sô-].�-/@CoAdö=?��.$[/b�ac>�.tRAm�anBßS�a��£-]@�-].�b6ZôÛÜbEanBßanDEu£>A@�b&Rf._b3b�+tRfbßbC+�-8Þ���RA.�b�acbed� k âeâvMwóEè£P�anB,��.$anÞ_��-AZ
�
	



�
����������� �����������! �"�#%$'&)(�&)$'&+*-,/.�&10�(325460/7-8+#9$;:�<>=?=6@A,CB/$'&).)*A,D*E0�8GF�.H&10�(JILKLMN*9F�OP"Q.)"R,/.TS�UV0�4,/8)8XWYK[Z]\?^ _` :Ha�@PScbd#e"R,/f/#gRhei Z =?= :1jkIl@nm�j%Wdo
pAqLr/s gRh :�I�tuqvIl@�Wwo
pxq gRhey WwoCpAq g{z}|>~ Wco������{� :T�X���E@
� U i Z�=?=�*-,/.H&+*T��#P*�.T"�#�$x0�(�0�.?0�(�&1O9&).H��#P*9.�&)$k,/.�#

� i Z =?= :��
@�q i Z =?= :H�>@ � _���� : i Z =?= :��
@nq i Z =?= :��
@�@nm�:H��q��
@�� :T�X��r/@
UV0�43,/8)8�� �P�¡K�¢u£¤.)"�#9(¥bd#x"R,/f/#�UV0�4�.Hbd0!*E0�8GF�.�&10�(R*'I��6¦§K¨M©UV0�4D:H<�=?=P@�.T"R,/. i Z�=?=E:1j%Il@A�i Z�=?=E:Hjk¦�@6S�&�ª�#-ª«S�.T"�#­¬�®°¯°±-¬�¬°±²¬Q,/46#DF{(�&�³-F�#-ª � Ux&)(´,CBCB/&).�&10�(µs·¶¸��.T"�#9(¹.T"�#Y*E0�8GF�.�&10�(º&).)*E#98 UY&+*F�(�&�³-F�#PSc&�ª�#-ª«S�IY��¦'ª
» #9$k,/46¼Y½/ª¿¾5ª)ÀCª�Á�Â
¯DÃv¬°Â/Ä+ÅR®°Æ+Â
Ç¨:TI��PÈX@µKÊÉ¸ËTÂ/¯Ì:H��<
@xÃÍÇXÎ¤Ãv¬�Â
Ä+ÅR®°Æ+Â
Ç´¦ÏËTÂ/¯Ì:H< =?= @xÐd±ÌÑ�ÃVÒ
±ÍÓÔ ¯�Â}Ò�Æ�ÎX±-ÎJZÕ��Z =?= K � \ :)¢ £ @�ÓXËTÂ
¯�Ã/Ä+ÖkÂ
¬�®�Ã/Ä+Ä5p[K[a�Ó�×ØÁ�¯²Ó�Ù�ÆÛÚ�Ó�ÜdÙ�Ù�Ýg�ÞCß�i Zà:1�}@Xo�È}á
:1�}@u� i Z =?= :1jk¦­:Tpl@�@9�

â ÇYÂ
¯�ÎX±-¯u®6Â>±9ã Ô Ä+Â/Æ�®e:��X�«�}@äÐd±�ÇX±-±²Îx®6Â>ÎXÆ�ål±-¯�±-ÇC®6Æ+ÃÍ®6±�®6ÑR±eÇXÂ
Ç�æ?¬°ÖkÂ�Â/®6Ñkç-Â
ÇCÒ/±9ã{Æ�è�ç-ÃÍ®6Æ�Â
ÇxÂÍË�<�éEZ·�â Ç3Â
¯°ÎX±²¯ ®6Â%ÎXÂ'®6ÑXÆ�¬ Ðd±�Ã ÔXÔ Ä�êx®°ÑX±ëç-Â
ÇRç-± Ô ®eÂ/Ëì¬°ÅRíXî
¯6ÃÍÎXÆ+±²Ç�®°¬-�ï #T�u(�&).�&10�(Õ½/ª¿¾5ª)ÀCª�Á�Â
¯�Ãkç²Â
ÇCÒ
±9ãDËTÅRÇXç²®°Æ+Â
Çñð·ò/¢u£Yóô¢�Ðw±�ÎR±-ÇXÂ/®°±>íCê
õ ðY:�öV@ ò¿�¨÷Eø%KJ¢ £ òdðx:TödùLú�@ìqLðx:TöE@�û�ú�mVø%ËTÂ
¯�ÃÍÄ+Ä�úkKJ¢ £�ü

®6ÑR±'*9FR7?ý/4�,CB/&1#9(�.�Â/ËäðþÆ+ÇDöëKJ¢u£��» #9$k,/46¼E*­½/ª¿¾5ª)ÀJÿ����ä8 ���/ª���¬°¬�ÅXÖA±�®°Ñ�ÃÍ®eðþò
¢c£Aó¡¢�Æ+¬ ç²Â
ÇCÒ
±�ã��:�ÆÛ@ â ËuðþÆ�¬ ç-Â
ÇC®6Æ�Ç�ÅXÂ
ÅX¬�Ä�ê�ÎXÆ«å�±²¯°±²Ç�®°ÆÛÃ/íRÄ+±�Æ�Ç3öëKJ¢ £ ®6ÑR±-Ç õ ðx:�öE@u�¨÷ÍjAðx:TöE@ ü �:�Æ�Æ)@�ðþÑ�ÃÍ¬�Ã'î
Ä�Â
í�Ã/ÄlÖAÆ�ÇXÆ+Ö
ÅXÖàÆ+ÇDöëKJ¢u£ñÆ«ËìÃ/ÇXÎ3Â
ÇXÄ�êxÆ�Ëì�%K õ ðY:�öV@9�	 ÑX±ñËTÂ/Ä+Ä+ÂEÐ�Æ�ÇXî[Ä+±²ÖAÖAÃ!¬°ÑXÂEÐ�¬k®6Ñ�ÃÍ®k®6ÑR±3è�ÇRÆ�®6±�æ?ÎXÆ�ÖA±²ÇX¬°Æ�Â
Ç�Ã/ÄwÖAÆ�ÇXÆ+ÖkÆ+¬°ÃÍ®6Æ�Â
Ç Ô ¯°Â
íXÄ�±-Ö :��><�
 ^ � @ÖAÃEêxíl±ë¬�±-±-ÇJÃ/¬ Ã Ô ±²¯�®6ÅR¯°í�ÃÍ®°Æ+Â
ÇDÂ/ËnÃ'ÎXÆ+¬�ç-¯�±²®6Æ�¬6ÃÍ®°Æ+Â
Ç�ÂÍË�:H<�=?=P@��
 �{� ���Õ� ������������#9.5Z�� á
 ò��]:°:H<�éEZ @ � � @�=?=�B�#9(�0�.?#�.)"�#eOP0�(�f/#��
& ��O°,/.�&10�(x0�Ud.)"�# 46#P*9.�4�&1O9.H&10�(�0�Uä<�é}Z.?0 ��ª���*P*9F�$x#'.)"R,/. :�I � ��È�
9@�K É�
 ^ � ,/(5B�� � K�� t : �%@?£!*-,/.H&+*TU��x.T"�#AOP0�(5B/&).H&10�(R*k0�U!��#9$'$k,J½/ª#"�ª#"�ª �"�#9(Q:TI � ��È$
²@�,/8¿*E0k$'&)(�&)$'&+*E#P*�.)"�#�$x0-B/& ��#°B�#9(�#94Hý/� U�F�(�O9.�&10�(5,/8
%'& :TW � �)(*
9@�ò�� gXheg�Þ ß Z � á
 :1�}@Xo'(*
 ^ á�:H�}@XoCpù¹s gRh � I�t}:)pl@nqvW � :)pl@ � _ o
pAq gRh�y :)pl@�W � :Tpl@Xo
pAq g{z | ~ :1�}@�W � :H��@Xo��
�

,/$x0�(�ýY,/8)8�:TW � �)(*
9@�K!É�
 ^ � ª�+Õ0�46#P0�f/#946S
� � :Tpl@�K õ Z � á
 :1j%I � :Tpl@°@ UV0�4>,Cª�#-ªcp!K[a��

, �



-/.�01032547698;:�<�=?>A@/B!CED1FGB�H'I?JKDG:)DML�C/NBO8QPE8;:�ISRUTWVXCEBO8;:�BOY[Z]\W^ _
`�acbdfe <�gih e�e jlk `mg�n opg�qrq e <$gih sutpvw3xry{z{z{z{y w}|�~;x � o y� xry{z{z{z{y � |�~;x}�G� �)y{�c��y� |�~;x��� x � ��� �ry � |)~'x��� x � � w ��� w

������ � � ���
� j�k ` e < � g��

� s�tE�OB jlk `�n o�suT/���rB5�uB5Y�B5t�Lr@Ws�T)B�DM ¡tEBM_9s�L¢T)£p ¡�OB5T�L)8¤£ET)B¥L)CEB¥tE8QP9DG��FMDG��£EBOTX8Mv jlk ` sut¦L)CEB¥��DG���O£���#D$L�su8Gt¦8Gv§` acbd _ps©¨UBG¨�_
` a�bd e <�g�h e�e j�k `mg�n oQg qrq e <�g�h sutpv� ª �G� �)y{�c��y� ªr«r¬E­ � ª � �ry� ª3«�¬ ­ � ª3® � w

�® �)¯ ­ � ® j�k ` e ° g±� e�² ¨�³;g
´ T�T)£EY¡B¦L�CEDML¤L�CEB5:)BµB±¶ps�T�L)T¡<·=¸�O8;t'F�¹ ° ��º ����� º ° �1���¼» h¾½µ=¿�*_ ° ��º ����� º ° �1��� =ÁÀ k T)£E�¼CÂL�CEDML¡<ÃhÄ �1���� � �7Å � ° � HE£pLÆ` acbd e <�gÈÇh Ä �1���� � ��Å � ` a�bd e ° � g¦@Ws�L�C Å � =ÉZUÊ º�Ë ^ _ Ä �1���� � ��Å � h Ë ¨ÍÌ�vÎ` acbd e <�gÂÏÄ �1���� � �7Å � ` acbd e}° � gÐL�CEB5tÎ` a�bd e <�gÐ@KDMTÑtE8GL��58;t'F;B�¶�¨�Ì�vS` acbd e <�g¢Ò Ä �1���� � �7Å � ` acbd e ° � g*L)CEBOt¤` acbd @¢DGTÑtE8MLL�CpB!�uDG:)ÓGBOT�LW�58;t'F;B±¶?v�£ptE�5L)su8;tÔT�D$L�suTÕvcIQsutEÓ¡` acbd×Ö j�k `�n oS¨�VXCEBO:�B5v�8;:�BG_�` a�bd e <�gih Ä ������ � �7Å � ` acbd e}° � g�_T)8¦L)C9DML!` acbd s�TØ����BO�uB5Y�B5t'Lr@WsuT)BÎD$ �tpB¤DGtEP j�k ` a�bd n o?hÙ` acbd ¨!V�8ÔÚE:)81FGBÛL�C9DML e}ÜÞÝ º±ß d g�Y�s�tEsuY¡suT�BOTL�CpB�v�£ptE�5L)su8;t9DM� à'áSs�LXT�£p ¡�OBOT�L�8¤F;B5:)s�vcIâL�CpB!8GÚpL�s�YâDG��s�LrIÎ�58;tEPEs�L�su8GtETKv�:)8;Y�ãäBOY¡YâD¤åp¨�³p¨�³�@Ws�L)C jlk `:)B5ÚE�#DM�OBOPæH'I j�k ` a�bd ¨ç6Þ8G:KL�CEs�TXs�LXs�TXT)£p ¡�Os�BOt'L�L�8ÎT)CE81@�L)C9DMLO_Ev�8;:WDG�uY¡8;TÕLXDG���ÐèÃ=êéë_EL)CEBO:�B�CE8;�uPpT

YâD$¶wr� o e ìÞÝQe è�gÑí$<�î jlk ` e <�g)g�hÈYâD�¶wr� o e ìÞÝQe è�gÑí$<�îï`�acbd e <$g�g e�² ¨ ² g
DGtEP ð

ñ | e©ì9ÝQe è�g§í�<�îï`�acbdfe <�g)gEò ß d y b e <�gçh
ð
ñ | e©ì9ÝQe è�gÑí$<Wî j�k ` e <$g�gEò ß d y b e <$g±� e�² ¨ôóGg

� s�tE�OB�` acbdõÖ jlk ` e <�g1n oÞ_E@/B�8;tE��IâC9D�F;B�L�8¡T)CE81@¿L�C9DML
YâD�¶wr� o e©ì9ÝQe è�gÑí$<�î jlk ` e <�g�g¢ö÷YâD$¶w3� o e ìÞÝ�e è�g§í$<�îÂ`�acbdfe <$g�gDGtEP ð

ñ | `�acbdfe <�gEò ß d y b e <�gKö
ð
ñ | j�k'e <�gEò ß d y b e <�g±�

ãäB5L <!= >ÁHSB�YâD$¶�s�Y�s�T)sutpÓ�sutµL)CEB�:)suÓGC�LÕ�rC9DMtEPÔT)suPpB¥8Gv e}² ¨ ² g±_Es©¨UBG¨�_
ì9Ý�e è�g�í <WîÂ`�acbdfe <�gihøY�D$¶w3� o e©ì9ÝQe è�gÑí$<Wîï`�a�bdùe <�g)g±�

ú/IæPEB�û9tEs�L)su8;tæ8Gv�` acbd L�CEB5:)B!B�¶�suTÕL � ��º ����� º � ����� =ÁZ]Ê º�Ë ^©_ Ä �1���� � � �
� h Ë _SDGtpP ° �±º ����� º ° ����� =æÀ k T)£E�¼CL�CEDML Ä �1���� � � �

� ° � h <!DGtEP
`¸acbd e <�gih �1���� � � � �

� j�k ` e ° � g±�
ü ó



ý/þµÿ��������	�
���rþ�
������� ��������� �!�#"$�&%��(')�
��������� � �+*-,/.102 � �3��46587�9: ; < 9

= ;?> �@�A�����B�3C ; *EDGF8,H�IC ; �KJ
L 5(7�9: ; < 9

= ;!M �!NOQP?R �S��������� �!�T*EDGF3,U�V�!�W��4 M �!NOQP?R �S��������� �!�T*XDGF!,U�V�!�W�?Y
"T%���Z[%]\��W
8')��^_�I`bac`d�ea�fg� h�idj , .�02 �S�3��k�l 2nm 0 �V�3�po h�idj DqF3,U�S�3��k�l 2nm 0 �S�3�?Y
�n%b�r�?Ns\Eÿ���Z����t�
�u\��
�u^
���A�n���n��
)�v
��w, .102 "$
)xEÿ�yzZu
)�A�n�n��y���Z?�t�n%��{�I�	Z?�t�n%��!�|�I}@�)Yel 2 �~��^ M ����� M �Gÿ���
)� ��a�v�{%��(')�{�
%�xb^�^
%�
8"T���I`ba��)�p"T%���Z[%Ãþ����Oÿ�yb^~�n%��_
)\b�n� M �Mÿ����rþ�Z�
)�by����
��
)��^ua��p%�� M �!Ns� M x M \��
����Z���\Eÿ��
	�q��� M|M �#�ba��sa��s�d�n%b��Zu
)�A')�?Ns���rþ�
	���n%�� M �	\b\����������� , .102 �S�3�@*����������@�[�~�n
)�	�u�n%b����"T���n%��	����^W������^���b���dx��Gÿ����rþ)�b�	��y��n%��#��y����A�n���rþ���}@�d�1����4�� idj �Gksl 2nm 0 �S�3�/þ����5ÿ�y��s��
)�T�Gÿ M 
)^K�T�Gÿuÿ����¡ ��M �!NOQP?R �S���d�1�����8��*E, .102 �S�3�W�¢4 h�idj �S��������� �!�T*-, .102 �S�3�
��k�l 2nm 0 �S�3�L ��������� �!�£}@�d�����B*E, .102 �V��}@�������W�?¤¥T� M �	�
¦��bac`ba�§#^
%b
3"T^ ¨

�©*����������qª-«�, .102 �V��}@�d�����W�
��
)�T�Gÿ M 
	^W�T�Gÿ�ÿ��¬�z �a­T®?¯�°	±n²�³	´�µ�´�¶�´+�p%��~\��

�
	��x�^W��^w�
%����I�	Z?�·�
%����$¸X��^·yb��^
Zu�
�?�n��^W��y����A�n
��
�
���	���;ÿ���^$�	��y��
�u�n�
�	%��uy��n����
	�¹ 4��£�	��y ¹ 4��b���W��^W\��uZu�n��')�5ÿ�þ)a$º�
)�w^Wx�Z[%��Oÿ�� M ���A�n^p�b
sy��Mÿ�'	�Mÿ�x��u^T�	�
�#�?N��
�
� M �GÿVa�p%��£��
;ÿuÿ�
3"T�������W��^WxEÿ��&�)��')��^#���»�¼\��W��
)�W� ��^K�n� M ���
�{��
)���n%b�r���
�W
)�#}�*�}@�����v, 9 m ½ ^W� M ��¾g��
)� M af¿���)���b���n�Mÿ�"$�&Z��	����
��p�?Ns\���Zu�+Zu
)�A')���W�)���bZ��#��
)�·�n%b��^w�dx��	�A�
���rþ¼��^w} M ��þ�À��t��
)��¾¿x������dx��	��Z?�Qa��b�	a���a��Á�Â �)�b��Ã-ÄxsÅVaÆ�ÇsÈ»È»ÉvÊ�ËÍÌqË�Î�Ë_ÏG®?Ð+��}@�AYel 2 �rÑ?®£°�Ò8Ó!ÔÖÕ�ÐV×SÓ!Ø£Ù(Ó!±r�IÚ�D 2nm �!�r°	Ø�Û£}ÜÑ?®£°�Ò8Ó!ÔÖÕsÐI×SÓ!Ø�Ù(Ó!±{�VD&Ý¿Ý[��´¡Þ�ß�®?ØbàÐ1ß�®?±[®r®Wá)×�Ò?Ð1Ò�°�â[Ó!ØbÒ?ÐS°	Ø�ÐGãåä

¨
à�æ ß�×Sâ[ß�Û�®¿ç�®?Ø�Û!Ò_Ó!Ø�}�è¢àêé�à�ë�àq}@ìuàêíqîpàGíqè¢àê �à·°	Ø�Û#ï�àêðñÑ�Õ�Ð$Ø�Ó!ÐÓ!Ø�Ð1ß�®râ[ß�Ó!×Sâ[®{ÓQÙT}-°	Ø�Û¼�I}@�)Y[l 2 �tÒ?Õ�â[ß�Ð1ßb°	Ðò �¬��}�*©}@�!� ò L ã#¤

ó$±nÓ8ÓQÙu´~ôs����Z��w,õÝ¿Ýê^n���
��^Wö���^ê�
%��¢^n� M �·�)�W
8"p�n%s¾gZ�
)��yb���n��
)��^G�	^ ,å� ò } ò?÷rø1ù úQû�üsý L ãtþ	��
	�ê^W
 M �$ãtþ�ä
¨

��
;ÿ�ÿ�
8"T^t�	^t���z�
%��£\��

�
	�¢
	� Â 
)�

Gÿuÿÿ����þ��sac`ba�§)aÛý/þ¡��� M�M �¼�bac`ba�§r�n%b��\��	���£��}@�)Yel 2 � M ����� M ��^
�u^��n%b�Z�
	�d'	�?N]���b���
�Mþh ü h�iAj , .102 �S�3��k�l 2nm 0 �S�3��k)�rª�� h ü � }@ì3����� *�������� � ½ k)��* h ü éB�1������������k)�|* h
��� ë��S�3�	���V�3��ks�)¤


 �



�
��������������������� �"!$#&%(')+*�, �-��./�-�102.3�4���-57698;:4�<��� * 8;��=>�?���@�4=��-���?�����BA-C7DFEHGJI )?K '7L E�MON&PRQTS LVU MW./�X��YZ!(�;[8;:�\>��.��]8;:�: U_^a` *b C7D # %V') L EcM�GJI )dK '�L E�Mfeg# %V')ih b C7D EHGJI )?K '7L E�MkjlNi# %V') L PmQTS L(U M/M�n
o �������R#&%V') eqp�rsEXr t3uwvx!(�;[y8;:4:FE ^{z 8"��=a8;|�|�[k��|�[k�}8"�/�~�����X.k�d8"�7�/.�pc�dv����BY��m��8;���?�X���a./����Y� QTS ���~�V� �������F� vy� ��8;.]�4���/����|�[/�J�;!$�;!F�f��[/��:�:}8;[����J�����<���F�+�y�?���-�l�98��;�

� P L Q>u�QTS�M ��� � QRu�Q¡S � �¢�V� �k���J� � � Q � �¢�V� ���£�J�9¤ � QTS � �¢�V� ���£�J� � v � ¤ v � �Y]�����d�l|�[k������.]�?�X��.��d8"�/��\R�������
¥]¦�§R¨;©?ª «;¬�­¡¬}®7¬�¯9��[H8°./�-576������-�]�;!9[/��±9������²�\R��./�X��.³�/���f�-����.k�?8;���O�4���?����:4�-\>\>8@[k��\>8;�4�X.H´¡��6���=X��=8;.
�?�X��[/�����X��.k�/.�8m6����<!(��[/\µ´��;6���=�!(��[3�?�X���-����[k²;�¶���·8;:�:1\>�-./���-.��¸ ���"�?���-[3=��-±������/�4���>�4.f�X����=X��=�!(��[¹�?���y8º|�[/����[/�¡8;��= 8»|��;.k�?�-[/����[/�¡��[k[/��[���.k�/�4\>8"�?�-.��F¼½�f�����X����[k��.�?�X�º8"|�|�[/�����4\>8"�/�4��� �"!F¾�#À¿�¿��Á~¦(Â¹Ã9ÄVÅÆÄÈÇcÃ+«;¬�­¡¬4ÉJ¬�¯9��[fÊÌËÎÍ¹Ïl8;��=·8m\~6�:<�?�<ÐÈ�"8;:46��-=B\>8;|�|�����²RÑwÒ�ÊgÓ � C D :��-�

� Ñ ��Ô�Õ ��Ö¡× tÈØ D � Ò�NÙ./6�|Ú}Û Ö .k6�|Ü Û�Ý � Ú � rsEXr£n
Þ
ßÆà�ßká â ã+äTå	æ�äTåRçèä9ä9æWäZçèé7ê9å�ëxì³êXíîé
�
���°!(�;:4:4��Y]����²��/�����;[/��\µ./����Y].3�/�98"�f�/����\~6X:��?��|�:4����[Wï9S�!(��[38~.k��:46��?�4�;� L QTS��dI ) M ^_ð )?K Sy!(��[ LÆñºò )dK S�M8;|�|X[/�����4\>8"�?�-.3�?����6�����576���5J6�8;���?����� ó_Ni¾ #�¿�¿ L PRQ�M�!(��[]8¢.k��:46X�/�4����Q ^_ô !(��[ Lõò ¿�¿dM��ö»÷îø7ùTúcøJû ü1ýÿþ$ý��1ý�� ¦�ÅW¾�# ¿�¿�� ¦��JÃ9Ä ��Çc©�§�	�
�§BÇcÃ ÇcÅ	ÇcÃ ¦
�FQ ^ ô ¨���Ç�	��JÅõÄÈÇcÃ���Çc© Lõò ¿�¿ MR¨;Ã��RówÒ£N¾�# ¿�¿ L PRQ�M�¬����
���J§B¦ºÅ��X¨;Å�Å��9¦��X¨;ÄV© L QTS���I ) M ^að )?K Sl¨;Ã��¢ïTS ^�����L! M	Ï"��¨;ÅõÄ#���$
>Å��9¦&%dÇcÃ��;ÄVÅÆÄÈÇcÃ'�~Ç(�� ¦�§¢§R¨¶«;¬}®7¬4ÉJ¬�)*�9¦�Ã'�¹Å+�9¦�©?¦,�9Ç�	-���

� ó¶u�ï9S � ¤/. � QRu�QTS ��� v ���X!021 Û43 1 5 � P L QRu76cScM � ¤8. � QRu96cS ��:
¤ v ��; # %V') u ¾�# ¿�¿ � Ô�Õ �=<7× tÈØ D � ¤ r ` r?> v � ��; # %V') u�¾�# ¿�¿ �A@!B tÔ;Õ �?<7× tÈØ D � n)*�9¦C%dÇcÃ'��ÅÈ¨;Ã9Å³vq�Z�èÄ#��ÄVÃ��J¦2�9¦�Ã��J¦�Ã9Å3Ç(�yÅ+�9¦�Åõ©�ÄÆ¨;ÃEDF�E	<¨;ÅõÄÈÇcÃ'�  ¨;Ã��HGî¬I�©?Ç�Ç(�-¬@�
�����?[/�48;��²�:��y�4���-57698;:4�<��� * �/���º6X����!(��[k\�\>�;���;�?�;���4�-����� �"!O¾�# ¿�¿ * 8;��=KJCL��:�=���[-0�.@�4�X��57698;:������./�X��Y �� � ó¶u�ïTS � t � � ó¶u ¾�# ¿�¿ L PmQTS�M � t ¤ � ¾�# ¿�¿ L PRQTS�M³u�ï9S � t� v b � L ¾�# ¿�¿ L PRQ�MHu ¾�# ¿�¿ L QTS�M/MNMcP L QBu Q¡S�M�G U ¤ � ¾ # ¿�¿ L PRQTS�MFu ï9S � tN v b � L ¾�# ¿�¿ L PRQ�MHu�ï9S�MOM�P L QBu�QTS�M�G U ¤ v b � L ïTS@u�¾�# ¿�¿ L PRQTScM/MNM�P L Q>u�Q¡S�M�G U¤ � ï9S�u�¾ # ¿�¿ L PRQTScM � t� v b � L ¾�# ¿�¿ L PRQ�MHu�ï9S�MOM�P L QBu�QTS�M�G U ¤ v � ïTS]u ¾�# ¿�¿ L PRQTS�M ��� P L Q>u{QTS�M �¤ � ï9S�u�¾ # ¿�¿ L PRQTScM � t n PRQ



SUTWVYX[ZW\#V^]`_(acbFdF]ebFfWdFV�V4ghZibkjml#nof'p�q�rWs-tvuxw�no]UyzbkfW{Ka|V^}~}~b��'s?�'s����El#V^\#{*��w�no]�bF\#\��U�Y�z���� q!��u$��W� q������i��uN�����U���o���8�F� �W� q�y~�9y���u`�U���o��� ��¡
¢£V¤jmThZWp¥TWb§¦FV�'� q��"�/�i��uN�v�¨q�y©�7y��vuW�o�C�ª�F� �'� q�y©�7y��vu(«��R�

� �W� q������i��uN���Kq�y©�9y����9�U��uW�o���8�F� �'� q�y~�7y��vu4q�y~�7y����9�U��uW�o�¬®­ �"�/�i� ­R­ �¨q�y��7y����9�U��u ­ �8�F� ­ y��9y�� ­R­ y~�¯y����7�U� ­ ¡SUTWV�°^no}C±Wl�fibkjml#nof~nFw|jeTWV¥\²bFp`j³j2´xn�V4p`jel#}~bkjmV4p³pµTWn§´�p�bkw+jeV^]�bF±'pmno]µ¶'jel�nof�nFw ­ �&�·�i� ­ bFfW{ ­ y��¸y�� ­ �­ �����i� ­ «N�8� ­ y��9y�� ­ « ¬º¹K»^­ �¨q�y©�¯y����7�U�vu ­ «N�/� ­ y~�9y��¥�9�U� ­ «� ­ �i����¼�½¿¾2¾Aq�y��vu ­R­ �¨q�y��7y��vu ­ � ­ �i�¥��¼�½¿¾2¾AqÀ��y��vu ­ «
ÁR¡a|V4}�}©b��'s=rWs-txV^fWpmZ']mV4pO���Eq+��u��¸Â�½ÄÃ+ÅÆ q!��y��hq+��umucbFfW{H±h�¤°^nofWp`je]mZ'°^jel�nof�nkwWÇ ÆeÈ �x´xV³TibA¦FV��&y��Eq+��u��¨Éw�no]�bF\�}~nFpµj�bF\�\��K��Ê�s[SUTWl#p�l#}�¶W\�l#V4p
­ �i����¼�½ ¾2¾ qÀ�&y��§u ­ « ¬ � � pµZW¶Ë2ÌAÍ�Î,Ï²ÐÑ&ÒÔÓÖÕ^×^Ò Å�Ø�Ø²Ù � Î�Ú�Ú Ò�Ó�Õ4× Ø�ÛÝÜ'Û « �o�¬ Û Ê Û pmZW¶Þ Ì�ß pmZW¶Ë2ÌAÍ�Î Ï²ÐÑ Ò Þ Ø²Ù � Î Ú�Ú Ò Þ Ø ÛÝÜWÛ «x� Û Ê Û ­ Â�½ Ã+ÅÆ ��¼�½Ä¾2¾ ­ «àFá Ò ßhâ «Àã4ä Ø ¡a|V^jµjel#f'd©�U�Y�¿å�����y���w�no]¥bF]m±'l�je]mbF]µ��å��&�¯æ���bkfW{zV4p`jel�}©bkjml#fWd ­ �¨q�y���y��vu ­Y¬ç¹ ´�l�jmTza|V4}�}~b�'s=rWsÔ�C´xV¤¦oV4]µl�w+��jmTWVHbFpmpµV4]`jel#nFf"nkwèjmTWV,jeTWV^no]mV^}¨séino]³b¤dol-¦oV4f~V4fWV^]mdF��{WV^fWpml-j2�©½ bFfW{�bkf�bF¶W¶']mno¶W]µl²bkjmVUje]ml#bFfWdoZ'\²bkjml#nofCê~nFwÖÉ¯jeTWV�jeV^]m} ­ Â�½ÄÃ+ÅÆ �¼�½ ¾2¾k­ àFá Ò ßhâ «Àã ä Ø °AbFf"±�V¤V^pµjel�}©b�jeV4{�±R��jeT'VH}�V4pµT�_2pµl#ë^V,nFwNjmTWV¤{Wl#pµ°4]mV�jel�pebkjml#nof�nFwcÉ�s[SUTWV¤w�no\#\�n§´�l#fWdV�ì'bF}�¶W\�V,dol�¦FV4p�bFf"V4pµjml#}~bkjeV¥w�no]�bFf"V4fWV^]mdF��{'V4fWpµl�j2��´�l�jmT�jeTW]µV4V¤}~l�fWl#}~b'sí�îcïhð�ñ�ïEò ó*ôöõ�ô�÷*ô�ø�ù�ú ½ ûoü «¤ý üUþ Ü�ÿý }~l�f������ È � È « Û Ü � Ü � Û «��	��

� Ü �³� q����
�Rueþ Ü � � q`t��
�Ru
þ������

Ü « � q!���At§u������¥É�� q`�������"u « þ����Ätkþ 
���� ú � ��!��#"$
�" � 
 ú � ���&%�'&()� 
*� ù �&ê �	��
��,+-�.".�&/0"$�)12� �C� t43�5�þ5��76�þ ù98 É " ';: �<
�� � 
 ­ Â�½ Ã+ÅÆ ��¼�½Ä¾2¾ ­ àoá Ò ßhâ «Àã ä Ø ¬º¹ � ­ ¼©«e½Ä¾2¾ ­ àoá Ò ß Ø ¡= ��� : ù � "$
 ��� 
 ¹?> � �#"@� ��� �BA�� ��� � � 
 ù98 �C�����,D�EGF@H ù�ú � ù2I � ú þ 
����@+ � AJA�� �&%&½ ¾2¾K�#" '&� � 8Aù�ú + (ML+ ù � ù 
 ù � � F
N úeù§ù98 F�O °^°4no]µ{Wl#f'd�jen�XNì'bF}�¶W\#V@P�sÔ��s?rW�*½ ¾2¾ � ¹ �4q�ü	Qiu¥peb�jel#pSRiV4p¥jeTWVCZ'fWl�w�no]µ} }~nof'nFjenof'l#°4l-j2��V4p`jel-_}~bkjeV¤bFf'{¨l�p�w�no]UTÄ�®qWV � �XV « u��Kü « dol-¦oV^f¨±R�

½ ¾2¾ qWTYu[�
YZZZZ[ ZZZZ\

� w�no]UT®�^]��½ qWTYu w�no]UT®�^]&]`_<]a]a]b_c]�d	�V «« w�no]UT®��d��V «� w�no]UT®��d ];�� « q0V � �eV « � tvu « w�no]UT®��d ]a]�¡
f�f



0

1

1 f

f

1

2

I

II
III

IV

V

VI

VII

d=1/k

gih#j�k�l�mbn�oqpsr	tulvhxwzy�j�k�{#wz|�h~}�y�}���������� |�}Klvm���}�{~��mb|���m���h~�v��}�ya|vh#yak�h)|�h#m���}����-�X���B��o
g�}�lb�<���������u�C�¡ U���.��}s}��vm£¢¤w��bh#y¤g¥h~j�k�l�m£n�oqpso£¦sh~y���mK�¨§�©ª h#�bw2«,y�mK}�y¤m�w��.�­¬��®¢­¯GmK��w4��m° �¨§
©ª²±0³�´ �µ��}�ya��¶2�·�¨§�©ªe¸ ¹ r�¬7�º¢�» ³ �¼¬.½ao¾¦&h#y���m7�·���B�,h~�,��}�yJ|�h~y&k�}�k���wzy��e¢&¿Bm�{~m�ÀKm�yJ|B¯Uh#��m��h)Á�m�lvm�yJ|vhxw�Â�{~m`h~|U��k�«K��m��Ã|�}Ä����}4¯Å�
}�lÆm�w��.�Ç¬È�^¢

É �·� §�©ªËÊ �·� �B� ÉXÌ�ÍGÎ ¹)Ï�Ð � É � � � �B� ÉXÌ�Í�Î ¹)ÏSÑ
ÒÓm�|�|�h#y�j`���B�ª �ÕÔuÖ4���B�i��m�y�}�|�m�|���m�y�}&��w�{Jh~ya|vm�l�×�}�{#w�yJ|�}������B�Ó¯ÈmG��wØ��mÈÂJÙ ��|�w�y���wzlv�Úh~yJ|�m�l�×�}�{xwz|vh#}�ylvm��vk�{)|��

É ��� §�©ªËÊ �·� �B� É Ì Í Î ¹)Ï Ð É ��� §�©ªËÊ ��� �B�ª É Ì Í Î ¹)Ï;Û É �·� �B�ªËÊ �·� �B� É Ì Í Î ¹)ÏÐ É ��� §�©ªËÊ ��� �B�ª É Ì Í Î ¹)Ï;ÛeÜ � É � � � �B� É Ì Í Î ¹)Ï Ñ ±
Ý oqn ´
g�}�l	mØwz�.�·���7¢Ä¯Èm���m�Þ�y�m�wzy,w2«,y�m��
k�y���|�h~}�yKßJà rz� �`á �â��k��.�-|v��wz|Ø���
}�lGwz{#{sã^�7� � �a|v��m�l�mU��}�{#���

� §�©ª ± ã ´ �¾�vk�×à$ä�Ö ßJà ± ã ´ ±
Ý oæå ´
w�y��^�¨§�©ª ¸ àÃ�ÅßJàzoGçè�	�c�êébë<é&é`ëÇéaéaébëÇésìêë^ìêë7ì�é,¯Èm ��m�Þ�y�mÚßJà��vk��.�Ç|���wz|Ãßaà ±WíJ´ �¨���B� ±*íJ´�
}�l�w�{~{ í �­�GîÃïÇÖ�o�çè�u���Õì éaé£w�y��,|���m�lvm�m$ðsh~��|��Gñ£� ± ñ&òX»vñ � ´ �­�£¯Uh~|v�,ñaò Û ñ � �ó� Û p���ô õ�»èõ Û � ´ �õ-öê÷@|���m�yc¯Èm ��m�Þ�y�m

ßJà ± ã ´ �¨� ± � Û õa��» õa� ´ Û ± ãøò Ê � Ê õa��»vã � Ê õa� ´uù&± ��»Ø� ´
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IS THE MAX.
PRINCIPLE SATISFIED AT ALL

GRID POINTS

ACTIVATE THE GRID POINTS WITH
ACTIVATION

GREAT VALUE OF HAMILTONIAN

END

BEGIN

OPTIMISATION ROUTINE
SOLVE THE DISCRETE PROBLEM

CONSIDERING THE ACTIVE GRID POINTS

CORRECTION
TAKE GREATER

TOLERANCE

NO

NO YES

YES

ERROR ESTIMATOR
COMPUTE ERROR INDICATORS 

AND ERROR ESTIMATOR

DID THE ERROR
ESTIMATOR FALL BELOW A GIVEN

TOLERANCE

YESNO

AND TAKE THE ORIGINAL TOLERANCE

REFINEMENT

ADAPTIVE REFINEMENT

CHOOSE INITIAL TRIANGULATION OF 

ω

Ω

ω

η
ηE

ΩREFINE THE TRIANGULATION OF 

INITIALISATION 1

INITIALISATION 2
CHOOSE INITIAL DISCRETISATION OF 

REFINE THE DISCRETISATION OF 

FINAL
DISCRETISATION

LEVEL
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