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Einleitung 1

1 Einleitung

Die Sturmmdwe wurde an der deutschen Ostseekiiste aufgrund ihrer hohen Brutbestéande im 20.
Jahrhundert, diein den 1970er Jahren ihren Hohepunkt erreichten, auch "Ostseemowe" genannt.
Der Bestand ging dort jedoch in den letzten 20 Jahren stark zuriick. Interessanterweise begannen
die Bestande an der deutschen NordseekUiste zeitgleich kontinuierlich anzusteigen. Eine stetige
Bestandszunahme an der deutschen Nordseekuste trifft auch auf zahlreiche andere See- und
Kigtenvogelarten in den letzten Jahrzehnten zu, insbesondere Lach-, Herings- und Silbermowe.
Drei Grinde werden als Hauptursache hierfir vermutet:

1. Das Erschliessen neuer Nahrungsguellen, wie z.B. Fischereiabfélle und Mill (CAMPHUYSEN &
GARTHE 2000, GARTHE et a. 2000).

2. Die Uberfischung groRerer Fischarten und die Zunahme kleinerer, besser erreichbarer Fisch-
arten (HUPPOP et a.1994), wobel noch zu wenig Daten zum endgtiltigen Bewel's dieser Annahme
vorliegen (CAMPHUY SEN & GARTHE 2000).

3. Der verstarkte Schutz der Vogel an ihren Brutpldtzen. Damit verbunden sind das Verbot des
Eiersammelns, des T6tens bestimmter Arten zum Schutz anderer Arten und daraus resultierend
eine deutlich verminderte Storung der Brutvogel in ihren Bruthabitaten (CAMPHUY SEN & GART-
HE 2000).

Moglicherweise profitiert auch die Sturmméwe von diesen Bedingungen an der Nordseekuste.
Andererseitsist dort eine starkere Konkurrenz mit anderen Mowenarten wie Lach-, Silber- und
Heringsmowe, die dort ale in groReren Zahlen briiten, moglich (GARTHE et al. 2000). An der
Ostsee nisten dagegen keine Heringsmdwen, nur wenige Silbermdwen und Lachmdwen in
wenigen Bereichen fernab der Sturmmaowenkolonien.

Um die unterschiedliche Bestandsentwicklung der Sturmmoéwe an der Nord- und Ostsee zu
klaren, wobei die Lebensstrategien von Mdéwen allgemein nicht mehr ohne die Einflisse des
Menschen zu betrachten sind (VAUK & PRUTER 1987, SPAANS et al. 1991), waren die zentralen
Fragestellungen dieser Arbelit:

. Wovon ernghrt sich die Sturmmdwe als Kulturfolger wahrend der Brutsaison in den beiden
L ebensraumsystemen?

. Wie erndhren sich andere Mowenarten an der deutschen Nordseekiiste? Stellen sie eine
Nahrungskonkurrenz fir die Sturmmdwe dar?
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. Wie stark ist die Sturmméwe von anthropogenem Nahrungsangebot abhangig und inwie-
fern haben sich diesbeziiglich die Lebensréume in den letzten Jahrzehnten mdglicherweise
zum Vor- und/oder Nachteil fur die Sturmmowe verandert?

. We che Griinde lassen sich fir die unterschiedlichen Brutbestandstrends der Sturmmaowe an
der deutschen Nord- und Ostseekiste in Betracht ziehen?

Im Verlauf der Untersuchung kam es interessanterweise zu einem neuen Phanomen der An-
passung an anthropogen gestaltete Lebensraume: dem Briten auf flachen Gebaudedéchern in
Stadten. Dieses Phdnomen findet daher zusétzliche Betrachtung.

In der nachfolgenden Arbeit wird die Sturmmoéwe al's sogenannter "Klistenvogel" bezeichnet. Sie
ist im Gegensatz zu den typischen Hochseevogeln, wie z.B. Basstdlpel und Trottellumme, nicht
so stark ans offene Meer gebunden, sondern kann ihre Nahrung sowohl aus dem neritischen
Bereich, dem Litoral, s auch aus den terrestrischen Bereichen beziehen. Die Sturmmdwe britet
daher sowohl in Kustennéhe a's auch an Flissen, Seen und Mooren.
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2 Material und Methoden

2.1 Die Unter suchungsgebiete

Fur die Untersuchungen wurden mehrere Kolonien an der schleswig-holsteinischen Nord- und

Ostseekiste ausgewahlt (Abb. 1):

Nor dsee:
- Amrum - Oehe-Schleimiinde
- Juist - Graswarder, Heiligenhafen
- Ferienzentrum Heiligenhafen (Dachbruten)
- Kiel, Mensa 2 (Dachbruten)
- Kiel, Post-Gaarden (Dachbruten)
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Abb. 1: Geographische Lage aller Untersuchungsgebiete
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Nordseebereich:

| Amrum

Auf Amrum befindet sich, neben der Elbinsel Lihesand, die grofde Sturmmowen-Kolonie im
Nordseekisten-Bereich (SUDBECK & HALTERLEIN 2001). 1997 briiteten dort 2500 Paare (Abb.
2). Zusammen mit dem westlich gelegenen Strandabschnitt, dem Kniepsand, hat die Insel eine
Flache von ca. 20 km?* Es gibt zwei Naturschutzgebiete: die Odde an der Nordspitze und die
Amrumer Dunen. Die Dunen nehmen ca. 45 % der Insalfléche ein. Dort briten neben Sturm-
auch Silber- und Heringsmdwen (Abb. 3). Lachméwen nisten hingegen nicht auf Amrum. Die
Untersuchungen und Probenentnahmen wurden im Bereich der Norddorfer Dunentéler durch-

gefuhrt (Abb. 2).
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Abb. 2: Brutverbreitung der Sturmmaowe auf Amrum im Jahr 1997 (2500 Brutpaare). Quelle: GARTHE et al. 2000.
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Abb. 3: Brutverbreitung der Silbermdwe (2800 Paare) und Heringsmdwe (6.600 Paare) auf Amrum im Jahr 1997.
Quelle: GARTHE et al. 2000.
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. Juist

Die Insel Juist ist mit einer Lénge von 17 km, einer mittleren Breite von unter 1 km und einer
Gesamtflache von 13,1 km? die langste und schmalste der ostfriesischen Inseln. Die Insel gehort
zum "Nationalpark Niedersichsisches Wattenmeer” und ist mit Ausnahme des Dorfes in der
Inselmitte und dem Gstlich gelegenen Flughafen in verschiedene Schutzzonen eingeteilt. Der
groRere Teil der Mowen britet im Osttell der Insdl auf Salzwiesen (Lachmowe) sowie in den
Dunenbereichen (Sturm-, Silber- und Heringsmowe) (Abb. 4). Dort wurden die Untersuchungen
durchgefuhrt. Insgesamt briteten 1997 auf Juist 200 Sturmmdwen-, 6200 Lachmdwen-, 935
Herings- und 3100 Silbermowenpaare (SUDBECK & HALTERLEIN 1999).
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Abb. 4: Die Untersuchungsbereiche auf Juist im Jahr 1997: linker Pfeil = Lachmdwenkolonie, rechter Pfeil =
Sturm-, Silber- und Heringsméwenkolonien, in separaten Gruppen.

Ostseebereich:

m  Graswarder

Der Graswarder bei Heiligenhafen ist eine 229 ha grole Halbinse aus Nehrungshaken mit
Strandwall und Sal zwiesenformationen, die erst in den 50er Jahren Anschluss ans Festland fand
(Abb. 5). Dader Graswarder fur Erdgeschichte, Pflanzen- und Vogelwelt eine hohe Bedeutung
besitzt, stehen groliere Teile des Gebietes unter Naturschutz. An der schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste gehort der Graswarder fur die Sturmmdwe noch immer zum bedeutendsten Brut-
gebiet, obwohl der Bestand in den letzten 30 Jahren von fast 6000 Paaren auf 1200 Paare (2001)
zuriickgegangen ist. In den letzten 3 Jahren kam zusétzlich ein vadlliger Brutausfall hinzu, kein
einziges Kiken wurde fliigge.
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Abb. 5: Verteilung der 1150 Sturmmoéwen-Nester auf dem Graswarder im Jahr 2000

m  Oehe-Schleimiinde, Olpenitzer Nehrung

Das Naturschutzgebiet "V ogelfreistétte Oehe-Schleimiinde" hat eine Grofde von 373 ha und
besteht aus zahlreichen Nehrungshaken mit Strandwaéllen, flachen Dinen, Salzwiesen, flach-
gruindigen Feuchtseen, Windwatten, sowie aus Wasserflachen von Schlel und Ostsee (ERFURT &
DIERSCHKE 1992) (Abb. 6). Neben dem Graswarder war dieses Gebiet lange Jahre ebenfalls ein
bedeutender Brutplatz fir die Sturmméwe an der schleswig-hol steinischen Ostseekliste. Ab etwa
1995 begann die Kolonie bis zum Ende der 1990er Jahre stark im Bestand zuriickzugehen. Im
Jahr 2000 briiteten von einstmals um die 4000 Brutpaaren (ERFURT & DIERSCHKE 1992) nur noch
10-15 Paare. Direkt gegentiber des Gebietes siedelte sich 1994/95 zeitgleich eine kleine Sturm-
mowenkolonie auf dem Olpenitzer Nehrungshaken an (B. BURKHARD, Verein Jordsand, pers.
Mitt.), die sich seit Ende der 1990er Jahre bei ca. 500 Paaren eingependelt hat. Es ist sehr
wahrscheinlich, dass es sch hierbel um Sturmmowen handelt, die aus dem NSG Oehe-Schleimiin-
de umgesiedelt sind. Die nachfolgenden Untersuchungen aus dem Gebiet Oehe-Schleimiinde
beziehen sich daher auf den Bereich Olpenitzer Nehrung.
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Abb. 6: Verteilung der 530 Sturmméwen-Nester auf der Olpenitzer Nehrung gegeniiber dem NSG Oehe-Schlei-
minde im Jahr 2000.

m  Dachbruten an der schleswig-holsteinischen Ostseekliste

Ab ca 1995 konnten im Stadtbereich Kiels zundchst vereinzelte Dachbruten von Sturmméwen
beobachtet werden, die inzwischen an einigen Stellen zu kleinen Kolonien angewachsen sind. Die
grofiten Dachbrutkolonien in Kiel befanden sich 2001 auf den kiesbedeckten Flachdéchern der
Poststelle in Kiel-Gaarden (ca. 30 Paare) und auf der Mensa 2 der Kieler Universitét (ca. 22
Paare). Zwischen den Sturmmowen briteten vereinzelt Silbermowen und Austernfischer. Silber-
mAwen haben sich zusétzlich auf dem Dach der Kieler Werft HDW (77 Paare) und der Friedrich-
sorter FirmaMAK (ca. 200 Paare) und sait 2001 mit einem Paar sogar auf dem Dach des Instituts
fur Meereskunde angesiedelt. Eine weitere grof3ere Sturmmdwen-Dachkolonie (50-100 Paare)
fand sich im Jahr 2000 auf den Dé&chern des Ferienzentrums in Heiligenhafen (Abb. 7). Diese ist
aber durch Vergramungsmal3nahmen inzwischen weitestgehend erloschen.
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Abb. 7: Britende Sturmméwe auf einem kiesbedeckten Flachdach in Heiligenhafen.

2.2. Datener hebung

2.2.1 Bestandsentwicklung und Brutverbreitung

Samtliche Daten fir diese Auswertungen entstammen entweder Publikationen der regionalen
ornithologischen Fachliteratur oder unpublizierten Daten aus dem Archiv der "Ornithologischen
Arbeitsgemeinschaft fir Schleswig-Holstein und Hamburg e.V.". R. K. BERNDT (OAG) und DR.
W. KNIEF (Staatl. Vogel schutzwarte) gewahrten mir Einsicht in das Archiv. Daraus stellte ich die
relevanten Daten fUr diese Arbeit zusammen und erganzte sie mit den bereits publizierten. Bel
dlen Auswertungen (Tabellen, Abbildungen) werden die jeweils verwendeten Quellen aufgefuhrt.

2.2.2 Nahrungsanalysen und Nischenkalkulation

Speiballen und Kotproben
Mowen wirgen, ahnlich wie z.B. Kormorane und Greifvogel, unverdauliche Nahrungsreste in
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Form von sogenannten Speiballen wieder aus (Abb. 8). Dies geschieht zur Brutzeit oft am Nest
oder auch an bestimmten Sammelplédtzen in der Kolonie oder der ndheren Umgebung. Die
Speibalen lassen sich zahlreich und schnell in den Brutkol onien aufsammeln. Die Proben werden
anschlieflend 10-14 Tage im Trockenschrank bei ca. 60°C getrocknet und dann mit Hilfe eines
Binokulars analysiert. Der Vortell dieser Analyse-Methode besteht darin, dass man keine V 6gel
toten muss, in kurzer Zeit grof3e Stichproben erhalten kann und die Verweildauer und die damit
verbundene Stérung in der Kolonie kurz gehalten werden kann. Der Nachteil der Speiballen-
andyseig, dass sich weiche, leichtverdauliche Nahrungsbestandteile nur schlecht bzw. gar nicht
nachweisen lassen, so dass die Bedeutung hartschaliger und schwerverdaulicher Anteile in der
Nahrung leicht Uberinterpretiert wird (DUFFY & JACKSON 1986, GONZALEZ-SoLiS et a. 1997).
Um diesen Nachteil auszugleichen und den Anteil an leichtverdaulichen Nahrungskomponenten
wie z.B. Polychaeten zu erfassen, die nicht oder nur unvollstandig in den Speiballen zu finden
sind, wurden zusétzlich Kotprobenanalysen durchgefihrt. Die groberen Komponenten wurden
zundchst mit Hilfe eines Binokulars, die feineren, wie z.B. Polychaetenborsten, unter dem
Mikroskop analysiert (Abb. 9).

Manche Nahrungsreste lassen aufgrund fortgeschrittener Verdauung oftmals keine genaueren
Artbestimmungen zu. Auswertungen missen sich dann z.B. auf Klassen-, Ordnungs- oder
Familienniveau beschranken. Bestimmt wurden die Nahrungsreste in den Speiballen mit Hilfe von
eigens angel egten Referenzsammlungen sowie folgender Literatur:

CHINERY 1987, DERNEDDE 1992, FRIEDRICH 1938, GORNER & HACKETHAL 1988, HARKONEN
1986, HARTMANN-SCHRODER 1982, HAYWARD & RYLAND 1995, JENNI €t al. 1990, KOIE &
KRISTIANSEN 2001, KUHLMANN et al. 1993, MOREBY 1988, SCHMIDT 1968, SENGLAUB &
HANNEMANN 1985, WATT €t al. 1997, ZAHRADNIK 1976, ZIEGELMEIER 1973 und 1974.

Mit der Speibalenanalyse lassen sich bei Mdwen keine genauen quantitativen, sondern nur halb-
quantitative Aussagen hinsichtlich bestimmter Nahrungskomponenten treffen. Als Mal fur die
Représentanz von Nahrungsbestandteilen in den Speibalen wurde die "Haufigkeit des Vor-
kommensin Prozent der Speiballen” gewahlt (s. DUFFY & JACKSON 1986).

Nach erfolgter Proben-Analyse wurden die einzelnen Nahrungskomponenten drei Lebens-
raumtypen zugeordnet:

1) Neritischer Bereich (Offene See bzw. Fluss):
beinhaltet alle Tiere, die offensichtlich selbststéndig auf dem offenen Wasser sowie als Discard
(Beifang) hinter Fischkuttern erbeutet wurden:

- Pisces (Fische)
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Da Mowen zum Beutefang nur maxima 1-2 Meter unter die Wasseroberflache abtauchen
konnen, 18sst sich anhand der Fischart gut unterscheiden, ob die Beute von den Méwen selbst
gefangen werden konnte oder ob es sich um Discard/Schlachtabfélle handeln muss.

2) Eulitoral:
Nahrung von den wenigstens teilwei se freigefallenen Waittfl&chen bzw. aus den Prielen:
- Crustacea (Krebse)
- Polychaeta (Vielborster)
- Bivalvia (Muscheln)
- Gastropoda (M eeresschnecken)

3) Terrestrischer Bereich:
beinhaltet alle Nahrungsobjekte, die an Land aufgenommen wurden, z.B. von Griin- und A-
ckerland, Mllplétzen, aus Brutkolonien, bewohnten Bereichen etc.:

- Gastropoda (L andschnecken)

- Lumbricidae (Regenwiirmer)

- Insekten, Bodenarthropoden

- Mammalia (Saugetiere)

- Vegetabilien

- Aves (Vogel, Wildvogel-Eier)

Speiballen wurden als homogen definiert, wenn in ihnen nur eine Nahrungskomponente nach-
gewiesen wurde. Entsprechend wurden Speiballen, die mehr a's eine Nahrungsart enthielten, als
heter ogen bezeichnet. Nahrungsobjekte, die so grol3 waren, dass sie nicht in typischer Speiballen-
form ausgewlrgt wurden (z.B. ausgefressene Eier, ganze Muschelschalen), wurden als eigene
Speiballen gewertet.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden insgesamt 1655 Speiballen analysiert.
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Abb. 8:

Oben: Verschiedene Beutereste und Speiballen von Sturmmdwen, von |.o. nach r.u.:

Kieferzangen von Nereis spec., Eischalen, Kikenreste, Sdugerfilz, Landschnecken,

Scheren von Liocarcinus spec., Muschelschalen, Fruchtreste, Insekten

Scheren von Carcinus maenas, Fischreste, Getreidefilz, Kirschkernspeiballen

Mittlere Reihe, links: Aciculavon Nereis diversicolor; rechts. Setae von Regenwirmern (Lumbricidae)

Untere Reihe, links: Skelettreste eines Seesterns (Asterias rubens); rechts: Schadel einer Feldmaus (Microtus
arvalis) mit der typischen tannenbaumartigen Struktur der Molaren, die als wichtiges Bestimmungsmerkmal
dient.
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Abb. 9: Setee (Borsten) und Hartstrukturen verschiedener Polychaeten (HARTMANN-SCHRODER 1982, FRIEDRICH
1938), ergénzt nach DERNEDDE (1993):

Arenicola marina: 1) Setae, 2) distaler Borstenabschnitt, 3) Haken;

Lanice Conchilega: 4) Setae, 5) Thoraxhaken

Nephtys hombergii: 6) Setae

Scoloplos armiger: 7) Setae

Nereis diversicolor: 8) und 9) Setae, 10) Acicula (Stiitzborste)

Zeitpunkte der Probennahme

Die Speiballen und Kotproben aus den Nordseekolonien Amrum und Juist wurden wahrend der
Brutsaison 1997 gesammelt. Die Speiballen- und Kotprobenentnahme fir den Bereich der
Ostseekuste erfolgte im Jahr 2000 in den Kolonien Graswarder, Olpenitzer Nehrung und in den



2 Material und Methoden 14

Dachbrutkolonien Kiel-Post, Kiel-Mensa und Ferienzentrum Heiligenhafen, sowie im Jahr 2001
ebenfalls auf den D&chern der Kieler Mensaund der Kieler Post.

Um festzustellen, ob und wie sich die Nahrung im Verlauf der Brutsaison verandert, fanden auf
dem Graswarder und der Olpenitzer Nehrung je drei Sammlungen zu verschiedenen Phasen des
Brutgeschéfts statt: 1. zur Eiablagephase, 2. zur Schlupfzeit und 3. zur Kikenaufzuchtphase.
Beide Kolonien mussten aus logistischen Grinden zwar an verschiedenen Tagen aufgesucht
werden, jedoch wurde darauf geachtet, dass die Termine nicht zu weit auseinander lagen und
moglichst stabile Wetterlagen ausgenutzt wurden. So war sichergestellt, dass auch mehrere Tage
alte Speiballen gefunden werden konnten und nicht bereits durch Regen zerfallen waren.

Die Trennung der Brut-Phasen liefd sich in beiden Bodenkolonien allerdings nur bedingt voll-
Ziehen, da durch Faktoren wie Prédation und Stérung zahlreiche Gelegeverluste auftraten und die
Nachgelege zu entsprechenden Phasenverschiebungen des Brutgeschéfts innerhalb der Kolonie
fhrten.

Um zu Uberprifen, ob sich die Nahrung innerhalb einer Kolonie in der gleichen Phase unter-
schied, erfolgte die Speiballenentnahme auf dem Graswarder getrennt nach Kolonie 1 im Westteil
und Kolonie 4 an der Ostspitze (vgl. Kap. 3.2). Fur die weiteren Berechnungen wurden die
Ergebnisse zur besseren Ubersichtlichkeit zusammengefasst.

Die Probennahme auf den Déchern wurde nur einmal, entweder zu Beginn oder gegen Ende der
Brutsaison, durchgefiihrt, da die Storung fur die Vogel durch die exponierte Lage hier am
groften war und die Gefahr bestand, dass nichtfliigge Kiken bei Fluchtversuchen vom Dach
sturzen.

Nischenkalkulation

Die Berechnungen zur Nischenbreite in Kap. 3.5 basieren auf der absoluten Haufigkeit der
Nahrungskomponenten. Die Nischenbreite wurde mit Hilfe der Formel von Simpson (MUHLEN-
BERG 1989) berechnet. Die Berechnung der Nischentiberlappung erfolgte gemald COLWELL &
FUTUYMA (1971); die Werte lagen zwischen O (keine Uberlappung) und 1 (komplette Uberlap-

pung).

Cluster-Analyse

Mit der Clusteranalyse kdnnen aus einer heterogenen Gesamtheit von Objekten homogene
Tellmengen identifiziert werden (BACKHAUS et al. 1990). Ausgehend von einzelnen Arten werden
immer grofRere Gruppen auf hoherem Niveau vereinigt. Im Dendrogramm kann man an einem
sogenannten Ahnlichkeits-K oeffizienten erkennen, wie stark sich die Varianz bei der Neubildung
einer Gruppe erhoht hat. Je groRer der Ahnlichkeitskoeffizient, desto mehr hat sich die Varianz
erhoht.
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In dieser Arbeit werden durch die Cluster-Analyse mogliche Ahnlichkeiten in der Erndhrung
zwischen den vier MOwenarten graphisch dargestellt. Die Vogelarten wurden als Variable, die
taxonomischen Beutekategorien as Féle festgesetzt. Den Hinweisen von BACKHAUS et al. (1990)
folgend wurde die "Ward Methode" mit Euklidischer Distanz ausgewahlt.

2.2.3 Eimalde

Eimale konnen Hinweise auf die Kondition britender Sturmmowen-Weibchen liefern. Ende Mai
2000 wurden die Lénge und Breite der Sturmmowen-Eier in den Ostsee-Kolonien Graswarder,
Oehe-Schleimiinde, Kiel-Post und Kiel Mensa 2 mit einer Schieblehre auf 0,05 mm genau
gemessen. Da Eier aus Ersatzgelegen in der Regel etwas kleiner sind, konnte man zu diesem
Zeitpunkt davon ausgehen, Uberwiegend normale Erstgelege zu finden (GLUTZ VON BLOTZHEIM
& BAUER 1982). Um reprasentative Ergebnisse zu erhalten, wurden sowohl Eier aus Rand-
bereichen as auch aus dem Zentrum der Kolonien ausgewahlt. Es wurden nur 3er Gelege
vermessen, da 2er Gelege bel Sturmmaowen grundsétzlich seltener sind und nicht ausgeschlossen
werden konnte, dass es sich vidleicht noch um ein unvollstéandiges Gelege handelte. Um Doppel -
messungen zu vermeiden, erhielten alle Eier nach der Messung eine Filzstiftmarkierung. Die
Daten der vermessenen Eier aus den Ostsee-Kolonien wurden dann mit Daten aus friheren
elgenen Messungen in verschiedenen Nordsee-Kolonien verglichen. Aus den gewonnenen Daten
wurde ein Volumen-Index (=Breite? x Lange / 1000) berechnet (vgl. BECKER & ERDELEN 1986,
HUPPOP 1991).

2.2.4 Bruterfolg
Zur Erfassung des Bruterfolgs im Jahr 2000 wurden in den Kolonien Graswarder, Olpenitzer

Nehrung und auf den Déchern der Kieler Post und der Kieler Mensa 2 zunéchst alle Gelege und
spéter die flliggen Jungvogel gezahlt.

2.2.5 Pradation

Silber méwe
Um den Einfluss von Préadation durch Silberméwen auf die Sturmmowen des Graswarder
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einzuschétzen, wurden Beobachtungen zu verschiedenen Tageszeiten und z.T. vom Tarnzelt aus
mit Hilfe von Fernglas und Spektiv durchgefihrt.

Sauger

Um auf dem Graswarder den bereits bestehenden Verdacht der Prédation von Sturmmoéweneiern,
Kiken und Adulten durch Bodensauger zu untersuchen, wurden Beobachtungen wahrend der
Dammerungs- bzw. Nachtzeit, z.T. vom Tarnzelt aus, mit einem Nachtsichtgerét durchgefiihrt.
Zusétzlich wurden die Brutbereiche regelméaliig abgegangen, um z.B. Losung, Fahrten, Totfunde
und zerstorte Eier zu dokumentieren. Eier, die Eckzahnabdriicke von Saugern aufwiesen, wurden
eingesasmmelt und die Zahnabdriicke mit Hilfe von verschiedenen Schédelsammlungen (H.
BRUNS, Ornithologische Arbeitsgemeinschaft fur Schleswig-Holstein und Hamburg, PD Dr.D.
HEINRICH, Institut fir Haustierkunde, Universitét Kiel) der entsprechenden Beutegreiferart
zugeordnet.

2.2.6 Kleptoparasitismus

Um abzuschétzen, wie oft Sturmmdwen auf dem Graswarder zur Brutzeit ihre Beute an attackie-
rende Silbermdwen verlieren, wurden Beobachtungen zu verschiedenen Tageszeiten und an
verschiedenen Stellen des Graswarder, z.T. im Tarnzelt, durchgefihrt.

2.2.7 Umsiedlungen

Zur Uberpriifung der Hypothese, dass der Brutbestandsanstieg an der Nordseekiiste durch
Umsediungen von Ost nach West erfolgt ist, stellten mir S. MARTENS und K. HEIN ihre
Ringfund-Datenbank zur Analyse zur Verfiigung.

2.2.8 Schadstoffmessungen von Sturmmaowen-Eiern

Mdowen zadhlen zu den Endgliedern des Nahrungsnetzes. Sie sind daher fir eéin Umwelt-Monito-
ring in besonderem Mal3e geeignet, da sie Umweltschadstoffe tiber eine Reihe von Nahrungs-
organismen und uber gréfiere Nahrungs- und Zeitraume ansammeln. Um zu Uberpriifen, ob der
Ruickgang der Sturmmoéwen im Ostseeraum mit der Belastung von Schadstoffen zusammenhéngt,
sammelte ich im Jahr 2000 auf dem Graswarder Sturmmdwen-Eier nach einer standardisierten
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Methode (Projekt: " Schadstoffe in Seevogeln”; Trilaterales Wattenmeer-Monitoring, BECKER et
a. 1998). Die Eier sollten nur aus vollstéandigen Erstgel egen stammen und durften ein bestimmtes
Alter nicht Uberschritten haben. Pro Vollgelege wurde nach dem Zufallsprinzip jewells ein Ei
entnommen. Anschlief3end wurden die Eier im Institut fur Vogelforschung "V ogelwarte Helgo-
land", Wilhemshaven, von der Arbeitsgruppe PROF. Dr. P.H. BECKER analysiert. N&here Details
zur Laboranalytik und der Wirkung der untersuchten Schadstoffe auf Seeviogel s. BECKER et al.
(1992, 1998), KAHLE & BECKER (2000).

2.2.9 Populationsmodellierung

Aufgrund der vollstdndigen Brutausfélle in der Sturmmowen-Kolonie auf dem Graswarder von
1998 - 2000 sollte mit Hilfe eines Populationsmodells herausgefunden werden, welchen Brut-
erfolg die Sturmmowen auf dem Graswarder haben miissten, um ihren Bestand aus dem Untersu-
chunggahr 2000 langerfristig zu haten bzw. zu steigern. Dazu wurde das Popul ations-Grundmo-
dell in GILLMAN & HAILS (1997) fur die Sturmmdwe modifiziert.

Grundmodell:

Ni:y = Ny - (d+e) + (b+i)

Ni: = Anzahl an Brutvogeln im nachsten Jahr
N, = Anzahl an Brutvogeln in diesem Jahr

d =  Anzahl gestorbener Altvogel

e = Abwanderung (Emigration)

b = Anzahl fligger Kiken

Zuwanderung (Immigration)
Modifiziertes M odell:

Niea = N - (M*Ny) + (b "Ny o* Uj)

Niig = Anzahl an Brutvogeln im néchsten Jahr

N, = Anzahl an Brutvogeln in diesem Jahr

m = Mortalitétsrate der Adulten pro Jahr (1 - Uberlebensrate)

U; = Uberlebensrate der Jungvogel vom Fliiggewerden bis zum ersten Briiten
b = Bruterfolg (fliigge Junge pro Altvogel)
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Fur dieMortalitat der Altvogel/Jahr (m) wurde in Anlehnung an GLUTZ VON BLOTZ-
HEIM & BAUER (1982) der Wert von 0,15 angesetzt. Die Uberlebensrate der Adulten pro
Jahr betragt laut Literatur 85% (= 0,85), und so ergibt sich folglich eine Mortalitét von
15% pro Jahr (= 0,15).

Fir die Schatzung der Jungvogel-Uberlebensr ate (Gy) bis zum ersten Briiten wurde
erstens angenommen, dass die Tiere mit einem Alter von 3 Jahren zum ersten Mal
briiten (daher N,,). Zweitens wurden die Uberlebensraten fiir immature Vogel auf
0,65 (entsprechend 65%) fir das erste Jahr und auf 0,85 (85%) fur die folgenden Jahre
geschétzt (wiederum nach in von GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER (1982) zitierten
Arbeiten). Zur Vereinfachung des Modells wird die Grundannahme gewahlt, dass der
geschlechtsreife Altvogel bis zum Tod alljahrlich einmal briitet (s. Diskussion).

Abwanderung (e) und Zuwanderung (i) aus dem Grundmodell wurden hier gleich null
gesetzt, da derartige Werte nicht vorliegen, andererseits aber auch bisher keine Hinweise
auf Umsiedlungen von der Ostsee an die Nordsee existieren (vgl. Kap.3.4.4).

Der Bruterfolg (b) der Jahre 1998-2000 wurde gleich null gesetzt (diese Arbeit, K.
DURKOP, Naturschutzbund Deutschland, pers. Mitt.).

2.2.10 Verbreitung und Phanologie der Sturmmdwe auf See

Seevogel-Zahlungen auf See (SAS)

Im Rahmen des sogenannten " Seabirds-at-Sea-Programmes” wird die Verbreitung und Haufigkeit
von See- und Kistenvogeln verschiedener Gewasser nach einer standardisierten Methode erfasst
(Vollstdndige Methodenanleitung s. TASKER et al. 1984, WEBB & DURINCK 1992, GARTHE &
HUPPOP 1996). Alle so gesammelten Daten werden von den einzelnen Nordseeanrainern in
eigenen Datenbanken gesammelt und regelmél3ig in die gemeinsame Datenbank der "European
Seabirds at Sea Co-Ordinating Group" Uberfuhrt, die inzwischen mehr as 1 Million Beobachtun-
gen enthdlt. Die SAS-Datenbank fur Deutschland wird von Dr. S. GARTHE, FTZ Blsum, betrie-
ben. Die Zahlungen in Deutschland wurden fir die Nordsee im Juli 1990 begonnen. Seit 2000
werden nach gleicher Methode auch in der Ostsee Daten erhoben. Unabhéngig von der Disserta-
tion nehmeich sait 1994 an SAS-Zahlfahrten in der Nordsee und seit 2000 in der Ostsee teil. Fur
die relevanten Auswertungen dieser Arbeit nahm ich selbst am Grof3teil der Fahrten in der Kieler
Bucht sowie an an mehreren Fahrten in der Deutschen Bucht teil. Fir meine Auswertungen
wurden mir die Rohdaten der deutschen SAS-Datenbank zur Verfligung gestellt.
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Methode
Es werden dle Voge in enem bestimmten Transekt erfal¥, der sich ausgehend von der Kiellinie

des Schiffes (d.h. der Mittellinie in Fahrtrichtung des Schiffes) 300 m senkrecht zur Steuer- oder
Backbordseite (je nach Licht- und Beobachtungsverha tnissen) des fahrenden Schiffes erstreckt
(Abb. 10). Zusammen mit der Fahrtgeschwindigkeit, die auch die Lange des jeweiligen Zahl-
abschnitts nach vorne bestimmt, kann daraus die kontrollierte Flache berechnet werden. Auch die
Anwesenheit von Walen, Delfinen und Robben werden nach diesem Schema notiert. Feststel-
lungen aulRerha b des Transekts werden, zur Klérung der Verbreitung, ebenfalls registriert, gehen
aber nicht in die Dichte-Berechnungen ein. Die Suche nach Vdgeln erfolgt mit dem blof3en Auge.
Mit dem Fernglas werden Art, Alter, Geschlecht etc. bestimmt bzw. Uberprift. Zum besseren
Verstandnis des Vorkommens der einzelnen Arten werden zusétzliche Angaben zum Verhalten
gemacht, insbesondere zum Nahrungssuch-/Fref3verhalten.

Vogel innerhalb des Transekts
Vogel auBBerhalb | (dunkelgrauer Bereich)

des Transekts :

300m
200m

100m
50m

Standort des 0
Beobachters

Abb. 10: Schematische Darstellung der SAS-Methode. Der Abschnitt "D" (dunkelgrau) markiert die in einer
Minute zuriickgel egte Strecke (verdndert nach BiBBY et a. 2000).
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Synchron zu den V ogel beobachtungen werden an Bord Angaben zur geographischen Position
und zu den Beobachtungsbedingungen aufgezeichnet, so dass allen Beobachtungen Ortsangaben
zugeordnet werden kénnen.

Datenauswertung

Die Auswertung der Daten aus den oben beschriebenen Z&hlungen erfolgte mit drei Schwer-
punkten: Verbreitung, Haufigkeit und Phanologie. Die Datenbankabfragen erfolgten mit dem
Datenbankprogramm Paradox 9, die Darstellung der Verbreitung und Haufigkeit von Végeln auf
See auf Basis des Geographischen Informations-Systems (GIS) Arc View 3.2. Pro Karte wurden
ale in dem genannten Beobachtungszeitraum vorhandenen Daten zusammengefasst und in
Rastern von 3' Breite x 6 Lange als Dichtewerte dargestellt. Jedes Rasterquadrat hat folglich
eine GroRe von 36,3 km? . Fir den jeweils betrachteten Zeitraum werden die Teile des Erfas-
sungsgebietes, in denen keine Vogel nachgewiesen wurden, in Form von kleinen Késtchen
présentiert. In den Bereichen, in denen Vogel gesichtet wurden, werden Kreise, jewellsin vier
Dichteklassen und Grofen unterteilt, eingefligt. Bei alen Arten errechnet sich die Dichte aus der
Gesamtzahl nachgewiesener Vogel pro Raster in Relation zur gesamten Transektfl&che, diein
diesem Raster kartiert wurde. Fir die Dichtedarstellungen werden also nur Vogel mit Nachweis
im Transekt berticksichtigt. Raster mit weniger as 1 km? kartierter Flache wurden nicht berlick-
sichtigt, da diese Stichprobe al's zu gering und damit nicht aussagekraftig angesehen wird.

2.2.11 Discar d-Experimente

Nutzung von Fischerei-Abfallen durch die Sturmmowe

Zid der Discard-Experimente war es herauszufinden, ob und in welchem Mal%e die Sturmmowe
Fischereiabfdle, den sog. Discard, nutzt. Wéhrend verschiedener SAS-Zahifahrten (s.0.) nahm ich
auch an Discard-Experimenten teil, deren Daten aber nur einen kleinen Teil der nachfolgenden
Auswertung ausmachen. Der Hauptanteil wurde mir al's unausgewertete Rohdatengrundlage aus
zahlreichen Discard-Experimenten verschiedener Projekte (CAMPHUYSEN et al. 1995, GARTHE
1996) freundlicherweise zur Analyse zur Verfigung gestellt.

Mit Discard wird in Anlehnung an HUDSON & FURNESS (1988) der Fisch bezeichnet, der entwe-
der

. fur eine kommerzielle Nutzung zu klein ist,

. unterhalb der offiziellen Mindestlange ist,

. einer Art angehort, fur die kein kommerzieller Bedarf besteht oder
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. nach Erschopfung der Fangquote gefangen wurde und nicht mehr angelandet werden
darf.

Die Discard-Experimente erfolgten nach folgender Methode (GARTHE & HUPPOP 1994, CAMP-
HUYSEN et al. 1995):

In den Jahren 1991-1995 wurde an Bord verschiedener Forschungsschiffe zunéachst gefischt und
anschlief¥end eine Unterprobe des Hols entnommen, der weitestgehend der Art-Zusammenset-
zung und Langenverteilung des Fangs entsprach. Die Fische der Unterprobe wurden bestimmt
und auf 1 cm genau vermessen. Dann wurde jeder Fisch einzeln Gber Bord gegeben und notiert,
ob und wenn javon welchem Vogel (Art und Alter) er gefressen wirde. Hierbei waren mehrere
Unterscheidungen moglich: der Vogel konnte den Fisch wieder fallen lassen, fressen oder an
einen anderen Vogel verlieren. Als "gefressen” galt der Fisch, wenn er vom Vogel soweit ge-
schluckt wurde, dass er vermutlich nicht mehr an einen anderen Vogel verloren wurde. In dieser
Auswertung werden nur Sturmmdwen berticksichtigt, die den entsprechenden Fisch gefressen
haben.

2.2.12 Sturmmowen als Schiffsfolger von Fischer eifahr zeugen

Pardlel zu den 0.g. SAS-Zahlungen werden in einer eigenen Datenbank Angaben Uber die
Verbreitung von kommerziellen Fischkuttern und die Arten und Zahlen der Schiffsfolger ge-
sammet. Als Schiffsfolger werden dle VOgel bezeichnet, die sich in Assoziation mit kommerziel-
len Fischkuttern in deren unmittelbarem Bereich aufhalten. Die Erfassung von Schiffsfolgern ist
witterungsabhangig, insbesondere von Seegang und Sicht. Erfasst werden die Schiffsfolger beim
Vorbeifahren an kommerziellen Kuttern. Die Individuen werden auf Artniveau zahlenméssig
abgeschétzt. Die Datengrundlage fur den Winter ist etwas geringer als fir den Rest des Jahresver-
laufs, dadie Wettersituation zum einen insgesamt weniger Fahrten zulésst, zum anderen durch die
schlechtere Sicht oft keine Schiffsfolgerzahlungen moglich sind. Die Datenbankabfragen erfolgten
ebenfals mit dem Programm Paradox 9, die Erstellung der Karten mit dem Programm Arc View
3.2
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3 Ergebnisse

3.1. Bestandsentwicklung und Brutverbreitung der Sturmmoéwe in Nord-
deutschland

Wie in nachfolgender Literatur-Recherche gezeigt wird, britet die Sturmmowe seit langerem in
Norddeutschland. Verschiedenen Quellen folgend lassen sich Vorkommen an Nord- wie an
Ostsee belegen, wobei vallig offenbleiben muss, wie vollstandig diese Angaben sind.

Bestand vor 1950

Nordsee:

Die édteste Erwdhnung einer Kolonie an der deutschen Nordseekliste stammt von der Insel Sylt
durch Boie (1819), der eine Koloniein den Dunen bel List erwahnt. Fir 1877 werden fur dieses
Gebiet ca. 150 Paare angegeben (KROHN 1905). Weitere Kolonien an der heutigen schleswig-
holsteinischen Nordseekiiste werden in den Avifaunen von KROHN (1925) und DIETRICH (1928)
nicht erwadhnt. FUr die heutige niedersachsische Nordseekiiste nennt DIETRICH (1928) einige
wenige Zahlen, z.B. 3 Paare auf Memmert (1908) und 10 Paare auf Langeoog (1910). Insgesamt
war die Art im 19. und frihen 20. Jahrhundert offensichtlich ein lokaler Brutvogel in sehr
geringer Anzahl.

Ostsee:

Die Ostseekiiste ist zumindest im 20. Jahrhundert das weitaus bedeutendere Brutgebiet fur die
Sturmmowe an Norddeutschlands K Uisten gewesen. DIETRICH (1928) erwahnt Vorkommen an
der Hohwachter Bucht, auf Schleiminde "und benachbarten Inselchen" sowie auf Fehmarn.
Genauere Angaben stammen z.B. von BABBE (1965/66), der die Ansiediung der Kolonie auf dem
Graswarder auf die 1880er Jahre datiert. THIEL (1953) berichtet von einem grof3en Bestand auf
der Insel Fehmarn, der auf tber 2.000 Paare geschétzt wurde. 1919 briteten 1.800-2.000 Paare
am Markelsdorfer Huk. Durch wiederholtes Ausréubern der Kolonie durch Fehmaraner kam es
zu einer Umsedlung auf den Lemkenhafener Werder (z.B. 850-1.000 Paare im Jahr 1928, 2.000
Paare 1943; THIEL 1953). Die Sturmmoéwen-Kolonie auf Oehe-Schleimiinde wird erstmals 1913
explizit eewdhnt (ERFURT & DIERSCHKE 1992), wobei die Autoren darauf hinweisen, dass die Art
dort schon seit léangerem gebriitet haben dirfte. Nach den vorliegenden Aufzeichnungen Uber-
schritt der Bestand dort erstmals Anfang der 1930er Jahre 1.000 Paare.

Aus diesen Angaben ist ersichtlich, dass die Sturmmowe zumindest seit Ende des 19. Jahr-
hunderts in grof3erer Zahl an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste britet und Besténde zu
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Anfang des 20. Jahrhunderts mehrere tausend Paare betragen haben durften.

Binnenland:

DIETRICH (1928) erwahnt, dass 1920 einige Paare am Behler See (heute Kreis Plon) gebritet
haben sollen. Damit war die Art im 19. und frihen 20. Jahrhundert im norddeutschen Binnenland
allenfalls ein sporadischer oder lokaler Brutvogel.

Bestand ab 1950 in Norddeutschland

Abb. 11 stellt eine aktuelle Ubersicht von Sturmméwenkolonien in Norddeutschland dar.

Betrachtet man die Bestandsentwicklung der beiden grof3en schleswig-holsteinischen Ostsee-

kolonien Graswarder und Oehe-Schleimiinde, so ist seit Mitte des 20. Jahrhunderts ein " Auf-und-

ADb" untibersehbear:

. Auf dem Graswarder nahm der Sturmmoéwen-Bestand zunéchst stetig zu, um 1970 mit
6.000 Paaren sein bisheriges Maximum zu erreichen (Abb. 12). Nachfolgend kam es
dann zu einem starken Bestandseinbruch bis auf 2.400 Paare im Jahr 1977, bis Mitte der
80er Jahre eine gewisse Erholung einsetzte (Maximum dieser Phase: 4.300 Paare 1987).
Seitdem geht der Bestand erneut deutlich zurtick.

. Auf Oehe-Schleimiinde lag der Bestand bis Ende der 60er Jahre unter 1.000 Paaren, um
dann 1970 (sowie 1972 und 1973) auf 2.500 Paare hochzuschnellen (Abb. 12). Seitdem
ist ein langsamer aber stetiger Riickgang zu erkennen. Leichte Zunahmen Ende der
1990er Jahre sind auf zuvor unvollstéandige Erfassungen der sich neu entwickelnden
Kolonie auf der Olpenitzer Nehrung zurtickzufiihren (B. BURKHARD, Verein Jordsand,
pers. Mitt.).

. Ahnlich wie in den schleswig-holsteinischen Ostseekolonien hat sich auch der Bestand
an der Ostseekiiste Mecklenburg-Vorpommerns entwickelt. Von 4.500 Paaren 1950
kam es zu einer Zunahme auf 13.300 Paare im Jahre 1970, wonach dann ein starker
Ruckgang einsetzte. Der Bestand bewegte sich seitdem in erheblich niedrigeren Grolien-
ordnungen und nimmt tendenziell weiter ab (Abb. 12).

. An der Nordseekiste Schleswig-Holsteins und Niedersachsens verléuft die Bestands-
kurve der Sturmmowe positiv. Von 300 Paaren 1960 nahm der Bestand tber 1.400
Paare 1980 auf mittlerweile 9.600 Paareim Jahr 1997 zu (Abb. 12; GARTHE et al. 2000).
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Addiert man die Bestande der deutschen Nord- und Ostseekiisten-Gebiete, ergibt sich - mit
Ausnahme eines Bestandshochs um 1970 - eine fast stabile Tendenz seit Mitte der 60er Jahre
(Abb. 13). Dies bedeutet, dass die starken Abnahmen an der Ostseekiiste durch die starken
Zunahmen an der Nordseekliste kompensiert wurden.

In der ostholsteinischen Seenplatte gab es zumindest bis 1997 leicht zunehmende Bestdnde
(3.000 Paare; Koop inBRUNS & BERNDT 1999), verglichen mit den 1970er Jahren (800 Paare fir
1971-73, 2.200 Paare fur 1978-79; BERNDT 1980). Der Brutbestand in den Hochmooren
Schleswig-Holsteins ist gering (ca. 180 Paare Mitte der 90er Jahre) und ruckléufig (Tab. 1).

Brutbestand (Paare) %
<100 - 250 o
# 251 -500
# 501 - 1000 G
# 1001 - 2000 P
# 2001 - 3300 -
e
ﬂﬁ) :
T %
o -
¢
%

Abb. 11: Aktuelle Brutverbreitung der Sturmméwe in Norddeutschland. Datengrundlage s. Tab. 1.
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Abb. 12: Brutbestandsentwicklung der Sturmmaowe in Norddeutschland. Quellen: GARTHE et al. (2000), KNIEF et
al. (2000), KOPPEN (1997, 2000), KUBETZKI (1997), NEHLS (1987), SIEFKE (1993) sowie Schutzgebiets-Jahresbe-
richte des Verein Jordsand.
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Abb. 13: Brutbestandsentwicklung der Sturmmdwe in Norddeutschland. Quellen: GARTHE et al. (2000), KNIEF et
al. (2000), KOPPEN (1997, 2000), KUBETZKI (1997), NEHLS (1987), SIEFKE (1993) sowie Schutzgebiets-Jahresbe-
richte des V ereins Jordsand.
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Tab. 1: Ubersicht tber die groRten Sturmmowenkolonien in Norddeutschland. Die Angaben fiir die Nordsee
stammen aus 1999 (SUDBECK & HALTERLEIN 2001), flr die Ostsee ebenfalls aus 1999 (KNIEF et al. 2001, KOPPEN
2001) und fir das Binnenland Schleswig-Holsteins aus 1998 (Koorin BERNDT et al. 2001). Es sind nur Gebiete
mit mindestens 100 Paaren aufgelistet.

Nor dseekiste:
Nordfriedand:
Amrum 1834
Hallig Langenef 458
Hallig Nordstrandischmoor 150
Hallig Sudfall 173
Sylt 123
Fohr 210
Oland 364
Grode 152
Unterelbe :
L Ghesand 1500
Weser-Jade-Astuar:
Mellum 316
Minsener Oog 104
Ostfriedand:
Langeoog 983
Spiekeroog 435
Norderney 834
Borkum 172
Juist 131
Ostseekiste:
Schleswig-Holstein:
Graswarder 710
Mecklenburg-V orpommern:
Langenwerder 3300
Walfisch 200
Binnenland:
Osthol steinische Seenpl atte:
Gr. Ploner See 777
Lanker See 870

Behler See 380
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3.2 Nahrungswahl der Sturmmdwe in ver schiedenen Kolonien an
der schleswig-holsteinischen Ostseekiste

Schon langer wird diskutiert, ob das Nahrungsangebot im Ostseeraum im Vergleich zu friheren
Jahren nur noch in reduzierter Form vorhanden und damit ein wichtiger Grund fr den riick-
l&ufigen Bestand an Sturmmowen ist (HARTWIG & PRUTER 1990). Die Analyse von unverdauten
Nahrungsresten aus den Speiballen stellte daher einen zentralen Punkt bei der Untersuchung dar.
Die Summen der Nahrungsbestandteile in den Speiballen liegen in der Regel deutlich Gber 100 %,
dasch ein erheblicher Tell der Proben aus mehreren Komponenten (Beuteobjekte einer taxono-
mischen Einheit) zusammensetzte, also heterogen war (Tab. 2).

Tab. 2: Anzahl der Nahrungskomponenten (Beuteobjekte einer taxonomischen Einheit) in den Speiballen aus den
beiden Kolonien Graswarder und Olpenitz im Verlauf der Brutzeit. Phase 1= Eiablage; Phase 2 = Schlupf; Phase
3 = Kukenaufzucht.

Kolonie Graswarder Olpenitz
Phase 1 2 3 1 2 3
Anzahl Speiballen 97 104 105 63 61 79
Eine Komponente 22 18 17 6 12 11
Zwei Komponenten 27 25 25 15 11 24
Drei Komponenten 38 52 51 27 29 34
Vier Komponenten 8 8 11 12 7 9
Finf Komponenten 2 1 - 3 1 1
Sechs Komponenten - - 1

Fir die Darstellung der Ergebnisse ist es wichtig zu beachten, dass eine reine Haufigkeits-
betrachtung der einzelnen Nahrungsbestandteile meist zu erheblichen Verzerrungen fihrt. So sind
in Speiballen schwer verdauliche Komponenten (z.B. Mollusken) meist Uber-, leicht verdauliche
(z.B. Polychaeten) aber unterreprésentiert. Desweiteren haben die Nahrungskomponenten
unterschiedliche Biomassen und Energiegehate und lassen sich zudem unterschiedlich effizient
von den Moéwen verdauen, so dass sie letztlich in verschiedenem Mal3e zur Erndhrung der
Sturmméwe beitragen. Oftmals sind haufige, aber nur in Spuren nachgewiesene Objekte, wie z.B.
Insekten, unwichtiger ds die zwar seltener erbeuteten Sauger, die aber einen grof3eren Energiege-
winn fur die Vogel bedeuten (vgl. DUFFY & JACKSON 1986). In der nachfolgenden Beurteilung
wurden diese Fakten berticksichtigt.
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Graswarder

Anhand der Nahrungsanalysen lassen sich folgende Nahrungskomponenten fir die Sturmméwen
der Kolonie Graswarder, je nach Brutphase, in absteigender Reihenfolge als Hauptnahrung
einschétzen (s. Tab. 3):

In Phase 1. Mll, Lumbricidae, Pisces, Mollusca
In Phase 2: Lumbricidag, Mammalia, Ml
In Phase 3: Lumbricidae, Polychaeta, Mammalia, M{ll

Nahezu dle Speibalen vom Graswarder enthielten Nahrungskomponenten terrestrischer Herkunft
(Tab. 4). Dies war charakteristisch fur alle Ostsee-Kolonien. Zudem wurde phasenweise sehr
héufig Anteile an Nahrung aus dem Eulitoral (vor allem Mytilus edulis, Nereis spec. und Carci-
nus maenas) sowie ein gelegentliches Vorkommen von Nahrung des neritischen Bereichs (Pisces)
nachgewiesen.

Anthropogene Nahrung spielte eine bedeutende Rolle auf dem Graswarder. Zum einen kam Ml
in 10-76 % aller Speibalen der einzelnen Phasen und Teilkolonien vor (Tab. 3). Zum anderen
wurden Fischreste zumindest in der ersten Phase oft nachgewiesen. Mehrere Fischproben enthiel-
ten leider nur unbestimmbare Reste. Die Grof3e der Wirbel deutet aber darauf hin, dass die Fische
nicht von den Sturmmaowen auf der offenen See erbeutet worden sein konnten, sondern z.B. aus
der Dorschfischerei der Ostsee (SCHERP 1999) stammen. Dain einigen Fischproben zusétzliche
Millanteile wie Zellstoff, Alufolie und Plastikreste nachgewiesen wurden, kdnnten zumindest
einige der Fischreste auf der 2 km entfernten Mlldeponie Neuratjensdorf aufgenommen worden
sen.

Olpenitzer Nehrung
Folgende Nahrungskomponenten waren fir die Sturmméwen auf der Olpenitzer Nehrung im Jahr
2000 in absteigender Rethenfolge am wichtigsten (Tab. 3):

Phase 1: Lumbricidae, Crustaceae, Mammalia
Phase 2: Lumbricidae, Insecta/Arachnida/Myriapoda
Phase 3: Lumbricidae, Crustaceae
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Nahezu ale Speiballen enthielten Nahrungsbestandteile, die die Sturmmdwen an Land erbeutet
haben miissen (Tab. 4). Nahrung aus dem Eulitoral (vor allem Carcinus maenas, Mytilus edulis
und Nereis spec.) trat in 23-52 % der Speiballen auf und hat somit ebenfalls erhebliche Bedeu-
tung - noch etwas hoher, as dies auf dem Graswarder der Fall war. Von den offenen Wasser-
flachen der Ostsee/ Schlel wurden nur einzelne Tiere erbeutet. MUl wurde ebenso wie Fischerei-
abfélle kaum as Nahrung genutzt (Tab. 3).

Dachbruten

Der Brutbestand an Sturmmaowen in den drei untersuchten Dachbrutkolonien war im Vergleich
zu den beiden Kolonien Graswarder und Olpenitzer Nehrung relativ klein, was sich in den
deutlich kleineren Stichproben der Speiballen widerspiegelt. In den Dachbrutkolonien wurden nur
in Phase 1 (Eiablage) Proben gesammelt, da nach dem Schlupf die Gefahr bestand, dass sich
flugunfahige Kiiken beim Betreten der D&cher durch Fluchtversuche zu Tode stirrzen.

Kiel-Post
Folgende Nahrungskomponenten waren fir die Sturmmdwen auf der Kieler Post zur Eiablage-
phase im Jahr 2000 in absteigender Reihenfolge am wichtigsten (Tab. 3):

Phase 1. Lumbricidae, Mollusca, Mammalia

Im Jahr 2001 ergab eine weitere Nahrungsanalyse gegen Ende der Brutzeit folgendes Ergebnis
(Tab. 5):
Phase 3: Kirschen, Lumbricidae, Mammalia

Auf der Kieler Post wurden im Jahr 2000 in den Speiballen Uberwiegend Nahrungsreste terre-
strischer Herkunft gefunden (Tab. 4). Aber auch Mytilus edulis konnte in den Nahrungsproben
nachgewiesen werden. Anthropogene Nahrungsanteile waren nicht nachzuweisen.

Im Jahr 2001 zeigte sich ein dhnliches Bild wie im Jahr 2000, jedoch traten Kirschen als Haupt-
nahrung in den VVordergrund.

Kiel-Mensa
Die wichtigste Nahrung der Sturmmdwen auf der Dachkolonie der Kieler Mensa |l bestand im

Jahr 2000 aus folgenden Komponenten (Tab. 3):

Phase 1. Lumbricidae, Insecta/Arachnida/Myriapoda
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Die Nahrungsanalysen aus dem Jahr 2001 gegen Ende der Brutzeit ergaben folgendes Ergebnis
(Tab. 5):

Phase 3: Kirschen, Lumbricidae, Insecta

Im Jahr 2000 wiesen alle Speiballen nur Bestandteile terrestrischer Herkunft auf (Tab. 4).
Anthropogene Nahrungsanteile wurden nicht nachgewiesen.

2001 traten, wie in der Post-Kolonie, ebenfalls Kirschen stark in den VVordergrund. Auch hier
wurden weder marine noch anthropogene Nahrungskomponenten nachgewiesen.

Ferienzentrum Heiligenhafen
Folgende Nahrungskomponente war fur die Sturmméwen zur Eiablagephase am wichtigsten
(Tab. 3):

Phase 1: Lumbricidae

Ahnlich wie auf dem nahegelegenen Graswarder erwarben die Sturmmawen Heiligenhafens den
Grof¥eil ihrer Nahrung an Land, wobel aber auch das Eulitoral frequentiert wurde (Tab. 4).
Anthropogene Nahrung konnte auch hier nachgewiesen werden (Tab. 3).



Tab. 3: Haufigkeit (in %) der verschiedenden Nahrungsobjekte in Sturmméwen-Speiballen aus den Ostsee-Kolonien 2000. Phase 1= Eiablage; Phase 2= Inkubation; Phase 3= K Uken-Schlupf.
Die meisten Speiballen enthielten mehr als eine Nahrungskomponente. Dadurch liegt die Summe der einzelnen Beuteobjekte meist Uiber 100% (s. auch Kap.2)

Kolonie Graswarder Olpenitz/Schleimiinde Kiel- Kiel- Heiligen-
Post Mensa hafen
Phase 1 2 3 1 2 3 1 1 1
n 97 104 105 63 61 79 12 10 19
Mollusca 30 10 11 14 11 15 25 - 5
Mytilus edulis 21 9 7 8 8 10 25 - -
Mya arenaria - - 1 2 - 3 - - -
Cerastoderma edule 2 1 2 5 2 6 - - -
Macoma balthica 3 - - - - 1 - - -
indet. 6 - 1 - - - - - 5
Gastropoda 5 1 1 3 3 1 - 10 -
Hydrobia spec. 1 1 - 2 2 - - - -
Littorina spec. - - - 2 - 1 - - -
Landschnecken - - - - - - 10 -
indet. 3 - 1 - 2 - - - -
Crustacea 7 1 3 22 8 33 8 - -
Carcinus maenas 7 - 3 21 8 33 - - -
Crangon spec. - 1 - - - - - - -
indet. 1 - - 2 - - 8 - -
Oligochaeta
Lumbricus spec. 33 64 63 78 79 73 50 80 89
Polychaeta
Nereis spec. 2 3 12 10 3 10 - - -
Echinodermata
Asterias rubens - - - - 2 - - - -

assiugabi3 ¢

(A



Pisces 18 2 4 5 2 4 - - 5
Rutilus rutilus - - 1 - - - - - -
Cyprinidae indet. - 1 - - - - - - -
Clupea harengus 1 - - - - - - - -
Gadus morhua - - 1 - - - - - -
Pisces indet. 16 1 2 5 2 4 - - 5
Arthropoda
Insecta/ Arachnida/ Myriapoda 37 62 61 62 62 44 42 70 5
Aves
Vogel / Wildvogel-Eier - 6 7 2 3 1 8 - -
Mammalia 5 12 11 10 7 6 8 - -
Oryctolagus cuniculus - - 1 2 2 - - - -
Microtus spec. 1 4 8 3 - 3 - - -
Muridae - 1 - - - - - - -
Soricidae - 2 - - - 3 - - -
Kleinsauger indet. 1 4 1 - - 1 - - -
Sauger indet. 2 1 1 5 5 - 8 - -
Vegetabilien 54 70 69 79 80 75 58 100 90
Pflanzl. Bestandteile/Grasartige Reste 52 67 66 76 80 75 50 80 84
Frichte 2 3 3 3 - - 8 20 5
Mill 54 23 15 - 3 1 - - 5

assiugabi3 ¢

€e



Tab. 4: Herkunft der Nahrung der Speiballen aus den verschiedenen Sturmméwen-Kolonien, jeweils drei Haupt-L ebensraumtypen zugeordnet (s. Kap.3). Alle Angaben geben den Anteil der
Speiballen (in %) wieder, die aus den jeweiligen Lebensraumen stammen.

Kolonie Graswarder Olpenitz/Schleimiinde Kiel- Kie- Heliligen-
Post Mensa hafen

Phase 1 2 3 1 2 3 1 1 1

n 97 104 105 63 61 79 12 10 19

Speiballen mit Herkunft aus dem ...

... heritischen Bereich 17 2 4 5 2 3 - - 5
... Eulitoral 38 12 25 37 23 52 25 - 5
... terrestrischen Bereich 92 98 94 89 87 86 83 100 89

assiugabi3 ¢

1%



3 Ergebnisse 35

Tab. 5. Haufigkeit (in %) der verschiedenen Nahrungsobjekte in Sturmmdwen-Speiballen von zwei Dach-
brutkolonien in Kiel wéhrend der spéten Brutzeit 2001. Die meisten Speiballen enthielten mehr als eine Nah-
rungskomponente, wodurch die Summe der einzelnen Beuteobjekte meist tiber 100 % liegt.

Kolonie Mensall Kiel-Post
Anzahl Speiballen 73 77
Bivavia - 17
Mytilus edulis - 17

Mya arenaria - 1
Polychaeta 4 1
Nereis spec. 4 1
Oligochaeta 49 36
Crustacea 4 3
Carcinus maenas - 3

indet. 4 -
Insecta 52 36
Coleoptera 18 21
Carabidae 14 14
Elateridae 1 1
Scarabaeidae 3 -

Silphidae 1 1
Curculionidae 1 -
Cantharidae - 4

Diptera 4 -
Hymenoptera 3 -
Formicidae 3 -

indet. 37 16
Sonstige Arthropoda 7 9
Chilopoda - 1
Diplopoda 3 4
Arachnida 4 4
Pisces - 1
indet. - 1

Aves - 1
indet. - 1
Mammalia 5 12
Microtus spec. 1 6
Microtus arvalis - 1
Sorex spec. - 1
Kleinsduger indet. 3 4

indet. 1 -
Vegetabilien 86 81
Kirschen 70 61
Grasartige Reste 23 35

Abfall 3 1
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3.3 Discard-Experimente

Insgesamt wurden bei den Discard-Experimenten zehn Fischarten im Léngenbereich von 6-22 cm
von der Sturmmowe gefressen (Tab. 6). Die am haufigsten konsumierten Fische hatten eine
Lange von 12, 13, 15 und 16 cm (Abb. 14).

Die Langenverteilung der Rundfische (Tab. 6) zeigt deutlich, dass Hering am haufigsten von der
Sturmmadwe gefressen wurde. Die aufgenommenen Exemplare wiesen eine Lénge von 11-21 cm
auf, wobei das bevorzugte Langenmal? bei 13 und 15 cm lag (Abb. 15).

Tab. 6: Langenbereiche (cm) der von der Sturmmadwe gefressenen Fischarten in der Nordsee, 1991 bis 1995.

Fischart Anzahl gefressener L angenbereich (cm)
Fische
Sprotte 19 6-13
Stocker 1 10
Stintdorsch 23 10-18
Wittling 11 10-21
Kabeljau 3 10-22
Hering 53 11-21
Schellfisch 22 12-19
Doggerscharbe 2 15-19
Grauer Knurrhahn 1 16
Franzosendorsch 3 18-20
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Abb. 14: Langenverteilung der Rundfische, die von der Sturmmoéwe wahrend der Discard-Experimente in der
Nordsee (1991-1995) gefressen wurden.

14
12

10

Anzahl

Hering n=53

—

56 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Lange (cm)

Abb. 15: Langenverteilung (in cm) der von der Sturmmadwe am haufigsten konsumierten Fischart Hering.



3 Ergebnisse 38

3.4 Brutbiologische Unter suchungen

Um konkretere Daten zum Bestandsriickgang der Sturmmaowe in den beiden Hauptkolonien der
Ostsee zur erhaten, wurden im Jahr 2000 neben umfangreichen Nahrungsanalysen eine Reihe
von brutbiol ogischen Parametern erhoben.

3.4.1 Bruterfolg

Graswarder

Im Jahr 2000 wurden insgesamt 1150 Sturmmowen-Gelege auf dem Graswarder gezéhlt. Die
Brutpaare verteilten sich Uber mehrere Nehrungshaken und bildeten funf Subkolonien mit
Konzentrationen von 65-340 Paaren (s. Kap. 2.2).

Wie bereits 1998 und 1999 von DURKOP, Naturschutzbund Deutschland, beobachtet, erlitt die
Kolonie auch im Jahr 2000 einen kompletten Brutausfall. Kein Kiken wurde fligge (Tab. 7).

Oehe-Schleimiinde / Olpenitzer Nehrung:

Seit ca. 1995 stiegen auf dem Nehrungshaken Olpenitz die Brutpaarzahlen in gleicher Grélzen-
ordnung an, wie sie im Schutzgebiet Oehe-Schleimiinde zurtickgingen (B. BURKHARD, Verein
Jordsand, pers. Mitt.), so dass man mit hoher Wahrscheinlichkeit von einer Umsiediung der
verbliebenen Oeher Brutvogel ausgehen kann. Der Bruterfolg lag mit 95 Kiken bei 530 Brutpaa-
ren bel 0,2 Kiken/Paar (Tab. 7).

Dachbruten

Kiel-Post (Gaarden):

Neben drei Silbermdéwen- und zwel Austernfischer-Paaren briteten im Jahr 2000 insgesamt 20
Sturmméwen-Paare auf dem kiesbedeckten Flachdach des Postgebaudes im Karlstal. Mindestens
18 Kiken wurden flligge. Dies entspricht einem Bruterfolg von mindestens 0,9 Kiiken pro Paar
(Tab. 7).

Kiel-Mensa:

Auf dem ebenfalls kiesbedeckten Flachdach des Gebdudes Mensa 2 briiteten 2000 6
Sturmmowen-Paare. Sie zogen 11 Kiken auf, was zu einem Bruterfolg von 1,8 Kiken pro Paar
fuhrte (Tab. 7).
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Tab. 7. Bruterfolg der Sturmméwen in den untersuchten Kolonien 2000
Kolonie Gelege fligge Kiken Kiken / Paar
Graswarder 1150 0 0
Olpenitz 530 95 0,2
Kiel-Post (Dach) 20 mind. 18 mind. 0,9
Kiel-Mensa 2 (Dach) 6 11 1,8
3.4.2 Eimalde

Die Eigrofen unterschieden sich signifikant zwischen den drei Ostseekolonien (Tab. 8). Dabei
waren die Eier der Kolonie Olpenitz am grofdten, die der Kieler Post am kleinsten. Bei einem
erweiterten Vergleich mit den in dieser Arbeit untersuchten Nordseekolonien sowie friheren
Studien wurden ebenfalls signifikante Ergebnisse erzielt (Tab. 9). Eine Posthoc-Analyse nach
Tukey ergab, dass die vier Kolonien Nordstrandischmoor, Olpenitz, Amrum und Luhesand
ggnifikant grofere Eier aufwiesen als Graswarder. Die Eier der letzteren Kolonie waren wieder-
um signifikant grofer als die Sturmmoéwen-Eier der Kieler Post-Kolonie (Abb. 16).

Das Verhdtnis vom kleinsten zum grofdten Ei pro Gelege ergab keine statistisch signifikanten
Unterschiede zwischen den drei Ostseekolonien (Tab. 10). Bei einem Vergleich zwischen Nord-
und Ostseekolonien ergeben sich signifikante Unterschiede, wobel die Eigréfien von Amrum,
Graswarder und der Kieler Post gegeniiber den anderen drel Kolonien abfielen (Tab. 11).

Tab. 8: Vergleich der Volumen-Indices von Sturmméwen-Eiern Ostseekolonien (2000). Alle Vergleiche zwischen
den Kolonien wurden mit einer Oneway-ANOVA durchgefuhrt (Posthoc-Test: Tukey).

Kolonie Anzahl Eier Volumen-Index: Mit- | Min. Max.
telwert + SA

Kiel, Post 42 90,6 + 85 73,1 109,5

Graswarder 96 9,1 + 82 76,2 116,4

Olpenitz 93 101,1 + 81 84,4 120,8

F = 24,93, p < 0,001
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Tab. 9: Vergleich der Volumen-Indices von Sturmméwen-Eiern aus Nord- und Ostseekolonien (fett = diese
Arbeit). Alle Vergleiche zwischen den Kolonien wurden mit einer Oneway-ANOV A durchgefiihrt (Posthoc-Test:
Tukey).

Kolonie Anzahl Volumen-Index: Mit- | Min. M ax.
Eier telwert + SA

Kiel, Post (2000) 42 90,6 + 8,5 73,1 109,5

Graswar der (2000) 96 96,1 + 8,2 76,2 116,4

LUhesand (KuBeTzkl | 150 100,2 + 8,5 82,6 1247

1997, Daten aus

1995)

Amrum (1997) 51 100,4 + 8,3 77,5 114,7

Olpenitz (2000) 93 101,1 + 8,1 84,4 120,8

Nordstr.moor 96 102,4 + 8,1 84,6 123,1

(KuBeTzKI 1997, Da-

ten aus 1995)

F = 16,30, p < 0,001

Tab. 10: Vergleich des Verhdtnisses a (grofdtes Ei pro Geleges) zu ¢ (kleinstes Ei pro Gelege) von Sturmmaowen-
Eiern aus Ostseekolonien (2000). Alle Vergleiche zwischen den Kolonien wurden mit einer Oneway-ANOVA
durchgefuhrt (Posthoc-Test: Tukey).

Kolonie Anzahl Gelege | Verhéltnisklen- Min. Max.
stes/gr 6l3tes Ei: Mit-
telwert + SA
Kiel, Post 14 0,890 + 0,040 0,809 0,953
Graswarder 32 0,884 + 0,044 0,791 0,976
Olpenitz 31 0,907 + 0,041 0,798 0,988

F=246,n.-s.
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Tab. 11: Vergleich des Verhdtnisses a (grofdtes Ei pro Gelege) zu ¢ (kleinstes Ei pro Gelege) von Sturmmaowen-
Eiern aus Nord - und Ostseekolonien. Alle Vergleiche zwischen den Kolonien wurden mit einer Oneway-ANOV A
durchgefuhrt (Posthoc-Test: Tukey).

(KuBeTzKI 1997, Da-
ten aus 1995)

Kolonie Anzahl Verhéltnisklen- Min. Max.
Gelege stes/gr 6l3tes Ei: Mit-
telwert + SA

Kiel, Post (2000) 14 0,890 + 0,040 0,809 0,953
Graswarder (2000) | 32 0,884 + 0,044 0,791 0,976
LUhesand (KuBetzk! | 50 0,911 + 0,045 0,765 0,990
1997, Daten aus

1995)

Amrum (1997) 17 0,887 + 0,061 0,748 0,970
Olpenitz (2000) 31 0,907 + 0,041 0,798 0,988
Nordstr.moor 32 0,917 + 0,042 0,822 0,995

F=2,76, p < 0,05

Nordstrandischmoor

Olpenitz
Amrum
Lihesand
Graswarder
Kiel, Post

Abb. 16: Vergleich der Volumen-Indices von Sturmmowen-Eiern aus Nord- und Ostseekolonien. Dargestellt sind
drei homogene Gruppen, die sich jeweils signifikant voneinander unterscheiden (Oneway-ANOV A, Posthoc-Test

nach Tukey).
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3.4.3 Pradation und Kleptopar asitismus

Pradation durch Silber méwen

Auf dem Graswarder briteten im Jahr 2000 ca. 10-14 Silberméwen-Paare. Mehrfach konnten
wéhrend der Brutzeit Trupps von Silbermdwen verschiedener Altersstufen von ca 100 bis 550
V6geln beobachtet werden, die zum grof3en Teil als Schiffsfolger hinter den heimkehrenden
Angelkuttern nach Heiligenhafen gelangten und sich dann am Rande der Kolonien niederlief3en
und die Brutbereiche der Sturmméwen kontrollierten.

Insgesamt wurden 25 Beobachtungsstunden tiber mehrere Tage und Zeiten verteilt, um moglichst
den gesamten Tagesverlauf abzudecken und eine Ubergewichtung bevorzugter Aktivitatsphasen
zu verhindern.

Es konnte insgesamt 3 mal beobachtet werden, dass Sturmmaodwen-Eier/-K iken von Silberméwen
erbeutet wurden.

Bei 655 Sturmmowen-Paaren im Beobachtungsbereich ergibt sich somit eine Verlustrate von
0,0000235 Eier / Kiken pro Paar und Stunde.

Diese Rate wird nachfolgend multipliziert mit:

der Anzahl der Helligkeitsstunden pro Tag = 16 Std.

der Anzahl der gesamten Brutpaare (1200) und

der Anzahl der Tage wéahrend der Brutzeit, in der Eier und kleine Kiken in der Kolonie
vorhanden waren (50).

Danach ergibt sich ein Verlust von 226 Eier / Kuken wahrend der gesamten
Brutzeit durch Silber moéwen.

Pradation durch Sauger

Graswarder

Als Prédatoren konnten im Jahr 2000 sowohl Fuchs as auch Marderartige identifiziert werden.
Bel den Marderartigen lief3 sich nicht genau kl&ren, ob es sich um Steinmarder und/oder 1ltis
handelte. Wie in Kap. 2 beschrieben, wurden die Eckzahn-Abdriicke in den zerstOrten
Sturmmowen-Eiern  mit  Hilfe verschiedener Schédelsasmmlungen der entsprechenden
Beutegreifer-Art zugeordnet. Da die intraspezifischen, geschlechtsspezifischen Grolenunter-
schiede die interspezifischen tberlagerten, war mit dieser Methode keine genauere Bestimmung
maoglich. Eier- und Kikenverluste konnten im Verlauf der Brutsaison zundchst tberwiegend im
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westlichen Teil des Graswarder beobachtet werden und nahmen dann zum 6stlichen Bereich hin
zu. Im Gegensatz zu den westlichen Teilkolonien waren an der Ostspitze des Graswarder phasen-
weise sogar mehrere Tage ate Kiken zu finden.

Olpenitz
In keinem der drei Koloniebereiche fanden sich Hinweise auf Prédation durch Séuger.

Oehe-Schleimiinde
Im Naturschutzgebiet konnten zahlreiche Fuchsbauten gesichtet werden. Losung und frische
Fuchsféhrten waren im Untersuchunggahr 2000 im Gebiet Uberall zu finden. Die extrem niedrigen
Zahlen an Brutvogeln allgemein und deren geringer Bruterfolg deuten ebenfalls auf einen hohen
Prédationsdruck hin.

Kleptopar asitisnus

Wenn Tiere anderen Tieren die Beute abjagen, spricht man von Kleptoparasitisnus. Um ab-
zuschétzen, wie oft Sturmmowen zur Brutzeit ihre Beute an Silbermdwen verlieren, wurden
Beobachtungen an verschiedenen Stellen des Graswarder, z.T. im Tarnzelt, durchgefihrt.
Waéhrend der Beobachtungszeit von 25 Std., verteilt Uber mehrere Tage und Zeiten, konnte zu
keinem Zeitpunkt Kleptoparasitismus festgestellt werden, weder intraspezifisch (Sturmmaowe zu
Sturmmowe) noch interspezifisch (Silberméwe zu Sturmmowe).

3.4.4 Umsiedlungen

Wie in Kapitel 3.1. in Abb. 12 dargestellt, steigen die Brutbestdnde der Sturmméwe an der
Nordsee im Gegensatz zur Ostseekiiste an. Es konnte sich hier méglicherweise um Umsiedlungen
handeln. Zur Uberpriifung dieser Hypothese wurde eine Ringfundanalyse durchgefiinrt.

Die Abfrage der Ringfund-Datenbank mit insgesamt 9600 Eintrégen ergab keine Ringwiederfun-
de bzw. -ablesungen von Sturmmadwen, die im Ostseeraum beringt und zur Brutzeit im Nordsee-
raum wiedergefunden worden waren. Umsiedlungen von Ost nach West sind somit zwar nicht
ganz auszuschlief3en, aber es gibt derzeit keine Hinweise hierauf.
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3.4.5 Schadstoffe

Zur Uberpriifung, ob der Bestandsriickgang an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste mogli-
cherweise mit Schadstoffbelastungen in Zusammenhang steht, wurden auf dem Graswarder
Sturmmowen-Eier zur Analyse entnommen. Neben der Analyse von Federn hat sich vor alem das
Vogele as Untersuchungsmaterial bewahrt, da es die aktuelle Schadstoff-Belastung des Weib-
chens widerspiegelt. Organohalogene und das Schwermetall Quecksilber sammeln sich im
fettreichen Eigelb an. Ihr Gehalt im Ei reflektiert die Belastung der Nahrungsbestandteile, die
kurz vor der Eiablage aufgenommen wurden, und somit die Kontamination des Nahrungsnetzes
im Brutgebiet.

Um die Ergebnisse einordnen zu kénnen, wurden entsprechende Daten aus dem Elbe-Nordsee-
raum als Vergleich hinzugezogen (KAHLE & BECKER 2000, BECKER €t al. 1998).
Grenzwerteinschdtzungen werden in Kap. 4.3.3 diskutiert.

u Wie aus Tab. 12 hervorgeht, ist die Schadstoffbelastung der analysierten Sturmmaowen-
Eier vom Graswarder insgesamt a's niedrig anzusehen.

Tab. 12: Schadstoffbelastung von Sturmmdowen-Eiern vom Graswarder und aus dem Bereich von Jade und Elbe
(aus KAHLE & BECKER 2000). Angegeben ist jeweils die mittlere Konzentration des Schadstoffes in n.g/g, bezogen
auf das Frischgewicht der Eiprobe.

Abkurzungen: Hg = Quecksilber, PCB = Polychlorierte Biphenyle, HCB = Hexachlorbenzol, DDT = Dichlor-
diphenyl-trichlorethan, HCH = Hexachlorcyclohexan.

Ort/Jahr Hg PCB HCB DDT HCH
Jade 1987 0,409 1,867 0,027 0,255 0,004
Jade 1996 0,226 0477 0,012 0,071 0,005
Elbe 1996 0,081 0,256 0,023 0,139 0,006
Graswarder 2000 | 0,048 0,161 0,013 0,103 0,002
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3.4.6 Modellierung von Bruterfolg und Koloniegr 6i3e

Schleswig-holsteinische Ostsee
Abb. 17 zeigt mehrere potentielle Bestandsentwicklungen fir die Sturmmdwen-Kolonie auf dem
Graswarder in Abhangigkeit vom Bruterfolg. Das heif3t:

Ausgehend vom Brutbestand von 1200 Paaren im Jahr 2000 wiirde der Bestand bei einem
kontinuierlichen Brutausfall im Jahr 2015 um oder unter 100 Paaren liegen.

Bei 0,5 Kiken / Paar ginge der Brutbestand langfristig gesehen ebenfalls zurtick, z.B. auf
ca. 600 - 700 Paare 2014/2015.

Bel einer Reproduktionsrate von 1,0 Kiken/Paar und ohne Zu- oder Abwanderung wiirde
der Brutbestand 2005/2006 die heutige Bestandsgrof3e tberschreiten und um 2015 bei
nahezu 2000 Paaren liegen.

Bel einer Reproduktionsrate von 1,5 Kiiken/Paar und ohne Zu- oder Abwanderung wiirde
der Brutbestand um 2015 sogar bei 4700 Paaren liegen.

Der zunéchst weiter stattfindende Riickgang in den néchsten drei Jahren, trotz guten Bruterfolgs
hat folgenden Grund:

Sturmmabwen briiten durchschnittlich erst im Alter von drel Jahren zum ersten Mal. Fligge Kiken
koénnen somit frihestens drei Jahre spéter den Brutbestand verstéarken.

Die durchschnittliche Altvogelmortalitét von 15 % pro Jahr (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER
1982) und die fehlenden Neuzugénge wirden daher (ohne Zuwanderungen) trotz Bruterfolg
zuné&chst zu einem Bestandsriickgang fuhren.

u Fur den Erhalt der heutigen Brutbestandsgr6f3e von 1200 Paaren ist ein mittlerer
Bruterfolg von 0,7 Kiken pro Paar und Jahr notwendig.
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Deutsche Nordseekiiste

Um die Frage zu kléren, ob der Brutbestandsanstieg an der deutschen Nordseeskiste tUiberhaupt
durch erfolgreiche Reproduktion oder nur durch Zuwanderungen zu erkléren ist, wurde das 0.g.
Modell auf die Nordseebestande Ubertragen. Die Bestandszahlen aus Abb. 12 dienten hierzu als
Grundlage. Der Parameter Bruterfolg wurde anschlief3end im Modell so lange verandert, bis die
Bestandszahlen im Modell ungefahr mit den reellen Zahlen tGbereinstimmte. Daraus ergab sich
folgendes:

u Um den starken Bestandsanstieg der Sturmmowe an der deutschen Nordseekliste
zu erklaren (Abb. 12), muss dort der mittlere Bruterfolg von 1960 bis 1999 1,2
Kiken pro Paar betragen haben, wenn keine Zuwanderung von aul3en stattgefun-
den hat.

Diesig langerfristig betrachtet ein recht hoher Wert, der aber durchaus erreicht werden kann (s.
GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1982), wenn auch aktuelle Daten von der deutschen Nordsee-
kuste nicht vorliegen. Zuwanderung muss aso nicht zwangdaufig stattgefunden haben, um den
Bestandsanstieg zu erkléren.
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Abb. 17: Potentielle Brutbestandsentwicklung der Sturmméwe auf dem Graswarder, berechnet mit Hilfe desim
Kapitel 2 erklarten Populationsmodells. Die verschiedenen Verlaufe ergeben sich aus dem modellierten Faktor
Bruterfolg (0 bis 1,5 Kiiken pro Paar).
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3.5 Intergpezifischer Vergleich der Sturmmowe mit Silber -, Lach-
und HeringsmoOwe zur Brutzeit an der deutschen Nordseekiste

In diesem Kapitel wird ein inter- und intraspezifischer Vergleich der raumlichen Verbreitung, der
Nahrung und der Nahrungshabitat-Wahl der vier M éwenarten vorgenommen.

3.5.1 RaumlicheVerbreitungin der Deutschen Bucht

Bezuglich ihrer Verbreitung auf See gibt es z.T. sehr starke Unterschiede zwischen den vier
Arten:

. Sturm- und Lachmowen sind in ihrer Verbreitung zur Brutzeit hauptséchlich an die
kiistennahen Bereiche sowie Flussastuare (v.a. Elbe und Weser) gebunden (Abb. 18, 19).
In Entfernungen von tber 20 km von der Kiiste gibt es nur noch einzelne Nachweise zur
Brutzeit. Die Lachmdwe zeigt zudem eine starke Haufung ihres Vorkommens entlang der
grof3eren Priele des Wattenmeeres.

. Die Silbermdwe hat ihre gréfiten Konzentrationen ebenfalls an den grof3en Prielen des
Wattenmeeres sowie im Ubergangbereich zwischen Wattenmeer und offener See (Abb.
20). In mehr als 30 km Entfernung von der Kiste entfernt gibt es nur lokal mittlere
Dichten, meist snd sejedoch gering. Fernab der Kisten ist die Art wahrend der Brutzeit
relativ selten.

. Das Verbreitungshild der Heringsmowe zeigt deutlich, dass diese Art in der Deutschen
Bucht am weitesten verbreitet ist (Abb. 21). Im Gegensatz zu den anderen MOwenarten
hat sie ihre héchsten Dichten in Bereichen, die ca. 50-70 km seewérts von der Kiste
entfernt liegen. Auch am &ul3eren Rand des Wattenmeeres war die Art teilweise haufig, in
direkter Kistenndhe waren die Dichten jedoch meist niedrig. Somit zeigt die Herings-
mowe das am starksten marin ausgerichtete Verbreitungsmuster wahrend der Brutzeit.
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Abb. 18: Verbreitung adulter Sturmmowen in der stidostlichen Nordsee wahrend der Brutzeit (15. Mai-15. Juli
1997-1998). Jedes Raster ist ca. 6 km x 6 km lang.
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Abb. 19: Verbreitung adulter Lachmdwen in der siidostlichen Nordsee wahrend der Brutzeit (15. Mai-15. Juli
1997-1998).
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1997-1998).
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1997-1998).
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3.5.2 Nahrungswahl

Die vergleichenden Nahrungsanalysen, die im Rahmen dieser Studie durchgefiihrt wurden,
zeigen, Unterschiede konnten sowohl interspezifisch als auch intraspezifisch, d.h. zwischen den
Brutkolonien und zwischen den verschiedenen Brutphasen innerhalb der Arten festgestellt
werden. (Tab. 13, 14, 15).

Folgende Nahrungskomponenten konnten mit abnehmender Bedeutung al's Hauptnahrung fir die
einzelnen Mowen-Arten eingeschétzt werden:

. Sturmmowe:  Bivalvia, Polychaeta, Lumbricidae

. Lachmbéwe:  Bivalvia, Polychaeta, Gastropoda
. Silbermbwe:  Bivalvia, Crustacea

. Heringsmowe: Pisces, Crustacea, Bivalvia

] Nahrungs-Nischen

Wie Abb. 22 zeigt, weisen Sturm- und Lachmowen der deutschen Nordseekiste ein deutlich
breiteres Nahrungsspektrum als Silber- und Heringsméwen auf, was die taxonomische Ebene
betrifft. Die Nischen zwischen den ersten beiden Uberlappten sich am stérksten, am wenigsten
dagegen zwischen den beiden und der Heringsmowe (Tab. 16). Um die Ergebnisse zu untermau-
ern wurde eine Cluster-Analyse angefertigt, die auf den taxonomischen Kategorien der Nahrungs-
analysen basiert. Diese bestétigt die 0.a. Aussagen und zeigt starke Uberlappungen zwischen den
beiden kleineren Arten Sturm- und Lachméwe und nur geringe Uberlappung zwischen der
Heringsmowe und den anderen drei Arten (Abb. 23).

Die Abwesenheit von Lachmdwen auf Amrum fihrte zu einer Verbreiterung der Nischenbreite
bei der Sturmmdwe (Abb. 22).

In einigen Falen waren die interspezifischen Nischentberlappungen stérker as die intraspezi-
fischen (Uberlappungen zwischen den verschiedenen Brutphasen und Kolonien). Dies war am
haufigsten der Fall bel der Sturmmadwe, einmal bel der Silberméwe und nie bel der Heringsmowe.
Dort war die Uberlappung zwischen den Brutplétzen und Jahreszeiten starker als die Uberlap-
pung mit anderen Arten (Tab. 16 und 17).



Tab. 13: Haufigkeit (in %) der Nahrungsobjekte aus den Speiballen, nach taxonomischen Kategorien geordnet.

Art Lachmdwe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe
Kolonie Juist Juist Juist Juist  Amrum Juist Juist  Amrum Juist Juist  Amrum
Phase Eiabl. Kuken. Eiabl. Kuken. Eiabl. Eiabl. Kuiken. Eiabl. Eiabl. Kiuken. Eiabl.
n 83 38 78 73 122 81 79 123 85 77 116
Bivalvia 86 42 78 30 30 88 78 68 20 16 6
Gastropoda 20 16 3 - 2 - 1 - - -
Polychaeta 5 11 1 - 13 - - - -

Oligochaeta 6 8 6 19 31 - - - 4 8

Crustacea 8 18 14 7 15 11 24 36 29 52 79
Insecta/Arachnida 13 26 9 21 34 1 8 4 12 10 9
Echinodermata - - 3 - 1 - 1 - - - -
Pisces 8 11 5 5 2 - 1 3 65 40 13
Aves - - 3 - 2 4 - - - - 1
Mammalia - 4 15 5 2 - 7 7 3 6
Wildvogel-Eier - 4 12 5 1 - 2 - 3 2
Gras 14 45 12 45 43 2 - 3 8 9 6
Getreide - - 5 16 26 4 3 1 - - -
Ml - 3 - - - 4 1 1 2 - 3

assiugabi3 ¢

14°]



Tab. 14: Haufigkeit (in %) der Nahrungsobjekte aus Faeces wéahrend der Eiablage-Phase, nach taxonomischen Kategorien geordnet.

Art Lachmdwe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe
Kolonie Juist Juist Amrum Juist Amrum Juist Amrum
n 25 25 25 25 25 24 25
Bivalvia 80 56 40 100 60 83 4
Gastropoda 24 - 4 - - 4 -
Polychaeta 52 24 44 - - - -
Oligochaeta 4 8 12 - - 17 -
Crustacea 16 20 52 - 48 8 80
Insecta/Arachnida 16 44 24 8 4 8 8
Echinodermata - 4 - - 8 13 -
Pisces 16 12 20 4 8 8 48
Mammalia - - 4 - - - -
Gras - 24 12 - - - -
Getreide - - 4 - - - -
Frichte - - 4 - - - -

assiugabi3 ¢

GS



Tab. 15: Haufigkeit (in %) der Nahrungsobjekte aller vier Mdwenarten, die am héufigsten nachgewiesen wurden.

a) BIVALVIA (Speiballen)

Art Lachmdowe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe

Phase Eiabl. K tken. Eiabl. K uken. Eiabl. Eiabl. K tken. Eiabl. Eiabl. K uken. Eiabl.
Kolonie Juist Juist Juist Juist Amrum Juist Juist Amrum Juist Juist Amrum
n 83 38 78 73 122 81 79 123 85 7 116
Mytilus edulis - - 46 16 1 70 52 1 8 10 1
Cerastoderma spec. 11 3 21 14 25 38 23 63 4 2 3
Macoma baltica 69 24 9 3 1 11 4 2 1 2 -
Ensis spec. 6 - 4 3 4 8 3 2 2
Indet. 14 21 18 4 6 6 1 1 7 1 1
b) POLY CHAETA (Faeces)

Art Lachmdwe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe

Kolonie Juist Juist Amrum Juist Amrum Juist Amrum
Phase egg €gg €gg €gg €gg €gg €gg
n 25 25 25 25 25 24 25
Nereis diversicolor 40 4 20 - - - -
Arenicola marina 16 20 16 - - - -
Scoloplos armiger 4 4 4 - - - -
Lanice conchilega - - 4 - - - -
Indet. 4 - - - - - -
¢) CRUSTACEA (Speiballen)

Art Lachmdwe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe
Kolonie Juist Juist Juist Juist Amrum Juist Juist Amrum Juist Juist Amrum
Phase Eiabl. K tken Eiabl. K uken. Eiabl. Eiabl. K uken. Eiabl. Eiabl. K ken Eiabl.
n 83 38 78 73 122 81 79 123 85 7 116
Carcinus maenas 2 5 3 4 3 6 14 12 1 6 -
Liocarcinus spec. - 4 4 1 9 22 24 44 79
Carcinug/Liocarcinus 2 8 3 3 6 1 3 6 4 1
Eupagurus bernhardus - - 1 - 1 1 1 2 - 1 -
Crangon spec. - 3 1 - 1 - - - - -
Indet. 4 3 4 - 2 1 - - - - 1

assiugabi3 ¢

9%



d) PISCES (Speiballen)

Art Lachmdwe Sturmmowe Silberméwe Heringsmowe
Kolonie Juist Juist Juist Juist  Amrum Juist Juist  Amrum Juist Juist  Amrum
Phase Eiabl. Kuken. Eiabl. Kiken Eiabl. Eiabl. Kuiken. Eiabl. Eiabl. Kiuken. Eiabl.
n 83 38 78 73 122 81 79 123 85 77 116
Clupeiden - - - - - - - - - 1 -
Gadiden - - - - 1 - - 2 9 10 -
Kabeljau - - - - - - - - 5 8 -
Wittling - - - - - - - 1 4 1 -
Indet. - - - - 1 - - 1 1 3 -
Knurrhahn - - - - - - - - 31 12 2
Plattfisch - - - - - - - - 5 3 2
Kliesche - - - - - - - - 4 2
Indet. - - - - - - - - 1 - -
Sandgrundel 5 5 - - - - - - - -
Leierfisch - - - - - - - - - 1 -
Stocker - - - - - - - - 1 3 -
Stint - - - 1 - - - - - -
Seeskorpion - - - - - - - - 1 1
Indet. 4 5 5 4 2 - 1 2 25 14 9

assiugabi3 ¢

LS



Tab. 16: Nischenuberlappung zwischen vier Mdwenarten, analysiert nach den taxonomischen Beutekategorien. Die Zahlenwerte im unteren linken Teil jeder Tabelle
basieren auf Speiballen-Analysen, die im oberen rechten Teil jeder Tabelle auf Faeces-Proben.

JUIST, EIABLAGE JUIST, KUKENAUFZUCHT
Lachm. Sturmm. Silberm. Heringsm. Lachm. Sturmm. Silberm. Heringsm.
Lachmdwe - 0,67 0,45 0,61 -
Sturmmowe 0,84 - 0,37 0,58 0,68 -
Silbermmowe 0,63 0,75 - 0,63 0,45 0,32 -
Heringsmowe 0,39 0,42 0,29 - 0,45 0,43 0,40 -

AMRUM, EIABLAGE
Sturmm. Silberm. Heringsm.

Sturmmowe - 0,48 0,41
Silbermowe 0,37 - 0,47
Heringsmowe 0,33 0,49 -

assiugabi3 ¢

85
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Abb. 22: Nischen-Breite der vier Méwenarten, nach den taxonomischen Beute-K ategorien ermittelt.
LA = Lachméwe; ST = Sturmmowe; Sl = Silbernmdwe; HE = Heringsméwe.
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Ahnlichkeits-Koeffizient
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Abb. 23: Cluster-Analyse der Méwen-Nahrung von Juist. Die Ahnlichkeits-K oeffizienten stammen von der
ermittelten Haufigkeit der taxonomischen Beute-Kategorien aus Tab. 13 (Mittelwerte der beiden Brutphasen).

3.5.3 Nahrungshabitat-Wahl
Die Habitate, in denen die meisten Beuteobjekte aufgenommen wurden (Unterteilung s. Material
und Methoden), unterscheiden sich erheblich zwischen den einzelnen Arten (Abb. 24):

. Die Eulitor alzone wurde am haufigsten von Lach-, Silber- und zum Teil auch von Sturm-
mowen (nur auf Juist und nur zu Beginn der Brutperiode) frequentiert.

. Terrestrische Bereiche wurden dagegen am haufigsten von der Sturmmdwe genutzt
(Amrum und wéhrend der Kikenaufzuchtphase auf Juist).

. Heringsmowen suchen wahrend ihrer Nahrungsfliige am haufigsten von alen vier Arten die
neritische Zone auf.
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Abb. 24: Haufigkeit (in %) der Beute, aufgeteilt in die drei Habitate, dem sie entstammen . LA = Lachmoéwe; ST = Sturmmoéwe; Sl = Silbernméwe; HE = Herings-

mowe.
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Tab. 17: Nischeniberlappung zwischen den vier Mdwenarten, analysiert nach den taxonomischen
Kategorien

L achmowe:

Juist Eiablage - Juist Kikenaufzucht 0,65
Sturmmaowe:

Juist Eiablage - Juist Kikenaufzucht 0,54
Juist Eiablage - Amrum K Ukenaufzucht 0,53
Silbermdéwe:

Juist Eiablage - Juist Kikenaufzucht 0,82
Juist Eiablage - Amrum K Ukenaufzucht 0,71
Heringsmowe:

Juist Eiablage - Juist Kikenaufzucht 0,80

Juist Eiablage - Amrum K Ukenaufzucht 0,51
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3.6 AulRerbrutzeitliche Verbreitung und Phanologie der Sturmmo-
wein der Deutschen Bucht

Die SAS-Z&hlungen in der Nordsee aus den Jahren 1990-2001 ermdglichen Aussagen zum
Vorkommen und zur Verbreitung der Sturmmowe im Jahresverlauf. Unterschieden werden
nachfolgend folgende Phasen:

Wegzug:  August - Oktober
Winter: November - Februar
Heimzug: Méarz - April

Wegzug:

Auch nach der Brutzeit findet sich die Sturmmaowe in mittleren bis hohen Dichten im Wattenmeer
und in den Astuaren (Abb. 25). Insgesamt ist die Verbreitung etwas stérker seewértig ausge-
richtet as zur Brutzeit, was vor allem durch hohe Dichten weit westlich der nordfriesischen
Inseln erkennbar wird. Fernab der Klste fehlt die Art fast vollstandig.

Winter:

Im Winter ist die Sturmmowe in Entfernungen von bis zu 50 und mehr km von der Kiste in
grof3en Teilen fast flachendeckend in mittleren und hohen Dichten, insbesondere in den Dithmar-
schen und Nordfriesland vorgel agerten Seebereichen vertreten. Nur weitab der Kiste ist die Art
wie zu den anderen Jahreszeiten selten anzutreffen (Abb. 26). Im Winter ist die Datengrundlage
im kistennahen Bereich vor Schieswig-Holstein teilweise schlecht. VVon Springtidenzéhlungen der
WWF-Wattenmeerstelle im Rahmen des internationalen Rastvogel monitorings geht klar hervor,
dass die Sturmmoéwe auch im Bereich des Wattenmeeres im Winter in hohen Zahlen vorkommt
(Poor et a. 1996).

Heimzug:

Waéhrend des Heimzuges ist das Verbreitungsbild der Sturmmowe auf See (Abb. 27) ghnlich dem
der Wegzugzeit (Abb. 25). Auch hier finden sich hohe Dichten vor alem in den Flussistuaren und
im Bereich des Wattenmeeres. Lokal hohere Dichten auf See in grof3erer Entfernung der Kiiste
kommen vielfach durch Zugbeobachtungen zu Stande (HELBIG et a. 1979).
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3 Ergebnisse 67

3.7 Verbreitung der Sturmmowein der Ostsee

Brutzeit:

Die Sturmmaéwe ist zur Brutzeit nur in wenigen Bereichen der Kieler Bucht und vorzugsweise in
Klstenndhe in geringen bis mittleren Dichten zu finden (Abb. 28). Die hochsten Werte stammen
aus der Kieler Forde und der Bucht vor der Brutkolonie Graswarder bei Heiligenhafen.

Winter:

Trotz relativ geringen Datenmaterias ist klar ersichtlich, dass die Sturmméwe im Winter in der
Kieler Bucht und den angrenzenden Teilen der Mecklenburger Bucht nur ein lickenhaftes
Vorkommen mit geringen bis mittleren Dichten aufweist (Abb. 29).

Heimzug:

Waéhrend des Heimzuges ist die Sturmmowe in der Kieler Bucht und um Fehmarn recht flachig in
meist mittleren bis geringen Dichten verbreitet (Abb. 30). Im angrenzenden Teil der Meck-
lenburger/L Uibecker Bucht ist sie hingegen deutlich seltener.

Fur den Zeitraum des Wegzugs liegen fir eine Auswertung bislang noch nicht genligend Daten
vor.
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Abb. 28: Verbreitung der Sturmmdwe in der Kieler Bucht wahrend der Brutzeit (Mai - Juli).
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Abb. 29: Verbreitung der Sturmmdwe in der Kieler Bucht im Winter (November - Februar).
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Abb. 30: Verbreitung der Sturmmdwe in der Kieler Bucht wéhrend des Heimzuges (Mé&rz - April).
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3.8 Sturmmowen als Schiffsfolger hinter Fischereifahrzeugen in
der Deutschen Bucht

Waéhrend der SA S-Fahrten werden zuséizlich kommerzielle Fischkutter kartiert und die Arten und
Zahlen der SchiffSfolger notiert. So ergeben sich Hinweise darauf, welche Vogelarten im Jahres-
verlauf Uberhaupt potentielle Nutzer von Fischereiabféllen sind. Tab. 18 zeigt den Anteil an
Sturmméwen, der im Jahresverlauf a's Schiffsfolger hinter kommerziellen Fischkuttern dokumen-
tiert wurde.

Tab. 18: Anteile an Sturmmadwen, die bei SAS-Fahrten in der Deutschen Bucht im Jahresverlauf als Schiffsfolger
im Transekt gezdhlt wurden; Datensétze aus den Jahren 1990-2001.

Anzahl an Sturmmoéwen im Anteil der Schiffsfolger im
Transekt Transekt

Brutzeit 2794 24 %

Wegzug 3270 30 %

Winter 6331 21 %

Heimzug 1821 7%

Der relative Anteil von Schiffsfolgern unter den im Transekt erfassten Sturmmowen schwankt im
Jahresverlauf zwischen 7 und 30 % (Tab. 18). Der Antell ist in der Brutzeit, wahrend des Weg-
zuges und im Winter in dahnlichen Gréf3enordnungen und fallt nur wahrend des Heimzuges
deutlich ab. Damit zeigt die Sturmmdwe ein ghnliches jahreszeitliches Bild wie Lach- und
Silbermowe. Vergleicht man die Schiffsfolger-Anteile zwischen den Arten, so sind diese bei der
Sturmmaowe wahrend der meisten genannten Zeitréume etwas geringer as bei den drel anderen
Mowenarten (Tab. 19).
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Tab. 19: Relative Anteile von Schiffsfolgern bei im Transekt erfassten Individuen der vier Mdwenarten in der
Deutschen Bucht. Es wurden nur Perioden mit mindestens 100 Végeln im Transekt berlicksichtigt.

Sturmmo- % Schiffss | Lachmo- % Schiffs- Silbermé- % Schiffs- Herings- % Schiffs-
wenim folger wenim folger wenim folger mowen im folger
Transekt Transekt Transekt Transekt
Heimzug 1793 7 414 8 706 10 992 17
Brutzeit 2783 24 5598 51 6790 40 9407 31
Wegzug 3299 30 8632 54 5707 45 2261 15
Winter 6682 23 206 36 2223 38

Dierdumliche Verteilung schiffsfolgender Sturmmowen-Trupps l&sst wahrend der Brutzeit eine
Haufung im Bereich des Wattenmeeres und in den Flussdstuaren erkennen (Abb. 31). Weiter
seewdrts wurden Sturmmoéwen an Fischkuttern nur ausnahmsweise festgestellt. Wahrend des
Wegzuges findet man Sturmmowen in hohen Zahlen hinter Fischkuttern vor allem im Elbestuar
(Abb. 32). Weiter westlich konnten an den wenigen untersuchten Kuttern keine Individuen
festgestellt werden.

Im Winter konnten Sturmmdwen hinter Fischkuttern oft in hohen Zahlen westlich der nord-
friesschen Insaln notiert werden (Abb. 33). Die réumliche Abdeckung der Kontrollen ermdglicht
keine Aussagen zum kistennahen Bereich. Wéhrend des Heimzuges wurden Sturmméwen nur bei
einigen Fischkuttern, die relativ nahe der Kisten fischten, gesichtet (Abb. 34).

Um die verschiedenen Jahreszeiten miteinander zu vergleichen, wurden fir den gut untersuchten
Bereich von 7°30°E - 9°E bzw. 53°45'N - 54°45N alle Fischkutterkontrollen zusammengefasst
(Tab. 20). Hieraus wird ersichtlich, dass vor alem wahrend des Winters bzw. des Wegzuges alle
bzw. 2/3 aler Fischkutter von Sturmmaowen frequentiert wurden. Wahrend des Heimzuges und
der Brutzeit waren hingegen an weniger als der Haélfte der Fischkutter Sturmmdwen anwesend.
Die Maximazahlen sowie die Mittelwerte lassen erkennen, dass die Truppgrof3en von Sturmma-
wen aulferhalb der Brutzeit hther waren als wahrend der Brutzeit.
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Abb. 31: Verbreitung von Sturmmowen als Schiffsfolger hinter kommerziellen Kuttern in der Deutschen Bucht
wéhrend der Brutzeit (Mai - Juli).
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Abb. 32: Verbreitung von Sturmmowen als Schiffsfolger hinter kommerziellen Kuttern in der Deutschen Bucht
wahrend des Wegzuges (August - Oktober).
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Abb. 33: Verbreitung von Sturmmowen als Schiffsfolger hinter kommerziellen Kuttern in der Deutschen Bucht
im Winter (November - Februar).



3 Ergebnisse 76

TruppgroéRen (Individuen)
0

1-10

11-30 Heimzug (Méarz - April
31-100 g ( P )
101 - 300

> 300

Mmoo v -

Abb. 34: Verbreitung von Sturmmowen als Schiffsfolger hinter kommerziellen Kuttern in der Deutschen Bucht
wéhrend des Heimzuges (Mérz - April).
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Tab. 20: Haufigkeit von Sturmmowen als Schiffsfolger hinter kommerziellen Kuttern im Jahresverlauf.
Min., Max. = Minimale und maximale Anzahl an Sturmmoéwen hinter allen abgelesenen Fischkuttern zur

entsprechenden Jahreszeit. Erfassungsgebiet: 5°30' - 53°30' - 55°25'.

Anzahl der Kutter Sturmmowen Min. Max. Arithm. Median

bei denen Schiffs- als Schiffos Mittel

folger erfasst wurden (%)
Heimzug 19 42 % 0 300 42 0
Brutzeit 106 34 % 0 150 10 0
Wegzug 42 67 % 0 910 78 25
Winter 8 100 % 5 450 192 155
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4 Diskussion

4.1. Erndhrungsokologie der Sturmmowe in Norddeutschland und Vergleich
mit anderen M owenarten an der deutschen Nordseekliste

In diesem Kapitel sollen die ersten beiden der vier zentralen Fragestellungen aus der Einleitung
diskutiert werden:

1. Wovon ernahrt sich die Sturmmowe als Kulturfolger wahrend der Brutsaison an der
Nord- und Ostsee?

Allgemein betrachtet haben M6éwen im Gegensatz zu anderen Vogelarten, wie z.B. Trottellum-
men, Brandseeschwalbe oder Papageitaucher, die sich ausschliefdich von Fisch erndhren, ein
relativ breites und flexibles Nahrungsspektrum. Sie werden daher als omnivor bezeichnet (GLUTZ
VON BLOTZHEIM & BAUER 1982). Besonders die Sturmmoéwe weist ein sehr weites Nahrungspek-
trum auf und erscheint in ihrer Nahrungswahl sehr flexibel (s. Clusteranalyse in Kap. 3.5.1). Wie
Abb. 35 bel einem Vergleich der Nahrungswahl an Nord- und Ostseekliste darstellt, kann sie zur
Nahrungssuche die unterschiedlichsten Habitate nutzen: Vom terrestrischen Bereich (Mammalia,
Lumbricidae, Kleinvogel, Aas, Vegetabilien, Insekten/Bodenarthropoden, Mll) Gber das Eu-
litora (Mollusken, Polychaeten, Crustaceen) bis hin zum Pelagial (Pisces). Die Anteile der
Nahrungskomponenten aus den jeweiligen Habitaten kénnen je nach Brutphase und Lage der
Kolonie stark schwanken (Tab. 4, 13).

Trotz ihrer Nahrungsflexibilitét konnte bidang jedoch kein Hinwels darauf gefunden werden, dass
gch die Sturmmowe in den kistennahen Kolonien zur Brutzeit auch ausschliefdlich von marinen
Nahrungskomponenten ernghrt, was fur die Lachmowe bereits nachgewiesen wurde (GORKE
1990). Als Binnenland-Mowe ist die Lachmowe erst 1931 an die Nordseekiste eingewandert
(ScHuLz 1950). Dies muss mit einer Umatellung in den Ernghrungsgewohnheiten einhergegangen
sein, die es ihr ermdglicht, zur energetisch aufwendigen Brutzeit auf terrestrische Nahrung
verzichten zu kénnen (GorkE 1990). Eigene und fremde Ergebnisse aus anderen Studien zeigen
far die Sturmmowe zur Brutzeit bislang stets ein gemischtes Nahrungsspektrum, welches in
unterschiedlichen Anteilen immer terrestrische Antelle in der Nahrung aufweist (VERNON 1972,
THIES 1978, HANSSEN 1982, ARBOUW & SWENNEN 1985, HARTWIG 1986, KEYL et a. 1986).
Aulerhab der Brutzeit scheint sich das Bild moglicherweise anders darzustellen. Wie die SAS
Verbreitungskarten fr die Nordsee zeigen (Kap. 3.6), ist die Sturmmdowe aul3erhalb der Brutzeit
in nennenswerter Zahl durchaus kiistenfern anzutreffen (bis
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zu 60 km) und wird sich vermutlich zumindest phasenweise gar nicht oder nur in geringem Mal3e
terrestrisch ernahren.
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Abb. 35: Vergleich der Haufigkeit verschiedener Nahrungskomponenten in den Speiballen von Sturmméwen
verschiedener Kolonien. Angegeben sind jeweils Mittelwerte der verschiedenen Phasen. Quellen: diese Arbeit,
KUBETZKI (1997).
Abkurzungen und Untersuchungsjahr: GRA = Graswarder (2000), OLP = Olpenitzer Nehrung (2000), KIE =
Dachbruten Kiel (2000), LUH = Lithesand (1995), JUI = Juist (1997), AMR = Amrum (1995), NOR = Nordstran-
dischmoor (1995).
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Nutzung von anthropogener Nahrung zur Brutzeit

Wie aus Tab. 3 hervorgeht, ist der Anteil an MUll in der Nahrung der Sturmméwe nur in einer
Kolonie (Graswarder), und das Uberwiegend zu Beginn der Brutzeit, relativ hoch. Die Ergebnisse
zeigen, dass die Sturmmowe kein typischer MUll-Nutzer ist, wie das z. B. eher auf die Silbermo-
we zutrifft (COULSON et a. 1987, BRAUNING 1991, PONS 1994, KiLPl & OsT 1998). Die recht
hohe Nutzung von Ml durch die Graswarder Sturmméwen mag zum einen mit der Lage der
Deponie zusammenhéngen, die sich in nur ca. 2 km Luftlinie von der Kolonie entfernt befindet.
Zum anderen konnte dies darauf hindeuten, dass das Nahrungsangebot im Brutgebiet um Heili-
genhafen knapp ist und die Vogd auf qualitativ minderwertigere Nahrung ausweichen missen (s.
Kap. 4.2.3). Zu ahnlichen Beobachtungen kam NICKLAS (1983), die wahrend der Brutperioden
1980 und 1981 die Nahrung der Sturmmdwe auf der Elbinsal Schwarztonnensand untersuchte.
Wollhandkrabben (Eriocheir sinensis) und Fische stellten die wichtigsten Beutetiere dar. Krebse
und Fische waren in Folge der Schadstoffbelastung der Elbe und desim Sommer &uf3erst niedri-
gen Sauerstoffgehaltes des Elbwassers massenweise tot am Ufer zu finden und wurden von den
Sturmmoéwen intensiv genutzt. Ein nur 12 km entfernter Millplatz wurde dagegen von den
V6geln Uberhaupt nicht besucht. Dies weist ebenfalls darauf hin, dass Mlldeponien as Nah-
rungsquelle fir die Sturmmowe a's zweite Wahl anzusehen sind.

Menschliche Zivilisationsabfédle kénnen bei ginstigem Angebot in der Néhe der Kolonien
zeitweise jedoch durchaus einen betrachtlichen Antell an der Erndhrung darstellen. Ende der
1930er Jahre bestand die Nahrung der Brutvogel auf Oehe-Schleimiinde zu 45 % aus Abféllen
einer nahegelegenen Wurstfabrik (VON TORNE 1940).

Aber auch weitere anthropogene Nahrungsangebote, aul3er Abfélen, kbnnen bei der Erndhrung
der Sturmméwe zur Brutzeit eine grol3e Rolle spielen, wie eine frihere Untersuchung der grofdten
Sturmmowen-Kolonie Niedersachsens auf der Pionierinsel / Lihesand zeigt. Die Insel wurde
1975 zu militarischen Ubungszwecken kiingtlich aufgeschiittet. 1977 siedelten sich dort die ersten
Sturmmaowen an und inzwischen ist der Bestand auf 2510 Paare im Jahr 2001 angewachsen
(MITSCHKE, Arbeitskreis Staatl. VVogelschutzwarte, Hamburg, pers. Mitt.). Mehrjghrige Nah-
rungsuntersuchungen zeigen deutlich, wieintensv die Brutvogel die Obstplantagen des umliegen-
den Alten Landes nutzen: 55 - 60 % aller Anfang Juli 1992 und 1995 gesammelten Speiballen
enthielten Kirschkerne (BERLINER et al. 1995, KUBETZKI 1997).
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Nutzung von Fischereiabfallen

Discards und Schlachtabfélle der Fischerei wurden in den letzten Jahrzehnten in starkem Ausmal3
von Méwen als Nahrungsquelle in der Nordsee erschlossen und genutzt (FURNESS et al. 1992,
GARTHE et al. 1996). Fischereiabfélle konnten in dieser Studie nur in weniger als 10 % aller
Nahrungsproben von Lach-, Sturm- und Silbermdwe nachgewiesen werden. Ihr Anteil in
Heringsmowen-Speiballen betrug bis zu 40 %. In anderen Studien zur Heringsmdwe wurden
teilweise noch héhere Anteile ermittelt (NOORDHUIS & SPAANS 1992, SPAANS et al. 1994).

Die Auswertungen zu den Sturmméwen als Schiffsfolger kommerzieller Kutter in der Deutschen
Bucht (s. Kap. 3.8) lasst vermuten, dass durch die hohen relativen Anteile an Sturmmdéwen am
Gesamtbestand der Schiffsfolger Fischereiabfélle einen beachtlichen Teil ihrer Nahrung auf See
abdecken. Dies steht zwar im Gegensatz zu den Ergebnissen der Nahrungsanalysen aus dieser
Arbeit (1997, Amrum), bei denen Fisch (Discards und natiirlicherwel se erbeutete Fische) nur in
2-5 % der Speiballen nachgewiesen werden konnte. Allerdings zeigten VAUK-HENTZELT &
SCHUMANN (1980) fur Sturmmowen, die im Winterhalbjahr auf Helgoland rasten, dass die
Abfédle der Kutterfischerel eine wichtige Nahrungsquelle sein konnen. Die Mé&gen der geschosse-
nen Sturmmoéwen enthielten zu 37,6 % Fischreste, von denen Uber die Halfte dorschartigen
Fischen (Gadidae) zuzuordnen waren, die von Sturmmowen normaerweise nur as Discard
erbeutet werden konnen (vgl. FURNESS et al. 1988, CAMPHUY SEN 1993).

Bel einem Vergleich dieser verschiedenen Ergebnisse sind mehrere Dinge zu berticksichtigen:

1. Zum einen gibt es generell zwischen nahegelegenen Kolonien und zwischen verschiedenen
Jahren erhebliche Unterschiede in den Anteilen der Fischereiabfélle, wie GARTHE (1999) fir die
Silberméwe in der Nordsee aufgezeigt hat.

2. Zum anderen haben Brutvdgel nur einen begrenzten Flugradius und nicht jede Kolonie liegt in
der N&he bedeutender Fischgriinde. Somit ist es mdglich, dass die hohen Anteile an Schiffsfolgern
nicht durch vor Ort britende Altvogel zustandekommen, sondern aus nichtbritenden Individuen
bestehen (Brutabbruch, noch nicht geschlechtsreife Vogel, Nichtbriterreserve).

So zeigen CALLADINE & HARRIS (1997) auf, dass bei der nahe verwandten Heringsmowe in
manchen Jahren bis zu 50 % der Altvogel mit der Brut aussetzen. Insofern stehen diese ver-
schiedenen Analysen nicht im Widerspruch zueinander.
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2. Inwieweit Uberlappt das Nahrungsspektrum der Sturmmowe mit dem der anderen
M 6wenarten an der deutschen Nordseekiiste?

Wie bereitsin Kap. 3.2. aufgezeigt, hat die Sturmmowe ein auffallend weites Nahrungsspektrum,
wel ches aber innerhab der Gruppe der Lariden in dieser Breite nicht auf jede Art zutrifft. Anhand
der Ergebnissein dieser Arbeit lassen sich die vier Méwenarten und ihre Nahrungssstrategien fir
die stidostliche Nordsee zur Brutzeit im Hinblick auf:

- ihre Verteilung auf See,
- ihre Nahrungswahl und
- ihre Nutzung der Nahrungshabitate

indrel Gruppen einteilen:

1. Sturm- und Lachmoéwe:

Diese Arten kommen zur Brutzeit kaum auf hoher See, sondern vor allem kistennah vor. Sie
suchen ihre Nahrung vor allem in der Gezeitenzone und/oder in terrestrischen Bereichen, aber
weniger haufig in kistenfernen Meeresgebieten. Beide Arten weisen zudem das breiteste Nah-
rungspektrum aller vier Mowenarten auf (Abb. 18, 19, 22).

2. Silbermowe:
Die Silbermdwe nutzt zur Nahrungssuche hautpsachlich die Gezeitenzone und hat dort auch den
klaren Schwerpunkt ihrer Verbreitung (Abb. 20, 24).

3. Heringsmowe:

Die Heringsmowe fliegt zur Nahrungssuche am weitesten von allen Mowenarten auf See hinaus
(bis Uber 100 km, CAMPHUYSEN 1995) und nutzt am starksten marine Beuteobjekte wie
Schwimmkrabben und Fisch. Nahrung aus der Gezeitenzone und von Land ist nur in geringem
Mal3e vertreten (Abb. 21, 24).

I nteressanterwei se ergibt sich eine @nliche Dreier-Gruppierung der vier Arten ebenfalls hinsicht-
lich ihrer Brutverbreitung (HAGEMEIJER & BLAIR 1997). In Norddeutschland und den angrenzen-
den KUstenléndern briiten Heringsmowen nur direkt am Meer. Silberméwen briiten auf3er an den
K Uistengebieten, wenn auch in kleineren Zahlen, ebenso landeinwarts und sind dort an fischreiche
Gewasser gebunden (HUPPOP & HUPPOP 1999). Im Gegensatz dazu sind Sturm- und Lachmdwen
erfolgreiche Binnenlandbriter. Sturmmaowen nisten z.B. an Flissen und in Mooren in Deutsch-
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land (BERNDT 1980, 1995, THIES 1978, NICcOLAI 1993, MEYER & SUDMANN 1996) und erndhren
gch dort fast ausschliefdich von terrestrischer Nahrung. Als noch stérkerer Binnenlandbriter ist
die Lachmowe bekannt, welche die deutsche Nordseekiste, wie bereits erwahnt, erst seit 1931
besiedelt (GOETHE 1969, GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1982).

Wichtig zu erwédhnen ist an dieser Stelle, dass klare Unterschiede in der Nahrungswahl bei Sturm-
, Lach-, Silber- und Heringsmowe nicht nur inter-, sondern auch intraspezifisch auftreten,
Letzeres z.B. zwischen Gebieten und Jahren. Drei Beispiele fir intraspezifische Unterschiede in
der Nahrungswahl sollen dies naher erlautern:

1. Obwohl Heringsmowen sowohl auf Juist als auch auf Amrum in gleichem Mal3 ihre Nahrung
auf See suchten, fral3en sie auf Juist haufiger Fisch as auf Amrum (Tab. 13). Die geringere
Menge Fisch wurde offensichtlich kompensiert durch eine ansteigende Menge an Schwimm-
krabben (Liocarcinus spec.).

2. In nahezu alen Studien zur Nahrungswahl bel Silbermdwen, die im Frihling oder Sommer
entlang der Kuste durchgeftihrt wurden, konnten Invertebraten aus dem Litoral am haufigsten bei
adulten V6geln in den Nahrungsproben nachgewiesen werden. Jedoch wurden in einigen Studien
stérkere Anteile an Crustaceen, wie z.B. Strandkrabben (Carcinus maenas), nachgewiesen als
Bivalvia (z.B. VAUK & LOHMER 1969, DERNEDDE 1993 fUr Spatsommer). In anderen Studien
war das Gegenteil der Fall (z.B. EHLERT 1957, WIETFELD 1977, PRUTER €t al. 1988, WILKENS &
Ex01998).

3. Selbst wenn die gleichen Beuteobjekte gefressen werden, konnen sich die dominierenden Arten
fundamental zwischen den Kolonien und Jahren unterscheiden, wie z.B. fur Bivalvia belegt
werden kann: Mytilus edulis wurde als Hauptbeuteart der Silbermowe auf Juist wahrend beider
Brutphasen gefunden, Cerastoderma war dagegen die haufigste Art in der Nahrung auf Amrum
(Tab. 15). Auf Scharhérn fanden PRUTER et d. (1988) in Silberméwenméagen am haufigsten
Macoma. Auf Mellum war dagegen Mytilus die haufigste Beute im Sldbereich der Insd,
Macoma am haufigsten im Nordteil und Cerastoder ma die Hauptnahrung in einer Untersuchung
aus friheren Jahren (WILKENS & Ex0O 1998). Diese Variationen kénnen z.B. durch nattrliche
Fluktuationen in den Muschelvorkommen im Wattenmeer erklért werden, z.B. je nach Winterhér-
teim Watt, was besonders bei Cerastoderma edule gut dokumentiert ist (BEUKEMA et al. 1993).

Die grundsétzliche Hexibilitét in der Nahrungswahl ermdglicht es Mdwen, neue Nahrungsgriinde
schnell und effizient zu erschlief3en, besonders solche anthropogenen Ursprungs (FURNESS &
MONAGHAN 1987, VAUK & PRUTER 1987). Eine vidl geringere Flexibilitét in der Nahrungswahl
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und Zusammenbriiche in den Bestéanden der bevorzugten Beutefische hat z.B. zu starken Riick-
gangen im Bruterfolg und folglich zu Bestandriickgéngen bei Papageitaucher (Fratercula arctica,
z.B. ANKER-NILSSEN & @YAN 1995) und K listenseeschwal be (Sterna paradisaea, z.B. MONAG-
HAN 1996) gefihrt.

Betrachtet man diese Entwicklungen, ist es plausibel (auch wenn direkte Beweise noch aus-
bleiben), dass die hohe Flexibilitét in der Nahrungswahl, das reichhaltige Nahrungsangebot und
wenige Konkurrenten es den vier Méwenarten ermdglicht haben, an der Nordseekiiste so stark
in den Besténden anzusteigen (Abb. 36).

Diese These |&sst sich besonders gut fur Herings- und Silberméwe untermauern:

e Heringsmowe

Die starke Nutzung von Nahrung der offenen See (Fisch, Discards) wéahrend der Brutzeit, die in
der Deutschen Bucht weitestgehend ohne grofere Konkurrenz durch andere Seevogel ist, hat
wohl den starken Bestandsanstieg seit den 1970er Jahren ermdglicht oder zumindest erleichtert,
nachdem die Art an der Nordseeklste zum ersten Mal erst 1927 briitete (GARTHE et al. 1999,
2000).

e Silbermbwe

Die Art erfuhr vor allem wahrend und nach dem zweiten Weltkrieg eine Zeit intensiver mensch-
licher Verfolgung und Bestandsregulationen (GOETHE 1964, FALLET 1979, THIESSEN 1986,
GARTHE &t d. 2000). Nach Ende dieser Eingriffe erreichte die Art ein Bestandsplateau und zeigt
sait Mitte der 1980er Jahre an der deutschen Nordseekiiste eine relativ stabile Populationsgrofie.
Interessanterweise ist die Silbermowe die einzige Art in dieser Studie, deren Besténde nicht
welter ansteigen und welche von allen vier Arten die kleinste Nischenbreite in der Nahrungswahl
aufzeigt (s. Kap. 3.5.1). In der Gezeitenzone steht sie nicht nur in Konkurrenz mit Sturm- und
Lachmowe, sondern auch mit Arten wie Austernfischer (Haemoatopus ostralegus) und Eiderente
(Somateria mollissima) (HILGERLOH 1997, NEHLS et al. 1997). Die Tatsache, dass Silbermdwen
zumindest in der Lage waren, eine hohe Brutbestandsgrofie zu erreichen, kann durch weniger
Konkurrenz in friheren Zeiten erkléart werden, as alle (potentiellen) o.g. Konkurrenten noch
deutlich seltener verbreitet waren (z.B. BEHM-BERKELMANN & HECKENROTH 1991, HALTERLEIN
1996), sowie vermutlich auch durch reduzierte Wintersterblichkeit durch die Nutzung von Mdll
und Discard (VAUK & PRUTER 1987). Die offensichtlichen Vor- und Nachteile der unterschiedli-
chen Nahrungsnischen, die derzeit von den vier MAwenarten gezeigt werden, kann gut ihre
aktuellen Bestandstrends in der stidostlichen Nordsee Uber die letzten 20 Jahre erkléren.
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Abb. 36: Brutbestandstrend der vier Mowenarten an der deutschen Nordseekilste von 1980 bis 1999. Quellen:
GARTHE €t al. (2000), SUDBECK & HALTERLEIN (2001).
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4.2 Ursachen flr den Bestandsr tickgang an der schleswig-holsteini-
schen Ostseekliste

In diesem Kapitel sollen folgende Fragen aus der Einleitung diskutiert werden:

e Hat sich der Lebensraum an der Ostseekiiste fir die Sturmmowe in den letzten Jahrzehnten
zum Nachteil fur die Sturmmowe verandert?

e Welche Griinde lassen sich fr den Bestandriickgang an der schleswig-holsteinischen Ostsee
kiste, der im Gegensatz zur Bestandszunahme an der deutschen Nordseekiiste steht, in
Betracht ziehen?

Die Entwicklung des Sturmmdwen-Brutbestands in Norddeutschland verlief im letzten Jahr-
hundert recht uneinheitlich. Einerseits sind langfristige Bestandsabnahmen an der Ostseekiiste zu
verzeichnen, andererseits gibt es einen erheblichen Bestandsanstieg an der Nordseekiiste (Abb.
12). Die potentiellen Griinde fir die Bestandzunahmen wurden bereits in Kap. 4.1 ausfuhrlich
dargelegt. Mogliche Erkl&rungen fir den Zusammenbruch an der Ostseekiiste sollen nachfolgend
diskutiert werden. Da 6kologische Prozesse selten monokausal verlaufen und die Beziehungen
Vogel-Habitat-Mensch so komplex sind, dass zum einen noch nicht alle enflussnehmenden
Faktoren bekannt sind und zum anderen im zeitlichen Rahmen einer Dissertation nur eine be-
grenzte Anzahl an Faktoren untersucht werden konnen, sollen nachfolgend die aus den Ergeb-
nissen dieser Studie und dem jetzigen Stand des Wissens vermuteten Hauptursachen diskutiert
werden.

4.2.1 Bestandsr egulierende M al3nahmen

Mowen gehdren zu den Vogelarten, die in den letzten Jahrhunderten immer wieder im Zentrum
menschlicher Verfolgung und bestandsregulierender Mal3nahmen standen. So stark die Silbermo-
we jahrzehntelang an der Nordseekuste verfolgt wurde, so intensiv griff man an der Ostseekiiste
in die Bestdnde der Sturmmdwe ein. Die Grunde hierfir waren vielféltig:

Zum einen wurden Moweneer jahrelang vom Menschen zu Ernghrungszwecken gesammelt. Zum
anderen versuchte man in zahlreichen Seevogel-Kolonien die Brutbestdnde von Méwen z.B.
durch Vergiften der Altvogel zu reduzieren, da man Bestandsriickgange bel Arten wie See-
schwalben, Enten und Limikolen durch Nistplatzkonkurrenz und Kikenraub befirchtete (THIES-
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SEN 1986, NEHLS 1979). Inzwischen sind derartige Bestandsregulationen allerdings wissen-
schaftlich nicht mehr haltbar, was z.B. THIESSEN (1986) anhand mehrerer Fallbeispiele eindeutig
belegt.

Auf Oehe-Schleimiinde wurde die Sturmmoéwe schon in den 1940er Jahren stark bekampft
(ScHuLZz 1947). Infolgedessen brach der Sturmmdwen-Bestand dort in wenigen Jahren vollig
zusammen. Interessanterweise gab es gleichzeitig ebenfals einen Rickgang bei sémtlichen
Seeschwalbenarten. Zwar ist von der Sturmmowe eine so eindeutige soziale Attraktion auf
andere Arten nicht bekannt, wie z.B. von Lachméwen auf Brandseeschwalben, deren Ansiediung
oft in oder in der N&he von Lachmowenkolonien erfolgt (FUCHS 1977, VEEN 1977). Allerdings
zeigt das 0.g. Beispidl, dass sich auch von Sturmmdwen-Kolonien eine gewisse Attraktion auf
andere Arten ableiten |&sst.

Das gravierendste Beispid fir diese These liefern die langjahrigen Regulationsmal3nahmen in der
Sturmmoéwen-Kolonie auf der Insel Langenwerder in Mecklenburg-Vorpommern. Anfang der
1970er Jahre zahlte sie mit Uber 10.000 Brutpaaren zur gréften Kolonie Mitteleuropas (GLUTZ
VON BLOTZHEIM & BAUER 1982). Durch den Einsatz von Alpha-Chloralose wurden in 5 Jahren
18000 adulte Méwen getttet und der Bestand auf 3000 Brutpaare gesenkt, was den starken
Bestandsainbruch in Abb. 12 erklart (NEHLS 1987). Auch hier nahmen die Bestdnde der Arten,
die man urspriinglich schiitzen wollte, ab (THIESSEN 1986).

Auf dem Graswarder haben keine T6tungsaktionen stattgefunden, allerdings wurden Uber viele
Jahre pro Jahr bis zu 20.000 Sturmmdwen-Eier abgesammelt und als Delikatessenspeise fur die
Stadt genutzt (GOETHE 1964). Ob dies einen direkten Einfluss auf den Bestandsriickgang hatte,
ist wissenschaftlich noch nicht eindeutig bewiesen, da Sturmméwen bel Eiverlusten in der Lage
sind, Nachgelege zu produzieren. Mogliche Storeffekte durch die Sammelaktionen kdnnten
zumindest indirekt auf die Besténde gewirkt haben.

Allerdings wurden spétestens ab Mitte der 1980er Jahre in allen Mowenkolonien samtliche
bestandsregulierenden Mal3nahmen sowie das Absammeln von Eiern eingestellt.

Da die Sturmmowen-Besténde an der Osteekiiste trotzdem weiterhin zurtickgingen (Abb. 12),
muss nach weiteren Griinden gesucht werden.

4.2.2 Pradation

Graswarder

Wie bereits in Kap. 3.4.3 deutlich gemacht, ist Pradation durch Sduger wie Fuchs und Marder-
artige der Grund fur den vollstandigen Brutausfall der letzten 3-4 Jahre auf dem Graswarder.
Pradatoren kénnen in Kolonien von Bodenbritern grof3en Schaden anrichten. In den Nieder-
landen hat die Einwanderung des Fuchses dazu gefihrt, dass die grofdte bisher bekannte
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Sturmmowen-Kolonie in den Diinen bel Schoorl Mitte der 1990er Jahre erlosch (KEIJL & ARTS
1998). Der Bruterfolg der Sturmmdwe fiel dort in nur wenigen Jahren von tiber 0,9 Jungen/Paar
(1980) auf nahezu 0 (1985). Der Brutbestand nahm gleichzeitig von 6.000 Paaren Mitte der
1980er Jahre auf etwa 2.000 Paare Ende 1980er Jahre ab (WOUTERSEN 1992). Nachdem die
Sturmmowen in den ersten Jahren nach dem Bestandsriickgang noch wiederkehrten und auch
Nistplétze besetzten, verschwanden sie in den folgenden Jahren, so dass sich die Brutkolonie
schlieldlich aufl6ste und der grofdte Tell des Brutbestandes abwanderte bzw. zunehmend Gebéau-
dedécher besiedelte (KEILL & ARTS1998).

Obwohl vom Landesamt fur Natur und Umwelt, Flintbek, eine Jagdgenehmigung auf Fiichse fir
das Gebiet Graswarder erteilt wurde, fuhrte dies nicht zum Erfolg. Es gab weiterhin Brutausfélle
durch Prédation, da freigewordene Reviere schon in wenigen Wochen von nachriickenden
Bodensdugern wiederbesetzt werden konnen (D. MACDONALD, University of Oxford, pers.
Mitt.).

Oehe-Schleimiinde

Im Naturschutzgebiet konnten im Untersuchungsiahr 2000 zahlreiche Fuchsbauten gesichtet
werden. Ein gerissener Hockerschwan, Losung und frische Fuchsfahrten waren tberall im Gebiet
zu finden. Die extrem niedrigen Zahlen an Brutvogeln allgemein und ihr geringer Bruterfolg
deuten, wie auf dem Graswarder, ebenfalls auf einen hohen Prédationsdruck hin.

Die Neubesiedelung der gegeniiberliegenden Landzunge in Olpenitz durch Sturmmdwen zeigt
mit grofRer Wahrscheinlichkeit die Reaktion der Vogel auf den Pradationsdruck. In Olpenitz
konnten im Untersuchunggahr 2000 keine Hinweise auf Prédatoren im Gebiet gefunden werden.
M&glicherweise konnte sich die zunehmende Besiedelung von Gebaudedachern durch Sturmmo-
wen ebenfals mit der Pradation in Zusammenhang bringen lassen (KElJL & ARTS 1998, s.
Ausblick).

Der Pradationsdruck auf die Sturmmowen der schleswig-holsteinischen Ostseekliste hat sich
vermutlich in den letzten Jahrzehnten stetig erhht. Zwel Faktoren konnten hierfir langerfristig
gesehen eine wichtige Rolle spielen:

1. Tollwutbekampfung

Wie Abb. 37 zeigt, war die Bekémpfung der Tollwut in Schleswig-Holstein so erfolgreich, dass
sie hier inzwischen als ausgerottet gilt (Statistische Jahrbiicher, Stat. Landesamt, Schleswig-
Holstein). Pardld dazu stieg die Jagdstrecke des Fuchses in den letzten Jahrzehnten an (Abb. 37),
S0 dass eine Bestandszunahme wahrscheinlich ist, wenn auch das genaue Ausmal? unbekannt ist.
Ungeklart ist auch, ob durch den Wegfall der Tollwut zugleich die Besténde der Marderartigen
angestiegen sind (BELLEBAUM 2002).
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Abb. 37: Jagdstrecke des Fuches (Vulpes vulpes, oben) und Entwicklung der Tollwut (unten) in Schleswig-
Holstein. Quelle: MUNF 2000 bzw. Statistische Jahrbiicher, Stat. Landesamt Schleswig-Holstein.
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Der Zusammenhang zwischen Prédation und Bruterfolg von Bodenbritern ist @uf3erst komplex
und Gegenstand laufender Untersuchungen, wie z.B. zum Kiebitz (KOSTER et al. 2000). Bel den
meisten in Deutschland auftretenden Prédatoren handelt es sich um heimische Arten, die schon
lange mit Bodenbritern koexistieren. Daher sollten die Umweltfaktoren, die Prédation ermdgli-
chen und die Héhe der Pradationsraten beeinflussen bei der Beurteilung der jeweiligen Situation
berticksichtigt werden, denn die Habitatqualitét kann die Pradationsraten stark beeinflussen
(BELLEBAUM 2002). Im Zusammenhang mit der Sduger-Prédation auf die Sturmmoéwe an der
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste ist neben dem vermutlichen Bestandsanstieg des Fuchses
auch der nachfolgende Punkt von Bedeutung.

2. Dynamik von L ebensrdumen

Der Graswarder hat sich aufgrund von kiistenmorphol ogischen Prozessen in den letzten Jahrzehn-
ten stark verandert, so dass aus der ehemaligen Insel inzwischen ein Nehrungshaken wurde, der
Uber eine Stral3e mit dem Festland verbunden ist (Abb. 38).

Oehe-Schleimiinde war zumindest phasenweise eine Insdl, z.B. um 1930 (s. Abb. in ERFURT &
DIERSCHKE 1992) und entwickelte sich nach und nach zum heutigen hal binselférmigen Nehrungs-
haken mit dem ndrdlich gelegenen Landanschluss an den Gutsbezirk Oehe.

Da Inseln einen guten Schutz vor Bodengreifern bieten kdnnen, wird durch Landanschliisse die
Besiedelung von Pradatoren erleichtert. Fir bodenbritende Vogel kann das, wie in den o.g.
Kolonien, ein grof3er Nachteil sein.
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Abb. 38: Lage des Graswarder bei Heiligenhafen um 1950 und 1997. Die dunkle Linie in der linken Abbildung
zeigt den Kugtenverlauf um 1450. Quelle: Atlas fur Schleswig-Holstein und Hamburg, Cornelsen Verlag, Berlin.

Da die Pré&dation von Sturmmowen-Eiern und Kiken durch Raubsduger eher ein aktuelleres
Problem fir den Brutbestand darstellt, bleibt die Frage offen, welche Griinde langerfristig
betrachtet negativ auf die Bestandsentwicklung gewirkt haben kénnten. Der nachfolgende Punkt
hat sich fir die Sturmméwen an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste al's wahrscheinliche

Ursache erhértet:
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4.2.3 Nahrungsverfugbarkeit und -qualitat

Veranderungen der Kulturlandschaft an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste

Wie aus den Nahrungsanalysen im Kap. 3.2 und den SAS-Kartierungen in Kap. 3.7 hervorgeht,
spielt die Ostsee fir die Ernghrung der Sturmmdowe nur eine untergeordnete Rolle. Sieist an der
Ostseekiiste viel starker auf terrestrische Nahrung angewiesen als an der Nordseekiiste, wo ihr
Nahrung aus dem Eulitoral, wie Polychaeten und Mollusken, in viel gréferem Umfang und viel
unabhangiger von Wettereinfllissen zur Verfligung steht und entsprechend von ihr genutzt wird.
Bereits 1978 Jahre &ul3erten HoLLAUS und LAIDIG in ihrem Brutbericht fir den Graswarder die
Vermutung, dass der Rickgang der Sturmméwe im Ostseeraum mit dem Nahrungsangebot
zusammenhangen konnte.

Die Nahrungsfliige von Sturmméwen zur Brutzeit liegen laut Literatur bel einem Radius von 10-
25 km im Umkreis der Kolonie (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1982). Exemplarisch fur die
Kolonie Graswarder ist auf der Abb. 39 der Radius von 25 km, aso das wahrscheinliche Fress-
gebiet, eingezeichnet. Gut zu erkennen ist, dass weit Uber die Hélfte des potentiellen Nahrungs-
gebietes um die Kolonie Graswarder aus aquatischen Bereichen besteht, die von den Sturmmo-
wen nicht so intensiv genutzt werden wie terrestrische Bereiche (s.0.). Verschiedene landwirt-
schaftliche Veranderungen dirften mit grol3er Wahrscheinlichkeit dazu gefiihrt haben, dassin den
Monaten der Brutzeit das Nahrungsangebot fir die Sturmmodwen geringer geworden ist:

1. Im gesamten schleswig-hol steinischen Naturraum Hugelland ist der Anteil an Dauergriinland
in den letzten 40 Jahren um ca. 36.000 ha (30 %) zurlickgegangen (Tab. 21, Abb. 40). Im
Umkreis von 25 km um die Kolonie Graswarder ist von 1974-1999 ein Riickgang um 28 % zu
verzeichnen (Tab. 22). Potentielle Nahrungsgebiete, in denen die Sturmmdowen terrestrische
Beuteobjekte wie Regenwirmer, Kleinsiuger, |nsekten/Bodenarthropoden finden kdnnten, haben
sich aso flachenmaliig verringert.

2. Der Anbau von Wintergetreide hat in den letzten Jahrzehnten im Naturraum Hugelland
kontinuierlich zugenommen (Abb. 41). Wintergetreide ist ertragreicher als Sommergetreide und
die guten Béden des Higdllands sind fir den Anbau von Wintergetreide, wie z.B. Winterweizen,
besonders gut geeignet (H. BRUNS, Stat. Landesamt, pers. Mitt.). Im Umkreis von 25 km um den
Graswarder ist der Anbau von Sommergetreide von 1974 bis 1999 um 91 % zuriickgegangen
(Tab. 22). Der Nachteil fur die Sturmmoéwen liegt darin, dass Wintergetreide im Herbst eingesét
wird und zur Brutzeit bereits eine mehrere cm hohe, geschlossene Pflanzendecke gebildet hat, so
dass diese Ackerflachen fir die Nahrungssuche nicht mehr zur Verfiigung stehen.
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3. Die verbliebenen landwirtschaftlichen Bdden werden durch die technischen Weiterentwick-
lungen wie hohere Schlepperleistungen und grof3ere Pfllige immer schneller bearbeitet (BERNDT
1980). So verkleinert sich die Zeitspanne, in der die Moéwen wahrend der Bodenbearbeitung auf
den Ackerflachen an Regenwirmer und Bodenarthropoden herankommen koénnen. Der starke
Einsatz von Bioziden hat zusétzlich zu einer erheblichen Reduzierung der Arten-Inventare und
der Besiedlungsdichte von Wirbellosen gefiihrt. Neueste Untersuchungen zeigen, dass offenbar
eine Verringerung auf bis zu 20 % des friheren Arteninventars und bis zu 10 % des Individuen-
anteils der nitzlichen Arten stattgefunden hat. Viele grof3ere Nitzlings-Arten kommen in-
zwischen auf intensiv genutzten Ackern gar nicht mehr vor (HEYDEMANN 1997).

Im Ostseeraum konnen die mit diesen Verdnderungen einhergehenden Verringerungen in der
Nahrungsverfigbarkeit von den Sturmmdwen anscheinend nicht in dem Mal3e kompensiert
werden, wie es an der Nordsee durch die grofien Wattbereiche moglich ist.



4 Diskussion 94

Abb. 39: Radius von 25 km um die Sturmmd&wen-K olonie Graswarder.

Tab. 21: Acker- und Dauergrinlandanteile im schleswig-hol steinischen Naturraum Hiigelland im Jahr 1963 und
1998; Quelle: Statistische Jahrbiicher, Stat. Landesamt Schieswig-Holstein.

Jahr | Landwirtsch. Rickgang Ackerland | Rickgang Dauergrinland | Rickgang
genutzte Flache

1963 | 486.261 ha -57302ha | 340.788 ha | - 4172 ha 126.333 ha - 36686 ha

1998 | 428.959 ha -12% 336.616 ha | - 2% 89647 ha -30%
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Abb. 40: Entwicklung des Acker- und Dauergriinlandanteils im schleswig-holsteinischen Naturraum Hugelland
von 1963-1998; Quelle: Statistische Jahrbiicher, Stat. Landesamt Schleswig-Holstein.
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Abb. 41: Entwicklung des Winterweizen-Anbaus im Naturraum Higelland von 1963-1993. Quelle: Statistische
Jahrbiicher, Stat. Landesamt Schleswig-Holstein.

Tab. 22: Ackerland-, Dauergriinland-, sowie Winter- und Sommergetreide-Anteile im 25 km Radius (30 Ge-
meinden) um die Kolonie Graswarder, Heiligenhafen in den Jahren 1974 und 1999.
Quélle: Statistische Jahresbiicher, Stat. Landesamt Schleswig-Holstein.

Jahr | Ackerland | Dauergrinland | Rickgang | Wintergetreide | Sommergetreide | Rickgang

1974 | 51.388 ha | 10.697 ha 24.239 ha 7.381 ha

1999 | 52.540 ha 7.807 ha -2890ha | 32.031ha 662 ha - 6719 ha
-28% -91%
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Anthropogene Nahrungsquellen

Die Zunahme fast aler Méwenarten an der Nordsee wird, wie bereits in Kap. 4.1 diskutiert,
neben einem verbesserten Schutz, einer nachlassenden Verfolgung vor alem auf ein verbessertes
Nahrungsangebot zurtickgefuihrt (HUPPOP et al. 1994, CAMPHUY SEN & GARTHE 2000). Diesesist
Uberwiegend anthropogen verursacht, wie z.B. durch ein verstarktes Angebot an Fischereiabféllen
oder Mlldeponien (GARTHE et al. 2000, LLOYD et al. 1991, SPAANS 1998). Der Brutbestand an
Sturmmowen im Ostseeraum geht zwar insgesamt in den letzten Jahren kontinuierlich zurick,
war aber langerfristig betrachtet schon in friheren Zeiten erheblichen Schwankungen unterwor-
fen.

Aufgrund vorliegender Vergleichsdaten von Nahrungsanalysen ab 1938 (HARTWIG 1986, WEISER
1991) ist fur die Kolonie Oehe-Schieimiinde / Olpenitz ein Trend zu erkennen, dass die Brut-
bestande in Jahren mit hoheren anthropogenen Nahrungsanteilen hther waren als in Jahren, in
denen fast ausschliefdlich nattirliche Nahrung genutzt wurde (Tab. 23, Abb. 42). Waren diese
Nahrungsquellen, wie z.B. Abfédle aus Restaurationsbetrieben, der Fischerei bzw. Abfélle einer
Wurgtfabrik in der Nahe des Schutzgebietes (VON TORNE 1940, WEISER 1991), aus verschiedenen
Griinden nicht oder nicht mehr zuganglich, lagen die Brutpaarzahlen deutlich niedriger.

Dies konnte darauf hindeuten, dass die hohen Sturmmowen-Besténde friherer Zeiten in Oehe-
Schleimiinde durch anthropogene Nahrungsguellen moglicherweise kiinstlich erhoht waren. Mit
dem aktuellen Nahrungsangebot, wel ches so gut wie keine anthropogenen Anteile enthdt (s. Kap.
4.2.2), konnen die damaligen Bestande allein aufgrund der Nahrungsverflgbarkeit heute vermut-
lich nicht mehr erreicht werden.



4 Diskussion

98

Paare

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

10 20 30

40 50 60

Anteil anthropogener Nahrung (%)

Abb. 42: Anthropogene Anteile in der Sturmmdwen-Nahrung in Beziehung zum Sturmmdwen-Brutbestand in

Oehe-Schleimiinde / Olpenitz. Quelle: WEISER (1991), diese Arbeit.

Tab. 23: Anteile anthropogener Nahrung in Sturmmdwen-Speiballen und die jeweilige Grofie der Brutkolonie in
Oehe-Schleimiinde / Olpenitz von 1938-2000 (ergénzt nach WEISER 1991). Zu anthropogener Nahrung werden
Mill, Fischereiabfélle und Reste einer nahegelegenen Wurstfabrik gezahlt (s. auch Kap. 4.1).

Jahr Anteil anthropogener Nahrung Brutpaare
1938 50,0 % 3000
1969 43% 600
1974 441 % 2000
1986 20,2 % 1000
1991 10,8 % 168
2000 4,4 % 532
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Fur die Kolonie auf dem Graswarder lassen sich so deutliche Zusammenhange aufgrund fehlender
V ergleichsdaten nicht direkt erkennen. Jedoch nennt DURKOP (Naturschutzbund Deutschland)
bereits 1986 in HARTWIG (1986) als einen wesentlichen Grund fir das stetige Anwachsen der
Kolonie die Erschlieffung neuer Nahrungsgriinde durch die Sturmmowe: "Da Nahrung aus dem
Fischfang bel Helligenhafen durch Aufgabe von Fischkuttern nicht mehr zur Verfiigung stehe und
auch von den umliegenden Feldern Insekten nicht in ausreichenden Mengen vorhanden sind,
fliegen die Sturmmadwen auf die etwa 2 km von der Kolonie entfernte M lldeponie Neuratjens-
dorf bei Heiligenhafen, um dort Nahrung aufzunehmen.”

Der Anteil von 76 % Mill in den Speibalen zu Beginn der Brutzeit bzw. um die 20 % im
weiteren Verlauf des Brutgeschéafts im Jahr 2000 (Tab. 3) decken sich gut mit diesen Beobach-
tungen.

Da, wie bereitsin 4.1. diskutiert, das nattirliche Nahrungsangebot im Bereich des Graswarders fir
die Sturmmoéwen vermutlich eher unglnstig ist (s. auch Eimal3e), tragt diese anthropogene
Nahrungsquelle wahrscheinlich zur Erhaltung der Kolonie in der jetzigen Grof3enordnung bel.

Eimalie

Die meisten Vogelarten haben spezifische Gelege- und Eigréfien, die aber gewissen Variationen
unterworfen sind (BEzzeL & PRINZINGER 1990). Eimalie kdnnen Hinweise auf die Kondition der
Weibchen und damit indirekt auf das Nahrungsangebot im Brutgebiet liefern. Innerhalb einer Art
schlUpfen aus groferen Eiern grofRere Kiken, die in der Regel vor allem in den ersten Tagen
bessere Uberlebenschancen haben (Ubersicht in CAREY 1996). Méglichst groRe Eier sind also
von Vorteil fir die Vogel und werden bel guter Kondition der Weibchen erreicht. Méwen legen
in Jahren mit gutem Futterangebot grof3ere Eier als in Jahren mit schlechten Futterbedingungen
(BOLTON et al. 1992, ORO 1996, ORO &t a. 1996). Das Nahrungsangebot im Gebiet der Kolonie
ist dso mitentscheidend fiir die Eigrofen und hat Einfluss auf die daraus schltpfenden Kiken. In
Zeiten knapper Ressourcen fur die Eiproduktion wird zun&chst die Eigrofde und danach die
Gelegegrof3e reduziert. Letzteres hat somit einen viel geringeren Einfluss auf die Reproduktions-
rate (MARTIN 1987). Andererseits wird die artspezifische Gelegegrofie selbst bei sehr guter
Nahrungsverflgbarkeit fast nie erhdht (Hiom et al. 1991, MONAGHAN et a. 1995, HEANEY &
MONAGHAN 1995).

Wie aus den Berechnungen des Volumen-Index (Breite? x Lange/ 1000) (vgl. BECKER & ERDE-
LEN 1986) der vermessenen Sturmmowen-Eier zu ersehen ist, gibt es deutliche Unterschiede
zwischen den Eiern aus den verschiedenen Kolonien. Die Sturmmowen-Eier der Nordsee-
Kolonien wurden 1995 vermessen. Da es keine signifikanten Unterschiede zwischen den drei
untersuchten Kolonien gab und alle drel eine Zunahme des Sturmmadwen-Brutbestandes zeigten,
wurde die Nahrungssituation in der Umgebung der untersuchten Brutkolonien an der Nordsee
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seinerzeit als dhnlich gut bewertet (KUBETZzKI 1997).
Fur die Ostseekol onien ergaben sich folgende Ergebnisse (Kap. 3.4.2):

. Die kleinsten Sturmmoéwen-Eier aus dem Jahr 2000 stammten aus den Kieler Dachbrut-
Kolonien. Diese hatten jedoch den gréfiten Bruterfolg (Tab. 7).

. Die grofiten Eier aus dem Jahr 2000 stammten von der Kolonie Olpenitzer Nehrung. Hier
war der Bruterfolg mit 0,2 Kiken/Paar (Tab. 7) jedoch deutlich schlechter.

Daraus lief3e sich schlussfolgern, dass das Nahrungsangebot im Gebiet der Dachbruten schlechter
i dsin Olpenitz, aber nicht so schlecht, dass es zum Brutausfall durch Nahrungsmangel gefihrt
hétte. Daher ist es eher unwahrscheinlich, dass der geringe Bruterfolg in Olpenitz im Jahr 2000
durch Nahrungsmangel zustande gekommen ist.

Dadort im Verlauf der Brutsaison bei allen Koloniebegehungen Spaziergénger mit freilaufenden
Hunden, Angler und Wassersportler in unmittel baren Nestbereichen angetroffen wurden und es,
wie bereits erwdhnt, keine Hinweise auf Pradatoren im Gebiet gab, ist vermutlich die intensive
Storung die Hauptursache fir den geringen Bruterfolg auf der Olpenitzer Nehrung.

Fir den Graswarder ergeben sich folgende Uberlegungen:

. Die Eivolumina der Sturmmaowen des Graswarder waren grof3er als die aus den Dachkolo-
nien in Kiel und kleiner als die Eier der Kolonie auf der Olpenitzer Nehrung.

Man konnte hieraus ableiten, dass das Nahrungsangebot im Bereich des Graswarders, wie bereits
durch die hohen Mllanteile in den Speiballen vermutet, nicht so giinstig ist wie z.B. in den
Nordseekolonien oder im Gebiet der Olpenitzer Nehrung, aber vermutlich besser alsim Bereich
der Dachbrutkolonien in Kiel.

Nahrungszusammensetzung

Die vermeintliche Breite des Nahrungsspektrums der Sturmmoéwe (Kap. 3.2, 3.5, 4.1) fuhrt leicht
zu der Schlussfolgerung, dass die Sturmmadwe durch ihre Nahrungsflexibilitét nicht in Nahrungs-
engpésse geraten kann. Doch ist dies nicht der Fall. Zwar ergibt sich diesbeziiglich im Gegensatz
zu speziaiserteren Arten wie K tstenseeschwal be, Papageitaucher, Trottellumme (z.B. FURNESS
& MONAGHAN 1987), die Sch fast ausschlieldich von Fisch erndhren, deutlich mehr Spielraum fir
Zeiten ungungtigeren Nahrungsangebotes. Allerdings zeigen die Ergebnisse dieser Studie aus den
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Ostseekolonien, dass der Riickgang des Nahrungsangebots, langerfristig betrachtet, sehr wohl
zum Bestandsriickgang fuhren kann. Dies kann nicht nur mit der Menge, sondern auch mit der
Qualitéat der jeweils verfligbaren Nahrung zusammenhéngen. Einerseits spielt dabei der reine
Energiegehalt der Nahrung, andererseits die Nahrstoffzusammensetzung eine Rolle. Es ist
bekannt, dass die Nahrungsbedirfnisse von Vogeln in freier Wildbahn sehr variabel sind, wenn sie
auch in den meisten Fallen noch nicht hinreichend genau bekannt sind und Daten zur tatséchlichen
Aufnahme von Vitastoffen und der Verdauungseffizienz meist fehlen (BEzzeL & PRINZINGER
1990). Zur Veranschaulichung des komplexen Zusammenspiels zwischen Vita stoffen beim Vogel
wurden in Tab. 24 einige wichtige Vitalstoffe und deren Wirkung bzw. deren Mangeleffekt auf
den Vogelorganismus aufgeftihrt.

Zu den Nahrstoffen im engeren Sinne gehdren Eiweil3e, Kohlenhydrate und Fette bzw. ihre
Grundbausteine.

Eiweil3e snd die Grundbausteine des Organismus und so ist eine hinreichende Proteinversorgung
fur den Vogel sehr wichtig, gerade in der Jugendentwicklung, wo grof3e Mengen an Eiweil3en
aufgebaut werden missen. Von den bekannten 20 Aminosauren sind beim Vogel nach der-
zeitigem Wissensstand 11 essentiell, d.h. Se missen Uber die Nahrung zugefihrt werden. Protein-
mangel bzw. eine unausgewogene Aminosdurezusammensetzung der Nahrung fuhrt zu Wachs-
tumsverzogerungen, Atropie der Muskeln, Riickgang der Korpermasse, schlechter Antikorper-
bildung und fehlerhafter Federbildung (BEzzEL & PRINZINGER 1990).

Kohlenhydrate werden hauptsachlich fur die Energiegewinnung bendtigt (BEzzEL & PRINZINGER
1990) und sind Hauptenergielieferant z.B. fir Nerven, Nebennierenmark und Erythrozyten.

Zu den Fetten gehtren einfache und komplexe Lipide sowie Verbindungen wie Steroide und
Karotinoide. Einige Fettsauren kann der Vogel selbst in der Leber synthetisieren, andere, z.B.
Linolsdure, Alpha-Linolensure und Arachidonsiure, sind essentiell und miissen tiber die Nahrung
zugefiihrt werden. Fette spidlen beim Vogel vor alem als Reservestoffe (Zugfettanlagerung) eine
wichtige Rolle (BERTHOLD 2000). Ein Mangel an essentiellen Fettsduren kann zu verzogertem
Wachstum und Schéden im Fortpflanzungszyklus fiihren (BEzzEL & PRINZINGER 1990).

Neben Proteinen, Kohlehydraten und Fetten sind fir den Vogel noch weitere Nahrstoffe |ebens-
wichtig. Vitamine sind wichtige Regulatoren im Organismus und steuern wie die Minera stoffe
vide Stoffwechselvorgange. Spurenelemente dienen als Bauelemente fir zahlreiche Enzyme,
Farbstoffe etc. Sie werden zwar nur in geringen Mengen benttigt, ihr Fehlen kann aber durchaus
zu todlichen Ausfallerscheinungen fuhren (Tab. 24).
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Betrachtet man die zahlreichen Effekte von Vitalstoffen bzw. die negativen Auswirkungen ihres
Fehlens auf den Vogelorganismus, wird deutlich, wie einseitig die reine Berticksichtigung des

Energiegehaltes der Beuteobjekte sein muss.

Tab. 24: Wirkung und Mangeleffekte einiger Vitalstoffe bei Vogeln (veréndert nach BEzZzEL & PRINZINGER 1990).

Vitalstoff Wirkung M angel effekt

Vitamin D, (Cholekalziferol) Fordert die Aufnahme von Kalzi- | diinnere Eischalen, schwache
um und Phosphor aus dem Darm | Krallen
und trégt zur Knochenbildung bei

Vitamin B, Wichtig fur den Kohlehydratstoff- | Stérung der nervésen Impul stiber-
wechsel tragung, Wachstumsdepression,

Muskel schwéche, Stoérung der
Darmperistaltik

Folsaure Beteiligt an der Bildung von Ace- | Depression von Wachstum,
tylcholin und der Synthese von Knochen-, Feder- und Blutbil-
Harnséure dung

Kalzium Wesentlich fir die Knochenbil- Knochendemineralisation, Sto-
dung und den Knochenstoffwech- | rungen der Eischalenbildung
sel, wichtige Funktionen bei
Muskel- und Herztétigkeit, der
Blutgerinnung und fur den Erhalt
des Séure-Basen-Gleichgewichts

Mangan wichtiger Knochenbestandteil, fehlerhafte Knochenbildung
notwendig fur die Schltpffahig-
keit der Kilken, aktiviert verschie-
dene Enzyme, notwendig fur
Fettsdure- und Cholesterinsyn-
these

Eisen Synthese von Hamoglobin, Myo- Pigmentstérungen in den Federn
globulin, Bestandteile vieler En-
zymkomponenten
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Beriicksichtigt man dagegen, dass Stoffe, wie z.B. Spurenelemente, zwar nur in sehr geringen
Mengen mit der Nahrung aufgenommen werden missen, ihr Fehlen aber trotzdem Schaden im
Organismus hervorrufen kann (BEzzEL & PRINZINGER 1990), kann die Aufnahme von Beute-
objekten, die moglicherweise aus energetischer Sicht zunédchst al's eher unbedeutend eingeschétzt
werden, besser erklart werden. Interessant wéren in diesem Themenbereich weiterfihrende
Studien zur Vita stoffzusammensetzung der einzelnen Beuteobjekte, sowie Untersuchungen zur
Verdauungseffizienz und dem genauen Nahrstoffbedlrfnis der Sturmmdwe.

Schadstoffe

Umweltschadstoffe konnen sich Uber die Nahrungskette Uber grofiere Nahrungs- und Zeitréume
im Organismus ansammeln. Lebewesen, die zu den Endgliedern des Nahrungsnetzes gehoren, wie
das bei Mowen der Fall ist, sind diesbeziiglich besonders gefahrdet. Besonders schadlich fir
Lebewesen sind Schwermetalle und Organochlorverbindungen. Letztere kommen in der nattirli-
chen Umwelt nicht vor. Sie werden in der Regel auf der Basis von Erddlkohlenwasserstoffen
synthetisiert, um sie als Biozide in der Land- und Forstwirtschaft oder als Werkstoffe in der
industriellen Produktion einzusetzen. Sie sind meist lipophil und kénnen sich daher im Fett-
gewebe von Organismen stark anreichern (KAHLE & BECKER 2000). Schwermetalle sind dagegen
ein natUrlicher Bestandteil unserer Umwelt. Die meisten Schwermetalle kommen in der Natur
jedoch nur in sehr geringen Konzentrationen vor. Durch menschliche Aktivitéten werden immer
noch grof3e Mengen an Schwermetallen freigesetzt. Organismen kénnen Schadstoffe Uber L uft,
Wasser und Sediment Uber die Lungen, Kiemen, Korperoberflachen oder Uber die Nahrung
aufnehmen. Schwermetalle werden im Korper nicht abgebaut und daher entweder akkumuliert
oder ausgeschieden. Dieskann z.B. Uber Urin, Faeces, Hautung, Eiablage, Mauser und Diffusion
geschehen. Organochlorverbindungen werden im Organismus zwar abgebaut, oft jedoch zu
toxischen Produkten. In der Vergangenheit fiihrten hohe Schadstoffbel astungen durch DDT/DDE
z.B. zum Bestandsrlickgang von Greifvogelin. Die Schadstoffe hatten zum einen eine embryotoxi-
sche Wirkung. Zum andern fihrten sie dazu, dass die Eischalen von den Végeln nur noch sehr
dinnwandig aufgebaut werden konnten, so dass die Eier beim Bebriiten durch den Altvogel
zerdrickt wurden (RATCLIFFE 1970, COOKE 1973).

Da die schadstoffinduzierte Embryo- und Kikenmortalitdt zwischen Arten, Gelegegréfzen und
Gelegesequenzen variiert und Schadstoffe sich in ihrer Wirkung gegenseitig beeinflussen, z.B.
potenzieren konnen, ist es schwierig, maximae Toleranzgrenze fur Kontaminationen zu ermitteln.
Die Ergebnisse verschiedener Studien kénnen zumindest as Richtwert fir bestimmte Schwellen-
werte dienen. SWITZER et a. (1973) und Fox (1976) vermuten, dass z.B. bei Seeschwalben ein
Gehalt von 4 g DDE/g Ei-Inhalt eine Reduktion der Bruterfolgs zur Folge hat. PEARCE et al.
(1979) ermittelten dagegen einen Wert von ca. 25 .g/g.
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Fur die Stoffgruppe der PCB's z.B. berichten LORENZ & NEUMEIER (1982), dass eine Eibelastung
von mehr as 3-5 g PCB's den Bruterfolg bel VVogeln beeinflussen kann.

Von adhnlichen Groélenordnungen bei Quecksilberbelastungen schreiben OHLENDORF et al.
(1978), FIRMREITE (1979) und SCHEUHAMMER (1987), wohingegen BECKER et a. (1993) keine
Assoziation zwischen erhéhtem Quecksilbergehalt (6,2 «g/g) in den Vogeleiern und dem Brut-
erfolg bel Flussseeschwalben fanden, die im Bereich des Elbeastuars briteten. Obwohl die
Kenntnisse Uber physiologische und synergistische Effekte von Chemikalien auf Organismen noch
sehr gering sind und zudem noch nicht alle Schadstoffe durch Routineanalysen nachgewiesen
werden kdnnen (BECKER et al. 1998), ist die Schadstoffbelastung der analysierten Sturmmdowen-
Eier der Kolonie auf dem Graswarder insgesamt als niedrig anzusehen (Tab. 12). Eine Geféhr-
dung des Bruterfolgs durch die Belastung der VV6gel und Eier durch Quecksilber, Polychlorierte
Biphenyle, Hexachlorbenzol, DDT oder Hexachlorhexan kann nach derzeitigem Kenntnisstand
ausgeschlossen werden.

Dachbruten

Wie bereits friher erwahnt, nimmt die Besiedelung von Gebaudedéachern durch Sturmmdowe an
der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste etwa seit Mitte der 1990 Jahre kontinuierlich zu. Auch
Austernfischer (nur wenige Paare) und zahlreiche Silbermowen briiten z.T. in einzelnen Paaren
zwischen den Sturmméwen, bzw. haben sich in dreistelligen Brutpaarzahlen bereits eigene Dacher
erobert (z.B. MAK, Friedrichsort, HDW-Kiel). An der deutschen Nordseekiste ist dieses
Phanomen bidang unbedeutend, in anderen Landern wie Danemark (LILLEZR 2000), Niederlande
(z.B. COTTAAR 1994, GROEN €t d. 1995), Finnland (M. KiLP, Universitét Helsinki, pers. Mitt.)
und Grof3britannien und Irland (RAVEN & CouLSON 1997) jedoch ebenfalls zu beobachten. Als
magliche Griinde fir die Besedelung von Dachern wird in den Niederlanden die Pradation durch
Fuchse genannt (KEIJL & ARTS 1998). Dies kdnnte auch in Schleswig-Holstein ein méglicher
Aud 6ser gewesen sain. Naturliche Habitate als Ausweichmoglichkeiten vor Prédatoren existieren
an der dicht bebauten und touristisch stark genutzten Ostseekliste kaum. Die Brutvogel werden
auf wenige "Reservate” zuriickgedrangt, die fur Pradatoren hohe Attraktivitét besitzen. Die
Flexibilitét der Sturmmowe als Kulturfolger kdnnte sich also auch hier zeigen und eine An-
passung auf die veranderten, ungtinstigen Bedingungen in den Schutzgebieten bedeuten. Fraglich
ist, wieviele Sturmmoéwen-Paare inzwischen auf Dachern briiten und ob die aktuellen Bestands-
zahlen den wirklichen Brutbestand an der schleswig-holsteinischen Ostseekliste wiedergeben. Da
normaerweise nur in den Schutzgebi eten regel méssig gezadhlt wird, konnten die Bestande derzeit
unterschéatzt werden. Nicht alle Gebaudedéacher sind einsehbar, so dass es relativ schwierig ist,
ohne gezielte Untersuchung die GrofRenordnung der Dachbruten zu erfassen. In Grof3oritannien
und Irland wurden 1976 und 1994 umfangreiche Zahlungen durchgefihrt, um Verbreitung und
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Vorkommen von Dachbritern genauer zu erfassen. Dort nisteten 1994 insgesamt ca. 11.000
Silber- und ca. 3200 Heringsmowen auf Gebauden. Seit 1976 stiegen die Dachbrut-Bestéande bei
der Slbermdwe um 10% und bei der Heringsmdwe um 17% pro Jahr an. Sturmméwen briiteten
1994 insgesamt mit 236 Paaren auf Dachern. In den meisten Gebieten Grof3britanniens und
Irlands sind die Kiistenstédte inzwischen von dachbritenden Mowen besiedelt (RAVEN & CouL-
SON 1997). Die Entwicklung auf dem Dach der Kieler Mensa 2 deckt sich mit den Beobachtun-
gen aus Grof3pritannien. Im Jahr 2000 wurden dort 6 Sturmmowen-Paare gezahlt, im Jahr 2001
bereits 20 Paare. Der gute Bruterfolg der Dachbrutkolonien (Tab. 7) l&sst vermuten, dass sich der
Trend weiterhin fortsetzen und die Brutpaarzahlen steigen werden.

Inwieweit die Brutpaar-Zahlen vom Nahrungsangebot limitiert werden kénnen, 1&sst sich derzeit
schwer einschétzen. Obwohl das Nahrungsangebot im Naturraum Hugelland, wie bereits darge-
legt, in den letzten Jahrzehnten insgesamt schlechter wurde und zum langfristigen Bestands-
riickgang an der schleswig-hol steinischen Ostseeklste beigetragen hat, besteht die Méglichkeit,
dass sch die Dachbriter neue, anthropogene Nahrungsgriinde erschliessen. Von Grof3oritannien
wird berichtet, dass die Vogel z.B. Essensreste von Schnellrestaurants und Abfélle von Fisch-
mérkten nutzen. In einigen Gebieten haben Silbermdwen inzwischen sogar gelernt Mllsicke
aufzurei3en um die Nahrungsreste zu verwerten. In manchen Gegenden werden die Méwen auch
gezielt gefuttert (RAVEN & COULSON 1997). Diese Beobachtungen werden derzeit ebenfalls an
der Kieler Mensa 2 gemacht, wo die Sturmmowen mit Essensresten gefiittert werden (B. KRA-
MER, IPN-Ki€l, pers. Mitt.), wodurch sich die schnelle Bestandszunahme gut erkléren lief3e.
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4.3 Ausblick

Bestandsr ickgang an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste

Wie in Kap. 4.2. ausfuhrlich dargelegt, hat die Prédation durch Raubsduger an der schleswig-
holsteinischen Ostseekliste einen negativen Einfluss auf den Bruterfolg der Sturmmdwe und
fuhrte auf dem Graswarder in mehreren Jahren sogar zum totalen Brutausfall. Ohne entsprechen-
de Schutzmal3nahmen besteht die Gefahr, dass die dortige Sturmmaodwen-K olonie maglicherweise
in den nachsten Jahren erléschen kénnte. Wie von BELLEBAUM (2002) angefiihrt, sollten bel der
Planung von Schutzmal3nahmen vorrangig digenigen Habitateigenschaften berticksichtigt
werden, die den Umfang der Prédation bestimmen. Ein Naturschutzziel, welches Giber den Schutz
einzelner Arten hinaus grundsétzlich angestrebt wird, ist vor allem die Wiederherstellung weit-
gehend natirlicher Lebensrédume und Gemeinschaften. Die pradationsfordernden Habitatver-
anderungen riickgangig zu machen, wird zwar als beste langfristige Losung genannt, lasst sich
aber an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste nicht umsetzen. Die Verinselung des Graswar-
der bzw. des NSG Oehe-Schleimiinde zum Schutz vor Prédatoren ist aus verschiedenen Griinden
nicht realisierbar.

Daher miissen andere Malinahmen in Betracht gezogen werden, um die Sturmmdowenbesténde in
den Naturschutzgebieten zu erhalten. Im Jahr 2001 wurden daher auf dem Graswarder mehrere
Elektrozdune ingdliert, um Prédatoren von den Gelegen fernzuhalten. Zum ersten Mal seit ca. 4
Jahren gab es hierdurch wieder fliigge Kiken. Durch technische Schwierigkeiten mit der Zaun-
anlage lag der Bruterfolg zwar nur bel ca. 0,2 Kiiken pro Paar, jedoch kdnnte durch zunehmende
Erfahrung mit den speziellen Gegebenheiten vor Ort und ausfihrlicher Problemanalyse der Erfolg
von Jahr zu Jahr steigen. Eine genaue Erfolgskontrolle ist daher unbedingt zu empfehlen.
Zudem bestehen noch erhebliche Wissendiicken beziiglich der Bestandsentwicklung und der
nattirlichen Dynamik von Raubsiugerpopulationen. Hier herrscht noch dringender Forschungs-
bedarf.

Die moglicherwel se durch die angestiegene Fuchsprédation ausgel 6ste Besiedelung von Gebaude-
déchern an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste wird nach den aktuellen Beobachtungen
wahrscheinlich in den néchsten Jahren weliter ansteigen. Dies konnte zu erheblichen Konflikten
mit Gebéaudebesitzern und Anwohnern fihren, wie es in der Vergangenheit in alen drei unter-
suchten Dachbrutkolonien Heiligenhafen, Kiel-Post und Kiel-Mensa bereits der Fall war. Ver-
schmutzung und L&rm durch die Dachbriter waren die zentralen Beschwerdepunkte, aber auch
von Angriffen durch Altvogel, die Nester und Kilken verteidigten,

wurde berichtet.



4 Diskussion 107

Die Herrichtung geeigneter Brutplétze fur die Mdwen sollte oberstes Ziel sein, um eine unkon-
trollierte Ausbreitung in Siedlungsbereichen zu verhindern. Hierzu sollte ein Management-
Konzept entworfen werden, welches ethische, realisierbare und finanzielle Aspekte berticksich-
tigt.

Fischereiabhangigkeit und Verbreitung auf See

Wiedie Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, nutzt die Sturmmdwe ganzjahrig Fischereiabfélle. Nach
den bisherigen Daten ist dies offensichtlich stérker an der Nordsee a's an der Ostsee ausgeprégt.
Unklar ist jedoch, inwiewelt die Sturmowe eine Abhangigkeit von der Verflgbarkeit von Fische-
reiabféllen herausgebildet hat, wie sie ausfuhrlich von Oro (1999) fir das Ebro-Delta an der
Ostkiiste Spaniens, insbesondere fir die Korallenméwe (Larus audouinii), beschrieben wurde.
Nordseeweit konnte diese Frage auch im Rahmen intensiver Studien an anderen Seevégeln (z.B.
CAMPHUY SEN et al. 1995) bislang nur ansatzweise geklart werden. Eine derartige Fragestellung
l&sst sich prinzipiell vermutlich nur durch Ausnahme-Situationen, wie z.B. einen Fischereistopp,
beantworten (HUPPOP & WURM 2000).

Von grol3em Interesse ist es herauszufinden, welches die Nahrung von mehreren Zehntausend
Sturmmowen im Winter auf der offenen Nordsee in der Deutschen Bucht ist. Es gibt deutliche
Hinweise darauf, dass Fischereiabfélle dort im Winter nur eine ergdnzende Nahrungskomponente
sind (Schiffsfolgerrate, visuelle Verhatensbeobachtungen auf See). Es fehlen jedoch bislang
jegliche aktuelle, quantitative Daten.
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5 Zusammenfassung

Der Sturmmowen-Brutbestand ging an der schleswig-hol steinischen Ostseekliste in den letzten 20
Jahren stark zuriick. Die Brutbestdnde an der deutschen Nordseekiiste begannen zeitgleich
kontinuierlich anzusteigen, was dort auch auf andere Méwenarten wie Lach,- Silber- und He-
ringsmowe zutrifft. Fir die Bestands-Zunahmen werden hauptséachlich drei Griinde vermutet: 1.
Das Erschlieffen neuer Nahrungsquellen, wie z.B. Fischereiabfalle und Miill, 2. die Uberfischung
groRerer Fischarten und die Zunahme kleinerer, besser erreichbarer Fischarten und 3. der ver-
starkte Schutz der Vogel an ihren Brutplétzen, mit dem damit einhergehenden Verbot des
Eiersammelns und des T6tens bestimmter Arten zum Schutz anderer Arten. Dadurch ergibt sich
eine deutlich verminderte Stérung der Brutvogel in ihren Bruthabitaten.

Um die Ernghrungsokologie der vier Mowenarten Sturm-, Lach,- Silber- und Heringsmowe zur
Brutzeit an der deutschen Nordseekiiste zu untersuchen, wurden in den Kolonien Juist und
Amrum Speiballen und Kotproben gesammelt und nachfolgend analysiert. Desweiteren erfolgten
Seabirds-at-Sea-Zahlungen zur Verbreitung und Haufigkeit der Mowen auf See.

Auf Juist briteten ale vier Laridenarten, wahrend auf Amrum die Lachmdwe als Brutvogel
fehlte. Dievier Mdwenarten hatten unterschiedliche Nahrungsstrategien: Die Heringsmoéwe flog
am weitesten auf die offene See hinaus und hatte den hochsten Anteil an Fisch in ihrer Nahrung.
Die Silbermdwe nutzte zur Nahrungssuche hauptséchlich das Litoral und die Priele des Watten-
meeres und erbeutete dort hauptsachlich Bivalvia und Crustaceen. Sturm- und Lachmdwe waren
zur Brutzeit hauptsichlich an die kistennahen Bereiche sowie an Flussistuare gebunden. Sie
nutzten sowohl Beute aus dem Littoral wie Mollusken, Polychaeten und Crustaceen und zeigten
von den vier Arten an der deutschen Nordseekuste die starksten terrestrischen Beuteanteile wie
Lumbriciden und Insekten. Sturm- und Lachméwe hatten das breiteste Nahrungsspektrum der
vier Laridenarten.

Im Gegensatz zu den untersuchten Nordsee-Kolonien briteten an der Ostseekuste in unmittelba-
rer Nachbarschaft zu den zentralen Sturmmowen-Kolonien Graswarder und Oehe-Schleimiinde
nur wenige Silbermoéwen und keine Lach- oder Heringsméwen. Die Hauptursache fir den
Bestandsriickgang liegt langfristig betrachtet an einer Verknappung des Nahrungsangebotes. Die
Ostsee selbst hatte fur die Sturmmowe al's Nahrungsgebiet nur untergeordnete Bedeutung, was
sowohl aus Nahrungsanalysen a's auch aus Seabirds-at-Sea-Z8hlungen hervorging. Die Sturmmo-
we war hier stérker auf Nahrung aus terrestrischen Bereichen angewiesen als an der Nordsee-
kuste, wo ihr Beute aus dem grof3raumigen Littoral zur Verfligung stand. Die Grundnahrungs-
verfugbarkeit hat sich jedoch fir die Sturmmowe im Ostseeraum in den letzten Jahrzehnten durch
die Intensivierung der Landwirtschaft (Technisierung, verstérkter Anbau von Wintergetreide,
Riickgang an Dauergriinland) insgesamt verschlechtert. Die Brutbestdnde in Oehe-Schleimiinde
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von 1938-2000 korrelieren zudem mit der Verfugbarkeit an anthropogener Nahrung. Die hohen
Bestandszahlen in den Kolonien Graswarder und Oehe-Schleimiinde aus friheren Jahren sind
vermutlich mit dem aktuellen Nahrungsangebot nicht mehr zu erreichen.

Schadstoffmessungen von Sturmméwen-Eiern der Kolonie Graswarder ergaben niedrige Werte
fur die gemessenen Stoffgruppen DDT, PCB, Quecksilber, HCH und HCB. Keiner der Stoffe
wies bruterfolggefahrdene K onzentrationen auf.

Kurzfristig betrachtet war Prédation durch Bodensauger wie Fuchs und Marderartige der Grund
far einen mehrjahrigen Brutausfall auf dem Graswarder. Auf Oehe-Schleimiinde wurden im
Untersuchungg ahr 2000 ebenfalls zahlreiche Fuchsbauten gesichtet. Mitte der 1990er Jahre fand
gegeniiber dem NSG Oehe-Schleimiinde, auf der Olpenitzer Nehrung, eine Kolonieneugriindung
statt, in der der Bestand inzwischen auf 530 Paare Sturmmodwen angewachsen ist. AuslOser
konnte der hohe Préadationsdruck im Naturschutzgebiet gewesen sein. Auf der Olpenitzer
Nehrung gab es bidang keinerlel Hinweise auf Bodenprédatoren.

Die Besiedelung von Déchern im Stadtbereich Kiels und Helligenhafens, die seit den 1990er
Jahren kontinuierlich ansteigt, konnte ebenfalls als Reaktion auf Prédatoren gedeutet werden.
Nach den aktuellen Beobachtungen muss mit einer weiteren Zunahme von Dachbritern in den
kUstennahen Stadtgebieten gerechnet werden.
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6 Summary

Distribution, population development, habitat use and diet of Common Gulls
(Larus canus) in northern Germany: ecology of an adaptable bird speciesin
the transition zone in-between land and sea.

The breeding populations of Common Gulls at the Baltic Sea coast of the Federal State of
Schleswig-Holstein, Germany, have been declining during the last 20 years. At the same time,
populations at the North Sea coast were increasing continously, which holds true also for Black-
headed, Herring and L esser-Black-backed Gulls. Three reasons are discussed for the increase: 1.
The utilization of new food resources such as fishery waste and refuse, 2. overfishing of larger
fish species and subsequent increase of smaller and easier available fish species and 3. improved
protection of birds at their breeding sites, which includes ban of collecting eggs and culling adults
to protect other bird species. This has led to a substantial reduction of disturbance of birds in
their breeding habitats.

In order to study the feeding ecology of Common, Black-headed, Herring and Lesser Black-
backed Gull at the German North Sea coast, pellets and faeces were sampled from the colonies
on the idands Juist and Amrum and subsequently analysed. Furthermore, seabirds at sea counts
were carried out to study the distribution and abundance of these four gull speciesin the German
Bight.

All four gull species bred on Juist whereas Black-headed Gulls did not occur on Amrum as a
breeding species. They had different foraging strategies: Lesser Black-backed Gulls flew furthest
towards the open sea and had the highest proportion of fish in their diet. Herring Gulls used
mainly the coastal areas (littoral zone) and the tidal gullies of the Wadden Sea and fed there
mainly on bivalves and crustaceans. Common and Black-headed Gulls were tied most of all
species to the near-coastal areas and to the estuaries of the rivers. They utilized food from the
littoral zone such as molluscs, polychaetes and crustaceans and also exhibited the highest propor-
tions of terrestrial food such as earthworms and insects. Common and Black-headed Gull had the
widest food spectrum of the four gull species.

In contrast to the colonies studied at the North Sea coast, just afew Herring Gulls and neither
Black-headed nor Lesser Black-backed Gulls bred in close vicinity to Common Gulls at their
main colonies in Graswarder and Oehe-Schleimtinde at the Baltic Sea coast. Considered from a
long-term perspective, the principal reason for the population decline is a shortage in food
availability. The Baltic Seaitsdf was of minor importance as a feeding ground for Common Gulls
as derived from diet analyses and seabirds at sea counts. Instead, Common Gulls from the Baltic
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Seacoloniesrelied stronger on food from terrestrial areas than their conspecifics from the North
Sea coast which had a much better food supply in the huge littoral zone. Along the Baltic coast,
food availability for Common Gulls on land has generally deteriorated during the last decades due
to intensification processes (mechanization, increased use of winter crops, decrease of grass-
land/meadows) in agriculture. Furthermore, the breeding population sizes in Oehe-Schleimiinde
from 1938 to 2000 are correlated to the availability of anthropogenic food. The high breeding
numbers at the colonies Graswarder and Oehe-Schleimiinde from earlier times can presumably
not be reached any more with the present food situation.

Measurements of pollutants in Common Gull eggs in Graswarder showed low levels for DDT,
PCB, mercury, HCH and HCB. None of these substances were found in concentrations which
might affect reproductive success.

Considered from a short-term perspective, predation by ground predators such as Red Fox
(Vulpes vulpes) and martens (Martes spec.) was the reason for a complete breeding failure in
Graswarder during the last few years. In Oehe-Schleimiinde, numerous fox burrows were seenin
the study year 2000, too. Opposite to the nature reserve Oehe-Schleimiinde, in Olpenitz, a new
Common Gull colony was founded in the mid-1990s, which increased to 530 pairs in 2000. High
predation pressure in the nature reserve Oehe-Schleimiinde could have been the reason for the
colony foundation in Olpenitz where no signs of ground predators were visible in 2000. Coloniza-
tion of flat roofs of buildingsin the towns Kiel and Heiligenhafen could possibly be interpreted in
the same manner. Breeding numbers of Common Gulls on buildings increase continously since the
mid-1990s; further increases are to be expected in near-coastal towns at the Baltic Sea coast.
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