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Ú Æ�¿6À7»1¼ À ÀqÇ�º�»PÄ�Å Æ�¼ Ç�º0¼ ÃrÇ�Á�¿Y¿�Æ�Ö�Õ'å¬¼ ¿3½�¾�º0¹%Õ�Ç�º�Ã�ÉPÁ%¿:¿3º�»�Û�æ�Ã�À�¿3½�¾�º�¼ Ç�º�Ã�ÇçÈzÜ�»XÇ�¼ ºi×Xº�Ã�á�ºEá�º�Ö�¼ Å Ç�º'À�º�Ã0¹�Á�»\Ý�Àf¿
¼ ¿6À�Ç�¼ ºr×Xº�Ã�á�ºrÃ�Á%½�¾�á�º�Å ¼ º'Èfº�»\À�º�ÃV¹�Á�»1¼ Æ�¸`¿%Û

è�¼ ºi¾�¼ º�»éÙ'Õ�» Å ¼ º%á�º�Ã�Ç�º Ú »1Ö�º�¼ À�¿6À�º�Å Å À�¼ ¸ Ú Ã�¿3½�¾�Å Æ�¿3¿YÒ�ÆOÇ�º�Ã0ê�Ã�À�º�»�¿�Æ�½�¾�Æ�Ã�á�º�Ã�Ù'Õ�Ã]ë�ì1í%î ï�í%ì�ðXí�ðPñ�ò óXô õ�ö�ö�õ�÷
æ�»�á�º�Ö�Ã�¼ ¿:¿3º£Ù'Õ�»�Ó�Ç�¼ ºYÒ�Æ�¸øâTº�»�¿6À�Ø�Ã�Ç�Ã�¼ ¿bÈzÜ�»�Ç�¼ ºEÖ�º%º�¼ Ã�Ç�»1Æ�½�Â3º�Ã�Ç�º�ÃO¹�Á�»\Ý�À�Ù'Õ�»1Â:Õ�¸Y¸hº�ÃO¼ ¸~è�º�»1Æ�á�¼ ÃO¹�º%½�Â3º�Ã
Ö�º�¼ À7»�Á%á�º�Ã�ÛYß�¼ º�ÅY¼ ¿6Àçº%¿CÓrÇ�Æ�»�½�¾Dá�º%Õ�½�¾�º�¸Y¼ ¿3½�¾�º Ú Ã�Á�Å Ý'¿3º�ÃDÁ�¸�ùCÕ�»�º�Ã�ÉPÁ%¿3¿:º�»Eº�¼ Ã�º%¿úÈ�Å Æ�¼ Ç�Ö�º%º�¼ Ã�ÈzÅ Æ�¿:¿6À�º�Ã
Ê%º%Ç�¼ ¸hº�Ã�À7Â3º�»1Ã�¿r¿3Õ%Éh¼ º0Ç�Æ�»�½�¾iÞ�º'À7»�Õ�Å Õ�á�¼ ¿3½�¾�º�Ó`¸Y¼ Ã�º�»�Á�Å Õ�á�¼ ¿3½�¾�º]Æ�Ã�Ç]á�º%Õ�½�¾�º�¸Y¼ ¿3½�¾�ºcê�Ã�À�º�»�¿�Æ�½�¾�Æ�Ã�á�º�Ã0Á�Ã
¹�Á�»\Ý�À7Þ�»�Ø%ÒC¼ Þ�¼ ÀfÁ'À�º�Ã�¿�Þ�º%ÒC¼ º�Å ÅVÇ�º�Ãs×Xº%½�¾�Á�Ã�¼ ¿�¸YÆ�¿4Ç�º�»0¿6À�Á�»1Â3º�Ãs¹�Á�» Ý�À7Ö�¼ Å Ç�Æ�Ã�á>¼ ¸ûè�º�»1Æ�á�¼ Ãj¹�º%½�Â3º�Ã~Ò�Æ
Ù'º�»1¼ Èz¼ ÒC¼ º�»�º�Ã%ÓrÁ�Æ�È�Ç�¼ º�Ä%Å Æ�¼ Ç%Ò�Æ�¿3Á�¸Y¸hº�Ã�¿3º�À�Ò�Æ�Ã�á�Ò�Æ4¿3½�¾�Å ¼ º�ü�º�Ã�Æ�Ã�Çøýþ»�Á�Ã�¿�ÞCÕ�»\À7Æ�¸h¿3Ø'À�Ò:º!Á�Ö�Ò�Æ�¿3½�¾�Ø'ÀfÒ3º�Ã�Û
è�Á%Ò�ÆûÉhÆ�»�Ç�º�Ãÿ¼ ¸ ��Á�¾�¸hº�ÃûÇ�º%¿¦Ç�º�Æ�À�¿3½�¾ µ »1Æ�¿3¿�¼ ¿3½�¾�º�Ã âTº�»1Ö�Æ�Ã�Ç�Ù'Õ�»1¾�Á�Ö�º�Ã�¿��������
	 ³ �_Æ�»1¼ Å º�Ã
�`½�¾�Õ�À�¿�Â�¼ ¿3½�¾�º%¿��Vº%º�»��
	�Þ�º�» ¼ ¸hº�Ã�À ¶ ¼ ¸¢è�º�»1Æ�á�¼ Ã]¹�º%½�Â:º�Ã0Ç�º%¿OËX½�¾�Õ�Àf¿�Â�¼ ¿3½�¾�º�Ã]×Xº%º�»�º%¿0Ê%º%Ç�¼ ¸hº�Ã�À7Â3º�»1Ã�º�Ó

OÁ%¿3¿3º�»1Þ�»	Õ�Ö�º�ÃVÆ�Ã�ÇO¹�Á�»\Ý�À7Þ�»�Ø�Ò�¼ Þ�¼ À�Á'À�ºYá�º%ÉPÕ�Ã�Ã�º�ÃVô���î í������������%ð ð�í%ï�� ´�������� ��î í������0í�ð�ñ%ò ó � ´������ ÷JÛ
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.*�)=>����<*��!*���@?*� ����� ���A:��B.�� =*<*���B!�� ;*<6�C$�&�� � =>��D�!*��� (E(���FG� D��2�-�H��� ����!EFI&�!�!6����!�J

• K �)=L=G� !*�E��� �@M��);*<*��!�� =*�N��!O�����CP����2Q*�A.)� � ��:�!*(�R

• 
+-:*=L�H��� ;*<*��!ES�&��UT*&�!*��!6����!O=I���WVI��!O=G� ;*<O��� �@3)� :)� ���@:�!*��P����2Q*���OV*:*=I���U�N��!)R

• K � �U(�� &�XN=*� !*�E��� �@� �)VI��!6����!EP����'� :��OYZ:�!*��M����A<*��!608� [*=I=I�UV*:���\L.*���20�� D);*<*��R

• K � �U=I;*<�!*��� ��T�� D)VG� T�� �8� ��� ��!O��� �EP����2Q*���@:�!*��[�.*�����H��� ;*<*��!O]���� �A� ��:��^��� =>�A� �);*F>�_=*� ;*<E� <�� �@P�� � ��:�!*(�R

• K � �@<*&�;*<E� =>�-�����BP����'� :��N��!6����� �)� �a`)�)��� �N��!6�87C:��^��� !*�U����� ���2�A� (��
P����2Q*�A.�� � ��:�!*(EV*:O���/�Nb�(�� � ;*<*��!)R

• 
+-:*=L�H��� ;*<*���dc-� ��0W�U=>�����U�N��!O��� �E3)� :�� ���)R

• K ��� ;*<*�ec_���UT*��� �6�A:�� ��!E.*�)=*� �WVI��!O��� �@3*� :�� ����R

• K ��� ;*<*�fM����/F*�N��� �g��� �)=I���hP����2Q*��(���!*�*=I�i� �*=I=I��!j=G� ;*<j(���!*��� ��� �1��.)� ��� ����!*7h:��k=*� �l$�&�!
<6Q���� &m�A<*���/�N��� ��!eno&��/Fp&��U�N��!OV*:E:�!6����� =I;*<*��� ����!)R

�B� �)=I�4q�� &)VI�)=p=I�5�����aP����2Q*�A.)� � ��:�!*(4=*T)� �)(���� !"=G� ;*<4� !4S)&�!*VI��!6�A� ���A� &�!*=>�8� ��0W��!�T�� &m08� � ��!r$����	=I;*<�� �)����!*���
;*<*���U� =I;*<*���OS�&��UT*&�!*��!6����!s���)=sqG&�� ��!*�H�)=p=I��� =��L� �����'7H�L� �tV)u P�u�`*\wv�x'y 7�zC{_v87NP)�|x/}~7L`���x'}�:�!*��{C`my 7H��� ��7
!*��.*��!s��� !*���O����� <*�t�H��� ����� ���Oq*���	���N�������'7O<�� ����$�&�� (��*=>����� � ���H��� ����!�uH��� !*��!t�H�)=I��!6�8� � ;*<*��!9P���� �A� �)(9V*:��
no��� =>��D�!*��!�� =E���*=�3)� :)� ��(��)=I;*<*��<*��!*=�� �#�����/:*(�� !sP��);*Fp��!s� � ��0W���2����� !t!�:��N���/� =I;*<*�)=�c�� ��!*=*T*&��2�8Y����*��F>�A� &�!*=GY
M�&������ �U!*�);*<����)�/���)�s���I��������u@ML� ��{B� � 0W�a������+-!*�H��!*��:�!*(���� �)=I�)=^M�&������ � =���:60�������(��)&�;*<*���U� =I;*<*��!
��������!�.*�)=*� =L��� !*�)=U����!*��.*��� ��� ;*<*=N�����C��F>�A� $���!�no��!6�8Y����)(�� &�!@Fp&�!�!6����� !*��� � ��F>�����)=U3*� :�� ���O� � � ��:U���)=N��F>�8� $���!
]���!6�A�/:��N=���.*(��)=I;*<*D���V>���H��� ����!�u��B� � 3)�	�)(��)=>����� � :�!*(���!�V*:���{����/F*:�!60 �������k3)� :�� ��Y�:�!*�
P����2Q*��V*:G=I���U�N��!*=I���WV*:�!*(E�H��� ����!E�U� ��{B� � 0W��$����	=I;*<�� �)����!*���B�'=I&m�W&�T*��!*=>Q�=>�W���N��.*�)��!6���H&��2�����Au|+-!�<*��!*��$�&�!
S����A� &�!*��!�FI&�!*VI��!6�A� ���8� &�!*��!#�����^q*&�� ��!*�HD)=p=I���a� =>����� !*�4P��)=>�8� �U�U:�!*(4�����a�) �:�� � � .��/� ���/:�!*(�=>�A� ��0W�¡:�!*�
c_���UT*��� ���A:��9�Nb�(�� � ;*<�us�B:�� ;*<¢��� �h`�Q|!6�A<*�)=I�£��� �*=I���tVI��<)� � ��� ;*<*��!h��� (���.�!�� =I=I�£�H���t�*=¢�Nb�(�� � ;*<£��� !
$�&�� � =>��D�!*��� (��*=¤P�� � �t�����L3)� :�� �)=*� �A:*���8� &�!t� �"�����/:*(�� !tP)�);*FI��!t�U� ��=I��� !*��!t.*��� =*T)� ��� � &)=I��!¥P����2Q*� $�&��/Fp&��U�N��!
V*:O=*F*� VIVG� ��� ��!E:�!*�E��� �U&m0 0W��!*��!E3)� �)(���!)7���� �O=*� ;*<O��:*=L�����o+-.�.�� � ��:�!*(¤�*Y��N��� (���.*��!OV*:E.*�)��!6���H&��2�W��!�u
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'���)@.�0�# /4A�����B&��/4�C# !D%&��# /���/9��# /�2�)@.���B+E"3�- - ��/�F�� ��%&%�# E"��/4A���)HG�!IE"3�)@B?3��C� ��/4# /KJL%?%&3�M�# �"!N# 3�/4�C# !
������� 3���.;!,36!$��)*3�O�����/4P&��Q���/�%&0���� ��# /�%&�����"5*!,��/CRS��# ��)UT�V�W X;Y[Z*\�]�^�_�Va`+Y[b�.�/�2dcDe�f?g�V�e@Vihj`+Y[b kSl�m������on&\�e@e@^�`
^�Z�V�W b�pSq&r�r�s�t:��)H573�- 06!D2�# �4A�# - 2�.�/�040���/���)*��- -�u�Q���)���.;57%+!,��# 0���/�2���F�Q���)@# .��C)*��# �����(8�- .�# 2��C2�.�)*���9��# /
)*��2�.�M�# ��)H!,��% ��vxw�yIz {7|N}*~�� ~��9�a� � � ~������&�4�����&�a~�}	�+����~�����~��������;�,���+���9� ���U~�~�}*�>���?�&~�}*����� |7�"�D~�� ��~
��}*����� ��� �,�"�$� ���K�"���4����} ���D~�}H|7��� �6�$�
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8�9�:<;>=@?>ACB3D@E�FC=<GH=@B3FCBI?>AC=&J�D@K<L�=�M�N�B3D�AOM)K�=IP�QSR�T@BINUP�M@A�P
R�T@=3DWV+=@=�X�=IP
Y
Z�[]\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�g)h�g�gji>e [kamlUZ�[Hn7o@gje acp�irq�stacg)ujZjv�l�w�g�gji�lUg�[2x�Z�nfe yze [7^�_�gjv2\�n7g�Zjv�[�{�|
Z�^�_�\�[ka}gjv)~Uv�l
�j� lUgjv$_Ue v&o�e irl$g�[6l�~Uir^�_&l�e g0�
Zj� �Ue v�[7gU���UZjw�^�_�Z�a�d�ZU�]l�e g0�j~Ui�e � gjvUe v�[7gU� v$~Uv�l$lUZ�[W��~Ui�e � gjvU��g�^�d7gjv
��g�p�irgjv�nkaz�)v�Z�^�_0�Hg�[kacgjv�~Uv�l�|
`�irlUgjv0l�~Uir^�_�lUZ�[�i�~�[7[fe [7^�_�g��fg�[kaz� Zjv�l�w>e a�lUgji)��v�[7gU� � Zjd�_�Zj� e vj{
xU� Z�aCacgjvtacgjdkac`�v�e [7^�_�pUg�[7gj_�gjv�pUgj_�q�i�a�lUZ�[3��gj�Ue g�a�lUg�[/\�^�_�`bac[fd�e [7^�_�gjvSh�g�gjirg�[/n�~Ui�\�^�_�`ba}[�dfe [7^�_�gjvSxU� Z�aCacg��
l�e g+[�e ^�_)e w��U`�w>�Uirg�[7[fe `�v�[�d�gje ��lUgji�y�`�� pUgjv�lUgjv���e gji�Zjv�p�irgjv�n7gjv�lUgjv���ir`�sU�U� Z�aCacgjv)��g�yze v�lUg�ak��lUgji�|
`�irlj�
��w�gji�e d7ZjvUe [7^�_�gjv���lUgji��j~UirZ�[fe [7^�_�gjv���lUgji�x�Z�n�e yze [7^�_�gjv/~Uv�l/lUgji���w>~Ui�e ZjvUe [7^�_�gjv/xU� Z�aCacg/�c���U�j{U U��¡¢�¤£�{

Y�e g�p�ir`�sUir¥j~Uw>e pUgjv������ Z�aCacgjvtacgjdka}`�vUe [7^�_�gjvH�jvtacoIe ^�d�� ~Uv�pU[��Uir`�n7g�[7[7gSe v]|�`�irlUZ�[fe gjv�[7gUe a�lUgjw¦yzi � _�gjv¨§¤gji�a�e ¥ji
o�~UirlUgjv���`�v)©�ª «�¬�­�®�¯�°7®�«>®�±�ª�²�¡f³j´�µU¶H~Uv�l-·j¸�¹Uº+¯W·j®�±U¬�­�®�ª@²�¡f³U³UµU¶/n�~�[7Zjw>wIgjv�pUg�y}Z�[7[ka»{�Y
gjw>v�Z�^�_
��gji�_Ue gj� a¼[�e ^�_/l�e g�\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gSxU� Z�aracgSe w¦�¤� aCacgji�a�e ¥ji�e w¦½�gjirpj� gje ^�_�n�~�lUgjv]��gjv�Z�^�_U��Zji�acgjv]xU� Z�aCacgjv]irgj� Z�aze �
[kacZ�a�e [7^�_���[7`/lUZ�[7[�g�[�gjvta�� Zjv�p�lUgji��Hg�[kacp�irgjv�n7g/lUgji
\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gjv�xU� Z�aCacg>n�~Ui � ~U��l�~Udka�e `�v�d7Zjw>{����>lUgjw
\I��gjirgjv���`�n7¥jv���g�pUZjvUvSZj� []�f`j� pUg2lUgji3�U`j� � e [fe `�vSn�o�e [7^�_�gjv2��v�l�e gjv�~Uv�l)�j~UirZ�[�e gjvSgUe v�g)|�|��U�CpUgjiCe ^�_tacg�acg
¾Ug�o@g�p�~Uv�p¿��`�vÀ§¤gUe � gjvÁlUgji��j~UirZ�[�e [7^�_�gjvÂxU� Z�aCacgU�Ãlje gÂ[���¥tacg�[kacgjv�[ÄZj�ÅlUgjwÆ\I� e pU`�n7¥jvÅgje v�g
uj`bacZ�a�e `�v�[���g�o@g�p�~Uv�pHlUgji�\�^�_�`bac[fd�e [7^�_�gjvHxU� Z�aCacg�gje v�� gje acg�acgj{Ç��� [3l�e g � ~U��l�~Udka�e `�v/Zjv/lUgji��Hg�[kacp�irgjvfn7gHlUgji
\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gjvHxU� Z�aCacg�n�~Uw0�jiC� e g�pUgjv]d7Zjw���gjvtac[kacZjv�lUgjv]_Ue gji��U`�� � e [�e `�v�[7n�`�v�gjvj{
��� gUe ^�_�n7gUe a�e p2�Ue � lUg�acgjv�[fe ^�_
Zjv�l�e ��gjirp�e gjirgjv�lUgjv]��`�vta�e v�gjvtacZj� ir¥jv�lUgji�v]e w �j� lUgjv�lUgji�\�^�_�`ba}[�d�e [7^�_�gjv]~Uv�l�e w$\�[kacgjvHlUgji@�j~UirZ�[�e [7^�_�gjv
xU� Z�aCacg$l�e gÈ��v�� Z�pUgjv¦y � i2lUZ�[W��~Ui�e � gjv��ÊÉkZj��Zjv�~Uv�lÃY
gji�~�p�e v�¾Ug�^�d7gjvj{2Y
g�Ë�a�irZj� g � ^�_�gji���g�o@g�p�~Uv�pUgjv
d7gjvUv�n7gje ^�_Uv�gjv�lUgjv��Hg�[ka�irZjv�l�~Uv�lÃ[�e v�g�[ka�irZU� g�lUgjvÃ|
`�irl�irZjv�lÃlUgji)\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gjv�xU� Z�aCacgj{)Y�e g�[7g
¾Ug�o@g�p�~Uv�pU[�w>~�[kacgji��U� e gj��gjv/w>e v�lUg�[ka}gjv�[3�Ue [In�~Uw&hIe `Un7¥jv/d�`�v�[kacZjvta»{

Ì�~Ui�Ì�~�[7Zjw>w�gjv�[7g�acn�~Uv�p]~Uv�l�lUgji��
gji�d�~Uvtyra¼lUg�[���i�~Uv�lUpUgj�Ue irpUg�[�p�e �ta¼g�[>vU~Ui�o@gjvUe pÍ��v�pUZj��gjvj{IÎ@ºU­�­�®�Ï Ïj¸UÐ
®�Ï Ñ@²�¡7³U³jµU¶/��`�[ka�~U� e gjirgjv2gje v�gjv+_�g�acgjir`UpUgjv�gjvÒ��~tyz��Zj~2lUg�[]��i�~Uv�lUpUgj�Ue irpUg�[Se w�v�`�irlUo@g�[kaz� e ^�_�gjvÊ§¤gUe ��lUg�[
\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gjv]h�g�gjirg�[�{�Y�e g]��irgjv�n7gHn�~Uw$��i�~Uv�lUpUgj�Ue irpUg2w�Zji�d�e gji�aÓgje v�gÔyzi � _tacgji�a�e ¥jirg2Y�e [�d7`�irlUZjvfn�{�Õ���gji
l�e g�d7`�vta�e v�gjvtacZU� g��
gji�d�~Uvtyra�lUg�[�Ö�vtacgjirp�i�~Uv�lUg�[�~Uv�l�Zj~�^�_ � ��gji-l�e g×acgjdkac`�v�e [7^�_�g � e a�~�Z�a�e `�v�lUg�[
\�^�_�`bac[�dfe [7^�_�gjv�h�g�gjirg�[Ho�e irl�lUgjiØn7gje a¨v�`U^�_2l�e [�d�~taze gji�aÍ²�Ù
¹Uª Ú�ª ÛU¸�¹U±�º��3¡f³jÜ�³�Ý�Þ�ß�¬�­�®�àOÏ ¸�à��3¡f³j´�á�Ý3·�âjã�ßU¸�à��
¡f³U³jÜU¶�{
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@�A B!C�B�D�A E�B/FHGIE�J�K�LHGIA M�NOB;A GPB/F!A ERQ�K�L�STGVU�NWA UOK�L�B/F$X�B�B/Y�UOK�L�Z'[/F;NOB/F)\OZ�A UOK�L�B/F!];^1_$`;F�DbabNWEc`;F�D9NOd�F;F�B/F
A FeB/A F;A M;B/Fgf/B�M�A S�F�B/Fgh;i�B/YRa$N�Eji�BkGIYl[�M;B/Fgmon
p;q r�q s;t�p;u�v�^+wWx/y�x/zo{|@�A BgC�B�D/A E�B/FHGP[kGIA S�F�U�Yl[kGPB/FgA E
Q�K�L�STGPU�NWA UOK�L�B/F}X�B�B/Y�U�A F�D~A F�D;B/Fe� BkGP\�GPB/F}�;_�]!];]�]���[/L;YlB/F�U�GV[/Y�NOB/FeYlJ/`;E)� A K�L�B/Fe`;F�De\OB/A G�� A K�L�B/F
C�K�L�Z'[/F;N�`;F�M;B/FR`/FHGPB/YlZ'S�Y��VB/F���i;A U?\�`+_�])K�E���NO[���^!Z'[�U?[/`H��D�A B���i;L�J/F�M�A M�NOB;A G�D;B/Y���F;� A Bk�VB/Y�`;F�M��kS�F
i;A S;M;B/F�B/E2^���� `H�TA [kGIA � B/Ec`;F�D$B/A U�GIYl[/F�U���S�Y�G�A B/Y�GPB/EcX�[kGPB/Y1A [/��\�`;Y�h�K�NO\�`H��h;L;YlB/F$A U�G�m���q t�r;v����|�����1�lt�p�^�wWx�x;x/zo{
 ¡A Bk�VB/YlB�C�K�L;A K�LHGPB/F9D;B/Y%C�B�D�A E�B/FHGPB�A E>Q�K�L�STGPU�NWA UOK�L�B/F¢X�B�B/Y'Z'B/A UOB/F9B/A F9B�S�\OJ/F�B�U9i;A U$S/� A M�S;\OJ/F�B�U��£� GPB/Y
[/`H�¤`;F�D¥h;i�B/Y�� [�M;B/Y�FeD;[�U�¦�Y�`;F�D;M;B/i;A YlM;B~D�A U�NoS�F;NOS�YlD;[/FHG�{|@�A BeS�i�B/YlB/FgF�B�S;M;B/F�B/F§i;A U}¨�`�[/Y�GPJ/Y©B/F
C�B�D�A E�B/FHGPB$i�B�U�GPB/L�B/F!h;i�B/YlZ�A B�M;B/F�D![/`�U2@�A [kGVS�E�B�B/F�ª�`;F�Dbf/[�D�A S/� [/Y�A B/F�UOK�L;� [/E)E�mon
p;q r�q s;t�p;u�v�^�wWx/y�x/z�{

@�A B�«;YlS;D�`;N�GIA �TA GPJkG¬D;B�U�Q�K�L�STGVU�N�A UOK�L�B/F|X�B�B/YlB�U�A U�G�U�GP[/Y�N�UO[/A UoS�F�[;��M;B/�;YlJ�MTG�`;F�D­��A F�D;BkG�L�[/`;�HGPUOJ�K�L;� A K�L
Z'J/L;YlB/F�DbD;B/Y�B/A U���YlB/A B/Fb«�B/Y�A S;D;B$\OZ%A UOK�L�B/F9X�[/A
`;F�D¢®
ST�HB/E)i�B/Y�U�GP[kG1G�m��/¯�v;t�¯©°�tbt;��±�² ³ ^�´�];];];z�^�Z'S�i�B;A/D�A B
«;YlS;D�`;N�GIA S�F¢UoB/L;Y�U�GP[/Y�N��HS�F|N�A B�UOB/� A M;B/E§«;� [/F;N�GPS�F�D;S�E)A F�A B/Y�G�A U�G�m�µ�p;v;r�² t�p�¶/·©¸'q °�¹oº;u�t�^!wOx/a;y/»!�/v�¼/v;¯�v�½�^
wWx/y�¾/zo{b®
[�K�LcB/A F�B/Y¢B/YlU�GPB/F¿��i�UOK�L�JkGV\�`;F�M�D;B/Y?YlB�\OB/FHGPB/FcQ%��[;� [/N�N�`;E)`;� [kG�A S�F�U�Y©[kGPB/F�E)A GÀKO[�{b´;]}i;A U
_�x!MT��EÂÁVÃ�ÄOÃ/Å;ÅbÆ;Ã�Ç)È�É�Ê�ËTÌPÇ�ÄWÍ ÇOÉ�Ê�Î¢Ï�Î�Î/Ð%Ñ)Í ÌÓÒ�Î/Ô;Í ÎkÌPÎ/ÅbÕ%Í Î9Æ;Î/Ñ×Ö�ÅHÌPÃ/Ð�Ä�Ì�Í ÇOÉ�Ê�Î/ÅbÈ%Ø�Ã;Ù Ú�Û;Ð�ÌPÎ/ÙÝÜkÎ/ÐlÚ/Ù Í É�Ê�Î/Å
Õ'Î/ÐlÆ;Î/ÅßÞ�à�á�â ã�ä�å1æ}ç;è�è�é�êoë�ì�É�Ê;Ñ�Î/Ù íOÕ'Ã�ÇoÇOÎ/ÐlÎ/Í ÅHî�Ù ÛWÇOÇOÎ;æeï;Í Ç�Ô�Î�Æ;Î�É�Ä�ð;Å�Ú/æ~ñ�Ù ð�ÇOÇOÎ;Í ÅHÌIÐlÃ�Ú/æ}Î;Í Å�Ç�ÌIÐlò�Ñ�Î/Å�Æ;Î
óbÃ�ÇOÇOÎ/Ð�Ñ%Ã�ÇOÇOÎ/Å>Ã/ðWÇ�Æ;Î/Ñ5ô
Ë�ÐlÆ�Ø�Ã�í�Í î�Í Ä�ð;Å�ÆeÆ;Î/ÐÀõ�Ã/Ø�Ã/Å�ÇOÎ�Î}ÇWÍ Å�ÆgÊ;Í Î/Ð?Æ/Í ÎeìkÌPÎ/ð�Î/ÐlÚ�Ðlò�ö�Î/Å÷î�Û;Ð?Æ�Í Î
ø;Ð�Í Ñ�ù/Ð�Ø;ÐlË;Æ�ð;Ä�Ì�Í Ë�Å/ë

ú�û�ücýbþ1ÿ��������
ÿ��
	������
ÿ���þ�	�
������������'þ������'ÿ����?ÿ'ÿ��

�
Ã�Ç�È�É�Ê�ËTÌPÇ�ÄWÍ ÇOÉ�Ê�Î>Ï�Î�Î/Ð¢Ô�Î�ÇWÍ ÌPí�Ì Î/Í Å�Î�Ú�ÐlË�ö�Î��;Î�Æ;Î/ðHÌIð;Å�Ú×î�Û;Ð�Æ�Í Î ��Í Ù Æ�ð;Å�Ú}ð;Å�Æ!��ð;ÐlÉ�Ê;Ù ÛHîlÌIð/Å�Ú>Æ;Î�Ç
ô
Ë�ÐlÆ�Ø�Ã�íWÍ î�Í ÇOÉ�Ê�Î/Å#";Õ�Í ÇOÉ�Ê�Î/Å�Õ'Ã�ÇoÇOÎ/ÐlÇ�$�ô�ø&%�ó�'�Þ�(
â ã�ä�ålæ�é*)+)/è;æ�,Oá&- - .�æ�é*)�)�é+/�0�å�ä�ä&- á+1�2$ä�3�á+- 4 æ�é5)�)
6
/�7%á�å�3lâ 198
à�á�:�áWã�äWæ�é*)�)�6;êoë$ï�Ç+ÄoË�Ñ)Ñ�ÌÀÍ Ñ;"�ð�Ú;Î�Æ;Î/Ð9Õ�Í ÅHÌPÎ/Ð1Ù Í É�Ê�Î/ÅcÏ�Î�Î/ÐlÎ/Í Ç�Ô;Í Ù Æ�ð;Å�ÚcÃ/ðHî Æ;Î/ÅcÅ�ò�ÐlÆ�Ù Í É�Ê�Î/Åcð;Å�Æ
Õ'Î�Ç�ÌIÙ Í É�Ê�Î/ÅcË;É�Ê�ËTÌPÇ�Ä�Í ÇOÉ�Ê�Î/Å>ì�É�Ê�Î/Ù îVÎ/Åcí�ð;Ð<��Í Ù Æ�ð;Å�Ú÷ÜkË�Å�";Õ�Í ÇoÉ�Ê�Î/Å�Õ'Ã�ÇOÇOÎ/Ð=$�ì�È�%1ó=>�ì�Î�Ã�ËTîÀÈ�É�Ê�ËTÌVÇ�Ä
%�ÅHÌPÎ/Ð�Ñ�Î�Æ�Í ÃkÌPÎ7óbÃkÌPÎ/Ð?'oë;@�A�1&B ä�3§á&- 4gÞ�é*)+)
6;ê Å�Î/Ê;Ñ�Î/Å5Ã/Å�ægÆ;Ã�ÇoÇßÇWÍ É�Ê5Æ;Ã�Ç7ì�È�%1ó Æ�ð;ÐlÉ�Ê
Ï%Í ÇOÉ�Ê;ð;Å�Ú;Ç�Ø;ÐlË;íOÎ�ÇOÇOÎ ÜHË�Å�Î/Í Å�Ç�ÌIÐ©ò�Ñ�Î/Å�Æ;Î/Å�Å�Ë�ÐlÆ�Ø�Ã�í�Í îPÍ ÇOÉ�Ê�Î/Å�óbÃ�ÇoÇOÎ/Ð2Ñ)Í ÌÂÄOÃ/Ù ÌPÎ/Ñ�æ%Æ�Í É�ÊHÌPÎ/Å�ì�É�Ê�Î/Ù îVÕ'Ã�ÇOÇOÎ/Ð
Ô;Í Ù Æ;ÎkÌ�ëC�
Ã�Ç$ÇOÃ/ð�Î/ÐlÇ�ÌPËTîlî�ÐlÎ/Í É�Ê�Î¢ì�È�%1ó Ô;ÐlÎ/Í ÌPÎkÌÓÇ�Í É�Ê¢Í Å9ó$Ã�ÇOÇOÎ/Ð ÌIÍ ÎkîVÎ/Å�ÜkË�Å�ç�è;è�Ô;Í Ç�é�è;è�èbÑ>Î/ÅHÌPÇ�Ø;ÐlÎ�É�Ê�Î/Å�Æ
ÇOÎ/Í Å�Î/Ð|Ø�ËTÌPÎ/ÅHÌ�Í Î/Ù Ù Î/Å!��Í É�ÊHÌPÎ�Ã/ð�Ç�ë¢ï�ÇcÇ�ÌIÐ©ò�Ñ�Ì�Ê�Î/ðHÌPÎ~Í Å�Î/Í Å�Î/ÐED�Í ÎkîVÎ�ÜHË�Å�ÎkÌPÕ'ÃGF�è�èbÑßÃ/ð�ÇcÆ;Î/Ñ
È�É�Ê�ËTÌPÇ�ÄWÍ ÇOÉ�Ê�Î/Å¢Ï�Î�Î/Ð�ð;Å�Æ ÜkÎ/Ð�Ñ)Í ÇOÉ�ÊHÌ�ÇWÍ É�Ê¢Ñ)Í Ì�Æ;Î/Ñ�óbÃ�ÇOÇOÎ/Ð'Æ;Î�Ç9ô
ó�H�ø�Ã�í�Í î�Í ÄOÇ�ë��;Î/Í�Ú/Ù Î/Í É�Ê�Î/Ð#��Í É�ÊHÌPÎ?Í Ç�Ì
Æ;Ã�Çcì�È�%1ó Í ÑJI�Î/ÐlÚ/Ù Î/Í É�Ê�í�ð;Ñ ô�ø&%�ójÇOÃ/ð�Î/ÐlÇ�ÌPËTîlî�ÐlÎ/Í É�Ê�Î/Ð1æ|Å�ù/Ê;Ð©Ç�ÌPËTîlîVù/Ð�Ñ�Î/Ð1æ|ÄOù;Ù ÌPÎ/Ð�ð;Å�ÆeÇOÃ/Ù íOù/Ð�Ñ�Î/Ð�ë
Ö�ðHîVÚ�Ð�ð;Å�Æ�ÜkË�ÅK��ð;ÐlÉ�Ê;Ñ)Í ÇOÉ�Ê;ð;Å�Ú�ÜkÎ/Ð�Ù Í Î/Ð�Ì�ÇWÍ É�Ê+Ê�Î/ðHÌPÎRÆ;Ã�Ç|ì�È�%1óßÎkÌPÕ'Ã�L;è�è�Ô;Í Ç=M/è;èbÄWÑ§Ç�Û�Æ�Ù Í É�Ê�Æ;Î/Ð
N�ð;Ð�Í Ù Î/Å�Í Å�ÇOÎ/Ù ÄOÎkÌ1ÌPÎbÞ+@�A�1&B�ä�3�á+- 4 æ�é*)+)
6;êoë
ì�Ë�Å�Í Ñ)Ñ�ÌÓÑ)Í Ì¡í�ð;Å�Î/Ê;Ñ�Î/Å�Æ;Î/Ð�ï/ÅHÌ1îVÎ/Ð�Å;ð;Å�Úbí�ð!Æ;Î/Ð�ì�É�Ê�Õ'Î/Ù Ù Î$Æ;Î�Ç
ô
Ë�ÐlÆ�Ø�Ã�íWÍ î�Í ÄOÇ7Æ�Ã�Ç Ö�Ù ÌPÎ/Ð¥Æ;Î/Ð¥óbÃ�ÇOÇOÎ/Ð�Ñ�Ã�ÇOÇOÎ/Å ÜkË�Å Í Ê;ÐlÎ/Ñ O�ÐlÇWØ;Ð�ð;Å�Ú;ÇOË�Ð�Ì í�ð�æ§Õ'ù/Ê;ÐlÎ/Å�Æ Æ;Î/Ð
��ð;ÐlÉ�Ê;Ù ÛHîlÌIð;Å�Ú;ÇOÚ�ÐlÃ�Æ�Ã/Ô;Å;Í Ñ)Ñ�Ì�ë9%�ÑP�
Î/Ð�ð�Ú�Í ÅQ�;Î�É�ÄOÎ/ÅRÕ�ð;ÐlÆ;Î>Í Å>é+F&M;èbÑ óbÃ�ÇOÇOÎ/Ð�Ì�Í ÎkîVÎ�Æ;Ã�Ç­Ö�Ù ÌPÎ/Ð9Æ;Î/Ð
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:�<  ��� ��\[]V 89 "!�:.���^3�6�3� _[`V 89 "!a:. "!��������S "!�#������S "%��"'��;:. "#cb���dP< (W< X^e�f��"Ra*�-�/�/g02�"3.!4 .h�N�d�'.#i�"%�:. "!4 "%
j  "< �Y8k ��l�"')(k "< %� m!4 �:�'�d�<  "!Z8n mo"!�%� "'� "!�'.%�p. "%q�"'��l:. "#rb���d�< (9< Xq3.< %"Rts�<  ��� u�.V 89 "%�N�%�v"3.!4�Y8n6w(4(W!4 "< f�3� "%
�������� "!�#$������ "%x�Y89 "< p. "%&< %�:. "!������S�� "!4��v"'�V  &:. ���s
 "!�'�p�< %;y. �f�X� "%P��z.< �{d�'.!$|.3�6w8=< ��f�3� "%�T.6�%� &�"')(}'.%�:
X��789�"V ~)��<  "!4 "%a:.6�!Z8`:"<  x3�6�3� xb.!�< #$v"!�|.!46.:�'.XY8=< 6�%t>@�"D.C.� B�M��"����A ���S�.��B�N�*�O"�.�.Q�R

���4�U�t�$�q�t���.���{�@�����������a�

�`� �i�
 "¡�¢�£�¤ ¥c¦. �§�¨� "¥ª©$¤ ¡4«¬«�¤  ®­.¤ �°¯�¢®±P².³.³x´¶µW¤  7·n ®�
 "¸.¡4 ����P¤ ¹�¥¬¤ ´º¯� "¥)µ=¡4»"�  "¥c¦. "¡4 "¤ §�¼ª«. ��
½ §�¼�¹wµ9��¨P¤ ��§�¼� "¥t¾� � "¡4 ��a­� �¯S "¤ §�¼.¥� 7µÀ¿9�`­.­"Á"Â.Ã�±�¦"ÄSÁ

��¤  �Å7µ=¡�¢.¨Yµ=¢.¡�«. ��t�
 "¡�¢�£�¤ ¥�¦. �§�¨� "¥��a��¸�¤  �£. "� µÆ«"¤  kµ9 "¨Yµn¹�¥.¤ ��§�¼� "¥&¦. �©� �£�¢.¥�£. "¥x«. "¡ ½ §�¼�¹wµn��¨�¤ ��§�¼� "¥&Ç.� »7µLµ9 
©�¤ «. "¡@ÁÈ�`­G«. "´®Ç�».� É�¹�¯�É"¥u¼� "¡�¡4��§�¼)µ9 IÊ7Ë�µn "¥���¤ ¹�¥ÍÌ7¹�¡LÎ{«"¤  I¤ ¼.¡4 "¥uÏ
Ð�¼� "¸.¢.¥.¨Yµk©�É"¼.¡4 "¥�«u«. ��l��¸�É)µ9 "¡4 "¥
¾$¤ µLµ9 "� Ã ½ � ¤ £�¹.¯�É"¥®­�¤ �c¾$¤ ¹.¯�É"¥c "¡�¡4 .¤ §�¼)µ9 rÑ@Ò�Ó.Ô�Õ�Ô�Ö�Ó.× Ø�Ù�Ú�ÎÛ±�Ü.Ü"².Ý�ÁI��¢.¡4§�¼c¯� "¤ µ9£��  .¤ §�¼� r�
 "¼.¥.¢.¥�£®«. "¡
¨�¹�¥)µ=¤ ¥� "¥)µ9»"�  "¥Þ¢.¥�«Þ¹.¯� �»"¥.¤ ��§�¼� "¥àß�¡�¢��Yµ9 �Îá�S¹.©�¤  Þ«�¢.¡4§�¼ãâ�¡4»"­� "¥��Yµ=¡�¢.¨Yµ=¢.¡4 "¥à¢.¥�«à��¤ ¥.¤ �Yµ=¡4»"�  
Å�§�¼� "¡�­� �©� �£�¢.¥�£. "¥u©�¢.¡4«. "¥mÅ7µ9Ð�¡�¢.¥�£.��­�»"¼.¥� "¥ä·Wå.¡�«�¤  I��¸�É7µ9 "¡�»"¢)·n�Yµ9 "¤ £. "¥�«. "¥mæ�� ¢.¤ «. m»"¥�£. "�  �£wµ2Á��
»��
�`­���¤ ¥.¨� "¥l«. ��l�
 "¡�¢�£�¤ ¥q¦. �§�¨S "¥��l¨�»"¥.¥q¤ ¥l«.»��l´a¤ µLµ=�  "¡4 uæ�¡�å.¼)µ9 "¡Zµ=¤ É"¡t«.»7µW¤  "¡Zµk©� "¡4«. "¥uÑ�ç�Ù.Õ�Õ�Ô�è è�é.êtÔ�è ë Î
±PÜ.Ü"ì.ÝSÁtí�¢�¦. �£"¤ ¥.¥I«. "¡^¥�»�§�¼)·n¹�� £. "¥�«. "¥�¨�¹�´{¸.¡4 ��S��¤ Ì7 "¥�Ç.¼�»��S �©�¢.¡4«. "¥m»"­m«. "´áÇ.� ¤ ¹.¯�É"¥I¯�©�»"¡;«�¤  
µ9 "¨Yµ9¹�¥.¤ ��§�¼� "¥îÅ7µ=¡�¢.¨Yµ=¢.¡4 "¥ï«. ��ï¾$¤ µLµ9 .� Ã@ß.É"¥P¹.¯�¹"¤ ¨�¢.´��îå.­� "¡�¥�¹�´{´� "¥�Î®©�¹�­� "¤i��¤ §�¼ñð9 �«�¹.§�¼î«�¤  
Å�§�¼� "¡�­� �©� �£�¢.¥�£. "¥x¤ ¥{«. 7Ë�µ=¡4»"�  �ò
¤ §�¼)µ=¢.¥�£. "¥�¢.´{¨� "¼.¡Zµ9 "¥"Á���¤  óµ9 "¨Yµ9¹�¥.¤ ��§�¼� &ß.¹�´{¸�».¨Yµ=¤ ¹�¥t«. ��{Å� �«�¤ ´� "¥)µ9 ��
�Yµ9 "¢� "¡ZµÈ¼.¤  "¡�­� "¤"«�¢.¡4§�¼x«.»��+�`¢���¸.¡4 ����� "¥x«. "¡�©�»��S�� "¡�¼�»"� µW¤ £. "¥�Å� �«�¤ ´� "¥)µ9 �«. "¥&æ�� ¢.¤ «w·W� ¢��S��Á�Å�¹�´a¤ µ}´{å����� "¥
«�¤  lô�¡���»�§�¼� "¥1·Wå.¡$«.»��k�`¢)·4µ=¡4 7µ9 "¥1Ì7¹�¥;õ�¹�� «÷öø "¥)µ9�;¥.¤ §�¼)µÈ¯�©�¤ ¥�£. "¥�«�»"¥l¨�¹�¥)Ì7 "¡4£"¤  "¡4 "¥�«. GÇ.� »7µLµ9 "¥.¡4É"¥�«. "¡
£. "¨�¹�¸.¸� "� µ]�� "¤ ¥tÑL¯�Á�¦�Á�Ú�ë�ù�ú�é�Ø.é{é.ê
Ô�è ë Î�±PÜ.Ü"².Ý�Á

�
 "¡$¥�¹�¡4«.©� ��Yµ=� ¤ §�¼� óû] "¤ ��«. ��x¦. �§�¨� "¥���¤ �Yµ}´{¤ µ}­�¤ �{¯�¢&ìx¨�´°´�É�§�¼)µ=¤ £. "¥;Å� �«�¤ ´� "¥)µ9 "¥^­� �«. �§�¨Yµ9Î�©�É"¼.¡4 "¥�«
«�¤  �¢.´{� ¤  �£. "¥�«. "¥{â� "­�¤  7µ9 t©� "¥.¤ £. "¡�».� ��üx¨�´Û´�É�§�¼)µ=¤ £. �Å� �«�¤ ´� "¥)µ9 &­� ���¤ µn¯� "¥�ÑLý�Ó�ú�Ô�Ú@è é�Ú�Î�±PÜ"²�þ"ÿ������SÓ.é�Ú�Î
±PÜ.Ü��.ÝSÁ
æ�å.¡�«�¤  óµW¤  7·n "¡4 "¥xÅ� �«�¤ ´� "¥)µ9��§�¼.¤ §�¼)µ9 "¥t©�¤ ¡4«� "¤ ¥t �¹.¯�É"¥� ��t­�¤ ��¹�� ¤ £.¹.¯SÉ"¥� ��+�`� µ9 "¡�»"¥�£. "¥�¹�´{´� "¥�Î�«�¤  
«.»���â�¡�¢.¥�«.£. "­.¤ ¡4£. ^«�¤ ��¨�¹�¥.¨S¹�¡4«.»"¥)µóå.­� "¡�� »�£. "¡�¥"Á$��¤  ^¹�­� "¡4 "¥l¥� �¹.£. "¥� "¥l­.¤ ����¢�»"¡Zµ9É"¡4 "¥�Å�§�¼.¤ §�¼)µ9 "¥^��¤ ¥�«
�Yµ9»"¡�¨t´{¤ µÈ��¤ »7µ9¹�´� � "¥&¢.¥�«^ò"»�«�¤ ¹�� »"¡L¤  "¥x»"¥�£. "¡4 "¤ §�¼� "¡ZµWÎ�©�»��+·Wå.¡�«�¤  &Å� �«�¤ ´� "¥)µ9 .Î�¢.¥)µ9 "¡�«. "´ÛÊ"¤ ¥)·W� ¢��S�{«. "¡
¼�¹�¼� "¥^Ç.¡�¤ ´�É"¡�¸.¡4¹.«�¢.¨Yµ=¤ ¹�¥&«. �� ½ §�¼�¹wµn��¨�¤ ��§�¼� "¥�¾� � "¡4 ��kµ
	 ¸�¤ ��§�¼�¤ �YµgÑ@Ò"Ù���è é�Ø�
����$× ���SÓ.Ö�é�Îa±�Ü"ì��"ÿ��"Ù���Ù.ÕLÙ�Ú�Î
±PÜ���þ�ÿ��
Ø�× �.× �.é�Ø.ÖPÙ�Î�±�Ü���Ü"ÝSÁ

�
»��x�
 "¡�¢�£�¤ ¥&¦. �§�¨� "¥x�� 7µ9¯2µÆ��¤ §�¼&¤ ¥t�� "¤ ¥� "´�Ð��Yµ=� ¤ §�¼� "¥gû] "¤ �"»"¢��xÏ
¹�¡��YµWÃ$¢.¥�«&â�¡4»"­� "¥��Yµ=¡�¢.¨Yµ=¢.¡4 "¥�»"¢������&Ã
Å"Ê ¹�¡�¤  "¥)µW¤  "¡Zµ9 "¥°¦"� »7µLµLÌ7 "¡4��§�¼�¤  "­.¢.¥�£. "¥°¢.¥�«���Ê.Ã�Å��î¹�¡�¤  "¥)µW¤  "¡Zµ9 "¥ �`¢)·n��§�¼.¤  "­.¢.¥�£. "¥i¢.¥�«ªÅ7µ9Ð�¡�¢.¥�£. "¥
¯�¢���»"´{´� "¥�Î�«�¤  l«. "¥Gô�¥)µ9 "¡4£�¡�¢.¥�«q�� �£�´� "¥)µ=¤  "¡4 "¥qÑ���Ô�Õ�Ô�Ø.Ù�Ú�Î{¸� "¡4��Ð�¥�� ¤ §�¼� u¾$¤ µLµ9 .¤ � ¢.¥�£�ÿ��
Õ�é�× Ø.é�Õ@ê� 7µó»"� Á Î
Â.³.³.Â.ÝSÁ$¦.»7µ=¼�	 ´� 7µ=¡L¤ ��§�¼� qô�¥)µ9 "¡���¢�§�¼.¢.¥�£. "¥� "¡4£.»"­� "¥� "¤ ¥� "¥�«. "¢)µ=� ¤ §�¼�»"­�£. �£�¡4 "¥�¯Yµ9 "¥GÊ.Ã
� Ì7 "¡L� »"¢)·n "¥�«. "¥
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BDC(EGFIHKJ�L M�N�H0L EOH>PDQSR�TUHDMSFVL M�WXL Y[Z
HDC�Q�W�L MK\0H�]�^OHDM>_0H�E%`�]�a�bcFIE�^dL EO]�a�HDMKe�H�HDC(H�E�N�PDC(HDM>_DL HXL Y*fGPDa0C(Hhgdi0j�g
k HDl0C(b k FIHDMmY�P�EOEdL noHDMm\0PDC p�FIHKQ0M�_m_�L H>N�H�EOHDMSFrq L ]�a EOH0q FIHDM�HDC(HDM PDQSFVa0L W0HDM�HDMms0PDC k b�M�PoFIHKtvuxw�y(z�{�|0}�~;z���gOi0iD�D�
�
����� �0��� y � y�z�� � �����0�0�0����Z�L H�e%L M�HDC(P0q l0C(���dL l0L FIPoFIHhHDMSFIEGFIPDY>Y�HDM�HDL M�HDC��XP�E�EOHDC�FVL HoRvH�nSb�M�]OP��%gd�D���XY�Q0M�_
N�Q0C(_0HDM�Y>L F�J�L q RvH�HDL M�HDC Z�C(H�_0W0H�W0H k b�C(W0HDM0��uUw�y(z�{�|�}�~;z�t�gdi�iD����gdi�iD�0�mL MSFIHDC�l0C(HoFrL HDC�FIH�_DL H�\0PDC�p�FvH�PDq E
aSpo_�C(bcFVa�HDC�Y�PDq H�TUb�C�^Ob�Y>Y�HDM���N�b k HDL�P k HDC%Q0M0^dq PDC k q L H k ��PDQSR�N�HDq ]�a�Hh�XH0L EOHh_DL H� ¡QSRra�HDL ��Q0M�W�_0HDC%¢�q Q0L _0H
W0H�EO]�a�HDa�HDM£EOHDL M£EObDq q �mJ�L M�N�HDL EOH¤PDQSRKn¥Q0q ^OPDM0L EO]�a�H* ¡^GFVL n¥L FI�oF�b�_0HDChJUpo_�C(bcFVa�HDC�Y�P0q L E�Y>Q�E�N�Q0C(_0HDM@M0L ]�aSF
HDC k C(P�]�aSF¦Q0M�_£M�HDQ�HDC(H#§�MSFIHDC(E�Q�]�a0Q0M�W0HDM�noHDC(N�HDL EOHDM�PDQSR¨HDL M�HDM�W0HDC�L M�W0HDM�W0H�bcFVa�HDC�Y>L EO]�a�HDM�©�C(P�_�L HDMSFIHDM
nob�M9�0�0�ª�0«O¬x­G^�Y¯®�W0H�bcFVa�HDC�Y>L EO]�a�HDC�BDC(N��DC�Y>Q0M�WD°;�K_0HDC�M0L ]�aSF�PDQSR±aSpo_�C(bcFVa�HDC�Y�PDq H² ³^GFVL ncL FI�oF´a0L M�_0HDQSFIHoF
t;µ0¶�·0¸>z �0� ��l�HDC(EO¹�M0q L ]�a�HKe%L F�FIHDL q Q0M�WD���

BDC(EGFIHºT³L _0H�b k H�b k P�]�aSFVQ0M�W0HDM[_0H�E[e�H�HDC(H�E k b0_0HDM�E[Y L F�FIHDq E9HDL M�H�E9`%¢O`�»¼®�½%¾O¿�ÀDÁ¼ÂDÃ Ä0Ä�Å�½ ÆdÇO¿DÅ�ÈoÀoÉrÊ Ä�Á
ËUÌ ÇGÉI¿DÍ Î�ÏO¿DÊ ÐoÉI¿DÁXÑdÒ0ÒDÓmÔDÊ Å(¿DÕGÉI¿�Ö¡ÁdÏO¿DÊ ¾�×�¿DÁ,ØrÙ0Å�ÀDÕGÉVÊ Èo¿hÚ�Ã Û0Ê Ô0ÀDÛ�ÇÜÉVÅ�Ê É�ÉvÇOÇGÉI¿0Ã Ã ¿DÁXÊ Í�Ý
¿DÅ�Û�Ð�Ê ÁKÞ0¿�¾�ÕO¿DÁXß;à�á â�ã0ä�å
æ9ç�è�é�é â�ê�ë�ÑdÒ0Ò0ÒDì�í�îDÁSÉVÃ ÀDÁ�Ð�¿0Ê Á�¿DÅ�¾OÀ�í�ï0ë(ðmÕ�Í�Ã ÀDÁ�Ð0¿DÁ�ñoÉVÅ(¿�¾�ÕO¿�ÕOÄ�Á0ÁSÉI¿DÁhÔ�Ê ¿�Þ0ÀDÅ Ì ÉVò0Å(ó�ÏdÊ ò0Ê ÉIÀoÉI¿�ÀDÃ Ç�×�¿0Ã Ã ¿�ë
Û0Á0Å(¿�Ð0¿DÃ Í�óDô0Ê Ð0¿�ÞDÃ õ0¾�ÕO¿�Æ�Ê ÇmÏ�Û�Í�¿D×0Å(¿DÅ(¿DÁ�Ñ�ö0÷�¿DÅ�ø�¿oÉI¿DÅ�Á�ù
õ�×�¿�Û0Á�Ô�Ý�Û0Å(¾�×0Í�¿�ÇOÇO¿DÅ�Æ�¿�Ä�Æ�À�¾�×SÉI¿oÉûú�¿DÅ(Ô0¿DÁ
ü Ö¡Æ0ÆDíDý0÷�ï0Î�í

þ ÿ
ÿ � �������	¡Ê Ô0¿�Ä0ÀDÛSØrÁ�ÀD×0Í�¿DÁ ÏO¿DÊ Ð0¿DÁ
¿DÊ Á�Ô�Å�Û�¾�ÕGÈoÄ�Ã Ã�Ô0À�Ç
Þ0ÀDÅ Ì É�ÈSÄ�Å�ÕOÄ�Í>Í�¿DÁmÊ Í
Ý
¿DÅ�Û�Ð�Ê ÁmÞ0¿�¾�ÕO¿DÁDí�ù�Ê ¿DÅ�Ê Á
ÖUÇOÇOÄ�Ï�Ê ÀoÉrÊ Ä�ÁmÍ>Ê É Ã ¿DÆ�¿DÁ�Ô0¿DÁ
Úd¿DÃ Ô0¿DÅUÈoÄ�Á�

��� ��� é ä��Dâ�ê
�
� ��� ë�ÔDÊ ¿>¿DÊ Á�¿DÁ
Ç�Û0Ã ØrÊ Ô�Å(¿DÊ ¾�×�¿DÁmÚ�Ã Û0Ê Ô0ÀDÛ�ÇGÉVÅ�Ê É�É
ÀDÛ�Ç%Ô0¿DÍ9ñ�¿�Ô�Ê Í�¿DÁSÉ
Æ�¿DÃ ¿�Ð0¿DÁDí

Ý
À�ÇOÇ�Ô�Ê ¿�ÇO¿�Ç�	U¿DÁSÉvÇ Ì ÇGÉI¿DÍ ÀDÛ�¾�×#×�¿DÛSÉI¿£Á�Ä0¾�×�ÀDÕGÉVÊ È Ê ÇGÉIë>Æ�¿DÃ ¿�ÐcÉ�ÔDÊ ¿´Ö¡Á�ú�¿�ÇO¿DÁ0×�¿DÊ É¦¾�×�¿DÍ�Ä0ÀDÛSÉvÄcÉV×0Å(Ä�ò0×�¿DÅ
�O¿DÆ�¿DÁ�ÇOÐ0¿DÍ�¿DÊ Á�ÇO¾�×�ÀoØ(ÉI¿DÁ�ß������
� á ê���â é ��� � ë�¿DÊ Á�Ð0¿DÅ(¿DÊ ¾�×SÉrì�ë�Ô�Ê ¿�Ê ÁhÚdÄ�Å�Í ÕdÃ ¿DÊ Á�¿DÅ�Úd¿0Ã Ô0¿DÅ�Ã ¿DÆ�¿DÁ�Ô0¿DÅ�ø%Û�ÇO¾�×�¿DÃ Á


��� ��� é ä���â�ê
� � ��� ü 	U¿�Ç�Ê ¾OÄ�Í Ì Ê Ô0À�¿0Î�ß��! é á�"�á â�#Xâ é ��� � ëXÑOÒDÓ
$0ìXÐ0¿oØrÛ0Á�Ô0¿DÁ#ú�Ä�Å(Ô0¿DÁ#Ç�Ê Á�Ô ü Ö¡Æ0ÆDí�ý0÷�ï0Î�í>Ý�Ê ¿
ø%Û�ÇO¾�×�¿DÃ Á ü 

��� ��� é ä���â�ê
� � ��� Î�Ï�¿DÊ ¾�×0Á�¿DÁ¤Ç�Ê ¾�×¤Ô�Û0Å(¾�×@Ê ×0Å(¿[×�ÀDÃ Æ�¿DÊ Á�Ð0¿�Ð�Å(ÀDÆ�¿DÁ�¿%�O¿DÆ�¿DÁ�ÇOú�¿DÊ ÇO¿¤ÀDÛ�Ç¤Û0Á�Ô
¿DÅ�Å(¿DÊ ¾�×�¿DÁ�¿DÊ Á�¿'&�Å(õ�ô�¿�ÈSÄ�Á�Æ0Ê ÇXÏ�Û�ý0ö>¾�Í ß;àDá â�ã0ä�å æ[ç�è�é�é â�ê�ë>ÑOÒ0Ò0ÒDì�í Ö¡Á0×�ÀDÁ�Ô£Ê ×0Å(¿DÅ>ø%Û�ÇO¾�×�¿DÃ ÇO¾�×�ÀDÃ ¿DÁ
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��!�&L*K="3C*?% 2 !"�NM�<�4 <�� % !"�O# !">+*K!J*P1�>�# !"QR=">+A9!"% �SA/<���>�&T&�% !"3C*K!�&U.0>�&�&V*?3G��Q�!"�O&�> 4 AK% #�7�="4 *?% 2�!"3XW�4 > % #�!Y7 % �"H�Z�>
DF!"% *K!"3G!"�[% Q]\��+*K!"3G&�>�6�7 > ��2 &�2 !": % !J*0="��2 !�&B% !�# !"4 *K!"�P')!"�+*-,_^F3G2 ="� % &�Q�!"�`1�a"7 4 *�b0cedTf g�c�gihPjLkml�neo�<"4 !"Qqpr% # =�! sTH
')<��R#�% !�&�!"�utBv[6�Qw4 ="��2 !"��xzy+<�4 4 &L*Ka"��#�% 2u% Qwo�!�#�% Q�!"�+*{!"% ��2 !�2�3G=":�!"�|4 !":�!"��# !"�u> ��#u# ="7�!"3}:�!"%
'0% # !�<�:�!�<�:B=�6�7+*?> ��2 !"�~� % 6�7+*S&�% 6�7+*?:�="3G!"�}^53G2 ="� % &�Q�!"��x@��<�� �+*K!"��� > 3�*K<r*K!�I���#�% yr% #�>�!"��QX% *�#�> � ��4 !"Q
� !"3�% < &L*?3�="��> Q�2 !":�<�3G2 !"��DF!"3G# !"�"H���% !@! % ��1B% 2 !"�O��% ��DF!"% &�!@=">+A9% 7 3G!�.0��DF!�&�!"� 7�!"% *E&�% ��#N��=�="3�% 2 !O��� 6�7�!"3
% Q�o�!�#�% Q�!"�+*-x]#"% !�="4 &u� % ��,�> ��#�.0>�&�&L*?3G<�Q��rAGA-� > ��2 !"�u1�> Q���> 3G6�7 � > QX��!"��yJ<���� < # !"��DF=�&�&�!"3
n���% <"% 3�3�% 2 =J*-% <���s�#"% !"��!"�"H�')!�&B% 6�<�Qqpr% # =�!�> ��#�o�<�4 p�Qqpr% # =�!���% yJ= 4 yJ!"�}&L*K!"7�!"�~% �}!"��2 !"3OoJp�QX: % < &T!�QX% *
6�7�!"Q�< =">+*K<r*?7 3G<�� 7�!"��x�!"��# < &Lp�QX:�% <��+*-% &�6�7�!"��� ="�L*K!"3_% !"���e��� jBf ��c_x�tB���"v �TH�.0> ��!"3G# !"Q�AK% ��# !"� &�% 6�7
� < 2 <���<�� 7�<�3G=$ne� ="3C*KD�8 3�Q�!"3_s�# !"3�WB="Q`% 4 % !$# !"3�o�6�4 !"3G<"% � % # =�! ,e¡�<�� % 4 % A/!"3G=���¢"g�f�£ � ¤�¥@� ¦�g�£ l x�! % ��2 !"3G!"% 6�7+*-�ex�#"% !
!":�!"�+A/="4 4 &X6�7�!"Q�< =">+*K<J*?7 3G<�� 7�x�="4 &�<Uy+<���3G!�#�>�1�% !"3C*/!"�$6�7�!"QX% &�6�7�!"�(')!"3�: % ��#�> ��2 !"��xF4 !":�!"�@> ��#@&�<�QX% *�yJ<��
# !"��=">�&�&L*?3G��Q�!"��# !"�YW�4 >�% # !"�Y� 3G<rA-% *?% !"3G!"�"H`��% !z.0��DF!�&�!"� 7�!"% *U:�!"% # !"3X§�=+*_*?> ��2 !"�¨:�!�&�6�7 3Ga"� �L*�&�% 6�7N=">+A
§�!": % !J*K!©QX% *�3�!�#�>�1�% !"3G!"��# !"�Y2 !�< 6�7�!"QX% &�6�7�!"�©� !�#�% ��2�> ��2 !"�Y#�% 3G!"�L*(="�Y# !"3$o�!�#�% Q�!"�+*/<�:�!"3CA-4 a�6�7�!]> ��#
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g�£ l x
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Ë�¿�¿"ÁG¿�Ê�Æ�¼ É ¿"½�Ê�Ã ½$Ì�Í�Î Î$Ï¨Ð­Â�ÊTÊ�¿"ÁCÀ?Ã ¿JÑ/¿
É ¿"Ò+ÀK¿JÀ0Â"Ò+ÑmÓ�Â�Ê�¿"½+ÀKÔF¿"Ã Õ�Ç Ò ½�Ö[Â"Ò�Ê5É ¿"Ï
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Ò�Ð/Ñ�Ç Ð/Ñ9ÔCÊ�Ç Ð/ØAÅpÉ�ÅQÔCÅ&Ç × Ô|Ù�ÚpÛ�Ç Ë�ÜuÐ/Ó#ÝuÂ�È/ÊzÊ�Î�ËyÌZÍ�Ã�Å&È/ÆcÎ�Ë�ËAÅ&Ã#Ç ÈpÅ&Ç È/Å&Ã?ÌZÍ�× Þqß�Ã_Í�ß9Þq× Å&È�àdÌ�Ã�Å�ËAËAÅ0Â�È9ÔCÅ&Ã?á�Ã�Â/Ð/Ø
ÙCâFÃ�É�Í�È/É�Î�ËZã�ÐAÎ�ä�åyÛ�Ç Ë#æ�Û/Î&ÃaÝcÊ�Â�Ã�Ð/ÑHç�Å&× × Â�× Í�ËAÅ�à`âTÐAÅQÔCÎQÔRàdè/Ç × ÔCÅ&ÃcÓ#Ç Ô�Å&Ç È/Å&ÓmÌZÍ�Ã�Å&È/Ê�Â�Ã�Ð/Ñ�ÓLÅ�ËAËAÅ&ÃWÖQÍ�È�é�ã�Ü�ê�Ó
É�Å&ß�Ã�Å�ËAËUÔ�Â�È/ÊjÊ�Î&Ó?Ç Ô#Ö9Í�ÈpÊ�Å&Ã#Ò�Å�Ê�Ç ÓLÅ&È9Ô:ÓLÎQÔ:Ã�Ç ë]ãNÊ�Å&ÓmË/ß/ìQÔCÅ&Ã�Å&ÈzÒ�Å�Ê�Ç ÓLÅ&È9ÔaÏRÇ × ÔCÅ&Ã�Ø/Â/Ð/Ñ/Å&È�ãLËAÅ&ß/Î&ÃaÇ Å&ÃPÔ�äLá�Ç Å
Ì�Ã�Í�íAÅ�Ê�Â�ÃjÆLÂ�Ã�Ê�Å¬Ç ÈvÅ&Ç È/Å&Óïî�ð�Ñ�× Ã�Î&Â�ÓñÛ/Å&Çyò�óAçôÊ�Â�Ã�Ð/Ñ/É�ÅQÏRð�Ñ�ÃPÔRã2Â�ÓïÊ�Å&Ã(õ ö�÷ ø/õ ù�úZàPÕ�Å&Ó?ß/Å&Ã�ÎQÔ:Â�Ã0Ê�Å�Ë
Ò�Å�Ê�Ç ÓLÅ&È9ÔCÅ�ËyÓLû�É&× Ç Ð/Ñ/ËUÔEÈ/Î&Ñ/Åpí/ÂzØ�Í�Ó?ÓLÅ&È&ä¤âFÂ9Ï�Ê�Ç Å�ËAÅyü�Å&Ç Ë�Å0ØAÍ�È�È9ÔCÅ&ÈlÔCÅ&Ó?ß/Å&Ã�ÎQÔ:Â�Ã�Û/Å�Ê�Ç È/É]ÔCÅ§âFÃPÔCÅQÏ`Î�ØUÔCÅ
Ê�Å&Ã®Ì�Ã�Í�Û/Å&È/É�Å�ÆLÇ È�È�Â�È/É&ãmÆLÇ Åïý�û�Ë/Â�È/É�ËZàôÂ�È/ÊñèZì&× × Â�È/É�Ë/Ã�Å�Î&ØUÔ:Ç Í&È/Å&ÈþÂ�È/ÊþÊ�Ç Å ÿTÅ&Ã�ì&È/Ê�Å&Ã�Â�È/ÉïÊ�Å�Ë
î�Î&Ã�Û/Í�È/ÎQÔCÉ�× Å�Ç Ð/Ñ/É�Å�ÆLÇ Ð/Ñ9ÔCËAãYÊ�Î�ËuÊ�Å&Èyß��
àaü�Å&ÃPÔ�Û/Å�Ë�Ô:Ç Ó?Ó�ÔRã�ÆcÅ&Ç ÔCÉ�Å&Ñ/Å&È/ÊyÎ&Â/ËAÉ�Å/ËAÐ/Ñ�× Í�Ë�ËAÅ&È�ÆcÅ&Ã�Ê�Å&È&äYè�ð�ÃcÊ�Ç Å
È/Î�Ð/Ñ9Ô:Ã�ì�É�× Ç Ð/Ñ/Å&È��=Å�ËAË/Â�È/É�Å&È#Ê�Å&Ã�Ä�Å�ËAÎ&Ó�ÔCÎ�× ØAÎ&× Ç Ô:Ç ÔCìQÔ¤Ù`Õ�â�Ý�ã�Ê�Å&Ã����CÒ�àdî�Í�È/íAÅ&È9Ô:Ã�ÎQÔ:Ç Í�ÈuÂ�È/ÊuÊ�Å&ÃYî�Í�È/íAÅ&È9Ô:Ã�ÎQÔRÇ Í�È
ÖQÍ�È@É�Å&× û�ËUÔ`Å&Ó Î&È/Í�Ã�É�Î&È�Ç ËAÐ/Ñ�àaÉ�Å&Û�Â�È/Ê�Å&È/Å&Ó î�Í�Ñ�× Å&È/ËUÔCÍ]Ï�Ï§Ù�á	��ç�ÝzÆLÂ�Ã�Ê�Å&È­âF× Ç 
�Â/Í]ÔCÅ ÖQÍ�Ó ÌZÍ�Ã�Å&È/ÆcÎ�Ë�ËAÅ&Ã
Î&Û/É�ÅQÏRð�× × Ô�Â�È/Ê�Û�Ç ËLí/Â�Ã��=Å/ËAË/Â�È/ÉHÉ�Â9Ô�ÖQÅ&Ã�ËAÐ/Ñ�× Í�ËAËAÅ&ÈHØ/ð�Ñ�×�É�Å&× Î�É�Å&ÃPÔ�ä�ü�Å&Ç Ô`Å&Ã�Å�Ì/Í�Ã�Å&È/ÆcÎ�Ë�ËAÅ&Ãaà�Ò&Â�Û�ß�Ã�Í�Û/Å&Èuí/Â�Ã
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;�$ ����� " �YM0N�� �������/$��9�?��DF����K�� �2�?����� ����� :�;2�?-0��� � �2��� � �A�?� �X��$ � G���@��38�1T� @�� �?$&�%�y" $���K�� ��`�K�� �C}�����.5�0M
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%�F$G$����.B��� MY)Z+-��.�"</:[]\_^`2���5:9$;a�(6�.B&��I&�!�#���#���"<b��=)Z� � F$G<&���.cTd� &���M'�$�$M'�$!�F$G*)>�e)>��"I%e)Z.B��F$+-�I#�����M'"�"$��"�VLf�� �
f`!e)>��"J&����A%���&'� �(��"*)Z+-��.�"$��g�2�9$hQ&'� ��"$��"Ji$6��kjl��� �m!�� �Qn��eNR��.B��"$iQ6�"$&7�(6�.B&���"Q��P�G�.B��"$&7&���.I4���V
op6$�=NR!�G�.O)q��� )r&���.�ndsAop+-!�&����m� +touVav'���$�(�eSe!�"3MYTw93g�g�2�� �xE���.B��� F$Gy&���.zTY� &���M'�$��M'�3!�F$G*)>�e)>��"{%e)Z.B��F$+-�
��.�G$M'�$��"�|0}�~����$������~
��~��m��� � Hm4�h�h�h���V(KL����.B��!$�-�-��.���.BM'�3��"y�(6�.B&���"�� "{��� "$����jp� �eNR��"���.BMYN,� �L&�� .B��+=)t���$��.
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��.BM'�$��"�"$!�G��(���=)>!e),� M'"$��"X� ��f`��.�6$#'� "�E���F$+-��"�H'&���.B��"m��!$�-�-��.O),� �eNR��"X6�"$&���M�M'.B&�� "$!e)>��"
��P�G�.B��"$&X&���.]op6$�=NR!�G�.O)>��"X��� )p&���"X.�6$�-�$� �-F$G$��"X�3M'.��-F$G�6�"$#��-�-F$G�� NBNR��"Xnds�op+-!�&������ +mKaVYouV'1-!*Td.B��"*)USe�eT
/:1=sl4���H
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�� �¡�¢0£�¤�¥�¦ §�¨�¡3¦:¥0 '©(ª�¨�¦ «�ª�¬-ª�­ ®$¤�¨� �¨�¯ °-±$²�³ ´U³ ±�µ ¶<£�¡3¡-ª�¥�¦:­ ª�¢�ª

·0¸�¹3º »�¼�»
½ »�¼�»
½$¹3¾$¿0À Á$¾$Â:Á3Ã3ÄUÀ-Å3Æ$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À:º3Ä�Ê$Á$Å$Ç Ì�Í�³ ²
Á3Ê�Â:¹-ÄBÆ3Å$¾$Ç È(ÉLÀ:Ê�Ë$Â-À�Ê3Ä Ã�Æ3Ë$Ç Ì

À�Ê3º�¾LÎXÀ-Ë3Ë$ÁaÏ

·0¸�¹3º Ð'ÑBÒ-Ó$Ô$Ò Ð`Õ�¾$Ë Á3Ê�Â:Æ�À:Ä�¹�À�Ë$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À�Á-ÄBË-º�Ë$Ç Ì�Í�³ ²
Á3Ê�Â:Æ$Æ-Ä�Å3º$Æ$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À�Å�Ö ¾-Ã�Á$Ç Ì

À�Ê3Ã�ÆLÎXÀ-Á�À$ÀLÏ

× Ì-Ã$Ã Ð'ÑBÒ-Ó$Ô$Ò Ð`Õ�¾$Á Á$¾$Â:Á3Ã3Ä�Á3º$Ë$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â�¹3Æ-Ä�À�Å$Æ$Ç Ì�Í�³ ²
Á$¾$Â:Á3Ã3Ä�Ë$Ë3Ë$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â�¹3Æ-ÄBÆ3Å3Ã�Ç Ì

À-Ë3Æ$Æ(Ï

Õ$¸mØ'Ù:Ú3Ó$Ò3Ï(³ Ù�Ø`Ö
È�Ò3²�Ï�Ò�Û3Ú$µ-±3Üa¹$Á

½3Ý-Þ3ß�Ò3ÑBÒ$à ±3´ Ã�¾�À-Æ Á3Ê�Â:Æ$Æ-Ä�Æ$Å$Ç È(ÉLÀ:Ê�Ë$Â-À-Å-Ä�Æ$Æ$Ç Ì À-Á3Æ$Å(Ï

·0¸�¹3º ½3Ý-Þ3ß�Ò3ÑBÒ$à ±3´ ½�·�¾3Å$¿0À Á$¾$Â:Á3Ã3Ä�Å3Ã$Ë$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À�Å-Ä�º$¾$Æ$Ç Ì À�Ê3Ã�Å(Ï

× Ì-Ã$Ã ½3Ý-Þ3ß�Ò3ÑBÒ$à ±3´ ½�·�¾3¹$¿U¹ Á3Ê�Â:Æ$Æ-Ä Ê$Ê�À-Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À�Ë-Ä�Ã�À-Ë$Ç Ì À-Á�À-Æ(Ï

× Ì-Ã$Ã á�Û3Ó$ÑB±3Ý:±�Ñ�Ò$Ñ á�â�ã�¾3Ë$¿�À Á$¾$Â:Á3Ã3Ä Ê�Å-Ê�Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À:Ã3ÄB¾3Ë3Ã�Ç Ì À-Á3¹$Æ(Ï

·0¸�¹3º ã*älÐ ã*älÐ�¹3º$¿0À Á3Ê�Â:Æ$Æ-Ä Ê$º$Æ$Ç È(ÉLÀ�Ê$Ë$Â3À�Ë-ÄBÅ-Ã�Æ$Ç Ì À-Á3Æ$Å(Ï

å�æ ç$èêé�è�ë�ì�í'î�ï�ç$ðñæ ò ó�ô=õ,æ öeè�ç�÷�è�ç*õZì�ï�ò è�æ ç$è�øúù]è�ç*õ,û0ü3è�ý þ�è�øJÿ�ó�ìyç�æ ���*õ@ò���ð�ý æ �����<þ�ó þ�æ èñò(ó�ø�ø$æ ð�è�ç
é�ó�ì��$õZë�ì
	��3æ ë�æ õRóeõ>è�è�æ ç$è7é�í���ì�ï�ç$ðêò�æ õDþ�è�çQè�æ ç$ð�è�ø-èeõ
�=õ>è�ç��$è�ì�ô��'ò�òmý æ ���$è�ç���è�ì
	eõ>è�ç öeè�ì���æ ç$þ�è�ìOõ>è�ç�����í
ø=õ>ó�ç$þ�è�ç�����ì(þ'æ è���ç*õ>è�ìBø$ï�����ï�ç$ð�è�ç{ý è�þ'æ ð'ý æ ������è�þ'æ ò(è�ç*õZô-è�ì�ç$è�ï�ç$þ��$í'ìBè�ç$ÿ�ó�ø-ø-è�ìaó�ï$ø<þ�è�ò! �ó�ç$þ�ð�è�î�æ èeõ
è�æ ç$è�ø�ó�ô=õ,æ öeè�ç ù]è�ç*õ,û0ü3è�ý þ�è�ø��$ï�ì ù]è�ì����$ð'ï�ç$ð"�$#pç��$ó�ç$þyþ'æ è�ø-è�ì%��ì�í'î$è�çyæ ø=õzè$ø'&>è�þ�í����yò���ð�ý æ ������ó�ï����Iþ'æ è
ü�ý ï�æ þ�û�ï�ç$þ�é�ó�ì�æ ï�ò(�,ý �3ø-ø-è�æ òAó�ô=õZæ öeè�çm÷�è�ç*õZì�ï�òJþ�è�ø ù]è�ç*õ,û0ü3è�ý þ�è�ø)�$ïXî$è�ìBè�����ç$è�ç*�
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�-�®�[�=� ¤Y�X���-�i�¯�$�-�°­l���W�[�-�$�®�X�-�²±W³µ´$~u�$���²¶�·�}�}²�-���-� ���-�a±&�-�£¢��$�¸´u�$���Y�X�=���G�X�-���$�-�£¹�� �����u���-�º��� �
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©�ª�«�¬�­\ª�ª�® ¯�°)­�ª�± ± ²�¯�³
´ µ�¶�·   ¸=  ¹�º ·   »D¼�½ ¸Q£�¡�º���£�¾Q£�¿�£)À�ÁdÂ�¼ µ�·
Ã�Ä ¯i´ Å ¾:Æ
ÇDÈ °�°)ª�¯�´ »!É�Ê<ËOÌ�Í

»!É�Ê<ËOÌ�ÎDÏ�Ð�Ñ�Á�Ò ¶ ¡�¸Q¾ ¶ ½ ½ Ó�Ô
»!É�Ê<ËOÌ�¨
»!É�Ê<ËOÌ�Õ
»!É�Ê<ËOÌ�Ì
»!É�Ê<ËOÌ�¨)ÖQÎDÏ=×i¾Q¼�¡�¿�½   ¡�  Ó�Ô

Ø ® ± È�Ù ª�¯�­\ª�´ Ð�Ó�Á Å   ¡�¢�Ó�½ Ú=  ½ £�»<Ó�¡)¸QÓ�Ö�¢�Ó)¢�½ Û�Ü)¸
¥�¼ · ¢�½ Û�Ü�Ó�¡<¿�Ó�¾i�)  ½ £�»<Ó�¡)¸QÓDÝ�Þ�»Z  ¡DÑ�Ó� )Í�Öd¨<¥?Ï\ß
à�á à)Þãâ ä$»<Ñ�£�¾QÔ

å « Ä�æ ª�¯ Ù ª�¯�³�ª�´ ç £�è�Î�Þ�ÞZ¡�¢ Å ¾
é�È�ê ª�­\ª�ë�ì�¯�® í Á_¦�£ãî:Â�½ ïX£�¼�Ú�¿�£ · �)  ½ £�»<Ó�¡)¸�¢�Ó�Ñ�Ó�¡

- 
Ñ�Ó� )Þ�ÖdÎ!¥?Ó�  ¡�¿�£�» µ Ú Ó�¡B½ £ ·�· Ó�¡ZÏ=¡�  ç Ü�¸�¸Q¾ ¶�ç)ð ¡)Ó�¡�Ô

Á
ñ�¾ ¶ Ñ)ÓZ»D  ¸iò_îkñ)ó�ô
£�½ ·!õ £�¿�Ó�½ ö · ¼�¡�¢D£�¼�Ú�¿�£ · ��  ½ £�»<Ó�¡)¸�¢�Ó�Ñ�Ó�¡
- 

· ¸=¼�ÚdÓ�¡�÷
Ó�  · ÓZÑ�  · §!¥?Ó�  ¡�¿�£�» µ ÚdÓ�¡D¼�¡�¿D¢�½ Û�Ü)Ó�¡
ø
È í�²�² Ù ´ ù=¶ ¡�Ó�¡�ú�¼)Ó�½ ½ Ó�û�ß4à�á à)Þãâ ü}»DÑ)£�¾

¥�¡�£�½ À · £)¸ ¶ ¾�û�ß�Î�á à)Þãâ ý}»DÑ)£�¾
å ª È íBþ�ë È ¯i´ ÿ £ ç Ü��:Ó�¿�Ó�¾���¡�¿�Ó�¾=¼�¡�¢D¿�Ó�¾�Â�¼ µ Á�Ò ¶ ¡�Ú=  ¢�¼�¾d£�¸=  ¶ ¡
Ø ® ± È�Ù ª�¯�­\°)­�« Ä�Ù ´ Ó�¸Q÷�£DÝ�Þ�ÞDÞ�»1¥
Ã�Ä ¯�ª�¯�°)­�« Ä�Ù ´ Ý�Þ�ÁQÎ�Þ µ ¥
Ç ª�°)°�²�¯�³
´ Î���½ ö ç�ð Ó��Z§�Þ Å)ç £�¡ ·
þ�­ È ¯ ê�È « ê ´ ÿ � Å	� Ì�ÕDÏ Å ¾dÂ�ó�
�Ôi»D  ¸#ý=ü Å ¾dÉ&ý=ä Å ¾
Ë�Þ)ÖdÕ�à�Þ�§�Î
�+Þ�è Þ�Þ�Þ�Þ�Þ�Ì
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C�D E1F;EHG"GJIBKJLNMBEHG�OBP
QSR�E TVUWEJG>XZY KJM�D K�MBE K�E D KJ["EB\ KJE K�]HEHL_^�E K`UWE K�MBE TaXbT�D G"cJdJE K�]HEHM_D ^�E K`UWE�GeUWYfUSUbg_M D E1^�D U
MBE ^hPaifM_T'j QSk_j_T'E T�IBKJMlMBE Km]HcJdJn�E T'E \ joUWE KmLBEHn�j_KBKJE Kmn�IBT'MBE K p@R�q dBT'E KJMrMBE T�OBP
QSR�E TVUbQ)F;EHG"GJIBKJLs^�D U
E D KJE Tut D K3GeUWEHcJdHQ)OBP
Q)t \ E veUwTxjBMBEzy�{}|B~��Sj_KJjoUwT'jBMBE��W��� �B�un�IBT'MBEzL_\ E D cJd3["E D UbD L�Y IJcJd�M_D E�]HEHM_D ^�E K`UbQ
UWE ^�OJE T'YfUwIBT�D Kl�"k.Y I`XZLBE KJj_^�^�E K p�C�D EsOBP
Q)tB\ E veUwTxjBMBErn�IBT'MBEs^�D U�MBE K�D KlG�i�K`UwdJEfUwD G"cJdJE ^�F;EHE T'n�YJG"G"E T
Y KJLBEHG"EfUW[eUWE K��BI`X'XZE T'GJIB�JGeUWY KJ["E K��BQZ|}^�D KJj Q��BQ)^�E K`Uwd`i�\ Q��3g'�BQ)OBT'j_�JY KHQSM_D j_\�y)� �)]B��IBKJM��BQZ|}^�D KJj_O�i�T�D M_D K
yW|}F��`�a�1v"Y \ D �BTSD E TVU��)��� �����J�B `¡�¢"£B£ ¤B¥�¦�§�¨ ©�ª «J¬ ­B­B®B­J¯.®B­J°²±³© ´�«J© µ'¬f¶w®Bµ�°B© µN·B®`¸'¸Z© µ�¹�®Bµ'°B© ­r¯B© ´�©Hº"º"© ­
®B­J°N°B© µa¶W© ´�«J© µ'¬f¶w®Bµ'¬ »B¼J½ ­J¯_¨ ¯B©1«B¾
¿SÀ�© µV¶Á­J¬HÂJ¼N��� ���"�J�B NÃ�¢3£B£ ¤B¥;»3© µ'©HÂJ¼B­J©f¶�¦

Ä�Å)Ä�Å�ÆÈÇ;É�Ê3É�Ë
Ì'ÍJÎ;Í

§�¨ ©Ï·JÐ_µ'ÐBº3¨ ¶W½f¶
φ

°B©HºuªH©H°_¨ ´�© ­`¶Wº�¹�®Bµ'°B©Ñ°_®Bµ'ÂJ¼5À�½H¯_®B­J¯Ï© ¨ ­J©Hºu°B©f¸b¨ ­B¨ © µV¶W© ­ÓÒaÐ Ô ®B´�© ­JºÕ¸Z© ®JÂJ¼`¶W© ­
ªH©H°_¨ ´�© ­`¶W©Hº3ÖÏ¬ ­Jº"ÂJ¼BÔ ¨ © ×J© ­J°B© µØ±Ùµ'ÐBÂJÚJ­B®B­J¯Û®B­J°Ü© µ�­J© ®`¶W© ­ÝÀ�½H¯B© ­JºÝ»J©Hºe¶w¨ ´�´Þ¶w¦hª ¨ ©ßÚ"¬ ­B­Ý¬ Ô º
°_¨ ´�© ­JºJ¨ Ð_­JºJÔ ÐBº"©làHµ'¬BÚe¶w¨ Ð_­#á

≤
¢JÖ'âHã�ÐB°B© µ�¨ ­l·BµxÐBä"© ­`¶åá)âr»H¨ ºm¢JâHâ1æmã�¬ ­J¯B©H¯B© »J© ­#¹�© µ'°B© ­HÖ;¹;Ð_»J© ¨a¸bçBµ�°_¨ ©

¹�© ¨ ¶W© µ'© ­lè�­`¶W© µxºJ®JÂJ¼B®B­J¯B© ­l¨ ­#°B© µ�¼B¨ © µêéfÐ_µ�Ô ¨ ©H¯B© ­J°B© ­ìë}µ�»J© ¨ ¶Þ°B© µ�°_¨ ´�© ­Jº3¨ Ð_­Jº3Ô ÐHº"©�·JÐ_µ'ÐHºJ¨ ¶Z½f¶Wºe¸Z¬ Úe¶ZÐ_µ�äJ®Bµ
ë}­J¹�© ­J°_®B­J¯�Ú"Ð_´�´Þ¶eí

SedimentWasser

Wasser

dimentfeuchtesSe VolumenVolumen

Volumen

Volumen

VolumenWasser

+
==φ á)¤B¿)îHã

§�¨ ©ïÒaÐ_Ô ®B´�© ­l¹�®Bµ'°B© ­l¬ ®Jº#°B© ´hð�®3Ðo¶w¨ © ­`¶�°B© µ�ñ;¬Hº�º"©s®B­J°.§�¨ ÂJ¼`¶W©s»J© µ'©HÂJ¼B­J©f¶�¦�àHçBµ�°B¬Hºl·JÐ_µ'© ­J¹�¬Jº"º"© µ
¹�®Bµ'°B©�© ¨ ­J©m§�¨ ÂJ¼`¶W©

ρ ò'ó éfÐ_­m¢JÖ'âBô îHõBö#¯o÷e´�Ô
®B­J°ø¸bçBµ;°B¬Hº1ªH©H°_¨ ´�© ­`¶>© ¨ ­J©l§�¨ ÂJ¼`¶W©ìéfÐ_­
ρù�ú éfÐ_­#ôBÖxõ#¯o÷e´�Ô

¬ ­J¯B© ­JÐ_´�´�© ­ ¦

Ä�Å)Ä�Å)Ä�û�É�ü�ý'þ�ÿ�Ë ÍJÉ���������ÍBÌ��
	@Ë_ÍJÉ�������ÿ�
�����ü��=þ��"þ�ý���þ�ü���ý'Í

§�© µ���©Hº"¬ ´Þ¶wÚ"Ð_¼HÔ © ­Jºe¶WÐo¸'¸W¿.áZ±���ã�Ös«J¬ µV¶w¨ ÚJ®BÔ ½ µ'©ÑÐ_µ'¯B¬ ­H¨ º"ÂJ¼J©��HÐ_¼BÔ © ­Jºe¶ZÐo¸'¸W¿Èá�·�����ã)ÖsªHÂJ¼J¹�©f¸Z© Ô ¿Èá)ªBã ®B­J°
ªf¶w¨ ÂJÚ"ºe¶WÐo¸'¸Z¯B© ¼J¬ Ô ¶ á��
ã�°B© µrªH©H° ¨ ´�© ­`¶w«Bµ'©Hº�ºJÚJ®JÂJ¼J© ­�¹�®Bµ'°B©Ñ­J¬HÂJ¼ Òa© µ�»Bµ'© ­B­J© ­�°B© µ�·Bµ'Ð_»J© ­5¨ ­u© ¨ ­J© ´
� Ô © ´�© ­`¶W¬ ­J¬BÔ �fº"¬f¶ZÐ_µ�á �_¬ µ�Ô Ð!� µ�»3¬"�aë ¢HîHâHâBã�¨ ­mà"Ð_µ�´ÕéfÐ_­#�$��%WÖ@ª&��%Þ®B­J°!�$��%Þ»J©Hº�¶w¨ ´�´Þ¶w¦;¾�¨ © µ'äJ®#¹�®Bµ'°B©
© ¨ ­ ë}Ô ¨ '_®JÐo¶ï°B© µlªH©H° ¨ ´�© ­`¶w«Bµ'Ð_»J©�¯B©f¸bµ�¨ © µ'¯B©f¶wµxÐBÂJÚJ­J©f¶ ®B­J°h¼JÐ_´�ÐB¯B© ­B¨ ºJ¨ © µV¶�¦#(B¹�¨ º"ÂJ¼J© ­u¤Ñ®B­J°Ï¢Jâ�´�¯
·Bµ'Ð_»J© ­B´�¬f¶W© µ�¨ ¬BÔJ¹�®Bµ'°B© ­1¨ ­)(_¨ ­B­H¿@áW¸bçBµa±��l®B­J°�ªBã@ÐB°B© µ�ª ¨ Ô »J© µV¶w¨ ©H¯B©BÔBáW¸bçBµ@·�����ã@© ¨ ­J¯B©H¹;ÐB¯B© ­ ¦�§�¨ ©�·BµxÐ_»J© ­
¸bçBµ5°_¨ ©�·�����¿+*B©Hºe¶b¨ ´�´�®B­J¯ ¹�®Bµ'°B© ­�äJ®`éfÐ_µh´�¨ ¶ ¾,��ÔÈ© ­`¶wÚ"¬ µ�»JÐ_­J¬f¶b¨ º3¨ © µV¶�¦-(_®Bµ��B¬BÔ ¨ »BµS¨ © µ�®B­J¯�°B© µ
�BÐ_¼BÔ © ­Jºe¶ZÐo¸'¸b»J©Hºe¶w¨ ´�´�®B­J¯s°_¨ © ­`¶W©²ëaÂ"©f¶W¬ ­H¨ Ô ¨ °$.�äJ®Bµ�ªHÂJ¼J¹�©f¸Z© Ô »J©Hºe¶b¨ ´�´�®B­J¯.¹�®Bµ'°B©.ôBÖSîH¿+* ¨ º3¿�á�îH¿S© µV¶b¿)»B®`¶/�oÔ ¿�ôB¿
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.���8��������  �*�' ��4O$&9

hQi#hQi#³l´@tFn@o6µ7¶7mQqFm�·�w�µ7r�µ@¸sm`¹|ºA»H¼@½�¾�ºA¿H¼@½bÀQÁFÂ�Ã�ÄAÅ�Æ�Â@¾|Ã�Ä�ÄLÆ�Â

ÇBÈ&É�Ê�ËLÇ�Ì¡É�ÊBÍ7Î�Ï�Ð Ñ�Ð�Ò Ó Ô�Ô&Õ Ï�Ö�×�Ø�ÙAÚÜÛ�ÝXÞ�ÐOß�Û�àXÞ�Ð�á!â�Ù�Ð�ã�ä�Õ Ô&Ö�Ó Ú�Ú�Ù�ÚSÓ ÒåÞAÙAØ�Ó ÒQÙ�ÖHÔVæ@Ï�Ð6Ø�Ù�æ@Ó ÙNç�Ù�Ð6Ù�Ó Ô!ÚSÓ Òåè�é�ê�Ó Ô1Ù�Õ
ë�ì í�ì îgï�ðAñ�ò�ó�ô�õ ð�ï�ð�ö�÷�ð�ôOø!ù�ó�ô6ð�ö�ìFú�õ ðgûAü�ý�þ ð�öHÿ&ô6ð�ö�ö�ý�ö��gð�ôOø���þ ��ÿ1ð���ù�� õ ÿ©ù�ö�ù�þ ���
	�ý�ô���
Xû�ô������Xû�ô�����ðAñ0ÿXõ ��� ý�ö��
õ � ����ô6ð�ö��7ùAñBñ�ð�ô#ì��£þ ñ���ô���ï/ð�ö��@ù�ÿ1ð�ô�õ ù�þ���õ ð�öHÿ1ð���õ ð ��ýHø!ñ�ò�ó�þ ý�ñ�ñ/þ !�ñ�ý�ö�� ù�ý�ñ�ð�ÿ"�7ù$#�%�%&�'�
ûAð(��õ �@ð�öHÿ1ð�õ ö��7ùAù(��ð ù�ý�ñ*)�ù�+�õ ÿ1ð�þAë�ì ë�ì ,�ì

-�.�/1032546-�.�.1032 ì�ú�õ ð87Zð(���:9;�©ÿ&ô6ð�ö�ö�ý�ö��8<�ù�ý�ñNð�ÿ"�7ù=#�%�%>�*�,ûAð(��õ �@ð�öHÿ1ð�õ ö��7ùAù(��ð�?gð�ôOø���þ ��ÿ1ð@��þ ð�õ ò�ó)õ �
��ö�ñ�ò�ó�þ ý�ñ�ñPö�ùAò�óA��ð�ô�û�ô�����ïHÿ&ô6ð�ö�ö�ý�ö��åð�ï�ð�öHø!ù�þ þ ñCB�ï�ð�ôED���ö�ð�öHÿ1ù�ý�ñ�ò�ó�ð�ôOÿ1ðAò�ó�ö�õ FAì ú�õ ðHG�þ ýAõ ð�ô�ý�ö��H��ðAñ
7Zð(���:9;�@ñ¢ð�ôOø���þ ��ÿ1ðI�`õ ÿVí�JK�`þL%�M�#ON(P&7@QSR
þsõ �T��ö�ñ�ò�ó�þ ý�ñBñ���ð�ô û�ÿ&ô���öHÿ&õ ý��©ÿ&ô6ð�ö�ö�ý�ö�� ù�ý�ñ���ð�ôU��þ ð�õ ò�ó�ð�ö
D���ö�ð�öHÿ1ù�ý�ñ�ò�ó�ð�ô6ñ�ü�ý�þ ðV<�)�ù�+�õ ÿ!ð�þlë�ì í�ì î�?Bì,ú�õ ð�ñ�ðV�@ý�ô���ð ð�õ ö���ð(��ù���+Hø6ÿWMC�`õ ÿX%�M�í�J>�`þY%�M�#ON(PZ7[QSR
þ
ù�ýHø���ð�ö��\���@ð�ö,ý�ö��,ù�ýHø ð�õ ö�ð=� õ ÿ]%�M�#�N(P&7HQSRZþ>F^��ö���õ ÿ&õ ��öAõ ð�ôOÿ1ðEûAü�ý�þ ðA�`õ ÿ?ë&�`þ>_�ö(��`£ù�ý�ñ�ò�ó�ð�ô�ó�ù�ô�	
<�J(%bac#�%(%d�@ðAñ�ó(M'G�õ ò�ó�ô��\�U?`ù�ýHø���ð�ÿ&ô6ù(��ð�ö�ìe7ZùAò�ó
��ð��HG�õ ö���ô�õ ö���ð�ö
��ð�ô���ô���ï�ðf�@ý�ô���ð�ö
�7ð�õ ÿ1ð�ô6ðd%(M�#�N(PZ7
QSR
þ�ù�ýHøg��õ ð¢ûAü�ý�þ ð&��ð(��ð�ï�ð�ö�ì�ú�õ ð�hAô�ù�F0ÿ&õ ��ö�#�î�M�Jiaaí�JK�`þZï�ð�õ ö�ó�ù�þ ÿ1ð�ÿj��ùAñ ù�ï���ðHÿ&ô6ð�ö�öHÿ1ð�7Zð(���:9;�UM5�7ð�þ ò�ó�ðAñ
ù�ýHø���ð�ø!ù�ö���ð�öSý�ö���ù�ö�ñ�òAó�þ õ ð�k�ð�ö���ð�õ ö���ð(��ù���+Hø6ÿl�@ý�ô���ð�ìQúZð�ô*��ð�ÿ1ù�õ þ þ õ ð�ôOÿ1ðm��ïAþ ù�ýHøn��ð�ô�oFðAñ�ñ�ý�ö��Ný�ö��d��õ ð
p�ð�ô6ü�ÿ1ð�+�ù�ô6ù��@ð�ÿ1ð�ôZñ/õ ö���õ öq`�ù�ï�ð�þ þ ð�ë���r���ù�ô���ð�ñ0ÿ1ð�þ þ ÿ¡ì
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M � &�8 23��$J-N2=8 -NO�8 L 4H�=&%� �QPRK'��*�2@8 A�$'��$%231 ���G��$'�'0'��S;-<*TA�23�.-/��*,�3UVP�EW� M%X 1�2ZY"A�*,�G['K%#%$'>%�G\G��$J-<*�#%2](�^ _`�Nacb�d

e�f�g�h iGj k"l m'm l n'o'm3p�q.rts'u"s
v�w�x�y z{w w�| }%~Gz�w�� � ��}%�
� �"�'��l �Fl �
�W� }�� �%�.�
�`� ~"~Gw�}�� ���������W� �

���������W�'�
���������W� �
���������W� u
�����������'�

� | � ��� w�} z{w�� � �'�F�%� �'�"�'  ¡Fl   o"���'m"�T�"¢%n'�"n   £'¤"�
q�¥"�Wn   £'¤"�'m��'�'¦�kGl   o"���'mG�,�`�'�"�3l m`§"�'lG�"¢Tu�q)¨{©
�'ª �G�¬« ­c��§"o'¦,®

¯ x ��° w�} � w�}%�%w�� �'�"�'m"n
±"�%² w z{w ³'´�}�| µ �
¶"¦T� §G�3�`l ���`·  "¸�¹�  º
¸D»7¶G¼�½���¾WoG�'�   ¿'��¥'mGn`�F¦T� �"¡T�'mGÀ�� l �{�`o'¥"¡%�'oG��kGl   o'���'mG��n"�'§"�'m

��§ l ����¥�� l mG�'¦�¦T�'�F§"¦,o'¥'mG�'m@kWÁ'¦F§"¥'m"n`�F¦T�"ÂGÃGm"�'mG¢JÄH�"�"�"ÂG¤3m l ÂG¤G��n   £'¤"�'m3  oG�W�W�'m
Å
� µ%��� � � ÆF� m"�'m"Ç ¥G�     ��È%©��"ªT���¬« É��`§Go'¦

q�m"o   Ê"�WoG�,�'¦WÈ%©�� ªT���¬« Ë��`§Go'¦
¯ w � µ@Ì ³ � }�� �%o"ÂG¤RÄH�"�"�'¦%Í�m"�"�'¦F¥'m"n`�'�"¦�¹�¥'�'��ÎG� m"¡Fl n ¥'¦To"�Fl � m
� | � ��� w�} z{~GzWx ��� � �"�,À�o@�WÏ �"�3��q
�W� }%w�}%~GzWx ��� � ��Ð
� w ~G~'��}%�
� �@Ñ   ¿'Â�Ã���Ò3s"�3ÓGÂ�o"m"�
Ì%z � } ²�� x ² � Ó ¶'Ô�Õ)�`l �5Ö ½H» �%�G�×Ö ½,½ �%��È �G¢T�%�"�GØ"�'�3Ù��G¢,�"�'�"�'�"Ø
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')(+*�(-,/.�0�13254�6)137�8�9 95:�;)<�25=�>?632@:@8+A�B�C36/D�C3;):�;)<�2�6):@8+A
8�6�:@E)134/7�6):�FG8�1H6):�;)I�J�C3;�A�6)1
KML5N N O@PRQ�SUTRV5Q�W
X�Y Q[Z�L5O�\ Y ]^O_]`Y a_Q�LRS5XUN Q�bcY d+Z�L5O�Se]`Y ]^O_]fY a_Q[g�L5N O�bcb�Q�S�N Q_]^h5LRS5PUXRQ@N[LRSe]^Q�W�N5L5i5je]^Q�S�k3O_]^Q�W�Y OR\ N
l m SRS5Q�SnbcY ]po�Y \ qrQsXRQ�Wut m Se]^PRQ�S5X�Y q�qfW�O l ]^v�b�Q_]`W+Y Qnw^xyt{z
|~}����H�_���)� ���f�������f� ���@�������c� ���^��� ���������R�����"�{�5�
�3�@� �5�R��� �5��� �s�5�����R�e�����e� �R���¢¡R�@���f� �c�c�R�5£¥¤_���n¡R���5£��R�5£R� ����� ¦5�5��� �R�R�5£R���§�R���u¨�©��e�^£R���5���`�����R� ���§���
¤_����� ¦5�R� �@�R���5����ª3� �+�^�����5�_�r� ���5���5�����R����«���� ���^��� � �U¬R�5���{��� �[¡����@£R£�­ � ¦5�5�U¨��_�f� �_®¯� ����°

ϑλ sin2 ⋅= dn ±&² ��³R�
�c� ��°

n ´¶µ �5� ���R�5�@����·5����� �R�R���
λ ´u¸ �R� � ���@� ¹��5£R�
d ´¶µ �����^���5�[�R����«��+� ���^�R� � ���5���5���
ϑ ´»º � �e�r��� � �¼��� �R� �R�5�R�@��«���� ���r��� � �

º �"���R���R����� � µ �5�R� �_� �@£R����¹e�½�R���c¾@� �����?·R�@� � � �5����� �~·R�����5���5���@¦5�5�5� ���[�R�5�?¿_�^���5������� �R�5��� � ± · ¸ÁÀ5Â�À5Ã �&Äª����R� �����_�^���Å����� ± · ¸ÆÀ�ÇRÈRÃ �»�R�5�nÉ����&¨�©��R��� ± · ¸ÊÈRÈ ² ³_Ë ÈRÃ Ä λ
É��"«

α ´»À Ä Â@ÌRÃ ²ÎÍ �����Á¾ ����� ¦5�R�R�5£R���
� ���e�`���R�/ª º@Ï � µ ¨Ð¤_���������5�R�_�Ñ����� �U�{�_�^���5���e�f�5���R���U�R�5�U�+����� �^���Ò¤_���������5��� �`�R�5£[���Ò�r��� £Ó�^�U¬R�5���
��� ��·R�@� � � �5�
¿@�Ó���^������� µ ��·[�R�5�[�R�@��¿��5�����@�������U·R���R£������c�s�3�@¦5��� ��� ² � À � È � ÔM����� � µ �5�R� �_�¼�[�R���H·R�����5���½�r���5�U���U�R� ¦5�e�
����� ���e�`� ���Ò�^����·R�R� ¤_�����R��¹��5�����_�^���[���r�_�+�Ñ�
��� �U£R�_�`�Å�R¦5�5�5�_�^�"·R�����5�U���R���R�U£R���)©���� ���Ò�Õ�R�5�u�c� �Õ«R�����R�5���R�R� ¤_���
± α � µ � Ö Ï�× �[�R� �u� �e�^�����5���»¿_�^���5�R�����/� �ÙØÚ�����5¹�� �`�R� � À °�ÛG��� � º �`�5���5���3� �Ü�3©���� ���[�������R£R���R� �5� ���Ò�`����� �G���
¸ ���Ò�^�c�R�@�)���e�r£R�@� �R� ¦5�R�5�_�^���[��� ���f�������^�R£������c�����¼©��R�5�������R�5���5�[�R�@� ± Ã�À5È ��«@�����R�5���&¨��_�f� �_®~�c� �Ý��� �5���§���
¸ ���Ò�)¤_��� ² ÄÅÞ Â@Ì Í � ������� £�� ���Ò�ß�������R����� µ � �Uª3���R�5��� �@£@�¶�f¬R�)��� �5�uà��5��� � �^�_�f� ¤_�»��� �5������� �5�5���`� �c�c�R�5£���� ���e�
��� �~á�É
·R�
¿R�&«R���Ò�^�R� �H�{���3�5�¢�R�e�^�����5�5¦5�5���5�R� ¸ � �R� �R� �5�����R� ¦5� È Θ

�5�_�`��¹@£Ó���f¬R�)¡R���Ò�5�f���R�5�¢É���� �@���f� �`�c� �5�����R� �
µ �5��� �_� ���c³ Ã@â �R� � ÂRÃ@â �{��� � µ �e�f�5���R���[�R���H¨�©��e�^£R���5��� ���f�������^�R£������c�)�[���Ò�r��� £Ó�ã� �§ä@å�æèçRçÝé ä@ê¼ë@ì@�&�3�R���5�c��� �
¿@¦5�R��� �+�^���í¤_��� Ã Ä Ã�À �R�5� Ã Ä ÃRÈRâ È Θ

� �@��� �U��� �MîR¹��R� � �R� �^����� �)� � ¦5�5��� À �R� �)ÞU�¼�@¦@�

ï)ð+ñ�ð-ò/ó�ô�õ�ö5÷�ø�÷)ù�÷)ú�ö@ø�û�ü3÷)ü�ý§þ�ú3ø û)õ
ú�û�ÿ�þ+õ����3÷��Uü3ö5÷�ø5õ������	�)ü�
�÷)ü
�
��� ��������� � ����������������������� ������� �����!����"
#�"$� �&%'��� � � �(�)%*� +��,����"
����" -�%/.�"10�23� .�� %4�)%'�65)+�"7����"7"1�(���8%'����9;:(<��������
����"1���="1���&%'��"1��� ��:&%/"1+��������>� :�"1+��3:(+�.�� �(�����@?��8%'��"1�����������������A���A�����=B	� ����"1��� .������(���A���8C4����:�� 0�"D%FE!��"1������G
H�� �
I����KJ��(���ALM���&%'��"1��� NO:&%/"1+�������P
� :�"1+��3:(+�.RQTS�H�B!U	�����
V(+�"1�(�����������(2(���8%/"7�����XWMH�Y	B[Z\S=E���"1���]C*^�"!��� �
Z\����� -)�(���X��� �������(�)%'2&%'9���� �A^�����"M�(��:�������0�"1�A�����_"7^���:(�����&%/"1���8%'�AH�� ��:&%/"1+������X��"DC4+�� �`%'����G�a�^������(����� � C1C4�
����"
����"D-�%'�@�����b����"D-�%/��"7�������&%/^���:(�=E���"1�����_���8C�Z\� ���>� ��� ���c%/"10�����"cC*� de� ��"D%f�����b�>� %g#�+���� �����&%'+`C1Cg���������>.8C1%hG
a�� �R�����(����� ������� ���������i��.������������RE!0���"1�����
����"�?��8%'��"1�������������A���)%/"7���AjR��� �;k�lX:&m\nM����"�J)%/"1����� �&%/"1+��o� ���
2(E�� �(�������Xp�91j;�����XkX�cZqG
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δδδδ 132 �4+�*&5

δδδδ 687:9
δδδδ ;�<>=�?A@�B C DECGFIHJB KLKLMEN�O PEC$Q δ R SUT�V�W�C$QXHUC PECGF Y$MEZ []\:HUC�F PEC$Q DE\$Q ^�H>_EQ `�a�C$N C$QX[]`�Z O:HUC
K(\GF8F8C$N�F�_�CEbIH>Q `�K(C:H>Q�B F8c�d�MENeHUC$QgfhC$Q i�C$N�P�MEN�O�PECGFkj&CGF8F8OE\GFlCGFnm�TpoqN3\Gc�dkPEC$Qrj&C:H>d�`EPECts:`�N�u$vGw�vGx�yz�{�|�}8~������8�$����� \$NnPEC$Q���NEB s:C$Q�F�B H ^�`�[�m�\$Z OE\$Q ^�����B C$Q���Mni(MEQ PEC$Nn��aEB F���K�O"DE\EYGT���KLB H�PEC$Q�O$Z C$B c�d�C$N
j&C$N�OEC�\$NnQ C$B N�C$K��&Q \$_EdEB H�OEC$KLB F8c�deHJ��d�`�K(`EOEC$NEB F�B C$QXHgMEN�PkB N�CEB N�C$Q��EZ \:HJB Ne[]`�Z B C��E��K�B N�MENeHUC$Qpfh\$b�MEMEK
a�C$B$C:HUi�\��E�G�E�8m se`�Nr`�Q OE\$NEB F8c�d�C$N�¡G`�NeHU\$KLB N�\:HJB `�N�C$N�a�C:[JQ C$B H¢�)@
B Cn£�a�C$QX[J¤EdEQ�MEN�O�PECGFrY$MEZ []\:HJV�YG\$M�C$Q FIHU`�[ []F
B N�m�Tpo¥C$QX[]`$Z O�HUCLP�MEQ c�d�P�B CgH>d�C$Q�KLB F8c�d�CL¦EC$Q F8C:H]��MEN�O�a�C$B �E� �G�E�8m�OEC$K(§$¨$©

( ) ( )( ) ( ) ( )24 4422 COyCOxBaSyxCBaSOyx +++→++ ª��EV �E«

KLB HI© ¬q­��LC$NeH]F�_EQ�B c�deH � �E�¯®°m�TpoUV��EQ�`EP�MEbIH>B `�N^q­��LC$NeHUF�_EQ�B c�deH � �E�¯®°m�T�V��EQ `EP�MEbIHJB `�N
± NrPEC$Q)��MEQ²fhC$QX[J¤�O�MEN�O�FIHUC$d�C$N�PEC$N��EQ §$_�\$Q \:H>B `�N�F8\$NEZ \GOEC�i(MEQ PEC$Nrc8\�� �$³ ®´m$TpopMEN�P�µ ³ ®´m$T¶C$Q �8C$M�O�H>�
@·\¯C$B N�C ± F8`:HU`�_�C$Ne[JQ \$bIH>B `�NEB C$Q�MEN�Or�8i�B F8c�d�C$NLm�Tpo¸MEN�Prm�T�\$Me[ H>Q�B H�HU�)KLM�F8F�PEC$Q�OEC�F8\$K�HUC�YG\$M�C$Q FIH]`�[ [�B N¯m�Tpo
¤Ea�C$QX[J¤EdEQXH�i�C$Q PEC$N$��@·\G��M¹i(MEQ PEC�PE\GF�OEC$aEB Z PEC:HUC�m$TºP�MEQ c�d"�·`Ec�d�F�_�\$NENEMEN�OEF8C$NeH>Z \GP�MEN�OEC$N�ª�c8\�� � bIf «
�8i(B F8c�d�C$N��8i�CEBE�EZ \:H>B N�C$Z C$bIH>Q `EPEC$N���M�mnMEN�Prm�Tpo»P$B F�_EQ�`�_�`�QXH>B `�NEB C$QXH ��¼·�8~8~ yk½ |G¾ ¿ � �3�E�·��� �·@·\GFLN�\Gc�d¯u$vGw�vGx
y z�{�|�}8~��¯���8�$����� MEN�P�u$ÀEvGw }�{)���3�$Á µ � b�QX^:`EOEC$NLOEC$Q CEB NEB O�HUC¯m$Tpo»FIHU\$N�PrPE\$K�B H�K(\GFlF8C$N�F�_�C$bIH>Q�`�K(C:H>Q�B F8c�d�C$N
j&CGF8F�MEN�O���MEQ»fhC$QX[J¤�O�MEN�O·�
@�B C�Â$C$_EQ `EP�M��3B C$Q�a�\$Q�b8CEB H¸PEC$Q&YG\$M�C$Q FIHU`�[ [JB F8`�HU`�_�C$NEK(C�F8F�MEN�OEC$N�B FIHpB NrPEC$Q�Â$CGOEC$Z
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WXO�Y�<�C C JhLcO�8�8;:=<!t���<�>�Y�B <!r	O�>T<�8�g�F�J�Jc<�>*U�>TO�DVB C <ÒlnO�8°WXk��*�Mz2��>E� z��V�¶@�8�Y|�°F�8�Y�<�>±ij<�8;:VP���<�<�B 8;DVC @�JcJM:=<�8
�n:=Fn:NB O�8����	����P*��<�B 8�<-��C @�B Y�k�<�JcZ�G�g�B 8�Y�B k�Lc<�B :#lnO�8�e�zoe�b2Z�H¥ÓNF�<�>*H�B :T:=<�C :Æg�<�>TY�<�83��p�F�U�B :=<�C�¨u�oa�� ���/�­�/H
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benthischer Ba :Fluss

24,5 µmol/cm a2

Sedimentoberfläche

Barytwachstumsrate:
13-22 cm/ka

10
0 

cm

Sedimentationsrate:
11,4 cm/ka

Partikeltransport durch
Bodenströmungen

Baryt mit 
2,6 - 4,4 g/cm  Dichte
und
1,1 - 1,9 mol/cm  Ba

3

2

Ba-Gehalt im Sediment:
 Ba1480 ppm bio

Equilibrierungstiefe der
Fluide: 2 km

Notwendige Ba-Auswaschung
für den Aufbau von 1 m Baryt:

Sediment 1360 bis 2400 m

Fluidfluss:
20 cm/a

2 
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 � '���  (���0�� �"$Y�%$&�"$@� (`����/���(��� � �"[.���h$�14� �3��U

�N�F���`�4���f�V�,�4�4�]�K���4�^�4�
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δ �3�.� QC'���� δ
e�Q^g`���h$&�x�����8L����3����1�-��������8'����
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Û	¸�¾<ÅS¸�»A¹'µC¹B½ Â4»Üº,¸�¾7ÎAÂ4¾W³�Ó�¸�½K¿�¸�ÅÞÝ�¾$Â�Ú@¸�¶>¶¥¿�¸�¾r·Z¸C¹Bº,µ�»,Â�Ã�¸�»,¸�¶@¸Ü¼�¸�¾$¿�¸�»ßÎAÂ4»à¿�¸�»áÅS¸C¹Bº,µ�»,Â�Ã�¸�»,¸�»
Ó�µ�Æ&¹'¸�¾<½ ¸�»\Ç,¸CÎCÂ4¾$Ú,À,ÃF¹g¿�½ ¸^È ¸�½ Á,ºA¹'¸�¾$¸�»ãâ Ñ Ï�Ö<ä<¶>ÂF¹'Â4å,¸�ÅS¸C¹Nµ�Ç,Â4È ½ ¶@Á,º^À�ÅSÃ�¸�¶@¸C¹NÚ&¹D®�¼ZÂ�¿4À�¾$Á,ºP¿�µ�¶P¾$¸�¶,½ ¿4À,µ�È ¸\Ï4Ð�Ñ
µ�»æâ$ç'Ï�½ »�¸�½ »,¸�Å3è4À,µ�¶	½ Ö6Ã�¸�¶@Á,º�È Â�¶@¶@¸�»,¸�Å.ÙCéA¶&¹'¸�Å.µ�»,Ã�¸�¾$¸�½ Á,º,¸�¾7¹ê¼S½ ¾$¿�Ä�ë4¬	ì�í î,© ï4¨�ÖWÛ�¾$µ�Æ&¹D½ Â4»�½ ¸�¾<À�»,Ã�Ë>³kð�µ�Á,º
§k¨�© ª$© «>¬�­dÔ�¯@°�°�±�²PÀ�»,¿�ñ�ò�ª ó�î�ªS¬,í ³SÔ�¯@°�°�±�²\Ç,¸C¹B¾fô�ÃF¹ê¿4½ ¸�Æ	½ »,¸C¹B½ ¶@Á,ºrÇ,¸�¿4½ »,ÃF¹'¸lõGÇ�¾$¸�½ Á,º,¸�¾<À�»,ÃæÎCÂ4»�â$ç'Ï¥½ Å
Ã�¸�Ç�½ È ¿�¸C¹'¸�Å ·Z¸C¹Bº,µ�»÷ö�øùÇ�½ ¶ú¯	ø�øKû Ý�´�Ó4³n´�¸�ÅS¸�»A¹'¶,å�¾$¸�Á,º,¸�»,¿ù¼S½ ¾$¿üÇ,¸�½.¼�¸�½ ¹'¸�¾7ÕDÌ�º�¾$¸�»,¿�¸�¾
·Z¸C¹Bº,µ�»,Â�Ã�¸�»,¸�¶@¸^ÅS¸�º�¾�¶@Á,º,¼�¸�¾$¸�¾$¸�¶bâ$ç'Ï�½ »K¿4½ ¸^·Z¸C¹Bº,µ�»,¶&¹B¾<À�Æ&¹BÀ�¾�¸�½ »,Ã�¸�Ç,µ�ÀA¹V³�´�¸�¾Gýu¸�¾<È µ�ÀAÕg¿�¸�¾

δ
â$ç'Ï�Ö6Ø\¸�¾7¹'¸

½ »tõGÇ�Ç�½ È ¿4À�»,Ãrþ�Ö<±�Åd½ ¹êÚ,À�»,¸�º�ÅS¸�»,¿�¸�¾dÙ�¸�¿4½ ÅS¸�»A¹6¹B½ ¸CÕN¸�Ú@¸�½ ÃF¹Sÿ'¸�¿�Â�Á,º�¸�½ »,¸�»�Æ@Â4»A¹B¾$ô�¾$¸�»lýu¸�¾<È µ�ÀAÕ��Sµ�»,¶&¹'µC¹6¹
¸�½ »,¸�¾ ýu¸�¾$µ�¾<ÅdÀ�»,Ã�½ ¶&¹b¸�½ »,¸æõG»�¾$¸�½ Á,º,¸�¾<À�»,Ã�¿�¸�¾

δ
â$ç'Ï�Ö6Ø\¸�¾7¹'¸qÅd½ ¹bÚ,À�»,¸�º�ÅS¸�»,¿�¸�¾��G½ ¸CÕN¸�Ú,ÀqÇ,¸�Â4Ç,µ�Á,ºA¹'¸�»�³

õG»,Ú,À�»,¸�º�ÅS¸�»\½ ¶&¹D®�¿�µ�¶>¶E¸�¶S¶,½ Á,º\º�½ ¸�¾<Ç,¸�½4À�Å¥¸�½ »,¸�»êõG¾7¹'¸CÕNµ�Æ&¹�Ç,¸�½�¿�¸�¾�Ó�¸�å�¾$Â4Ç�À�»,Ã�º,µ�»,¿�¸�È ¹V³�Ø�½ ¸\½ »���µ�å�½ ¹N¸�È
þ�³$¯�³f¯ÜÇ,¸�¾$¸�½ ¹N¶Ê¸�¾$¼�ô�º�»A¹�¼SÀ�¾$¿�¸�®rÆ@Â4ÅdÅI¹�¸,¶Ê¼�ô�º�¾$¸�»,¿3¿�¸�¾�Ó�¸�å�¾$Â4Ç�À�»,Ã3Ú,ÀÜ¸�½ »,¸�¾���»A¹'Ã�µ,¶,À�»,Ã3¿�¸�¶
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� ��� ��������� ��������� ������� �!����"���#�$&%'� ��(*)����+� #,�-"���.�/�������01����2&3�"�#4#5)����63���(87����9��"�#�/����:3�"�#5� ��� �����9��(;�=<�>@?
#A��������� � ��(B�����9C���� �����D/���3E3�"�# (;��#	� 3F/�"�� �G� �!����"��H"��I<;J9?5"�������(;��� ������(K�LC1� (;35MON�����#,��� � ���QP!��(*/�(;#A"������9�
R�S	T�U V�W XFY�Z\[ (;"�N,��� ]F��� ��(*/�����^\2�C�"�#13����+NA]F����� ��/�� ��(�� � �������`_a��#,��� ���+3���(

δ
<;J9? Z�b ��(K�9�B3���(dce����� Z*f �9"!��� ]F� f�g	h�i�Z*i

��(*N�� j�(;���kC1��(;3��F$

7�� ���lC���� �9��(;�m� n��F� � ����NA��� �o3�� �mp�"!�9���q3���#&r���(*��# f�g	h�i�Z*i .�/q�!P!"�� /�� ��(;���8� #,�o3F� �Hp�"�(;#s�9��� � /����m3���(
δ
<;J9? Z

b ��(K�9�q� �+3�"�#+��"����&t V�u*v�S�u*w&V�xyS�U z'{\|	}�~���� )�����"������9�lp'� "��F(;"�0606$y%'� ��(*)����FC���(;3�����3F� �
δ
<;J9? Z�b ��(K�9�&3���#

� �!����"���#l���������m3�"�#�ce��(*��j�� ����� #�P!]F��� �!����"��HM*? < ^B.�/H3����E��nF����(*01]F� ��N�/�� "�(;���Er�]F��� ����C�"�#A#4��(;#,�9]��;�@���
7!����"��+M*? > ^�/���3q��(;]F��"��+M*? J ^�"�/��@���!��(;"�������$��O��_a)�)�� � 3F/����l� Z�� #	� ��3&3F� � δ

<;J9? Z�b ��(K�9��3���( f �9"!��� ]F� f�g	h�i�Z*i
����������3�"�#:? <�� ? > Z ce��(*��j�� ����� #:"�/��@���!��(;"�������2H3�"�7�(;����)���� #4#A������(�? J ��� �����EP!]F(*� � ��������2H"�)���(E"�/����
P!��(*��"������ j�#A#	� ���oC���(;3����8NAnF��������$�p'� �l? < � ? > Z ce��(*��j�� ����� #A#A�8� � �������l� �q��� ����0�����(;��� ���q.AC1� #A������� |�� >�/���3
|�� J�/���3BC���� #A���k"�/��d��� ���+)�"�N,�@��(*� ��� ��)������ ����� /�#A#,�9�B�F� � 3F/�������� ��$F������3���(y)�"�N,�9��(�� ��� ��NA"!�9"�� �!#	� ��(K�9���+����"�N,��� ]F�
�����9#,�9�����6�@"�#,��"�/�#A#A����� � ����� � ���m?�%d��M*? < ^&06� ����� ����0���]F�����m? <�� ? > Z ce��(*��j�� ����� #8M |	� JL)�� # |���� ^O$17�� � b ��(K�
N�� ��� ����( |	��� �F� � �o3�"�����(�"�� #�_a��.A��� �������D����(���� �����8��/�(k/����9��(;����]F(;3F���!�9���87�� ����� /�#A#q)�"�N,�9��(*� ��� � ��(6� �!����"�� Z
)�� � 3F/�����$

� ����(*01]�������� ��� � 3F/�����#���(;]�.A��#4#A��NAnF��������"�/�#A����#A����� ]�#4#A����C���(;3�����2�3�"�? <�� ? > Z )	.ACk$m? <�� M*? >�¡ ? J ^ Z
� ]F� ��N�/�� "�( P!��(*��j�� ����� #A#A�lN�� ��� ����(�"�� #�� � 2 3�� �q����"�(;"�N,�9��(*� #,��� #A���L����(���� ����������(*01]��������m�F� � 3F/����8#�� ��3�21��� �����
P!]F(*� � ������� {�¢�W x;Y�W £4S�u 2 |A}�}�¤�� $

¥§¦�¦�¨�©�ª\« ¬®­°¯ "!��/�(;"�����"�#
� ���9��(*��(;�!�9"!��� P!�6M ­ ����(*��"�(;3�±°^
3F� "��F(;"�0§±o��"����Bt V�u*v�S�wBV�x
S�U zF{O|A}�~���� N4]F06)�� ��� ��(K�a3F� �
01]F� ��N�/�� "�(;�+/���3B3F� �
�*#A]��@]F������NA]F06�	]�#�� ��� ]F�o����(
3F� �B�O���@]F(*01"!��� ]F�k3���(
%���(*N�/����;��P!]F�k²'"�#A����$�? <#,��06)�]�� � #	� ��(K�a?�%d��/���3B? >#,��06)�]�� � #	� ��(K�a? > %d³MO7!����"���^4$Fp'� � [ ��� 3���(�3���(
)�"�N,�9��(*� ��� � ���B/���3
������(*01]����������B�F� � 3F/����
#�� ��3B�F(;]F)k"�)������F(;����.,��$
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��� ������������� � � �������������! #"�$�%�&�'�()"��*����'+'���$,$,���.-/��01� 2�$������43,"�����%�� ��(5"���$,����$,6�%�� ��$,$,���87���()'�����9;:<"�$
-/��01� 2�$,���=�����> #"�$�%�&�'�()"��/����%��@?A� �/��� ����(B-/C���"�%�?D�;'���(FEF%�� ��(G� '�3,����H,�����I()"��1� ���A"�� $J-/(K����0L"�3M�N7PO�%�()����'5'���(
����Q�()��C������!��� ��%���(;RTS�U�V�W�V�X)U8Y[Z#\ ]_^�V�`	a	b;c	d�d�d�e;f#V,a,a�VgV�h>i�j k bDl�m�m�m�n_9D:#� ��$,��(;o�()��H,��$_$p� $M�q?>� �r��� ����(
��(G%�2�%������s'���(

δ t)u�v ����'
δ
:w'���(x����()'�y����������so���()����7�O�$,$,��(z����3,��Q�Q���� �{9|:F� ��$}()��$���� �I� ��( �~"���$�'���(

��"���$,"�6�%���b#'�"�$,$>$,6�%�7���()��()� v�� ����'z� �G� $,���L��Q���"���$A$,��� ����(P �� ������()$M�I(G��3M�I��(P�����I� "�$,$,����7���()'����|R_�<XGV�\ `�V�XTh ���������e#f#V,a,a�VAV�h<i�j k b<l�m�m�m�n_9 � �A��"�Q�� ��������9���9)cD7D��()'���C���()��� ��$D'�� $�3����1� ��(K�1b<'�"�$,$>� ?}o���()����7�"�$,$,��(FH_7�"�(F��� ���������"�%�?D��'���(
δ t)u�v���� ��(K����$M��"�����01� ��'����1bB����'���6�%|C�������� ����(P��� ��� 6�%�H,��� �I� �����q-/C���"�%�?D��'���( δ

: ��� ��(K����b�7�"�$���������5��� ���|��������� � � �������������5 #"�$�%�&�'�()"���$�Q�(�� 6�%��{9#:#� � � "�$,$_��(K01()��� $,���LH�������"�� $5�	��� ����'���(@-/��01� 2�$������*����� #"�$�%�&�'�()"��/7Dy�()'��A'�"�C����	H��>��� ����(B�B��()'�y����������;'���(<EF%�� ��(G� '�3_����H,�����I()"��I� ���=01y�%�()����9

�>���4���D�����<�+ D�D¡�¢D£D¡	¤�¥��

� $,���L��Q�����$M&�$M����?D�;$_��7D� �;'���()���5����?AC�� ��"��1� ��������3,2��������;'�"�H��;����������HM�@7���()'�����bF¦������ � ���r����(�$,6�%�� ��'�������(����?AQ��������������gH��8C���${�I� ?A?D���8����'8'���()���g������6�%���?A� $,6�%����8o�()��H,��$,$,�!H��+()��3,����$M�I(G��� ��()����9 � �!'�� ��$,��?§ � �����A7���()'����
δ ¨G© § � b δ t)u�v���� ��(K��������' uGª § (K« uG¬ § ( � �B��(G%�O�� �I��� $_$,�r�����5o���()����7�O�$_$,��(G�5����'���"�(K&������A"���$D'���?:<��(G����� �;����6�3,���>'�� $�3����1� ��(K�{9 � ��$�C���$_����'���()�53,���������A'�"�C���������H,��� ���/7P��()'�����­

• 
� ? § ��'�� ?D�����@����';"��>'���(< P()����H,$,6�%�� 6�%�� § ��'�� ?D����� �T® ����()7�"�$_$,��(#Q�()O�H	� Q�� �1� ��(K�����"�(K&����A$	� ��'�� $_������Q�� $,6�%>��� ��'������I� �;����3,������H,��� 6�%������

• 
'�"�$>��� ��� '�?>� � � ���;����';'�� �5��� ��� '�"�3M�1� �¯� �LO��@� ?4:<��(G����� �;����6�3,���=����(G%�"�� �����>$	� 6�%>��Q�� $_��'�� $,6�%

• 
'�� �5��� ��� '��A$M��"�?A?D���>"���$�'���? ® � ��H,O��

°�±G²D±´³!µD¶�·)¸,¹Pº�»D¶P¼�·G·)¼8½�¼�¾�¿�¹�¾ÁÀ@º	¼
����(Â��� ����()����H������Ã'���( § ��� 0L"���Ä������ � �Å'���(Æ?D"�$_$�� �����Ç��"�(K&��IQ�()O�H�� Q�� ��"����Ã7D��()'���� § 6�%�7���0L��� � ����'
§ "�����()$M����0)01� $,���L��Q�������������()$���6�%����������A"��A'����5��"�(K&��IQ�()��C����;'���(P:#()��'�������:#È�É�������'|:#È�É�Ê5'���()6�%�����01y�%�(K�
Ë ��"�Q�� ������Ì<9 É�9 É�Í´9D����(57���� ����()����:#� $	3���$,$	� ���87���()'����8"���Î���()'���? � $,���L��Q�������()����C���� $_$,�+'���(���"�(K&	���+'���(§ ��'�� ?D�����I3,��(G��� §�Ï É�Ð � czR_�<XGV�\ `�V�XTh�V�h�i�j k �=l�m�m�l�n;����'pd�É�c�mgRTZ#V�XG^�i�]_Ñ�VFÒAV�h�i�j 9 b�l�m�m�m�n5C���(Gy�6�3_$�� 6�%��I� ���I9§ O�?J�I� � 6�%�� � $_������Q�������()����C���� $,$,�z$,��7�� �p'���( � ��(K�A01y�( ® ����()7�"�$_$,��()$���� 0L"��q��"�6�%+Ó�j i,Ô�ÕBÖ�Ö�j�V�h>i�j kDR´c,d�×�m�n$�� ��'�� �=-/C�C�� � '�������� � �>'�"�()����$M����� � �I9

:<"5'�� � § ��� 0L"��I� $_������Q�����7���(K���5'���(���"�(K&���� Ë :#È�É�������'|:#È�É�Ê�ÍP$,��%�(P��"�%��5"�? � ��(K�P01y�( ® ����()7�"�$_$,��()$���� 0L"��� � ��������bp3_"����}'�"�()"���0Ø����$,6�%�� ��$_$,���}7���()'�����b|'�"�$_$�'�� � § ��� 0L"���Ä������ � �Ù01y�(z'�� �Ú��"�( &��IQ�()O�H	� Q�� ��"��I� ���s� ?
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������������� � ��������������� ����!"����������!#����� $%�&�('����)�*������+-,.� ��������/�!"0���'���� �1����!32��4��!"����!5�*����637��87�� �9�����*��!"���������*���
: ��!5;��*�4����7���!3< !"����2=������� �����?>���7�� @A�����CBD� ����!"�����=����!FE�!"G�2	� E�� �C� ��!5�*����+3,-���10�� ��� �����80�� � �F$CH�!.7�� � : ��! ;��*�87����
I ��!J���8>�K	L�M�BON	6 ����� ������!�7���!AK	� ����P�� P�0�� �Q�������R������E��*��G������ � ���9�����S>��������T�U��P�� ������! : ��!5;��*�9����$%0���'������V� �)�
W I ��E�� �*����X-+ Y�+"N�ZO+F[.� ��0���0����9����� �����97�� ��6�� @\>���7�� @A�����U0�������������������� : ��!5;��*�]7���� I ��!J���8^�L�N�_]����$"$%G�� � � 0
��P����a`J��Pb�%P�E���������!5�*�c����$*6]�����c����'����d��� �����CB%$C!"��e)��� P���� ��!5�*��@f� ����!"����������!#����� $%�&�g@�� �Q$C!"��e)��� P���� ��!5�*��@
� ����!"����������!#����� $%�&�h����$i��� �����1����� �*��!"����/�� ��$C� ���=�j������� � ��k����4� G����)��+

lnm-m3o�p3qOpFr
δ sJt >buDvJw x y"z BF����7 δ {"|*} uDvJw x y"z B~ ��!5�*�V�&P�� : ��!5;���E�!"G�2	� E�� �%�&�*���W ,.��L����.,.��L��8����78>�K	L�M�BON�ZJ6

��������� 0�������� : ��!5;��*��� W ^�L�N	_�Z ����7
7����j0�� P�'�����0���@�� �"�*��� �*���
� ����!"����������!#����� $%�&�*��+b�h����0���������7
�&P�@���e)������� � ���4� ����!"�����=����!"����!5�3$CH�!
>���� $%�&�3$CH���!5�h7�� �8@�� e�!"P�'�� ��� � �
>���� $%�&��!"��7���e)��� P��12��1��� ����!
�h��!"��� ��������0��&P�� sJt >8����7 {"|*} 6���P�'����7�� �8!"������� �C� ��!"����7��8/�!J����������047����
δ sJt >buDvJw x y"z B ~ ��!5�3��� ��!J@A������������!3� �)�h��� �7�� �8/�!J����������047���� δ {"|*} uDvJw x y"z B ~ ��!5�%��=��� �	�������������-��� � � N	^���_��.���T� � �1���-��� � 6
N	^���^��=+
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Zentrum

Modell 

Randgebiet

SL32-2 

Vent-Feld im Derugin Becken

SO
/HS-G

renze

4

-

Fluidgeschwindigkeit:     0,9 cm/a

CH  im Porenwasser:       30 mM4

>20 cm/a

Ba
a

CH :
-6*10  µmol/cm a

2+

2

-15 2

Flus

4Fluss

s:
0,0001 µmol/cm

Ba

CH :

2+
Flus

4Fluss

s:
24,5 µmol/cm

µmol/cm a

1760 µmol/cm a (

2

2

a (
60  (

146  µmol/cm a (

20 cm/a)
150 cm/a)2

2
20 cm/a)
150 cm/a)

BaSO a

SrSO
SO
CH : 20 µmol/cm a

4-Fällung

4-Oxidation

2

2

: 0,7 µmol/cm

: 9*10  µmol/cm a
bzw.

4-Fällung

4 -Redukt ion 

-3 2
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Barytwachstumsrate:
13-22 cm/ka

Randgebiet

SL32-2 

Referenz

SL37-1 

Equilibrierungstiefe:             ca. 0,5 - 2 km

Equilibrierungstemperatur:  ca. 15 - 60°C
laterale Fluidzuflüsse

laterale Fluidzuflüsse
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SL32-2

Tiefe [cm] SiO2 [µM] ΣΣΣΣ H3PO4 [µM] Σ Σ Σ Σ H2S [mM] TA [meq./L] Cl [mM] Br [µM] SO4 [mM] I [µM]
0 516 0 0.0 2.6 550.3 848.5 28.0 0.7
15 528 4 0.0 2.6 549.8 840.0 27.3 0.7
30 360 5 0.5 2.9 562.8 846.5 28.0 2.3
60 540 8 0.6 4.5 548.8 856.5 26.5 5.2
90 558 5 1.1 8.0 550.8 865.0 22.8 12.5

120 590 21 1.1 15.9 547.0 859.5 14.8 23.5
150 628 32 6.0 21.0 554.0 871.8 10.8 30.3
180 668 27 7.2 24.7 544.8 887.5 7.0 35.8
210 657 20 10.8 27.8 550.3 895.5 2.5 -
240 630 22 10.4 31.2 552.8 895.3 0.5 56.0
270 590 27 10.0 30.8 539.8 906.3 0.3 60.3
300 610 27 - 31.3 539.8 909.0 0.0 63.8
330 635 42 7.2 30.5 541.3 907.5 0.0 70.5
360 635 43 6.8 29.3 562.8 916.5 0.6 -
390 640 37 5.6 28.6 538.3 927.8 0.0 83.8
420 655 53 6.8 29.6 535.8 922.8 0.3 94.8
450 650 36 6.4 28.8 541.3 924.8 0.0 93.3
480 705 45 6.4 28.7 530.0 944.3 0.0 100.0
510 730 52 5.6 28.1 528.8 946.5 0.0 107.5
540 735 49 4.8 28.1 530.5 944.5 0.0 118.8
570 695 42 3.2 25.0 539.8 950.8 1.1 123.0
600 705 40 2.0 24.1 532.5 970.5 0.0 121.0

SL37-1

Tiefe [cm] SiO2 [µM] ΣΣΣΣ H3PO4 [µM] Σ Σ Σ Σ H2S [mM] TA [meq./L] Cl [mM] Br [µM] SO4 [mM]
7 374 - - 2.5 550.9 872.3 27.3
20 483 3 0.0 2.7 559.2 861.3 28.6
30 465 4 0.0 3.3 542.0 846.0 28.1
40 479 7 0.0 - 551.8 837.8 28.5
50 443 7 0.0 3.3 550.5 835.3 28.0
60 447 9 2.4 - 336.3 434.3 27.7
70 447 10 6.9 - 545.6 831.5 27.9
80 432 12 5.0 - 547.2 841.0 27.6
90 429 12 7.5 - 549.9 827.5 28.4

100 451 13 10.6 3.2 548.7 859.7 27.9
110 451 13 13.9 - 565.3 825.5 27.7
120 452 13 8.8 - 543.8 830.3 27.7
130 445 13 11.3 - 542.6 836.0 27.4
150 438 12 18.9 3.7 554.0 835.3 28.1
170 445 10 4.2 - 545.9 833.3 26.8
190 456 12 32.9 - 547.6 846.8 28.5
210 470 11 16.4 3.9 550.5 848.3 27.0
230 472 11 - - 544.3 849.8 26.6
250 464 12 48.3 4.2 547.3 851.5 26.5
270 478 11 68.8 - 551.6 841.0 26.4
290 470 13 138.6 - 547.0 846.3 26.5
310 461 13 80.8 4.3 545.9 850.5 26.2
330 452 11 58.4 - 531.5 824.8 26.6
350 450 11 80.3 4.3 554.1 842.5 26.4
370 430 10 138.8 - 545.5 843.8 25.8
390 432 9 46.7 - 546.9 847.5 26.3
410 442 9 105.0 4.4 544.2 841.3 25.5
430 412 7 - - 549.6 847.5 26.4
440 375 8 - - 536.9 845.3 25.6
450 401 9 6.6 4.4 550.5 848.0 26.4
460 394 9 9.7 - 542.9 843.2 25.1
465 434 - 8.3 - 548.3 834.5 25.8
470 438 9 62.0 - 545.9 852.0 25.6
475 432 9 52.1 - 541.9 849.3 25.8
480 439 9 67.8 4.2 546.5 854.3 25.2
485 469 10 64.1 - 543.7 841.5 25.4
490 416 8 33.6 - 539.9 814.2 25.6
495 419 8 31.0 - 536.2 868.8 24.9
500 344 8 27.3 - 542.9 881.5 25.2
510 414 10 28.7 4.0 534.1 835.0 25.2

HYC36-1

Tiefe [cm] SiO2 [µM] ΣΣΣΣ H3PO4 [µM] Σ Σ Σ Σ H2S [mM] TA [meq./L] Cl [mM] Br [µM] SO4 [mM] I [µM]
0 433 3 0.0 3.1 557.0 857.8 27.8 1.5
50 430 8 0.0 2.9 560.5 849.5 28.0 1.5

100 426 7 0.0 2.8 547.3 853.3 28.0 1.2
150 442 6 0.0 2.9 554.3 849.3 28.5 1.7
200 436 9 0.1 3.1 535.3 851.7 27.5 2.1
250 446 6 0.2 3.5 539.5 860.8 27.0 3.3
300 478 10 0.4 4.6 541.5 847.1 25.3 5.5
350 490 11 1.6 9.2 - - - -
400 494 11 1.6 10.4 547.5 871.9 17.3 19.8
450 497 14 2.2 11.1 541.0 880.6 16.0 22.8
500 481 15 2.0 10.9 538.3 874.0 16.8 19.3
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Tiefe [cm] Na [mM] K [mM] Li [µM] B [mM] Mn [µM] Ca [mM] Mg [mM] Sr [µM] Ba [nM]
0 465 9.4 24.2 0.46 26.5 10.0 51.9 78.3 248

15 471 10.3 23.4 0.48 39.8 10.1 53.9 82.8 643
30 462 9.9 23.2 0.44 111.3 10.2 53.0 77.0 4050
60 471 10.7 25.2 0.50 113.1 9.6 52.6 76.2 1060
90 463 10.6 23.8 0.54 25.8 8.9 50.8 70.4 660

120 456 10.2 25.8 0.67 16.7 5.6 48.2 66.1 1060
150 463 10.0 24.4 0.79 17.1 6.6 46.8 75.3 1080
180 462 9.9 23.4 0.84 15.8 6.5 46.1 81.4 1510
210 461 9.9 24.0 0.92 24.9 6.0 44.6 87.4 9110
240 467 9.5 24.2 1.00 6.9 3.3 43.4 76.1 124000
270 456 9.4 24.2 1.02 10.6 4.6 41.9 92.5 194000
300 458 9.3 24.7 1.12 6.9 4.5 41.4 102.1 506000
330 458 9.6 25.0 1.12 4.3 3.5 39.6 93.2 726000
360 461 9.1 25.5 1.13 6.3 5.5 39.0 140.4 -
390 462 9.9 26.8 1.14 5.0 5.3 37.6 148.1 852000
420 467 9.6 27.8 1.27 4.8 4.1 37.5 132.0 1270000
450 457 9.4 28.7 1.29 5.4 4.3 36.3 146.9 1480000
480 465 9.5 26.5 1.39 6.3 5.0 35.3 177.7 1690000
510 463 9.2 29.5 1.42 7.1 4.9 34.2 188.7 2000000
540 464 9.1 28.9 1.54 7.5 4.5 32.4 200.3 2060000
570 461 9.0 28.8 1.39 6.9 4.6 31.2 197.7 2020000
600 469 9.1 28.4 1.42 9.0 4.3 31.9 191.2 1850000

SL37-1

Tiefe [cm] Na [mM] K [mM] Li [µM] B [mM] Mn [µM] Ca [mM] Mg [mM] Sr [µM] Ba [nM]
7 464 10.2 38.6 0.41 0.9 10.1 52.2 71.7 257

20 446 10.6 28.6 0.41 18.4 9.7 51.0 67.4 888
30 456 11.3 24.9 0.39 24.7 9.9 50.9 64.2 311
40 464 11.3 28.5 0.41 28.6 10.2 51.7 62.5 964
50 468 11.5 26.0 0.41 36.5 10.1 52.2 59.5 311
60 326 6.0 12.9 0.24 23.2 5.9 26.7 33.3 153
70 466 11.2 26.8 0.42 48.3 10.0 51.6 57.4 201
80 476 11.5 25.5 0.42 49.6 10.2 53.3 59.0 355
90 458 10.9 25.0 0.41 51.7 10.0 50.4 57.9 467

100 466 10.9 24.7 0.45 56.8 10.2 52.2 59.6 197
110 471 11.1 25.7 0.44 56.9 10.1 51.7 60.5 309
120 468 10.8 25.4 0.43 62.5 10.2 52.5 61.8 593
130 466 10.8 24.4 0.44 62.6 10.0 52.3 61.0 513
150 468 11.1 25.6 0.42 58.8 10.0 51.8 65.3 272
170 469 11.1 25.7 0.41 59.4 9.9 51.8 64.2 501
190 466 10.9 24.3 0.44 57.5 9.9 51.5 67.4 291
210 464 11.1 24.2 0.41 54.2 10.0 51.3 67.0 357
230 467 11.4 24.9 0.43 53.0 10.0 50.1 69.7 313
250 472 10.7 22.4 0.44 59.8 9.9 52.6 69.5 6200
270 467 11.0 23.8 0.45 47.4 9.9 51.4 75.1 1520
290 469 10.9 24.7 0.45 45.0 10.0 50.2 76.5 377
310 464 11.0 23.5 0.46 45.4 9.9 50.5 77.6 550
330 439 10.1 22.3 0.41 40.2 9.2 48.0 74.3 296
350 463 10.5 23.4 0.43 41.6 10.0 50.8 83.6 502
370 460 11.0 23.2 0.44 40.5 9.8 49.3 86.2 893
390 473 10.9 23.0 0.43 43.3 9.9 52.0 86.2 553
410 466 11.0 `23.5 0.44 43.9 9.8 51.0 91.7 677
430 464 11.1 23.4 0.44 39.8 9.8 50.1 90.2 322
440 464 10.9 22.6 0.41 60.9 9.7 51.3 91.6 261
450 467 11.0 24.5 0.41 83.4 9.8 51.4 94.3 2730
460 466 11.6 23.1 0.38 38.9 9.6 50.4 96.6 1820
465 475 11.3 24.8 0.45 39.1 9.9 52.3 98.7 505
470 473 11.0 24.1 0.45 38.2 9.8 50.3 98.4 1110
475 471 10.9 24.1 0.44 38.3 9.8 50.0 98.4 1580
480 470 11.1 23.2 0.43 37.8 9.8 51.5 98.7 467
485 466 11.1 23.8 0.43 41.0 9.7 52.5 97.1 1760
490 470 10.9 23.3 0.42 37.1 9.8 51.4 98.2 1240
495 454 11.1 24.2 0.43 36.1 9.7 52.5 98.2 1110
500 469 11.4 23.1 0.38 33.4 9.7 51.2 99.3 712
510 452 10.6 22.4 0.41 35.9 9.7 50.0 98.5 1325

HYC36-1

Tiefe [cm] Na [mM] K [mM] Li [µM] B [mM] Mn [µM] Ca [mM] Mg [mM] Sr [µM] Ba [nM]
0 481 10.9 25.6 0.43 10.7 10.4 54.8 88.8 3185

50 472 10.6 25.7 0.46 13.1 10.3 54.4 89.1 4014
100 477 10.8 25.3 0.45 13.5 10.3 54.7 88.3 1975
150 475 10.9 24.3 0.46 12.8 10.2 54.4 88.8 5131
200 473 10.7 24.7 0.46 12.9 10.3 54.3 89.0 3022
250 471 10.6 25.7 0.46 12.8 10.2 53.6 89.2 3191
300 477 10.8 22.1 0.49 11.9 10.0 53.7 89.4 6651
400 472 10.5 25.3 0.58 6.7 6.5 49.9 92.1 5160
450 472 10.3 23.9 0.63 6.1 7.1 49.6 96.6 14525
500 466 10.2 24.3 0.61 6.3 7.1 49.7 95.3 2252
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SL32-2

Tiefe [cm] pH Temp. [°C] Porosität [%] Tiefe [cm] CH4 [µM] C2H6 [nM]
0 7.31 - - 0 6.47 0.00

15 7.47 - - 30 7.70 0.00
30 7.62 - - 120 13.58 137.27
35 - - 0.93 150 28.58 234.20
60 8.07 - - 180 25.80 207.45
90 8.24 - - 210 113.51 416.05

120 8.13 - - 230 1003.23 1476.17
135 - - 0.74 360 1908.64 995.17
150 8.11 - - 390 2888.98 1758.11
160 - - 0.73 420 2950.38 2130.61
180 8.13 - - 450 1136.14 819.59
205 8.09 - 0.76 480 2566.94 1589.62
245 8.13 - 0.75 510 1182.12 988.43
280 - - 0.75 540 2068.65 1754.62
300 7.94 - - 600 983.08 966.57
325 8.20 - 0.73
360 8.40 - 0.75
390 8.25 - 0.66
415 8.18 - 0.67
450 8.22 - -
480 8.20 - -
510 8.18 - -
540 8.16 - -
570 8.16 - -
600 8.24 - -

SL37-1 HYC36-1

Tiefe [cm] pH Temp. [°C] Porosität [%] Tiefe [cm] pH Temp. [°C] Porosität [%]
7 7.70 4.8 - 0 7.85 4 -

20 7.90 3.8 - 50 7.75 3.8 0.76
30 - 4.6 - 100 7.67 4.2 0.77
40 8.19 4.4 - 120 - - 0.73
50 - 5.1 - 150 7.62 4.3 -
60 8.08 6.6 - 180 - - 0.76
70 - 5.0 - 200 7.55 5.3 -
80 - 5.4 - 220 - - 0.76
90 - 6.5 - 255 7.60 5.8 0.77

100 - 7.5 - 290 - - 0.77
110 7.90 7.8 - 300 7.45 5.9 -
120 - 7.1 - 320 - - 0.74
130 - 7.9 - 345 7.20 5.6 0.81
150 - 8.0 - 380 - - 0.86
170 7.81 9.2 - 405 7.24 5.5 0.89
190 - 8.7 - 450 7.16 6 0.82
210 - 9.1 - 475 7.18 7.4 0.80
230 8.02 9.4 -
250 - 9.1 -
270 7.83 9.1 -
290 - 9.4 -
310 - 9.3 -
330 7.82 9.4 -
350 - 9.4 -
370 7.96 9.5 -
390 - 10.3 -
410 - 10.1 -
430 7.98 10.2 -
440 - 10.8 -
450 - 10.1 -
460 7.90 10.3 -
465 - 10.6 -
470 - 10.7 -
475 - 10.8 -
480 - 10.8 -
485 7.99 10.1 -
490 - 11.1 -
495 - 11.3 -
500 - 11.3 -
510 - 11.3 -
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Tiefe [cm] TC [Gew.%] N [Gew.%] S [Gew.%] C Atomic N Atomic C/N Corg [Gew.%] CaCO3 [Gew.%]
0 0.34 0.03 8.89 0.017 0.0021 7.88 0.20 1.12

15 0.69 0.06 8.50 0.043 0.0045 9.47 0.52 1.41
30 0.07 0.02 13.41 0.003 0.0011 2.72 0.04 0.31
60 0.55 0.05 8.06 0.036 0.0035 10.37 0.43 1.02
90 0.73 0.09 5.06 0.060 0.0061 9.87 0.72 0.09

120 0.54 0.08 3.74 0.041 0.0054 7.56 0.49 0.38
150 0.46 0.08 2.01 0.039 0.0058 6.65 0.46 0.00
180 0.51 0.09 1.87 0.038 0.0061 6.21 0.46 0.43
210 1.25 0.12 1.00 0.103 0.0083 12.39 1.24 0.09
230 0.60 0.09 3.49 0.045 0.0061 7.33 0.54 0.53
270 0.53 0.06 2.97 0.037 0.0040 9.20 0.44 0.71
300 0.53 0.08 2.02 0.043 0.0060 7.05 0.51 0.17
330 0.58 0.10 2.24 0.047 0.0068 6.95 0.57 0.07
360 0.23 0.05 1.49 0.018 0.0036 4.96 0.22 0.11
390 0.62 0.11 2.69 0.049 0.0075 6.55 0.59 0.29
420 0.96 0.12 2.81 0.070 0.0085 8.27 0.84 0.96
450 0.66 0.10 2.22 0.054 0.0071 7.59 0.64 0.16
480 0.84 0.10 2.88 0.064 0.0072 8.91 0.77 0.57
510 0.67 0.08 2.64 0.052 0.0058 8.97 0.62 0.41
540 0.74 0.07 5.36 0.053 0.0052 10.13 0.63 0.88
570 0.54 0.06 4.49 0.040 0.0045 8.81 0.48 0.53
600 1.02 0.05 6.68 0.036 0.0037 9.79 0.44 4.83

SL37-1

Tiefe [cm] TC [Gew.%] N [Gew.%] S [Gew.%] C Atomic N Atomic C/N Corg [Gew.%] CaCO3 [Gew.%]
7 0.11 0.02 14.14 0.006 0.0011 5.56 0.07 0.35

20 0.24 0.01 11.22 0.015 0.0008 19.36 0.18 0.50
30 0.35 0.02 11.20 0.025 0.0014 17.59 0.30 0.43
40 0.43 0.02 10.50 0.031 0.0017 17.99 0.37 0.51
50 0.30 0.02 10.40 0.021 0.0017 12.03 0.25 0.44
60 0.21 0.01 11.44 0.013 0.0007 18.61 0.16 0.39
70 0.29 0.03 5.81 0.023 0.0022 10.65 0.28 0.07
80 1.26 0.03 6.82 0.024 0.0020 11.96 0.29 8.08
90 0.27 0.03 7.78 0.026 0.0018 14.41 0.32 -0.40

100 0.31 0.03 6.95 0.025 0.0022 11.44 0.30 0.10
110 0.34 0.03 6.73 0.031 0.0023 13.48 0.38 -0.29
120 0.16 0.01 12.23 0.011 0.0006 17.50 0.14 0.20
130 0.30 0.02 8.00 0.024 0.0018 13.81 0.29 0.08
150 0.42 0.04 5.60 0.034 0.0029 11.77 0.40 0.11
170 3.41 0.02 6.85 0.016 0.0012 13.52 0.20 26.75
180 0.41 0.02 5.80 0.022 0.0017 13.03 0.27 1.20
210 0.59 0.02 5.35 0.023 0.0017 13.27 0.27 2.62
230 0.25 0.02 5.63 0.023 0.0016 13.75 0.27 -0.15
250 0.07 0.00 13.08 0.004 0.0002 18.67 0.05 0.20
270 0.27 0.03 6.44 0.026 0.0019 13.78 0.31 -0.31
290 0.22 0.02 8.45 0.019 0.0013 14.63 0.23 -0.10
310 0.18 0.01 10.14 0.013 0.0009 14.49 0.16 0.14
330 0.15 0.01 11.33 0.015 0.0008 18.93 0.18 -0.21
350 0.22 0.02 8.15 0.018 0.0014 13.07 0.22 -0.01
370 0.30 0.04 4.72 0.030 0.0027 11.09 0.36 -0.47
390 0.26 0.02 9.82 0.019 0.0012 16.33 0.23 0.20
410 0.26 0.02 7.69 0.021 0.0016 13.30 0.26 -0.01
430 0.14 0.00 13.14 0.006 0.0002 26.64 0.07 0.60
440 0.46 0.00 12.64 0.007 0.0002 30.72 0.08 3.19
450 0.24 0.01 11.48 0.012 0.0007 17.50 0.14 0.82
460 0.27 0.02 8.95 0.025 0.0014 17.59 0.29 -0.22
465 0.36 0.03 6.80 0.033 0.0023 14.09 0.39 -0.26
470 0.32 0.03 6.54 0.034 0.0025 13.85 0.41 -0.74
475 0.38 0.04 4.79 0.035 0.0032 10.96 0.42 -0.32
480 0.30 0.03 6.38 0.026 0.0023 11.30 0.31 -0.12
485 0.29 0.02 8.54 0.031 0.0017 18.17 0.37 -0.67
490 0.26 0.02 9.72 0.021 0.0014 14.85 0.25 0.01
495 0.22 0.02 9.78 0.018 0.0013 14.19 0.22 0.03
500 0.17 0.01 10.92 0.018 0.0010 18.62 0.22 -0.39
510 0.30 0.02 8.39 0.028 0.0017 16.14 0.33 -0.27

HYC36-1

Tiefe [cm] TC [Gew.%] N [Gew.%] S [Gew.%] C Atomic N Atomic C/N
0 0.44 0.06 0.74 0.036 0.0042 8.64

50 0.51 0.07 0.83 0.043 0.0050 8.51
100 0.51 0.07 0.99 0.042 0.0052 8.16
150 0.62 0.09 1.05 0.052 0.0062 8.33
200 0.61 0.08 1.49 0.050 0.0056 8.93
250 0.47 0.06 1.46 0.040 0.0046 8.56
300 0.48 0.06 1.58 0.040 0.0044 9.07
350 0.47 0.06 2.03 0.039 0.0043 9.08
400 0.57 0.06 2.20 0.048 0.0040 11.89
450 0.42 0.06 1.87 0.035 0.0041 8.49
500 0.41 0.06 1.74 0.034 0.0040 8.52
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SL32-2

Tiefe [cm] 87Sr/86Sr d18O-H2O dD-H2O d13C-Methan
0 0.709157 -0.25 -3.13 -

60 0.709092 - - -
90 0.708974 - - -

150 0.708789 -0.37 -2.84 -78.0
210 - - - -73.2
300 0.70863 -0.33 -2.98 -
360 - - - -70.8
420 0.708566 -0.05 -6.14 -
510 - - - -69.0
540 0.708497 -0.19 -6.08 -69.9
600 0.708474 -0.34 -6.95 -66.0

SL37-1

Tiefe [cm] 87Sr/86Sr
30 0.709098

270 0.708952
510 0.708988

HYC36-1

Tiefe [cm] 87Sr/86Sr d18O-H2O dD-H2O
0 0.709185 -0.27 -5.81

50 0.709181
100 0.709143 -0.30 -3.76
150 0.709144
250 0.709136 -0.31 -3.42
400 0.708904
500 0.708899 -0.70 -2.77

CTD28-1

Wassertiefe [m] 87Sr/86Sr
1000 0.709169

��
������
��3��������������! !"!#�"�#!$ %��& !"54���"(6! !'�7 8� �"&�9�!) ��1� �"('! !)�:� !)�"! (6�;&<!=�,9=�>�6�;&<!?�,�@(-!"!'BA�C�D�<�E!,�@�2
SL32-2

Restbaryt
Tiefe [cm] 143Nd/144Nd 87Sr/86Sr 87Sr/86Sr

0 0.512553863 0.709139 -
60 - 0.708945 -
90 - 0.708756 0.708772

120 - 0.708417 -
150 0.512548036 0.708182 -
180 - 0.708182 -
300 0.512482613 0.708497 -
420 - 0.708687 -
540 - 0.708819 -
600 0.512530118 0.708797 0.708813

SL37-1
Restbaryt

Tiefe [cm] 143Nd/144Nd 87Sr/86Sr d34S d18O
10 - 22.60 9.70
30 0.512916182 0.709057 - -

135 - - 21.90 11.20
165 - - - 20.40
215 - - 55.00 17.30
270 0.512764777 0.708885 - -

320-325 - - 21.20 10.10
440 - - 23.30 11.70

535-540 - - 24.10 12.30
510 0.512515977 0.708920 - -

HYC36-1

Tiefe [cm] 143Nd/144Nd 87Sr/86Sr
0 0.512538935 0.707126

50 - 0.707571
100 - 0.707964
150 0.512493533 0.708223
250 - 0.708013
400 - 0.708398
500 0.512490822 0.708338
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DR35

Baryt-Probe d34S-SO4 d18O-SO4 87Sr/86Sr 226Ra-Aktiv ität [dpm/g] 226Ra [g/g Probe]
DR35-1(1) 33.75 -
DR/35-1(2) 30.97 -
DR35-3(1) 35.19 9.1
DR35-3(2) 30.26 12.9
DR35-3(3) 30.57 12.3
DR35-4(1) 29.13 11.3 0.708741
DR35-4(2) 29.23 8.7 0.708648
DR35-4(3) 31.91 10.3 0.708664 22.023 1.00E-11
DR35-6(1) 40.87 -
DR35-6(2) 40.19 -
DR35-7(1) 28.41 12.4
DR35-7(2) 26.47 12.1
DR35-7(3) 31.49 8.4
DR35-7(4) 23.47 8.5

DR35-10(1) 32.62 -
DR35-10(2) 35.96 -
DR35-11(1) 28.66 -

DR36

Baryt-Probe d34S-SO4 d18O-SO4 87Sr/86Sr
DR36-1(1) 21.00 9.6 0.708830
DR36-1(2) 27.30 10.8 0.708735
DR36-1(3) 24.70 9.0 0.708656
DR36-1(4) 33.70 15.9 0.708684
DR36-1(5) 33.60 15.4 0.708643
DR36-1(6) 33.00 13.6 0.708654
DR36-4(1) 27.70 -
DR36-4(2) 31.22 -
DR36-4(3) 22.89 -
DR36-5(1) 29.19 13.1 0.708650
DR36-5(2) 33.21 15.4 0.708638
DR36-5(3) 34.95 15.9 0.708589

DR36-12(1) 24.55 12.0
DR36-12(2) 29.62 13.3
DR36-12(3) 30.86 10.8
DR36-12(4) 32.35 13.5
DR36-12(5) 34.61 10.8
DR36-13(1) 23.72 -
DR36-13(2) 21.91 -
DR36-13(3) 25.85 -
DR36-13(4) 27.15 -
DR36-13(5) 23.97 -
DR36-14(1) 26.80 11.7
DR36-14(2) 38.64 14.6
DR36-15(1) 46.81 -
DR36-15(2) 34.88 -
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