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1 Einleitung

Die Verénderungen der Landnutzung und der Landschaftsstruktur haben in den letzten
Jahrzehnten zu einem Riickgang von artenreichen Grinlandsystemen gefuhrt (RIECKEN et .
1997, DIERSCHKE & BRIEMLE 2002). Waldfreie Flachen waren in der Landschaft urspriinglich
auf Sonderstandorte wie flachgrindige Felsbereiche, apine Standorte oberhalb der
Baumgrenze, Moore, Meer- oder Flussufer begrenzt und haben sich erst durch die Aktivitéten
des Menschen ausgebreitet (ELLENBERG 1986). Bis zur Mitte des letzten Jahrhunderts waren
landwirtschaftlich  genutzte  Grinlander  héufig  Standorte  fir  speziaisierte
L ebensgemeinschaften; danach gingen viele Arten in der Agrarlandschaft deutlich zurtick.
Die Artenriickgénge, die fur Pflanzen und VVogel zahlreich belegt wurden (z. B. KORNECK &
Sukoprp 1988, FLADE 1994, BAUER & BERTHOLD 1996), waren dabel zunachst nicht auf einen
Flachenverlust zurlckzufiihren, sondern eine Folge der Nutzungsintensivierung. Zu den
artenreichsten Flachen im Grunland z8hlen einerseits trockene, magere Offenlandbiotope, in
denen viele warmeliebende Arten ihre nordlichen Verbreitungsgrenzen erreichen (z. B. BLAB
1993, THOMAS 1994). Andererseits sind feuchte Grunlander fir eine Reihe von speziaisierten
Arten wichtige Lebensraume, die urspringlich in dynamischen Flussauensystemen oder
Mooren vorkamen (KAULE 1986, EBERT & RENNWALD 1991). Heute liegen die letzten
artenreichen Grinlandfléachen zumeist auf Grenzertragsstandorten, aus denen sich die
Landwirtschaft mehr und mehr zuriickzient (PeTIT et al. 2001). Seit 1970 wurden in der
Europaischen Union 2,7 Millionen Bauernhtfe aufgegeben (dpa, 15.3.2000, in GATTER
2000), was in vielen Gebieten zu einer Zunahme des Waldanteils und zu einem Riickgang von
Offenlandarten fuhrt. Nach Berechnungen von KALIES et a. (2003) wird sich die
Landwirtschaft langfristig aus 44 % der bisher landwirtschaftlich genutzten Flache der
Bundesrepublik zurtickziehen.

Zum Schutz artenreicher  Grunlandbestdnde versucht der Naturschutz — durch
Pflegemalinahmen, zumeist Mahd, beizutragen. Die Grofde der zu pflegenden Féache
einerseits und die begrenzten finanziellen Mittel andererseits erfordern jedoch neue Konzepte
zum Schutz des Grinlandes (RIECKEN et a. 1997). Daher wird von den Autoren die
Etablierung "haboffener Weidelandschaften”  diskutiert, die eine grof3koppelige
Weidenutzung der Flachen ohne Diingung und Weidepflege beinhaltet. Die Weidetieranzahl
wird nach den Autoren durch die Produktivitét der Flache bestimmt, die den Tieren
ganzjahrig ausreichend Futter zur Verfligung stellen soll. Das Konzept nimmt dabel bewusst
in Kauf, dass weder die Entwicklung exakt steuerbar, noch das Ergebnis genau vorhersehbar
ist. Die Autoren ewdhnen aber auch, das diese Nutzungsweise mit weiteren
Pflegemalinahmen, wie zeitweise intensiverer Beweidung durch Huatung, Mahd oder
Entbuschung, kombiniert werden kann. Diese neuen Weidelandschaften werden sich von den
alten artenreichen Weidelandschaften in Teilen der Schwabischen Alb oder dem Schwarzwald
unterscheiden, da die alten Systeme durch eine langanhaltende Ubernutzung der Standorte
und eine Nahrstoffaushagerung geprégt sind, die neu eingerichteten Weidesysteme jedoch



eine extensive Standweide mit geringen Nahrstoffaustragen vorsehen (ELLENBERG 1986,
Luick 1997).

Auf grof3en Schldgen mit hoher standortlicher Vielfalt (Wechsel von trockenen und nassen,
nahrstoffarmen und néhrstoffreichen Bereichen) wird eine Erhéhung der Struktur- und
Artenvielfalt bei Extensivbeweidung erwartet (ASSMANN & FALKE 1997). Da die
Beweidungsdichte so gering sein soll, dass in Teilbereichen Sukzession bis hin zu den
natUrlichen Waldgesellschaften ablaufen kann (RIECKEN et al. 1998), fuhrt die Aufgabe der
Weidepflege langerfristig zur Etablierung von Gehdlzen in den Weidefléchen. Es entstehen
wieder flieRende Ubergange von Offenland und Wald, die Verschiedenbiotopbewohner
fordern; die Durchlassigkeit der Landschaft erhoht sich fir verschiedene Tiergruppen.

Ein Modellprojekt zur grol¥flachigen extensiven Beweidung wurde im Mai 1999 vom
Staatlichen Umweltamt Kiel in Zusammenarbeit mit dem ortlichen Wasser- und
Bodenverband und dem Landesamt fur Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein
inititert (EIGNER & THIESSEN 2001). Das Projektgebiet liegt im Oberen Eidertal und umfasst
Niedermoor und Minerabdden. Auf den edernahen Niedermoorboden waren zu
Projektbeginn artenreiche Feuchtgrinlandbestéande, Intensivgrinléander und Brachen
entwickelt, wobei die Brachen aus botanischer Sicht in den letzten 13 Jahren stark verarmt
sind (GRELL 1988, GRANKE 2000, JENSEN et a. 2001). Wahrend der 20-jahrigen
Projektlaufzeit sind die Erhaltung von Offenlandlebensgemeinschaften durch Bewedung und
der Nahrstoffriickhalt durch Wiedervernassung des Taraumes die wichtigsten Projektziele.
Auf den Weideflachen findet eine ungesteuerte Beweidung ohne Weidepflege und Dingung
statt.

Neben der Erhaltung noch vorhandener artenreicher Grinlandbesténde ist die Restituierung
von Feuchtwiesen aus artenarmen Brachen auf den Niedermoorfléachen ein Ziel des Projektes.
Inwieweit sich letzteres Ziel erreichen lasst, ist dabel von der Artenzusammensetzung im
Ausgangsbestand, der Wiederherstellbarkeit der Standortfaktoren, der Diasporenbank und der
Ausbreitungsfahigkeit der Arten abhangig (PFADENHAUER et a. 2001, ROSENTHAL et al.
1998). Populationen gefahrdeter und spezialisierter Tier- und Pflanzenarten kdnnen sich
entweder aus den vorhandenen Besténden im Gebiet wieder ausbreiten oder sie missen aus
der Umgebung einwandern konnen. Die Zuwanderung ist davon abhangig, ob
Donatorpopulationen in der ndheren Umgebung vorhanden sind und die Landschaft zudem
durchlassig fur die betrachteten Arten ist. Zerschneidungs- und Isolationseffekte haben die
Erreichbarkeit von Biotoptypen vermindert und zum Riickgang zahlreicher Arten beigetragen
(HEYDEMANN 1997).

Die Landschaftsentwicklung im Projektgebiet wird langfristig von der Hydrologie, der
Aufgabe der Dingung und vom Weideverhalten der Rinder bestimmt. Durch die
Zusammenlegung von Flachen unterschiedlicher Vornutzung entstehen Kombinationen von
Weidebereichen verschiedener Futterqualitdt. Das Uberangebot von Futter ermdglicht den
Rindern die Selektion von bevorzugten Pflanzenarten oder Vegetationsbestanden. Trotz
zahlreicher Untersuchungen (z. B. OeENE et a. 1999, OBERMEIER €t a. 1999, VALLENTINE
2001, VULINK 2001) zu den Faktoren, die die Verteilung der Rinder im Raum beeinflussen,



lassen sich alein aus der Literatur keine hinreichend prézisen Aussagen Uber die
Raumnutzung der Rinder auf grof3flachigen Weiden unterschiedlichster Zusammensetzung
abgeleiten.

Um die Auswirkungen des Nutzungskonzeptes "halboffene Weidelandschaft" auf die Fauna
zu erfassen, wurden Vogel, Tagfalter und Wildbienen untersucht, die sich hinsichtlich ihrer
Mobilitét, des Flachenbedarfes, der Kombination von bendtigten Requisiten und ihrer
Spezialisierung unterscheiden. Den groften Raumbedarf und die hdchste Mobilitat der
untersuchten Gruppen haben die Vogel. Deren Raumnutzung wird zumeist von der
V egetationsstruktur selbst beeinflusst, die direkt von der Beweidungsintensitét abhangt, und
weniger von der floristischen Zusammensetzung der Flachen (MACARTHUR & MACARTHUR
1961). Zudem beeinflusst der Tritt der Rinder den Bruterfolg von bodenbritenden Vogelarten
(WITT 1986, BEINTEMA & MUSKENS 1987). Fur verschiedene Tagfalterarten ist eine Flache
von 1-4 ha Grofe ausreichend, um langfristig Uberlebensfahige Populationen zu beherbergen;
aufgrund ihrer zum Tell geringen Ausbreitungsfahigkeit konnen neu entstandene geeignete
Habitate jedoch nur schwer besiedelt werden (SETTELE et al. 1998). Daher kommt dem Schutz
bestehender Populationen ausbreitungsschwacher Arten eine besondere Bedeutung zu
(KoLLiGs 2003). Neben dem Vorkommen geeigneter Pflanzenarten fir die
Raupenentwicklung stellen verschiedene Falterarten spezielle Anspriiche an das Mikroklima
und an die Nahrstoffverhdltnisse ihrer Raupenfutterpflanzen (EBERT & RENNWALD 1991,
THOMAS 1994).

Sehr viel gparlicher ist die Datenlage beziglich des Raumbedarfes, der
Ausbreitungsfahigkeit und der Verbreitung von Wildbienen (WESTRICH 1989, SMISSEN V.D.
2001). Viele Wildbienenarten bendtigen eine Kombination spezieller Futterpflanzen und
Nistplatzangebote (WESTRICH 1989), so dass auch Arten mit wenig spezifischen
Nistplatzanspriichen heute vielfach in der Agrarlandschaft fehlen (GATHMANN 1998). Die
Moglichkeiten der Forderung von Arten durch das Entstehen weidebedingter
Offenbodenstellen, die von bodennistenden Bienenarten als Nistplatz genutzt werden,
verdienen daher besondere Aufmerksamkeit.

Die vorliegende Untersuchung befasst sich zundchst mit den Faktoren, die das
Weideverhalten der Rinder steuern. Anschlief3end wird der Frage nachgegangen, welche der
umgesetzten Mal3nahmen im Projektgebiet mal3geblich die Habitateignung der Flachen fiir die
Vogel, Tagfalter und Wildbienen beeinflussen und ob der langfristige Populationserhalt von
gefahrdeten Offenlandarten bei grof3flachiger, ungesteuerter Extensivbeweidung gesichert ist.

Es sollen Antworten auf die folgenden Fragen gefunden werden:

e Welche Faktoren bestimmen das Weideverhaten auf grof3flachigen Weiden?

e Welche Tierarten der untersuchten Gruppen profitieren von dem Nutzungskonzept?

e Welche Tierarten lassen riicklaufige Bestandsentwicklungen erwarten?

e Welche Bedeutung haben die Beweidung, Dingungsaufgabe und Wiedervernassung fur

die unterschiedlichen Tiergruppen?

e Lassen sich generelle Konfliktsituationen zwischen dem Nutzungskonzept und dem

langfristigen Populationserhalt von Offenlandarten identifizieren?



2 Untersuchungsgebiet Oberes Eidertal und Projektbeschreibung

2.1 DasUntersuchungsgebiet OberesEidertal

Das Untersuchungsgebiet liegt 10 km siidlich von Kiel im Naturraum Ostliches Hiigelland
(Abb. 1 A), hat eine Grole von etwa 430 ha und umfasst zu etwa gleichen Anteilen
entwasserte Niedermoorbdden sowie an den angrenzenden Hangen Mineralbdden (Abb. 1 B).
Die Eider durchflief3t das Gebiet von Siiden nach Norden. Die nachsten grof3eren Stadte sind
Bordesholm im Stiden und Flintbek im Norden, ndher am Projektgebiet liegen die Siedlungen
Grevenkrug, Techelsdorf, Schmalstede und Reesdorf (Abb. 1 C).

b
45 A/\’/\&J@/\ﬁ
- ﬁ\?
\& o
150
e { “ [ Eider
i i
: Sre \ Techelsdorf. -
¢ % )ﬁ/‘\iw?
w‘\ j»%
0 50 N A

A Eiderverlauf bis zum

Nord-Ostsee Kanal
Kreisgrenzen

Abb. 1: A: Lage des Projektgebietes in Schleswig-Holstein; B: Verteilung von Bodentypen; C: Lage
von Siedlungen um den Projektraum.

2.1.1 Landschaftsentstehung

Die Landschaftsentstehung des Oberen Eidertals ist von GRippP (1964), HERRMANN (1971),
STEPHAN (1974), FRANZLE (1981, 1983) und FREUND (1987) ndher untersucht worden.

Die heutige Oberflachenform in der Jungmoranenlandschaft des Ostlichen Hiigellandes
wurde durch mehrere Gletschervorstof3e wahrend der Weichseleiszeit und die sich daran
anschlieffenden, mit dem Abschmelzen der Gletscher ensetzenden Erosions- und
V erlandungsprozesse gepragt.

Zwischen Schmalstede und Flintbek bildeten flache Grundmorénensenken und Toteisl6cher
eine Kette von Seen, die im Laufe des Holozans langsam verlandeten. In diesen Senken
lagerten sich bis zu 8 Meter méchtige kalkreiche, mit Molluskenschalen angereicherte
Tonmudden ab. Uber einer Schicht stark zersetzter Torfmudde, die in ihrer Mé&chtigkeit
variiert, haben sich dann eutrophe Schilf-, Erlenbruch- und Radizellentorfe gebildet. Die
Torfméchtigkeit liegt zwischen 0.3 und 4.2 Metern (FREUND 1987, TREPEL & KLUGE 2002).
An die Niedermoorbdden angrenzend erheben sich mineralische Talflanken bis zu 30 m Uber



das Geldnde. Im Nordwesten und im mittleren Abschnitt der Ostflanke herrschen
Grundmoranen mit Geschiebelehm bzw. -mergel vor, die restlichen Hange werden von
Sanderflachen mit Sanden, Kiesen und Schottern gebildet (HERRMANN 1971, FRANZLE 1983).
Die Talsohlenbreite betrgt im mittleren Abschnitt etwa 80 m, im Siiden 550 m und Norden
700 m.

2.1.2 Hydrologie
Das Projektgebiet liegt im Einzugsgebiet der Eider, die bei Reesdorf in das ehemals
Schmelzwasser abfihrende Tunneltal eintritt und von dort mit sehr schwachem Gefélle
nordwarts in Richtung Flintbek flief. Das vorgelagerte Einzugsgebiet der Eider hat eine
Grofe von etwa 135 km2. Die Wassersténde der Eider zeigen ein Maximum im Winter und
eines im Sommer (TREPEL 2000). Am niedrigsten ist der Wasserstand im Mai, nach den
Winterhochwassern  und vor dem  Aufwachsen der  Wasserpflanzen. Das
Makrophytenwachstum fuhrt im Sommer zu einem Anstieg der Wasserstande um etwa 50 cm
(OTTEN 2001), so dass die Eider-Vegetation regelméfdig gemaht wird, um eine Entwasserung
der Niederungsflachen zu gewahrleisten.
Im letzten Jahrhundert wurde die Eider mehrfach
1879 1953 1999 vertieft und teilweise begradigt (Abb. 2). Der
Eiderverlauf verkirzte sich von 1879 bis 1999 im
Projektgebiet um etwa 600 m (PIEPER 2001). Die
Niedermoorflachen werden Uber zahlreiche Graben
entwassert, wobei das Grabennetz an quelligen
Standorten besonders dicht ist. Am Talrand tritt in
Abhangigkeit von den geologischen Verhatnissen
stellenwel se Grundwasser aus.
Durch die Entwasserung haben sich die
Standortverhéltnisse im Niedermoor in den letzten
200 Jahren grundliegend gedndert, wie aus der
Beschreibung von HANSSEN (1842) ersichtlich
wird: ,Die Eiderwiesen sind im Allgemeinen die
schlechtesten im ganzen Amte, was ihrer niedrigen
Lage und dem torfig-nassen Untergrunde, auf dem
sie gewissermalen zu schwimmen scheinen,
zuzuschreiben ist.”

Q1

Abb. 2: Eiderverlauf 1879, 1953 und 1999.

Die Eiderwiesen werden spétestens seit dem 17ten Jahrhundert landwirtschaftlich genutzt.
Zur Bodenverbesserung wurde bereits vor 1795 Sand auf moorige Standorte gefahren, um die
Trittfestigkeit zu verbessern und die Gelandehthe zu erhdhen (HANSSEN 1842). Auf den
eidernahen Niedermoorbdden wurden die Sommer-Wassersténde in den 50er Jahren des 20.
Jahrhunderts auf durchschnittlich 50-100 cm unter Flur abgesenkt.



Flachendeckende Daten zu den heutigen Feuchtverhdtnissen im Niedermoor sind aus der
V egetationskarte abgeleitet worden. Die Differenzierung der Wasserstufen erfolgte nach dem
Vorkommen bzw. Fehlen definierter Feuchte- oder Nassezeiger in den einzelnen
Vegetationstypen (JENSEN et al. 2001). Dieses Vorgehen birgt einige Ungenauigkeiten, da
Pflanzenarten unter naturlichen Konkurrenzbedingungen zwar prinzipiell
Standortbedingungen belegen, gleichzeitig aber Veranderungen derselben aufgrund ihres
Beharrungsvermogens mit einer Verzégerung anzeigen (ELLENBERG 1986). Die aus der
Vegetationskartierung abgeleiteten Wasserstufen ergaben eine Flache von ca. 8 ha mit
Wasserstanden von 0-10 cm unter Flur. Auf 68 ha lagen die Wasserstande bei 15 - 35 cm
unter Flur und auf weiteren 121 ha bei 40-70 cm unter Flur. Die Ubrigen Fléachen im
Projektgebiet sind grundwasserferne Standorte.

2.1.3 Nahrstoffverhaltnisse

Die Nahrstoffverndtnisse im Projektgebiet werden vom Ausgangssubstrat, den
hydrologischen Verhdtnissen und der Art der landwirtschaftlichen Vornutzung gepragt. Die
im Osten vorherrschenden lehmigen Geschiebemergel wurden vorwiegend intensiv als
Grunland und teilweise als Acker genutzt. Die substratbedingte hohe Nahrstoffhaltekapazitét
erschwert eine Aushagerung dieser Griinland-Standorte (SAcH 1999). Die sandig bis kiesigen
Bdden der westlichen Hange wurden ebenfals vorwiegend als Grinland genutzt und
regelméfdig gedingt und werden von eutrophen Weidelgras-Weilklee-Weiden dominiert.
Lediglich auf 11 ha Gesamtflache, finden sich mesotraphente Weidelgras-Weiden und
Weidelgras-Brachen. Die Niedermoorbdden im Talraum weisen durch Entwéasserung und
Bodenentwicklung ~ zumeist  ndhrstoffreiche  Verhdltnisse  auf.  Mesotraphente
Vegetationseinheiten treten nur kleinflachig auf (GRANKE 2000). Vermutlich erhielten die
Eiderwiesen auch in der Vergangenheit bei Uberflutungen mit Flusswasser Nahrstoffeintrage;
die heutigen Nahrstoffverhdltnisse werden jedoch durch die entwasserungsbedingte
Mineralisierung der Torfe bestimmt (TREPEL & KLUGE 2002). Oligotrophe Verhdtnisse
finden sich im Projektgebiet insgesamt auf 2 ha Flache, in den beiden kesselmoorartigen
Senken auf der Westseite. Die Vegetation einer dieser Senken wird durch Torfmoose gepréagt.

Die zahlreichen Quellen im Untersuchungsgebiet unterscheiden sich in ihren
Nahrstoffreichtum. In einigen Quellen wurde im Wasser ein hoher Nitratgehalt von bis zu 20
mg NOs-N gemessen, andere Quellen haben dagegen deutlich geringere Nitrat-N
Konzentrationen (KIECKBUSCH pers. Mitt). Dies ist auf die unterschiedlichen
Mischungsverhdtnisse der anstrémenden Grundwasser zurlickzufihren. Das Quellwasser hat
ebenso wie das Flusswasser einen etwa neutralen pH-Wert, das Quellwasser hat zudem einen
flr das Ostliche Hugelland typischen hohen Kalziumgehalt. Dies erkléart u.a. das Vorkommen
von Pflanzenarten, die fur basenreiche Standorte typisch sind, wie Juncus subnodul osus.

2.1.4 Vegetation

In den Jahren 1999 und 2000 wurde von Hoprpe (2000) und GRANKE (2000) eine
V egetationskartierung im Eidertal nach einem Kartierschlissel durchgefihrt, der sich an dem
geobotanischen Gliederungskonzept von SCHRAUTZER & WIEBE (1993) und SCHRAUTZER



(2001) orientiert. Der Schltissel wurde fir Schleswig-Holstein entwickelt und ermdglicht eine
Differenzierung von Vegetationseinheiten unterschiedlicher Trophie, Hydrologie und
Sukzessionsstadien (JENSEN et a. 2001). Die Kartierungen wurden auf der Grundlage von
Luftbildern und topographischen Karten durchgefuhrt und anschlief3end digitalisiert. Die
Lagegenauigkeit der digitalen Karte liegt bei etwa 4 m.

In den Offenlandbereichen des Projektgebietes waren im Jahr 1999 etwa 26 km Knicks und
Erlenreihen vorhanden sowie mehrere kleinflachige Erlengehdlze, Weidengebiische und
Nadelholzpflanzungen. Im mittleren Abschnitt des Projektgebietes grenzen groRere
Buchenwdder und Nadelforste an die Niederung, die alerdings in den folgenden
Untersuchungen nicht bericksichtigt wurden. Einer Beweidung von Waldflachen wurde
bisher nur in enem kleinflachigen Abschnitt zugestimmt. Im Niedermoor waren zu
Projektbeginn neben genutzten Grinlandbesténden grof3e Flachen brach gefalen, auf den
Mineralboden traten nur kleinflachige Brachen auf (JENSEN et a. 2001). Insgesamt wurden 94
Kartiereinheiten unterschieden, von denen jedoch nur 27 eine Fléche von mehr as 2 ha
einnehmen (Tab. 1).

Tab. 1: Vegetationseinheiten ab 3 ha Groéfde im Projektgebiet im Jahr 1999/2000 nach GRANKE (2000)
und HoPPE (2000).

Kartiereinheit Flacheinha| Kartiereinheit Flachein ha
Flutrasen 59 Eider 7
Weidelgras-Weide eutroph 55 Eichen-Fichten-Forst 7
Feuchtwiesen-Brache ruderalisiert 33 Buchenwald 7
Flutrasen-Brache 32 Fichtenforst 6
Feuchtwiesen-Brache 24 Flutrasen mit Feuchtgriinlandarten 5
Hainsimsen-Buchenwald 23 Laubwald-Forst 4
Nadelforst 21 Perlgras-Buchenwald 4
Weidelgras-Brache eutroph 19 Knick 3
Ruderalflur feuchter Standorte 14 Buchenforst 3
Acker 13 Kahlschlag 3
Weidelgras-Brache ruderalisiert 13 Stillgewasser 3
Flutrasen-Brache ruderalisiert 13 Weidelgras-Weide mesotroph 3
Ruderalflur trockener Standorte 8 Rohricht ruderalisiert 3
Weidelgras-Brache mesotroph 8

Alle weiteren Auswertungen beziehen sich auf die Vegetationsauspragung, wie sie bel
Projektbeginn im Gebiet auftrat. Flachendeckende Verdnderungen der Vegetation innerhalb
des Untersuchungszeitraums konnten nicht berlicksichtigt werden, da eine
Wiederholungskartierung nicht stattfand. Es wurden jedoch 91 eigene V egetati onsaufnahmen
zwischen 2000 und 2002 auf einer Weide durchgefihrt; acht davon auf denselben Flachen,
um Veranderungen des V egetationstyps zu dokumentieren. Zudem wurden V egetationshéhen
auf drei Weiden in den Jahren 2000, 2001 und 2002 erfasst.



2.1.5 Nutzung

Im Projektgebiet waren im Jahr 2000 etwa 60 ha Brachen vorhanden, 130 ha
Extensivweiden, 140 ha Intensivweiden und 13 ha Acker. Die meisten Brachen und einige
Extensivweiden befinden sich auf Flachen der Stiftung Naturschutz. Eine Extensivbeweidung
auf diesen Flachen ist an Auflagen gebunden, es waren aber weitere Weiden im Gebiet
vorhanden, die nicht intensiv genutzt wurden. Die Zuordnung von einzelnen Flurstiicken zu
den Extensivweiden und Intensivweiden war zum Teil schwierig, wenn keine dokumentierte
vertragliche Bindung der Landwirte vorlag. Als Extensivweiden werden im Folgenden
Flachen bezeichnet, auf denen die Tierzahl unter 1,5 Rindern/ha bel Halbjahresbeweidung lag
und seit langerem keine Weidepflege stattgefunden hatte. Eine Dingung kann auf einigen
Extensivweiden nicht ausgeschlossen werden, auf Teilen einer Fléche wurde gewalzt. Unter
den Extensivweiden der Stiftung Naturschutz gibt es eine aus funf Furstlicken
zusammengelegte Weide (Reesdorf 1), die bereits seit 1992 eine entsprechende Nutzung
aufweist.

Als Intensivweiden wurden Flachen bezeichnet, die im Jahr 2000 zwischen Mitte und Ende
Ma gemaht und anschlief3end mit mehr als 1,5 Tieren beweidet wurden. Ein groRRerer
Abschnitt innerhalb einer Intensivweide, der seit |angerem ausschliefdlich beweidet wurde und
auf dem keine Weidepflege dtattgefunden hat, ist als Extensivweide innerhalb der
Intensivweide im Geographischen Informationssystem (GIS) verzeichnet worden.

Die Brachen waren im Jahr 2000 unterschiedlich alt, von etwa 6 ha Brachen liegen keine
Angaben zum Zeitpunkt der Nutzungsaufgabe vor.

Brachealter 1-3 Jahre 4-6 Jahre 7-9 Jahre 10-13 Jahre

Flachengrofie 6,7 ha 23,8 ha 10,9 ha 11,6 ha

2.2 Klimaund Witterungsver haltnisse im Unter suchungszeitraum

Das Untersuchungsgebiet hat ein gemaldigtes Klima mit einer Jahresdurchschnittstemperatur
von 83 °C und etwa 800 mm Niederschlag. Die Witterungsverhdtnisse wahrend der
Untersuchungsjahre 1999 his 2002 werden anhand von Daten des Deutschen Wetterdienstes
der Station Schleswig dargestellt (Abb. 3).

Im Jahr 1999 war der Witterungsverlauf in der Weidesaison bis in den September hinein
dem langjdhrigen Jahresdurchschnitt recht @hnlich. Im September fielen die Niederschldge
dann bei erhdhten Durchschnittstemperaturen niedriger aus als im langjdhrigen Mittel, so dass
auf den Mineralboden die V egetation Trockenschaden zeigte.

Im Jahr 2000 wiesen die Niedermoorbdden bereits zu Beginn der Weideperiode im Mai
aufgrund von erhohten Durchschnittstemperaturen und geringeren Niederschlagsmengen eine
hohe Trittfestigkeit auf. Die Aufwichse auf dem Mineralboden waren Ende Mai sehr viel
geringer als bei durchschnittlichem Witterungsverlauf. Bis zum Ende der Weidesaison im
November waren die Niedermoore durchgehend trocken.
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Abb. 3: Witterungsverlauf in den Untersuchungsahren 1999 bis 2002 nach den Niederschlags- und
Temperaturdaten der Station Schleswig des Deutschen Wetterdienstes.

Im Jahr 2001 lagen die Niederschlagsmengen bis zum September leicht unter den
langjahrigen Monatsmitteln, die Temperaturen lagen im Juli und August Uber den
Durchschnittswerten. Im September fulhrten dann ausgiebige Regenfalle zu Uberflutungen in
eidernahen Bereichen und zu Stauwasseransammiungen auf groflen Teilen der
Niedermoorflache. Die Trittfestigkeit war im Niedermoor meist so gering, dass die Rinder
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grof¥flachig durch die Grasnarbe traten. Der warme Oktober fuhrte zu anhaltendem Wachstum
des Grinlandaufwuchses.

Im Jahr 2002 lagen die Temperaturen bis in den September Uber den langjdhrigen
Durchschnittswerten, durch die zum Tell welt Uberdurchschnittlichen Regenmengen trat
jedoch keine Wassermangelsituation ein. Auf den Mineralbdden war der Griinlandaufwuchs
nicht durch Trockenheit limitiert. Die Niedermoorboden waren zumeist von geringer
Tragféhigkeit. In einigen Abschnitten verschiedener Weiden entstanden tief zertretene
Engpésse, die verhinderten, dass alle Weideabschnitte von den Rindern erreicht werden
konnten. Die Niedermoore waren teillweise erst im September wieder in allen Bereichen fir
die Tiere zugénglich.

2.3 Das Naturschutzprojekt Halboffene Weidelandschaft

Ziel des auf 20 Jahre angelegten Nutzungskonzeptes ist zum einen die Wiedervernassung
der eidernahen Niedermoorbtden durch Einstellen der Gewasserunterhaltung, um die
Stoffeintrage in die oberirdischen Gewasser und damit auch in die Nord- und Ostsee durch
Rickhalt in der Flache zu reduzieren (StUA Kid 2000). Gleichzeitig findet eine extensive
Rinderbeweidung statt, um insbesondere dem Bestandsriickgang von Offenlandarten entgegen
zu wirken. Hierzu wurde das Projektgebiet zunachst in 30 - 50 ha grofl3e Weiden unterteilt, die
mit maximal 1,5 Rindern pro ha von Mai bis Oktober beweidet werden. Langfristig wird die
Beweidung des gesamten Gebietes mit einer Herde angestrebt. Auf einer Flache wird eine
Ganzjahresbeweidung mit Heckrindern durchgefihrt. Kleinere Gehdlze und Knicks werden in
die Beweidung mit einbezogen. Die Raumung der Grében und die Krautmahd in der Eider
werden eingestellt, so dass eine langsame Vernadssung des Gebietes stattfinden wird. Eine
Dungung unterbleibt und es findet keine Weidepflege statt, so dass sich Gehdlze in den
Flachen ausbreiten konnen.

231 Projektumsetzung

Im Jahr 1999 wurde zunéchst die 36 ha grof3e Weide Grevenkrug nach den vertraglich
geregelten Bedingungen beweidet, im Jahr 2000 kamen die 28 ha grof3e Weide Blumenthal
und die 26 ha grofl3e Weide Flintbek dazu (Abb. 4). Die Weide Blumenthal wurde im Jahr
2002 um 2,3 ha erweitert, die Weide Flintbek im Spatsommer des Jahres 2002 um 2,7 ha. Im
Jahr 2000 begann die Ganzjahresbeweidung der Weide Techelsdorf 1 im Sommer auf einer
Flache von 3,8 ha, die bereits im Herbst auf 7,8 ha erweitert wurde. Im Sommer 2001 hatte
die Weide eine Grofe von etwa 20 ha, im folgenden Jahr waren es 33 ha. Wéhrend des
Winters wurden den Tieren noch Teile der Weide Bohnhusen zur Verfligung gestellt.
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Abb. 4: Benennung der Weiden im Projektgebiet und Stand der Umsetzung von 1999 bis 2002.

3 Waedeverhalten

3.1 Einleitung

Das Weideverhaten der Rinder beeinflusst die Vegetationsentwicklung im Projektgebiet
mal3geblich und damit die Habitateignung des Gebietes fur die Fauna. Die Faktoren, die das
Verhalten der Rinder steuern, sind vielfdltig und allgemeingtiltige Regeln fir die Verteilung
der Rinder in Landschaften wie dem Projektgebiet fehlen. Grof3e Weideflachen ermdglichen
den Tieren, ihre Aufenthaltsrdume nach verschiedenen Selektionskriterien auszuwahlen.
Neben Eigenschaften der Vegetation, der Boden und spezieller landschaftlicher Strukturen der
Weideflache (z. B. tiefe Gradben) ist das Sozialverhalten ein wichtiger Faktor fur die
Verteilung der Rinder im Raum. Wichtige Gelandeeigenschaften sind in steilem Gelénde die
Topographie und bei Winterbeweidung in kalten Wintern die
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Thermoregul ationsmdglichkeiten; bel hohen Tierdichten kann Konkurrenz die Verteilung im
Raum beeinflussen und fir Wildtiere ist zudem das Prédationsrisiko von Bedeutung (BAILEY
et a. 1996). Das Wasserangebot spielt ebenfalls eine Rolle, besonders wenn die Trénken
mehr als 3 km von geeigneten Futterplétzen entfernt liegen (HART et al. 1993). Bei der
Vielzahl von Wasserquellen auf den Weiden im Projektgebiet kann dieser Aspekt jedoch
vernachlassigt werden.

Nach der ,,Optimal Foraging Theory" sollten alle Organismen anstreben, ihre Energie- oder
Eiweilaufnahme zu maximieren (STEPHENS & KREBS 1986). Welche Nahrungsquelle von
einem Tier jedoch optimal genutzt werden kann, ist dabei zunachst vom Verdauungssystem
der Tierart abhangig. Zusdtzlich ist das Selektionsvermtgen fur die Maximierung der
Energieaufnahme von Bedeutung. Das Rind wird nach ABEL et al. (1995) zu den
Rauhfutterfressern gezahlt, die sich vorwiegend von faserreichen Monocotyledonen ernghren,
diese aber nur bedingt selektiv aufnehmen. Die unbewegliche Maulform und dessen Breite
lasst Rinder weniger selektiv fressen als Schafe, die ebenfals zu den Rauhfutterfressern
gezahlt werden. Ziegen dagegen stehen vom Erndhrungstyp zwischen Konzentratsel ektierern
wie Rehen, die sich vor der Ausbreitung der Gréser bereits im Miozén entwickelt haben, und
den evolutionsgeschichtlich jingeren Rauhfutterfressern. Ziegen fressen gréf3ere Anteile von
nahrstoffreichen und faserarmen Blattern, kommen aber grundséatzlich mit beiden
Nahrungsquellen zurecht.

Entscheidend fur die Nahrungswahl ist die Verdaubarkeit der jeweiligen Pflanzenart
(HoLTMEIER 2002) und das Nahrungsangebot. Rinder und Schafe haben eine Préferenz fir
hochwertige Nahrung mit einem hohen Antell an Phosphor, Stickstoff, Zuckern und
Gesamtenergie sowie einem geringen Faseranteil (ARNOLD 1964). Die biochemische
Zusammensetzung und die Verdaubarkeit der Pflanzen éndert sich im Jahresverlauf und mit
dem Alter des Auswuchses. In dteren Pflanzengeweben nehmen wichtige Inhaltsstoffe wie
Stickstoff ab, andererseits steigt der Anteil von Toxinen und unverdaulichen Substanzen
(CRAWLEY 1997), neu nachwachsende Pflanzenteile erreichen dagegen wieder eine héhere
Futterqualitét. Die Pflanzenarten unterscheiden sich in ihren Nahrstoffgehaten und ihrem
Regenerationsvermogen, nicht alle Arten sind wahrend der gesamten Weidesaison verfligbar
(KLAPP 1965). Die einzelnen Pflanzenarten erreichen in den verschiedenen V egetationstypen
unterschiedliche Deckungsgrade. Wenn die Unterschiede der Verdaubarkeit zwischen den
Pflanzenarten groRer sind, als die Schwankungen der Verdaubarkeit einer Art im
Jahresverlauf, sollten sich auf einer beweideten Flache Unterschiede in  der
Beweidungsintensitét zwischen den verschiedenen V egetationstypen finden lassen.

Die Raumnutzung wird neben der Futterqualitét auch von Geléndecharakteristika
beeinflusst. Auf Rinderweiden bilden sich haufig Triftwege aus, die gute Futterquellen und
Tranken miteinander verbinden. Entlang von regelmaldig frequentierten Wegen dirfte
intensiver gefressen werden a's in abgelegenen V egetationstypen gleicher Futterqualitét.

Die Raumnutzung von Herdentieren wird neben den zuvor genannten Aspekten auch durch
das Sozialverhalten gesteuert. Dabei ist die Gruppengrof3e, in der die Tiere ein Gebiet
durchstreifen, flexibel und wird h&ufig durch die Umweltbedingungen gesteuert (VULINK et
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al. 2001a). In Oostvaardersplassen konnte eine weitgehende Trennung von Bullen und Kihen
beobachtet werden, wobel die Kuhgruppen groRRere Areade durchstreifen as die
Bullengruppen. Nach VULINK et al. (2001a) kann diese sexuelle Segregation bei ener
Vielzahl von polygynen Ungulaten beobachtet werden. Uber die Ursachen dieses Verhaltens
gibt es zahlreiche unterschiedliche Hypothesen, diese Gruppenkonstellation tritt allerdings auf
landwirtschaftlich bewirtschafteten Flachen nicht auf, da meist nur wenige Bullen mit einer
grofRen Anzahl Kihen gekoppelt werden.

Darliber hinaus zeigen Rinder individuelle Verhaltensunterschiede, wie Vorlieben fir
bestimmte Futterpflanzen (KAMMER pers. Mitt. ). Das Verhaten von Einzeltieren gegentiber
bestimmten Pflanzenarten kann wiederum eine ganze Gruppe beeinflussen. Solange die
vorher nicht bekannten Futterpflanzen keine toxische Wirkung entfalten, kénnen Rinder
durch Beobachten anderer Gruppenmitglieder das Fressen von bestimmten, zunéchst
gemiedenen Pflanzenarten erlernen (RALPHS et al. 1994).

Sollten die individuellen und sozialen Verhaltensweisen die Wahl der Nahrungsflachen
mal3geblich beeinflussen, kdnnen moglicherwei se keine allgemeingultigen Aussagen Uber die
Raumnutzung durch Rinder getroffen werden.

Ziel der Untersuchungen ist zundchst die Identifikation von Faktoren, die das
Weideverhalten auf einer ausgewahlten Weideflache steuern. Anschlief3end wird Uberpriift,
inwieweit sich die Befunde auf andere Weiden im Untersuchungsgebiet Gbertragen lassen und
generelle Regeln ableitbar sind.

Die Rinder beeinflussen durch den Verbiss und Tritt die Vegetationsentwicklung auf den
Weiden. Kurzfristig andert sich die Vegetationsstruktur, langerfristig kann sich auch die
V egetationszusammensetzung andern. Veranderungen in der Artenzusammensetzung treten
bei der Wiedernutzung von Brachen voraussichtlich rascher auf als be  der
Nutzungsextensivierung von Intensivgrinland (OBERMEIER et al. 1999, TEsCH 1999). In
Brachen dominieren meist hochwichsige Pflanzen, die durch Lichtkonkurrenz und
Streuakkumulation fur eine Anderung der Artenzusammensetzung im Vergleich zu genutzten
Besténden sorgen (KLAPP 1965, MCNAUGHTON 1979, ROSENTAHL et al. 1998). Bel erneuter
Nutzung von Brachen ergeben sich besonders in den ersten Jahren rasche Anderungen in der
Artenzusammensetzung, die wiederum den Futterwert und damit wahrscheinlich die
langfristige Attraktivitat der Flache fur die Rinder beeinflussen. Es gilt zu prifen, ob sich aus
den bisherigen Entwicklungen allgemeinguiltige Prognosen zur Entwicklung der Vegetation in
den ausgedehnten Brachen des Projektgebietes ableiten lassen und Aussagen Uber die
zukunftige Beweidungsfahigkeit der Niedermoorflachen getroffen werden konnen.

3.1.1 Bestimmungder Futter-Wertzahl auf der Weide Grevenkrug

Der Wert einer Pflanzenart oder eines Vegetationsbestandes als Viehfutter kann durch
verschiedene Methoden ermittelt werden. Weit verbreitet sind die Messungen von
Pflanzeninhaltsstoffen (MENKE & Huss 1987, VULINK & DRoOST 19914d). Diese Messungen
lassen jedoch keine direkten Ruickschlisse auf die Bevorzugung der Pflanzen durch die
Rinder zu. Mechanisch geschitzte Pflanzen wie Disteln oder auch giftige Pflanzen kdnnen
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sehr hohe Proteingehalte aufweisen und trotzdem von Vieh gemieden werden. Die Futter-
Wertzahl nach KLAPP (1965) integriert die Verdaubarkeit der Pflanze und deren Attraktivitat
fir Rinder im lebenden Bestand. Bel VOIGTLANDER & V0ss (1979) wird beschrieben, dass
die Futter-Wertzahlen von KLAPP folgende Kriterien umfassen:

1. Futter-Wertzahl nach Analyse, Erfahrung, Gattungszugehorigkeit
Schmackhaftigkeit bzw. Beliebtheit beim Vieh
Anteil wertvoller Pflanzenteile
Zeitdauer der Vollwertigkeit
Zulassiger Bestandsanteil
Nutzbarkeit
Schédlichkeit, Giftigkeit, Schmarotzertum.

Fur die meisten im Projektgebiet nachgewiesenen Pflanzenarten liegt eine Zuordnung von
Futter-Wertzahlen vor, so dass fur Vegetationsaufnahmen eine mittlere Futter-Wertzahl
bestimmt werden kann.

Die Wertzahlen sind nicht gleichzusetzen mit dem Futterwert, wie er z. B. beim
Hohenheimer Futterwerttest von MENKE & STEINGASS (zitiert in MENKE & Huss 1987)
verwendet wird, wo allein die chemische Zusammensetzung, die Verdaulichkeit und die Art
der verdauten Stoffe des Futtersin die Bewertung eingehen.

No gk~ wdN

3.1.2 Erfassungder Verbissintensitat im Jahr 2000 auf der Weide Grevenkrug

Die Bestimmung der Futter-Wertzahlen von Vegetationsaufnahmen ist die Grundlage fir
die weiteren Untersuchungen des Weideverhaltens. Dieses Verfahren setzt voraus, dass die
Vegetationseinheiten die Skalenebene représentieren, auf der Unterschiede in der
Beweidungsintensitét auftreten. Innerhalb eines Vegetationsbestandes mit niedriger Futter-
Wertzahl treten auch wertvollere Futtergraser auf, so dass die Rinder durch gezieltes Fressen
von hochwertigen Pflanzen ihre Energie- und Nahrstoffaufnahme Uber die durchschnittlichen
Werte des Vegetationstyps erhthen konnen (VULINK & DRoOST 1991a, WALLIS DE VRIES &
SCHIPPERS 1994, KAHL 2001). Die Energieaufnahme des Weidetiers ist damit nicht aus den
Durchschnittswerten der Vegetationstypen ableitbar. Sollten die Maxima der Futterqualitét
einzelner Pflanzenarten innerhalb enes Bestandes das Weideverhaten wesentlich
beeinflussen, lasst sich durch die Verwendung der Mittelwerte der Vegetationstypen das
Weideverhalten unter Umstdanden nicht prognostizieren. Es gibt jedoch experimentelle
Hinweise darauf, dass die SkalengrofRe, auf der die Selektion wirksam ist, mit der Grof3e der
Weidetiere zunimmt (ADLER et a. 2001) und dass Herdentiere prinzipiell eine héhere
Wahrscheinlichkeit fir unselektives Weideverhalten zeigen (AUGUSTINE & MCNAUGHTON
1998).

Um die Aktivitdt der Weidetiere zu dokumentieren, konnen verschiedene Methoden
angewendet werden. Einige Untersuchungen dokumentieren die tatséchliche Futteraufnahme
mittels Halsbandrekordern, Videoiiberwachung und Osophagusfisteln (VULINK et al. 2001b,
KAHL 2001), in andern Versuchen wird die Weideaktivitét der Tiere Uber den Verbiss der
Vegetation und optische Kontrollen des Aufenthalts an Einzeltagen ermittelt (KAISER 1995).
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Dadie Kartierung des Verbisses der Vegetation zeitsparend ist, wurde diese Methode bei den
folgenden Untersuchungen gewahlt und auf ihre Ubertragbarkeit hin tberpriift.

3.1.3 Tritt

Beweidung durch Rinder wirkt auf die Vegetation als Stérung, wobei neben dem Verbiss
auch der Tritt ein wichtiger Faktor ist. Als Storung wird von GRIME (1981) die Summe aller
an einem Standort wirksamen Faktoren definiert, die die lebende oder tote pflanzliche
Biomasse durch deren tellweise oder vollstandige Zerstorung beeinflussen. Tritt auf
Niedermoorstandorten wirkt einerseits ahnlich wie der Verbiss, indem er die
Lichtbedingungen im Bestand andert; andererseits entstehen auf Bdden, deren Tragfahigkeit
Uberschritten wird, offene Bodenstellen, die als Keimstellen fir Pflanzenarten dienen kdnnen.
Zusétzlich fuhrt Tritt zu einer Bodenverdichtung. Fur die langfristige V egetati onsentwicklung
kann Tritt daher insbesondere auf Moorstandorten ein wichtiger Einflussfaktor sein (KLAPP
1965, BRIEMLE 2001).

In der vorliegenden Untersuchung wird der Tritt nur in Hinblick auf seine réumliche
Verteilung betrachtet. Es soll Gberprift werden, ob wenig befressene Bereiche im Niedermoor
auch wenig betreten werden und ob beide Faktoren mit gleicher oder unterschiedlicher
Intensitét auf die Pflanzenbestande einwirken.

3.1.4 Steuerungder Beweidungsintensitat

Das Weideverhalten der Rinder wird malgeblich durch den Futterwert der Vegetation
bestimmt, es konnen aber noch weitere Faktoren die Verteilung der Rinder im Raum
beeinflussen, die hier naher betrachtet werden. Es wurde angenommen, dass sehr weiche
Bbdden von den Rindern weniger intensiv betreten werden as trittfeste Weideabschnitte.
Gleichzeitig wurde untersucht, ob Vegetationseinheiten, die sich in enger rdumlicher Nahe zu
den Haupttriftwegen befinden, intensiver befressen werden als derselbe Vegetationstyp in
wenig frequentierten Weidebereichen.

3.1.5 Waeideverhalten von 1999 bis 2002 auf der Weide Grevenkrug und den Weiden
Blumenthal und Flintbek von 2000 bis 2002

Im Jahr 2000 konnte das Weideverhalten auf der Weide Grevenkrug sehr genau untersucht
werden. Um zu Uberprifen, inwieweit die Beweldungsintensitdten der Vegetationstypen
konstant sind, wurden zunachst Daten von derselben Weide aus den Jahren 1999, 2001 und
2002 und anschlief}end die Daten aus den Jahren 2000 bis 2002 von den Weiden Blumenthal
und Flintbek ausgewertet.

3.1.6 Nutzungsbedingte Veranderungen in Ruderalfluren feuchter Standorte

Die langfristige Entwicklung der Vegetationsbestande im Eidertal héngt wesentlich von
ihrer Nutzung durch die Rinder ab. Die bisherigen Untersuchungen der Beweidung gingen
von den 1999 kartierten Vegetationsbestdnden aus, die sich jedoch zum Tell schon nach
wenigen Jahren sehr deutlich verandert haben. Nach Ausschluss der Beweidung &ndert sich
die Artenzusammensetzung meist erheblich (MCNAUGTHON 1979, ROSENTHAL et al. 1998),
erneutes Nutzen von Brachen hat in den ersten Jahren dhnlich deutliche Anderungen in der
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Artenzusammensetzung zur Folge (OBERMEIER et al. 1999). Je nach Artenzusammensetzung
im Ausgangsbestand, Lénge der Nutzungsaufgabe, der Art der friheren Nutzung und den
Standortverh@ltnissen kénnen Mosaike unterschiedlicher Vegetationsbestdnde in Brachen
vorgefunden werden (ELLENBERG 1986, ROWECK & RIsSE 1987, ScHREIBER 2003). Die
V egetationsveranderungen lassen einige wiederkehrende Prozesse erkennen. Auf nassen
Standorte vollzieht sich die Veranderung haufig rascher als auf trockenen Flachen, es findet
eine Zunahme der Vegetationshéhe und der Rhizomgeophyten statt, eine Abnahme der
Pflanzenartenzahl und eine Zunahme der Streuschicht, so dass diese Standorte meist lange
Zeit baumfrei bleiben und sich die Vegetationsentwicklung im Frihjahr verzogert
(ELLENBERG 1986, ROSENTHAL €t al. 1989, PFADENHAUER 1993). Der Bracheverlauf kann in
verschiedene Sukzessionsstadien unterteilt werden. Die Verdnderungen in  der
Artenzusammensetzung ergeben sich im Sukzessionsstadium 1, der ersten Brachephase, aus
verénderten Konkurrenzbedingungen, in deren Folge sich die Abundanzen der bereits
vorhandenen Arten verandern (SCHRAUTZER & JENSEN 1999). In Brachen breiten sich meist
hochwiichsige Rhizompflanzen aus, deren Fahigkeit zur internen Nahrstoffverlagerung gut
ausgebildet ist. Im Sukzessionsstadium |11, dem auch die untersuchten Ruderalfluren feuchter
Standorte angehdren, wandern auch neue konkurrenzkréftige Pflanzenarten in die Bestande
ein (ROSENTHAL 1992, SCHRAUTZER 2001). Im Projektgebiet befanden sich bei Projektbeginn
jeweils etwa 20 % der Flachen im Sukzessionsstadium Il und 111 (JENSEN et al. 2001). Bel
Wiedernutzung der Besténde breiten sich zundchst im Bestand vorhandene Arten aus, durch
die Aktivierung der Samenbank oder Ausbreitungsvorgéange konnen aber auch neue Arten in
der aktuellen Vegetation auftreten (JENSEN 1998). Dabel ist bei Beweidung von
nahrstoffreichen Okosystemen eine groRere Variabilitdt in der Resktion beziglich der
Pflanzenartenzu- oder -abnahme zu beobachten, as in nahrstoffarmen Systemen (PROULX &
MAZUMDER 1998).

Rasche Anderungen in der Artenzusammensetzung der Vegetationsbestande sind im
Projektgebiet in zuvor ungenutzten Bestanden zu erwarten. Die anndhernde Verdopplung der
Beweidungsintensitdt in Ruderalfluren feuchter Standorte von 1999 bis 2002 auf der Weide
Grevenkrug war der Anlass fur eine zweite V egetationsaufnahme Ende 2002. Es war davon
auszugehen, dass die Beweidung zu einer Veranderung der Deckungsgrade einzelner
Pflanzenarten gefohrt hat. Es war zu Uberprifen, ob sich eine einheitliche
V egetationsentwicklung infolge der Wiederbeweidung feststellen lasst, die Prognosen der
Entwicklung der Futter-Wertzahlen ermoglicht.

3.1.7 Energiebedarf von Jungrindern

Fur die Beweidungsfahigkeit von Standorten ist es langfristig von entscheidender
Bedeutung, ob die Tiere ihren Bedarf an Mineralien, Energie und Protein auf den Fl&chen
decken konnen. Die Gehalte an verdaubarer organischer Substanz (DOM) der
Nahrungspflanzen sind unabhangig von deren Artzugehdrigkeit im Winter am niedrigsten,
einzelne Pflanzen unterschreiten jedoch bereits in den Sommermonaten kurzzeitig den
Energiebedarf eines 450 kg schweren Rindes (VULINK & DRrosT 1991a). Fir einige



17

V egetationseinheiten, die in den Niedermoorflachen des Projektgebietes angetroffen werden,
hat die Bestimmung der Futter-Wertzahlen nach KLAPP (1965) negative Werte erbracht, die
darauf hindeuten, das die Rinder in den zumeist seggenreichen Besténden ihren Energiebedarf
nicht decken kénnen. Fir eine langfristige Nutzung von Flachen als Weide ist es nach MASCH
(1994) jedoch wichtig, dass die Flachen fur die Rinder nutzbar bleiben, damit eine extensive
Weidewirtschaft aufrecht erhalten werden kann.

Mit Hilfe von chemischen Futterwert-Analysen, die im Jahr 2000 von BECKMANN (2001) im
Projektgebiet auf der Weide Grevenkrug durchgefihrt wurden und Angaben von VULINK &
DRrosT (1991b) zum Energiebedarf von Rindern kann eine genauere Einschdtzung der
Futterqualitét verschiedener Vegetationsbestdnde vorgenommen werden. Die tatséchliche
Nutzung der Bestande durch die Rinder kann durch einen Vergleich mit der Verbissintensitét
am beprobten Standort im Jahresverlauf Gberprift werden.

3.1.8 Gehdlzentwicklung

Die Vegetationsentwicklung, die durch die Rinder wesentlich beeinflusst wird, ist die
Grundlage fur eine Habitateignung der Flachen fir die Fauna. Fir verschiedene Tiergruppen,
wie zum Beispiel die Vogel, ist nicht primér die Artenzusammensetzung der Vegetation,
sondern ihre Struktur von Bedeutung (MACARTHUR & MACARTHUR 1961, KAULE 1986).
Dabel ist neben der Hohe der Krautschicht die Verteilung der Gehdlze im Raum fir die
meisten Vogelarten entscheidend. Die Geholzdichte in den Knicks wird durch die Beweidung
IGckiger, wobel nach bisherigen Beobachtungen wahrscheinlich nur in Einzelféllen Gehdlze
absterben werden. In den Grunléndern werden dagegen neue Gehdlze aufwachsen. In einigen
Abschnitten des Untersuchungsgebietes kann bereits das Aufkommen von Erlen (Alnus
glutinosa) und Weiden (Salix spec.) im Niedermoor beobachtet werden. Auf den
Mineralbtden etablieren sich Weil3ddorn und Rosen. Die aktuelle Gehoélzentwicklung wird im
Folgenden naher betrachtet.

3.2 Methode

3.21 Bestimmung der Futter-Wertzahl auf der Weide Grevenkrug

Auf der Weide Grevenkrug wurden insgesamt 85 V egetationsaufnahmen in verschiedenen
Vegetationstypen durchgeftihrt, von denen 83 in die weitere Auswertung aufgenommen
wurden.

Bel den Vegetationsaufnahmen wurden alle Pflanzenarten in ihren Deckungsanteilen
geschétzt, die in einer Hohe wuchsen, die von den Rindern erreicht werden konnte.
Baumbestande, deren unterste Aste héher al's 1,5 m wuchsen, wurden nicht erfasst.

Die Anzahl der Vegetationsaufnahmen wurde so gewahlt, dass V egetationstypen mit einem
grofRen Flachenanteil an der Weide mit einer hdheren Anzahl Probeflachen belegt wurden als
» Seltene” Vegetationstypen.

Auf jeweils 20 m2 wurden alle Gefal3pflanzen bestimmt und deren Deckung nach REICHELT
& WILMANNS (1973) geschétzt. Die Deckungsklassen wurden in Prozentwerte umgesetzt,
wobel fur die weiteren Berechnungen der Klassenmittelwert genommen wurde:
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2a = 5-15 % Deckung, Klassenmittelwert = 10 %.

Den einzelnen Pflanzenarten wurden Futter-Wertzahlen nach KLapp (1965) von —1 fir
giftige Pflanzen bis 8 fir in jeder Form wertvolle Futterpflanzen zugewiesen, wobei jedoch
nicht fur jede Pflanzenart eine Einstufung vorliegt. Die nicht zugeordneten Pflanzenarten
wiesen im Untersuchungsgebiet alerdings meist geringe Deckungsgrade auf, so dass eine
sinnvolle Auswertung gewéhrleistet war. Die Futter-Wertzahl der Vegetationsaufnahmen
wurde bestimmt, indem die Deckungsgrade der verschiedenen Futter-Wertzahlenstufen
aufaddiert und mit der Wertzahl multipliziert wurden. Anschlief3end wurde durch die
Gesamtdeckung geteilt und auf eine Nachkommastelle gerundet. Als Zusatzkriterien werden
nach VOIGTLANDER & VO0ss (1979) von KLAPP fur bestimmte Pflanzenarten bel haufigem
Auftreten folgende Einstufungen der Futter-Wertzahlen vorgenommen:

Deckungsanteil
unter 10 % 10-30 % tber 30 %
Deschampsia caespitosa 3 1 -1
Grof3e Carex-Arten 1 0 -1
Grof3e Juncus-Arten 1 0 -1

Alle Vegetationsaufnahmen eines Vegetationstyps wurden zusammengefasst und ein
Mittelwert berechnet. Fir die flachenhafte Darstellung der Futter-Wertzahlen im GIS wurde
den Fl&chen, in denen eine Aufnahme lag, der Wert der Vegetationsaufnahme zugeordnet.
Alle anderen Flachen bekamen den errechneten Mittelwert des jeweiligen Vegetationstyps
zugewiesen.

Um die Futter-Wertzahlen auf der Gesamtweide zu berechnen, kann nun nach der
Ubertragung der Mess- und Mittelwerte eine flachengewichtete Futter-Wertzahl fir jeden
Vegetationstyp (mit Ausnahme der Knicks) auf der untersuchten Weide berechnet werden,
wie beispielhaft in der Tabelle 2 gezeigt wird. Fur jedes Polygon der digitalen Karte werden
die Futter-Wertzahl und die FlachengroRe bestimmt und die Gesamtflache jedes
V egetationstyps errechnet (Summe ha). Die flachengewichtete Futter-Wertzahl errechnet sich,
indem zunéchst die Flachengrofle des Polygons mit der jeweiligen Futter-Wertzahl
multipliziert und durch die Gesamtflache des Vegetationstyps geteilt wird. Durch
Aufaddieren der Einzelwerte erhélt man die flachengewichtete Futter-Wertzahl.

Tab. 2: Berechnungsweg fir die fldchengewichtete Futter-Wertzahl am Beispiel eines Flutrasens.

Futter-Wertzahlen Summe Gewichtete Futter-Wertzahl Summe
3,1 3,6 3,9 4.4 4,5 ha = ha x Futter-Wertzahl:
Summe ha
ha 0,187 0,646 0,241 0,072 0,099 1,245 | 0,466 1,868 0,940 0,254 0,358 3,9

Die flachengewichteten Futter-Wertzahlen werden mit den FlachengdfRen des
V egetationstyps multipliziert und durch die Gesamtflache der Minralbtden bzw. Niedermoore
geteilt. Deren Summen ergeben die durchschnittliche Futter-Wertzahl fir Niedermoor und
Mineral boden.
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3.2.2 Erfassung der Verbissintensitat im Jahr 2000 auf der Weide Grevenkrug
Wahrend der gesamten Weideperiode 2000 wurde vom 1.5. - 31.10. etwa alle 14 Tage der
Verbissin 5 Intensitétsstufen kartiert (BENN 2002). Dabel erfolgte die Einstufung wie folgt:

0 = kein Verbiss
1 = weniger asein Drittel befressen
2 = ein biszwa Drittd befressen

3 = mehr aszwel Drittel befressen
4 = fast die gesamte Vegetation abgefressen.

Die aufgenommenen Flachen hatten eine Grof3e von mindestens 16 m2. Der Gesamtverbiss
am Jahresende wurde durch ein Verschneiden der digitalen Karten und ein Aufaddieren der
Verbissstufenwerte der 13 Kartier-Termine ermittelt und die Zahlen in Prozent Gesamtverbiss
umgerechnet.

Aus dem Jahr 1999 lag von der Untersuchungsflache eine einmalige V erbisskartierung vom
Ende des Jahres vor, im Jahr 2001 wurden 4 Kartierungen durchgefihrt und 2002 wieder eine
Kartierung am Ende der Weidesaison. Die Kartierung aus dem Jahr 1999 erfolgte noch nicht
nach dem 2000 verwendeten Schlitissel. Hier wurden noch Vegetationshohen mit einem
Zollstock gemessen und die Verbissintensitét verbal beschrieben. Um die Jahre untereinander
vergleichen zu kdnnen und fir weitere Berechnungen musste eine einheitliche, gleichméaldige
Klasseneinteilung gefunden werden. Daher wurde die Klasseneintellung der
Verbissintensitéten noch einmal verschoben. Es wurde eine Eintellung gewahlt, die sechs
Klassen unterscheidet (Tab. 3). Im Jahr 2002 wurde mit dieser neuen Klasseneinteilung
kartiert.

Tab. 3: Umwandlung des urspriinglichen Kartierschllssels in eine sechsstufige Skala.

Alte Klasseneinteilung Neue Klasseneinteilung
Verbiss Stufe  Verbissin% | VerbissStufe Verbissin%  Mittelwert der Verbissstufe in %

0 0 0 0 0
1 1-29 1 1-20 10
2 30-59 2 21-40 30
3 60-89 3 41-60 50
4 90-100 4 61-80 70

5 81-100 90

Fur die Berechnung des Gesamtverbisses einzelner V egetationstypen wurde die Gesamt-
Verbisskarte, die in sechs Klassen eingeteilt war, mit der Vegetationskarte verschnitten und
nach den unten dargestellten Verfahren in einen prozentualen Gesamtverbiss umgerechnet
(Tab. 4).

Tab. 4: Beispielrechnung zur Bestimmung des Gesamtverbisses eines V egetationstyps.

V erbissstufe 0 1 2 3 4 5 Summe
Verbiss Mittelwert in % 0 10 30 50 70 20
Flutrasen (ha) 0,01 0,145 0,195 0,663 0,23 0,001 1,244ha

Flutrasen ha: Summe ha (% ha) 0,008 0,117 0,157 0533 0,185 0,000
=V. Mittelwert x % ha 0 1,17 4,70 26,65 1294 0,072 46 %
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323 Tritt
Der Tritt wurde im Jahr 2000 alle 14 Tage auf Flachen ab 50 m2 nach dem folgenden
Schllissel erhoben:
Trittstufe
0 keine Trittspuren erkennbar, Trittspuren auf 0 % der Flache
1 vereinzelt Trittspuren, Trittspuren auf < 10 % der Flache
2 einige bis zahlreiche, deutlich erkennbare Trittspuren, Trittspuren auf 10-25 % der
Fléche
3 Vegetation stark zertreten und Horste aufgelost, Trittspuren auf 25-40 % der
Fléche
4 V egetationsdecke in Horste zerfallen, Trittspuren auf > 40 % der Flache

Die 14-tagig erhobenen Daten wurden digitalisiert und zur Ermittlung des Gesamttritts in
ArcView zu einer Karte verschnitten. Die Trittintensitétsstufen der einzelnen Termine wurden
aufaddiert und das Ergebnis nach dem Beispiel des Verbisses (Kapitel 3.2.1) in sechs Klassen
eingetellt. Fur die gemeinsame Darstellung von Tritt und Verbiss wurde die folgende verbae
Einteilung in Nutzungsintensitatsstufen gewahlt:

0 = keine Nutzung

1 = sehr geringe Nutzung

2 = geringe Nutzung

3 = maéliig intensive Nutzung

4 = intensive Nutzung

5 = sehr intensive Nutzung

3.24 Steuerung der Beweidungsintensitat

Betretbarkeit der Béden

Die Festigkeit von Niedermoorbtden wird durch die Bodenfeuchte, den Zersetzungsgrad
der Torfe und durch das Bodenentwicklungsstadium bestimmt (PROCHNOW & ZEITz 1999).
Fur den Untersuchungsraum stehen flachendeckend Daten zur Bodenfeuchte in Form einer
Wasserstufenkarte zur Verfligung, die aus der Vegetation abgeleitet wurde. Es wird Uberpriift,
ob diese Daten eine fur die Fragestellung ausreichende Genauigkeit erreichen. Damit wére
eine Ubertragung auf nicht untersuchte Weideabschnitte und andere Gebiete mdglich.
Darliber hinaus wurde der Eindringwiderstand mit einem Penetrometer auf der Weide
Grevenkrug gemessen (BENN 2002). Hierzu wurde im Mai 2000 ein Messraster tber die
Weide gelegt und in einem Abstand von jeweils 25 m erfolgte eine Messung des
Eindringwiderstandes bis in 50 cm Tiefe. Von jeder Messung wurde eine Wiederholung
vorgenommen und hinterher zwischen beiden Werten gemittelt. Das Gerdt misst
Eindringwiderstéande bis zu einer Kraft von 50 kg und rechnet die Werte in N/cm2 um. Fur
jeden cm Tiefe liegen zwel Messwerte vor. Die Messwerte wurden in 8 gleich grof3e Klassen
unterteilt, ein Mittelwert berechnet und die Ergebnisse in ein Raster im GIS Uberfhrt.
Zwischen den Messwerten wurde interpoliert. FUr die Auswertung wurde die Tiefenstufe 18-
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24 cm herangezogen. In den oberen Bodenschichten traten kaum Unterschiede in der
Trittfestigkeit auf; der Eindringwiderstand in den tieferen Schichten hat wahrscheinlich keine
Bedeutung mehr fur die Verteilung der Rinder auf der Flache. Es erfolgte nur eine Messung
im Jahr, da sich infolge geringer Niederschldge wahrend der gesamten Weidesaison keine
deutlichen Anderungen in den Bodenwasserverhéltnissen und der Trittfestigkeit ergaben.

Entfernung von Haupttriftwegen

Die wichtigsten Pfade, die von den Rindern im Jahr 2000 regelméf3ig begangen wurden und
vegetationsfrei waren, wurden aufgenommen, als Linienkarte digitalisiert und die Abstande
der Vegetationseinheiten zu diesen Pfaden in 25 m-Abschnitten angegeben.

Erzeugung von flachendeckenden Daten

Die digitalen Karten mit den Inhalten Futter-Wertzahlen, Betretbarkeit, Entfernung zu den
Haupttriftwegen und Verbiss wurden jewells einzeln mit einer Rasterkarte (Zellengrof3e 10 x
10 m) verschnitten. Zellen, die im Randbereich der Weide lagen, in denen weniger als 95%
Weideflache lag, wurden aus dem Datensatz entfernt. Es wurden Pivottabellenberichte
erstellt, wobel die Rasterzellennummer gegen den Messwert (Futter-Wertzahl, Entfernung zu
den Haupttriftwegen, Betretbarkeit der Boden und Verbiss) dargestellt und die Flachengréfle
der einzelnen Werte aufsummiert wurde. Fir die enzelnen Rasterzellen wurden
flachengewichtete Mittelwerte errechnet und in einer neuen Tabelle zusammengefasst. Fir
jeden neu zugefugten Datensatz wurden die Rasternummern Uberprift und Rasterzellen,
denen z. B. keine Futter-Wertzahlen zugewiesen werden konnten, eliminiert.

Vegetationsaufnahmen

Um den Verlust an Genauigkeit bel Verwendung von Mittelwerten der Futter-Wertzahlen zu
Uberprufen, wurden 83 V egetationsaufnahmen ausgewertet. Die Aufnahmestellen wurden ins
GIS Ubertragen und mit der Triftwegentfernungs- und Betretbarkeitskarte verschnitten und
flachengewichtete Mittelwerte fir die Faktoren berechnet. Fir den Vergleich der
Datengenauigkeit wurde den V egetationsaufnahmen zusétzlich der Mittelwert des jeweiligen
V egetationstyps zugeordnet.

Statistik

Die Einzeldatensétze (z. B. Verbiss gegen Futter-Wertzahl) wurden zunédchst als Scatterplot
dargestellt, um zu Uberprifen, ob eine lineare Anordnung der Werte oder Autokorrelationen
vorlagen. Zu den Voraussetzungen der Durchfihrung einer multiplen Regressionsanalyse
zahlt nach NORMAN & STREINER (1993), dass die Daten als Intervalldaten vorliegen. Die
Futter-Wertzahlen sind keine Intervalldaten im strengen Sinn, die einzelnen Abstufungen
zwischen den Pflanzenarten untertellen jedoch ein Kontinuum von Futterqualitéten in
anndhernd gleiche Abstande, so dass angenommen wird, dass die Voraussetzung fur die
Durchfihrung ener multiplen Regressionsanalyse nicht verletzt wird. Waeltere
Voraussetzungen sind die Normalverteilung der Daten und die Beschrénkung der Zahl der
Variablen auf hoéchstens ein Drittel der Anzahl der Messwerte. Um die Unterschiede in der
Datengenauigkeit fir Weiden zu ermitteln, von denen keine V egetationsaufnahmen vorliegen,
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wurde einmal mit den Futter-Wertzahlen fir die Vegetationsaufnahmen (, Messwerte") eine
multiple Regressionsanalyse errechnet. Bei einer zweiten Berechnung wurden stattdessen
ausschliefdlich die Mittelwerte der Futter-Wertzahlen eines V egetationstyps gewahlt.

3.25 Waedeverhalten von 1999 bis 2002 auf der Weide Grevenkrug und den Weiden
Blumenthal und Flintbek von 2000 bis 2002

Von der Weide Grevenkrug liegen Daten aus vier Jahren vor, die jewells den Verbiss am
Ende der Weidesaison dokumentieren. Der Verbiss wurde fir Niedermoor und Mineralboden
getrennt dargestellt. Die Daten wurden in den Jahren 1999-2002 von drel verschiedenen
Bearbeitern erhoben. Der Gesamtverbiss wurde nach dem in Kapitel 3.2.1. beschriebenen
Verfahren berechnet, so dass unabhéngig von der Zahl der Kartierdurchgénge einheitliche
Klassengrofien vorlagen.

Im Jahr 2002 wurde die Weide durch einen Zaun geteilt und mit zwei unterschiedlich
groRen Herden beweidet (etwa 33 Tiere im Siden, 14 im Norden). Im sidlichen
Weideabschnitt wurde damit eine Rinderdichte von etwa 3 R / ha erreicht, im nordlichen
Abschnitt dagegen 0,4 R / ha Im sudlichen Abschnitt wurde wahrend der ganzen
Weidesai son zugeflttert.

Die Weiden Blumenthal und Flintbek wurden im Jahr 2000 sechsma von drei
verschiedenen Bearbeitern begangen. Die Kartierungen sind digitalisiert worden, im GIS zu
einer Karte verschnitten und der Gesamtverbiss in sechs Klassen unterteilt dargestellt worden.
Im Jahr 2001 erfolgten vier Kartierungen, die zu einer Karte verschnitten wurden, und 2002
gab es eine Verbisserfassung am Ende des Jahres.

3.2.6 Nutzungsbedingte Veranderungen in Ruderalfluren feuchter Standorte
Es wurden acht Vegetationsaufnahmen in Ruderafluren feuchter Standorte auf denselben
Flachen durchgefihrt wie im Jahr 2000 bzw. 2001, nach unter 3.2.1 beschriebenen Verfahren.

3.2.7 Energiebedarf von Jungrindern

Der Energiebedarf eines Jungrindes wurde in Untersuchungen von VULINK & DROST
(1991b) ermittelt. Auf der Weide Grevenkrug sind von BECKMANN (2001) im Jahr 2000
Nahrstoffanaysen in verschiedenen Vegetationstypen durchgefihrt worden. Er ermittelte den
Nettoenergiegehalt, angegeben in MJ NEL kg™ TM und bestimmte die umsetzbare Energie
ME (WACHENDORF pers. Mitt.).

Die Messungen erfolgten in Flachen, die durch einen Elektrozaun vor den Rindern geschiitzt
wurden. An 10 Terminen sind von Ende April bis Anfang Juli Proben genommen worden, die
getrocknet und mittels NIRS-Verfahren auf ihre Futterqualitdt untersucht wurden. Die
benttigten Referenzwerte wurden mit der Kjeldahl-Methode, der Van Soest-
Detergenzienmethode und der Cellulasemethode (EULOS) ermittelt.

Aus den Rohdaten, die jewells drei Wiederholungen der Messung umfassten, wurde jewells
der kleinste Energie-Wert gewahlt, da ermittelt werden soll, ob die V egetationsbesténde den
Energiebedarf der Rinder unterschreiten.
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Um die Nutzung des Bestandes durch die Rinder bei Standorten mit geringer Futterqualitét
zu Uberprifen, wurde fir das von BECKMANN untersuchte Grof3seggenried die
Verbissintensitét im Jahresverlauf 2000 dargestellt. Die Verbisskartierung erfolgte nach der
unter 3.2.2 beschriebenen Methode. Dabel wurde nur die untersuchte Fl&che selbst
berlicksichtigt, der Verbiss in anderen Grol3seggenbestanden auf der Weide Grevenkrug
wurde nicht ausgewertet.

3.2.8 Gehdlzentwicklung

Im Sommer 2001 und 2002 wurden ale jungen Geholze, die Uber die Krautschicht ragten,
in Karten eingetragen und ins GIS Ubertragen. Dabei wurden Einzelgehtlze punktgenau
registriert, bei grofReren Geholzgruppen ist die Flache des Aufwuchses erfasst worden; die
Anzahl der Jungbdume wurde in flachenhaften Bestanden jedoch nicht ausgezéhlt. Die Daten
wurden mit der Wasserstufenkarte hinterlegt. Auf eine statistische Auswertung wurde
verzichtet, da die Gehdlzanzahl nicht genau erhoben wurde.

3.3 Ergebnisse

3.3.1 Bestimmungder Futter-Wertzahl auf der Weide Grevenkrug

In der Tabelle 5 sind die Futter-Wertzahlen fur die etwa 36 ha grof3e Weide Grevenkrug
zusammengestellt. Alle Polygone der GIS-Karte mit einer Vegetationsaufnahme wurden in
ihren Flachengrofien aufaddiert und a's untersuchte Flache aufgefihrt.

Auf der Weide Grevenkrug wurden grof3e Unterschiede in den Futter-Wertzahlen der
verschiedenen Vegetationstypen gefunden. Bel einigen Vegetationsaufnahmen in
Feuchtwiesen und Grol3seggenriedern, in denen die Seggen Uber 30 % Deckung erreichten,
wurden negative Futter-Wertzahlen ermittelt, wahrend eine Weidelgras-Brache einen Wert
von 6,7 erreichte.

Auch zwischen der Vegetationsaufnahmen eines Vegetationstyps schwanken die Futter-
Wertzahlen zum Tell sehr stark.

Einige Vegetationstypen, von denen nur eine Vegetationsaufnahme vorliegt, zeigen
auffallend hohe Futter-Wertzahlen, wie die Weiden-Erlen-Reihe und die Baumgruppe. Unter
der Geholzschicht, die aufgrund ihrer Hohe nicht von den Rindern als Futterquelle genutzt
werden konnte, erreichen hochwertige Graser hohe Deckungsanteile.
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Tab. 5: Futter-Wertzahlen der V egetationsaufnahmen der Weide Grevenkrug.

Flachein Untersuchte  Anzahl Min-Max. Mittelwert

V egetationseinheit ha Flachein ha Aufnahmen Wertzahlen
Baumgruppe 0,13 0,10 1 57 57
Erlenbruch eutroph 0,21 0,13 1 19 19
Flutrasen 1,24 1,04 4 3,1-45 3,9
Flutrasen-Brache 5,75 45 11 3,1-5,0 41
Flutrasen-Brache ruderalisiert 2,38 1,25 6 3,454 44
Flutrasen mit Feuchtgriinlandarten 0,40 0,21 2 2,6-3,1 29
Feuchtwiese eutroph 0,35 0,17 2 -0,3-1,0 0,4
Feuchtwiesen-Brache eutroph 3,59 1,33 10 -0,5-4,0 1,2
Feuchtwiesen-Brache ruderalisiert 2,97 1,04 4 1,2-3,0 11
Feuchtwiese mesotroph 0,22 0,19 1 3,2 3,2
Feuchtwiesen-Brache mesotroph 0,23 0,13 2 0,4-2,9 1,7
Grofl3seggenried eutroph 0,16 0,08 2 -0,3-0,7 0,2
Rohricht ruderalisiert 0,31 0,18 3 15-4,2 3,3
Ruderalflur feuchter Standorte 4,15 3,51 9 1,2-54 3,2
Weiden-Erlen-Reihe 0,41 0,03 1 58 58
Trockengebiisch eutroph 0,14 0,14 1 51 51
Ruderalflur trockener Standorte 2,13 1,86 4 4,1-49 4.6
Weidelgras-Weide eutroph 5,96 5,59 7 41-64 51
Weidelgras-Brache eutroph 1,18 0,36 3 4,4-6,7 53
Weidelgras-Brache mesotroph 0,52 0,23 1 5,0 5,0
Welidelgras-Brache ruderalisiert 2,72 1,89 6 2,6-4,6 37
Weidelgras-Weide mesotroph 0,44 0,39 2 4,6-5,2 49
Summe 35,59 24,35

Vergleicht man die rechnerischen Mittelwerte der Vegetationstypen und die
flachengewichteten Futter-Wertzahlen in der Tabelle 6 ergeben sich fir einzelne
V egetationstypen Abweichungen. Die Ruderalfluren feuchter und trockner Standorte sowie
die eutrophen Weidelgras-Brachen weisen bei Berlicksichtigung des Fléachenanteils der
untersuchten Bestdnde niedrigere Futter-Wertzahlen auf als die Mittelwerte, die eutrophen
Weidelgras-Weiden und die ruderalisierten Weidelgras-Brachen erreichen héhere Werte. Die
flachengewichteten Futter-Wertzahlen schwanken zwischen 0,3 und 5,8, wobe die
geringwertigen Futterbesténde zumeist im Niedermoor wuchsen. Die V egetationsbestande auf
dem Mineraboden haben einen deutlich hoheren Futterwert als die der Niedermoorflachen
(Tab 6).

Verbrachende Bestande eines Vegetationstyps wiesen im Niedermoor keine geringeren
Futter-Wertzahlen auf, as in den genutzten Typen. Auf den Mineralbtden lag die Futter-
Wertzahl der ruderalisierten Weidelgras-Brachen deutlich unter derjenigen der genutzten
Weidelgras-Bestande.
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Tab. 6: Berechnung der Futter-Wertzahlen auf der gesamten Weide Grevenkrug, nach Bodentypen

getrennt.
Flachengewichtete ha Futter-Wertzahl x ha
Futter-Wertzahlen geteilt durch
Gesamtflache Moor oder
Mineralboden

Flutrasen 39 1,24 0,215
Boden stark gestort 0,0 0,08 0,000
Erlenbruch eutroph 1,9 0,21 0,018
Flutrasen mit Feuchtgrinlandarten 29 0,40 0,052
Flutrasen-Brache 39 5,75 0,999

_ Flutrasen-Brache ruderalisiert 44 2,38 0,466

S Feuchtwiese eutroph 0,6 0,35 0,009

% Feuchtwiesen-Brache eutroph 1,2 3,59 0,192

8 Feuchtwiesen-Brache mesotroph 1,8 0,23 0,018

< Feuchtwiesen-Brache ruderalisiert 1,0 2,97 0,132
Feuchtwiese mesotroph 3,2 0,22 0,031
Grol3seggenried eutroph 0,3 0,16 0,002
Ruderalflur feuchter Standorte 2,7 4,15 0,499
Weiden-Erlen-Reihe 5,8 0,41 0,106
Raéhricht ruderalisiert 3.3 0,31 0,046
Gesamtflache Niedermoor 22,45 2,8
Ruderaflur trockener Standorte 3,2 2,13 0,516

§3 Weidelgras-Weide eutroph 55 5,96 2,480

8 Weidelgras-Brache eutroph 4,9 1,18 0,437

g Weidelgras-Brache mesotroph 5,0 0,52 0,197

-; Weidelgras-Brache ruderalisiert 4,1 2,72 0,844
Weidelgras-Weide mesotroph 4.6 0,44 0,153
Trockengebiisch eutroph 51 0,14 0,054
Baumgruppe 57 0,13 0,056
Gesamtflache Minera boden 13,22 47

3.3.2 Erfassungder Verbissintensitat im Jahr 2000 auf der Weide Grevenkrug

In der folgenden Abbildung 5 sind die Vegetationseinheiten tUber 0,15 ha Grof3e nach ihrer
Verbissintensitét geordnet dargestellt. Die am intensivsten verbissenen Besténde waren auch
digenigen mit den hochsten Futter-Wertzahlen, mit Ausnahme der linienhaft angepragten
Weiden-Erlen-Reihen. Auf etwa 14 ha der 36 ha groBRen Weide erreichten die
Verbissintensitéten Werte von 40-68 %. Diese V egetationsbestande lagen - mit Ausnahme des
Flutrasens - alle auf dem Mineralboden. Die hochste Attraktivitét fur die Rinder hatten die
mesotrophen Weidelgras-Weiden und mesotrophe Weidelgras-Brachen, die hochsten Futter-
Wertzahlen erreichten jedoch die eutrophen Weidelgras Bestande.
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Gesamtverbiss der Weide Grevenkrug im Jahr 2000
von Vegetationstypen tUber 0,15 ha Gro6i3e

Verbissintensitét in %
Vegetationstyp — Flacheinha f.FWZo 10 20 2 4 5 6 7 &

Weidelgras-Weide mesotroph- 0,44 4,6
Wel del gras-Brache mesotroph- 0,52 50
Weidelgras-Bracheeutroph- 1,18 49
Weidelgras\Weideeutroph- 5,96 55
Flutrasen - 1,24 39

Ruderaflur trockener Standorte - 2,13 32
Weidelgras-Bracheruderdisiert - 2,72 41
Flutrasen-Brache - 5,75 39
Ruderalflurfeuchter Standorte - 4,15 2,7
Flutrasen-Brache ruderdisiert - 2,38 4.4
Rohricht ruderalisiert - 0,31 33
Grof3seggenried eutroph- 0,16 0,3
Weiden-Erlen-Reihe - 0,41 5,8

Flutrasen mit Feuchtgriinlandarten- 0,49 29
Feuchtwiese-Brache ruderaisiert- 2,97 10
Feuchtwiesen-Brache eutroph- 3,59 1,2
Erlenbruch eutroph - 0,21 19

Knick - 0,16 -
Feuchtwiesen-Brache mesotroph- 0,23 18

Feuchtwiese mesotroph - 0,22 3.2

Feuchtwiese eutroph - 0,35 0,6

t t t
3 4 5 6 7

0 1 2
Futter-Wertzahl
¢ Futter-Wertzahl B Gesamtverbissin% f. FWZ = flachengewichtete Futter-Wertzahl

Abb. 5: Verbissintensitdt und Futter-Wertzahl verschiedener Vegetationstypen auf der Weide
Grevenkrug im Jahr 2000.

Wahrend sich insgesamt ein signifikanter Zusammenhang von abnehmenden Futter-
Wertzahlen und abnehmender Beweidungsintensitdt feststellen lasst, gibt es einzelne
Ausnahmen. Die Grof3seggenriede sind trotz ihrer geringen Futterqualitdt genauso stark
befressen worden wie V egetationseinheiten mit mehr als 10-fach héheren Futter-Wertzahlen.
Gleichzeitig wurde die Krautschicht unter den Weiden-Erlen-Reihen trotz ihrer hohen Futter-
Wertzahl wenig beweidet.

Die Berechnung der Pearson-Korrelation zwischen Futterwert und Verbissintensitét ergab
eine Korrelation von r = 0,8 bel einem p < 0,001, wenn man den Sonderfall der Weiden-
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Erlen-Reihen nicht mit berticksichtigt (Abb. 6). Damit ergibt sich eine recht gute
V oraussagbarkeit der Verbissintensitét bel Kenntnis der Futter-Wertzahlen.

70

60

50

40

Verbiss in %

30

20

10

0 1 2 3 4 5 6
Mittlere Futter-Wertzahl nach Klapp (1965)

Abb. 6: Korrelation zwischen mittlerer Futter-Wertzahl und mittlerer Verbissintensitat der
V egetationstypen im Jahr 2000.

3.3.3 Tritt

Insgesamt wirkt der Tritt gleichméafdiger as der Verbiss, die Rinder suchen also auch Teile
der Weide auf, in denen sie nicht fressen (Abb. 7). Fast der gesamte Mineralbodenanteil wird
intensiv genutzt, im Niedermoor findet man dagegen ale Nutzungsintensitdtsstufen. Die
groften Unterschiede zwischen Verbiss und Tritt findet man im Niedermoor. Hier wurden
grofRe Flachen nicht oder kaum verbissen. Der Tritt zeigt jedoch, dass sich die Tiere dennoch
in diesen Flachen aufgehalten haben. Nur eine Fléche am Ostrand der Weide wurde weder
verbissen noch betreten. Hier befindet sich ein quelliger Bereich mit einem Carex panicul ata-
Bestand.
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Abb. 7: Vergleich der Tritt- und Verbissintensitdt auf der Weide Grevenkrug am Ende der
Weidesaison 2000.

3.34 Steuerung der Beweidungsintensitat

Die Ergebnisse der zweifach durchgefihrten multiplen Regressionsanalyse sind in der
Tabelle 7 dargestellt. Sowohl bei der Auswertung der ,Messwerte”, als auch bel den
rechnerischen Mittelwerten fur die Futter-Wertzahlen leisten ale drei betrachteten Variablen
einen signifikanten Anteil zur erklarten Gesamtvarianz des Weideverhaltens (Tab. 7).

Tab. 7: Verdnderung der erklarten Varianz fur das Weideverhalten der Rinder bei Verwendung von
»~Mess*- und Mittelwerten fir die Futter-Wertzahlen an den Standorten der V egetati onsauf nahmen.

» Messwerte" Mittelwerte
Erklarte Gesamtvarianz R2 53 % 45 %
Anteil erklarter Varianz p Anteil erklarter Varianz p
Futter-Wertzahl 44 0,000 31 0,002
Triftwegabstand 6 0,007 9 0,004
Penetrometermessungen 3 0,056 5 0,015

Auch wenn die erklarte Varianz bei der Verwendung der Mittelwerte der V egetationstypen
geringer ist as bel der Verwendung der errechneten Futter-Wertzahlen jeder einzelnen
Aufnahme (,Messwerte*), stimmen die Ergebnisse grundsétzlich Uberein. Nach beiden
Analysen ist der wichtigste Faktor fur das Weideverhaten auf der Flache die Futter-Wertzahl
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des Vegetationsbestandes, gefolgt vom Triftwegabstand der jeweiligen Vegetationseinheit
und der Betretbarkeit der Boden.

Rechnet man fur die Vegetationsaufnahmen einerseits und fur die Rasterdaten der
Gesamtflache andererseits, erhédt man fol gendes Ergebnis (Tab. 8):

Tab. 8: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse der Rasterdaten und V egetati onsaufnahmen

Rasterdaten V egetationsaufnahmen
Gesamt R? 49 % 53 %
Anteil Erklarte Varianz p Anteil Erklérte Varianz p
Futter-Wertzahl 33 0,000 44 0,000
Triftwegabstand 12 0,000 6 0,007
Penetrometer 4 0,000 3 0,056

Die Auswertung der Rasterdaten zeigt dieselbe Reihenfolge in der Wichtigkeit der Faktoren
wie die Auswertung der V egetationsaufnahmen. Die Futter-Wertzahl ist mit 33 % bzw. 44 %
der erklarten Varianz jeweils der wichtigste Faktor, der das Weideverhalten steuert. Danach
folgt der Triftwegabstand mit zusétzlichen 12 % bzw. 6 % der erklarten Varianz und
schliefdich die Betretbarkeit der Boden mit weiteren 4 % bzw. 3 %.

Bel der Verwendung der Wasserstufendaten, die fir den gesamten Untersuchungsraum von
mehr als 300 ha vorliegen, zeigt sich eine Autokorrelation zwischen den Faktoren Futter-
Wertzahl und Wasserstufe, die beide mit der Vegetationskarte verknipft sind. Die
Wasserstufenkarte kann zur multiplen Regressionsanalyse des Weideverhaltens nicht
verwendet werden.

3.3.5 Waeideverhalten von 1999 bis 2002 auf der Weide Grevenkrug und den Weiden
Blumenthal und Flintbek von 2000 bis 2002

Die Tabelle 9 zeigt den Verbiss auf der Weide Grevenkrug von 1999 bis 2002, nach
Bodentypen geordnet.

Tab. 9: Verbissintensitét von V egetationseinheiten im Niedermoor und auf dem Mineralboden auf der
Weide Grevenkrug von 1999-2002 in Prozent.

Untersuchungs ahr 1999 2000 2001 2002
Rinder pro ha 1,0 1,3 15 15
Gesamtver biss Niedermoor in % 34 25 28 34
Gesamtver biss Mineralboden in % 57 47 61 75

Von 1999 bis 2001 stieg die Tierzahl auf der Weide an, 2002 befanden sich so viele Tiere
auf der Weide wie im Vorjahr. Der Gesamtverbiss misste die Tierzahl direkt abbilden, er
liegt jedoch im Jahr 1999 héher als 2000 und 2002 hoher als 2001.

In der Tabelle 10 ist die Beweidungsintensitét fur drel unterschiedliche Weiden dargestellt,
wobei das Jahr 2000 Uberdurchschnittlich trocken war, 2001 bis zum sehr nassen September
einen durchschnittlichen Witterungsverlauf zeigte und 2002 durch sehr hohe Niederschlége
im Sommer gekennzeichnet war (Abb. 3).



30

Ein Vergleich der drei Weideflachen zeigt einige Unterschiede zwischen den Flachen (Tab.
10). Die Weiden unterscheiden sich in ihrer Vornutzung, dem Verhdtnis von Mineralboden

Tab. 10: Verbissintensitdten zwischen 2000 und 2002 auf drel Weiden. Gesamtverbiss Niedermoor (N)
bzw. Mineralboden (M): Summe Verbissintensitét Vegetationstyp x ha : Gesamtflache Niedermoor bzw.
Mineralboden; Gesamtjahresverbiss: VerbissN x haN : Gesamt ha + VerbissM x haM : Gesamt ha

Grevenkrug Blumenthal Flintbek
Vornutzung Acker/Brache/Weide | Acker/Brache | Weide/Ackerbrache
Mineralboden in % 36 18 24 30 60
Niedermoor in % 64 82 76 70 40
Futter-Wertzahl Mineralboden 47 47 49 45 43
Futter-Wertzahl Niedermoor 2,8 31 31 31 3,6
Gesamtfutter-Wertzahl 35 36 36 35 39
2000 2001 2002|2000 2001 2002| 2000 2001 2002
Tierbestand Einj., Zweij. + Muttertiere Mutterkuhherde
GV pro ha 11 13 11|06 10 11| 24 15 16
Verbissintensitét im Gesamtjahr in %
Gesamtverbiss Niedermaoor (N) 25 28 34 | 20 31 54 | 48 52 55
Gesamtverbiss Mineralboden (M) 47 61 75| 31 60 76 61 53 75
Gesamtjahresverbiss 33 40 49 | 23 38 60 51 52 63
Unterschied Verbissintensitdét M/N | 1,9 22 21|16 20 14| 12 10 14
Vegetationstyp
Adlerfarn Dominanzgesel |l schaft - - - - - - 30 10 70
Erlenbruch 14 15 23 - - - - - -
Flutrasen 46 49 59 | 26 39 58| 52 57 62
Flutrasen-Brache 31 31 30 | 27 38 51 56 64 83
Flutrasen-Brache ruderalisiert 27 30 37|24 38 63 | 31 32 60
Flutrasen mit Feuchtgrinlandarten 18 18 46 - - - 24 44 12
Feuchtwiese eutroph 11 16 13 - - - - - -
Feuchtwiese mesotroph 11 10 9 - - - - - -
Feuchtwiesen-Brache eutroph 14 19 21 | 22 28 38 15 29 9
Feuchtwiesen-Brache mesotroph 12 11 43 - - - - - -
Feuchtwiesen-Brache ruderalisiert 15 20 20| 9 17 39 31 27 17
Grofl3seggenried eutroph 22 26 42 - - - 22 43 29
Rohricht ruderalisiert 23 33 48| 8 24 39 42 55 30
Réhricht eutroph 30 46 50
Ruderalflur feuchter Standorte 28 34 48 | 17 31 69 30 20 69
Baumgruppe 30 62 86 | 14 45 39 58 51 35
Trockengebisch eutroph 4 86 87 - - - 54 13 12
Trockengebiisch mesotroph - - - - - - 50 26 39
Magerrasen - - - - - - 50 13 53
Knick 13 52 62 | 26 56 62 65 64 87
Mischwald - - - - - - 60 67 52
Ruderalflur trockener Standorte 43 46 60 | 32 44 70 30 25 69
Weidenbruch eutroph 12 10 39 - - - 7 18 6
Weiden-Erlen-Reihe 20 24 25 | 21 27 51 - - -
Weidelgras-Weide eutroph 49 63 81 | 55 70 85 63 59 85
Weidelgras-Brache eutroph 53 67 73 - - 70 58 38 71
Weidelgras-Brache mesotroph 55 65 70 - - - 66 65 84
Weidelgras-Brache ruderdisiert 40 58 68 | 35 48 50 65 60 83
Weidelgras-Weide mesotroph 69 76 86 - - - 55 47 60
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zu Niedermoor und den Futter-Wertzahlen auf den unterschiedlichen Bodentypen, die
Gesamtfutter-Wertzahlen der drei Weideflachen sind dagegen éhnlich hoch. Wahrend die
Weide Flintbek vor Projektbeginn intensiv genutzt wurde und im Niedermoor
V egetationsbestande mit einer hoheren Futter-Wertzahl aufwies, 1agen die Niedermoorfl&chen
der anderen beiden Weiden vorher brach. Die Unterschiede in den Futter-Wertzahlen und in
der Beweidungsintensitét waren zwischen den beiden Bodentypen auf der Flintbekweide am
geringsten. Die grofdten Unterschiede in den Futter-Wertzahlen zwischen Mineralboden und
Niedermoor wurden auf der Weide Grevenkrug festgestellt. Hier waren die Unterschiede in
der Beweidungsintensitét auch am ausgepragtesten.

Zu den am wenigsten befressenen Vegetationstypen zadhlen die Feuchtwiesen und
Feuchtwiesen-Brachen sowie die Flutrasen mit Feuchtwiesenarten. Diese V egetationstypen
sind durch einen hohen Anteil an Seggen gekennzeichnet. Stark beweidet wurden Weidelgras-
Weiden und Weidelgras-Brachen auf den Minerabdden sowie Flutrasen. Die meisten
V egetationseinheiten wurden in allen Untersuchunggahren in etwa gleichmafdig befressen.
Eine deutliche Zunahme der Beweidungsintensitét lasst sich dagegen fast durchgehend Uber
ale drei Jahre und alle Weideflachen bel den Ruderalfluren feuchter und trockener Standorte
feststellen. Zudem wurden die meisten Gehdlzbestdnde, mit Ausnahme des Erlenbruchs,
unabhéngig von der Bodenart in jedem Jahr haufiger aufgesucht.

Aufféligist, dass die Witterung einen geringen Einfluss auf die Nutzung des Niedermoores
zeigt. Im Jahr 2002 wurden die nassen Niedermoorbdden in allen Weideflachen nicht seltener
aufgesucht alsim trockenen Jahr 2000.

3.3.6 Nutzungsbedingte Veranderungen in Ruderalfluren feuchter Standorte

Die acht untersuchten Flachen lassen sich zunéchst nach ihrer Beweidungsintensitét durch
die Rinder in zwei Gruppen teilen. Die erste Gruppe von Flachen wird intensiv befressen,
meist steigt die Nutzungsintensitét von 1999 bis 2001 an (Abb. 8).

Die Futter-Wertzahl auf der Flache 200 énderte sich von 2000 bis 2002 nicht; betrachtet
man jedoch die Deckungsgrade der einzelnen Pflanzenarten, zeigt sich ein starker Riickgang
der Brennnessel (Urtica dioica, Futter-Wertzahl 1) und eine Zunahme vom Kriechenden
Hahnenful? (Ranunculus repens) mit der Futter-Wertzahl 2 (Tab. 11). Gleichzeitig ist der
Deckungsanteil hochwertiger Graser leicht riicklaufig.

Der Anstieg der Futter-Wertzahl auf der Flache 400 ist im wesentlichen auf die Zunahme
des Gewohnlichen Rispengrases (Poa trivialis), mit einer Futter-Wertzahl von 7, bei
gleichzeitiger Abnahme der Deckung vom Wolligen Honiggras (Holcus lanatus), (Futter-
Wertzahl 4) und Brennnessel zurtickzuftihren. Im Jahr 1999 wurde die Flache im Herbst
geschlegelt.

Der Ruckgang der Futter-Wertzahl der Flache 26 beruht vorwiegend auf einer Zunahme
vom Kriechenden Hahnenfuld (Futter-Wertzahl 2) bei gleichzeitiger Abnahme von Poa
trivialis (Futter-Wertzahl 7). Die Brennnessel zeigte ebenfalls einen Riickgang von 10 % auf
0,1 % in der Deckung. Im Jahr 1999 wurde die Fléche zweimal geschlegelt.
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Gruppe |

Tab. 11: Entwicklung der Deckungsgrade der wichtigsten Pflanzenarten in 4 V egetationsaufnahmen
in Ruderalfluren feuchter Standorte zwischen 2000/2001 und 2002 bei mittlerer bis hoher
Beweidungsintensitét

Aufnahmenummer| 200 400 26 2200
Jahr 2000 2002 2000 2002 2001 2002 2000 2002
Pflanzenart Deckung in Prozent, Mittelwert der Deckungsklasse
Ranunculus repens 10 38 10 10 4 38 10 20
Urtica dioica 63 10 20 4 10 0 10 20
Poa trivialis 10 4 10 38 63 10 4 4
Holcus lanatus 4 4 38 20 38 20 4 4
Elymus repens 10 4 10 10 4 4
Lolium perenne 4 0 10
Cirsium arvense 1 10 4 38 10
Flache 200 Flache 400
6 - — 100 6 — 100
S 1 80 _ 5+ 1 80
S 4] g 8 4l £
B feo = £ 160 =
$ 3y 5 0z 3
- La = 5 140 2
£ 24 g £ 2+ g
* 1 + 20 - 1L £ 20
0 | | | o 0 ‘ ‘ ‘ - 0
1999 2000 2001 2002 1999 2000 2001 2002
Jahr Jahr
Flache 26 Flache 2200
6 100 6 - T 100
5 1 1 80 _ 5+ 1 80
S 4] s & a2l S
S 160 £ e £
$ 3 8 3 34
< 140 2 5 2
£ 27 s s 27 s
. 1 T+ 20 * 1 1
0 L0 0 | | |
1999 2000 2001 2002 1999 2000 2001 2002
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mm Futter-Wertzahl o Verbissintensitat in %

Abb. 8: Entwicklung der Futter-Wertzahlen in Ruderalfluren feuchter Standorte bel intensiver
Beweidung auf der Weide Grevenkrug von 1999 bis 2002.

Auch wenn die Futter-Wertzahl auf der Flache 2200 keine Anderungen zeigt, haben sich die
Deckungsgrade der Pflanzen stark verandert. Die Kratzdistel (Cirsium arvense), mit einer
Futter-Wertzahl von 0O, ging von einem mittleren Deckungsanteil von 38 % im Jahr 2000 auf
10 % zurtick. Gleichzeitig war der Deckungsgrad hochwertiger Gréser leicht ricklaufig.
Leichte Zunahmen konnten dagegen bei der Brennnessel (Futter-Wertzahl 1) und beim
Kriechenden Hahnenful3 (Futter-Wertzahl 2) festgestellt werden.



33

Gruppe 11

Tab. 12: Entwicklung der Deckungsgrade der wichtigsten Pflanzenarten in 4 V egetationsaufnahmen
in Ruderalfluren feuchter Standorte zwischen 2000 und 2002 bei geringer Beweidungsintensitét

Aufnahmenummer| 25 21 32 900
Jahr 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2000 2002
Pflanzenart Deckung in Prozent, Mittelwert der Deckungsklasse
Ranunculus repens 2 4 10
Urtica dioica 88 88 88 88 88 88 38 88
Poa trivialis 4 4 1 2 4 10
Holcus lanatus 4 10
Elymus repens 2 10 4 4 2 10 4
Lolium perenne 10
Cirsium arvense 10 1 4 10 4
Flache 25 Flache 21
6 100 6 100
5 180 5 180
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Abb. 9: Entwicklung der Futter-Wertzahlen in Ruderalfluren feuchter Standorte bei geringer
Beweidungsintensitét auf der Weide Grevenkrug von 1999 bis 2002.

Die zweite Gruppe von Flachen wurde wenig befressen, in den meisten Jahren lag die
Verbissintensitét unter 20% (Abb. 9). Wéhrend die Beweidungsintensitét auf niedrigem
Niveau blieb, verdnderten sich die Futter-Wertzahlen in alen vier Fl&chen. In drei Fléchen
stieg sie an, in einer Fléche sank sie. Der Mittelwert der Deckungsklasse der Brennnessel lag
auf alen Flachen zwischen 38 und 88 % (Tab. 12). Der Anstieg der Futter-Wertzahl auf den
Flache 25 und 32 ist im wesentlichen auf die geringfligige Zunahme der Gemeinen Quecke
(Elymus repens) zurlickzufhren, die eine Futter-Wertzahl von 6 aufweist. Die Deckung der
Brennnessel blieb auf den Flachen zwischen 2001 und 2002 konstant, ihr Mittelwert liegt bel
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88 %. Die Flache 25wurde in alen drei Jahren kaum befressen, die Flache 32 wurde im Jahr
1999 zweimal geschlegelt, in den folgenden Jahren aber kaum von den Rindern genutzt.

Die hohe Beweidungsintensitdt auf der Flache 21 im Jahr 1999 trat in Folge eines
Schlegelns auf. Uber die Flache verlief ein Mahdstreifen, der von den Rindern als Weg
genutzt wurde. Im folgenden Jahr verlor der Brennnesselbestand seine Attraktivitat wieder.
Der Anstieg der Futter-Wertzahl ist auf eine leichte Zunahme der Deckung on nicht
aufgefiihrten Grasarten zurtckzufihren, ohne dass die Deckung von Urtica dioica abnahm
(Tab. 12).

In der Untersuchungsfléche 900 stieg der Anteil der Deckung der Brennnessel von einem
Mittelwert von 38 % auf 88 % an. Die Deckung verschiedener Gréaser, die alle hohe Futter-
Wertzahlen aufweisen, nahm ab. Obwohl die Flache in der Néhe eines Rinderpfades lag und
1999 geschlegelt wurde, war die Nutzung der Flache durch die Rinder gering.

Bel der Wiederbeweidung der bisher ungenutzten Ruderafluren feuchter Standorte im
Niedermoor konnen auf den meisten Flachen deutliche Anderungen der Deckungsgrade der
Pflanzen festgestellt werden; es waren jedoch unterschiedliche Pflanzenarten an dieser
Entwicklung beteiligt. Daher entwickelten sich die Futter-Wertzahlen auf den verschiedenen
Flachen uneinheitlich. In den betrachteten Ruderalfluren feuchter Standorte nahm die
Beweidungsintensitdt von 1999 bis 2001 uber alle Flachen gemittelt zu, die Héalfte der
Flachen zeigten jedoch keine Nutzungsintensivierung, andere Flachen eine Vervielfachung
der Beweidungsintensitét.

3.3.7 Energiebedarf von Jungrindern

Der Energiebedarf fur sich frei bewegende Jungrinder wird von VULINK & DROST (1991b)
fur unterschiedliche tagliche Zuwachsraten angegeben (Tab. 13). Dabel wird angenommen,
dass die Rinder eine Trockenmasse von 7,5 kg pro Tag (2,5% der Kdrpermasse eines 300 kg
schweren Rindes) aufnehmen. Die Autoren gehen davon aus, dass die Aufnahmekapazitat des
Wiederkduer-Magens dann erreicht ist und kein zusétzliches Futter aufgenommen werden
kann. Aus diesen Werten wurde der Energiegehalt berechnet, der nétig ist, bei ener
Trockenmasseaufnahme von bis zu 7,5 kg den Energiebedarf eines Jungrindes zu decken.

Tab. 13: Energiebedarf als tagliche Aufnahmerate bei unterschiedlichen taglichen Zuwachsraten
(einjahriges Rind mit einer Korpermasse von 300 kg) nach VULINK & DROST (1991b) und aus den
Angaben errechneter Energiegehalt des bendtigten Futters.

Zuwachsraten (kg pro Tag) 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60
Bendtigte Energie (MJ) 60,0 62,4 64,8 67,9 71,0
Energiegehalt Futter in MJME pro kg™ TM 8,0 8,32 8,64 9,05 9,47

Die errechneten Werte fir den Energiegehalt des Futters kbnnen nun mit den von
BECKMANN (2001) im Projektgebiet gemessenen Werten verglichen werden (Abb. 10). Die
Anforderungen an den Energiegehalt bel den verschiedenen Zuwachsraten der Jungrinder
werden als grauer Balken in den Graphiken 1-5 dargestellt. In dem von BECKMANN (2001)
untersuchten Zeitraum unterschritten die verschiedenen Vegetationseinheiten bereits im Juni
den Energiewert fir maximale Zuwachsraten bei Jungrindern. Die Weidelgras-Weiden, die
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Feuchtwiese und der Flutrasen unterschieden sich dabei nur geringfligig, das Grof3seggenried
zeigte dagegen schon friher im Jahr einen geringeren Energiegehalt.
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Abb. 10: (1-5) Energiegehalt unterschiedlicher Vegetationsbestdnde auf der Weide Grevenkrug
(BECKMANN 2001) und Spannbreite des Energiebedarfs von Jungrindern bei unterschiedlichen
Zuwachsraten, nach VULINK & DROST (1991b).

Das Grof3seggenried unterschreitet als einziger Vegetationstyp auch kurzfristig den
untersten berechneten Zuwachswert. In der Feuchtwiese, in der die Seggen ebenfalls einen
Deckungsanteil von 80 % erreichten, lag der Energiegehalt dagegen hdher und unterschritt
wahrend des V ersuchszeitraumes den Energiebedarf der Jungrinder fur mittlere Zuwachsraten
nicht.

Zum Zeitpunkt der ersten Verbiss-Kartierung auf der Weide Grevenkrug hatte das
Grol3seggenried das Maximum seines Energiegehaltes bereits Uberschritten (Abb. 11).
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Abb. 11: Verlauf der Verbiss-Intensitét im von BECKMANN (2001) untersuchten Grof3seggenried im
Jahr 2000.

Bis Ende Juli wurde der Bestand von den Rindern wenig genutzt, danach steigerte sich die
Beweidungsintensitét deutlich. Messungen des Energiegehaltes liegen von diesem Zeitpunkt
nicht vor.

3.3.8 Gehdlzentwicklung
Den groften Anteil am Gehdlzjungwuchs im Niedermoor nimmt die Erle ein. Flachen mit
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Abb. 12: Geholzaufkommen auf der Weide Reesdorf 1 im Jahr 2001 nach 9 Jahren extensiver
Bewei dung ohne Weidepflege.

Erlenjungwuchs befinden sich im gesamten Projektgebiet Uberwiegend auf Weidebereichen
der Wasserstufe 2 (Grundwasser-Flurabstand bei — 10 bis —35 cm), die jedoch nur ein Drittel
der Niedermoorflache ausmachen. Auf der Weide Reesdorf 1 (Abb. 12) wurde die Verteilung
der jungen Geholze genauer aufgenommen. Die jungen Gehdlze stehen in dem betrachteten
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Weideabschnitt fast ausschliefdlich entlang der Gréaben. Die Weide ist seit 1992 im Besitz der
Stiftung Naturschutz und wird seitdem extensiv beweidet, mit 1-1,5 Rindern pro ha, ohne dass
Dungung oder Weidepflege stattgefunden hétten. Die kartierten Gehdlze waren zum
Aufnahmezeitpunkt im Jahr 2001, mit Ausnahme von drel 8lteren Erlen, etwa 50-150 cm
hoch und mindestens vier Jahre alt.

Auf einer enemaligen Ackerbrache auf Mineralboden wurden hohe Anzahlen von jungen
Rosen (Rosa spec.) und Weilidorn (Crataegus spec.) festgestellt. Die Pflanzen waren bis zu
einem Meter hoch und zeigten im Herbst 2002 noch keine Verbissschaden. In geschlossenen
Grunlandbestéanden auf Mineralbdden konnten dagegen keine Neuansiedlungen von Geholzen
beobachtet werden, lediglich eine Audl@uferausbreitung von Schlehen (Prunus spinosa),
Zitterpappel (Populus tremula) und Kirschen (Prunus spec.) aus den Knicks bzw. aus dem
Bahndamm heraus.

3.4 Diskussion

3411 Bestimmungder Futter-Wertzahl auf der Weide Grevenkrug

Bestimmt man aus den einzelnen Vegetationsaufnahmen den Vegetationstyp, ergibt sich
nicht in jedem Fall derselbe Typ, der bei der Vegetations-Kartierung am jeweiligen Standort
kartiert wurde (JENSEN, pers. Mitt). Die Ursache hierfir liegt wahrscheinlich in
Veranderungen der Vegetation infolge des veranderten Nutzungsregimes zwischen 1999 (dem
Zeitpunkt der Kartierung) und dem Zeitpunkt der Vegetationsaufnahmen (2000 bzw. 2001).
Die hohen Schwankungen der Futter-Wertzahlen innerhalb eines Vegetationstyps sind zum
Teil die Folge der veranderten V egetationstypen.

Bel der Betrachtung der Futter-Wertzahlen in Tab. 5 fallt auf, dass insbesondere die Werte
fur Vegetationseinheiten im Niedermoor stark schwanken. Wahrend sich die Werte auf den
Mineralbdden innerhab eines Vegetationstyps um maxima 2,3 Wertzahlstufen
unterscheiden, treten im Niedermoor bei den Feuchtwiesen-Brachen und Ruderalfluren
feuchter Standorte Unterschiede von 4,5 bzw. 4,3 Wertzahlenstufen auf. Betrachtet man die
Gesamt-Flachengréllen des jeweiligen Vegetationstyps und der untersuchten Fléachen, dann
wird ersichtlich, dass in der Mehrzahl der kartierten Bestande der Weide Grevenkrug eine
Vegetationsaufnahme liegt. Damit ist der Erfassungsgrad auf der untersuchten Weide
grofr&umig recht gut; weniger als ein Drittel der Flache bekam die Mittelwerte zugeordnet.
Fur andere Untersuchungsflachen ohne Vegetationsaufnahmen, fir die die ungenaueren
Mittelwerte verwendet wurden, wird die Aussagekraft der Futter-Wertzahlen deutlich
geringer. Insbesondere in den Niedermooren auf anderen Weiden im Eidertal ist ein hoher
Ubertragungsfehler zu erwarten, wenn die Vegetationseinheiten Feuchtwiesen-Brache oder
Ruderaflur feuchter Standorte grof3e Flachenanteile einnehmen.

In der Literatur finden sich bei KLApp (1965) und VOIGTLANDER & Vo0ss (1979)
Zuordnungen von Futter-Wertzahlen zu Vegetationseinheiten (Tab. 14). Dabei wurden
verschiedene Schliissel fir die Vegetationseinteilung verwendet, so dass nur fir wenige der
im Projektgebiet kartierten V egetationstypen Einstufungen vorliegen.
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Tab. 14: Vergleich der Futter-Wertzahlen im Projektgebiet mit Literaturdaten von KLAPP (1965) und
VOIGTLANDER & V0SS (1979).

Vegetationstyp  WeidelgrasWeide Feuchtwiese Grof3seggenried  Flutrasen
FW Literatur 575-7,27 35-55 1,48-2,88 4-46
FW Projektgebiet 41-64 -0,3-3,2 -0,3-0,7 31-45

Vergleicht man die Futter-Wertzahlen in den V egetationsaufnahmen des Projektgebietes mit
den Literaturdaten, wird ersichtlich, dass insbesondere die Feuchtwiesen, aber auch die
Weidelgras-Weiden, zum Teil deutlich geringere Futter-Wertzahlen aufweisen als in der
Literatur erwéhnt. Hierdurch wird deutlich, dass aktuelle V egetationsaufnahmen aus jedem
Untersuchungsgebiet nétig sind, um auf Futter-Wertzahlen basierende Prognosen erstellen zu
konnen. Die Beurteilung eines unbekannten Gebietes aufgrund von Literaturdaten ist nur
eingeschrankt moglich. Als Ursache kommen sowohl Unterschiede in der Auspragung des
V egetationstyps in Frage al's auch Unterschiede im Gliederungskonzept der V egetation.

Die ermittelten Futter-Wertzahlen sind konstante Zahlen, der Energie- und Nahrstoffgehalt
der Pflanzen andert sich jedoch im Jahresverlauf. Diese Verdnderungen werden durch das
Altern des Pflanzenbestandes verursacht. Messungen von BECKMANN (2001), die im Jahr
2000 im Projektgebiet durchgefihrt wurden, zeigen unter anderem starke Schwankungen im
Energiegehalt wahrend der Vegetationsperiode. Der Energiegehalt steigt bis Mai an, sinkt
dann aber wieder - wenn der Bestand nicht abgeerntet wird - durch den Aufbau schwer
verdaulicher Gerlistsubstanzen und die Lignifizierung. Nach dem Beginn der Blite sinkt die
Attraktivitat von einigen Grasern fur die Rinder deutlich, was auch im Jahr 2000 von BENN
(2002) beobachtet werden konnte. Der Gehalt an verdaubarer organischer Substanz (DOM)
sinkt bel Poa trivialis in den Bluten ab Juli unter den von den Rindern benétigten Wert ab
(VULINK & DRoOsT 1991a). Diese Beobachtung deckt sich mit den Ergebnissen von KAHL
(2001), die in zwei Versuchgahren im Juni eine intensive Beweidung von Grésern bis zum
Beginn ihrer Blite beobachtete und ab Juli dann eine Meidung dieser Futterquelle.

Werden die Bestdnde dagegen befressen, finden positive Rlckkopplungseffekte statt
(McNAUGTHON 1979, JEFFERIES et al. 1994). Die neu nachwachsenden Graser haben einen
hoheren Energiegehalt und einmal befressene Flachen bleiben daher im Jahresverlauf
bevorzugte Futterflachen, wenn die klimatischen Bedingungen kontinuierliches
Pflanzenwachstum ermoglichen (WALLIS DE VRIES & DALEBOULDT 1994, ADLER et al.
2001).

Diese positiven Rickkopplungseffekte konnen durch die statischen Futter-Wertzahlen nicht
abgebildet werden. Daher war zu Uberpriifen, inwieweit die Futterwahl der Rinder durch die
Futter-Wertzahlen darstellbar ist.

3.4.2 Erfassung der Verbissintensitat im Jahr 2000 auf der Weide Grevenkrug

Die Kartierung von Verbissintensitdten im Gelande ist mit verschiedenen Fehlern behaftet,
die durch Schwierigkeiten bei der Abgrenzung von Intensitétsstufen bedingt sind und mit der
Flachengrofie der abgegrenzten Einheiten zusammenhangen. Die Erhebung der Flachendaten
im Gelande und die Ubertragung ins GIS fiihren zu Abweichungen von den realen
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Flachengrenzen. Es wird davon ausgegangen, dass es zu Abweichungen von bis zu 5 m
kommen kann, wenn sich die kartierten Flachen inmitten eines Flurstiickes befinden und
keine weiteren Geldndemarken eine genauere Orientierung ermoglichen. Anschlief3end wird
die Verbisskarte mit der Vegetationskarte verschnitten, die ebenfalls eine Abweichung von
den realen Verhdtnissen enthdlt. Es wird davon ausgegangen, dass sich beide Fehler
zusammen in einigen Bereichen auf 10 m Abwechung aufaddieren konnen. An
Flurstiicksgrenzen ist dieser Fehler geringer. Bei kleinen Flachen ist der prozentuale Fehler
beim Verschneiden mit der Vegetationskarte besonders grol3. Es kénnen hier Félle auftreten,
in denen Verbissstufe und Vegetationseinheit keine Uberschneidungen in den Karten
aufweisen, obwohl beide Flachen in der Reditdt genau Ubereinander liegen. Bei grof3en
Flachen entsteht durch eine Verschiebung der realen Grenzen um bis zu 10 m ein prozentua
geringerer Fehler. Es wurde versucht, den Fehler bel kleinen Flachen geringer zu halten,
indem beim Digitaliseren die Vegetationskarte unterlegt wurde, um zum Beispiel wenig
befressene Distelvorkommen mit den V egetationseinheiten zur Deckung zu bringen. Generell
fahrt diese Fehlerbetrachtung jedoch zu der Notwendigkeit, den Verbiss Uber groRRere Flachen
zu mitteln und z. B. wenig befressene Vegetationsinseln unter 16 m? Groéfe nicht gesondert
aufzunehmen. Daher ist die Vegetationshohe innerhalb einer Verbissstufe zumeist nicht
homogen, die Verbissintensitdt schwankt zum Teil innerhalb der Flachen erheblich,
insbesondere im Niedermoor. Hier sind teillweise breite Pfade in einen ansonsten ungenutzten
Bestand gefressen worden, die bei einer Breite von unter einem Meter nicht gesondert
dargestellt wurden.

Der signifikante Zusammenhang zwischen Futter-Wertstufe und Verbissintensitét |asst
einerseits die Aussage zu, dass Uber die Vegetationseinheiten das Weideverhalten
prognostiziert werden kann. Andererseits sind jedoch noch weitere Faktoren auf der
Untersuchungsflache wirksam. Die relativ hohe Beweidungsintensitdt der Grof3seggenriede
trotz ihrer extrem geringen Futter-Wertzahlen ist wahrscheinlich mit ihrer rdumlichen Lage zu
erklaren. Etwa die Hdfte der Gesamtflache der Groldseggenriede liegt an einem
Haupttrampel pfad und wurde recht intensiv befressen. Es stellt sich aber auch die Frage, ob
die besondere Herabstufung der Futter-Wertzahlen bei einer Deckung von Grolf3seggen von
mehr als 30 %, die nach VOIGTLANDER & Vo0ss (1979) von KLAPP getroffen wird,
gerechtfertigt ist. Nach den vorliegenden Ergebnissen ist diese Korrektur der Futter-
Wertzahlen nicht erforderlich.

Die geringe Bewedungsintensitét der Weiden-Erlen-Reithen mit ihrer hohen Futter-
Wertzahl deutet auf einen weiteren Aspekt des Weideverhaltens hin, der auch bei anderen
Untersuchungen beobachtet wurde: Besonders hochwertige oder geringwertige Bestande
werden bel kleiner Flachengrof3e nicht besonders aufgesucht oder gemieden. Das gezielte
Aufsuchen dieser weit verstreuten Flachen war den Rindern entweder aufgrund mangelnder
Raumkenntnis nicht moglich oder nicht lohnend. Untersuchungen von WALLISDE VRIES €t al.
(1999) weisen auf eine unguinstige K osten-Nutzen-Relation beim gezielten Beweiden kleiner
Flachen hin. In ihren Versuchen wurden den Rindern Flecken unterschiedlicher Futterqualitét
in einem Raster 2 x 2 m und 5 x 5 m Groél3e angeboten. Bei der kleinraumigen Verteillung
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selektierten die Rinder das hoherwertige Futter nicht gezielt, bel der grofReren Rasterung
wurde in den Abschnitten mit dem besseren Futterangebot intensiver gefressen. Abhangig von
der GroRe des Tieres sind die energetischen Kosten fur die Anderung der Beweidungsrichtung
fur eine Selektion bel kleineren Raumeinheiten offenbar groRer als der zusétzliche
Energiegewinn durch die Aufnahme besseren Futters. Moglicherweise sind auch die Grof3e
der Unterschiede in der Futterqualitdét und das Selektionsvermdgen der eingesetzten
Weidetiere fur das gefundene Verhalten mit verantwortlich. Fiur Schafe konnte ARNOLD
(1987) zeigen, dass die Tiere erst dann selektieren, wenn die Unterschiede in den
verschiedenen Futterkategorien sehr grof3 sind. Geringe Unterschiede in der Qualitét eines
neuen Bestandes kdnnen von den Tieren moglicherweise nicht von dem vorher beweideten
Bestand unterschieden werden (ILLius et a. 1992), so dass es zwischen benachbarten
Futterbestanden zu einem Uberlappungseffekt in der Beweidungsintensitdt kommen kann.

Obwohl die Tiere nicht flachenscharf an V egetationsgrenzen selektieren und das in Qualitét
und Menge wechselnde Futterangebot nicht berlicksichtigt werden konnte, konnte auf der
untersuchten Weide auf der Ebene der Vegetationseinheiten das Weideverhaten durch die
Futter-Wertzahlen groraumig relativ zuverlassig prognostiziert werden, mit Ausnahme der
oben beschriebenen kleinraumigen Sonderflachen. Dennoch findet auch eine
Einzelartselektion innerhalb der Vegetationseinheiten statt, die besonders hoch- oder
geringwertige Pflanzenarten betrifft. Auf Minerabdden werden Disteln und Breitbl&ttriger
Ampfer gemieden, in Brennnessel bestdnden gezielt Graser gefressen.

34.3 Tritt

Die generellen Unterschiede in der Musterbildung zwischen Tritt und Verbiss sind zunachst
mit der unterschiedlichen Kartiergenauigkeit zu erklaren. Wahrend bei der Verbisskartierung
Flachen ab 16 m?2 aufgenommen wurden, lag die untere Flachengrof3e bel der Trittkartierung
bei 50 m2. Daher zeigt die Trittkartierung weniger kleinrdumige Nutzungsintensitdtswechsel.
Der Vergleich der beiden Kartierungen zeigt jedoch auch Unterschiede in der
Flachenwirksamkeit. Bereiche, die nicht befressen wurden, sind von den Rindern immer
wieder aufgesucht worden. Diese Beobachtung wurde in Niedermooren der Almendweiden
ebenfalls gemacht (ROsSENTHAL mindl.). Auch be guter Futterqualitét und geringer
Entfernung zu Wasserquellen legen Rinder durchschnittlich téglich eine Strecke von 1,9 km
zurlick, wobei die wahrend des Grasens durchquerte Fléache noch nicht mit gemessen worden
ist (HEPWORTH et al. 1991). Bei einer Berlicksichtigung aller Strecken kommen HART et al.
(1993) bel Rindern auf 24 ha grof3en Standweiden auf eine durchschnittlich zuriickgelegte
Strecke von 3,2 km am Tag. Nach ELSASSER (2000) kann sich die téglich zurlickgelegte
Entfernung bei schlechterer Futterqualitdt noch erhéhen. Aufgrund ihrer hohen
durchschnittlichen Bewegungsaktivitét durften die Rinder Uber eine gute Geldndekenntnis
verfugt haben; wenig befressene kleinflachige V egetationsbestande hoher Futterqualitdt sind
von den Tieren demzufolge zwar gefunden, jedoch nicht gezielt befressen worden.

Der Tritt zeigte in einem Niedermoorgebiet in Bayern groflere Auswirkungen auf die
Vegetation als der Verbiss (OBERMEIER €t al. 1999). Die grofdten EinflUsse erreicht der Tritt
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auf den am starksten grundwasserbeeinflussten Standorten. Wenn hier gleichzeitig
weideempfindliche Arten wie Madesul? (Filipendula ulmaria), Schilf (Phragmites australis)
und Pfeifengras (Molinia caerulea) auftraten, ist auf solchen Flachen von den Autoren eine
starke Dynamik der Vegetationsentwicklung zu beobachten gewesen. Die grofdten
Trittbelastungen wurden entlang von Zaunen, unter Gehoélzen, an Tranken, auf Pfaden und in
Gréaben beobachtet. Sind die genannten Faktoren kombiniert mit Hanglagen oder
Feuchtbereichen, wurden die Trittbelastungen noch verstarkt.

Unabhangig vom Verbiss verursacht der Tritt durch die Bodenverdichtung eine
Verschiebung im Artengefiige der Vegetation. Auf unverdichteten Niedermoorbdden kdnnen
nach KLAPP (1965) Arten wie Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Brennnessel (Urtica
dioica) und Wiesenkerbel (Anthriscus sylvestris) in grof3en Bestéanden gefunden werden; bei
Verdichtung breiten sich nach seinen Befunden Flutrasenarten und Flatterbinse (Juncus
effusus) aus. Allein durch das Betreten von vormals ungenutzten Bestdnden kann also ein
Rickgang von Rohrglanzgras und Brennnessel im Projektgebiet erwartet werden. Ein
Rickgang der Brennnessel wurde bereits nach dreijahriger Wiederbeweidung von Brachen
grof¥flachig auf der Weide Blumenthal beobachtet, bei gleichzeitiger Ausbreitung von
Flutrasenarten. Die Flutrasen erreichen hthere Futter-Wertzahlen (durchschnittliche Futter-
Wertzahlen von 3,9) als die verdrangten Ruderalfluren feuchter Standorte (Futter-Wertzahl
bei hoher Brennnesseldeckung um 1,2) und damit werden vormals ungenutzte
Niedermoorflachen langfristig attraktivere Weideflachen.

Neben einer Verschiebung des Artenspektrums durch Bodenverdichtung kann Tritt auch zur
Neuetablierung von Pflanzenarten beitragen (ScHopP-GUTH 1993). Durch den Tritt entstehen
auf Niedermoorbdden Vegetationsllicken, in denen Samen keimen konnen, wahrend die
Streuauflage in Brachen die Etablierung von Arten aus der Samenbank behindert (ROTH et al.
2001, JENSEN 1997, RASRAN 2001). Pflanzenarten, die in der aktuellen V egetation fehlen aber
am Standort vorkamen, konnen in der Samenbank Uberdauern (PFADENHAUER & MAAS
1987). Die Uberdauerungsfahigkeit der Samen ist artspezifisch und wird von abiotischen
Standorteigenschaften Uberpragt. Viele typische Feuchtgrinlandarten haben nach der
Definition von verschiedenen Autoren (in PFADENHAUER 1997) eine kurzfristig persistente
Samenbank (ROSENTHAL 1992, JENSEN 1998) oder sind nicht nachweisbar (PATZELT 1998).
Die Samenbank auf ehemals intensiv genutzten Niedermoorflachen — wie Flutrasen oder
Weidelgras-Weiden - bestent vorwiegend aus Arten gestorter Standorte (SACH &
SCHRAUTZER 1994, PFADENHAUER et a. 2001), die sich nach Narbenverletzungen etablieren
konnen und eine lang andauernde Diasporenbank bilden. Eine Aktivierung der Samenbank
fuhrt daher auf solchen Standorten zu einer Ruderaliserung der Bestdnde, so dass
PFADENHAUER et a. (2001) postulieren, dass Bodenverletzungen durch menschliche oder
tierische Einwirkungen nicht zu einer Renaturierung von artenreichen Feuchtwiesen
beitragen. In kinstlich erzeugten Trittsiegeln auf Niedermoor konnten KUHN & KIEHL (2002)
zwar Keimlinge von konkurrenzschwachen Feuchtgebietsarten am Boden und am Rand der
Trittsiegel feststellen, Lichtmangel und die Konkurrenz von vegetativ wachsenden Grésern
und Seggen verhinderten jedoch in den meisten Féllen das Aufwachsen der Pflanzen.
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Mehrfach beschrieben und im Projektgebiet beobachtet wurde dagegen die Etablierung von
Erlen im beweideten Niedermoor (z. B. ROSENTHAL et a. 2002, OBERMEIER et al. 1999). In
eutraphenten Feuchtbrachen mit dominanten Brachepflanzen kann die dichte Streuschicht
dagegen zum Teil jahrzehntelang die Etablierung von Gehdlzen verhindern (UCHTMANN &
ROSENTHAL 1996, ROWECK, H. & S. RIsSE (1987).

Die langfristige Entwicklung der Vegetation im Niedermoor durfte letztlich im wesentlichen
durch den Tritt gesteuert werden, indem er zunachst zum Rlckgang von dominanten
Pflanzenarten wie Rohrglanzgras und Brennnessel fihrt und zudem V egetationsl ticken fur die
Gehdl zetablierung schafft.

Auf Mineralbodenstandorten beschreiben HART et a. (1993) dagegen auch negative Effekte
des Tritts auf die Keimung und Etablierung von Pflanzen. Bei hoher Trittbelastung kann eine
fast vollstandige Zerstérung von Graskeimlingen beobachtet werden. Auch kann starker Tritt
bis zu 45 % der Grassamen so tief in den Boden befdrdern, dass eine Keimung dann nicht
mehr moglich ist (WINKEL et a. 1991).

3.4.4 Steuerungder Beweidungsintensitat

NORMAN & STREINER (1993) geben an, dass die Parameter, die zu einer multiplen
Regression herangezogen werden, insgesamt mindestens die Hélfte der gefundenen Varianz
erklaren und das R bel 0,7 (= R2von 0,6) liegen sollte. Dieser Wert wird bei den vorliegenden
Analysen der Vegetationsaufnahmedaten fast erreicht (R? = 0,53). Dariiber hinaus wird von
den Autoren gefordert, dass der erste Parameter etwa 20-30 % der Varianz erklart, der zweite
10-15 % und der dritte 3,5-10 % etc., bis das R? insgesamt bei 0,6 liegt. Bei den vorliegenden
Ergebnissen liegt das R? bel allen drei verwendeten Datensétzen fur den ersten Parameter, die
Futter-Wertzahlen, zwischen 31 und 44 %, fur die den zweiten Parameter zwischen 6 und
12 % und fur den dritten Parameter zwischen 3 und 5 %. Damit sind die Voraussetzungen fur
eine sinnvolle Interpretierbarkeit erflllt. Eine Berlicksichtigung von mehr als drei Parametern
hétte die erklarte Gesamtvarianz wahrscheinlich soweit erhdht, dass ein R? von 0,6 erreicht
worden ware. Die gemessenen Parameter konnen wesentliche Teile des Weideverhaltens der
Rinder erklaren, wobei die Futter-Wertzahl den grofdten Einfluss auf das Weideverhalten hat
und der Triftwegabstand der zweitwichtigste Faktor ist, wahrend die Betretbarkeit der Boden
nur noch einen geringen Einfluss auf der untersuchten Fléche hatte.

Bel der Verwendung der Rasterdaten verliert der Faktor Futter-Wertzahl an Genauigkeit, da
hier einigen Flachen in der Weide Grevenkrug der Mittelwert der Futter-Wertzahl zugeordnet
wurde. In der untersuchten Weide traf das aber nur auf etwa ein Drittel der Flache zu. Die
Bedeutung der Futterqualitét wird bei Verwendung der Rasterdaten deutlich geringer (R? =
0,33) eingeschétzt as bel Verwendung der Vegetationsaufnahmen (R? = 0,44). Fur andere
Weideflachen liegen keine Vegetationsaufnahmen vor, es kénnen im Projektgebiet nur
Mittelwerte der Futter-Wertzahl fur die Vegetationstypen angegeben werden. In diesen
Weiden kann die Futter-Wertzahl dann weniger as 30 % der Varianz des Weideverhaltens
erkléren.
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Die Ergebnisse der Auswertung der Rasterdaten einerseits und der V egetationsaufnahmen
andererseits lassen zwel Aussagen zu. Die untersuchten drei Faktoren haben einen Einfluss
auf das Weideverhalten der Rinder und die insgesamt erklarte Varianz des Weideverhatens
ist auf der untersuchten Flache recht konstant bei ca. 50 %. Sie sinkt auch bel der
Verwendung von Mittelwerten fur die Futter-Wertzahlen von Vegetationseinheiten nur
geringfligig ab. Damit bleibt jedoch auch bei den Datensétzen mit der grofdten Genauigkeit
etwa die Hélfte des Varianz des Weideverhatens unerklart.

345 Wedeverhalten von 1999 bis 2002 auf der Weide Grevenkrug und den Weiden
Blumenthal und Flintbek von 2000 bis 2002

Die Kartierung der Verbissintensitét nach Augenschein ist eine zeitsparende Methode zur
Erfassung der Nutzungsintensitét bestimmter Weidebereiche, hat aber eine geringe
Genauigkeit zur Folge. Der grofte Unterschied zwischen den Untersuchungsjahren kommt
durch die unterschiedliche Anzahl von Kartierdurchgangen zustande. Bei einer einmaligen
Begehung konnen Weideabschnitte, die nur einmal am Ende des Jahres befressen wurden,
nicht von solchen unterschieden werden, die wahrend des gesamten Jahres kontinuierlich
genutzt wurden. Die einmalige Kartierung Uberschétzt die Beweidungsintensitét damit eher
als eine mehrmalige Kartierung.

Die Auspragung der Unterschiede in den Futter-Wertzahlen ist nach den vorliegenden
Ergebnissen der wichtigste Faktor fur die Verteilung der Rinder auf den Weiden. Weisen die
Niedermoore und Mineralbdden anndhernd gleichhohe Futter-Wertzahlen auf, nutzen die
Tiere beide Bodentypen in dhnlicher Intensitdt. Demnach wird die Beweldungsintensitét auf
den unterschiedlichen Bodentypen von den Futter-Wertzahlen bestimmt; die Bodenart und
damit auch die Trittfestigkeit der Flachen haben bei den derzeitigen Feuchteverhaltnissen
kaum Einfluss auf die Verteilung der Rinder gehabt.

Aufgrund der unterschiedlichen Anzahl von Kartierungen zwischen den
Untersuchungsjahren sind geringe Anderungen in der Verbissintensitat eines Vegetationstyps
wahrscheinlich eher methodenbedingte Schwankungen und as rede Wechsel der
Verbissintensitét. Die durchgehende Verbisszunahme in fast alen Weiden und
Untersuchungsjahren auf den Ruderalflachen deutet dagegen auf tatséchliche Anderungen im
Weideverhalten hin.

Fur die langfristige Entwicklung der Flachen ist es wichtig, Weidebereiche zu identifizieren,
die moglicherweise eine ungestorte Sukzession durchlaufen, und solche, die sich durch
Nutzungsintensivierung verandern werden. Auf den drei untersuchten Weiden konnten keine
Vegetationseinheiten festgestellt werden, die nicht beweidet wurden. Die Niedermoore
werden zwar insgesamt weniger stark genutzt als die Mineralbdden, durchgehend
unbeweidete V egetationsel nheiten konnten jedoch nicht angetroffen werden.

Eine Nutzungsintensivierung der Ruderalfluren fuhrt besonders im Niedermoor zu raschen
Veranderungen der Vegetationszusammensetzung und damit mdglicherweise zu einer
Veranderung der Futter-Wertzahl (KLAPP 1965). Hierdurch kdnnen Ruckkopplungseffekte auf
die Beweidungsintensitaét und langfristig Weideflachen mit einer hoheren Attraktivitét
entstehen.
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Betrachtet man die Nutzungsintensitdt der gesamten Niedermoorfléche in allen drel Weiden,
kann in keiner Flache ein Rlckgang der Niedermoornutzung aufgrund der erhhten
Regenfédlle im Jahr 2002 beobachtet werden. Obwohl in der Weide Flintbek und in
Blumenthal Telle des Niedermoores fur die Rinder Uber mehrere Monate nicht mehr
erreichbar waren, weil stark zertretene Engpasse nicht durchquert werden konnten, wurden
die erreichbaren Niedermoorflachen dann entsprechend intensiver befressen, obwohl die Tiere
15-20 cm tief einsanken. In einigen Abschnitten waren die Niedermoorflachen sehr stark
zertreten, so dass grof3e Offenbodenanteile ausgebildet waren. Die geringe Trittfestigkeit hielt
die Rinder jedoch nicht von der Nutzung dieser Flachen ab. Besonders auffallig war dieses
Verhaten auf der Weide Flintbek, wo parallel zur intensiven Beweidung der nassen Flutrasen
grof3e Teile des Mineralbodens wenig befressen wurden. Zu den Zeiten der hochsten
Niederschldage wurde im Herbst 2001 und im Sommer 2002 eine Kartierung der
Wasserflachen durchgefiihrt. Die Abbildung 13 zeigt die Flachen, in denen Wasser Gber Flur
oder direkt unter Flur in Trittsiegeln stand. Dabei waren nur in wenigen Abschnitten

Wasserflachen September 2001 Wasserflachen August 2002
=

Uberstaute
= Hachen
[ Weideflachen

200 400 m

Abb. 13: Wasserflachen der Weiden Grevenkrug, Blumentha und Flintbek im Herbst 2001 und
Sommer 2002.

Uberschwemmungen durch die Eider festzustellen, die Flachen waren jedoch groRflachig
durch nicht abflief3endes Regenwasser und den Zufluss aus den Hangquellen Uberstaut. Von
den drel untersuchten Weiden war die Weide Fintbek, die ostlich der Eider liegt, am
wenigsten von Uberstauungen betroffen, die Rinder konzentrierten sich jedoch gerade in den
nassen Bereichen der Weide.
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Die Ergebnisse der Verbisskartierung aus dem Jahr 2002 unterstreichen die Befunde der
multiplen Regressionsanalyse in bezug auf die Betretbarkeit der Boden. Durch die sehr
unterschiedlichen Witterungsverhaltnisse im Sommer 2000 und 2002 wird deutlich, dass die
Veranderung der Tragfahigkeit der Boden durch die Regenfélle im Jahr 2002 fir die Rinder
im Projektgebiet eine geringe Rolle spielt. In Gebieten mit durchgehend hoheren
Wasserstanden kann der Faktor Trittfestigkeit bedeutsamer sein.

Aufgrund der Ergebnisse der multiplen Regressionsrechnung und den Beobachtungen des
Weideverhaltens in den Jahren 2000-2002 wird erwartet, dass sich das Weideverhalten der
Rinder infolge der Einstellung der Gewasserunterhaltung im Projektgebiet kaum verdndern
wird. Die Einstellung der Eidermahd wird sich in den meisten Jahren nur unwesentlich auf die
Betretbarkeit der Niedermoorbdden auswirken es treten hochstens kleinflachig
Sommerlberflutungen im eidernahen Bereich auf (OTTEN 2001, TRePEL 2002). Infolge der
Grabenverlandungen durften dagegen langfristig grof3ere Flachen nasser werden, grof3flachig
oberflachennahe Wasserstande wie im Jahr 2002 werden jedoch eine Ausnahme bleiben
auftreten.

3.4.6 Nutzungsbedingte Veranderungen in Ruderalfluren feuchter Standorte

Die Ruderalfluren feuchter Standorte sind durch einen wechselnden Anteil der Brennnessel
gekennzeichnet, die auf den untersuchten Flachen eine mittlere Deckung von 10-88 % im
Ausgangsbestand aufweist. Dicotyle wachsen von apicalen Meristemen, die bei Beweidung
entfernt werden, wahrend Gréser von bodennahen, intercalaren Meristemen wachsen, die
weniger anfdlig gegen Beweidung sind (MCNAUGHTON 1979). Als Schutz vor Beweidung
hat die Brennnessel, wie zahlreiche andere Dicotyle, daher Schutzmechanismen (z.B. Dornen,
Stacheln und giftige sekundére Inhaltsstoffe) entwickelt (z.B. CoLEY et al. 1985). Dieser
Pflanze wird von KLAPP (1965) eine Futter-Wertzahl von 1 zugewiesen, da die Rinder
insbesondere junge Pflanzen meiden (ScHoLz 1995), obwohl Untersuchungen in
Oostvaadersplassen belegen, das die Brennnessel ganzjéhrig einen hoheren Protein- und
Energiegehalt aufweist als die Gréser (VULINK & DRoOsT 1991b). Im Untersuchungsahr
wurden die ausgewachsenen Pflanzen auf unterschiedlichen Weiden in Juni/Juli sehr stark
befressen, die nachwachsenden Triebe blieben anschlief3end jedoch wieder unbeweidet (BENN
2000).

Der unterschiedliche Deckungsanteil der Brennnessel in den Ausgangsbestanden ist neben
der Lage der Bestande in der Weideflache eine Ursache fir die heterogene Entwicklung der
Ruderafluren feuchter Standorte. Grof¥flachig konnte ene Umwandlung von
Brennnesselbestdnden in Flutrasen in der Weide Blumenthal beobachtet werden. Hier ist die
Futter-Wertzahl von etwa 1 auf 4 angestiegen. Damit besitzen die Niedermoorfl&chen
inzwischen eine deutliche hohere Attraktivitdt als Weideflache. Auf der Weide Grevenkrug
trat dieser Effekt nur in kleinen Abschnitten auf3erhalb der Vegetationsaufnahmen auf. Die
Ursache hierfir liegt wahrscheinlich in der Verteilung der Ruderafluren im Raum: In
Blumenthal lagen die Brennnesselbesténde zumeist in Abschnitten, in denen die
Trittbelastung besonders hoch waren. Bel Beweidung wird ein Rickgang der Brennnessel im
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Niedermoor nicht nur durch den Verbiss ausgel6st, sondern auch durch die Verletzung der
trittempfindlichen Rhizome (ScHoLz 1995) bzw. durch die Bodenverdichtung (KLAPP 1965).

Bel hoher Beweidungsintensitét ist in drei von vier Vegetationsaufnahmen ein Rickgang
der Brennnessel zu beobachten gewesen. In diesen Flachen erreichte die Pflanze Deckungen
bis zu 63 %, Flachen mit einem mittleren Deckungsanteil von 88 % Brennnessel wurden
jedoch von den Rindern wenig beweidet. Bei einer geringen Beweldungsintensitét von bis zu
15 % Verbiss im Gesamtjahr konnte eine Zunahme der Brennnessel festgestellt werden.

Ein Riuckgang von Brennnesseln auf ehemaligen Niedermoorbrachen bei Wiedereinfiihrung
von Mahd oder Beweidung wurde von verschiedenen Autoren beschrieben (BRIEMLE 2001,
KAISER 1995, ZAHN et a. 2002). So war in eéinem Untersuchungsgebiet bereits nach 2 Jahren
mit dreimaliger Mahd die Deckung der Brennnessel von 90 auf 4 % zurlickgegangen
(BRIEMLE 2001). Bei Wiedereinfihrung von Schafbeweidung auf einer 15-jahrigen Brache in
Norderstapel konnte GERTH (1978) in Bestéanden, in denen Urtica einen Ertragsanteil von
Uber 95 % erreichte, eine Ausbreitung von Poa trivialis und Holcus lanatus beobachten.

An der unterschiedlichen Entwicklung der Ruderalfluren feuchter Standorte in den Weiden
Blumenthal und Grevenkrug ist neben der Pflanzenartenzusammensetzung im Bestand und
der Lage im Raum mdglicherweise noch ein weiterer Faktor beteiligt. In bayerischen
Untersuchungsgebieten wurden von OBERMEIER et al. (1999) festgestellt, dass die Wahl
unterschiedlicher Futterpflanzen durch die Rinder auch davon abhéngt, ob die Tiere die
einzelnen Pflanzen kennen oder nicht. Durch den Einsatz von jéhrlich wechselnden Gruppen
von Jungrindern konnen demnach zwischen verschiedenen Jahren grofiere Unterschiede im
Weideverhalten auftreten, al's wenn dieselbe Herde eine Fléche kontinuierlich beweidet. Auch
in Oostvaardersplassen wurde beobachtet, das Brennnesselbesténde in verschiedenen Jahren
von wechselnden Herden sehr unterschiedlich intensiv genutzt wurden (VULINK & DROST
1991b), es muss jedoch offen bleiben, ob diese Unterschiede auf den Wechsel der
Rinderherden oder durch Unterschiede im physiologischen Zustand der Pflanzen bei
unterschiedlichen Witterungsverlaufen zuriickzuf tihren sind.

Auch wenn in den acht Vegetationsaufnahmen in den Ruderalfluren feuchter Standorte
keine einheitliche Vegetationsentwicklung festgestellt werden konnte und jede
Aufnahmestelle eine andere Entwicklung aufweist, ist bei drei untersuchten Weidefléchen
Uber alle Bestande gemittelt eine Zunahme der Nutzungsintensitét festzustellen gewesen. Eine
Prognose der Entwicklung der Futter-Wertzahlen infolge der Vegetationsanderungen bei
Extensivbeweidung ist jedoch nicht moglich. Ein gewisser Anteil nicht vorhersagbarer
V egetationsentwicklungen ist jedoch kein Charakteristikum von extensiv beweideten Flachen
mit wechselnden Nutzungsintensitéten, sondern kann sowohl in natirlichen Feuchtgebieten
wie Erlenbrtichen, als auch auf wiedervernassten Flachen ohne eine Nutzung (KLOTZLI &
GROOTJANS 2001) beobachtet werden.

Insgesamt waren im Eidertal bei Projektbeginn knapp 14 ha Ruderafluren feuchter
Standorte vorhanden; flachenhaft bedeutsamer waren in den brachgefalenen Besténden die
ruderaisierten Feuchtwiesen-Brachen mit 34 ha Flachenantell. In diesen Bestanden ist das
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) die dominante Pflanzenart, die nach Versuchen von
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BARCzAK et al. (1999), zitiert in ELSASSER (2000), ungern von Rindern gefressen wird.
KLAPP (1965) und DIERSCHKE & BRIEMLE (2002) haben die Bedeutung dieser Pflanze fir die
Rinder dagegen hoch eingeschétzt und ihr die Futter-Wertzahl 5 bzw. 6 (auf einer
neunstufigen Skala) zugewiesen. Dass die Rinder bel den Versuchen von BARCzAK et al.
(1999) das Rohrglanzgras von 12 angebotenen Pflanzenbesténden als vorletzten Bestand
wahlten, ist unter Umsténden eher eine Folge der angebotenen Auswahl as ein Nachweis fir
die Meidung der Pflanze. Die langfristige Entwicklung der Feuchtwiesen-Brachen ist jedoch
nicht nur von dem Verbiss dieser dominanten Pflanzenart abhéngig, denn das Rohrglanzgras
ist auch empfindlich gegen Bodenverdichtung (KLAPP 1965). Daher wird die Deckung dieser
Art bai Wiederbeweidung voraussichtlich langfristig allein durch den Tritt zuriickgehen, auch
wenn die Rinder die Pflanze nicht befressen sollten.

3.5 Energiebedarf von Jungrindern

Die Untersuchungen des Energiegehaltes der Vegetation von BECKMANN (2001) aus dem
Projektraum erstrecken sich von April bis Juli und umfassen damit nur einen sehr eng
begrenzten Zeitraum der Weideperiode. Sie dokumentieren die Verdnderungen im
Energiegehalt nur ausschnittsweise, die grofden Veranderungen treten in den meisten
V egetationsbestanden jedoch erst gegen Ende der Weidesaison im Projektgebiet auf (VULINK
& DRrosT 1991b). Die einzelnen Pflanzenarten verhalten sich dabei sehr unterschiedlich.
Grolere Abnahmen im Energiegehalt konnen beispielsweise beim Schilf (Phragmites
australis) im Herbst beobachtet werden. Graser (Poa trivialis) und Krauter (Urtica dioica,
Cirsium arvense, Atriplex prostrata, Sonchus arvensis, S. asper, Carduus crispus und Cirsium
vulgare) zeigten bei Untersuchungen in den Niederlanden jedoch im Herbst &hnliche
Energiewerte wie im Fruhjahr (VULINK & DROST 1991b). Die Rickgénge der Energiegehalte
sind auf Nahrstoffverlagerungen aus der absterbenden oberirdischen Biomasse in die
Speicherorgane zurtickzufuhren, wobel sich diese Speicherorgane bel Rhizompflanzen
unterirdisch befinden und bel Grasern wie Molinea caerulea in basalen Sprossteilen
(PFADENHAUER 1993). Der Energiegehalt der abgestorbenen Biomasse der Krauter lag bei
den Untersuchungen aus den Niederlanden im Winter nur noch halb so hoch wie in den
Grésern (VULINK & DROST 1991b).

Die Seggenbestande konnten nach Beendigung der Untersuchung im Juli nochmals deutlich
in ihren Energiegehalten absinken und fur die Rinder nicht mehr beweidbar sein. Da die Tiere
jedoch erst im August anfingen, den untersuchten Seggenbestand intensiver zu beweiden,
wird angenommen, dass der Energiegehalt dieses Futters auch spéter im Jahr noch den Bedarf
der Rinder deckt.

Insgesamt liegt der Energiegehalt der von BECKMANN (2001) beprobten Pflanzenbesténde
wahrscheinlich niedriger als in vergleichbaren Besténden der untersuchten Weide, die von
den Rindern befressen wurden. Die Untersuchungsplots waren durch Zaune vor den Rindern
geschiitzt, so dass nur ungenutzte Vegetation beprobt wurde. In Folge der Beweidung treten
jedoch positive Ruckkopplungseffekte auf und die neu nachwachsende Biomasse weist
wieder hohere Energie- und Eiweil3gehate auf als unbeweidete Bestdnde (MENKE & Huss



48

1987). Daher liegen die Energiewerte der Bestdnde, die den Rindern zuganglich waren
wahrscheinlich meist Uber den von Beckmann gemessenen Werten. Zudem ist der
Durchschnittswert eines V egetationsbestandes meist nicht identisch mit dem von Rind in dem
Bestand aufgenommenen Energiewert (VULINK & DROST 1991b, KAHL 2001). Auch wenn
der Energiegehat des Gesamtbestandes niedrig liegt, kann durch gezielte Selektion die
Energieaufnahme Uber den Durchschnittswert erhdht werden. Diese Selektion von
hoherwertigem Futter ist allerdings nur auf Flachen mit einem Uberangebot an Futter moglich
(ELSASSER 2000). Die im Jahresverlauf zunehmende Verbissintensitéat des Seggenriedes ist
jedoch nicht auf eine Selektion einzelner hochwertiger Futterpflanzen innerhalb des
geringwertigen Seggenriedes zurtckzufuhren. Hier wurden die Seggen selber beweidet, so
dass am Jahresende der Bestand gleichmaéliig auf eine Hohe von etwa 15 cm abgefressen war.
Daher wird angenommen, dass die Seggenrieder wéahrend der sommerlichen Weidesaison
eine Futterquelle darstellen, die die Bedirfnisse der Rinder erfiillt. Da Grof3seggen reiche
Vegetationstypen die niedrigsten durchschnittlichen Futter-Wertzahlen im Projektgebiet
erreichen, wird davon ausgegangen, dass junge Rinder ihren Energiebedarf wahrscheinlich in
allen angetroffenen V egetationstypen wahrend der halbjdhrigen Weidesai son decken kénnen.

Im Winter kénnen sich die Verhdtnisse jedoch andern, so dass bei Ganzjahresbeweidung
moglicherweise Engpdsse in der Energieversorgung auftreten. Zur Qualitdt der
V egetationsbestande im Winter liegen aus dem Untersuchungsgebiet jedoch keine Ergebnisse
vor. Bei Untersuchungen in Oostvaardersplassen von VULINK & DROST (1991a) lag der
Gehalt an verdaubarer organischer Substanz (DOM in g kg TM™) im Winter nur bei den
Krautern Uber dem Bedarf der Rinder; Gréser, Schilf und Zweige deckten den Tierbedarf
nicht. Die untersuchten Rinder (Schwarzbunte und Highlander) verloren im Winter im
Vergleich zu Pferden mehr Gewicht, nahmen aber auch bis zum Herbst mehr zu. Pferde
koénnen als Enddarmfermentierer mit schlechterer Futterqualitét besser umgehen, da sie zwar
das aufgenommene Futter schlechter aufschlief3en, jedoch die Futteraufnahme in der Menge
steigern kénnen. Durch das schnellere Ausscheiden von unvollstéandig verdauter Substanz
koénnen sie bei schlechter Futterqualitét mehr Gesamtenergie aufnehmen as Wiederkauer mit
begrenztem Pansenvolumen (VULINK et al. 2001b). Bei Winterbeweidung konnte eine
Gewichtsabnahme der Rinder um mehr als 20 % der Korpermasse beobachtet werden, die
Zunahmen bis zum Herbst betrugen jedoch fast 30 %, so dass die Tiere tbers Jahr gesehen
immer noch Zuwéchse erzielten. Inwieweit man diese Gewichtsfluktuationen zulésst oder
durch Winterfltterung auszugleichen versucht, ist in den meisten Wintern weniger eine
biologische Notwendigkeit al's vielmehr eine Frage der 6konomischen Zielsetzung.

Die Berechnungen von VULINK & DROST (1991b) gehen fr ein 300 kg schweres Rind von
einer maximalen Trockenmasseaufnahme von 7,5 kg pro Tag aus. MENKE & Huss (1987)
weisen jedoch darauf hin, dass die Futteraufnahme auch von der Energiekonzentration im
Futter abhangt. Bel hdherer Verdaulichkeit verringert sich die Verweildauer im Pansen und es
kann mehr Futter aufgenommen werden. Bei den Berechnungen von VULINK & DROST
(1991b) ist eine Energiekonzentration von 8,0 MJ ME/kg TM der unterste Wert, flr den
Gewichtszunahmen von Jungrindern berechnet wurden. Diese Energiegehalte sind auch fir



49

Milchkihe noch ausreichend, um eine Milchleistung von 15 kg FCM (fettkorrigierte
Milch)/Tag zu erzielen (sehe MENKE & Huss 1987). Fir hohere Milchleistungen sind
dagegen sehr viel hdhere Energiegehalte im Futter nétig. Auch bei einem Energiegehalt von 9
MJ ME/kgTM produziert eine Kuh von 500 kg noch nicht wesentlich mehr als die oben
genannte Milchmenge. Daraus folgt, dass mit den Futterqualitdten auf den Flachen im
Projektgebiet zwar Jungrinder und Mutterkuhherden ernghrt werden kdnnen, jedoch keine
Milchproduktion der heutigen Standards erzielt werden kann. Diese Feststellung trifft nach
Ausfuhrungen von MAscH (1994) fur alle Extensivweiden zu.

Die langfristigen Folgen der Einstellung der Dingung im Projektgebiet auf die Menge der
produzierten Phytomasse und damit auf den Umfang des Futterangebots sind nicht untersucht
worden. Untersuchungen aus dem Hamburger Moorgtirtel von TESCH (1999) zeigten, dass
nach 10 Jahren extensiver Bewirtschaftung ohne Dingung nur in Einzelféllen eine Zunahme
von Magerkeitszeigern festzustellen war. Aus den USA liegen Beobachtungen von
Mineralbtden vor, die nach 25 Jahren keinen Rickgang in der Produktivitét der Flachen
erkennen lassen, wenn bis zu 35 % der Biomasse durch Rinder entfernt wird (MILCHUNAS et
al. 1994). Wenn die Rinder Uber 25 Jahre hinweg jeweils 60 % der Biomasse entfernten,
konnte ein Rickgang der Produktivitét in trockenen Jahren um 12 % beobachtet werden, in
nassen Jahren um 3%. Ein Riickgang der Produktivitdt im Projektgebiet wird bei den heutigen
atmosphérischen Stickstoffeintragen auf den Geschiebemergelbtden mit hohem Lehmanteil
wahrend der Projektlaufzeit von 20 Jahren nicht erwartet. Auf Sandbdden kdnnen jedoch
Aushagerungen bei Diingungsaufgabe auftreten (SAcH 1999, CHRISTIANSEN 2000), wahrend
hohe Grundwasserstande, die infolge der Einstellung der Gewasserunterhaltung im
Projektgebiet zunehmen sollten, die Nahrstoffverfligbarkeit fur die Pflanzen im Niedermoor
senken (z.B. GROOTJANS 1985, ScHOLLE 1997, SAcH 1999). Die Auswirkungen der
Wiedervernassung auf die Produktion im Untersuchungsgebiet sind nicht genau
quantifizierbar. Fur eine Anhebung des mittleren Grundwasserstandes im Projektgebiet um 30
cm wurde von TRePEL & KLUGE (2002) ein Riuckgang der Produktion auf den
Niedermoorbdden um 7 % berechnet. Damit wirde die bisher geplante Wiederverndssung
(Einstellung der Eidermahd, Aufgabe der Grabenpflege und evtl. Verschlief3en von Graben)
nicht zu gravierenden Anderungen der Futterverfiigbarkeit in den néchsten Jahren fiihren,
wobei die genaue Hohe der zukiinftigen Wasserstéande noch schwer einzuschétzen ist.

3.5.1 Gehdlzentwicklung

Die Ausbreitung der Erlen wird im Projektgebiet im Wesentlichen durch zwel Faktoren
beeinflusst. Der Grofdteil der Jungerlen steht auf Niedermoorboden mit einem Grundwasser-
Flurabstand von 10 bis 35 cm, gleichzeitig scheint die Beweidungsintensitdt ein wichtiger
Faktor zu sein. Auf grundwassernahen Standorten treten die Rinder durch die Grasnarbe und
schaffen Offenbodenstellen, in denen Erlen keimen. Die Beweidungsintensitét ist
anschlief3end dafur verantwortlich, ob die Erlenkeimlinge aufwachsen oder gefressen werden.
Erlen, die heute als Jungpflanzen auf den Flachen Uber die Krautschicht ragen, sind vor
Projektbeginn gekeimt. Es liegen demnach keine Daten zur Beweidungsintensitét wahrend
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der Etablierung der Pflanzen vor. Wahrend ein- bis zweljahrige Erlen wahrscheinlich in
intensiv beweideten Bestéanden mitgefressen und die Pflanzen damit von den Flachen entfernt
werden, meiden die Rinder grofere Pflanzen offenbar, die dann meist ungehindert
aufwachsen konnen. Verbissene Jungerlen wurden selten beobachtet, obwohl ZaHN et al.
(2002) auch an Erlen einen mittleren Verbiss von 40-70 % durch Galloways feststellen
konnten. OBERMEIER et al. (1999) beobachteten dagegen, dass Erlen bereits im zweiten Jahr
nicht mehr von den Rindern verbissen wurden. Die Ursachen fur die unterschiedlichen
Befunde der beiden Autoren sind nicht bekannt. Aus den Gebirgsregionen beschreibt
ELLENBERG (1986) die Ausbreitung der Grauerle (Alnus incana) auf Viehweiden, die
aufgrund ihres schlecht schmeckenden Laubes nicht gefressen wird. Es wird angenommen,
dass die Erlen im Untersuchungsgebiet auch in Zukunft nicht deutlich haufiger befressen
werden, as es zur Zeit zu beobachten ist, an kleinen einzelstehenden Erlen treten jedoch
Trittschdden und teilweise Verletzungen der Stammrinde auf. Der heute vorhandene
Erlenjungwuchs wird sich wahrscheinlich jedoch mit wenigen Ausnahmen ohne grél3ere
Verzdgerungen weiterentwickeln. In den ersten 10 Jahren extensiver Beweidung sind die
Erlen noch so klein, dass der offene Charakter der Niedermoorflachen weitgehend erhalten
bleibt. Dann kann jedoch mit einem raschen Aufwachsen der Gehdl ze gerechnet werden.

3.6 Ausblick

Die Rinder nehmen durch Verbiss und Tritt Einfluss auf die Vegetationsentwicklung im
Projektgebiet. Bei einer Wiederbeweidung von Brachen zeigt sich eine Veranderung der
Strukturen der Krautschicht. Je intensiver die ehemaligen Brachen durch der Rinder genutzt
werden, desto rascher verdndern sich die Bestdnde. Verbiss verdndert zunédchst die
Konkurrenzbedingungen in den Vegetationsbestdnden und wirkt langsamer als der Tritt
(OBERMEIER et al. 1999). Nur bei wenigen Pflanzenarten konnten die Autoren rasche
Anderungen in den Deckungsgraden durch Verbiss beobachten. Zu ihnen zzhlen Schilf
(Phragmites australis), Madesul (Filipendula ulmaria) und Pfeifengras (Molinea caerulea),
die bei Beweidung zurtickgehen.

Fur die Vegetationsdnderung im Niedermoor ist der Tritt wahrscheinlich der wesentliche
Faktor. Die deutlichsten Verdnderungen im Projektgebiet ergaben sich anfangs durch die
Wiedernutzung der Brachen im Niedermoor. In diesen Bestdnden dominieren im
Projektgebiet die Brennnessel und das Rohrglanzgras, die beide gegen Tritt und daraus
folgender Bodenverdichtung empfindlich sind. Da der Tritt relativ gleichmaig auf die
Weideflache wirkt - auch in Weideabschnitten, die wenig befressen werden, - ist ein
Rickgang dieser hochwiichsigen Arten bei gleichzeitiger Ausbreitung niedrigwichsiger Arten
zu erwarten. FUr die Brennnessel konnte innerhalb von 2 Jahren ein grof¥flachiger Rickgang
auf der Weide Blumenthal beobachtet werden, bel einer gleichzeitigen Ausbreitung von
Flutrasenbestanden.

Die langfristig bedeutendsten Anderungen des Landschaftshildes in der ,, Weidelandschaft
Eidertal“ ergeben sich ebenfalls in Folge des Tritts der Rinder im Niedermoor. Das
Aufkommen von Erlenjungwuchs in Bereichen hoher Bodenfeuchte und geringen Verbisses
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wird nach etwa 10 Jahren extensiver Beweidung ohne Weidepflege das Erscheinungsbild der
Niederungsfléachen deutlich veréndern. Da die Bodenfeuchte durch die Einstellung der
Gewaésserunterhaltung steigt, werden Vegetationsbestande der Wasserstufe 2 zunehmen, die
heute 34 % der Niedermoorfldche ausmachen. In dieser Feuchtigkeitsstufe konnten zum
Untersuchungszeitpunkt der Grofdteil aler Jungerlen tUber 50 cm festgestellt werden. Bereiche
mit erhdhter Wahrscheinlichkeit von Erlenetablierung nehmen damit zu.

Es liegen keine gezielten Untersuchungen zum Einfluss der WeidegrofRe auf das
Weideverhalten vor. Aus den bisherigen Ergebnissen konnen jedoch einige
Entwicklungstendenzen prognostiziert werden. Bel gleicher Tierzahl pro Hektar wirkt die
Beweidung auf kleine Weiden gleichméfdiger ein. Einerseits ist dies eine Folge der langen
Strecken, die Rinder taglich zuricklegen. Damit werden auf kleinen Weiden bis zu 5 ha
Grole samtliche Weideabschnitte haufiger aufgesucht. Aul3erdem treten geringere
Unterschiede in den Futter-Wertzahlen innerhalb einer Weide auf, da die gesamte Flache
meist eine einheitliche Nutzungsgeschichte aufweist und haufig auch nur einen Bodentyp
enthdlt. Im Projektgebiet sind die hochwertigsten Futterbestande auf dem Mineralboden zu
finden, in den Niedermooren befanden sich ausgedehnte Brachen mit geringwertigen
Futterbestanden. Je grofler der Mineralbodenanteil mit hohen Futter-Wertzahlen innerhab
einer Weide ist, desto geringer wird die Verbissintensitdt in den Niedermoorfl&chen werden.
Damit wird sich dort Erlenaufwuchs wahrscheinlich noch beschleunigen, da in den Flachen
durch Tritt Keimstellen fur Erlen geschaffen werden und die Jungpflanzen dann durch die
geringe Verbissintensitdt ungehindert aufwachsen konnen. Viele Jungerlen Uberstehen die
ersten Jahre, in denen sie noch vollstéandig durch den Verbiss beseitigt werden kénnen, dann
unbeschadet.

Das Beweidungsprojekt ist langfristig darauf angewiesen, dass die Vegetationsbesténde im
Eidertal fir die eingesetzten Jungrinder- und Mutterkuhherden nutzbar bleiben. Eine
Verschlechterung der Futterqualitdt im Projektgebiet wahrend der 20jahrigen Projektlaufzeit,
die eine Beweidung durch Rinder langfristig unmdglich macht, ist bisher nicht absehbar. Bei
einer 6-monatigen Beweidungszeit mit Rinderdichten von 1,5 Tieren pro ha wird
voraussichtlich auch ohne Dingung eine qualitativ ausreichende Aufwuchsmenge erzielt
werden konnen.

4  Einfluss grof3flachiger extensiver Beweidung auf die Vogel

Einleitung

Von den im Rahmen der vorliegenden Arbeit untersuchten Tiergruppen haben die Vogel die
groften Raumanspriche und sie sind die am besten untersuchte Artengruppe. Vogel sind as
Bioindikatoren gut geeignet, da sie in fast alen Biotoptypen vorkommen, in hohem Male
strukturabhangig und gut erfassbar sind (STeloF 1983, GATTER 2000). Sie kénnen aufgrund
ihrer hohen Mobilitdt sehr schnell auf Veranderungen des Storungsregimes, der Struktur oder
des Nahrungsangebots reagieren (FLADE 1994). Trotz der zahlreichen Untersuchungen, die
sich mit der Vogelbesiedlung verschiedener Gebiete oder mit den Habitatanspriichen
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einzelner Arten beschéftigt haben, konnen die Auswirkungen des Naturschutzkonzeptes
, Halboffene Weidelandschaft* nicht allein anhand von Literaturauswertungen prognostiziert
werden. In Folge der grol¥lachigen extensiven Beweldung und Vernassung des
Projektgebietes werden sich zahlreiche Verdnderungen der Habitatqualitét fir Rastvogel,
Nahrungsgaste und Brutvogel ergeben. Zu den wichtigsten Veranderungen im Projektgebiet
zdhlen die Wiederbeweidung von Brachen und die Extensivierung von Intensivgrinland.
Hierdurch andern sich bereits kurzfristig die Vegetationsstruktur, das Nahrungsangebot und
die Nahrungserreichbarkeit fir verschiedene Vogelarten. Gleichzeitig wirkt der Tritt der
Weidetiere auf den Bruterfolg boden- oder bodennah britender Vogelarten. Langfristig
wirksame Faktoren sind die Wiedervernassung und die Anderungen in der Gehdlzverteilung
im Raum.

Fur die Bewertung der im Projektgebiet durchgefihrten Managementmal3nahmen ergeben
sich folgende Fragen, die durch die nachfolgend beschriebenen Untersuchungen beantwortet
werden sollen:

e Welche Bedeutung haben die unterschiedlich genutzten Flachen und die Knicks fur die
rastenden und Uberwinternden Vogelarten?

e Welche Vogdarten briten in Brachen, Intensivgrinléndern und Extensivweiden?

e Welche Bedeutung haben die Knicks als Brutplé&tze fur Vogelarten?

e Fur welche Vogelarten sind neu entstehende Gehdl ze geeignete Brutpl dtze?

e Wie hoch ist das Viehtrittrisko fur Gelegen unterschiedlicher bodenbritender
Vogelarten?

e Welche Vogdarten profitieren von einer Anhebung der Wasserstande?

e Welche Auswirkungen hat die potentielle Gehdlzentwicklung auf die Brutvigel ?

4.1 Nahrungsgéasteim Eidertal

4.1.1 Winterhalbjahr

Einleitung

Das Projektgebiet wird von zahlreichen Vogelarten zur Fortpflanzung genutzt, deren
Reviere vollstandig oder teilweise im Untersuchungsraum liegen. Darliber hinaus suchen
Nichtbriter die Flachen zur Nahrungssuche auf. Im Herbst wird der Raum von Zugvogeln
genutzt, von denen die Mehrzahl der Arten fast alle Teile der Kulturlandschaft (Wélder,
Brachen, Acker, Weiden, Wiesen, Gérten etc.) als Rast- und Nahrungshabitate nutzen kann
(SteioF 2000). Die meisten Arten konnen ihre Wanderungen fast beliebig zur Rast und
Nahrungsaufnahme unterbrechen. Nur wenige Arten besitzen spezielle Rastplatztraditionen
und suchen bestimmte Raume gezielt auf (Kraniche, Génse). Dabel ist das Nahrungsangebot
in der Landschaft ein entscheidender Faktor, der zundchst die zeitliche Dynamik des
Zuggeschehens beeinflusst, letztlich aber bis zu einer Verlagerung der Uberwinterungsgebiete
fuhren kann (GATTER 2000).



53

Starke Verédnderungen im Nahrungsangebot haben sich in den letzten Jahren durch die
Zunahme der Holzvorrdte in den Wadern und die damit enhergehende hoéhere
Samenproduktion der Baume ergeben. Waldvogelarten finden damit ein verbessertes
Nahrungsangebot vor und verlagern den Zeitpunkt ihres Abzuges auf spédter. Bel anderen
Arten konnte am Randecker Maar, eine Vorverlegung des Abzuges beobachtet werden, wobel
von GATTER (2000) das Fehlen von Stoppelbrachen a's mogliche Ursache diskutiert wird. Fir
zahlreiche Vogelarten hat sich gezeigt, dass fir das Uberleben der Tiere die Winterhabitate
von besonderer Bedeutung sind (MORRISON et al. 1985). Dabei werden von den Vogeln im
Winter hdufig andere Ressourcen und Habitate genutzt als im Sommer, so dass ganzjéhrige
Datenerhebungen fur die Beurteilung der Bedeutung von Biotoptypen fur V6gel wichtig sind.

Fur die Standvogel, Teilzieher und Kurzstreckenzieher, die Schleswig-Holstein als
Uberwinterungsgebiet nutzen und nur bei langanhaltender ungiinstiger Witterung abziehen, ist
ein dauerhaftes Nahrungsangebot im Winter von entscheidender Bedeutung. AulRerhalb der
Wadlder liefern Geholze in Knicks und Hecken einen grof3en Teil der Winternahrung fur
zahlreiche Vogdarten. Pro Gehdlzart fressen durchschnittlich 11 Vogelarten in Mitteleuropa
an den Diasporen, wobei zusétzlich Knospen-, Blattfrald sowie Baumsaftaufnahme auftreten
(TurRcek 1961). Auch landwirtschaftlich genutzte Fléchen dienen unterschiedlichen
Vogelarten als Rast- und Nahrungsflache, wobei das Nahrungsangebot und die
Vegetationsstruktur von Bedeutung sind. Intensiv beweidete Flachen bieten ein reiches
Invertebraten Angebot, auf Brachen und Stoppelfeldern finden samenfressende Voégel ein
hoheres Angebot vor (WILSON et a. 1996).

Die Untersuchungen haben zum Ziel, die Nutzung der unterschiedlichen Grunlandflachen
und Gehdlze durch die Zug- und Rastvogelarten im Projektgebiet zu dokumentieren. Die
Veranderung der Qualitét des Projektgebietes als Rast- und Uberwinterungsgebiet fir Vogel
wird anschlief3end diskutiert.

Methode

Von Anfang Oktober 1999 bis Ende Méarz 2000 wurden ale 2 Wochen V ogel zahlungen auf
15 Féachen von 50 x 50 m durchgefuhrt. Zwei Knicks und ein Redder wurden auf 100 m
Lange kontrolliert. Die Probeflachen wurden so ausgewahlt, dass alle Nutzungstypen im
Projektgebiet sowie lineare Gehdlzstrukturen untersucht wurden. Aufgrund der geringeren
Ubersichtlichkeit der Brachen wurden die Beobachtungspunkte in diesem Biotoptyp in die
Mitte der Untersuchungsflache gelegt, in den anderen Grunland- und Ackerflachen an deren
Rand. Zur ersten Ubersicht wurden die Probeflachen nach Nutzungsarten zusammengestel It
(Tab. 15). Im Projektgebiet sind Fléchen, die lediglich der Schnittnutzung unterliegen, selten;
es wurde daher nur eine Wiese untersucht.



Tab. 15: Verteilung der 18 Probeflachen auf die Nutzungs-, Gehélz- und Bodentypen.

Nutzung / Geholztyp Anzahl Mineralboden Torfboden
Probeflachen Flachen-Nr. Flachen-Nr.
Brache 4 4,13 2,14
Intensivweide 3 12 7,18
Extensivweide 5 1,10 17,5, 6
Wiese 1 - 15
Acker 2 11, 16 -
Knick 2 9 8
Redder 1 3 -

Pro Flache wurden 10 Minuten lang alle Beobachtungen notiert. Zur Auswertung gelangten
nur Beobachtungen, bel denen eine Nutzung der Probeflachen vorlag. Vogelzug wurde damit
ausgeschieden, nahrungssuchende Greife wurden hingegen ebenso berlicksichtigt wie
Schwalben, die wahrend des Zuges Nahrung Uber den Flachen aufnahmen.

Die geringe Grof3e der Probeflachen fuhrt zu einer deutlichen Stérung der Vogel durch den
Beobachter. Andererseits wird durch die geringe kontrollierte Flachengrofe und die langere
Aufenthaltszeit sichergestellt, dass alle anwesenden Vogel erfasst werden. Weitere Daten
wurden nach der bei FLADE (1994) beschriebenen Methode der Streifenlinientaxierung
erhoben, bei der ebenfals eine Storung durch den Beobachter eintritt, das grof3ere
kontrollierte Gebiet jedoch zu einer erhdhten Zahl von Beobachtungen fihrt. Die Lage der
Probeflachen und der Flachen der Streifenlinientaxierung ist in Abb. 14 dargestellt.

Lage der Probeflachen und
Streifenlinientaxierung
wahrend der Wintervogel-
zahlung im Jahr 1999/2000

[ 1 Flurstiicksgrenzen
Il Probeflachen

[_] Flache der Streifen-
linientaxierung

ADbb. 14: Lage der Probefl&chen und der Fl&chen der Streifenlinientaxierung im Winter 1999/2000.



55

Entlang des Weges zwischen den Probefldchen wurde ein Geléndestreifen festgelegter
Breite kartiert. Dabel ist berlcksichtigt worden, dass der Erfassungsgrad in den
unubersichtlichen Brachen geringer ist as auf Intensivgrinldndern. Es wurde angenommen,
dass in den Brachen alle VOgel rechts und links des Beobachters in einem Abstand von 25 m
erfasst wurden, wahrend die kontrollierte Flache auf den genutzten Grinléndern 50 m zu
beiden Seiten des Beobachters betragt, in Ubersichtlichem Gelande ist die kontrollierbare
Flache noch etwas grof3er gewesen. Die bearbeitete Flache wurde ins GIS Ubertragen und der
Flachenanteil jedes Nutzungstyps ermittelt, um Vogeldichten berechnen zu kénnen. Im
Unterschied zu der Probefléchenuntersuchung ist der Erfassungsgrad der Kleinvogel in der
Krautschicht bei der Streifenlinientaxierung geringer.

Ergebnisse

Bel den Probeflachenuntersuchungen wurden insgesamt 29 Vogelarten und 337 Individuen
festgestellt (Tab. 16). Vier in Schleswig-Holstein gefahrdete Arten wurden im Projektgebiet
angetroffen, Bekassinen (Rote Liste 2 = stark geféhrdet) und Wiesenpieper (Rote Liste 3 =
geféhrdet), die sich auf dem Wegzug befanden, Feldlerchen (Rote Liste 3), die im Fruhjahr
bereits in ihren zukinftigen Brutrevieren angetroffen wurden, und zwei Raubwirger (Rote
Liste 1 = vom Aussterben bedroht), die Winterreviere im Projektgebiet besetzt hatten.

Die Mehrzahl aller VVogelbeobachtungen in den Probeflachen im Winterhalbjahr erfolgte in
den Knicks und Reddern, wobei etwa 100 Individuen auf einen einzigen Rotdrossel schwarm
in den Knicks entfielen.

In den Grinlandflachen wurden die meisten V6gel in den Weiden angetroffen, in der Wiese
erfolgte keine Vogelbeobachtung. Ausschliefdlich im Intensivgriinland traten Feldlerche,
Stockente und Graugans auf, wéahrend die einzigen Nachweise von Misteldrossel,
Raubwiirger und Rauchschwalbe in den Extensivweiden lagen.

In den Extensivweiden, in denen die hochste Anzahl an Probefldchen lag, wurden die
meisten Vogelarten nachgewiesen. Von den 11 Arten stehen Bekassine, Wiesenpieper und
Raubwuirger auf der Roten Liste. Die Rote Liste bezieht ihre Einstufungen allerdings auf den
schleswig-holsteinischen Brutbestand, wéhrend die zwei Raubwirger, die im Eidertal
1999/2000 Uberwinterten, zum skandinavischen Brutbestand gehdren durften (BUSCHE &
LooFT 2002).

Von den 7 Vogelarten, die sich in den Intensivweiden aufhielten, stehen ebenfalls zwel
Arten - Bekassine und Feldlerche - auf der Roten Liste Schleswig-Holsteins. In den Brachen
sind 6 Arten festgestellt worden, von denen eine - der Wiesenpieper - in Schleswig-Holstein
als geféahrdet gilt. Hier wurde die hoéchste Dichte an Nahrungsgasten festgestellt, etwa ein
Drittel mehr als in den Extensivweiden. Die geringste Bedeutung als Nahrungsfléche hatten
die Acker (zwei Probeflachen) und Wiesen (eine Probeflache). In beiden Nutzungstypen
konnten keine Vogel beobachtet werden.
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Tab. 16: Beobachtungen von Vogelarten im Winter 1999/2000 pro 1 ha bzw. pro 1 km Geholzlénge in

unterschiedlichen Probeflachen. Fett: Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteins (KNIEF et al. 1995).

Brache Extensiv- Intensiv-

Wiese Acker Knick Redder

weide weide
Probeflachenzahl 4 5 3 1 2 2 1
Vogelindividuen 14 37 30 - - 165 95
Artenzahl 6 11 7 - - 17 16
Anzahl Rote Liste Arten 1 3 3 - - - -
Nahrungsgaste/1 ha 14 29,6 40 0 0 825 950
1 Amsd 1 4 110 200
2 Bekassine 24 2,7
3 Blaumese 25 40
4  Buchfink 10 70
5  Buntspecht 5 10
6 Eichehaher 40 20
7  FErlenzeisig 10 250
8 Fasan 5 20
9 Fddlerche 2,7
10 Gartenbauml&ufer 5 20
11 Gimpe 5 10
12 Graugans 2,7
13 Kohimeise 40 110
14 Maéausebussard 2 16 5 10
15 Misteldrossd 4
16 Rabenkrdhe 16 21,3
17 Raubwrger 1,6
18 Rauchschwalbe 7.2
19 Rohrammer 1 0,8
20 Rotdrossd 500 80
21 Rotkehlchen 20 30
22 Singdrossel 5 20
23 Star 25
24  Stockente 2,7
25 Sumpfmeise 10
26 Turmfake 3 3,2 2,7
27 Wiesenpieper 1 0,8 53
28 Wintergoldhdhnchen 50
29 Zaunkonig 6 24 5 10

Die Streifenlinientaxierung ergab dhnliche Ergebnisse in Bezug auf die Bedeutung der
einzelnen Strukturen fur die Vogel (Tab. 17), es wurden jedoch in den Extensivweiden hohere
Vogeldichten ermittelt als in den Intensivweiden. Insgesamt sind 350 Vogel in den Knicks
und Reddern festgestellt worden, in den Flachen wurden die beweideten Griinlander
besonders intensiv von Vogel genutzt (465 Beobachtungen), in Brachen wurden 58 V6gel
angetroffen, wahrend in den Wiesen und Ackern nur 2 Beobachtungen gemacht werden
konnten.



57

Tab. 17: Beobachtungen von Vogelarten im Winter 1999/2000 pro 1 ha bzw. pro 1 km Gehélzléange
bei der Streifenlinientaxierung in unterschiedlichen Nutzungs- und Biotoptypen. Fett: Arten der Roten
Liste Schleswig-Holsteins (KNIEF et a. 1995).

Vogelart Brache Extensivweide Intensivweide Wiese Acker
FlachengrofRe in ha 6,7 12,9 18,8 2,0 3,3
Geholzlangein km
Vogelindividuen 58 223 242 2 -
Artenzahl 7 22 17 1 -
Anzahl Rote Liste Arten - 2 3 - -
Nahrungsgaste/ 1 ha 8,7 17,3 12,9 1 -
oder 1 km Gehdlzlange

1 Amsel 1,7 0,6
2 Bergfink

3 Bergpieper 04

4 Blaumeise 0,1

5 Buchfink 0,1 37
6 Eichelhaher 0,2

7 FErlenzeisig

8 Fasan 3 0,2 0,1
9 Fedlerche 0,5
10 Feldsperling

11 Gartenbaumlaufer

12 Goldammer

13 Graugans 04
14 Graureiher 0,1 0,3

15 Grinfink

16 Kleiber

17 Kohlmeise 13

18 Kolkrabe 0,2 0,1
19 Mausebussard 0,7 0,3

20 Misteldrossel 0,1 0,1
21 Rabenkrahe 0,2 1,0 1
22 Raubwirger 0,5 0,2
23 RauhfuRbussard 0,2

24 Rohrammer 0,1 0,1

25 Rotdrossdl 9,3 2,2
26 Rotkehlchen 0,1

27 Saatkréhen 0,9
28 Schwanzmeise

29 Star 0,6
30 Stieglitz 3 0,3
31 Stockente 0,2 0,1
32 Turmfake 0,4 0,8 0,3
33 Woacholderdrossel 1,9
34 Weidenmeise 0,2

35 Wiesenpieper 0,2 0,1
36 Wintergoldhdhnchen

37 Zaunkonig 1,2 1,0

Rechnet man die Anzahl der Beobachtungen in den Flachen auf Nahrungsgéste pro ha um,
dann wurden die meisten VVogelindividuen, wie bel der Untersuchung der Probefléchen, in
den Extensivweiden festgestellt.
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In den Brachen wurden nur etwa hab so viele Individuen angetroffen wie in den
Extensivweiden, Wiesen und Acker sind dagegen fir rastende und tberwinternde Vogel im
Projektgebiet fast bedeutungslos.

Insgesamt wurden 875 Individuen angetroffen, die 37 Arten angehtrten. Bel der
Streifenlinientaxierung sind mit Feldlerche, Wiesenpieper und Raubwirger drei Vogelarten
der Roten Liste erfasst worden.

In den Brachen erreichten Stieglitz und Fasan ihre hdchsten Dichten. Feldlerche,
Rabenkréhe, Saatkréhe, Graugans, Star und Buchfink traten in den Intensivgrinlandern am
haufigsten auf. Bei der Streifenlinientaxierung wurden Misteldrossel, Raubwirger und
Stockente in Extensiv- und Intensivweiden angetroffen, bel der Probefl&chenuntersuchung
wurden sie nur in einem von beiden Nutzungstypen gesehen. Allein die Graugans wurde
sowohl bel den Probeflachenuntersuchungen as auch bei den Streifenlinientaxierungen
ausschliefdich im Intensivgrunland angetroffen.

Ingesamt wurde bei der Streifenlinientaxierung eine deutlich geringere Anzahl von Vdgeln
pro haerfasst als bei den Probeflachenuntersuchungen.

Die Winterreviere der Raubwirger umfassten intensiv und extensiv beweidetes Griinland
sowie kleinflachige Brachen. Einige Zufallsfunde von Gewdllen und aufgespiefdten
Nahrungsvorrédten zeigten, dass neben Méausen und Laufk&fern bis Anfang Dezember auch
eine groflere Anzahl von Mistk&fern einen wichtigen Anteil an der Beute stellte. Aktive
Mistk&fer konnten im Untersuchungsgebiet noch am 8.12.1999 angetroffen werden.

Folgende Arten wurden a's Nahrungsgaste und Durchzigler im Winterhalbjahr aul3erhalb
der Probeflachen und Streifenlinientaxierungen angetroffen:

RL Status
Zwergschnepfe - regelmaldig zur Zugzeit, KIECKBUSCH pers. Mitt.
Uhu R Standvogel
Seeadler 3 regelmaldig
Tafelente - regelmaldig in der Eider
Singschwan - gelegentlich Eider/Uberschwemmungsflachen
Hockerschwan - gelegentlich in der Eider
Blessralle - ganzjahrig in der Eider
Reiherente - ganzjahrig in der Eider
Sperber - ganzjahrig im Untersuchungsgebi et
Grinspecht 2 eine Einzel beobachtung.

Diskussion

Die Ergebnisse der Probeflachenuntersuchung und der Streifenlinientaxierung gleichen sich
weitgehend in Bezug auf die Bedeutung der einzelnen Biotoptypen fur Gberwinternde und
rastende Vogel. Belde Methoden haben unterschiedliche Fehler. Bel  der
Probeflachenuntersuchung tritt eine hohe Stérung durch den Beobachter auf, die
Streifenlinientaxierung fuhrt zu einem hoheren Fehler bei der Erfassung von Kleinvégeln und
Bekassinen in hoher Vegetation. Bei der Probeflachenuntersuchung haben wegen der
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Anwesenheit des Beobachters wahrend der Datenerhebung nur wenige Vogel die Flache
aufgesucht. Die meisten registrierten Tiere befanden sich bel Beobachtungsbeginn auf den
Flachen, viele verlief3en die Flache wahrend der Kartierung. Auch wenn die Probefl&chenzahl
pro Nutzungstyp zum Teil gering war, zeigt ein Vergleich mit der Streifenlinientaxierung,
dass die Kontrolle von grofReren Flachen, mit Ausnahme der Extensiv- und Intensivweiden,
dieselbe Einschatzung der Bedeutung der Nutzungstypen ergibt wie die Untersuchung von
Flachen von 50 x 50 Metern. Zwischen den beiden Beweidungsintensitéten bestehen demnach
keine absicherbaren Unterschiede in der Bedeutung fir rastende und Uberwinternde Vogel.

Im Winterhalbjahr hatten die Knicks und Redder die héchste Bedeutung fir die Vogel im
Untersuchungsgebiet. In dem Knick auf Niedermoorboden war die Erle (Alnus glutinosa) die
haufigste Gehdlzart. Auf dem Mineralboden traten zudem Weilidorn (Crataegus spec.),
Holunder (Sambucus nigra), Hasel (Coryllus avellana) und Schlehe (Prunus spinosa) auf. Die
Samen der Haselniisse sind fur viele Vogelarten nicht zuganglich und die Holunderbeeren
meist Ende September bereits Uberall vollsténdig abgeerntet. Langerfristig waren Erlensamen,
Schlehen und Weil3dornbeeren fur die Vogel im Projektgebiet verfligbar. Erlensamen werden
regelmallig von Sumpfmeise, Stieglitz und Erlenzeisig gefressen, wahrend Schliehen und
Welil3dornbeeren im Projektgebiet verschiedenen Drosselarten, Rotkehlchen, Kohlmeisen,
Kernbeil3ern, Fasanen, Elstern, Grunfinken und Eichelhdhern als Nahrung dienen konnen
(TURCEK 1961). Wahrend Anfang September Holunderbeeren von zahlreichen Vogelarten
gefressen werden, ist im weiteren Verlauf des Herbstes und Winters der Weildorn die
wichtigste Nahrungsquelle fur die im Projektgebiet anwesenden fruchtfressenden Vogelarten
gewesen. Im Gegensatz zu Waldbaumen, die nur in Mastjahren ein reiches Nahrungsangebot
fir Vogel bereit stellen, gehort es bel Beerenstrauchern zur Ausbreitungsstrategie, dass
Fruchte von Vdgeln gefressen werden. Die Gehdlzarten in den Knicks bieten Vogeln daher
aljahrlich ein recht gleichmaliiges Nahrungsangebot (GATTER 2000).

Durch die zukiinftige Umwandiung von Wiesen und Ackern in extensiv beweidetes
Grunland gewinnt das Projektgebiet an Bedeutung als Durchzugs und Rastgebiet fir Voge.
Der Rinderdung auf Weiden bietet einer Viedzahl von  Insektenarten
Entwicklungsmdglichkeiten, solange keine Medikamente zur Entwurmung der Rinder
eingesetzt werden. Im Projektgebiet wurden Mistkéfer vom Raubwirger im Jahr 1999 bisin
den Dezember hinein gefressen. Diese weidespezifische Winternahrung erreicht jedoch
insgesamt nur zeitweise eine hohere Bedeutung. Uberwiegend besteht die Nahrung des
Raubwiirgers aus Wirbeltieren, wobel die Wihim&use in den meisten Gebieten den grofiten
Anteil der Beute ausmachen (GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER 1993, STRAKA 1991). In
unbeweideten Gebieten fand STRAKA (1991) auch grofiere Anzahlen von Getreidel aufkéfern
(Zabrus spec.) im Beutespektrum.

In den Brachen des Projektgebietes wurden Fasan, Zaunkonig und Stieglitz in héheren
Dichten angetroffen. Dabei nutzt der Fasan die hohe Vegetation in den Brachen als Deckung,
der Stieglitz die Samen in der Krautschicht als Nahrung. Bei der Umstellung der
Bewirtschaftung auf extensive Beweidung wird sich das Nahrungsangebot im Projektraum fir
den Stieglitz nicht verschlechtern, da einer potentiellen Abnahme des Samenangebotes in den
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Brachen eine Zunahme von Disteln auf bisher intensiv genutzten Flachen gegenibersteht. Der
nicht heimische Fasan konnte auch in den Extensivweiden und Knicks festgestel It werden und
wird wahrscheinlich weiterhin auf den Niedermoorflachen ausreichend hohe V egetationsreste
als Deckung vorfinden, ebenso wie der Zaunkonig, der in den hohen V egetationsbestanden
nach Nahrung sucht.

Bel Untersuchungen von unterschiedlich genutzten Flachen konnten WILSON et al. (1996)
bei Bekassine, Wiesenpieper und Rebhuhn eine hohere Dichte in unbeweidetem Grasland
feststellen, als sie bei zufélliger Verteilung zu erwarten gewesen wére.

Die Bedeutung der Brachen fir ziehende Bekassinen wurde aufgrund der zeitlichen
Begrenzung der Untersuchungen im Projektgebiet unterschétzt. Wahrend einer Begehung im
September 2001 wurden 7 Tiere in den Brachen angetroffen, mehr als bel den 12 Begehungen
der Probefl&chenuntersuchung zusammen, die erst im Oktober begannen. HANDKE (1997)
nennt neben Bekassine und Stieglitz als typische Rastvogel in Brachen Blaumeise, Grinfink,
Bluthanfling, Feldsperling, Rohrsénger (Acrocephalus spec.) und Kornweihe, die alle in der
vorliegenden Untersuchung nicht in den Brachen nachgewiesen wurden. Die Rohrsénger sind
wahrscheinlich aufgrund des Untersuchungsbeginns im Oktober nicht mehr im Gebiet
angetroffen worden, Blaumeise, Feldsperling, Grinfink, Stieglitz, und Bluthanfling haben
ihre Hauptdurchzugsperiode in Falsterbo zwischen der ersten und dritten Oktoberdekade
(CarLssON 1993) und hétten im Projektgebiet noch nachgewiesen werden kodnnen. Die
Brachen im Projektgebiet werden moglicherweise im September noch héaufiger von
Zugvogeln frequentiert, von Oktober bis Marz kommt diesen Flachen jedoch eine geringe
Bedeutung fir ziehende und Uberwinternde Vogel zu. Im Vergleich zu anderen Gebieten wird
die Bedeutung der Brachen im Projektgebiet daher gering eingeschétzt.

Auf den Intensivweiden wurden zahlreiche Arten festgestellt, die jedoch meist auch in
anders genutzten Flachen oder den Knicks vorkamen. Ausnahmen sind Feldlerche, Graugans
und Saatkréhe, die ausschliefdich in diesem Nutzungstyp festgestellt wurden. Buchfink und
Rabenkrahe erreichten ihre grofdten Dichten im Intensivgrinland, wobei der Buchfink als
Waldart keine besondere Bindung an Offenlandschaften aufweist und dieses Ergebnis somit
ein zufélliger Befund ist. Bel Rabenkrahe, Saatkréhe und Graugans scheint dagegen eine
Bevorzugung von Intensivweiden vorzuliegen. Fur die Rabenvégel wurde dieser Befund in
England von WILSON et al. (1996) bestétigt. VULINK et al. (2001c) wiesen nach, dass Ganse
intensiv beweidete Flachen gegeniiber gering- und unbeweideten Flachen bevorzugen, weil
sie eine hohere Futterqualitét bieten. Wahrend die Autoren feststellten, dass eine grol3flachig
niedrige V egetationshohe fur Weil3wangenganse eine grof3e Bedeutung bei der Rastplatzwahl
hat, wurden in dieser Untersuchung Grau- und Blessgéanse auch in unmittelbarer Néhe von
ungestorten Schilfbestdnden angetroffen. Demnach wird ein hoherer Vegetationsrest in
extensiv beweideten Flachen im Projektgebiet die Grauganse voraussichtlich nicht von der
Nutzung der Fléachen abhalten. Intensiv beweidete Bereiche mit hoher Futterqualitét sind auch
zukinftig sowohl im Niedermoor als auch auf den Mineralbdden vorhanden.

Das ausschlieffdliche Vorkommen der Feldlerche auf den Intensivgrinliéndern hat einerseits
mit der Bevorzugung von kurzgrasigen Vegetationsbestanden zu tun, aber auch mit dem
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Gelanderelief und der Vertellung der Gehdlze im Projektraum. Feldlerchen halten einen
Abstand von etwa 60 m zu Gehdlzen ein (FLADE 1994), so dass im Projektgebiet alein
aufgrund der Raumstruktur nur wenige Flachen fur die Feldlerche geeignet sind. Die Befunde
aus dem Untersuchungsgebiet sind damit nicht ohne weiteres auf andere Gebiete Ubertragbar.
Die Feldlerchen-Nachweise stammen ausschliefdlich von einer Intensivweide, die auch as
Brutrevier gewdhlt wurde. Da auf der Weide aufgrund der hohen Nutzungsintensitdt im
Untersuchungszeitraum keine erfolgreichen Bruten stattfanden, ist die Flache fiur die
Feldlerche eine okologische Falle (BEINTEMA 1986, WITT 1986). Sollten bei extensiver
Nutzung die hoheren Vegetationsreste die Feldlerche zuklnftig von einer Ansiedlung
abhalten, kann dieser Effekt nur positiv bewertet werden. In anderen Gebieten mit erfolgreich
briitenden Feldlerchen wirde ein Abwandern dieser Brutpaare aufgrund einer veranderten
V egetationsstruktur anders bewertet werden mussen.

Durch die Eider und einige kleinere Gewasser hat das Untersuchungsgebiet auch fir
verschiedene Wasservogel eine Bedeutung, die durch die Auswahl der untersuchten Fléchen
nicht erfasst wurde. Bei winterlichen Uberschwemmungen konnten Singschwane und
Stockenten auf den Grinlandern festgestellt werden sowie zahlreiche Lach- und
Sturmmaéwen, Dohlen, Saat- und Rabenkrahen, die am Rand der Uberflutungsflachen unter
anderem nach ertrunkenen Tieren suchten.

Die geringen Nachweiszahlen einzelner Arten machen eine Einschétizung der Bedeutung des
Projektgebietes auf Artniveau schwierig. Fir Arten, von denen weniger als 15 Nachweise
vorliegen oder bei denen die Beobachtungen einen einzigen Schwarm betreffen, ist eine
Aussage zu Biotoptypenpraferenzen nicht sinnvoll. Die einzigen im Winterhabjahr
festgestellten Vogelarten, die mdglicherweise durch die enheitliche Nutzung des
Projektgebietes als Extensivweide Nachteile zu erwarten haben, sind nach der vorliegenden
Datenlage Fasane, die mehrheitlich in den Brachen nachgewiesen wurden. Alle anderen Arten
profitieren von den Umwandlung von Weiden und Ackern in Extensivweiden und verlieren
durch die Umwandlung von Intensivweiden in Extensivweiden keine wichtigen
Nahrungsflachen.

4.1.2 Nahrungsgaste im Sommer

Einleitung

Wahrend der Brutsaison wird das Projektgebiet neben den Brutvoégeln auch von zahlreichen
Vogeln as Nahrungsflache genutzt, die ihre Neststandorte auf3erhalb des Projektraumes
haben oder nicht briten. Einzelne Schlége hatten as Brutpldtze keine Bedeutung, wurden
jedoch regelmaléig als Nahrungsflachen genutzt. Die Habitatspezifitét innerhab einer Art ist
zum Teil sowohl zwischen den Geschlechtern als auch zwischen den Reproduktionsphasen
und Jahreszeiten unterschiedlich (MORRISON et al. 1992). Die Nahrungsgaste wurden daher
im Winter und wahrend der Brutsaison gezahlt, um ein moglichst vollsténdiges Bild von der
Bedeutung des Projektgebietes fur die Vogel zu erhaten.
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Methode

Im Jahr 2000 wurde von M&z bis Juli eine Brutvogelkartierung mit sechs Durchgéangen
durchgefiihrt. Aus den Daten, die dabel erhoben wurden, sind auch die der
nahrungssuchenden Vogel ausgewertet worden, die keine Brutpldize innerhalb des
Untersuchungsgebi etes besal3en, sowie nahrungssuchende Jungvigel schwéarme des Stieglitzes
und Schwéarme von Staren und Ringeltauben. Die beiden letztgenannten Arten briten im
Projektgebiet, wahrend der Brutsaison sind jedoch mehr Individuen im Gebiet als der
eigentliche Brutbestand. Von Ringeltauben kénnen zudem grofRRere Anzahlen von
Nichtbritern auftreten (FLADE 1994). Von der Rabenkréhe sind ebenfalls Nichtbriteranteile
in der Population bekannt (MACK & JURGENS 1999). Da jedoch nie grofere Anzahlen im
Gebiet beobachtet wurden, ist eine Unterscheidung von Nichtbritern und Brutvdgeln nicht
moglich gewesen und die Art deshalb bel den Nahrungsgasten im Sommer nicht mit
aufgefihrt. Wahrend der Brutvogelkartierung konnten die nahrungssuchenden Schwalben
nicht berlcksichtigt werden. Diese Arten wurden im Jahr 2001 durch
Probefl &chenbeobachtungen erfasst. Von Mai bis Juni 2001 wurden 8 Begehungen von 12
Untersuchungsflachen durchgefihrt. Jewells vier Flachen befanden sich auf Intensivweiden,
Extensivweiden und Brachen. Die Flachen waren 50 x 100 m grof3 und wurden jewells 30
Minuten lang vom Rand beobachtet. Von jedem Nutzungstyp liegen insgesamt 16 Stunden
Beobachtungszeit vor.

Die Ergebnisse wurden in Nahrungsgaste pro 10 ha umgerechnet, um die Bedeutung der
unterschiedlich genutzten Flachen vergleichen zu kdnnen.

Zum Vergleich der Bedeutung der Nutzungstypen fir nahrungssuchende V6gel zur Brutzeit
und im Winterhalbjahr wurden alle Registrierungen einer Vogelart wahrend eines
Untersuchungszeitraumes aufaddiert und deren prozentualer Anteil in den unterschiedlich
genutzten Grunlandern dargestellt.

Bel der Mehrzahl der Beobachtungen im Grunland wurden im Winterhalbjahr und wahrend
der Brutsaison 2000 die Vegetationshthen in einem Umkreis von 1,5 m um den
Aufenthaltsort des Vogels in 7 Klassen unterteilt in einer Tabelle festgehaten. Bel
Nachweisen an offenen Bodenstellen wurden die Flachen kleiner gewahlt, hier wurden
Registrierungen in einem Umkreis von 30 cm mit einer Vegetationsbedeckung von weniger
as 10 % aufgenommen. Es wurden homogene Vegetationsbesténde und heterogene
Hohenverteilungen nach folgender Klasseneinteilung unterschieden:

Krautschichthéhe in cm, homogen | Krautschichthéhe in cm, heterogen

0 1-10 11-40 41-80 80120 >120 | 10-120

Bel der Erfassung des Aufenthaltsortes der nahrungssuchenden Végel in unterschiedlichen
Krautschichththen kann kein Vergleich mit dem Angebot dieser Flachen zum jeweiligen
Kartiertermin im Gesamtgebiet gezogen werden. Nur auf den Weiden Flintbek und
Blumentha wurde wahrend der Weidesaison 2000 der Verbiss an 6 Terminen kartiert und in
jeder aufgenommenen Teilflache der Antell der Vegetation in verschiedenen Hohenklassen
geschétzt. Dabei wurden die Krautschichthtéhen nach dem oben beschriebenen Schllssel fir
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homogene Bestéande unterschieden. Fur die Krautschichthtéhe 1-10 cm wurden die Daten
ausgewertet und der Fachenanteill dieser Hohenklasse in den Weiden Flintbek und
Blumenthal an den 6 Terminen dargestelt.

Zum Vergleich der Bedeutung der Nutzungstypen fir nahrungssuchende V6gel zur Brutzeit
und im Winterhalbjahr wurden alle Registrierungen einer Vogelart wahrend eines
Untersuchungszeitraumes aufaddiert und deren prozentualer Anteil in den unterschiedlich
genutzten Griinlandern dargestelIt.

Ergebnisse

Von den nahrungssuchenden Vogeln, die wéahrend der Brutvogelkartierung 2000 registriert
wurden, traten die meisten Individuen in den Intensivgrinléndern auf (Abb. 15).
Schwalbenvorkommen sind in den Daten nicht enthalten. In den Intensivweiden suchten mehr
als doppelt so viele Vogel pro ha nach Nahrung wie in den Extensivweiden. Die Unterschiede
in den Individuendichten der Brachen und Acker sind gering, beide Nutzungstypen wurden
kaum von V6geln aufgesucht. In den Extensivweiden lag die Anzahl der Vogel pro ha etwa
14 mal hoher asin den Brachen.

Nahrungsgéaste im Sommer 2000

40

30

20

10

Individuen pro 10 ha

T T T
Acker Brache Extensiweide Intensivgriinland

Nutzung

Abb. 15: Nahrungsgaste ohne Schwalben pro 10 haim Projektgebiet zwischen Marz und Juli 2000 in
unterschiedlichen Nutzungstypen.

Die Verteilung der einzelnen Vogelarten auf die unterschiedlichen ist in Tabelle 18
zusammengefasst. Stare und Graugdnse sind in den Intensivweiden die haufigsten
Nahrungsgéste, Kanadagénse und Reiherenten wurden ausschlief3lich in diesem Nutzungstyp
angetroffen. Im Fruhjahr suchten zahlreiche Rotdrosseln im Intensivgrinland nach Nahrung,
ab Juni auch regelmaliig Kiebitze.

In den Extensivweiden war ebenfalls der Star die haufigste Vogelart, zudem erreichten
Stieglitze, Lachmdwen, Stockenten und Saatkrahen hohere Individuenzahlen. Ausschliefdlich
in Extensivweiden wurden Saatkréhen und Ringeltauben nachgewiesen, wobei von beiden
Arten jeweils ein Trupp gesehen wurde. Die Brachen hatten insgesamt eine geringe
Bedeutung fur nahrungssuchende Vogelarten wahrend der Brutzeit. Alle hier nachgewiesenen
Vogelarten nutzten auch andere Nahrungsflachen im Projektgebiet. Die Unterschiede
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zwischen Extensivweiden und Intensivweiden sind statistisch jedoch nicht signifikant (Mann-
Whitney U-Test: p=0,972).

Tab. 18: Nahrungsgéste pro 10 ha ohne Schwalben wéahrend der Brutsaison 2000 im Projektgebiet.
Fett: Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteins (KNIEF et a. 1995)

Acker Brache Extensvweide Intensivweide Wiese

FléchengrofRe in ha 46 60 130 120 18
Vogelindividuen - 9 193 389 18
Artenzahl - 4 9 11 2
Anzahl Rote-Liste-Arten - - 2 2 1
Graureiher 0,3 0,4 0,8 0,6
Graugans 01 6,2

Kanadagans 0,2

Kiebitz 0,1 31 9,4
Lachmowe 15 2,8

Rotdrossdl 3,7

Reiherente 0,2

Ringeltaube 0,7

Saatkréhe 0,8

Star 0,2 7.3 10,6

Stieglitz 0,3 2,6

Stockente 0,7 0,8 34

Sturmmowe 0,8

Turmfalke 0,2 0,3
Weil3storch 0,2 0,1

Die Auswertung der Daten der Probeflachenerhebungen im Jahr 2001 zeigte eine intensive
Nutzung der Extensivweiden durch nahrungssuchende Schwalben (Abb. 16). Die héufigste
Art war mit fast 200 Registrierungen die Uferschwalbe, deren Kolonie in einer an das
Projektgebiet grenzenden Kiesgrube lag. Fur die fliegend nahrungssuchenden Schwalben
waren die Extensivweiden die wichtigsten Nahrungsfl&chen Gberhaupt. Sie wurden doppelt so
haufig genutzt wie die Intensivweiden und etwa fiinfmal so haufig wie die Brachen.

Nahrungssuchende Schwalben pro 10 ha
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Abb. 16: Nahrungssuchende Schwalben pro 10 ha zwischen Mai und Juni 2001 in unterschiedlich
genutzten Griunlandbestanden.

Die Daten der Erfassungen im Winterhalbjahr 1999/2000 wurden den Nachweisen von
Nahrungsgasten wéahrend der Brutsaison 2000 und der Probeflachenuntersuchung im Mai/Juni
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2001 gegenubergestellt. Dabel zeigten sich Unterschiede in der Nutzungsfrequenz von

Extensiv- und Intensivweiden (Abb. 17).
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Abb. 17: Relative Haufigkeit von Nahrungsgasten im Winter 1999/2000 und wéhrend der Brutsaison
2000 sowie der Schwalben im Jahr 2001 in unterschiedlich genutzten Grinlandern.

Die Extensivweiden und Intensivweiden wurden im Winterhalbjahr etwa gleichhaufig zur

Nahrungssuche genutzt.
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Waéhrend der Brutsaison 2000 wurden die Intensivweiden deutlich haufiger genutzt als die
Extensivweiden, hier wurden doppelt so viele Nahrungsgaste direkt in der Flache angetroffen.
Berlicksichtigt man die Uber den Flachen nahrungssuchenden Schwalben, haben
Extensivweiden und Intensivweiden eine ahnlich hohe Bedeutung fir Nahrungsgéste im
Sommer. In den Wiesen, die im Winter nur von Rabenkrdhen genutzt wurden, traten im
Sommer auch Kiebitze und Graureiher auf. Die Brachen hatten weder im Winter noch im
Sommer eine besondere Bedeutung fur Nahrungsgaste.Zahlreiche Vogelarten, die im Winter
als Nahrungsgaste registriert wurden, sind im Sommer Reviervigel gewesen und daher nicht
im Datensatz enthalten. Da wenige Arten im Sommer und Winter angetroffen wurden, von
denen eine ausreichende Anzahl von Nachweisen vorliegt, konnte kaum ein Wechsel der
préaferierten Nutzungstypen im Jahresverlauf auf Artniveau festgestellt werden. Rotdrosseln
wurden im April auf Intensivgrinland angetroffen, im Winterhalbjahr Uberwiegend auf
Extensivweiden, die Saatkrdhen verhielten sich umgekehrt. Graureiher nutzten im Sommer
alle Grunlandtypen, im Winter bevorzugten sie Intensiv- bzw. Extensivweiden. Stare waren
im Sommer ebenfalls in verschiedenen Nutzungstypen anwesend, wahrend sie im
Winterhalbjahr nur auf Intensivweiden gesehen wurden. Grauganse nutzten dagegen sowohl
im Sommer als auch im Winter die Intensivgrinlénder am haufigsten.

Im Projektgebiet wurden noch weitere Nahrungsgéste beobachtet, die sich nicht einzelnen
Flachen zuordnen lief3en und die daher in den bisherigen Daten nicht enthalten sind (Tab. 19).

Tab. 19: Nahrungsgéaste wahrend der Brutsaison 2000. Rote Liste Schleswig-Holsteins: KNIEF et a. (1995)

Art Rote Liste S.-H. Anzahl

Wespenbussard - 2 Paare

Fischadler 0 Einzel beobachtung

Rotmilan 3 regel malige Einzel beobachtungen
Rohrweihe - 2 Paare

Habicht - min. 1 Paar

Sperber - min. 2 Paare

Uhu R 1 Paar

Waldohreule - 1 Totfund

Eisvogel 3 regel malige Einzel beobachtungen
Schleiereule - 1 Totfund

Kolkrabe - 2 Paare

Um mdgliche Ursachen fir die Nahrungsflachenwahl zu ermitteln, wurden die Daten zur
Wahl der V egetationshdhe wahrend der Nahrungssuche ausgewertet (Abb. 18 A und B).

Die Individuenzahl war in den niedrigwiichsigen Bestanden im Winter am hochsten. Es
wurden etwa zwe Drittel aller Individuen in Vegetationsbestdnden angetroffen, die
einheitlich kurz waren. Auch von den Ubrigen Registrierungen erfolgten die meisten in kurzer
Vegetation, die jedoch in unmittelbarer Nahe von hohen Pflanzenbestéanden auftrat. In diesen
heterogenen Bestanden wurde ein weiteres Drittel der Individuen angetroffen.
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Abb. 18: Nahrungssuchende und rastende Vogel von Oktober 1999 his Méaz 2000 in
unterschiedlichen Krautschichthéhen A: Individuenzahlen B: Artenzahlen.

Die Betrachtung der Artenzahlen zeigt, dass dhnlich viele Arten in den einheitlich kurzen und
den heterogenen Krautschichtbestdnden angetroffen wurden. Vergleicht man die
Ubereinstimmung der Arten, die in beiden Strukturklassen angetroffen wurden, zeigt sich nur
ein geringer Uberlappungsgrad. Ausschlielich in  den einheitlich  kurzgrasigen
V egetationsbesténden wurden Saatkréhe, Kolkrabe, Wacholderdrossel, Rotdrossel, Graugans,
Stockente, Bergpieper, Feldlerche und Buchfink angetroffen (Anhang, Tab. 1). Nur in den
heterogenen Besténden waren Rotkehlchen, Blaumeise, Rauhfufbussard, Stieglitz und
Graureiher auf Nahrungssuche, wobei nur von den letzten beiden Arten mehr as en
Individuum gesehen wurde.

Waéhrend der Brutsaison 2000 suchten etwa die Halfte der registrierten Individuen in den
niedrigwichsigen Besténden nach Nahrung (Abb. 19 A und B).

A Individuenzahlen B Artenzahlen

250 4

200

150

100

SEmN 1 =i Nl NinE | o 0.

0 1-10  11-40 41-80 81-120 >120 10-120 0 110 1140 4180 81120 >120 10-120
Krautschichthéhe

Individuenzahlen
Artenzahl
N

Krautschichthéhe

Abb. 19: Nahrungsgaste wadhrend der Brutsaison 2000 in unterschiedlichen Krautschichthohen A:
Individuenzahlen B: Artenzahlen.

Die Individuen, die in den Vegetationshohen von 41-80 cm angetroffen wurden, waren
mehrheitlich Stare und Grauganse. Stare waren auch an den offenen Bodenstellen und in den
Krautschichthéhen 11-40 cm die haufigsten Nahrungsgaste. Wenig genutzt wurden
heterogene V egetationsbestande, die ausschliefdich in den Extensivweiden vorhanden waren.
Da Reviervogel nicht berticksichtigt wurden, ist die Artenzahl im Sommer deutlich niedriger
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alsim Winter. Nur fur 10 Vogelarten wurde die V egetationshohe wahrend der Nahrungssuche
notiert. Ausschlieffdlich in Krautschichthdhen unter 11 cm wurden Rotdrossel, Sturm- und
LachmOowe nachgewiesen (Anhang, Tab. 2). In den heterogenen V egetationsbestanden
wurden ausschliefdlich Stare festgestellt. Stieglitze waren auf den Disteln in der Hohenklasse
81-120 cm die einzigen Nahrungsgaste.

Die Vegetationshohe 1-10 cm wurde wahrend der Brutsaison 2000 am intensivsten von
Nahrungsgasten frequentiert. Das Angebot dieses Strukturtyps lag auf den Weiden
Blumenthal und Flintbek im Jahr 2000 bis Anfang August zwischen 10 und 30 % der
Gesamtflache (Abb. 20). Betrachtet man die Flachenanteile niedrigwichsiger Vegetation auf
beiden Weideflachen, fallen deutliche Unterschiede auf. Wéahrend auf der Weide Flintbek
bereits Ende Juni der Antell kurzgrasiger Vegetation bei Uber 25 % der Weideflache liegt,
wird dieser Wert auf der Weide Blumenthal bis zum Ende der Weideperiode nicht erreicht.
Auf dem sandigen Mineralboden der Weide Flintbek herrschen mesotraphente V egetations-

Flintbek Vegetationshdhe bis 10 cm Blumenthal Vegetationshoéhe bis 10 cm
100% 1 — — — — — — 100% 1 — — — — — —
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Abb. 20: Anteil niedrigwlchsiger Vegetation in Prozent der Gesamtflache auf den Weiden Flintbek
und Blumenthal wahrend der Weidesai son 2000 an 6 Kartierterminen.

bestdnde vor und die Flachen wiesen eine geringere Produktivitdt auf als die Weide
Blumenthal, deren Mineralbtden zur Hafte aus frisch eingesdten Ackerflachen bestanden,
zugleich war die Tierzahl auf der Weide Blumenthal geringer.

Diskussion

Die ort- und zeitgebundenen Untersuchungen zur Nutzung des Projektgebietes als
Nahrungsflache fur Vogel lassen nur bedingt verallgemeinerbare Aussagen zu. Die Haufigkelt
und Verbreitung von Arten ist bekanntlich von zahlreichen lokalen und regionalen Faktoren
abhangig, die stark variieren kdnnen (MORRISON et al. 1992). So bestimmen z. B. die
Witterungsverhdltnisse sowohl das Vorkommen der Vogelaten als auch das
Nahrungsangebot an Wirbellosen, so dass einjahrige Untersuchungen nur begrenzt
aussagefahig sind. Das Auftreten einzelner Vogelschwarme fuhrt zu starken Schwankungen
in der Gesamtzahl der registrierten V ogelindividuen.

Als gesichert kann jedoch gelten, dass die Griinlandbrachen fur alle im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Nahrungsgéste sowohl im Sommer als auch im Winter eine geringe Bedeutung
haben; das gilt auch fur samenfressende VVogelarten. WILSON et al. (1996) wiesen dagegen auf
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Ackerbrachen und Stoppelfeldern sehr  viele Uberwinternde Vogel nach. Eine
Wiederbeweidung bisheriger Brachen hat daher voraussichtlich nur fir den Fasan Nachteile,
von dem fast alle Nachweise in den Brachen lagen.

Im Sommer und im Winter hatten Intensivweiden und Extensivweiden die hochste
Bedeutung fir nahrungssuchende Vogel, wobei in beiden Weidetypen niedrige
V egetationsbestande am haufigsten genutzt wurden. Der Aufenthalt der Vogel in den Fléachen
unterschiedlicher Nutzungsintensitdt wird hier als indirekter Nachweis fur die Qualitat dieser
Flachen als Nahrungsguelle genutzt. Die Annahme, dass haufig aufgesuchte Flachen mehr zur
Nahrungsversorgung eines Tieres beitragen al's selten genutzte Bereiche, ist wahrscheinlich in
vielen Féllen richtig, aber keineswegs zwingend. Je nachdem, ob die Nahrung nach ihrer
Menge, ihrer Qualitét, ihrer Entfernung von schitzender Deckung oder nach einer
Kombination von allem von einem Vogel ausgewahlt wird, werden unterschiedliche Fl&chen
aufgesucht (MORRISON et al. 1992). Dabei ist die Erreichbarkeit der Nahrung moglicherweise
der entscheidende Faktor fur die pro Zeiteinheit aufnehmbare Nahrungsmenge. Eine hdhere
Krautschicht vermindert die Erreichbarkeit von Organismen am Boden, erhdht den
Raumwiderstand und kann besonders grofRere Vogelarten bel der Flucht vor Prédatoren
behindern. Kleinere Vogelarten kénnen sich bei der Flucht durch die Vegetation bewegen, so
dass sie diesen Arten Schutz bietet. Wahrend der Brutsaison fuhren die geringen
Rinderdichten in den Extensivweiden auf ndhrstoffreichen Standorten dazu, dass nur geringe
Anteile Kkurzgrasiger Vegetation auf den Weiden vorhanden sind, wie auch be
Untersuchungen von MASCH (1994) festgestellt wurde.

Wahrend sich die Vegetationsstruktur den Winter Uber kaum &andert, entsteht die
kurzgrasige Vegetation im Sommer nur bei hoher Nutzungsintensitét. In  den
Intensivgrinlandern, die zum Teil vor der Beweidung noch einma gemaht wurden, ist die
Vegetation zwar nicht groRflachig und dauerhaft niedrig, die wechselnden
Nutzungsfrequenzen im Gesamtgebiet schaffen jedoch auf unterschiedlichen Flachen immer
wieder kurzgrasige Bestande. Nahrungssuchende V6gel ohne Revierbindung oder mit grof3en
Revieren suchen in verschiedenen Abschnitten des Projektgebietes die von ihnen bevorzugten
Bestandshohen gezielt auf. Im Untersuchungsgebiet waren Stare, Grauganse, Rotdrosseln,
Stockenten, Kiebitze und Lachmdwen die am haufigsten im Intensivgrinland nachgewiesenen
Arten. Wahrend des Winterhalbjahres war die Gesamtflache kurzgrasiger Vegetation in den
Extensivweiden kleiner als in den Intensivgrinlandern, die fast flachendeckend ene
Vegetationshohe unter 11 cm aufwiesen. Trotz des geringeren Angebotes an niedriger
Vegetation wurden die Extensivweiden dhnlich haufig wie die Intensivweiden aufgesucht.
Moglicherweise bieten die Extensivweiden im Winter ein besseres Nahrungsangebot, was
jedoch durch detaillierte Untersuchungen tberprift werden musste.

Das bisher bestehende Nutzungsmosaik von Intensiv- und Extensivweiden erméglicht den
nahrungssuchenden Vogeln einen Wechsel zwischen den unterschiedlich genutzten
Grunléndern wahrend des Jahres, wobel die meisten Nahrungsgaste kurzgrasige Vegetation
bevorzugen, die jedoch im Jahresverlauf auf unterschiedlichen Flachen angetroffen wird. Es
wird angenommen, dass durch das verminderte Angebot von kurzgrasigen Bestanden in den
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Extensivweiden im Sommerhalbjahr das Projektgebiet fur nahrungssuchende Grauganse,
Kiebitze, Rotdrosseln und Sturmmoéwen langfristig weniger attraktiv wird, wobei ene
Quantifizierung dieses Effektes nach den vorliegenden Daten nicht moglich ist. Da
Intensivgrinlander ansonsten in der Landschaft weit verbreitet sind und die ausschliefdlich
hier angetroffenen Arten grof3e Areale nutzen, wird einer potentiellen Abnahme dieser Arten
im Projektgebiet wahrend des Sommerhalbjahres keine besondere Bedeutung zugemessen.
Durch die Nutzungsumstellung von Intensiv- auf Extensivbeweidung koénnten im Sommer
nahrungssuchende Stieglitze und Schwalbenarten profitieren. Die Wintergaste die in hoheren
Individuenzahlen im Extensivgriinland angetroffen wurden, nutzten auch andere Biotoptypen
regelméfdig und werden durch die Extensivbeweidung nicht direkt gefdrdert. Unter den
sommerlichen und winterlichen Nahrungsgésten gibt es nach den vorliegenden Daten keine
geféhrdeten Arten, die durch die Extensivbewei dung deutlich gefordert werden.

4.2 Brutvoge
4.2.1 Artenspektrum im Gesamtgebiet

Einleitung

Fur unterschiedliche Landschaftstypen in Norddeutschland wurden von FLADE (1994)
Brutvogelgemeinschaften beschrieben, die eine Abschdtzung der Vollstandigkeit des
vorgefundenen Arteninventars erlauben. Dieses Konzept ermdglicht bei der Zuordnung des
Projektgebietes zu den Landschaftstypen verschiedene Einstufungen, so dass sich hier
unterschiedliche Erwartungswerte an das Artenspektrum ergeben. Die Landschaftstypen sind
zudem verschieden gut untersucht worden, und die Auswirkungen verschiedener
landwirtschaftlicher Nutzungsformen wie Mahd oder Beweidung auf die Vogelbesiedlung
sind nicht direkt ableitbar.

Die Datenlage uber Vogelgemeinschaften in unterschiedlich genutzten binnenlandischen
Grunléndern ist relativ gut (z.B. 73 Untersuchungsflachen bei FLADE 1994 ausgewertet).

Sehr vid luckenhafter sind die Daten Uber die zu erwartenden Brutvogel gemeinschaften in
Brachen, die sich bei Nutzungsaufgabe auf Niedermoorbdden entwickeln. Bel FLADE (1994)
sind neun Untersuchungen unterschiedlich alter Brachen in Flussndhe oder auf
Niedermoorbdden zur Kategorie der Nassbrachen zusammengefasst worden, die insgesamt
140 ha umfassen. Von ,, gehdlzarmen Feldern* wurden mehr als 20.000 ha untersucht und von
»Frischwiesen” noch 2400 ha. Damit ist der Landschaftstyp Brache in Norddeutschland
vergleichsweise schlecht untersucht.

In den folgenden Kapiteln wird zunéchst ein allgemeiner Uberblick tber das Artenspektrum
und die Siedlungsdichten im Projektgebiet gegeben und die Besiedlung der Knicks
untersucht. Es folgen eine GIS-gestiitzte Auswertung von Strukturen in Revieren
ausgewahlter Arten und eine Analyse der Revierwahl in Bezug auf Parameter des gesamten
Projektraumes. Anschliefend wird die Gultigkeit der Befunde fir einen groferen
Ubertragungsraum diskutiert. Dazu werden Literaturangaben und
Siedlungsdi chteuntersuchungen aus anderen Griinlandgebieten hinzugezogen.
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Methode

Die Erfassung der Brutvogel erfolgte in den Jahren 2000 bis 2002 zwischen Méarz und Juli
in den frihen Morgenstunden nach der Revierkartierungsmethode von OELKE (1980). Es
wurden 6 vollstandige Begehungen durchgefiihrt. Weitere Beobachtungen wurden bel
anderen Datenerhebungen im Projektgebiet notiert, fir die Vergleiche zwischen den Jahren
jedoch nicht mit ausgewertet, um eine einheitliche Datengrundlage zu haben. Die im Jahr
2000 kartierte Flache umfasst 330 ha, wobei die Walder und Aufforstungen im Osten des
Projektgebietes nicht kartiert wurden (Anhang, Abb. 1).

Zusétzlich erfolgten Nachtkontrollen zur Erfassung von Uhu und Wachtelkonig. Der
zeitliche Aufwand der Kartierungen lag im Jahr 2000 bei etwa 34 min/ha. Im Jahr 2001 und
2002 sind nur Teilbereiche mit einem &hnlichen Zeitaufwand erfasst worden.

Die Existenz eines Reviers wurde in Anlehnung an BiBBY et al. (1995) dann angenommen,
wenn mindestens zwel Registrierungen eines Vogels zu unterschiedlichen Zeitpunkten
aulBerhalb der Zugzeit vorlagen, davon mindestens eine revieranzeigende, oder eine
Beobachtung eines Nestes oder am Nest futternder Altvogel. Ausnahmen sind Arten, die
unauffalig singen oder sehr frih im Jahr briten, so dass ihre Hauptgesangsaktivitdt schon vor
Beginn der Kartierung lag. Bei diesen Arten wurde eine einmalige revieranzeigende
Registrierung als Revier gewertet. Zu ihnen z8hlen in der vorliegenden Untersuchung
Grauschngpper, Dompfaff, Sumpfmeise, Weidenmeise, Tannenmeise und
Wintergoldhahnchen.

Auch wenn ein Paar nicht erfolgreich gebritet hat, ist sein Revier verzeichnet worden. Der
Bruterfolg konnte nicht systematisch kontrolliert werden. Fir einige Brutpaare, die haufiger
beobachtet wurden, kann im Jahr 2000 jedoch aufgrund der nachweislich kurzen
Revierbesetzung ein Bruterfol g ausgeschlossen werden. Zwar haben alle Brutpaare, die in der
Tabelle 4.2.1 in der Kategorie ,,ohne Bruterfolg® genannt sind, nicht erfolgreich gebritet. Der
Umkehrschluss, dass alle Paare, die unter ,,Revierpaare genannt sind, erfolgreich waren, gilt
jedoch nicht. Alle Registrierungen wurden digitalisert und die Daten im GIS weliter
verarbeitet.

Aus den Vogeregistrierungen wurden nun die ,gruppierten Registrierungen* zu
,Papierrevieren” zusammengefasst (FLADE 1994). Die Ermittlung von Papierrevieren
aufgrund von Vogeregistrierungen birgt eine Vielzahl von Fehlerquellen bei  der
Interpretation (PUCHSTEIN 1999a). Daher werden in der vorliegenden Untersuchung
verschiedene Auswertemethoden angewendet. In diesem Kapitel wurden zunédchst alle
Registrierungen eines ,, Revierpaares* durch Linien verbunden und die Mitte des Reviers als
Punkt in eine Karte eingetragen. Fir die Auswertung der Revierwahl nach Nutzungstypen
wurde die Karte der Reviermittelpunkte mit einer Nutzungskarte verschnitten. Revierpunkte
an Nutzungsgrenzen sind als halbe Reviere fur jeden Nutzungstyp gezéhlt worden.

Besondere Probleme bereitet die Ermittlung von Revieren des Wachtelkonigs. Zu Beginn
der Brutperiode bilden die Mannchen oft Rufgruppen, die auch mit Hilfe von Klangattrappen
aufgebaut werden konnen (SCHAFFER 1995). Damit ist nicht allein die Habitateignung des
Gebietes fur die Anwesenheit grofRerer Ansammlungen des Wachtelkonigs verantwortlich. Da
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sich die Geschlechter beim Wachtelkonig bereits wahrend der Legephase wieder trennen und
die Mannchen anschlief?end zum Teil weite Wanderungen unternehmen und sich erneut
verpaaren, kann nicht von Brutpaaren in eigentlichen Sinne gesprochen werden. Auch Reviere
werden nur fir wenige Tage wahrend der Nacht verteidigt, tagsiber durchqueren die
Mannchen haufig andere Territorien (SCHAFFER 1999). Der Autor konnte nachweisen, dass
verpaarte Mannchen im Durchschnitt 24 Tage an einem Rufplatz verwellten und langer
anhatende starke Rufaktivitdt am Tag auf verpaarte Vogel hindeutet. Nicht verpaarte
Mannchen riefen meist ca. 5 Néchte an einer Stelle. Als ein weiteres Kriterium zur Erkennung
von Brutvégeln wird das Ankunftsdatum verwendet, nachdem FLADE (1991) darauf
hingewiesen hat, dass spét ankommende V6gel sich zumeist bereits erfolgreich z. B. in Polen
verpaart haben und in Norddeutschland méglicherweise nicht mehr zur Brut schreiten.
PUCHSTEIN (1999b) konnte jedoch bei spdt ankommenden Tieren am Westensee einen
Brutnachweis erbringen. Ein spéter Ankunftstermin wird daher nicht als Ausschlusskriterium
fur eine erfolgreiche Verpaarung angesehen. Von Wachtelkénigen, die 20 Tage und mehr an
einem Rufplatz gehdrt wurden, wird angenommen, dass sie sich erfolgreich im Gebiet
verpaart haben.

Im Fruhjahr und Frihsommer 2001 und 2002 wurden ausgewahlte Brutvogel arten auf etwa
120 havon vier Bearbeitern kartiert. Zwei Flachen, die im Vorjahr nach léngerer Brache zum
ersten Mal beweidet wurden, und eine im Mé&z gemahte Flache wurden mit konstant
genutzten Extensivweiden und Dauerbrachen verglichen (Anhang, Abb. 2). Typische
Knickvogel, die keine ausgepragten Nahrungsbeziehungen zu den Grinléndern aufweisen,
wurden nicht erfasst.

Fur die Darstellung der Brutpaardichten in den unterschiedlich genutzten Grunlandfléachen
wurden nur Vogelarten ausgewertet, die direkt in den Flachen briteten. Neuntdter sind in
diesem Datensatz nicht enthalten, ebenso fehlen bodenbritende Arten wie Fitis und Zilpzalp,
die meist an der Basis von Gehdlzen briten und ihre Nahrung in der Baum- und
Strauchschicht suchen. Die Brutpaardichten wurden auf Brutpaare pro 10 ha umgerechnet.

Im Jahr 2002 wurden zusétzlich zu den im Jahr 2001 erfassten Flachen von vier
Beobachtern auch die Weiden Grevenkrug und Schmalstede 2 kartiert (Anhang, Abb. 3). Drel
der vier Bearbeiter waren sowohl im Jahr 2001 als auch im Jahr 2002 im Gelande tétig.

Wahrend der Kartierung im Jahr 2000 wurden, wie bereits im Kapitel 4.1.2 erwéhnt,
Beobachtungen im Grinland in unterschiedlichen Vegetationshéhen in einem Umkreis von
1,5 m bzw. von 30 cm an Offenbodenstellen um den Aufenthaltsort des Vogels in Klassen
unterteilt festgehalten. Da ene flachendeckende Aufnahme der zeitlich variablen
Krautschichth6hen nicht moglich war, kann kein Vergleich zwischen Nutzung und Angebot
gezogen werden.

Ergebnisse
Im Untersuchungsgebiet wurden im Jahr 2000 insgesamt 55 Brutvogelarten nachgewiesen,
darunter 10 Arten, die in der Roten Liste Schleswig-Holsteins gefuihrt werden (Tab. 20). Ein
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Brutverdacht besteht fir die Rohrweihe, die regelméaliig jagend im Eidertal beobachtet wurde.
Eine gezielte Nestsuche brachte jedoch kein positives Ergebnis.

Besonders bemerkenswert ist die hohe Anzahl von Wachtelkénigen im Projektgebiet. Nach
den oben genannten Kriterien kann davon ausgegangen werden, dass 7 der 8 rufenden
Méannchen Weibchenkontakt hatten und der Wachtelkdnig damit zu den Brutvogeln des
Projektgebietes gezahlt werden kann.

Tab. 20: Brutvogelarten im Eidertal im Jahr 2000. RL SH: Arten der Roten Liste (KNIEF et al. 1995);
1 = vom Aussterben bedroht; 2 = stark gefahrdet; 3 = gefahrdet; R = extrem selten. BV: Brutverdacht.

Vogelart RL SH Anzahl Ohne Vogelart RL SH Anzahl  Ohne
Reviere Bruterfolg Reviere Bruterfolg

Rabenkréhe 6 Misteldrossel 2

Amsel 129 M o6nchsgrasmiicke 46

Bachstelze 6 Neunttter 3 18,5

Baumpieper 21 Rebhuhn 3 1

Bekassine 2 7 5 Reiherente min. 1

Blessrale 1 Ringeltaube 8

Blaumeise 17 Rohrammer 54

Braunkehlchen 3 28 2 Rohrweihe BV

Buchfink 75 Rotkehlchen 40

Buntspecht 3 Schilfrohrsanger 2 5 3

Dompfaff 2 Schlagschwirl R 14

Dorngrasmiicke 12 Schwanzmeise 3

Elster 1 Singdrossdl 18

Fasan 13 Sprosser 4

Feldlerche 3 3 2 Star 5

Feldschwirl 25 Stieglitz 10

Fitis 24 Stockente min. 1

Gartengrasmiicke 13 Sumpfmeise 1

Gartenrotschwanz 7 Sumpfrohrsanger 59

Gelbspatter 10 Tannenmeise 2

Goldammer 8 Wachtel 2 3

Grauschnépper 5 Wachtelkonig 1 8 1 Rufer

Grunfink 5 Weidenmeise 3

Heckenbraunelle 24 Wiesenpieper 3 27

Klappergrasmiicke 8 Wintergol dhdhnchen 6

Kohlimeise 71 Zaunkonig 57

Kuckuck 7 Zilpzalp 44

Mausebussard 1

Betrachtet man die Verteilung der Reviere von Vogelarten, die auf der Roten Liste
Schleswig-Holsteins (KNIEF et al. 1995) gefuhrt werden, im Projektgebiet (Abb. 21), dann
falt auf, dass sich fast alle Reviere im Niedermoorbereich befinden. Wahrend die von
gefahrdeten Vogelarten dicht besiedelten Flachen im Siden als Extensivweiden genutzt
werden, liegen viele Reviere im mittleren Abschnitt des Projektgebietes in Brachen. Es gibt
jedoch auch im Niedermoor Bereiche, in denen keine gefahrdeten Vogelarten briteten. Es
handelt sich hier um intensiv genutzte, strukturarme Grunlandflachen, die im Jahr 2000
zumeist bis zum 10. Ma geméaht und anschlief3end beweidet wurden. Auf den Mineralboden
wurden neben den ausschliefdlich auf diesem Bodentyp festgestellten Feldlerchen auch
mehrere Neunttter- und ein Wiesenpieperrevier nachgewiesen.
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Abb. 21: Revierzentren von Vogelarten der Roten Liste Schleswig-Holsteins im Projektgebiet im Jahr
2000 auf unterschiedlichen Bodentypen.

Eine Zuordnung der Revierzentren zu Nutzungstypen zeigt, dass die meisten Brutpaare von
gefahrdeten VV ogelarten in ungenutzten oder extensiv beweideten Fléachen angetroffen wurden
(Tab. 21). Bis auf die Feldlerche meiden ale Arten die intensiv genutzten Fléchen, die sich
vorwiegend auf den Mineralbtden befanden. Im Intensivgrinland wurden auf3er der
Feldlerche noch Wiesenpieper, Braunkehlchen und Neunttter festgestellt, die letzten drei
Arten erreichen jedoch in Extensivweiden hohere Siedlungsdichten. Die Feldlerchenreviere
wurden auf verschiedenen Mineralbodenschlégen nachgewiesen, alle Ubrigen Reviere im
Intensivgrinland befanden sich auf einer etwa 2 ha grofen M&hweide im Niedermoor. In
dieser Flache befand sich ein nicht gemahter feuchter Bereich, in dem sich die Vogel
vorwiegend aufhielten. Die Mahweide weist somit eine geringere Nutzungsintensitdt auf als
die Ubrigen Intensivgrunldnder des Projektgebietes.
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Tab. 21: Siedlungsdichten pro 10 ha von Brutvogeln der Roten Liste Schleswig-Holsteins (KNIEF et
a. 1995) in unterschiedlich genutzten Grinlandschldgen im Jahr 2000 (Auswertung der
Revierzentren). Fett: Hochste Siedlungsdichten im Jahr 2000 im Projektgebiet in einem Nutzungstyp.

Gesamt Brache Extensivweide Intensivgrinland

Flache in ha 330 60 130 140
Rebhuhn 0,03 0,16

Wachtelkdnig 0,23 0,66 0,24

Schilfrohrsanger 0,16 0,58 0,12

Schlagschwirl 0,46 1,23 0,52

Wachtel 0,10 0,16 0,16

Bekassine 0,23 0,16 0,48

Braunkehlchen 0,85 1,00 1,46 0,14
Neuntoter 0,56 0,67 1,00 0,11
Wiesenpieper 0,82 0,33 1,75 0,25
Feldlerche 0,10 0,25

Mit Ausnahme des Rebhuhns, von dem nur ein Brutpaar nachgewiesen werden konnte, und
der Feldlerchen wurden ale Arten sowohl in den Brachen als auch in den Extensivweiden
festgestellt. Rebhuhn, Wachtelkdnig, Schilfrohrsanger und Schlagschwirl erreichten in den
Brachen hohere Siedlungsdichten, Bekassine, Braunkehichen, und Neuntoter in den
Extensvweiden. Die Wachtel wurde in beiden Nutzungstypen in gleichen Dichten
angetroffen.

Summiert man die Siedlungsdichten von gefahrdeten Vogelarten in den verschiedenen
Nutzungstypen auf, wird eine dhnlich hohe Bedeutung von Brachen und Extensivgrinland fur
Vogelarten der Roten Liste in allen Untersuchungsjahren im Projektgebiet ersichtlich (Abb.
22). In den Jahren 2000 und 2001 waren die Siedlungsdichten im Extensivgrinland etwas
hoher asin den Brachen, im Jahr 2002 waren die Brachen etwas dichter von Rote Liste-Arten
besiedelt.

Das intensiv genutzte Grinland hatte eine geringe Bedeutung als Brutplatz fir gefahrdete
Arten. Hier befanden sich jedoch ale Feldlerchenreviere. Im Jahr 2001 lag die
Siedlungsdichte im Intensivgrinland sehr viel hoher asin allen anderen Jahren. Dieser Effekt
ist im Wesentlichen darauf zurlckzufiihren, dass sich der Fléachenanteil des kartierten
Intensivgrinlands im Jahr 2001 deutlich verringert hat (Tab. 22). Auf der oben erwahnten 2
ha grof3en Niedermoorflache, die im Jahr 2000 drei Brutpaaren von Rote Liste-Arten as
Revier gedient hatte, wurden 2001 wieder drei Paare angetroffen. Da die
Intensivgrinlandflache jedoch von etwa 140 ha im Jahr 2000 auf ca. 8 ha kartierter Flache
zurickging, kommt die Zunahme der Siedlungsdichten im Intensivgrinland durch
Flachenverlust zustande. Im Jahr 2002 wurde die Weide ebenfalls kartiert; Brutpaare von
gefahrdeten Arten konnten jedoch nicht nachgewiesen werden.
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Brutpaare pro 10 ha von Rote Liste Arten
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Abb. 22: Siedlungsdichten in Brutpaaren pro 10 ha von Vogelarten der Roten Liste Schleswig-
Holsteins (KNIEF et al. 1995) in unterschiedlichen Nutzungstypen in den Jahren 2000 - 2002.

Tab. 22: Kartierte Fléache unterschiedlicher Nutzungstypen in den Jahren 2000 — 2002.

Untersuchungs ahr Brache Extensivweide Intensivgrinland
2000 60 ha 130 ha 140 ha
2001 24 ha 88 ha 8 ha
2002 7 ha 153 ha 2 ha

Im Jahr 2002 ist eine deutliche Abnahme der Brutpaardichten von gefdhrdeten Vogelarten
im gesamten Gebiet gegenuiber dem Vorjahr festzustellen. Dieser Befund ist im Wesentlichen
auf das Ausbleiben des Wachtelkbnigs im Projektgebiet zurtickzufihren (Tab. 23). Alle
anderen Arten zeigten zwischen 2001 und 2002 nur geringfugige Verénderungen in den
Siedlungsdichten.

Tab. 23: Siedlungsdichten in Brutpaaren pro 10 ha von Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteinsim
Projektgebiet in den Jahren 2000 - 2002.

2000 2001 2002

Kartierte Flachein ha 330 120 162
Art
Bekassine 0,21 0,42 0,31
Braunkehlchen 0,85 1,92 1,30
Feldlerche 0,09 - -
Kiebitz - 0,08 0,06
Neuntoter 0,56 0,67 0,49
Rebhuhn 0,03 - -
Schilfrohrsanger 0,15 - -
Schlagschwirl 0,42 0,50 0,31
Wachtel 0,09 -
Wachtelkonig 0,21 0,83 -
Wiesenpieper 0,82 1,58 1,23

Im Jahr 2001 wurden 10 Wachtelkdnige lang anhaltend rufend im Eidertal nachgewiesen,
im Jahr 2002 wurden einmalig drel Tiere gleichzeitig verhort, die jedoch rasch das Gebiet
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verlieflen. Schilfrohrsénger und Wachtel wurden beide nur im Jahr 2000 im Gebiet
angetroffen.

Berlicksichtigt man alle Vogelarten, die direkt in den Fléachen nisten, unabhangig von ihrem
Gefahrdungsgrad, werden Brachen haufiger als Brutplatz genutzt as Extensivweiden und
Intensivgrinlander (Abb. 23). Im Projektgebiet briten Rohrammer, Sumpfrohrsanger,
Feldschwirl und Fasan zusétzlich zu den gefahrdeten Offenlandarten im Griinland.

Brutpaare pro 10 ha von bodenbritenden Arten
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Abb. 23: Siedlungsdichten in Brutpaaren pro 10 ha von boden- und bodennah briitenden V ogelarten in
unterschiedlichen Nutzungstypen in den Jahren 2000 - 2002.

Die Ergebnisse zeigen eine Zunahme der Revierdichten von 2000 auf 2001 in allen
Nutzungstypen. Im Jahr 2002 nehmen die Revierdichten in den Brachen zu, wahrend
Extensivweiden weniger haufig als Brutplatz genutzt wurden. Es scheint eine Konzentration
von Brutpaaren in den letzten verbleibenden Brachfléchen stattzufinden, wahrend die von
Brachen zu Extensivweiden umgewandelten Flachen von einigen Arten gemieden werden.
Genauere Einblicke in die Unterschiede zwischen den Untersuchungsjahren erlaubt ein
Vergleich der Vogelbesiedlung von zwei ausgewahlten Flachen (Tab. 24). Die 6,6 ha grof3e
Brache stellt im Jahr 2002 fast die Gesamtfléche aller im Projektgebiet verbliebenen Brachen
dar. Die Brachflache von 21 ha wurde im Laufe des Sommers 2001 mit in die Beweidung
genommen; zur Brutzeit desselben Jahres fand jedoch noch keine Nutzung statt.

Die Zunahme von Brutpaaren in beiden Flachen zwischen 2000 und 2001 ist auf die
groferen Nachweiszahlen von Rohrammer und Sumpfrohrsanger zurlickzufihren. Im Jahr
2002 stieg die Zahl der Sumpfrohrsanger- Nachweise in der kleinflachigen Brache noch
einmal um mehr als das Doppelte, wdhrend in der wieder beweideten Brache ein Drittel
weniger Brutpaare festgestellt wurden. Der Feldschwirl zeigte dhnliche Entwicklungen der
Brutpaarzahlen zwischen 2001 und 2002. Die Zahl der Feldschwirle in der neu eingerichteten
Extensivweide ging um mehr as die Hélfte zuriick, wahrend in der Brache doppelt so viele
Brutpaare nachgewiesen wurden.
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Tab. 24: Entwicklung der absoluten Brutpaarzahlen boden- oder bodennah briitender Vogelarten in
den Jahren 2000-2002 in ausgewahlten Teilflachen des Projektgebietes. Fett: Vogelarten der Roten
Liste Schleswig-Holsteins (KNIEF et al. 1995)

6,6 ha 21,0 ha
2000 2001 2002 2000 2001 2002
Nutzung Brache Brache Brache Brache Brache Ex.-Weide
Bekassine - - - 1 1 -
Braunkehlchen 1 2 1 2 6 5
Fasan 1 - - 1 2 1
Feldschwirl 2 2 4 8 10 4
Rohrammer 3 6 6 9 19 15
Rohrweihe - - - - - 1
Schlagschwirl 2 2 2 1 2 -
Sumpfrohrsanger 3 5 11 8 33 22
Wachtel - - - 1 - -
Wachtelkonig - 1 - 2 7 -
Wiesenpieper - - - - - 1
Brutpaarzahl 12 18 24 37 80 49
Brutpaare RL Arten 3 5 3 7 16 6

Betrachtet man die von den Brutvogeln genutzten Krautschichthbhen im gesamten
Projektgebiet, falt eine anndhernde Normalverteilung der Registrierungen auf (Abb. 24 A
und B). Es findet keine Bevorzugung einer einzelnen Hohenklasse statt. Ausschliefdlich in
niedrigwiichsigen Bestdnden wurden Amsel, Bachstelze und Singdrossel angetroffen. Die
Krautschichthdhe in den Feldlerchenrevieren tberschritt kurzzeitig die Hohe von 10 cm, so
dass die Tiere auch in héherer Vegetation beobachtet wurden. Alle anderen Arten nutzen ein
breites Spektrum an V egetationshthen (Anhang, Tab. 3).

Brutvogelregistrierungen in unterschiedlichen Artenzahlen in unterschiedlichen
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Abb. 24: Brutvogelregistrierungen in unterschiedlichen Krautschichththen im Jahr 2000 A:
Individuenzahl. B: Artenzahl.

Diskussion

Revierkartierungen sind mit zahlreichen Fehlern behaftet. Sowohl systematische Fehler
durch mehrfache Bruten einzelner Vogelarten bei gleichzeitiger Revierverlagerung als auch
Erfassungsfehler im Freiland beeinflussen das Ergebnis (FLADE 1994). Bei einer Anzahl von
6 vollstandigen Kontrollen im Projektgebiet ist der Erfassungsfehler aufgrund der
tageszeitlichen Aktivitétsmuster der Vogel besonders grofR. Im Jahr 2000 kartierte ein
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Beobachter die Gesamtfléche - damit wurden regelmaidig bis zum spéaten Vormittag Daten
erhoben. Im Jahr 2001 waren die Kartierungen auf kleinerer Flache mit vier Beobachtern sehr
viel friher beendet und dadurch ergeben sich insbesondere fir Rohrammern und
Sumpfrohrsénger grofl3e Erfassungsunterschiede. Im Jahr 2000 wurden etwa 20 rdumlich
verteilte Registrierungen vom Sumpfrohrsanger nicht als Revier gewertet, da die Art dort nur
einma singend angetroffen worden war. DIERSCHKE (1990) hat den Erfassungsgrad des
Sumpfrohrséngers in Abhangigkeit von der Uhrzeit genauer untersucht. Er konnte
nachweisen, dass bei einer Kartierung deutlich nach Sonnenaufgang nur 57 % aller Reviere
erfasst werden konnten. Damit ist der Sumpfrohrsanger im Jahr 2000 methodenbedingt stark
untererfasst worden; fur die Rohrammer dirfte dasselbe gelten. Diese Unterschiede in der
Erfassungsgenauigkeit zwischen 2000 und 2001 betreffen jedoch die Brachen und
Extensivweiden in gleicher Weise und verandern die Gesamtaussage nicht.

Weitere Arten, deren Brutpaarzahlen im Jahr 2000 wahrscheinlich nicht vollsténdig erfasst
wurden, sind Ringeltaube und Entenarten. Aufgrund der Beendigung der Brutvogelkartierung
im Projektgebiet Ende Juli ist davon auszugehen, dass nicht alle Ringeltauben-Bruten erfasst
wurden, da deren jahreszeitliche Aktivitétsmuster besonders deutlich von denen anderer Arten
abweichen. Ringeltauben briten noch bis in den September hinein erfolgreich und werden in
den Knicks oft erst im Mai angetroffen, wenn sich die Geholze belaubt haben (MuLsow
1979, GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER 1980, ULLRICH 2001). Daher sind weitere Bruten der
Ringeltaube im Projektgebiet wahrscheinlich. Des Weiteren wurden die Enten, die keine
Reviere halten, nicht vollsténdig erfasst. In den Brachen und auf einer Schlammbank am
Eiderufer wurde jewells ein Nest von Stock- und Reiherente gefunden; weitere Bruten sind
durch die Funde von Schalen geraubter Enteneier wahrscheinlich, aber nicht belegbar.

Bel den nachgewiesenen singenden Schlagschwirlen im Projektgebiet handelt es sich
wahrscheinlich nicht in alen Fallen um Brutpaare, da die Kontrollen zumeist tagsiiber
stattfanden. Tagsuber singen die unverpaarten Mannchen besonders intensiv (FLADE 1994), so
dass der Brutbestand mit dieser Methode wahrscheinlich tberschétzt wird.

Durch eine erhdhte Anzahl von Kontrollen im Gebiet hétte der Fehler bel der Erfassung
einzelner Arten reduziert werden kdnnen, dann wére es allerdings nicht méglich gewesen, das
gesamte Untersuchungsgebiet in einem Jahr zu Kartieren. Die Ubertragung der Ergebnisse von
kartierten Tellbereichen auf die nicht erfassten Flachen im Projektgebiet hétte jedoch eine
noch grofRere Ungenauigkeit in der Beurteilung des Projektgebietes zur Folge gehabt.

Die Brutvogelbestande werden von Habitatausstattung des Gebietes bestimmt, aber auch
durch die Uberregionalen Witterungsbedingungen beeinflusst. Im Jahr 2000 war die
Wetterlage zur Zugzeit gunstig, so dass von Wachtel und Wachtelkonig grof3e Anzahlen von
Rufern im Ostlichen Hiigelland Schleswig-Holsteins festgestellt wurden (BERNDT 2001). Die
Brutzeit 2000 war fUr die meisten Vogearten aufgrund der anhaltenden Hochdrucklage sehr
gunstig, so dass es keine witterungsbedingten Brutausfélle gab. Einzige Ausnahme ist die
Bekassine, die wahrscheinlich durch das frihe Abtrocknen der Niedermoorfldchen in
mindestens fUnf Revieren nicht erfolgreich gebritet hat.
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Im Jahr 2001 waren mehrere Zugvogelarten in Schleswig-Holstein aufgrund der
Witterungsbedingungen zur Zugzeit seltener als im Vorjahr (BERNDT 2002). Hierzu zadhiten
Neunttter, Wachtel, Wachtelkonig und Braunkehlchen. Die Anzahl von 10 langanhaltend
rufenden Wachtelkdnigen im Projektgebiet ist daher besonders bemerkenswert. Wachteln
zahlten im Jahr 2001 nicht zu den Brutvogeln, Neunttter und Braunkehlchen zeigten keine
deutlich gesunkenen Brutbestande. Vergleicht man die Revieranzahl in der in beiden Jahren
kartierten Flache, ging der Neuntéter von 9 auf 8 Paare zuriick, das Braunkehlchen von 25 auf
23 Paare. Der Schilfrohrsdnger wurde im Projektgebiet im Jahr 2001 nicht wieder
angetroffen, obwohl die Art keine groRraumigen Anderungen in den Haufigkeiten in
Schleswig-Holstein zeigte (BERNDT 2002).

Nach dem milden Winter 2001/2002 waren Verluste unter den Standvogeln gering. Einige
Zugvogelarten waren dagegen nach Beobachtungen von Koop (2003) in Brutjahr 2002
weniger haufig, unter anderem Neunttter, Sprosser und Schwirle; zugenommen hat nach
seinen Angaben dagegen der Brutbestand des Sumpfrohrsangers. Beim Schilfrohrsanger
stellte er keine Veranderung fest. Auch Wachtelkdnige waren im Jahr 2002 in Schleswig-
Holstein nicht sehr haufig. Vom Neuntdter wurde im Jahr 2002 in der Flache, die in jedem
Jahr kartiert wurde, nur 4 Brutpaare angetroffen, wahrend es 2001 noch 8 Paare waren. Fur
den Ruckgang des Neunttters durfte der Gberregionale Trend mit verantwortlich sein. Das
Braunkehlchen ging innerhalb dieser Flache ebenfalls von 23 Paaren auf 17,5 Paare zurlck.
Bel dieser Art gibt es keinen dokumentierten Uberregionalen Trend; da jedoch verschiedene
Brutvogelarten in diesem Jahr in Schleswig-Holstein seltener waren als in anderen Jahren,
wird en Einfluss der Witterung nicht ausgeschlossen. Eine Verschlechterung der
Habitatqualitét in den Flachen konnte nicht beobachtet werden.

Im Projektgebiet erreichten einige Vogelarten, die in Schleswig-Holstein auf der Roten
Liste stehen, hohe Brutpaardichten. Die meisten Brutpaare der geféhrdeten Arten wurden im
Niedermoor angetroffen, wobei Wiesenpieper, Neuntdter, Rebhuhn, Braunkehlchen und
Wachtel auch in grundwasserfernen Landschaftstypen regelméfdig briten (GLutz v.
BLoTzHEIM et a. 1973-1977, GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER 1985, 1991, FLADE 1994).
Daher durfte die geringere landwirtschaftliche Nutzungsintensitét in den Niedermoorfl&chen
fir die Ansiedlung der meisten der hier nachgewiesenen geféhrdeten Arten, die von
ROSENTHAL et a. (1998) as bracheliebend oder brachetolerant eingestuft werden, von
Bedeutung gewesen sein. Die einzige Ausnahme unter den nachgewiesenen Arten ist die
Feldlerche, die ausschliefdlich auf den intensiv genutzten Mineralboden vorkam.

Fur gefahrdete Vogelarten haben die Brachen und Extensivweiden im Projektgebiet eine
dhnlich hohe Bedeutung als Brutplatz. Betrachtet man alle in den Fachen nistenden
Vogelarten, briteten ein Drittel bis die Hafte mehr Brutpaare in den Brachen als in den
Extensivweiden. Die hohe Bedeutung von Nassbrachen fur gefdhrdete und spezialisierte
Vogelarten wurde von FLADE (1994) beschrieben, wobei sich seine Untersuchungsfléchen
durch einen hohen Schilfantell vom Projektgebiet unterscheiden und Sperbergrasmiicke,
Karmingimpel und Blaukehlchen aufgrund ihrer gegenwartigen Verbreitung im Projektgebiet
nicht erwartet werden konnen (BERNDT et a. 2002).
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Von H. NEUMANN wurde in den Jahren 2000 bis 2002 eine Wachtelkonig-Erfassung entlang
der Eider initiiert. Das erfasste Gebiet erstreckte sich von sldlich des Bothkamper Sees bis
zum Flemhuder See, konnte allerdings nicht ganz llickenlos kartiert werden. Aul3erhalb des
Projektgebietes wurden entlang der etwa 50 km langen Strecke im Jahr 2000 noch 9 weitere
Rufplétze festgestellt, vier weitere Rufer sind nach den oben genannten Kriterien als
Brutvogel eingestuft worden. Im Jahr 2001 lagen sechs Rufpldtize aufRerhalb des
Projektgebietes, fur zwei Tiere bestand Brutverdacht (NEUMANN, pers. Mitt). Das
Projektgebiet dirfte damit 2000 und 2001 der wichtigste Brutplatz auf den etwa 50 km des
untersuchten Eiderverlaufs gewesen sein.

Die Abwesenheit von Wachtelkénigen im Jahr 2002 im gesamten Projektgebiet wird nicht
auf die Nutzungsdnderungen zurickgefuhrt. Wahrend Wachtelkbnige bel  friheren
Untersuchungen meist in Wiesen angetroffen wurden, liegen in jingster Zeit Nachweise aus
beweideten Gebieten vor (Nationapark Unteres Odertal: ScHMIDT, pers. Mitteilungen,
PucHSTEIN 1999b). Der Rickgang des Bracheanteils im Projektgebiet durfte nicht fur die
Abwesenheit der Tiere verantwortlich sein, obwohl 2000 und 2001 im Projektgebiet in den
Brachen hoéhere Dichten as im Extensivgrinland festgestellt wurden. Vielmehr sind grof3e
Schwankungen in den Haufigkeiten des Wachtelkénigs bekannt. Auch grof3e Vorkommen
konnen innerhalb weniger Jahre von bis zu 20 Tieren auf 4 Rufer zurtickgehen, wie im
Heidmoor, Kreis Segeberg, beobachtet wurde (PUCHSTEIN 1999b, BERNDT 2002). Das grofie
Vorkommen in den relativ trockenen Brachen und Extensivweiden des Projektgebietes im
Jahr 2001 ist nach der Literatur allerdings eher ungewohnlich (GLUTZ v. BLOTZHEIM €t al.
1973, PUCHSTEIN 1999b). Demnach wéren die Flachen aufgrund der niedrigen Wasserstande
kein Optimalhabitat fur den Wachtelkbnig gewesen. SCHAFFER (1999) stellte dagegen in
seinem  Untersuchungsgebiet in  Polen fest, dass die Bedeutung von
Uberschwemmungsflachen in der Literatur meist iberschétzt wurde. Die Abwesenheit des
Wachtelkonigs im Projektgebiet im Jahr 2002 ist wahrscheinlich nicht auf Ver&nderungen
innerhalb des Gebietes bzw. eine suboptimal e Habitatqualitét zurtick zufthren.

Waéhrend der Datenerhebung fur den Brutvogelatlas Schleswig-Holsteins (BERNDT et al.
2002) ist das Projektgebiet im Jahr 1987 von W. SCHARENBERG Kartiert worden, in den Jahren
1990 und 1991 erhob B. Koop Daten im nordlichen, etwa 270 ha grof3en Teil des Gebietes.
Beide Kartierer stellten ihre Daten zum Vorkommen gefdhrdeter Arten, die sicher dem
Projektgebiet zugeordnet werden konnten, zur Verfligung. Aufgrund dieser Daten ist die
Gebietsentwicklung seit 1987 zum Teil rekonstruierbar. Die Niedermoorflachen wurden
Anfang der 1990er Jahre noch intensiver genutzt, die meisten Brachen entstanden erst nach
1991. Koop konnte daher noch an mehreren Stellen im Niedermoor Kiebitze und Feldlerchen
nachweisen. Im Jahr 2000 wurden auf der gesamten von Koopr untersuchten Flache weder
Feldlerche noch Kiebitz im Niedermoor angetroffen. Das einzige Paar Kiebitze britete 2001
und 2002 im von Koop nicht untersuchten stdlichen Teil des Projektgebietes. Von der
Zunahme der Brachen und Extensivweiden profitiert haben dagegen Braunkehlchen und
Schlagschwirl. Schilfrohrsanger und Wachtelkbnig wurden vor dem Jahr 2000 nicht im
Gebiet nachgewiesen. Der Wachtelkonig nahm in den letzten 10 Jahren bundesweit stark zu,
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so dass er in der neuen bundesweiten Roten Liste nicht mehr ,,as vom Aussterben bedroht*
gefihrt wird, sondern as ,stark gefahrdet” zurlckgestuft wurde (BAUER et a. 2002).
Habitatveranderungen im Projektgebiet sind daher nicht die einzige Erklarungsmoglichkeit
fur die Zunahme des Wachtelkonigs bis zum Jahr 2001.

Die Unterschiede in den Brutpaarzahlen aller Arten in den Jahren 2000 und 2001 sind
wahrscheinlich, wie oben erwahnt, auf methodische Unterschiede in der Datenerhebung durch
die groRere Anzahl der Kartierer zurlckzufihren. Die Unterschiede in der
Erfassungsgenauigkeit betreffen jedoch alle Nutzungstypen in gleicher Weise und verandern
die Gesamtaussage der Bedeutung der einzelnen Nutzungstypen fir die Brutvogel nicht. Die
Ergebnisse aus den Jahren 2001 und 2002 sind dagegen gut vergleichbar, es sind keine
methodischen Unterschiede festzustellen. Hier lassen sich zwei Arten identifizieren, die
wahrscheinlich aufgrund der Nutzungsanderung Verénderungen der Siedlungsdichten zeigen:
Feldschwirl und Sumpfrohrsénger kommen beide in Extensivweiden vor, bevorzugen jedoch
Brachen und scheinen ihre Reviere zum Teil verlagert zu haben.

Die Wiederbeweidung von Brachen fihrt bel einigen Vogelarten wahrscheinlich zu einem
Rickgang der Siedlungsdichten, wobel die meisten Arten das Projektgebiet weiterhin
besiedeln werden. In den Extensivweiden bleiben brachedhnliche Strukturen erhalten, die von
Arten wie dem Schlagschwirl, dessen Raumbedarf zur Brutzeit 0,02 - 0,83 ha umfasst (FLADE
1994), besiedelt werden konnen. Mit einem Rilckgang der Siedlungsdichten des
Schlagschwirls in den néchsten Jahren kann jedoch gerechnet werden, wobei sich die Art im
Projektgebiet innerhalb Schleswig-Holsteins ohnehin an ihrem westlichen Verbreitungsrand
befindet (BERNDT 2002). Schwankungen in den Siedlungsdichten kdnnen daher auch
Uberregionale Ursachen haben. Neben dem Schlagschwirl scheinen auch Sumpfrohrsénger
und Feldschwirl bel Wiederbeweidung von Brachen riickl&ufige Bestandsentwicklungen zu
zeigen, wobei dieser Trend angesichts der geringen Anzahl an betrachteten Brutpaaren einer
weiteren Uberprifung bedarf. Insgesamt kénnen in den Feuchtwiesen und Nassbrachen des
Untersuchungsgebietes nach den Auswertungen von FLADE (1994) ahnlich hohe Anzahlen
von gefdhrdeten Brutvogelarten erwartet werden, in den ungenutzten Bestdnden sind die
Siedlungsdichten insgesamt jedoch deutlich hoher. Die Siedlungsdichten nehmen von
genutztem binnenlandischen Feuchtgriinland (9,1 Brutpaare/10 ha) Uber Nassbrachen (58,6
Brutpaare/10 ha) bis hin zu Weidenwa dern mit mehr als 200 Brutpaaren/10 ha zu.

In den seit 8 Jahren extensiv beweideten Flachen in Reesdorf 1 kommen Wiesenpieper und
Braunkehlchen in besonders hohen Dichten vor; die Bekassine wurde dagegen héufiger in
Extensivweiden angetroffen, die bis vor kurzem brach lagen. Durch die Nutzungsumstellung
auf grol¥flachige Extensivbeweidung wird voraussichtlich kurzfristig keine Vogelart das
Gebiet verlassen. Ergebnisse genauerer Untersuchungen zur Verdnderung der Habitateignung
des Gebietes fur gefahrdete Vogelarten infolge der Beweidung werden im Kapitel 4.2.2
vorgestellt.
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421 Knicks

Seit vielen Jahren beschaftigen sich zahlreiche ornithologische Untersuchungen in
Schleswig-Holstein mit den fur dieses Bundesland charakteristischen Wallhecken, den Knicks
(z. B. HAHN 1966, SPERLING 1966, KIRCHHOFF 1972). Neben Untersuchungen zur
Siedlungsdichte traten zunehmend spezielle Fragestellungen zur Knickstruktur und den
Auswirkungen der Knickpflege in den Vordergrund des Interesses (PUCHSTEIN 1980,
ZIESEMER 1996). Um 1950 hatte das Knicknetz besonders in den kleinbduerlichen
Landschaften noch eine hohe Dichte. Insgesamt waren zu diesem Zeitpunkt rund 75.000 km
Knicks vorhanden. Seitdem sind etwa 40 % adler Knicks im Rahmen von
Flurbereinigungsverfahren beseitigt worden (PucHSTEIN 1980, HEYDEMANN 1997). Ein
Rickgang des Knicknetzes in dieser Grof3enordnung ist auch fir das Projektgebiet
nachgewiesen worden (PIEPER 2001). Durch den Verlust an Knicks sind nach Berechnungen
verschiedener Autoren in ganz Schleswig-Holstein zwischen 500.000 und 1 Million
Brutvogel aus der Landschaft verschwunden (PUCHSTEIN 1980, BERNDT et a. 2002). Bei
einem Vergleich mit dem derzeitigen Landesbestand an Brutvdgeln von etwa 1,9 Millionen
Brutpaaren wird das Ausmal? des Verlustes deutlich (BERNDT et al. 2002).

Neben dem grol¥flachigen Rickgang von Brutvogeln in der Landschaft durch die
Beseitigung von Knicks wird seit einigen Jahrzehnten auch eine Veranderung der
Zusammensetzung der Vogelarten beobachtet. Die Vogelgemeinschaft wird vor alem durch
die Knickstruktur bestimmt. Das Alter der Strauchschicht, deren Breite, das Auftreten von
Uberhéltern oder Doppelknicks und die Krautschichtstruktur sind entscheidende Faktoren fiir
die Brutvogel, ebenso wie die angrenzende landwirtschaftliche Nutzung (PUCHSTEIN 1980,
BERNDT et al. 2002). Vielfach hat in den letzten Jahrzehnten die Pflegefrequenz der Knicks
nachgel assen; zahlreiche Knicks werden nicht mehr regelmaliig auf den Stock gesetzt, so dass
BERNDT et al. (2002) schétzen, dass sich zum Zeitpunkt der Atlaskartierung (1985-1994) nur
noch 10 % der Knicks in gutem Erhaltungszustand befunden haben. Aber auch die
Intensivierung der Landwirtschaft hat zur Verschlechterung der Situation fur die Knickvogel
beigetragen. Die Umwandlung von Grinland in Ackerland, aber auch die Intensivierung der
Grunlandnutzung hat das Nahrungsangebot fir verschiedene typische Knickbriter
verschlechtert (LILLE 1996, HEYDEMANN 1997, ULLRICH 2001).

Die Einbeziehung der Knicks in die Beweidung im Projektgebiet ist nur durch eine
besondere Genehmigung moglich, da Knicks nach 8 15a des Landesnaturschutzgesetzes
geschiitzt sind. Im Gebiet werden die Knicks in den nachsten 20 Jahren nicht mehr auf den
Stock gesetzt; dadurch werden die jungen Knickstadien seltener, wahrend der Anteil der
dlteren zunimmt. Durch den Einfluss der Rinder &ndert sich die Strauch- und
Krautschichtstruktur. Bis in Kopfhohe der Tiere werden die unteren Zweige der Gehdlze
verbissen; die Krautschicht wird zumeist stark beweidet und vertreten, da die Knicks Schutz
vor Regen oder intensiver Sonneneinstrahlung bieten und haufig von den Rindern aufgesucht
werden. Vogelarten, die ihre Nester bevorzugt in Hohen von bis zu 1,5 Metern anlegen,
durften in Zukunft weniger geeignete Brutplétze vorfinden. In den unteren Knickbereichen
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nimmt zudem die Stérungsintensitdt nach dem Auftrieb der Rinder zu. Zum Teil werden die
Wurzeln der Straucher freigelegt und einzelne Gehdl ze sterben ab.

Gleichzeitig etablieren sich durch die Unterlassung der Weidepflege Gehdlze in den
Flachen, die nicht wieder entfernt werden. Auf Mineralbdden des Projektgebietes sind dies
Uberwiegend Dornstréucher wie Weilidorn (Crataegus spec.), Schlehe (Prunus spinosa) oder
Rosen (Rosa spec.), im Niedermoor zumeist Erlen.

Die nachfolgenden Untersuchungen beschreiben die Knickbesiedlung bei Projektbeginn und
Auswirkungen der Knickbeweidung nach 2 bis 3 Jahren fur die Brutvogel. Die Bedeutung der
neu aufwachsenden Geholze infolge der Aufgabe der Weidepflege wird anhand von
Literaturangaben diskutiert.

Methode

Im Herbst 1999 erfolgte eine Knickkartierung, in der unter anderem das Alter des aktuellen
Gehdlzbestandes geschétzt wurde. Im Niedermoorbereich des Projektgebiets sind zahlreiche
Erlenreihen vorhanden, die zum Teil mindestens einmalig geknickt worden sind, jedoch keine
typische Knickstruktur aufweisen. Diese Geholzreihen sind ebenfalls in den erhobenen Daten
enthalten. Die Lage der Knicks und Erlenrethen wurde digitalisiert und die Daten der
Knickstruktur in Tabellen angefugt.

Im Jahr 2000 wurden auf 330 ha ale Brutvogel in sechs Durchgdngen im Projektgebiet
kartiert. Die Auswertung erfolgte anhand der einzelnen Vogelregistrierungen, da bel der
grofRen Anzahl von Brutvogeln in den Geholzen die Reviere bei sechs Kartierdurchgangen auf
der Gesamtflache kaum sinnvoll abgegrenzt werden kdnnen. Die Einzelregistrierungen der
V6gel wurden digitalisiert, mit der digitalen Knickkarte verschnitten und ausgewertet.

Eine genauere Beurteilung der Auswirkungen der Knickbeweidung kann nur fur Teilflachen
erfolgen, da sich das Projekt noch in der Umsetzungsphase befindet. Von den Weiden
Grevenkrug und Blumenthal liegt eine intensivere Brutvogel untersuchung mit 9 Begehungen
zwischen Ende Mé&rz und Mitte Juli aus dem Jahr 2000 vor. Diese Kartierung wurde im Jahr
2002 wiederholt. Zu diesem Zeitpunkt wurde die Weide Grevenkrug im vierten Jahr
beweidet, auf der Weide Blumenthal hatte die dritte Weidesaison begonnen. Fur die
Auswertung wurden nur Arten herangezogen, die in den Gehdlzen oder am Boden in
Gehdlzndhe briten. Aus den Punktregistrierungen wurden die Reviere im GIS als Flachen
dargestellt, indem die am weitesten voneinander entfernten Registrierungen die Eckpunkte
des Papierreviers bildeten. Lagen nur zwel Registrierungen vor, wurde ein schmales Rechteck
um die beiden Punkte gelegt. Um nun eine Zuordnung der Reviere zu den Knickabschnitten
zu erhalten, wurde aus jedem Revierpolygon der Langenanteil der einzelnen Abschnitte
addiert und gleich 100 gesetzt. Das Revier wurde nun prozentual auf die einzelnen
Knickabschnitte aufgeteilt, wobei Klassen von 25 % gebildet wurden. Liegt beispielsweise
ein Amselrevier vollstéandig in einem Knickabschnitt, bekommt der Abschnitt eine 1 fir diese
Art, liegen 25 % in dem Abschnitt eine 0,25 etc.

Ein Teil der zweimal untersuchten Knicks lag auf3erhalb der Umz&unung und wurde nicht
beweidet, die anderen Knicks lagen innerhalb der Weiden und konnten durchweidet werden,
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mit Ausnahme zweier kurzer Abschnitte am Fanggatter der Weide Grevenkrug, wo sich ein
Zaun innerhalb der Weide befand.

Ergebnisse

In der Tabelle 25 sind die Vogelarten nach der Haufigkeit der Einzelregistrierungen im
Gesamtgebiet im Jahr 2000 geordnet worden. Dabel haben viele Arten nur Teilreviere in den
Knicks und nutzen ansonsten Feldgehdl ze oder angrenzende Waldrander.

Die haufigsten Arten in den Knicks waren Amse, Buchfink, Kohlmeise,
Monchsgrasmiicke, Baumpieper, Rotkehlchen, Zaunkonig und Zilpzalp. Diese Arten
bevorzugen dabei Knicks, die dlter als 10 Jahre sind, auch wenn diese Préferenzen zum Teil
nicht besonders stark ausgepragt sind. Die meisten der nachgewiesenen Arten nutzen jedoch
fast alle Altersklassen der Knicks, lediglich die Altersklassen 1-5 Jahre und > 35 Jahre
werden von einigen Arten gemieden. Durch die Einstellung der Knickpflege wird die
Altersklasse > 35 Jahre zunehmen, in der Rabenkrdhe, Ringeltaube, Blaumeise und
Rohrammer besonders haufig angetroffen wurden. Die jingeren Knicks wurden von
Dorngrasmiicke, Braunkehlchen und Neuntoter haufiger aufgesucht, as es dem Angebot
entsprach.

Tab. 25: Rangfolge der am haufigsten nachgewiesenen Vogelarten mit mehr als 5 Nachweisen im
Jahr 2000 und deren prozentuale Nutzung von Knickabschnitten und Erlenreihen unterschiedlichen
Alters. Fett: Nutzung min. ein Drittel haufiger als Angebot.

Gehdlzalter in Jahren 1-5 6-10 11-19 20-35 >35
Angebot Langeinm| 2232 7463 10335 5572 598
Angebot in % 9 28 39 21 2
Rang Art Nachweiszahl Nutzungin %

1 Amsd 134 4 27 43 25 1
2 Buchfink 93 0 24 48 24 4
3 Kohimeise 85 2 25 45 25 4
4  Monchsgrasmiicke 58 3 26 43 26 2
4  Baumpieper 58 0 21 36 38 5
5 Rotkehlchen 57 2 25 49 23 2
5 Zaunkdnig 57 2 23 40 30 5
6 Zilpzap 55 2 27 36 31 4
7  Heckenbraunelle 42 7 31 38 24 0
8 Blaumeise 32 3 19 47 22 9
9 Gartengrasmiicke 29 7 24 31 34 3
10 Singdrossel 28 4 25 43 29 0
11 Fitis 21 5 14 33 43 5
12 Goldammer 20 5 30 45 20 0
12 Neuntoter 20 10 25 60 5 0
13 Dorngrasmiicke 19 11 5 58 26 0
13 Stieglitz 19 5 32 42 21 0
14 Klappergrasmiicke 17 0 41 29 24 6
15 Eichelh&her 11 9 18 55 18 0
15 Rohrammer 11 0 9 73 9 9
16 Rabenkradhe 10 0 10 50 30 10
16 Ringeltaube 10 0 40 20 30 10
17  Grinfink 8 0 38 25 38 0
17 Star 8 0 50 38 13 0
17 Sumpfrohrsanger 8 0 0 50 50 0
18 Braunkehlchen 6 33 17 33 17 0
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Ein Vergleich der Weiden Grevenkrug und Blumenthal in den Jahren 2000 und 2002 zeigt
einen Riuckgang der Brutpaarzahlen um mehr als 20 % (Tab. 26). Die Lange der
besiedelbaren Knicks verkirzte sich in diesem Zeitraum um insgesamt 6 %, innerhalb der
Weiden sind 4 % der Knicks im Winter 2001 auf den Stock gesetzt worden, auf3erhalb 9 %.
Die geknickten Geholze wuchsen auf beiden Seiten der Z&une im Jahr 2002 kaum auf, da
Rinder und Rehe die jungen Gehdlzaustriebe stark verbissen hatten und diese Abschnitte im
Jahr 2002 daher as Brutplatz ausfielen. Innerhalb der Weideflachen gingen die
Brutpaarzahlen sehr viel starker zurlick als auf3erhalb, obwohl durch die Knickpflege die
besiedel bare Gehdl zlange starker abnahm.

Tab. 26: Entwicklung der Brutpaarzahlen knickbritender Vogelarten in Knicks der Weiden
Grevenkrug und Blumenthal zwischen 2000 und 2002. Grau unterlegt: Arten, die ihre Nester
zumeist unter 2 m Hohe anlegen, nach Angaben von GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER (1980-1993).

Gesamtlénge Beweidet Unbeweidet

2000 2002 2000 2002 2000 2002
Langeinm 6981 6561 4631 4431 2350 2130

Arten
Amsel 28 26 20,50 18,50 7,50 7,50
Baumpieper 5 5 4,25 4,00 0,75 1,00
Blaumeise 6,5 6 4,25 4,50 2,25 1,50
Buchfink 20 12 10,50 8,50 9,50 3,50
Fitis 3 3 2,25 2,25 0,75 0,75
Gartengrasmiicke 4 1 3,75 0,75 0,25 0,25
Gartenrotschwanz 0 1 0,00 0,00 0,00 1,00
Gelbspotter 4 6 4,00 4,50 0,00 1,50
Goldammer 1 0 0,75 0,00 0,25 0,00
Heckenbraunelle 9 9 7,50 6,25 1,50 2,75
Klappergrasmiicke 2 2 2,00 2,00 0,00 0,00
Kohlmeise 18 13 15,25 9,50 2,75 3,50
Neuntoter 4 3 4,00 3,00 0,00 0,00
M onchsgrasmiicke 13 11 8,00 4,75 5,00 6,25
Schwanzmeise 0 1 0,00 1,00 0,00 0,00
Singdrossel 9 5 6,50 3,00 2,50 2,00
Ringeltaube 0 2 0,00 1,50 0,00 0,50
Rotkehlchen 11 3 7,25 1,50 3,75 1,50
Stieglitz 4 1 4,00 0,00 0,00 1,00
Zilpzalp 13 10 6,00 4,50 7,00 5,50
Zaunkonig 11 9,5 5,25 6,00 5,25 3,50
Summe Brutpaare 165,5 129,5 116 86 49 43,5

Eine Auswertung der Brutpaarzahlen nach Nisthohe zeigt, dass der Riickgang unabhangig
von der Nisthdhe der einzelnen Arten ist. Die niedrig nistenden Arten gingen in den
beweideten Knicks stérker zurtick a's in den unbeweideten Abschnitten, die héher britenden
Vogelarten ebenso, obwohl ihre Nistpldtze nicht unmittelbar durch die Rinder beeintréchtigt
werden (Tab. 27).
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Tab. 27: Entwicklung der Brutpaarzahlen zwischen 2000 und 2002 in den Weiden Blumentha und
Grevenkrug von Arten, die zumeist in einer Hohe von weniger als 2 m briten, und von Arten, die
hoher nisten. Nach Angaben von GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER (1980-1993).

Beweidete Knickabschnitte Unbeweidete K nickabschnitte
2000 2002 2000 2002
Bruthdhe meist unter 2 m 55 39,5 245 23
Bruthhe Gber 2 m 61 46,5 24,5 20,5

Neben der Knickstruktur selbst hat sich auch die Nutzung der angrenzenden Flachen
gedndert. Die Brachen wurden wieder beweidet und das Nahrungsangebot fur die Vogel in
den umliegenden Flachen hat sich damit wahrscheinlich gedndert. Stellt man die
Brutpaarzahlen nach der Erndhrungsweise der Vogelarten zusammen, dann zeigen die
samenfressenden V ogelarten einen starkeren Riickgang als die Insektenfresser (Tab. 28).

Tab. 28: Entwicklung der Brutpaarzahlen in den Untersuchungsjahren 2000 und 2002 in den Weiden
Grevenkrug und Blumenthal nach Nahrungspréferenz (GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER 1980-
1993).

Jahr
Erndhrungstyp 2000 2002 ‘ Rickgang in %
I nsektenfresser 140 116 13 %
Samenfresser 25 13 48 %

Diskussion

Aufgrund der Anzahl von nur sechs vollstandigen Gelandebegehungen im Jahr 2000
konnten keine Reviere abgegrenzt werden. Ein direkter Vergleich mit den Ergebnissen der
Dominanzberechnungen anderer Autoren, die auf Revierauswertungen beruhen, ist daher
nicht moglich. Zum Vergleich mit anderen Untersuchungen wurden in der Tabelle 29 die 10
haufigsten Vogelarten aus verschiedenen  Untersuchungen  herangezogen. Die
Knickbesiedlung im Projektgebiet ist der von ZIESEMER (1996) im Jahr 1991/1992 firr eine
Flache in der N&he des Selenter Sees beschriebenen am &hnlichsten. Dieses Gebiet ist
gekennzeichnet durch das hohe Alter seiner Knicks und die starke Durchweidung der Gehdlze
durch Damwild. Die Stréucher standen hier locker und die Zweige der Geholze begannen erst
ab Kopfhdhe des Wildes dichter zu werden. Auffélig ist weiterhin, dass Dorngrasmiicke,
Fitis und Goldammer, die in den aufgefihrten Vergleichsuntersuchungen unter den 10
haufigsten Vogelarten waren, im Projektgebiet , Weidelandschaft Eidertal” zwar vorkommen,
aber relativ selten sind.
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Tab. 29: Rangfolge der 10 haufigsten Vogelarten in den Knickuntersuchungen verschiedener Autoren
von 1966-2001 (KIRCHHOFF (1972), PUCHSTEIN (1980), ZIESEMER (1996), ULLRICH (2001), PUCHSTEIN und
ULLRICH untersuchten dieselbe Fléche: Kremsll).

Autor  KIRCHHOFF PUCHSTEIN ZIESEMER ULLRICH HOLSTEN

Untersuchunggahr ~ 1968/1969 1966/67+1974  1991/1992 2001 2000
Art
Dorngrasmiticke 1 1 7 1
Fitis 2 5 8
Goldammer 10 2 2 1
Heckenbraunelle 3 3 5 3 7
Amsel 4 5 3 1 1
Gartengrasmiicke 5 6 4 3 9
Sumpfrohrsanger 9 4 2
Ringeltaube 6 9
Gelbspotter 7 8 4
Rebhuhn 8
Singdrossel 10
Zilpzalp 6 5 6
Buchfink 1 2 2
Klappergrasmuicke 7
Braunkehlchen 7
Kohlmeise 4 5 3
Blaumeise 5 8
M énchsgrasmiicke 9 4
Rabenkréhe 9
Baumpieper 4
Rotkehlchen 5
Zaunkonig 5

Ein Rickgang von Goldammer, Fitis, Dorngrasmiicke und Baumpieper in den Knicks wurde
bereits von BuscHE (1992) fir grofere Teile Schleswig-Holsteins festgestellt. Er beschreibt
zudem die grol¥flachige Zunahme von Buchfink, Amsel, Heckenbraunelle,
Monchsgrasmiicke, Rotkehlchen, Blau- und Kohlmeise. Damit haben sich die
Siedlungsdichten der meisten Vogelarten in den Knicks in den letzten Jahrzehnten
grof¥flachig geandert und die vorgefundene Zusammensetzung der Knickavizonose im
Projektgebiet ist typisch fur die Uberregionale Entwicklung. Die Vogelarten, die in den
Knicks stark zugenommen haben, gehtren bis auf die Monchsgrasmiicke auch in den
Waldern zu den haufigsten Arten (FULLER 1982, FLADE 1994). Diese Arten zeigen zudem seit
langerem (Amsel, Kohl- und Blaumeise) oder in jungster Zeit (Monchsgrasmiicke,
Rotkehlchen u.a) eine Tendenz zur Verstadterung und zahlen daher zu den am weitesten
verbreiteten Vogelarten. Bis auf Heckenbraunelle, Baumpieper und Gartengrasmiicke zdhlen
die zehn am haufigsten registrierten Arten in den Knicks des Projektgebietes auch zu den 13
haufigsten Arten in Schleswig-Holstein (BERNDT et a. 2002). Die AvizOnose des
Projektgebietes hat damit keine besondere Knickspezifitét. Die einzige gefahrdete Vogelart,
die direkt in den Knicks nistet, ist der Neuntéter; die nachgewiesenen Braunkehlchen nutzten
die Knicks ausschliefdlich als Singwarte.

Infolge des Weidemanagements wird sich das Knickalter im Projektgebiet in den nachsten
20 Jahren kontinuierlich erhdhen, da keine Knickpflege geplant ist. In den Knicks, die dter
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als 35 Jahre sind, wurden Ringeltaube, Rabenkréhe, Blaumeise und Rohrammer besonders
haufig registriert. Die ersten drei Arten werden in ihren Bestdnden durch das Durchwachsen
der Knicks im Projektgebiet wahrscheinlich zahlreicher. Die Rohrammer wurde zwar genau
wie das Braunkehlchen mehrfach in den Knicks registriert, beide Arten briiten jedoch im
angrenzenden Grinland. Beide Arten nutzten Gehdlze als Singwarte, die Vogel sind aber
nicht auf diese Strukturen angewiesen. Zu- oder Abnahmen der Brutpaarzahlen sind durch die
Veranderungen des Gehdlzalters nicht zu erwarten. In den jungen Knicks, deren Flachenantell
in den nachsten Jahren zurtickgehen wird, waren Dorngrasmiicke und Neuntéter haufiger, als
es dem Angebot entsprochen hétte. Beide Arten nutzen jedoch auch die Altersklasse 11-19
Jahre intensiv und somit ist die Entwicklung der Brutpaarzahlen aufgrund einer veranderten
Altersstruktur der Knicks nicht absehbar.

Die Brutpaarzahlen in den Knicks der Weiden Blumenthal und Grevenkrug nach zwei bzw.
drei Jahren Beweidung zeigen ricklaufige Tendenzen, die verschiedene Ursachen haben
durften. Zunachst wurden einige Knickabschnitte geknickt, die dadurch im Jahr 2002 als
Brutplétze ausfielen. Der Rickgang der Brutpaarzahlen Ubersteigt jedoch den Verlust an
besiedelbarer Knicklange. Auffalend ist zudem, dass auch die Brutpaarzahlen direkt
aulBerhalb der Weideflachen rucklaufig waren und der Verlust von sicheren Brutpldtzen
demnach nicht die einzige Ursache fir die abnehmenden Vogeldichten sein kann. Die
Veranderungen in der Krautschicht der angrenzenden Flachen und damit eine Verdnderung
des Nahrungsangebotes in der Umgebung ist mdglicherweise ebenfalls von Bedeutung, da die
Brutpaarzahl der samenfressenden Vogel stérker zuriickging als die der Insektenfresser.
Angesichts der geringen Anzahl der granivoren Vogel in den untersuchten Knickabschnitten
ist dieses Ergebnis jedoch wahrscheinlich stark vom Zufall gepragt und bedarf einer weiteren
Uberpriifung.

Die Witterung kann ebenfalls eine Ursache fir flachendeckend ricklaufige Vogelbesténde
sein. Im milden Winter 2001/2002 erlitten die Standvogel allerdings keine groferen
Winterverluste in Schleswig-Holstein (GRIMM & ULLRICH 2002), einige Zugvogel sind
jedoch in geringeren Anzahlen festgestellt worden (Koop 2003). Die Ursachen fir die
abnehmenden Brutpaarzahlen miissen daher wahrscheinlich im Projektgebiet gesucht werden,
wobei hier ein Faktorenkomplex verantwortlich sein dirfte.

Auf dem ehemaligen Truppentbungsplatz Schaferhof bel Flensburg, der ca. 470 ha umfasst,
ist nach vorlbergehender Brache eine Nutzung durch Galloways und Schafe eingefhrt
worden. Auf der Flache stehen zahlreiche junge Weilidornbuische, wie sie nach langerer
Extensivbeweidung ohne Weidepflege auch auf den Mineralbdden des Projektgebiets
auftreten werden. Auf der Flache erbrachte eine Brutvogelkartierung im Jahr 2002 sehr hohe
Dichten von Baumpieper, Dorngrasmiicke, Fitis und Goldammer (HELLWIG-WALTER pers.
Mitt.). Dies sind die Arten, die grof3flachig in den Knicks in Schleswig-Holstein abgenommen
haben und auch im Projektgebiet nur vereinzelt angetroffen wurden. Durch die Etablierung
von einzelstehenden Dornstréauchern auf den Mineralboden kann diesen Arten wahrscheinlich
eine Struktur angeboten werden, die eine hohere Attraktivitét besitzt als Uberalterte Knicks.
Wie lange in diesem Geholzaufwuchs so hohe Dichten dieser vier Arten auftreten werden,
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muss bisher offen bleiben. Junge und ausgewachsene Weil3dornbestdnde missen nicht
dieselbe Attraktivitét als Brutplatz besitzen. Die Geschwindigkeit, mit der sich junge Gehdlze
im Eidertal auf den Weideflachen etablieren werden, ist bisher nicht absehbar. Die meisten
Mineralbdden werden intensiv beweidet und die Dornstraucher beim Austrieb der Zweige
verbissen, so dass die Gehdlzentwicklung, wie sie zur Zeit auf der Flache Schéferhof vorliegt,
im Projektgebiet wahrscheinlich auf den meisten Flachen erst in einigen Jahren auftritt. Auf
zwei ehemaligen Ackerstandorten im Projektgebiet haben sich jedoch bereits zahlreiche junge
Weildornbiische und Rosen etabliert, die bis zu einem Meter hoch sind. Im restlichen Gebiet
mit seinen attraktiven Grunlandflachen auf den Minerabdden werden junge Gehdlze aler
Voraussicht nach starker verbissen werden und daher langer zum Aufwachsen brauchen.

In den jungen Erlen- und Weidenbestanden, die sich zur Zeit im Niedermoor entwickeln,
werden wahrscheinlich ebenfalls Dorngrasmiicken siedeln konnen. Die Art erreicht in
Norddeutschland in Weidenwéldern nach Auswertungen von FLADE (1994) ihre hdchsten
Siedlungsdichten und konnte auch im Bremer Raum in verbuschenden Nassbrachen haufig
gefunden werden (RoDE & MENKE 1996). In dteren Erlenbriichen kommt die Art jedoch nicht
vor. Der Autor nennt auch den Baumpieper als Brutvogel in Nassbrachen und Birkenbriichen,
Erlenbriiche werden aber ebenfalls gemieden. Im Gegensatz dazu existieren von Goldammer
und Fitis auch Nachweise aus Erlenbriichen, so dass angenommen wird, dass alle vier Arten
zunéchst auch in den jungen Geholzen auf den Niedermoorflachen briiten kdnnen.

Langfristig werden wahrscheinlich insbesondere die ehemals in Schleswig-Holstein
typischen Knickvogel, die seit langerem riicklaufige Bestandstrends zeigen, durch die neu
entstehenden Gehdlzstrukturen in den Weiden profitieren. Dorngrasmiicke, Baumpieper und
Goldammer sind zur Zeit im Projektgebiet zumeist nicht haufig und wirden in ihren
Bestandszahlen langfristig zunehmen. In den ersten Jahren bietet der Jungwuchs allerdings
kaum geeignete Brutpléatze.

Das Weidemanagement fuhrt zu einer Erhohung des Knickalters, wichtiger as die
Veranderungen der Altersstruktur scheinen nach den ersten Ergebnissen die Veranderungen
der Geholzstrukturen durch den Verbiss, die Storungen oder das Nahrungsangebot der
umliegenden Flachen.

Die Beweidung der Knicks hat nach den ersten vorliegenden Ergebnissen fur keine der
knicktypischen oder geféhrdeten Vogelarten einen positiven Effekt, die Brutpaarzahlen
zahlreicher Arten zeigen ricklaufige Tendenzen. Positiv wird sich dagegen langfristig die
Aufgabe der Weidepflege auswirken, insbesondere die Ausbreitung von Rosen und Weil3dorn
auf den Mineralbtden, die enemals knicktypischen Vogelarten Brutplétze bieten durften.
Genauere Voraussagen Uber die artspezifische Entwicklung der Brutbestdnde sind aufgrund
der Vielzahl der Faktoren, die die Knickavizonosen bestimmen, jedoch noch nicht méglich.

4.2.2 Habitatstrukturen in Revieren ausgewahlter Vogelarten

Einleitung
Fur die Abschdtzung der Auswirkung der Managementmal3nahmen auf die
unterschiedlichen Vogelarten werden detaillierte Analysen der Bedeutung von
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V egetationsstruktur, Wasserstanden, Nutzungsintensitdt und Gehdlzverteilung bendtigt, was
jedoch bei der Vielzahl der nachgewiesenen Arten nur eingeschrankt moglich ist. Fur die
detaillierten Auswertungen wurden die Reviere der Vogelarten der Roten Liste ausgewahlt.

Gegenstand der Untersuchungen ist ausschliefdlich die Habitatwahl ausgewahlter Arten, aus
der jedoch nicht auf die Habitatqualitét geschlossen werden kann (MORRISON et al. 1992). Die
vorliegende Untersuchung befasst sich nur mit einem der beiden Faktoren, die nach KReBS
(1978) fur die Habitatselektion bedeutsam sind: die Stimuli, die eine Landschaft aussendet,
die zur Ansiedlung einer Art fuhren. Der evolutive Wert der Brutplatzwahl durch die
unterschiedliche Anzahl von Nachkommen bleibt dagegen unberiicksichtigt.

Die Habitatwahl kann nach HutTO (1985 in: MORRISON et a. 1992) als hierarchischer
Entscheidungsprozess angesehen werden, bel dem die Wahl von Sommer- und
Winterlebensrdumen und Zugwegen wahrscheinlich genetisch fixiert und weitgehend
unflexibel ist. Wichtig ist zudem die Lage eines Untersuchungsgebietes im
Verbreitungsgebiet einer Art. Die Habitatspezifitdt einer Art it am Rande ihres
geographischen Areals meist hoher alsin ihrem Verbreitungszentrum (MORRISON €t al. 1992).

Untersuchungen zu Habitatanspriichen finden auf verschiedenen Mal3stabsebenen statt, die
die Aussagekraft der Ergebnisse beeinflussen. Die hdochste Mal3stabsebene wére das gesamte
Verbreitungsgebiet einer Art, die niedrigste die Revierwahl und Raumnutzung eines
Individuums (MORRISON et al. 1992). Je feiner die Mal3stabsebene dabei wird, desto eher
variieren die Ergebnisse zwischen verschiedenen Untersuchungsgebieten. Dabei sind Auen,
Gewdsser und Niedermoore Systeme, die eine starke Abhangigkeit von variablen
Standortfaktoren zeigen, womit die Ubertragung der typen-bezogenen Daten auf die
Objektebene erschwert wird (ROWECK 1996).

Fur die Revierwahl haben zudem nicht nur die Flacheneigenschaften innerhalb des
jeweiligen Reviers eine Bedeutung, auch die Gesamtlandschaft beeinflusst die Verteilung der
Vogel im Raum. Daher wird zundchst die Revierflache und anschlief?end der gesamte
Untersuchungsraum ausgewertet.

Methode

Die Analyse der Habitatstrukturen erfolgte zunéchst anhand der einzelnen Registrierungen
im Gelande (Punktdaten) und anhand von flachenhaften Revierkarten. Die , Papierreviere"
von gefahrdeten Vogelarten wurden bestimmt, indem die &ul3ersten Beobachtungspunkte mit
Linien verbunden und das entstandene Polygon as Revier gewertet wurde. Die
Lagegenauigkeit der Punktdaten ist begrenzt. Registrierungen an Strukturen wie Gehdlzen
oder Schlaggrenzen lassen sich sehr genau ins GIS Ubertragen, bei Beobachtungen mitten in
Bracheflachen ist eine Abweichung von der spéteren Lage in der Karte von mehreren Metern
moglich. Damit die Einzelregistrierungen nicht vollstandig neben den tatsachlich genutzten
Strukturen liegen, wurde um jede Registrierung ein Kreis mit einem Durchmesser von 4
Metern gelegt. Diese kreisformigen Fachen bilden die Datengrundlage fur die
Punktdatenauswertung.
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Die Punktregistrierungen der geféhrdeten Brutvogel und die aus diesen Daten ermittelten
» Papierreviere® wurden zur Analyse der Habitatstrukturen mit einer Nutzungskarte und der
Vegetationskarte im GIS verschnitten. Zudem wurden Registrierungen aus der Brutsaison
2000 ausgewertet, bei denen im Freiland die Krautschichthohe in einem Umkreis von 1,5 m
bzw. 30 cm (Offenbodenstellen) um den Vogel erfasst wurde.

Aus Erhebungen im Gelande im Jahr 2000 und den Ergebnissen der Verbisskartierung auf
den drei nordlichen Weiden wurde eine 10-stufige Karte der Nutzungsintensitét erstellt. Auf
den drei Extensivweiden wurde die am Jahresende kartierte Verbissintensitét verwendet. Zur
Brutzeit kbnnen einige Abschnitte der Weiden noch unbeweidet gewesen sein, was durch die
Verwendung der Daten vom Jahresende nicht dokumentiert werden kann. Eine genauere
zeitliche Auflésung scheint jedoch nicht sinnvoll, da von den restlichen Flachen keine
vergleichbar detaillierten Daten vorliegen. Die Nutzungsintensitétsstufen 1-5 wurden nur auf
den vertragsgebundenen Extensivweiden im Projektgebiet vergeben.

Die Nutzungsintensitdt wurde wie folgt zugeordnet:

Nutzungsstufe Flachennutzung Weliderest in %
0 unbeweidet Brachen, Extensivwei den, eingezéunte Knicks 100
1 1-20 % beweidet Extensivweide 80-99
2 21-40 % beweidet Extensivweide 60-79
3 41-60% beweidet Extensivweide 40-59
4 61-80% beweidet Extensivweide 20-39
5 81-100 % beweidet Extensivweide 19-0
6 Bis1,5Rinder/ha, Walzen im April Extensivweide ohne V ertragshindung 19-0
8 Mahd bisEnde Mai, > 2 R/ha Intensivgrinland 0
10 Mahd bisMitte Mai, > 2 R/ha Intensivgrinland, Acker 0

Zunéchst wurden die mit unterschiedlichen Methoden erzielten Ergebnisse zur
Habitatnutzung von ausgewahlten Vogelarten verglichen. Die Punkregistrierungen wurden
den Ergebnissen der , Papierreviere® gegenibergestellt, wenn deutliche Unterschiede in den
Datensdtzen auftraten. Dabei wurden die Nutzungsintensitdtskarte und die unveranderte
Wasserstufenkarte ausgewertet. Fir die Nutzungsintensitdt und die Wasserstufen in den
Vogelrevieren ist das Flachenangebot in den Grafiken mit dargestellt worden. Dabel bezieht
sich das Angebot bei den Wasserstufen auf den gesamten untersuchten Raum; bel der
Nutzungsintensitét wird artabhangig zwischen dem Angebot im gesamten Raum und im
Niedermoor unterschieden. Da Wachtelkdnig, Bekassine und Schlagschwirl nur im
Niedermoor vorkamen, wurden die Mineralbdden nicht mit berlicksichtigt, beim Neuntoter,
Wiesenpieper und dem Braunkehlchen wurden alle Flachen ausgewertet.

Ein Verschneiden der Punktregistrierungen mit der Geholzkarte erbrachte keine sinnvollen
Ergebnisse, daher wurde nur der Gehdlzantell in den ,, Papierrevieren” dargestellt. Der Antell
der Geholzflache in den Revieren wurde mit dem Angebot dieses Habitattyps in allen drei
Untersuchungsjahren verglichen. Der Nutzungsindex wurde nach LILLE (1996) errechnet,
wobei auf die von ihm eingefihrte Quadratwurzeltransformierung verzichtet wurde. Der
Nutzungsindex (NI) ist der Logarithmus des Quotienten aus Nutzung (n) und Angebot (a)
eines Habitattyps:

NI =log(n/a).
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Durch die Logarithmierung des Quotienten werden positiv selektierte, also préferierte und
gemiedene Habitattypen in der graphischen Darstellung gleich grol3. Je dichter der
Nutzungsindex bei O liegt, desto geringer sind Praferenz oder Meidung. Negative Werte
zeigen eine Meidung des Habitattyps an, positive Werte eine Praferenz. Ein NI von 0,5 zeigt
eine etwa 3 mal intensivere Nutzung as dem Flachenangebot entsprechend, ein Wert von —
1,5 eine 30fach geringere Nutzung.

Das Angebot an Geholzen wurde bei Vogelarten, die ausschliefdlich im Niedermoor
angetroffen wurden, nur fir die Moorbdden berechnet; fir die anderen Arten wurde das
Gehdlzangebot im Gesamtraum berticksichtigt.

Die Analyse des gesamten Projektgebietes erfordert eine Abgrenzung von Flachen, denen
bestimmte Eigenschaften zugeordnet werden konnen. Um subjektive Abgrenzungen zu
vermeiden, wurde das gesamte Projektgebiet mit einem Raster von 50 x 50 m tberzogen und
die Eigenschaften innerhalb der Rasterflachen ermittelt. Alle Rasterzellen am Projektrand, in
denen der Projektgebietsanteil unter 95 % lag, wurden aus dem Datensatz entfernt.

Fur die Bestimmung der Bodenfeuchte wurde eine aus der Vegetationskarte abgeleitete
Wasserstufenkarte verwendet. Dabel sind fur die Stufen 0-4 unterschiedlich groR3e
Klasseneinteilungen gewdahlt worden. Wahrend 0 offene Wasserflachen sind, liegt der
Grundwasser-Flurabstand bei der Stufe 1 bei 1-10 cm unter Flur, in der Stufe 2 bel 10-35 cm
unter Flur. FUr eine multiple Regressionsanalyse gilt als Voraussetzung, dass die Daten als
Intervalldaten vorliegen. Um bel der Analyse der Habitatanspriiche eine positive Korrelation
zum Wasserstand zu erhalten, wurde der nassesten Flache die hdchste Wertzahl zugewiesen.
Bel der Wahl der Wasserstufen dagegen haben die offenen Wasserflachen den Wert 0. In der
neuen Wasserstufenkarte erhélt offenes Wasser den Wert 100, die ndchste Stufe errechnet sich
aus: 100 — gemitteltem Klassenwert in Zentimetern (Tab. 30).

Tab. 30: Umrechnung der Wasserstufenkarte fir die multiple Regressionsanal yse.

Wasserstufe Grundwasserflur- Klassenmittelwert Neue
abstand Wasserstufenwerte
0 Offenes Wasser 0 100
1 -1bis—10cm -5cm 95
2 -10bis—35cm -225cm 77,5
3 -40 bis—70 cm -55¢cm 45
4 grundwasserfern - 100 cm 0

Die Rasterkarte wurde mit der Vegetationskarte verschnitten und die Anzahl
unterschiedlicher Vegetationstypen pro Zelle ermittelt, sowie der durchschnittliche neue
Wasserstufenwert, die Nutzungsintensitdt und die Gehotlzdeckung in Prozent errechnet.
Anschlief?end wurden die Revierflachen der einzelnen Vogelarten mit den Rasterzellen
verschnitten, deren prozentualer Antell in jeder Rasterzelle bestimmt und eine multiple
Regression berechnet.
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Ergebnisse

Die Abbildung 25 zeigt das Angebot an Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im
Projektgebiet. Aus den Grundwasserflurabsténden kann der Bodentyp abgeleitet werden.
Offenes Wasser und Grundwasserstdnde von bis zu 70 cm unter Flur werden auf
Niedermoorbdden angetroffen, die grundwasserfernen Standorte befinden sich fast
ausschliefdlich auf dem Mineralboden. Einem 13 ha grofen Antell der Vegetationstypen
konnten keine Wasserstufen zugeordnet werden, weil sie keine Beziehung zum
Grundwasserstand aufweisen und z.B. Baume sowohl auf Niedermoor als auch auf
Mineralboden vorkommen koénnen. Diese Flachen konnten nicht berticksichtigt werden.

Wasserstufen im Projektgebiet

120 -

100 —

80 —

60 —
40 —

Flache in ha

20 —
0 .

offenes Wasser -1 bis -10 cm -10bis-35cm -40bis - 70cm  Grundw asserfern

Wasserstufen

Abb. 25: Flache unterschiedlicher Wasserstufen des im Jahr 2000 bel der Brutvogelkartierung
bearbeiteten Gebietes.

In den Abbildungen 26 und 27 ist das Angebot der unterschiedlichen
Nutzungsintensitatsstufen im Jahr 2000 im Gesamtgebiet und auf den Niedermoorbdden
dargestellt.

Gesamtgebiet

30 -
25 4
20 4

Alnllnen ﬂ

0 1 2 3 4 5 6 8 10

Flachenanteil in %
[
(6)]
|

Nutzungsintensitat
0 = ungenutzt bis 10 = Intensivgriinland, Mahd vor Mitte Mai im Jahr 2000

Abb. 26: Flachenanteil unterschiedlicher Nutzungsintensitétsstufen der bearbeiteten Brutvogelflache
im Gesamtgebiet.
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Niedermoor
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Abb. 27: Flachenanteil unterschiedlicher Nutzungsintensitétsstufen der bearbeiteten Brutvogelflache
im Niedermoor.

Die Flachen mit der groften Nutzungsintensitét lagen zumeist auf den Mineralboden; es gibt
jedoch auch im Niedermoor Flachen, die im Jahr 2000 bereits vor dem 10. Ma geméht
wurden. Die Verteilung auf die Nutzungsstufen war im Niedermoor - abgesehen von dem
Antell der Stufe 10 - jedoch sehr @hnlich wie auf der Gesamtflache.

Wachtdl

Von der Wachtel erfolgten weniger als 10 Registrierungen im Projektgebiet im Jahr 2000, in
den folgenden Jahren wurde die Art nur noch einmal rufend festgestellt. Eine Auswertung der
Daten ist daher nicht sinnvoll.

Wachtelkonig

Die Auswertung der Wasserstufenkarte zeigt Unterschiede in den Ergebnissen zwischen den
Punktregistrierungen und der Auswertung der Papierreviere. Die Auswertung der Punktdaten
ergab die hochsten Nachweisraten in trockenen Niedermoorflachen (Grundwasser-
Flurabstand 40 bis 70 cm), die Revierdaten zeigen dagegen eine stérkere Nutzung nasserer
Flachen durch den Wachtelkonig (Abb. 28 A). Da eine genauere Lokalisation der Tiere im
Jahr 2000 nicht méglich war und auch im Jahr 2001 nur zwei Tiere gesehen wurden, ist die
Genauigkeit der Punktdaten beim Wachtelkonig geringer als bei den meisten anderen hier
betrachteten Arten. Gemeinsam ist den Datensétzen jedoch, dass Flachen mit Wasserstanden
von 10 bis 35 cm unter Flur haufiger genutzt wurden, als es dem Flachenantell dieses
Wasserstufentyps im Gesamtgebiet entsprochen hétte.

Die Auswertung der Einzelnachweise und die Ergebnisse der Auswertung der Papierreviere
bezlglich der Nutzungsintensitétsstufen sind fast identisch (Abb. 28 B). Am haufigsten
wurden die Tiere in ungenutzten Flachen nachgewiesen. Dabel entspricht der Aufenthalt von
Wachtelkonigen in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitét in etwa dem Angebot der
verschiedenen Typen im gesamten Niedermoor. Obwohl die Wachtelkénige fast
ausschliefdich hohe Vegetationsstrukturen nutzten, liegen auch Nachweise aus der
Nutzungsstufe 5 vor. Zur Brutzeit des Wachtelkonigs, die spét im Jahr liegt, ist die Vegetation
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Abb. 28: A: Nachweise des Wachtelkonigs in Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000.
B: Nachweise des Wachtelkdnigs in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitdten im Jahr 2000.
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichthohen durch den Wachtelkénig im Jahr 2000
D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren des Wachtelkonigs in den Jahren 2000 und 2001
E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).

jedoch in diesen Weidebereichen noch recht hoch; erst am Jahresende ist die Krautschicht in
der Nutzungsstufe 5 fast flachendeckend bodennah abgefressen. Die Wachtelkonige hielten

sich Uberwiegend in hoherer Vegetation auf (Abb. 28 C). Auch auf den Extensivweiden, in
denen im Jahr 2000 etwa die Hafte aler Registrierungen lag, wurden die hochwtichsigen
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Bereiche bevorzugt. Die Flachen der Hohenstufen 81-120 cm waren meist mit Brennnessel
und Rohrglanzgras bestanden.

Die Wachtelkonigreviere wiesen nur geringe Anteile an Geholzen auf (Abb. 28 D). Im Jahr
2002 war der Wachtelkbnig kein Brutvogel im Projektgebiet. Zwischen den
Untersuchungsjahren traten grof3e Schwankungen in der Auspragung der Gehtlzmeidung auf.
Fur die Habitatwahl des Wachtelkonigs im Eidertal im Jahr 2000 weist die multiple
Regressionsanalyse hohe Woasserstdnde und eine geringe Nutzungsintensitdt as die
wichtigsten Faktoren aus (Abb. 28 E). Flachen mit einer hohen Vielfalt an Vegetationstypen
wurden ebenso gemieden wie Flachen mit einem hohen Gehdl zanteil.

Bekassine

Die Auswertung der Wasserstufenkarte weist trockene Minerabodenbereiche als
Revieranteile der Bekassine aus (Abb. 29 A), obwohl diese Standorte keine geeigneten
Lebensraume fur die Art sind. Dieses Ergebnis geht zuriick auf die Revierwahl eines
Brutpaares, das en Gewasserufer as Teillebensraum nutzte, das durch einen
Mineralbodenabschnitt vom Niedermoor getrennt wird. Der Mineralboden wurde jedoch
ausschliefdich tUberflogen. Der Nachwels der Bekassine im Wasser ist auf die Nutzung von
Schlammbanken am Eiderufer zurtickzuftihren, die in der V egetationskarte nicht getrennt vom
Flusslauf dargestellt werden konnten. Obwohl die Bekassine im Gelande zumeist aus Flachen
mit anstehendem Wasser aufflog, sind diese Bereiche nach Auswertung der
Wasserstufenkarte nicht oder wenig genutzt worden. Die Wasserstufenkarte bildet die
schwankenden Wassersténde im Geléande zum Teil nur unzureichend ab.

Die Auswertung der Punktdaten zeigt zahlreiche Nachweise der Bekassine in recht intensiv
genutzten Flachen (Abb. 29 B). Die meisten Datenpunkte in diesen Fldche stammen jedoch
von fliegenden Tieren und sind keine Nachweise direkt in den Flachen. Die Punktdaten
werden im Fall der Bekassine as die ungenauere Datenquelle angesehen. Auch bei der
Auswertung der Papierreviere finden sich noch Anteile von intensiv genutzten Fl&chen
innerhalb der Reviere; zumeist wurden jedoch Brachen oder sehr wenig genutzte Bereiche
von Extensivweiden von den Bekassinen besiedelt.

Beobachtungen von Bekassinen in einer Krautschichthhe von 0 cm erfolgten auf einer
offenen Schlammflache am Eiderufer, nachdem der Wasserstand im Sommer stark
abgesunken war, und in der hoherwiichsigen Krautschicht von 11 bis 80 cm Hoéhe (Abb. 29
C). Registrierungen auf einer abgestorbenen Erle sind im Datensatz nicht enthalten, dain der
Kartierung nur der Aufenthalt in der Krautschichtstruktur erfasst wurde.

Der Geholzanteil in den Revieren der Bekassine war in jedem Jahr geringer als im
Durchschnitt auf der Niedermoorflache im Gesamtgebiet (Abb. 29 D). In zwei Jahren wurde
ein 3 fach geringerer Geholzanteil in den Revieren festgestellt, als es dem Angebot
entsprochen hétte.

Als wichtigster Faktor fir die Habitatwahl der Bekassine wurde eine geringe
Nutzungsintensitét durch die statistische Auswertung ermittelt (Abb. 29 E). Zudem lagen die
Reviere in Flachen mit einer geringen Anzahl unterschiedlicher Vegetationstypen. Hohe
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Wasserstande werden erst as drittwichtigster Faktor ausgewiesen. Ein geringer Anteil von
Gehdlzen ist nach der Analyse ebenfalls fur die Revierwahl von Bedeutung.
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Abb. 29: A: Nachweise der Bekassine in Fléachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000
B: Nachweise der Bekassine in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitéten im Jahr 2000
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichththen durch die Bekassine im Jahr 2000.
D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren der Bekassine in den Jahren 2000-2002.
E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).
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Abb. 30: A: Nachweise der Feldlerche in Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000.
B: Nachweise der Feldlerche in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitdten im Jahr 2000
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichthohen durch die Feldlerche im Jahr 2000.
D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren der Feldlerche im Jahr 2000.
E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).



100

In den Revieren der Feldlerche waren die Ergebnisse der Wasserstufennutzung bei der
Auswertung der Punkt- und Papierrevierdaten identisch. Es wurden ausschliefdich
grundwasserferne Standorte genutzt. In beiden Datensdtzen wurden die Flachen der
Nutzungsintensitétsstufe 10 zu jeweils 95 % genutzt, in einem Revier wurde der
Mineralbodenteil einer Extensivweide mit der Nutzungsstufe 5 gelegentlich zur
Nahrungssuche aufgesucht. Die Anteile der ungenutzten F&chen entfallen auf die
eingezaunten Kicks, die Uberflogen wurden.

Die Feldlerche wurde auf den Intensivgrinlandern und dem Acker in niedriger Vegetation
oder auf offenem Boden angetroffen (Abb. 30 A). Kurzzeitig Uberschritt die V egetationshthe
auf dem Grinland eine Hohe von 20 cm, wurde dann jedoch gemaht und anschlief3end mit
hohen Rinderzahlen beweidet. Die Vegetation blieb infolge der intensiven Nutzung niedrig,
eine erfolgreiche Brut hat auf den Weiden jedoch nicht stattgefunden. VVon der Ackerflache
fehlen weitere Beobachtungen wahrend des Aufwuchses der Kulturpflanzen.

In einem Revier wurde ein neu angepflanzter Geholzstreifen tUberflogen, der zum Zeitpunkt
der Datenerhebung aus locker stehenden, etwa 1 m hohen Jungpflanzen bestand, in einem
anderen Revier ein dlterer Knick. Gehdlze wurden insgesamt im Jahr 2000 jedoch weniger
intensiv genutzt, als es dem Angebot entsprochen hétte. In den beiden Folgegahren liegen
durch die Wahl des Kartiergebietes keine Daten Uber die Lage der Feldlerchenreviere vor.

Die multiple Regressionsanalyse weist as wichtigsten Faktor fur die Habitatwahl der
Feldlerche eine hohe Nutzungsintensitét aus (Abb. 30 B). Die Anzahl der V egetationstypen ist
geringer als in den Ubrigen Flachen des Untersuchungsgebietes, die Wassersténde sind
negativ mit der Revierwahl korreliert.

Wiesenpieper

Die Auswertung der Punktdaten und Papierreviere ergab fast identische Ergebnisse in
Bezug auf die Nutzung unterschiedlicher Wasserstufen durch den Wiesenpieper (Abb. 31 A).
Daher wurde auf eine Darstellung der Ergebnisse der Revierauswertung verzichtet. Am
intensivsten wurden die trockenen Bereiche der Niedermoorflachen genutzt, ein Revier
befand sich vollstandig auf dem Mineral boden.

Die Auswertung der vom Wiesenpieper genutzten Nutzungsintensitétsstufen ergab bel den
unterschiedlichen Datensitzen ebenfalls kaum Unterschiede (Abb. 31 B). Die von den
Rindern am intensivsten befressenen Bereiche der Extensivweiden wurden vom Wiesenpieper
am haufigsten genutzt. Insgesamt wurde ein breites Spektrum von Nutzungsstufen aufgesucht,
mit einem deutlichen Schwerpunkt in den genutzten Flachen.

Der Wiesenpieper konnte in einer Vielzahl unterschiedlicher Krautschichththen angetroffen
werden, wobei die Mehrzahl der Nachweise in Vegetationshéhen unter 40 cm lag (Abb. 31
C). Diese Vegetationsstrukturen treten in genutzten Bestanden auf, hoherwichsige Bereiche
werden jedoch toleriert.

Der Wiesenpieper zeigt im Projektgebiet eine sehr ausgepragte Meidung von Geholzen
(Abb. 31 D). Es fanden sich in den Revieren der Vogel mehr as 10-mal weniger Bdume und
Stréucher asim Durchschnitt auf den Fléchen. In allen drel Jahren wurden maximal 5 %
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Abb. 31: A: Nachweise des Wiesenpiepersin Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000.
B: Nachweise des Wiesenpiepers in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitéten im Jahr 2000
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichthohen durch den Wiesenpieper im Jahr 2000.

D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren des Wiesenpiepers in den Jahren 2000-2002.

E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korréliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).
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Gehdlze in einem Revier festgestellt, der Durchschnitt lag bei einem Flachenanteil von bis zu
1 %.

Fur die Revierwahl des Wiesenpiepers waren im Jahr 2000 nach den Ergebnissen der
multiplen Regressionsanalyse hohere Wasserstande und ein geringer Geholzanteil die
wichtigsten Faktoren (Abb. 31 E). Die Nutzungsintensitét leistet nach strengen statistischen
Mal3staben keinen signifikanten Beitrag mehr zur Erkldrung der Habitatwahl. Es kann davon
ausgegangen werden, dass auch eine maidig intensive Nutzung der Flachen fur die Ansiedlung
der Art im Projektgebiet ein bedeutsamer Faktor ist.

Neuntoter

Die Ergebnisse der Punktdaten- und der Revierauswertungen in Bezug auf die vorwiegend
genutzten Wasserstufen unterschieden sich kaum, daher sind nur die Punktdaten dargestellt
worden (Abb. 32 A). Neuntoter nutzen die Flachen etwa dem Angebot im Gesamtgebiet
entsprechend.

Vergleicht man die Ergebnisse der Neunttterregistrierungen in unterschiedlichen
Nutzungsstufen mit der Auswertung der Papierreviere, so ergeben sich deutliche Unterschiede
zwischen den Auswerteverfahren (Abb. 32 B). Wahrend die meisten Einzelbeobachtungen in
nicht genutzten Bereichen erfolgten, zeigt die Revierauswertung eine intensivere Nutzung der
Nutzungsstufen 1 bis 3. Die Unterschiede in den Ergebnissen liegen im Verhaten des
Neuntoters begrindet. Zahlreiche Beobachtungen erfolgten in den Knicks, die in den meisten
Flachen des Projektgebietes im Jahr 2000 noch ausgezéunt waren und somit als ungenutzte
Flachen in der Karte verzeichnet sind.

Neunt6ter wurden in einer Vielzahl unterschiedlicher Krautschichththen beobachtet, wobei
Beobachtungen von revieranzeigendem Ansitzen in Gehdlzen nicht mit aufgenommen
wurden (Abb. 32 C). Nahrungssuchende Tiere konnten mit Ausnahme der niedrigwiichsigen
Bereiche und der Vegetationshohe dber 120 cm in alen Strukturen angetroffen werden.
Krautschichth6hen von Uber 120 cm kamen im Untersuchungsgebiet nur in Schilfbestanden
vor, deren Nutzung nicht beobachtet wurde.

Auch wenn die Mehrzahl aller Registrierungen des Neuntéters direkt in Knicks oder einzeln
stehenden Gehdlzen erfolgte, ist der Anteil der Gehdlze an den Revieren des Neuntéters in
etwa so grof3 wie das Angebot dieses Habitattyps im Gesamtgebiet (Abb. 32 D).

Eine geringe landwirtschaftliche Nutzungsintensitét ist nach der statistischen Auswertung
der wichtigste Faktor fur die Habitatwahl des Neuntdters im Projektgebiet im Jahr 2000
gewesen (Abb. 32 E). Weiterhin waren in den Revieren Uberdurchschnittlich viele
Vegetationstypen vorhanden. Flachen mit grofReren Geholzvorkommen wurden dagegen
gemieden.
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Abb. 32: A: Nachweise des Neuntéters in Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000.
B: Nachweise des Neuntéters in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitéten im Jahr 2000
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichththen durch den Neuntoter im Jahr 2000.
D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren des Neuntttersin den Jahren 2000-2002.
E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).
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Schlagschwir

Die Auswertung der Einzelregistrierungen des Schlagschwirls ergab ene hohere
Nutzungsfrequenz von nasseren Flachen als die Auswertung der Revierflachen (Abb. 33 A).
In den Revieren war der Anteil trockener Flachen im Niedermoor grofRRer. In beiden
Datensdtzen zeigt sich jedoch, dass der Schlagschwirl Flachen mit einem Wasserstand von 10
bis 35 cm unter Flur haufiger nutzte als es dem Angebot entsprach.

Auch bel der Auswertung der Nutzungsintensitdt zeigen sich beim Schlagschwirl
Unterschiede zwischen den Punktregistrierungen und den Revierfl&chen-Ergebnissen (Abb.
33 B). Wahrend die meisten anderen registrierten Arten leicht im Gelénde zu erfassen sind
und zahlreiche Ortswechsel aufgenommen werden konnten, bewegt sich der Schlagschwirl
zumeist in der dichten Krautschicht und von den einzelnen Revierpaaren liegen nur wenige
Registrierungen vor. Beide Datensétze zeigen jedoch eine Bevorzugung von Brachen und
wenig beweideten Bereichen in Extensivweiden. Die tatsachliche Nutzung von Brachen war
noch hoher als aus beiden Datensdtzen ersichtlich. Auf der neu eingerichteten Weide
Blumenthal lagen vier Schlagschwirlreviere in Niedermoorfl&chen, die zuvor brach gelegen
hatten.

Die Nutzungsintensitétskarte bildet jedoch die Situation auf der Weide am Jahresende ab,
als Teile der Reviere von den Rindern beweidet wurden, die zum Brutzeitpunkt noch nicht
betreten worden waren.

Die geringe Anzahl von Registrierungen des Schlagschwirls lasst nur eingeschrankte
Aussagen zur Wahl der Krautschichthbhen zu, zeigt jedoch die Nutzung hoherer
V egetationsstrukturen, wie sie fir Brachen typisch sind (Abb. 33 C). Weitere Registrierungen
von singenden Tieren erfolgten in den Gehdlzen, die jedoch nicht im Datensatz enthalten
sind. Der Schlagschwirl ist die einzige Art der Roten Liste im Projektgebiet, die durchgangig
in alen drel Jahren hohere Anteile von Gehotlzen in ihren Revieren waéhlte as es dem
Angebot entsprochen hétte (Abb. 33 D).

Die multiple Regressionsanalyse ermittelt hohe Wasserstdénde und eine geringe
Nutzungsintensitét als die wichtigsten Faktoren fir die Habitatwahl des Schlagschwirls (Abb.
33 E). Der Geholzanteil wirkt sich dagegen nicht signifikant auf die Habitatwahl aus.
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Schilfrohrsanger

In den meisten Revieren sangen die Schilfrohrsénger nur kurz, so dass angenommen wird,
dass kaum erfolgreich gebritet werden konnte. Aufgrund der kurzen Zeit der Registrierungen
der singenden Mannchen in den einzelnen Revieren sind die ermittelten Reviere sehr klein
und eine weitere Auswertung von bevorzugten Strukturen erscheint wenig aussagekréftig.

Die Schilfrohrsanger, die nur im Jahr 2000 im Projektgebiet nachgewiesen wurden, nutzten
hochwiichsige Rohrglanzgras- und Schilfbesténde im Gebiet besonders haufig (Abb. 34 A).
Dabei befand sich eine kleine Schilfinsel auf einer Extensivweide, die im Ma von den
Rindern durchquert wurde. Die Flache wurde daraufhin von den Vogeln verlassen. Alle
Reviere befanden sich in geholzlosen Brachen im Niedermoor oder in Schilfbereichen auf
Extensivweiden.

Krautschichthohe n =11

OJ0cm [d1-10cm F111-40 cm

M41-80 cm F81-120cm  EI>120cm
E110-120 cm

Abb. 34: A: Nutzung unterschiedlicher Krautschichththen durch den Schilfrohrsanger im Jahr 2000.

Nur am Altarm der Eider in der Mitte des Projektgebietes sangen Schilfrohrsénger in der
Nahe von Weiden (Salix spec.).

Braunkehlchen

Die Auswertung der Punkt- und Revierdaten ergab nahezu identische Ergebnisse beziiglich
der Nutzung unterschiedlicher Wasserstufen und Nutzungsintensitdten durch das
Braunkehlchen im Jahr 2000; es wurden daher nur die Punktdaten dargestellt (Abb. 35 A und
B). Flachen mit hohen Wassersténden wurden intensiver genutzt als es dem Angebot dieses
Flachentyps im Projektgebiet entsprochen hétte. Grundwasserferne Standorte wurden dagegen
gemieden (Abb. 35 A).

Das Braunkehlchen wurde in den unterschiedlich stark genutzten Bereichen weitgehend
dem Fachenangebot entsprechend angetroffen (Abb. 35 B). Nur in sehr intensiv genutzten
Grunlandern fehlte die Art.
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Abb. 35: A: Nachweise des Braunkehlchens in Flachen unterschiedlicher Wasserstufen im Jahr 2000.
B: Nachweise des Braunkehlchens in Flachen unterschiedlicher Nutzungsintensitéten im Jahr 2000
C: Nutzung unterschiedlicher Krautschichththen des Braunkehlchens im Jahr 200
D: Geholzpréferenz bzw. -meidung in Revieren des Braunkehlchens in den Jahren 2000 - 2002.

E: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir den gesamten Projektraum im Jahr 2000 (+ =
Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein Eintrag = Kein signifikanter
Einflussfaktor fur die Habitatwahl der Art).

Alle aufgenommenen Krautschichthhen wurden von den Braunkehlchen genutzt, auch
Schilfbesténde mit einer Hohe von mehr als 120 cm (Abb. 35 C).

In den Revieren der Braunkehlchen waren die Gehdlzanteile etwa drei Mal geringer alsim
Durchschnitt des Projektgebietes (Abb. 35 D). Eine genauere Analyse ergab einen maximalen
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Gehdlzanteil von 14 % in einem Revier. Einzelne grof3e Baume werden als Singwarten mit
genutzt.

Die multiple Regressionsanalyse ergab eine Préferenz fur feuchtere Féachen im
Projektgebiet und eine Meidung von groflieren Gehdlzanteilen sowie sehr intensiv genutzten
Bereichen durch das Braunkehlchen (Abb. 35 E).

Zusammenfassend wird die Korrelation der einzelnen Faktoren mit der Habitatwahl der
einzelnen Rote-Liste-Vogelarten dargestellt (Tab. 31). Dabei wurde die Reihenfolge der
Faktoren nicht berlicksichtigt. Die Nutzungsintensitét ist fur alle, der Wasserstand fir sechs
der sieben untersuchten Vogelarten fur die Revierwahl wichtig. Der Geholzanteil und die
Anzahl der Vegetationstypen sind fir funf der untersuchten Arten von Bedeutung.

Tab. 31: Ergebnisse der multiplen Regressionsanalyse fir Polygone der Reviere ausgewahiter
Vogelarten der Rote Liste (+ = Signifikant positiv korreliert; - = Signifikant negativ korreliert; Kein
Eintrag = Kein signifikanter Einflussfaktor fir die Habitatwahl der Art).

Nutzungsintensitdt Wasserstand  Gehdlzanteil  Anzahl Vegetationstypen

Wachtelkonig - + -

Bekassine - + - -
Feldlerche + -(n. sig.) -
Wiesenpieper +(n.sig) + -

Neunttter - - +
Schlagschwirl - + -
Braunkehlchen - + -

Diskussion

Die Unterschiede zwischen den Datensdtzen der direkten Einzelregistrierungen und den
Auswertungen der Papierreviere sind je nach untersuchter Vogelart und nach der Haufigkeit
der Registrierungen  unterschiedlich  stark  ausgepragt. Die  Auswertung  der
Einzelregistrierungen gibt die Habitatnutzung nicht in jedem Fall besser wieder as die
Auswertung der Papierreviere. Das Verhalten der Vogel kann fir Unterschiede in den
Auswertungsergebnissen verantwortlich sein, wenn beispielsweise der Neuntéter die Geholze
intensiver als die Flachen dazwischen nutzt, der Flachenanteil jedoch bel der Auswertung der
Reviere besonderes Gewicht erhdlt.

Auch ein geringer Stichprobenumfang kann bei einigen Arten fir Abweichungen zwischen
den Datensdtzen mit verantwortlich sein. Von Wachtel, Wachtelkonig, Feldlerche,
Schilfrohrsénger und Bekassine lagen jeweils weniger als 40 Einzelregistrierungen vor, 50
vom Schlagschwirl und 200 bis 253 von Neunt6ter, Wiesenpieper und Braunkehlchen.

Wasser stande

Hohere Wasserstéande sind nach den vorliegenden Ergebnissen fur die meisten der
angetroffenen gefahrdeten VVogelarten positiv; nur die Feldlerche scheint feuchte Flachen zu
meiden. Dabei ist zu beachten, dass die aus der V egetation abgel eitete Wasserstufenkarte den
Antell feuchter Flachen im Projektgebiet je nach Witterung unterschiedlich stark
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unterschétzen dirfte. Zahlreiche kleine Grében sind nicht in der Karte verzeichnet, ebenso
wie einige quellige oder Uberstaute Bereiche, die von Feuchtwiesen oder Flutrasen bedeckt
waren. Als extrem nasse Bereiche (Grundwasser-Flurabstand 10 bis 35 cm) wurden diese
Flachen in der Wasserstufenkarte nur bel Vorkommen von Grof3seggen und Rohrichten
ausgewiesen.

Am wichtigsten sind hohe Wasserstande im Projektgebiet fir Wachtelkonig, Bekassine,
Wiesenpieper, Schlagschwirl und Braunkehlchen. Nach der Literatur sind die Arten mit der
engsten Bindung an hohe Wasserstande Bekassine, Schlagschwirl und Wachtelkonig, wobei
der Schlagschwirl auch in Feldgehdlzen nachgewiesen werden kann und der Wachtelkonig
auch gelegentlich auf Feldern erfolgreich briitet (FLADE 1994). Uber die Bedeutung von
hohen Wassersténden fir den Wachtelkdnig existieren nach SCHAFFER (1999)
unterschiedliche Einschatzungen. Wahrend der Autor zahlreiche Untersuchungen anfuhrt, die
hohe Wasserstande als Voraussetzung fur ein Vorkommen dieser Vogelart nennen, stellte er
selber eine hohe Vegetation als wichtigsten Faktor fur die Habitatwahl fest. Spéat im Jahr
Uberschwemmte Flachen wurden von den Tieren nach seinen Befunden sogar gemieden.

Braunkehlchen und Wiesenpieper besiedeln nach Auswertungen von FLADE (1994) eine
Vielzahl trockener Landschaftstypen, erreichen die hochsten Siedlungsdichten in
Norddeutschland jedoch zumeist in den feuchten Fléchen. Auch BOLSCHER (1988) und
BASTIAN et a. (1997) erwdhnen die Bedeutung von feuchten Stellen im Revier von
Braunkehlchen, wobei Bereiche, in denen im Frihjahr langer das Wasser steht, llckiger
aufwachsen und dann bevorzugt zur Nahrungssuche genutzt werden (BASTIAN & BASTIAN
1996). Es liegt demnach beim Braunkehlchen eine indirekte Beziehung Uber die
V egetationsstruktur und Nutzungsintensitét zum Wasserstand vor. Feuchte Flachen werden in
den meisten Gebieten weniger intensiv genutzt (STRASSER 1989).

Im Untersuchunggahr wurden Feldlerchen ausschliefdich auf den Mineralbdden
angetroffen, 1990 briteten sie noch in Niedermoor entlang der Eider (Koop pers. Mitt.).
Diese Flachen fielen anschlief3end brach und die hohe Krautschicht die sich auf den
entwasserten Niedermoorflache entwickelte fihrte zum Verlassen dieser Flachen. Von einer
deutlichen Anhebung der Wasserstdnde und der daraus folgenden verzogerten
V egetationsentwicklung im Frihjahr sowie einer geringeren Dichte der Krautschicht wirde
die Feldlerche dagegen profitieren kdénnen. Nach Auswertungen von FLADE (1994) kommen
Feldlerchen auch in Grof3seggenrieden in dhnlichen Dichten wie in genutzten Frisch- oder
Feuchtwiesen vor.

Eine Vernadssung fuhrt demnach fur keine der nachgewiesenen Arten der Roten Liste zu
einer Verschlechterung der Habitatqualitét. Besonders fir die Bekassine, die zwar bis zu
sieben Brutpaare im Projektgebiet aufwies, jedoch aufgrund des frilhen Abtrocknens der
Flachen im Jahr 2000 die meisten Bruten frihzeitig abbrach, dirfte sich die Situation
entscheidend verbessern.
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Nutzungsintensitat

Bel mittlerer Herbivorendichte entsteht ein breites Spektrum unterschiedlicher
V egetationsstrukturen durch die heterogene Beweidungsintensitét (RIECKEN et al. 1997), die
Vogelarten mit unterschiedlichen Habitatpraferenzen geeignete Lebensraume bieten. Die
meisten der hier genauer untersuchten Arten der Roten Liste bevorzugen nicht oder sehr
wenig von Rindern genutzte Bereiche von Extensivweiden.

Fur das Braunkehlchen ergab die statistische Auswertung eine negative Beziehung zur
Nutzungsintensitét, obwohl die Tiere im Untersuchungsgebiet in den Extensivweiden héhere
Siedlungsdichten erreichten as in den Brachen (Tab. 32). Innerhalb der Extensivweiden
werden jedoch die wenig von den Rindern genutzten Bereiche bevorzugt. Dieser Befund
durfte auch fur das fast vollstdndige Fehlen der Braunkehlchen auf den Minerabdden
verantwortlich sein, denn die Tiere zeigen in ihrem Gesamtverbreitungsgebiet keine
besondere Bindung an hohe Wassersténde (BOLSCHER 1988, FLADE 1994).

Nur das Vorkommen von Feldlerche und Wiesenpieper zeigt eine positive Korrelation mit
der Nutzungsintensitdt, wobei die Feldlerche fast ausschliefdich auf sehr intensiv genutzten
Flachen vorkam. Dieser Befund ist jedoch nur bedingt Ubertragbar, wie ein Vergleich mit
Literaturdaten zeigt (Tab. 33). Da Wiesenpieper und Feldlerche auch auf ungenutzten Fléchen
wie Kahlschldgen, in Kiesgruben, Heiden und Regenmooren, in Steinbriichen und auf
Rieselfeldern regelmaig vorkommen (FLADE 1994), handelt es sich bei der Bevorzugung
genutzter Flachen im Projektgebiet um eine indirekte Beziehung zur Vegetationsstruktur.
Wahrend in néhrstoffarmen Flachen die von den Arten bevorzugten lickigen oder
niedrigwichsigen Krautschichtbestdnde ohne eine Nutzung entstehen, kommen solche
Strukturen im Projektgebiet nur auf genutzten Flachen vor. In Tabelle 32 sind jeweils die
Maximaldichten in verschiedenen Untersuchungsgebieten genannt, die zum Teil nur in
Teilflachen der jewelligen Nutzungstypen festgestellt wurden. Im Rhinluch erreichte die
Feldlerche in den Brachen fast so hohe Siedlungsdichten wie im genutzten Griinland, der
Wiesenpieper war in den Brachen sogar haufiger (HIELSCHER 1999). Aus diesem
Untersuchungsgebiet liegen detaillierte Daten zu Flachennutzung und Grundwasserstéanden
vor. Die Wasserstande lagen auf der 25 ha grof3en Flache mit den grofdten Feldlerchendichten
im Winter bel etwa 20 cm unter Flur, im Sommer bei — 50 cm. Das ehemalige Ansaatgriinland
lag zu diesem Zeitpunkt zwei Jahre brach und es kamen Rohrglanzgras (Phalaris
arundinacea), Brennnessel (Urtica dioica) und Quecke (Elymus repens) auf den Fléche vor.
Diese Vegetationsbesténde haben wahrscheinlich jedoch nur kleine Flachen eingenommen.
Die Feldlerchenreviere lagen in feuchten Senken mit Illckiger Vegetation,
Uberschwemmungen traten auf den Flachen dagegen nicht auf. Auf einer Flache mit héheren
Grundwasserstanden - die seit 5 Jahren brach lag - konnte die Autorin jedoch sehr viel
geringere Feldlerchendichten feststellen. Ursache hierfir dirfte das Aufkommen von
Gehdlzen und eine hohere Dichte von Rohrglanzgras- und Brennesselbesténden auf der
Flache gewesen sein. Hohe Feldlerchendichten auf entwéssertem Niedermoor sind
wahrscheinlich nur in jungen Brachen anzutreffen.
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Tab. 32: Siedlungsdichten in Brutpaaren pro 10 ha von ausgewdhiten Vogelarten der Roten Liste
Schleswig-Holsteins in Untersuchungen verschiedener Autoren. (R = Rhinluch, HIELSCHER 1999;
HS = Hohner See, STRUWE-JUHL & BUTJE 1995; AS = Alte Sorge Schleife, NEHLS 2001; RM =
Ramstedter Moor; BRAGER & DERNEDDE 1995; kD = keine Daten; WE = Weidelandschaft Eiderta
2000, bei genutztem Griinland nur Extensivweiden berlicksichtigt, * = 2001 )

Brache Genutztes Grinland

Ort R AS HS RM WE R AS HS RM WE
Wachtel kD 0,16 0,2 kD 0,16
Wachtelkdnig 0,03 kD 0,66 0,3 kD 0,07 0,24
Kiebitz kD 0,6 kD 1,93 0,8 0,1*
Bekassine 1,1 kD 33 0,16 0,1 kD 0,79 0,8 0,48
Feldlerche 2,8 044 2,7 2,65 1,69 24

Wi esenpieper 32 219 0,33 2,0 1,65 0,86 0,8 1,75
Braunkehlchen 2,2 0,69 1,00 0,7 0,5 0,31 1,46
Schilfrohrsanger | 3,2 kD 752 104 0,58 0,3 kD 0,17 3,9 0,12
Neunt6ter 09 kD 0,67 0,3 kD 1,00
Schlagschwirl 01 kD 1,23 kD 0,52

Die Biomasseertrage und die Vegetationsdichte sind in Feuchtwiesen vergleichsweise
gering, solange diese noch genutzt werden. Bei Nutzungsaufgabe entwickeln sich zumeist
hochwiichsige Rohrichte, Riede und Hochstaudengesellschaften (ROSENTHAL et al. 1998).
Durch hohe Grundwasserstande wird dieser Prozess zunéchst verzogert und eine
Nutzungsaufgabe fuhrt nicht sofort zum Verlust geeigneter Habitate fir Feldlerche und
Wiesenpieper. Auf Flachen mit schlechter Nahrstoffversorgung finden beide Arten auch ohne
eine Nutzung geeignete Habitate.

Gehdlzdichte

Die Geholzdichte ist bel den meisten hier untersuchten Arten negativ mit der Habitatwahl
korreliert. Eine Ausnahme ist der Schlagschwirl, eine Art, die bel den Auswertungen von
FLADE (1994) in den Weidenwaldern ihre héchsten Siedlungsdichten erreicht. Eine negative
Korrelation der Siedlungsdichten und Artenzahlen gefahrdeter Offenlandarten mit der
Gehdlzdichte im Gesamtraum wurde auch bel Untersuchungen in Schweden von PRAT &
SODERSTROM (1999) festgestellt.

Der Schilfrohrsanger zeigte im Projektgebiet kein bestandiges Vorkommen. Die Datenlage
ermdglicht keine detaillierteren Analysen der Habtitatwahl. Aus der Literatur sind jedoch
auch Vorkommen in Erlenbriichen und Weidenwaldern bekannt, in denen die Art alerdings
nur geringe Siedlungsdichten erreicht (FLADE 1994).

Bemerkenswert ist das Fehlen einer negativen Korrelation zwischen Gehdlzvorkommen und
Brutplatzwahl bel der Feldlerche, von der aus der Literatur bekannt ist, dass sie h6here
Vertikalstrukturen meidet und Absténde von 60 m zu Gehdlzen einhdlt (FLADE 1994,
DAUNICHT et al. 1996). Ursache fur die fehlende Korrelation ist der in einem Revier tolerierte
neugepflanzte Knick mit Strauchhdhen von bis zu einem Meter, der bel der digitalen
Kartenauswertung nur in seiner Breite, nicht jedoch in der Hohe berticksichtigt werden kann.
Solange die Gehdlze klein sind und locker stehen, werden sie von der Feldlerche toleriert.
Auch Kahlschldge werden von den Feldlerchen besiedelt, bis die jungen Gehdlze der
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Wiederaufforstung aufwachsen (FLADE & JEBRAM 1995). Die Feldlerche ist neben dem
Kiebitz, der nur in den Jahren 2001 und 2002 mit einem Brutpaar im Projektgebiete vertreten
war, und der unbesténdig vorkommenden Wachtel die Art, die nach Literaturdaten am
empfindlichsten auf die N&he von Geholzen reagiert (FLADE 1994).

Die multiple Regressionsanalyse ergab beim Neuntoter im Jahr 2000 eine Meidung von
Gehdlzen, die Auswertung der Gehdlznutzung in drei Untersuchungsjahren (Abb. 32 D) weist
fr das Jahr 2002 jedoch eine Gehdlzpraferenz aus. Untersuchungen zur Gehdlznutzung von
finf Revierpaaren im Projektgebiet, die von MENGE (2001) im Jahr 2000 durchgefihrt
wurden, ergaben in alen Revieren eine Bevorzugung von einzelstehenden Baumen und
Gehdlzen; in drel von funf Revieren wurden Knicks jedoch gemieden. Neunt6ter legen ihre
Nester zumeist in Dornstréuchern oder gelegentlich auf Baumen an (GLUTZ V. BLOTZHEIM &
BAUER 1993), aber bereits Doppelknicks werden von der Art signifikant weniger genutzt as
Einzelknicks (FLADE 1994). Als Ursache wird vom Autor die geringere Ubersichtlichkeit der
breiteren Gehdlzstreifen genannt. Eine Meidung von Waldrandern wurde von BRANDEL et al.
(1986) festgestellt, wahrend KULLMANN (1999) eine positive Selektion von Waldrandern und
Feldgeholzen in 191 untersuchten Neuntoterrevieren feststellt. Der Anteil aller Gehoélztypen
in ihren Untersuchungsgebieten lag zusammen jedoch nie Uber 3,5 % und war damit recht
niedrig. Untersuchungen von WOLLSCHEID (1995) ermittelten einen Gehdlzanteil von bis zu
7,1 % in den Neunttterrevieren, im Projektgebiet waren es in einem Revier im Jahr 2002
sogar 29 %. Zur Nestanlage nutzt der Neuntbter zumeist Geholze, ist aber nach den
Untersuchungen von KULLMANN (1999) nicht darauf angewiesen. In ihren Untersuchungen
lagen die Nester zumeist im Holunder und in Rosen (23 % bzw. 24 % der 123 ausgewerteten
Neststandorte) aber auch regelméfdig in der Krautschicht. Etwa 25 % der Nester befanden sich
auf Asten in Brennnesseln oder direkt in den Brennnesseln. Der Bruterfolg in den
Hochstauden lag bei 80 % und damit deutlich Uber dem der Strauchbruten (Rose 40 %,
Holunder 29 % Bruterfolg). Der Neuntoter ist eine typische Halboffenlandart, die bel einem
Aufwachsen von Gehdlzen keine Bestandsriickgange zeigen wird, wobei die Erlendichte im
Niedermoor langfristig so hoch werden koénnte, dass nur noch wenige Teilbereiche von der
Art besiedelt werden konnen. Vorkommen vom Neunt6ter in Erlenbriichen sind jedoch
mehrfach belegt (FLADE 1994).

Der Wiesenpieper zeigte bei der multiplen Regressionsanalyse eine stark ausgepragte
Meidung von Geholzen im Projektgebiet, wahrend die Beobachtungen von MENGE (2001)
ergaben, dass Geholze und Einzelbdume deutlich haufiger genutzt wurden, as es ihrem
Angebot entsprach. Die in den von MENGE untersuchten Revieren vorhandenen Einzelbdume
waren jedoch alle unter 3 m hoch. HOTKER (1990) gibt an, dass Gehdlze vom Wiesenpieper
erst ab einer Hohe von 3-7 m gemieden werden, wobei die Art insgesamt in Mitteleuropa
zwar die Gehdlzndhe meidet, einzelne Brutpaare jedoch die Nahe von Gehdlzen tolerieren.
Der Gehdlzanteil in den insgesamt 66 im Projektgebiet ausgewerteten Revieren lag bel
maximal 5 %. Das Braunkehlchen verhélt sich den Gehoélzen gegenliber grundsétzlich dhnlich
wie der Wiesenpieper, toleriert im Untersuchungsgebiet jedoch einen Geholzanteil von bis zu
13 % innerhalb seiner Reviere. Von BASTIAN & BASTIAN (1996) wurde ebenfals eine
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Meidung von Geholzen festgestellt, die nach ihren Angaben einen Umkreis von etwa 60 m
um die Geholze betrifft. Ein Aufkommen von Geholzen im Niedermoor wird die
Siedlungsdichte von Wiesenpieper und Braunkehlchen nach mehr als 10 Jahren ohne
Weidepflege wahrscheinlich zurtickgehen. Eine Besiedlung des Mineralbodens ist beiden
Arten jedoch mdglich.

Die Bekassine zeigt nach den Erhebungen im Projektgebiet ebenfalls eine Meidung der
Gehdlze. Ein Vergleich mit Literaturdaten zeigt jedoch, dass es sich hierbei um ein zufalliges
Ergebnis handelt. Die nassesten Fléachen, die ausschlaggebend fur die Revierwahl gewesen
sein durften (auch wenn die multiple Regressionsanalyse andere Faktoren zuerst nennt),
befanden sich in gehdlzfreien Bereichen des Projektgebietes. Eine Zunahme von Gehdlzen,
wie sie in einigen Flachen im Niedermoor beobachtet wurde, stellt fur die Bekassine, die auch
in Erlenbriichen angetroffen wird, hochstens eine geringfiigige Verschlechterung der
Habitatqualitét dar. Die Siedlungsdichten in Erlenbriichen sind bei dem von FLADE (1994)
ausgewerteten Datenmaterial geringer als die in offenen Landschaftstypen; das Projektgebiet
wird jedoch weiter von der Bekassine besiedelt werden kénnen.

Wachtelkdnige zeigten im Untersuchungsgebiet in den Jahren 2000 und 2001
unterschiedlich stark ausgepragte Geholzmeidungen. SCHAFFER (1999) stellte eine Nutzung
von Weidengebiischen besonders zu Beginn der Brutzeit fest, spater wurden Gehdlzbestande
in seinen Untersuchungen nicht mehr aufgesucht. Wahrend die Art aso Einzelgehtlzen
gegenuber tolerant ist, werden Erlenbrtiche in Mittel- und Norddeutschland nicht besiedelt
(FLADE 1994). Ab welcher Geholzdichte Lebensrdaume nicht mehr besiedelt werden, ist
jedoch nicht bekannt. Langfristig wird das Projektgebiet wahrscheinlich durch das
Geholzaufkommen weniger attraktiv fur den Wachtelkonig und langfristig voraussichtlich
ganz von ihm aufgegeben werden, da die Art ihre Reviere nicht auf den Mineraboden
verlagern wird. Vorkommen in Grinléandern auf Mineralboden sind aus Schleswig-Holstein
nicht bekannt (BERNDT 2002).

Der Schlagschwirl hat durch die Zunahme von Geholzen auf den Niedermoorbdden selbst
nach 20 Jahren keine Habitatverschlechterung zu erwarten, Bekassine und Schilfrohrsanger
zeigen in Erlenbriichen geringere Siedlungsdichten.

Das Gehdlzaufkommen ist fir meisten untersuchten gefahrdeten Arten langfristig mit einer
Verschlechterung der Habitatqualitdt verbunden, die wenigsten Arten werden das
Projektgebiet aufgrund der Gehdlzentwicklung in den néchsten 20 Jahren jedoch verlassen.
Neunttter, Wiesenpieper und Braunkehlchen werden ihre Reviere langfristig wahrscheinlich
auf die Mineralbdden verlagern. Einzig der Wachtelkonig wird das Gebiet in 20 Jahren bei
einem fortgesetzten Geholzaufwuchs wahrscheinlich nicht mehr besiedeln.

Krautschichthohe

Die Krautschichthohe und die Anzahl der Vegetationstypen beschreiben unterschiedliche
Aspekte der Vegetationsheterogenitdt. Die direkten Registrierungen in verschiedenen
Krautschichthhen ermdglichen eine Einschatzung der Bedeutung der Beweidungsintensitét
fur die betrachteten Vogelarten. Das Braunkehlchen ist die Vogelart mit dem breitesten
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Spektrum an genutzten Vegetationshohen, gefolgt von Neuntter und Wiesenpieper. Diese
Arten dirften auf Extensivweiden optimale Bedingungen vorfinden. Mehrere Hohenkl assen
in hoherer Vegetation wurden vom Schilfrohrsénger und Schlagschwirl genutzt. Die
Bekassine verhélt sich @hnlich wie die beiden vorherigen Arten, sie scheint jedoch insgesamt
niedrigere Bestdnde zu bevorzugen. Dieser Befund ist auf das frihe Verlassen der Reviere
zurUckzufihren. Bereits im Juni hatten die meisten Bekassinen ihre Reviere aufgrund der
Trockenheit aufgegeben, so dass Nachweise in hdheren Vegetationsbestanden fehlen.
Feldlerche und Wachtelkoénig nutzten nur wenige Hohenklassen und profitierten nach den
vorliegenden Ergebnissen nicht von heterogenen Beweidungsintensitdten. Die Feldlerche
nutzt die niedrigwichsigen Bestéande, wahrend der Wachtelkonig die hochwiichsigen
Bereiche besiedelt. Der Wachtelkonig ist aber in der Lage zwischen Inseln htherer V egetation
in Extensivweiden zu wechseln und kommt demnach auch in eéinem Mosaik unterschiedlicher
Vegetationshohen vor. Offene Bodenstellen sind fur Feldlerche, Bekassine, Neuntoter,
Wiesenpieper und Braunkehlchen allerdings von Bedeutung. Diese Struktur entsteht aufgrund
des Viehtritts infolge der Beweidung oder aufgrund schwankender Wasserstandshéhen im
Flusslauf.

Funf Paare des Braunkehlchens, funf Neunttter- und vier Wiesenpieperpaare wurden im
Jahr 2000 von MENGE (2001) im Projektgebiet intensiver beobachtet. Bel den
Untersuchungen wurde dieselbe Klasseneinteilung der Krautschichththen verwendet und die
Nutzung mit dem Angebot der jeweiligen Krautschichthohe verglichen. Es konnten bei funf
Braunkehlchenpaaren jewells andere Préferenzen fur bestimmte Krautschichththen
festgestellt werden, gemeinsam war alen Revierpaaren jedoch eine unterdurchschnittliche
Nutzung von Bestanden der Vegetationshthen 1-80 cm. Bei den Neuntdtern zeigte sich
dieselbe Strukturpréferenz: Vegetation unter 80 cm Hohe wurde von den flnf untersuchten
Paaren gemieden, offene Bodenstellen wurden - wie beim Braunkehlchen - von einigen
Paaren intensiv genutzt. Bei dieser Methode wird die in einer Vegetationshthe verbrachte
Zeit mit dem Angebot an verschiedenen Alternativflachen verglichen. Wie grof3 die
Nahrungsmenge ist, diein einer Hohenklasse erbeutet wird, kann nicht ermittelt werden.

Von den vier untersuchten Paaren des Wiesenpiepers wurde die Vegetationshohe 1-10 cm
gemieden, die zum Brutzeitpunkt in keinem Revier mehr als 5 % der Revierflache einnahm.
Die Mehrzahl der Registrierungen erfolgte in den Krautschichthéhen 11-80 cm und lag damit
niedriger als bei Braunkehlchen und Neuntéter. In der Literatur ist fir den Wiesenpieper eine
Bevorzugung von niedriger Vegetation angegeben. Bel Untersuchungen von HOTKER &
SUDFELDT (1982) wurden 99 % aler Tiere in Vegetationshthen unter 10 cm nach Nahrung
suchend festgestellt und der Bruterfolg war mit dem Antell niedrigwichsiger Vegetation
korreliert. Demnach wéren die Reviere im Eidertal keineswegs Optimalhabitate, obwohl die
Siedlungsdichten in Reesdorf 1 mit 3,9 Revieren prol0 ha sehr hoch (FLADE 1994) und die
Reviere entsprechend klein waren. Ursache fir die abweichenden Ergebnisse ist
wahrscheinlich eine indirekte Beziehung zur Krautschichthéhe. Die Krautschichththe ist im
Vergleich zur Dichte noch einfach zu messen, der zweite Faktor gibt die bendtigten
Habitateigenschaften jedoch wahrscheinlich besser wieder. Auch fir Grol3seggenriede mit
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einheitlichen Vegetationshéhen zwischen 50 und 100 cm sind von FLADE (1994) sehr hohe
Dichten des Wiesenpiepers dokumentiert worden. Dieser Vegetationstyp ermdglicht den
Tieren eine Bewegung am Boden zwischen den |tickigen Bestdnden. Aufgrund der sehr hohen
Siedlungsdichten wird angenommen, dass die hdheren Krautschichtstrukturen, wie siein den
langjdhrigen Extensivweiden in Reesdorf 1 angetroffen wurden, fir den Wiesenpieper keine
suboptimalen Habitate darstellen.

Vegetationstypenanzahl

Es wird erwartet, dass extensive Beweidung die Heterogenitdt der Vegetation beeinflusst.
Beweidung kann zunéchst kurzfristig die Krautschichthohe andern, langfristig aber auch die
Artenzusammensetzung der Vegetation beeinflussen (ELLENBERG 1986). Die Anzahl der
V egetationstypen auf ehemals intensiv beweideten Flachen oder langjahrigen Brachen nimmt
wahrscheinlich nach einigen Jahren zu.

Der Neuntoter zeigt eine positive Korrelation mit der Anzahl der Vegetationstypen und
profitiert wahrscheinlich von den langfristigen Auswirkungen der Beweidung. Wachtelkonig,
Bekassine, Schlagschwirl und Feldlerche zeigen eine negative Korrelation mit der Anzahl der
V egetationstypen. Ob Flachen bel einer Zunahme der Heterogenitét der V egetationstypen von
diesen Arten langfristig gemieden werden, kann aufgrund der zeitlichen und raumlichen
Begrenzung der Untersuchung nicht beurteilt werden.

4.3 Nestvertritt

Einleitung

Erste Beobachtungen im stark reliefierten Untersuchungsgebiet zeigten eine starke
Konzentration der Rinderbestande in bestimmten Weideabschnitten. Es schien méglich, dass
der Bruterfolg in einigen Teilbereichen durch Rindervertritt in bedeutsamen
Grolenordnungen beeintrachtigt wird, wie es in anderen Untersuchungen fir Limikolen
dokumentiert wurde (BEINTEMA & MUSKENS 1987). Die vorliegende Untersuchung befasst
sich mit der Ermittlung des Risikos, dass Nester von boden- oder bodennah britenden
Vogelarten von Rindern zertreten werden. Dabel wird der Frage nachgegangen, ob sich das
Vertrittrisiko gleichméfdig auf die Weide verteilt und inwieweit sich Unterschiede zwischen
den Bodentypen (Mineralboden/Niedermoor) finden lassen. Ziel der Untersuchung war die
Entwicklung enes Models zur Einschdtzung des artspezifischen Nestverlustes
bodenbritender Vogelarten in Abhéngigkeit von Bodenverhéltnissen, Rinderdichte und
Weidebeginn. Die Viehtrittuntersuchungen wurden auf der Weide Grevenkrug im Jahr 2000
durchgefuihrt. Etwa 40 % der Flache wird von Geschiebemergel eingenommen, die restlichen
60 % von Niedermoortorfen. Im Jahr 2000 wurde die Untersuchungsfléche im zweiten Jahr
extensiv beweidet.

Methode

Untersuchungen zum Viehtritt von kunstlichen Nestern wurden zumeist mit Geflligeleiern
oder Tonscheiben durchgefihrt (BAREISS et al. 1986, KOERTH et al. 1983). Es zeigte sich,
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Abb. 36: Verwendete Nestattrappe bei den Vertrittuntersuchungen.

dass derartige Nestattrappen von den Rindern intensiv untersucht wurden, was zusétzliche
Stérungen bedingte (PAINE et al. 1997). Um méglichst unbeeinflusste Messwerte zu erhalten,
wurde daher ein anderes Verfahren angewendet. Hierzu wurden, in Abwandlung einer
Methode von KIECHLE (1995), Kreise mit einem Durchmesser von 10 cm mit Streichhélzern
im Gelande ausgesteckt (Abb. 36). Diese Nestattrappen entsprechen in ihrer Grofe den von
KOERTH et al. (1983) und JENSEN €t a. (1990) verwendeten Tonscheiben. Jewells 11 , Nester”
wurden entlang jedes Transektes von jeweils 21 m Lange in gleichen Abstanden ausgebracht.

Die 23 Transekte wurden so gewahlt, dass sie die unterschiedlichen Vegetationstypen auf
der Untersuchungsflache reprasentieren und réumlich weit verteilte Bereiche abdecken (Abb.
38). Insgesamt wurden 253 Nester ausgebracht, davon 121 auf Minerabdden und 132 auf
Niedermoorbdden. Der Viehtritt wurde Uber einen Zeitraum von 21 Tagen regelméaldig alle
drei Tage kontrolliert. Ein Nest wurde dann als zerstért gewertet, wenn mindestens ein
Streichholz umgetreten worden war. In der Praxis war jedoch immer eine grof3ere Anzahl
Streichdlzern vom Viehtritt betroffen. Um die ,, Uberlebensdauer” eines Nestes berechnen zu
konnen, wurde davon ausgegangen, dass der Viehtritt genau zwischen den beiden Kontrollen
stattfand, also noch 1,5 Tage nach der letzten Kontrolle unversehrt war.

Die Viehtrittexperimente wurden in zwel Untersuchungszeitraumen durchgefihrt. Die
ersten Untersuchungen begannen am 1. Ma 2000 zum Zeitpunkt des Viehauftriebs und
dauerten bis zum 21. Mai. Der zweite Untersuchungszeitraum begann am 16. Juni und endete
am 7. Juli. Bei den aufgetriebenen Tieren handelte es sich um Staken, die im Laufe des
Sommers ihr erstes Kalb auf der Weide bekamen. Zu beiden Terminen befanden sich
unterschiedlich viele Rinder auf der Flache: Im Mai waren es durchschnittlich 0,9 Rinder / ha,
im Juni / Juli dagegen 1,5 Rinder / ha.
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Zur Auswertung wurden die flachendeckend vorliegenden Ergebnisse der Trittkartierungen
und die Brutvogelkartierung hinzugezogen, die nach den in den Kapiteln 3.4 und 4.2
beschriebenen Methoden durchgefiihrt wurden.

Zur Uberprifung der Reprasentativitdt der erhobenen Daten wurden Formeln zur
Berechnung der Uberlebenswahrscheinlichkeit von Nestern und des Viehtrittrisikos in
Viehweiden herangezogen. Dabei wird die tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit von
Nestern (s) nach BEINTEMA & MUSKENS (1987), basierend auf MAYFIELD (1975), wie folgt
berechnet:

s=aatb

In dieser Formel ist a = Anzahl der Nesttage und b = Anzahl der vertretenen Nester.
BEINTEMA et a. (1982) berechnen fir unterschiedliche Vogelarten und verschieden alte
Rinder die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Nester mit der Formel:

s=ab+9

wobei a = artspezifische tagliche Uberlebenswahrscheinlichkeit in Abhéngigkeit vom Alter
der Rinder ist, b = Rinderdichte je ha und ¢ = Anzahl Tage, die das Nest dem Viehtritt
ausgesetzt ist.

Bel wehrhaften, offen britenden Vogelarten wie Austernfischer, Kiebitz und Uferschnepfe
konnten BEINTEMA et a. (1982) ein geringeres Viehtrittrisiko feststellen as beim versteckt
britenden Rotschenkel. Es wird davon ausgegangen, dass der oben beschriebene
Versuchsaufbau der Situation der Rotschenkelnester entspricht, da keinerlel Aktivitat der
Brutvogel einen Vertritt des Nestes verhindern konnte und die Attrappen in der zumeist hohen
Vegetation von den Kiihen nicht gesehen werden konnten. Fir das Projektgebiet wird daher
mit den Werten fir die Rotschenkelnester  gerechnet. Die  tégliche
Uberlebenswahrscheinlichkeit fir Rotschenkelnester auf Weiden mit Kilhen betragt a =
0,9730 bzw. auf Weiden mit jungen Rindern a = 0,9549 (BEINTEMA et a. 1982). Die Anzahl
der Untersuchungstage betrug 21 Tage. Aus der Uberlebenswahrscheinlichkeit s wird das
Viehtrittrisiko (v) mit v = 1 - s berechnet.

Fur die auf der Untersuchungsfléche angetroffenen bodenah oder bodenbritenden
Vogelarten wurde anhand der Lage der Reviere ein artspezifisches tagliches Viehtrittrisiko
berechnet. Aus dem Viehtrittrisiko der einzelnen Reviere zu einem Untersuchungszeitpunkt
wurde ein Mittelwert gebildet und dieser Wert durch die Anzahl der Untersuchungstage (hier
21) getellt. Dieser Tagesviehtrittwert wurde fir beide Untersuchungszeitpunkte berechnet.
Fur der Zeitraum zwischen den Untersuchungen wurden die Viehtrittwerte einer Vogelart fur
gemittelt und ebenfalls durch 21 geteilt.

Um das Viehtrittrisiko einer Art zu berechnen, muss nun die Dauer der Brutzeit mit den
taglichen Vertrittraten zu unterschiedlichen Zeitpunkten multipliziert werden. Aus der
Literatur wurde der friheste und mittlere Beginn der Brutzeit sowie die minimale und
durchschnittliche Dauer der Brut- und Nestlingszeit (bei Nesthockern; bei Nestfltchtern nur
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die Dauer der Brutzeit) entnommen und mit den jewelligen unterschiedlichen
Tagesviehtrittwerten multipliziert, die den Zeitrdumen entsprechen (Tab. 36). Somit erhalt
man das durchschnittliche und minimale Viehtrittrisko, dem eine Art auf der
Untersuchungsfldche ausgesetzt war.

Anschlieflend wurde der Viehtrittwert fur die Nester der unterschiedlichen Vogelarten fur
ebenes Geldnde mit gleichem Bodentyp bei gleichméfdiger Vertellung der Rinder berechnet.
Hierzu wurden die gemessenen Viehtrittwerte auf der Gesamtflache (39 % im Mai und 65 %
im Juni / Juli) in Tageswerte umgerechnet (durch 21 geteilt) und nach dem in Tabelle 35
beschriebenen Rechenmuster weiter verarbeitet.

Ergebnisse

Wahrend der ersten Untersuchungsperiode wurde auf der Gesamtflache ein Nestverlust von
39 % festgestellt, im Juni / Juli lag der Gesamtverlust der Nester dagegen bei 65 %. Auf dem
Mineralboden wurden im Mai 57 % der Nester vertreten und damit 2,6 Ma mehr as im
Niedermoor (Abb. 37).
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Abb. 37: Viehtrittrisiko auf unterschiedlichen Bodentypen bei unterschiedlichen Rinderdichten und zu
verschiedenen Zeitpunkten im Jahr 2000.

Auch wéahrend der zweiten Untersuchungsperiode im Juni/Juli waren die Viehtrittverluste
auf dem Mineradboden mit 77 % hoher als auf den Niedermoorbdden, fur die en
Viehtrittrisiko von 54 % ermittelt wurde. Zu beiden Untersuchungszeitpunkten waren die
Unterschiede zwischen Mineralboden und Niedermoor signifikant (Kruskal-Wallis-One-Way
ANOVA: Mai: p=0,009 ; Juni/Juli: p=0,039).

Errechnet man die tagliche Uberlebensrate nach der von BEINTEMA & MUSKENS (1987)
verwendeten Formel, ergibt sich bei einer Beweidungsintensitét von 0,9 Rindern / haein Wert
von s = 0,976 auf der Gesamtfléche. Bei einer Besatzdichte von 1,5 Rinder / ha betrégt die
tagliche Uberlebensrate der Nester s = 0,947.

Die gemessenen Werte fur den Nestverlust durch Viehtritt scheinen zun&chst tiberraschend
hoch. Es stellt sich die Frage, ob es sich hierbei um realistische Grof3enordnungen handelt.
Durch die Anwendung der von BEINTEMA et al. (1982) verwendeten Formel ergeben sich fur
unterschiedlich alte Rinder fir Rotschenkelnester die in Tabelle 33 aufgefthrten Werte.
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Tab. 33: Im Projektgebiet gemessenes und nach BEINTEMA et al. (1982) berechnetes prozentuales
Vertrittrisko von Nestern.

gemessen berechnet
Rinder / ha Junge Rinder  Milchkiihe
0,9 39% 57% 40%
15 65% 77% 58%

Die im Projektgebiet ermittelten Werte fir den Nestverlust bei Beweidung mit jungen
Kuhen stimmen von der GrofRenordnung her recht gut mit den nach BEINTEMA et al. (1982)
errechneten Werten Uberein, so dass die experimentell ermittelten hohen Werte fir das
Viehtrittrisiko als nicht zuféllig angesehen werden.

Um einen flachendeckenden Uberblick Uber das Viehtrittrisko auf der Weide zu
bekommen, wurden die an den 23 Transekten ermittelten Viehtrittwerte mit der flnfstufigen
Viehtrittkarte fur den jeweiligen Untersuchungszeitraum verschnitten (Abb. 38).

Viehtritt im Mai

— Transektstandorte
0-91% Viehtrittmesswerte

Tritt in 5 Stufen
0

Aw N o

0 50 100 150m [ ] Mineralboden

1 Niedermoor

Abb. 38: Verteilung der Bodensubstrate, Lage der 23 Transekte mit Viehtrittmesswerten in Prozent
und funfstufige Viehtrittkartierung nach Augenschein auf der Untersuchungsflache am 21. Mai
2000.

Es zeigte sich, dass die Messwerte innerhalb der finf Stufen sehr stark schwanken. Da
auf3erdem nicht fur alle Viehtrittstufen Werte vorliegen, erscheint eine funfstufige Einteilung
fur die Auswertung nicht sinnvoll. In Tabelle 34 werden die gemessenen Viehtrittwerte mit
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Tab. 34: Abgleich von nach Augenschein kartierten Viehtrittstufen und in den Transekten
gemessenen Viehtrittwerten (Messwerte) mit Ubertragung der finfstufigen Skalain eine dreistufige.

Viehtritt- | Messwerte | Mittel- Gruppierte Messwerte im Mittel- Gruppierte
stufe imMai wert Viehtrittraten Juni/Juli (%) wert Viehtrittraten
(%)
0 0,90, 18, 36, 27, 36
9,909 | 9% 9% 33% 33%
27
1 73, 91, 45,
73,45,9,| 56 % - -
64, 45
2 73, 64, 82, 58 % 100, 64, 82, 64, 100, 70 %
82,64, 9 o 36, 64, 73, 55, 73, o
62% 82,18, 27. 36,100, | 0%
100, 91, 100
- - [0)
> - : 100 % o 91 % 100 %

den jeweils kartierten Viehtrittstufen verglichen und ein rechnerisches Ubertragungsverfahren
fur die Gesamtflache in Form von gruppierten Viehtrittraten angewendet.

Dieim Mai gemessenen Mittelwerte und die Standardabweichung der Viehtrittstufen 1 und
2 unterscheiden sich nicht signifikant (Mann-Whitney U-Test: U = 18,5; p = 0,47). Die Stufen
wurden zusammengefasst und ein gemeinsamer Mittelwert neu berechnet. In den Fléchen der
Viehtrittstufen 3 und 4 lagen keine Transekte und damit liegen keine Messwerte fur diese
Viehtrittstufen vor. Es konnte keine sinnvolle Unterteilung zwischen den beiden Stufen
gefunden werden, daher wurden sie zusammengelegt und das Viehtrittrisiko aus
mathematischen Grinden mit 100 % angenommen. Um die Richtigkeit dieser Zuordnung zu
Uberprufen, wurde das Viehtrittrisiko auf der Gesamtflache in Tabelle 35 neu berechnet.

Tab. 35: Viehtrittrisko auf der Gesamtflache nach Ubertragung der funfstufig klassifizierten
Viehtrittkartierung in eine dreistufige Skala.

Stufe Flache Vertrittin % Produkt von Flachein Viehtritt in % Produkt von

inm? nach drei- Fléche (1) x nm?im Juni / Juli nach  Fl&che (4) x
imMai stufiger Viehtritt (2)  Juni / duli dreistufiger Viehtritt (5)
Skala Skala
1 2 3 4 5 6
0 153062 9 1377558 82848 33 2733984
1 61484 58 3566072 4187 70 293090
2 123377 58 7155866 247181 70 17302670
3 18481 100 1848100 24281 100 2428100
4 4748 100 474800 2652 100 265200
Summe 361152 14422396 361149 23023044
Gesamtviehtritt 40 % 64 %
(Summe 3:1 bzw. 6:4)

Aus dieser Berechnung ergibt sich ein Viehtrittrisiko von 40 % auf der Gesamtflache fur
Mai und 64 % fir Juni/Juli. Diese Werte entsprechen den experimentell ermittelten Werten
von 39 % bzw. 65 % sehr gut, so dass das Ubertragungsverfahren als geeignet angesehen
wird.
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Um das Risiko, dass Nester durch Viehvertritt verloren gehen, in der Brutperiode 2000
genauer einschétzen zu kénnen, wurden die Ergebnisse der Revierkartierung herangezogen.
Von den auf der Untersuchungsfldche nachgewiesenen 33 Brutpaaren, die direkt in den
Grunlandflachen nisteten, briitete nur ein Paar des Sumpfrohrsangers auf dem Mineralboden,
alle Ubrigen im Niedermoor (Abb. 39).

Nicht alle in der Abbildung aufgeftihrten Brutpaare hatten im Mai Eier oder flugunfahige

Junge, die durch Viehtritt gefahrdet waren.
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Abb. 39: Viehtrittrisiko vom 1. - 21. Mai 2000 und Lage der Reviere boden- oder bodennah briitender
Vogelarten.

Um das Viehtrittrisko fur spéatere Bruten beurteilen zu koénnen, wurde der zweite
Untersuchungszeitraum hinzugezogen (Abb. 40). Einige Arten beginnen erst nach dem 21.5.
mit der Eiablage, andere hatten schon vor dem 1.5. mit der Brut begonnen. Dartiber hinaus
betragt die Dauer der Brut- und Nestlingszeit, in der die Gelege dem Viehtritt ausgesetzt sind,
selten genau 21 Tage. Aus den Karten kann das Viehtrittrissko demnach nicht direkt
abgel esen werden.
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Abb. 40: Viehtrittrisiko vom 16. Juni - 7. Juli 2000 und Lage der Reviere boden- oder bodennah
britender V ogelarten.

Die Berechnung des Viehtrittrisikos einzelner Arten im Untersuchungsjahr kann nur einen
Naherungswert ergeben, nicht zuletzt aufgrund des geringen Stichprobenumfanges. Aus den
Tagesviehtrittwerten zu unterschiedlichen Zeitpunkten wurde fir die einzelnen Arten nach
Literaturdaten je nach Brutbeginn und Brutdauer ein minimales und durchschnittliches
Viehtrittrisiko berechnet (Tab. 36). Ein maximales Viehtrittrisiko konnte nicht berechnet
werden, dafur Bruten nach dem 7.7. keine Messwerte mehr vorliegen.
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Tab. 36: Berechnung des minimalen und durchschnittlichen Viehtrittriskos am Beispid des
Braunkehlchens.

1.4.-304. 1.5.-215. 22.5.-15.6. 16.6.-7.7. Rechenweg
Tagesvertrittwerte 0% 0,43% 1,3% 2,1%

Frithste und kurze 22 Tage 21x0,43+1x
Bruten ———————— 1,3=10%

Durchschnittswerte
fiir Brutbeginn und 25 Tage 9x0,43 + 16 X

Brutdauer 1,3=25%

Nur beim Wachtelkonig wurde von diesem Verfahren abgewichen, da die erste
Registrierung auf der Untersuchungsfléche deutlich spéter lag als der Literaturwert fir den
durchschnittlichen Brutbeginn. Daher wurde der Literaturwert fr den durchschnittlichen
Brutbeginn berechnet und das Viehtrittrisko im Projektgebiet durch die spatere Ankunft
zusétzlich in Klammern angegeben (Tab. 37).

Das Viehtrittrisiko wurde fur die Untersuchungsflache mit der heterogenen Verteilung der
Rinder auf den unterschiedlichen Bodentypen und fir Fléachen mit einer homogenen
Verteilung der Rinder bel einheitlichem Bodentyp berechnet. Die Auswirkungen eines
spateren Weidebeginns und einer konstanten Rinderdichte von 0,9 Rindern / ha bel
einheitlichem Bodentyp wurden ebenfalls berechnet.

Tab. 37: Artspezifisches Viehtrittrisiko (V.) durch die Revierwahl auf der untersuchten Probeflache
mit Wechsel der Bodentypen (36% Mineralboden; 64% Niedermoor) und auf Weiden mit
einheitlichem Bodentyp, minimales Viehtrittrisko durch potentiellen frihen Brutbeginn,
Viehtrittrisiko bei 14 Tage spaterem Weidebeginn sowie bel gleichbleibender Rinderdichte von 0,9
Rindern / ha

Weide mit Wechsel von Bodentypen Weide mit einheitlichem Bodentyp
Durch- Mini- V. in % bei Durch- V. in % bei Gleichbleibende
schnitt- males  Weidebeginn schnitt- Weidebeginn Rinderdichte
Anzahl Brutpaare auf | lichesV. V.in 14 Tage lichesV. 14 Tage von 0,9
der Probefléche in % % spéter in % spéter Rindern/ha
2 Bekassine 1 0 0 6 0 6
2 Wiesenpieper 5 0 0 22 0 22
2 Fasan 9 0 3 37 11 37
10 Rohrammer 10 4 4 43 17 43
3 Braunkehlchen 25 10 11 56 43 47
2 Wachtelkonig 26 (42) 9 19 43 40 32
3 Feldschwirl 32 14 13 58 46 47
2 Schlagschwirl 50 25 33 67 59 48
7 Sumpfrohrsanger 56 22 42 72 62 45

Dem geringsten Viehtrittrisiko waren Nester von Arten ausgesetzt, die frih briten, wie
Wiesenpieper, Rohrammer (jewells ohne Berticksichtigung der Zweitbruten), Bekassine und
Fasan. Ein mittleres Viehtrittrisiko besteht fur Braunkehlchen, Wachtelkénig und Feldschwirl,
wahrend Schlagschwirl und Sumpfrohrsanger auf der Untersuchungsflache einem
Viehtrittrisiko von 50-56 % ausgesetzt waren. Die Betrachtung des minimalen Viehtrittwertes
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bei sehr frihen Brutbeginn zeigt, dass innerartliche Variationen beim Zeitpunkt des
Brutbeginns das Viehtrittrisiko um etwa 50 % senken kénnen.

Auf Weiden mit einer gleichméldigen Raumnutzung durch die Rinder sind alle Arten einem
deutlich hoheren Viehtrittrisiko ausgesetzt. Der Vergleich verschiedener Malinahmen des
Weidemanagements zeigt, dass sich bel spéter britenden Arten ein 14 Tage spaterer
Weidebeginn weniger auf das Viehtrittrisko auswirkt als eine konstant niedrig gehaltene
Rinderdichte von 0,9 Rindern / ha im Vergleich zu 1,5 Rindern / ha. Frih britende Arten
profitieren dagegen sehr stark von einem spéateren Weidebeginn.

Diskussion

Die Bedeutung der Ergebnisse der Untersuchung liegt weniger in der Bestimmung eines
exakten Nestverlustwertes. Die Zahlen in der Tabelle 37 dirfen nicht dartber hinweg
tauschen, dass es sich nur um Naherungswerte flr das artspezifische Viehtrittrisiko handelt.
Trotzdem erlaubt die Bestimmung dieser Werte Einsichten in die GrofRenordnungen der
Viehtrittverluste, SteuerungsgrofRen des Viehtrittrisikos und einen Vergleich der Arten
untereinander. Es zeigt sich, dass auch bei extensiver saisonaler Beweidung bei einigen
Vogelarten ernstzunehmende GrofRenordnungen von Nestverlusten durch Rinder auftreten.
Die exakte Quantifizierung ist dabei schwierig, wie sich durch die innerartliche
Schwankungsbreite der Viehtrittwerte bei frihem Brutbeginn zeigt. Die gréfdten Unterschiede
im Viehtrittrisiko treten jedoch zwischen den Arten auf und sind durch den artspezifischen
Beginn der Brutzeiten bedingt. Die Unterschiede in der Futterqualitdt zwischen Niedermoor
und Mineralboden auf der Untersuchungsflache und die daraus folgende ungleiche
Beweidungsintensitét senken das Viehtrittrisiko fur alle Arten in dhnlichen Grof3enordnungen
gegentber homogen beweideten Fl&chen; von einer geringeren Rinderdichte profitieren
insbesondere die spédt britenden Arten, die frih britenden Arten von einem spéteren
Weidebeginn.

Fur Vogelarten, die nicht auf der Untersuchungsfl&che angetroffen wurden und die daher
hier nicht berticksichtigt werden, kann das Viehtrittrisiko auf Flachen mit homogenen
V egetationsbestanden nach der von BEINTEMA et al. (1982) entwickelten Formel berechnet
werden. Auf reliefierten Flachen mit einem Wechsel von Futterqualitdten kénnen hier nicht
erfasste Arten teilweise nach dem Zeitpunkt ihres Brutbeginns zwischen die oben
aufgefuhrten Arten eingeordnet werden. Auch wenn fur nicht untersuchte Arten keine exakten
Werte berechnet werden konnen, kann die Grof3enordnung des Viehtrittrisikos auf reliefierten
Flachen naherungsweise bestimmt werden, wenn die fraglichen Arten &hnliche
Habitatanspriiche haben wie die hier untersuchten Arten. Alle untersuchten Arten weisen
groken Ahnlichkeiten in der Habitatwahl auf, so dass das Viehtrittrisiko mit spaterem
Brutbeginn fast kontinuierlich ansteigt. Alle boden- oder bodennah britenden Arten haben
ihre Reviere in hoherer Vegetation in wenig beweideten Weideabschnitten gewahlt, es wurde
fast ausschliefdich auf den Niedermoorboden gebritet. Nach ROSENTHAL et al. (1998)
tolerieren die nachgewiesenen Brutvogel Verbrachung der Grinlandbesténde oder sie
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bevorzugen Brachen. Ein Weiderest aus dem Vorjahr erméglicht es Brache- und
brachetoleranten Arten, viehtrittarme Bereiche zur Nestanlage zu wahlen.

Zu den Arten, deren Viehtrittrisiko auf reliefierten Flachen nicht durch die Ergebnisse der
Untersuchungen erfasst wird, gehtren Arten wie Feldlerche oder Kiebitz, die niedrige,
strukturarme  Vegetationsbestdnde  bevorzugen. Diese Arten fehlen auf  der
Untersuchungsfl&che, da die Geholzdichte und das Gelanderelief nicht den Habitatanspriichen
der Arten entsprechen (GLUTz v. BLoTzHEIM €t a. 1975, GLUTZ V. BLOTZHEIM & BAUER
1985).

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dass auch bei halbjahriger Extensivbeweidung
insbesondere die spét britenden Vogelarten hohe Brutverluste durch Viehtritt zu erwarten
haben. Dabel wirkt sich eine sehr heterogene Futterqualitét innerhalb einer Weide positiv auf
die Uberlebensrate von Gelegen brachetoleranter Vogelarten aus. Auf Flachen mit
einheitlicher Futterqualitét und mit einer gleichméalligen Nutzung durch die Rinder erhGhen
sich die Brutverluste aller in den Flachen nachgewiesenen V ogelarten deutlich.

4.4 Vergleich mit anderen Unter suchungsgebieten

In verschiedenen Gebieten im norddeutschen Raum und England, aus denen
Siedlungsdichteuntersuchungen vorliegen, sind Entwicklungen eingetreten, die bei
FortfUhrung bestimmter Managementstrategien auch im Projektgebiet auftreten konnen
(Anhang, Tab. 4). In einigen Niedermoorflachen in Schleswig-Holstein lassen sich genutzte
und ungenutzte Flachen vergleichen (Tetenhusener Moor, Hohner See, Ramstedter Moor),
andere Flachen wurden vernasst (Rhinluch) oder unterschiedlich lange extensiv beweidet
(New Forest, Stiftungsland Schéferhaus). Entwicklungsprognosen lassen sich durch den
Vergleich mit der Vogelbesiedlung in anderen Gebieten prazisieren. Dabei ist zu beachten,
dass die Gebiete sich jeweils nur in Teilbereichen mit dem Projektgebiet vergleichen lassen.
Ein Gebiet, in dem Mineralboden und Niedermoor extensiv beweidet werden und in dem
Wiedervernassung stattgefunden hat, fand sich allerdings in keiner der beschriebenen
Untersuchungsflachen, so dass sich eine direkte Ubertragung vorhandener Ergebnisse nicht
anbietet. Neben verschiedenen Niedermoorgebieten im norddeutschen Raum (Rhinluch:
HIELSCHER (1999), Alte Sorge Schleife: NEHLS (2002), Ramstedter Moor: BRAGER &
DERNEDDE (1995), Tetenhusener Moor: MEYER (2001), Hohner See: STRUWE-JUHL & BUTJE
(1995)) und dem seit 1999 extensiv beweideten Truppenubungsplatz Schaferhaus auf
Sandboden, bei Flensburg (HELLWIG-WALTER pers. Mitt.), konnten auch Daten zu
Siedlungsdichten aus zwel Waldbereichen des New Forest gefunden werden (SMITH et al.
1992), die seit mindestens 200 Jahren beweidet werden.

Mit Ausnahme des New Forest befinden sich in alen Untersuchungsgebieten die meisten
gefahrdeten Vogelarten im Offenland. Dabei werden Kiebitz, Uferschnepfe und Kampflaufer
in genutzten Flachen angetroffen, Drosselrohrsanger, Kranich, Wiesenweihe und Bartmeise
wurden nur in ungenutzten Bestanden nachgewiesen. Das Gebiet mit der grofdten Anzahl
gefdhrdeter Vogelarten ist der Hohner See, mit grof3en Anteilen extensiv genutzter
Kleinseggenwiesen. Ahnliche Standortbedingungen sind im Projektgebiet weder in Bezug auf
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die Nahrstoffverhdtnisse noch auf das Gelanderelief gegeben oder entwickelbar. Die
wenigsten Vogelarten der Roten Liste wurden in den Brachen des Ramstedter Moores
nachgewiesen. Hier sind Sukzessionsstadien unbekannten Alters von verschiedenen
Rohrichten bis hin zu Weidengeblischen vorhanden, die nur von einer geringen Anzahl von
Schilfrohrséngern besiedelt werden. Im Vergleich zum Projektgebiet sind die Flachen sehr
homogen strukturiert und das Geholzaufkommen vollzieht sich rasch. Im Eidertal bel Flintbek
sind auch in 13 Jahre alten Brachen kaum Geholze aufgewachsen und die standortliche
Vidfalt flhrt zu einer heterogeneren V egetationsstruktur in den Brachen.

Die Brachen des Rhinluchs sind von allen untersuchten Brachen von der hochsten Anzahl
gefdhrdeter Vogelarten besiedelt, wobel neben den Offenlandarten auch Arten der
Gehdlzlandschaften angetroffen werden. Das Artenspektrum dieser Untersuchungsfléche
dhnelt dem im Projektgebiet vorgefundenen am meisten. Ein Vergleich der Vogelbesiedlung
nordwestdeutscher Moore mit denen in Nordostdeutschland zeigt nach KRATZ et al. (2001)
einen héheren Anteil von geblschbritenden Arten im Osten und eine starkere Strukturierung
brachgefallener Standorte. Die Autoren stellen eine hohere  Siedlungsdichte von
Braunkehlchen, Feldschwirl und Sumpfrohrsdnger in den 06stlichen Flachen fest, die
Artenzahl der Wiesenlimikolen ist gleichzeitig auf 2-3 begrenzt. Die nordseekiistennahen
Moore werden dagegen zumeist von 6-7 Limikolenarten besiedelt. Im Tetenhusener Moor, im
Ramstedter Moor und am Hohner See wurden tatséchlich nur sehr geringe Anzahlen von
Braunkehlchen angetroffen, Feldschwirl und Sumpfrohrsanger zeigen im Ramstedter Moor
zwischen Heide und Husum jedoch &hnliche Siedlungsdichten wie im Rhinluch. Der
Schlagschwirl tritt dagegen aufBer im Untersuchungsgebiet in keinem weiteren der in
Schleswig-Holstein untersuchten Moorgebiete auf; ein Brutpaar des Neuntdters wurde im
Tetenhusener Moor angetroffen. Der Schlagschwirl erreicht im Projektgebiet exakt seine
wahrend der Atlaskartierung ermittelte westliche Verbreitungsgrenze (Datenerhebung bis
1994) (BERNDT et a. 2002). Der Neunt6ter besiedelt zwar auch die Geest, fehlt in der Marsch
jedoch fast vollstdndig und ist daher im Ramstedter Moor auch nicht als Brutvogel zu
erwarten. In Bezug auf die zu erwartende Limikolenbesiedlung, die gehdlzbritenden Arten
und die Siedlungsdichten der Braunkehlchen gleicht das Projektgebiet daher weitgehend den
von KRATZ et al. (2001) beschriebenen Verhéltnissen der nordostdeutschen Moorgebiete.

Auf den néhrstoffarmen Sandbdden des ehemaligen Truppenibungsplatzes Schéferhaus
kommen sehr hohe Dichten von Braunkehlchen und Feldlerchen vor, eine Situation, die im
Projektgebiet auch bei einer langanhaltenden Extensivierung der Mineralbodennutzung
hochstens kleinflachig auftreten wird. Auf den gering produktiven Standorten bei Flensburg
fuhrt die sehr extensive Ganzjahresbeweidung auf 220 ha mit etwa 0,5 Galloways pro ha zu
einer Vegetationsstruktur, die von zahlreichen Feldlerchen besiedelt wird. Die Braunkehlchen
erreichen dagegen ihre héchsten Dichten in dem stdlichen Teilbereich, der im Jahr 2000 mit
Schafen beweidet wurde und seitdem wieder ungenutzt blieb. Die nordliche Teilflache wird
auf etwa 110 ha nicht genutzt, die Vogeldaten wurden hier jedoch nicht getrennt erhoben, so
dass nicht ersichtlich wird, ob die Braunkehlchen im nordlichen Bereich nicht ebenfallsin den
Brachen hohere Dichten erreichen.
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Besonders bemerkenswert erscheint die Untersuchung aus England, wo in zwel
Waldteilflachen des seit einigen hundert Jahren mit Haustieren beweideten New Forest nur
eine einzige Vogelart der Roten Liste gefunden wurde (SMITH et al. 1992). Diese halboffenen
Walder mit sehr alten Baumstrukturen werden bis auf den Griinspecht ausschliefdich von weit
verbreiteten und haufigen Vogelarten besiedelt, die auch bel uns in Forsten angetroffen
werden. Typische Halboffenlandbewohner wie Baumpieper waren nicht besonders haufig,
Dorngrasmiicken wurden nicht nachgewiesen, obwohl die Dorngrasmiicke im stdlichen
England nicht seltener ist als bei uns (HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Diese Arten kommen
wahrscheinlich in anderen, nicht untersuchten Teilflachen des New Forest in grofReren
Dichten vor; aufféllig ist jedoch, dass in den mehr als 1100 ha untersuchter Waldflachen eine
typische Waldvogel avizonose angetroffen wird und Halboffenlandarten weitgehend fehlen.

Die bisher vorgestellten Vergleiche befassen sich alle mit der Anzahl der Brutpaare, die sich
in einer Flache angesiedelt haben, ein Aspekt, der jedoch nur einen Teil der Habitatqualitét
eines Lebensraumes ausmacht (MORRISON et a. 1992). Auch wenn die
Nutzungsextensivierung und die Anhebung der Wasserstande eine positive Entwicklung von
Bestdnden verschiedenere Vogelarten zur Folge haben muissten, bleiben solche
Entwicklungen in der Praxis oft aus. Unter den sogenannten ,Wiesenvogeln“ sind einige
Arten, bel denen der Bruterfolg trotz Extensivierung und Wiederverndssung gering blieb.
Insbesondere fur Uferschnepfe und Kiebitz sind Schutzbemiihungen in vielen Gebieten aus
den unterschiedlichsten Griinden gescheitert. Diese Arten werden in der neuen bundesweiten
Roten Liste daher hohergestuft (BAUER et al. 2002). Im Wesentlichen sind zwei
Ursachenkomplexe an den Rickgangen beteiligt: das Nahrungsangebot und die Pradation
(WITT 1986, SCHOPPENHORST 1996, GATTER 2000). Eine Nutzungsextensivierung ohne
gleichzeitige Verndssung hat sich vielfach als nicht ausreichend fir die Bestandsstabilisierung
von Wiesenlimikolen erwiesen (EIKHORST & MAURUSCHAT 1996, KRETSCHMER et al. 2001,
BELTING 2002). Doch auch eine Verndssung der Flachen ist haufig nur kurzzeitig erfolgreich
(ScHoPPENHORST mundl.). Hohere Wasserstande flhren zumeist zu einer Verdnderung des
Nahrungsangebotes. Die unterschiedlichen Invertebratenarten reagieren nicht gleichformig,
daher sind die Entwicklungen nicht direkt vorhersehbar; langfristig hatten die hohen
Wasserstande auf Niedermoorboden jedoch haufig eine Versauerung der Flachen zur Folge.
In diesem Stadium zeigen die meisten potentiellen Beutetiere riicklaufige Bestande, so dass
die fur den Wiesenvogelschutz vernassten Flachen heute zum Teil wieder gedingt werden
(TABELING & DUTTMANN 2002, BRANDSMA 2002).

Sehr viel komplizierter gestaltet sich der Schutz der Limikolen vor zunehmender Pradation,
da eine Fulle von Faktoren das breite Rauberspektrum beeinflusst. In Flachen mit hohen
Mausevorkommen sind meist zahlreiche Réuber, insbesondere der Fuchs, aktiv, der dann bel
Bestandsrickgangen der  Maéusepopulation zu  hohen  Kikenverlusten  beitragt.
Uberschwemmungen haben meist das Ertrinken der Mausepopulation zur Folge, so dass die
Flachen bis zur erneuten Besiedlung durch die Méause fur Arten wie den Fuchs zundchst
wenig attraktiv sind (BELTING 2002). In der Alten Sorge Schleife kommen jedoch durch die
dauerhaft hohen Grundwasserstande kaum Mause vor und entsprechend keine Flchse, es hat
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sich jedoch en neuer Rauber etabliert. Durch die hohen Wasserstdnde hat eine
explosionsartige Entwicklung der Amphibienbesténde stattgefunden, die zu einer Zunahme
des Iltis gefuhrt hat (KOSTER & BRUNS 2002). In der Gesamtlandschaft kann jedoch noch ein
weiteres Phdnomen beobachtet werden: eine Zunahme von Kiebitzen, die gar nicht erst zur
Brut schreiten (ScHopPENHORT miindl.). Eventuell verhindert die Anwesenheit der Sduger
bereits die Ansiedlung der Vogel, da sie UV-Licht wahrnehmen und Saugerurin daher sehen
kénnen (Bos miundl.); es wird aber auch eine schlechte korperliche Verfassung fur das
Ausbleiben der Brutstimulierung diskutiert (SCHOPPENHORST mundl.).

Dieser kurze Problemumriss verdeutlicht die Schwierigkeiten, die sich auch bel einer
V erbesserung der Habitateigenschaften fir einige gefahrdete Arten ergeben kdnnen.

Dennoch lassen sich auch Arten finden, die von Vernassungen und Nutzungsextensivierung
in den letzten Jahren profitiert haben. Im Ochsenmoor (1029 ha) in Niedersachsen finden
bereits seit 1992 grof3flachige Vernassungen statt. Danach besiedelten Well3storch, Knékente,
Loffelente, Tupfelsumpfhuhn, Schilfrohrsanger, Wachtel und Wachtelkénig die Flache neu
(BELTING 2002). Bekassine, Wiesenpieper, Feldlerche und Schafstelze vervielfachten ihre
Bestande, nur bei Uferschnepfe und Kiebitz konnten keine Bestandserholungen festgestellt
werden. Ahnliche Entwicklungen zeigten sich auch in den Naturschutzgebieten im Fehntjer
Tief (1352 ha), das ebenfallsin Niedersachsen liegt (PEGEL 2002). Hier lagen 70 ha brach, auf
200 hawar die Bewirtschaftung ,, mangelhaft* - hier breitete sich Flatterbinse (Juncus effusus)
aus, die restlichen Flachen wurden mit Auflagen bewirtschaftet. Zusétzlich zu den oben
genannten Arten nahmen Krickente, Braunkehlchen, Blaukehlchen und Schwarzkehlchen zu.
Bel Zunahme der Binsen verliellen Kiebitz und Uferschnepfe die Flachen, Grolier
Brachvogel, Bekassine und Rotschenkel tolerieren die Verbrachung dagegen. Nicht alle der
oben genannten Arten kdnnen zukinftig im Projektgebiet erwartet werden. Das Gelanderelief
und die Verbreitung der Arten lasst eine Ansiedlung von Uferschnepfe, Rotschenkel, Grof3em
Brachvogel und Blaukehlchen heute unwahrscheinlich erscheinen (BERNDT et al. 2002). Fur
die verschiedenen Entenarten und das Tupfelsumpfhuhn werden die Wasserstdnde im
Projektgebiet bel Vernassung nicht hoch genug werden, solange die Sohle der Eider nicht
angehoben wird. Negative Bestandsentwicklungen von Vogelarten durch eine Versauerung
der Flachen sind im Projektgebiet dagegen weder bel einer Vernassung der Flachen mit
Grundwasser noch mit Flusswasser zu erwarten.

Um maoglichst vielen gefahrdeten Vogelarten Lebensraum zu bieten, sind die
Nutzungsverhéltnisse, Wasserstdnde und die Gehdlzverbreitung auf den Niedermoorfl&chen
von besonderer Bedeutung. Viele der zu erwartenden und bereits angetroffenen geféhrdeten
Vogelarten sind Offenlandbewohner und werden die Niedermoorfl&chen bel fortgesetztem
Geholzaufkommen wahrscheinlich in 20 Jahren verlassen. Erlenwdder bieten dagegen
Kranich, Pirol, Waldschnepfe und Kleinspecht Lebensraum, wobei der Kranich in Schleswig-
Holstein als gefahrdet gilt, der Pirol als selten (R) (KNIEF et al. 1995). Der Kranich bevorzugt
alerdings sehr hohe Wasserstéande im Erlenwald, die im Projektgebiet wahrscheinlich nicht
erreicht werden konnen.
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Fir Vogelarten wie Braunkehlchen und Wiesenpieper sind die Mineralbodenflachen
prinzipiell besiedelbar, bei Rinderdichten von 1,5 Tieren pro ha ist in Weidebereichen mit
sehr hohen Futterwertzahlen jedoch die Viehtrittintensitdt so hoch, dass erfolgreiche Bruten
auch bei extensiver Beweidung die Ausnahme bleiben durften. Hier ist eine Reduzierung der
Rinderdichten in etwa 15 Jahren die Voraussetzung dafUr, dass beide Vogelarten ihre Reviere
von den dann in grofReren Teilen mit Gehdlzen bestandenen Niedermoorfléchen auf die
Mineralbtden verlagern und die Arten ihre heutigen Siedlungsdichten aufrecht erhalten
konnen.

45 Zusammenfassung

Die Faktoren Nahrstoffgehalte der Bdden, Nutzungsintensitdt durch die Rinder und
Wasserstande wirken sich direkt und indirekt auf die Vegetationszusammensetzung und
-struktur eines Standortes aus. Dabei ist zu beachten, dass es keinen linearen Zusammenhang
zwischen Grundwasserstanden und der Nahrstoffversorgung bzw. der Nahrstoffverflgbarkeit
gibt. Hohe Grundwassersténde begiinstigen in ndhrstoffarmen Systemen die Entwicklung von
Kleinseggenrasen, unter eutrophen Bedingungen dagegen die Entwicklung von
Grofseggenrieden oder Rohrichten (SCHRAUTZER 2001). Das Entwicklungspotential eines
Standorts wird von der aktuellen Vegetation, den Nahrstoffgehalten im Oberboden und den
hydrologischen Bedingungen beeinflusst. Durch Vernassungsmal3nahmen andern sich nicht
nur die hydrologischen Standortseigenschaften, sondern auch die hydrochemischen
(KoppiscH et a. 2001). Die Wirkung von Vernassungsmal3nahmen auf die
Nahrstoffverfigbarkeit bzw. die Hydrochemie eines Standorts hangt wesentlich von dem
dabei verwendeten Wasser ab. Regenwasser ist durch niedrige pH-Werte und geringe
Stoffkonzentrationen gekennzeichnet, so dass die so vernassten Standorte eine Tendenz zur
Versauerung und zum Tell zur Nahrstoffverarmung zeigen. Bei Verndssungen in der
weichseleiszeitlich geprégten Jungmordnenlandschaft im Norddeutschen Tiefland mit
Grundwasser ist das Wasser in der Regel basenreich und - bel quantitativ bedeutsamen
Antellen dlteren Grundwassers - auch nadhrstoffarm. Beides beginstigt die Entwicklung
mesotraphenter Vegetationseinheiten, wie die einst fir diesen Landschaftsraum typischen
basenreichen Feuchtwiesen-Gesellschaften z. B. die Juncus subnodulosus-Gesellschaft
(SCHRAUTZER 2001). Bei einer Vernassung mit Flusswasser kommt es zu direkten und
indirekten Eutrophierungen, die die Entwicklung von Rohrichten fordern. Eine Vernéssung
mit Flusswasser mobilisiert zudem vorhandene Phosphorvorréte.

Auch die Pflanzen selbst fihren in einigen Fallen zu einer Nahrstofffreisetzung. Schilf ist
durch sein Aerenchym in den Lage, seinen Standort selber zu eutrophieren, da in der
unmittelbaren Wurzelumgebung durch den Sauerstoff die Mineralisation der Torfe
fortschreitet. So kénnen sich mesotrophe Standorte durch das Einwandern von Schilf in
nahrstoffreiche Systeme umwandeln (MITSCH & GOSSELINK 2000).

Der Zusammenhang von Nahrstoffreichtum, Wassersténden und Nutzungsintensitét und
dem potentiellen Vorkommen von Vogelarten wird in Abbildung 41 veranschaulicht. Es
handelt sich bei der Darstellung um eine Auswertung von Literaturdaten (FLADE 1994,
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BOLsCHER 1996) und eigenen Erhebungen, wobei nur zwischen Vorkommen und
Nichtvorkommen der Vogelarten unterschieden wurde, da zahlreiche regiona wirksame
Faktoren die Siedlungsdichten der V6gel beeinflussen. Die Nutzungsintensitét berticksichtigt
hier nur die Beweidungsintensitét innerhalb von Extensivweiden. Auf Flachen mit einer
hohen Nahrstoffversorgung mussen nicht in jedem Fall Vegetationsbestdnde wachsen, die
hohe Futterwerte aufweisen und intensiv beweidet werden; fur Vegetationsbestande, die sich
zuvor in konventioneller landwirtschaftlicher Nutzung befanden ist dieser Zusammenhang
jedoch gegeben.

Von den naher untersuchten Vogelarten im Projektgebiet zeigen Wachtelkonig, Bekassine,
Schilfrohrsénger und Schlagschwirl eine enge Bindung an hohe Wasserstande, alle anderen
Arten kommen aul3erhalb des Projektgebietes auch auf trockenen Flachen vor. Hochmoore,
die durch hohe Wasserstdnde und geringe Nahrstoffverfiigbarkeit gekennzeichnet sind,
konnen von Kiebitz und Feldlerche besiedelt werden, Schlagschwirl und Wachtelkdnig
kommen nur in ndhrstoffreicheren Flachen mit hohen Grundwasserstanden vor.

Auch auf Extensivweiden gibt es bei heterogenen Vegetationsbestdnden Bereiche, die
aufgrund ihrer hohen Futterqualitdt sehr stark von Rindern frequentiert werden und for
bodenbritende V ogelarten wegen der hohen Beweidungsintensitét nicht besiedelbar sind. Die
einzige Ausnahme ist hier der Neunttter, der seine Nester in Gehdlzen anlegt und somit keine
Brutausfélle durch den Tritt der Rinder erleidet oder zu Beginn der Brutzeit hohe
V egetationsbestande vorfinden muss, die auf intensiv befressenen Bereichen erst im Laufe
des Sommers aufwachsen. Auf nahrstoffreichen Standorten fuhrt extensive Beweidung bei
mittleren Verbissaktivitdten der Rinder wahrend der Brutzeit zu ener hohen
Vegetationsstruktur, so dass Arten wie Feldlerche und Kiebitz keine geeigneten Brutplétze
vorfinden. Werden Weidebereiche dagegen sehr intensiv beweidet und sind bel
V egetationsbeginn niedrigwiichsig, siedelt sich potentiell die Feldlerche an, es sind dann
jedoch hohe Nestverluste zu erwarten.
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Nutzung Brache Extensivweide Brache
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Abb. 41: Vorkommen ausgewdhiter Vogelarten auf oligo- bis eutrophen Standorten bel
unterschiedlichen Nutzungsintensitéten (Brache / Extensivweide) und Wasserstdnden nach FLADE
(1994), BOLSCHER (1996) und eigenen Erhebungen.

Das Projektmanagement ist fir die meisten der angetroffenen Vogelarten zunéachst mit einer
Zunahme nutzbarer Habitate verbunden, nur Arten, die sehr intensiv genutzte Bereiche
besiedeln oder Brachen bevorzugen, finden weniger geeignete Flachen vor. Dabel bleiben nur
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sehr kleine Flachen, die den Charakter von Intensivgrinland behalten werden. Diese Flachen
haben jedoch - aul3er fur die Feldlerche und einige Nahrungsgéste - kaum eine Bedeutung fir
Vogel. Unter den Nahrungsgésten im Projektgebiet befinden sich einige Arten, wie
Sturmmowe, Lachmowe, Graugans und Kiebitz, die wahrend der Brutsaison vornehmlich
niedrigwiichsige Vegetationsbestdnde auf Intensivgrunldndern genutzt haben. Eine
Extensivierung wird zu einer Zunahme der Vegetationshothe fihren und die Habitateignung
fir diese Arten mdglicherweise verringern. Da dieser Nutzungstyp in der sonstigen
Landschaft weit verbreitet ist und fur die Feldlerche zudem eine 6kologische Falle darstellt,
weil die Tiere aufgrund der hohen Nutzungsfrequenz nicht erfolgreich briten, ist die
Umwandlung von Intensivgrinland in Extensivweiden im Projektgebiet ohne Einschrankung
positiv zu bewerten.

Die Wiedernutzung von Brachen ist dagegen fur Brutvogel wie Sumpfrohrsanger,
Feldschwirl und Schlagschwirl zumindest kurzfristig mit einem Rickgang geeigneter
Habitatstrukturen verbunden. Die Arten werden das Gebiet jedoch nicht verlassen und
langfristig auch auf ehemaligem Intensivgriinland im Niedermoor siedeln konnen, das zur
Zeit fir die Arten nicht besiedelbar ist. Das Nutzungskonzept im Projektgebiet ermdglicht den
meisten nachgewiesenen Vogelarten der Roten Liste in den nachsten Jahren eine Existenz im
Projektgebiet; fur Braunkehlchen, Wiesenpieper, Neuntoter und Bekassine werden dartber
hinaus zunéchst positive Bestandsentwicklungen durch die Extensivierung und
Wiedervernassung erwartet. Mittelfristig muss jedoch aufgrund des Gehdlzwachstums im
Niedermoor mit einem Ruiickgang verschiedener Arten gerechnet werden. Wachtelkonig und
Kiebitz werden das Gebiet aller Voraussicht nach nicht mehr besiedeln, Braunkehlchen und
Wiesenpieper konnten prinzipiell auf den Mineralboden siedeln, ihre Dichten kdnnten jedoch
zurlickgehen. Mdglicherweise macht sich zu diesem Zeitpunkt jedoch eine Aushagerung der
nahrstoffreichen Boden bemerkbar, die eine Verringerung der Rinderdichten erfordert, so dass
die Arten dann auf den zur Zeit noch sehr intensiv von den Rindern frequentierten Bereichen
briten konnen.

5 DieAuswirkung extensiver Beweidung auf die Tagfalter
5.1 Artenspektrum

Einleitung

Die in dieser Arbeit untersuchten Tiergruppen zeichnen sich durch Unterschiede in den
autokologischen Anspriichen und dem Raumanspruch aus. Wahrend in dem 330 ha grof3en
Untersuchungsgebiet nur Teilpopulationen von Voégeln angetroffen werden, kénnen von
verschiedenen Tagfalterarten auf Flachen von 1-16 ha Grofe langfristig Uberlebensfahige
Populationen existieren (SETTELE et al. 1999). In Schleswig-Holstein betrifft dies 50 von 75
Arten, 32 der Arten mit einem geringen Raumanspruch stehen auf der Roten Liste (KOLLIGS
2003). Die Populationen einzelner Tagfalterarten stehen dabei entweder in einem
regelmalligen Austausch von Individuen und bilden offene Populationen, oder sie liegen
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isoliert und bilden geschlossene Populationen (SETTELE et al. 1999). Fur geschlossene
Populationen gefahrdeter Tagfalterarten hat der Naturschutz eine besondere V erantwortung,
da eine Wiederbesiedlung der Standorte in einer fragmentierten Landschaft meist nicht mehr
maoglich ist. Die Wiederbes edlungschancen héngen zum einen von der Verbreitung der Arten
im Raum ab und zum anderen von deren Ausbreitungsfahigkeit. Uber die Verbreitung von
seltenen Tagfalterarten in Schleswig-Holstein liegen vergleichswel se gute Datengrundlagen in
Form einer Atlaskartierung (KoLLIGs 2003) oder Expertenwissen vor. Die raumliche Lage
von Populationen seltener Arten in der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes war
daher in Erfahrung zu bringen. Uber die Ausbreitungsfahigkeit einzelner Tagfalterarten liegen
ebenfalls Angaben vor (z. B. WEIDEMANN 1995), auch wenn der Kenntnisstand zur
Ausbreitungsfahigkeit von SETTELE et al. (1999) als gering bezeichnet wird.

Waéhrend die Imagines der meisten Tagfalterarten fast ausschliefdich Blitenbesucher sind,
fressen die Raupen an einzelnen Pflanzengattungen, an einzelnen Pflanzenfamilien oder an
verschiedenen Pflanzenfamilien. Fir viele Tagfalterarten sind neben dem Vorkommen und
haufig auch dem physiologischen Zustand der Raupenfutterpflanzen das Mikroklima und der
raumlichen Verbund von Teilhabitaten von Bedeutung, da viele Arten im Laufe ihres Lebens
verschiedene Biotope nutzen (EBERT & RENNWALD 1991, HERMANN 1992). Viele Tagfalter
bendtigen relativ hohe Temperaturen, um ihre Entwicklung abschlief3en zu kénnen, und sind
daher in ihrer Verbreitung in Schleswig-Holstein auf das stdliche Lauenburg beschrénkt
(KoLLIGs 2003).

Die Umsetzung des Projektes ,, Weidelandschaft Eidertal® andert verschiedene flr Tagfalter
bedeutsame Parameter. Es bestehen direkte Beziehungen zwischen der Beweidung und den
von den Faltern genutzten Pflanzen, langfristig andern sich die Nahrstoffverhaltnisse in den
V egetationsbestanden durch die Aufgabe der Dingung, die Feuchteverhdtnisse durch die
Wiedervernassung und die raumliche V erzahnung von Gehdlzen und Offenland.

Der Verbiss andert zunéchst die Altersstruktur der vorgefundenen Pflanzenteile und hat
Auswirkungen fur Arten, die ausschliefdlich ungenutzte oder genutzte Raupenfutterpflanzen
zur Eiablage wahlen (EBERT & RENNWALD 1991). Die Haufigkeit von Pflanzenorganen wie
Bldten, die von einigen Arten zur Eiablage genutzt werden (RADLMAIR & DoLEK 2002), kann
sich ebenso andern wie die Haufigkeit von weldeempfindlichen Pflanzenarten (OBERMEIER et
a. 1999). Ein Rickgang der Raupenfutterpflanzen hat mdoglicherweise langfristige
Populationsdnderungen der Tagfalter zur Folge, auch wenn die Pflanzenarten weiterhin
vorkommen werden.

Unter den Nahrstoffen hat der Stickstoff eine besondere Bedeutung fir die Tagfalter. Fir
wéarmebedirftige Arten, die sich in der Krautschicht entwickeln haben sich die
Temperaturbedingungen in den letzten Jahrzehnten durch Diingung oder Stickstoffeintrage
aus der Luft nachteilig verandert, da in der dichteren Vegetation niedrigere Temperaturen und
hohere Feuchtigkeit herrschen (GATTER 2000). Der Stickstoffgehalt der Futterpflanzen wirkt
sich aber auch direkt auf die Entwicklung einiger Tagfalterraupen negativ aus. Ein hdherer N-
Gehalt fuhrt zu einer erhdhten Sterblichkeit bei Raupen des Braunen Feuerfalters (Lycaena
tityrus) und zu einem verfrihten Schlupf der dann kleinen Imagines (FISCHER & FIEDLER
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2000). Waéhrend enige ,Schadfater® positiv auf erhdhte Stickstoffmengen in ihren
Futterpflanzen reagieren, warnen die Autoren vor moglichen flachendeckenden
Auswirkungen auf die Reproduktion von Tagfalterarten, die auf nadhrstoffarmes Grunland
speziaisiert sind.

Die Wasserstande sind zumeist indirekt Uber die Vegetationsauspragung fur die Tagfalter
von Bedeutung. Nach den Magerrasen sind die Feuchtwiesen bundesweit der Lebensraum mit
den meisten gefahrdeten Tagfalterarten (PRETSCHER 1998). In den Flutrasen ist nur das kleine
Wiesenvigel chen (Coenonympha pamphilus) in Schleswig-Holstein weiter verbreitet (EBERT
& RENNWALD 1991, KoLLIGS 2003).

Etwa 15 % aler Tagfaterarten sind nach der Einordnung von WEIDEMANN (1995)
Biotopkomplexbewohner, die eine enge Verzahnung von Biotopen oder Biotopstrukturen
benttigen. Da diese Arten bereits bel einer Veranderung in einer dieser Strukturen
zurickgehen, sind 60 % der Arten in Schleswig-Holstein inzwischen gefahrdet (KoLLIGS
2003). Es gilt zu prifen, welche Arten im Projektgebiet von einer zunehmenden Verzahnung
von Gehdlzen und Offenland infolge langjdhriger Extensivbeweidung ohne Weidepflege
profitieren kdnnen.

Ziel der Untersuchungen war zundchst die Erfassung des Artenbestandes vor der
Nutzungsumstellung, der in zahlreichen anderen Projekten nicht mehr rekonstruiert werden
kann (z. B. RADLMAIR & DOLEK 2002). Uber die raumliche Verbreitung von Arten innerhalb
des Projektgebietes und den Vergleich mit bekannten Vorkommen auf3erhalb der untersuchten
Flache ist die Identifikation von geschlossenen Populationen moglich. Zur Einschétzung der
Bedeutung einzelner Vegetationstypen sind Transektbegehungen in den haufigsten
Vegetationseinheiten bel  unterschiedlicher Nutzungsintensitdt  durchgefuhrt  worden.
Gleichzeitig wurde das BlUtenangebot wahrend der Tagfalterzéhlungen erfasst. Anhand von
Literaturdaten und Vergleichen von unterschiedlich aten Extensivweiden im Gebiet erfolgt
eine Prognose der Entwicklung der Tagfalterbesténde infolge der geénderten Nutzung.

Methode

In den Jahren 1999 bis 2002 sind neben systematischen Erhebungen alle Einzelfunde im
gesamten Untersuchungsgebiet dokumentiert worden. Fur die beiden geféhrdeten
Perlmutterfalterarten erfolgte eine Abschétzung der Popul ationsgrof3en anhand einer flachigen
Kontrolle des besiedelten Gebietes (Boloria aquilonaris) und durch Transektzdhlungen
(Brenthis ino). Die Transektzdhlungen umfassten mehrere Strecken im Fuggebiet des
M &desi3-Perlmutterfalters, die an vier Terminen ab Ende Juni begangen wurden. Es sind die
Imagines in einem Abstand von 5 Metern zu beiden Seiten des Beobachters gezahlt worden,
wobei zwel Zonen unterschiedlicher Haufigkeiten getrennt erfasst wurden. Die Flachengrofen
von Kern- und Randzone wurden ermittelt und aus der Anzahl der Falterkontakte auf den
Transekten mit bekannter Flachengrof3e wurde auf die Gesamtflache der besiedelten Bereiche
hochgerechnet.
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Ergebnisse

In der Tabelle 38 sind alle im Projektgebiet nachgewiesenen Falterarten aufgefihrt. Aktuell
kommen nur zwel Tagfalterarten der Roten Liste der Grol3schmetterlinge Schleswig-Holsteins
(KoLLIGs 1998) vor, eine dritte Art wurde 1996 zuletzt beobachtet (PETRISCHAK schriftl.).
Der Hochmoor-Perlmutterfalter (Boloria aquilonaris) gilt in Schleswig-Holstein als stark
gefahrdet, der Madeslf3-Perlmutterfalter (Brenthis ino) als gefdhrdet. Die weiteren 20
beobachteten Arten sind in Schleswig-Holstein weit verbreitet und haufig. Nur fir wenige
Arten ist die Bodenstandigkeit im Gebiet belegt, fir die meisten Arten ist sie aber
anzunehmen.

Aus dem Jahr 2000 liegen 47 Raupenfunde von vier verschiedenen Brennnesselfaltern vor.
Samtliche Fundpunkte lagen im Niedermoor, 15 in Brachen und 32 in einer Extensivweide,
die im Jahr 2000 nach langerer Brache zum ersten Mal wieder beweidet wurde. Es wurden
vier Raupengruppen vom Landkértchen (Araschnia laevana) angetroffen, zwei davon mitten
in einer Brache ohne Gehdlzvorkommen in den Ndhe. Vom Kleinen Fuchs (Aglais urticae)
wurden funf Raupengruppen gefunden, vom Admiral 28 einzelne Raupen und neun
Raupengruppen vom Tagpfauenauge (Inachisio). Im Intensivgrinland, im Niedermoor und in
den seit acht Jahren extensiv beweideten Flachen in Schmalstede wurden keine Raupen von
Nesselfaltern nachgewiesen.

Der Eichenzipfelfater (Neozephyrus quercus) ist ebenfalls im Projektgebiet bodensténdig,
es konnte ein frisch geschlUpfter Falter am Rand des Fischteiches gefunden werden.

Tab. 38: Gesamtartenliste der nachgewiesenen Tagfalter im Projektgebiet. RL S.-H.: KOLLIGS (1998).
1 =Vom Aussterben bedroht, 2 = Stark gefahrdet, 3 = Geféhrdet. * Angabe von PETRISCHAK (schriftl.).

Late nischer Name

Deutscher Name

RL S-H. Haufigkeit im Gebiet

1 Aglaisurticae Kleiner Fuchs - haufig

2 Anthochariscardamines Aurorafalter - zerstreut

3 Aphanthopus hyperanthus Schornsteinfeger - sehr haufig
4 Araschnia laevana Landkértchen - verbreitet

5 Boloriaaquilonaris Hochmoor Perlmutterfalter 2 ein Fundort
6 Brenthisino M &desif3 Perlmutterfalter 3 ein Fundort
7 Coenonympha pamphilus Kleines Wiesenvigel chen - zerstreut

8 Gonepteryx rhamni Zitronenfalter - zerstreut

9 Inachisio Tagpfauenauge - haufig

10 Lycaena phlaeas Kleiner Feuerfalter - zerstreut
11 Maniolajurtina Grolies Ochsenauge - sehr héufig
12 Melitaea cinxia Wegerich-Scheckenfalter 1 1996 ausgestorben*
13 Neozephyrus quercus Eichenzipfelfalter Einzelfund
14 Ochlodes faunus Rostfarbiger Dickkopf - verbreitet
15 Parage aegeria Waldbrettspiel - vereinzelt
16 Pierisbrassicae Grofler Kohlweif3ling - haufig

17 Pieris napi Rapsweifding - haufig

18 Pierisrapae Kleiner Kohlweil3ling - haufig

19 Polyommatusicarus Hauhechel-Blauling - zerstreut
20 Thymelicus sylvestris Braunkolbiger Braun-Dickkopf - verbreitet
21 Thymelicuslineola Schwarzkolbiger Braun-Dickkopf - vereinzelt
22 Vanessa atalanta Admiral - haufig

23 Vanessa cardui Distelfalter - maliig haufig
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In einem kleinen Hochmoor stdlich des Fischteiches wurde am 15.6.2000 ein frisch
geschlipftes Tier des Hochmoor-Perlmutterfalters (Boloria aquilonaris) gefunden, spater
flogen maximal 20 Falter gleichzeitig in der Flache. Das Vorkommen der Moosbeere
(Oxycoccus palustris), die den Raupen als Futterpflanze dient, ist auf die Kernzone des 0,46
ha grofRen Kesselmoores beschrénkt, die etwa 0,2 ha gro ist; die Nahrungssuche der Falter
erfolgte in den angrenzenden Kleinseggenrasen auf Sumpfkratzdistel bl Gten.

In einer Brache, die 8 bzw. 10 Jahre nicht mehr genutzt wurde, konnte eine kleine
Population des Madesif3-Perlmutterfaltes (Brenthis ino) gefunden werden. Im Kerngebiet
wurden bel Transektbegehungen zur Flugzeit des Falters auf 0,57 ha maximal 36 fliegende
Falter angetroffen, in der umliegenden Randzone von etwa 1,57 ha noch einmal zusétzliche
16 Imagines. Damit liegt der aus den Transektbegehungen errechnete Bestand bel 52
Individuen. Wéhrend der Falter nur sehr lokal verbreitet ist, kommt seine
Raupenfutterpflanze, das Madesuf? (Filipendula ulmaria), fast Uberall in den Brachen des
Projektgebietes vor, allerdings zumeist in geringeren Dichten als auf der vom Falter
besiedelten Fléche,

Diskussion

Von den 75 Tagfalter- und Dickkopffalterarten, die in Schleswig-Holstein nachgewiesen
wurden (KoLLIGS 1998) kommen 22 im Projektgebiet vor. Bis auf zwei Arten sind jedoch alle
weit verbreitet und haufig und traten dartiber hinaus selten in grof3eren Dichten auf.

Zwel Tagfalterarten kommen in kleinen, lokal verbreiteten Populationen vor. Beide Arten
stehen auf der Roten Liste Schleswig-Holsteins und haben ihre nédchsten bekannten
Vorkommen in einer Entfernung von 7 km (KoLLIGs 2003). Der MadesUi3-Perlmutterfal ter
(Brenthisino) gilt als gefahrdet (Rote Liste 3) und wurde in einer Brache auf einer Fléche von
etwa 2 ha Grol3e nachgewiesen. Nach SETTELE et al. (1998) ergeben Transektzahlungen auch
bei univoltinen, auffélligen Tagfaterarten nur eine ungefahre Schétzgréle fur die Grolde der
Gesamtpopulation. Nach seinen Angaben ist bei Tagfaltern kaum mehr as 1/3 bis 1/10 einer
Population gleichzeitig anwesend. Berlicksichtigt man diese Angaben, dann ist im
Projektgebiet im Jahr 2000 eine Individuenzahl von 156 bis 520 Madesi3-Perlmutterfaltern
vorhanden gewesen. Nach Ergebnissen von BEHRENDS (1999) ist der Unterschied von
Transektzahlungen zu den Populationsberechnungen, die er aufgrund von Fang-Wiederfang-
Versuchen gewonnen hat, weitaus geringer. Eine Multiplikation der Transektzdhlungen mit
dem Faktor 1,5 ergab seine durch Fang-Wiederfang errechneten Populationsgrofien fir
Brenthis ino. Danach hétte der Maximabestand des Méadesu3-Perlmutterfalters im
Projektgebiet im Jahr 2000 bel 78 Imagines gelegen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Populationsgrofie des Madesi3-Perlmutterfalters im
Jahr 2001 zwischen 78 und 156 Individuen gelegen hat. Damit liegt sie weit unter der von
SACHTLEBEN & RIESS (1997) errechneten Anzahl, die fur den langfristigen Populationserhalt
notwendig ist. Die Autoren gehen davon aus, dass 530 fortpflanzungsfahige Individuen einer
univoltinen Tagfaterart vorhanden sein missen, um eine Population tber 100 Jahre an einem
Standort erhalten zu konnen. Damit wére die Population im Projektgebiet langfristig auf
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Zuwanderungen aus der Umgebung angewiesen. Das néchste bekannte Madesll3-
Perlmutterfalter Vorkommen liegt bel Boksee, etwa 7 km entfernt (KoOLLIGS pers. Mitt.).
Diese Strecke kann von den meisten Tagfalterarten nicht mehr regelméldig Uberwunden
werden. Zwar sind viele frihere Einschdtzungen der Ausbreitungsfahigkeit von Tagfaltern
durch neuere Untersuchungen nach oben korrigiert worden (SETTELE et a. 1999), so dass
heute auch fur Arten, die von WEIDEMANN (1995) als standortstreu eingestuft wurden,
Ausbreitungsnachweise von bis zu 9 km vorliegen. Es kann aber nicht von einem
regel maldigen Austausch Uber eine Entfernung von 7 km ausgegangen werden.

Beim Madesu3-Perlmutterfalter unterschreitet nicht nur die Anzahl der Individuen den
Wert, der fir einen langfristigen Populationserhalt notig ist. SETTELE et al. (1999) geben den
Raumbedarf einer 30 Jahre lang Uberlebensféhigen Population bel dieser Art mit 4 ha an, die
im Projektgebiet ebenfalls nicht erreicht werden.

Der Hochmoor-Perlmutterfalter (Boloria aquilonaris), der in Schleswig-Holstein als stark
gefahrdet gilt (Rote Liste 2), besiedelt eine Teilflache des Kesselmoores am Rande des
Projektgebietes. Die Raupenfutterpflanze, Oxycoccus palustris, kommt auf einer etwa 0,2 ha
grofRen Flache vor; nahrungssuchende Falter, von denen insgesamt maximal 20 Individuen
gesehen wurden, sind auf etwa 1,5 ha angetroffen worden. Auch vom Hochmoor-
Perlmutterfalter unterschreiten die Individuenzahlen und die besiedelte Flachengrofie die
Werte, die von SACHTLEBEN & RIESS (1997) und SETTELE et al. (1999) fur ein langfristiges
Uberleben von Populationen angegeben werden. In Bezug auf die Ausbreitungsfahigkeit bzw.
Zuwanderungen gelten dieselben Aussagen, wie fir den M&desul3-Perlmutterfalter.

Das langfristige Uberleben beider Populationen im Projektgebiet ist aufgrund der
Individuenzahlen und der besiedelten FlachengrofRe nach den oben gemachten Ausfihrungen
nicht gesichert und aufgrund der rédumlichen Lage zu anderen Populationen wahrscheinlich
nicht durch regelmaliige Zuwanderungen stabilisiert. Damit handelt es sich um geschlossene
Populationen (SETTELE et a. 1999) und die Sicherung der vorhandenen Vorkommen ist somit
von besonderer Bedeutung.

Die meisten der nachgewiesenen Falter vermehren sich wahrscheinlich im Projektgebiet,
Ausnahmen konnten Arten bilden, die fir ihr Wanderverhaten bekannt sind, wie Grol3er
Kohlweidling (Pieris brassicae), Kleiner Kohlweilding (Pieris rapae), Zitronenfalter
(Gonepteryx rhamni) und Distelfalter (Vanessa cardui) (EBERT & RENNWALD 1991).
Futterpflanzen fur den Kleinen Kohlweiffling und den Distelfater sind im Projektgebiet
vorhanden, Raupenfunde gelangen jedoch nicht.

Im Folgenden werden das Vorkommen der einzelnen Falterarten im Projektgebiet und ihre
Habitatanspriiche beschrieben. Die Literaturangaben stammen von EBERT & RENNWALD
(1991) oder SETTELE et al. (1999), soweit nicht anders vermerkt.

Das Landkéartchen (Araschnia laevana) gilt als Art der mesophilen Wélder, das seine Eier
an beschatteten Brennnesseln ablegt. Daher ist nach EBERT & RENNWALD (1991) der
gemeinsame Fund von Raupen des Kleinen Fuchses, des Tagpfauenauges und des Admirals,
die alle besonnte Brennnesseln bevorzugen, mit denen des Landkértchens unwahrscheinlich.
Im Projektgebiet wurde ein gemeinsames Vorkommen von Tagpfauenaugen- und
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Landkértchenraupen an einem halbschattigen Standort gefunden, mitten in einer Brache
wurden Raupen aller oben genannten Brennnesselfalter gemeinsam angetroffen. Die vier
Brennnesselfalter sind ale im Gebiet haufig, im Vergleich zur zum Teil flachendeckenden
Ausbreitung der Raupenfutterpflanze in den Brachen wurden die Raupen jedoch nur sehr
punktuell gefunden.

Das Kleine Wiesenvigelchen (Coenonympha pamphilus) kommt in verschiedensten
Offenlandbiotopen vor, mit Ausnahme der ganz nassen und ganz trockenen Bereiche. Es ist
sowohl auf Mineralbdden wie auch im Niedermoor bodenstandig, da die Raupen neben
Rotschwingel (Festuca rubra), Wiesen-Rispengras (Poa pratensis) und Zartem Strauf3gras
(Agrostis capillaris) auch das in Flutrasen vorkommende Flecht-Strauf3gras (Agrostis
stolonifera) nutzen konnen. Damit ist das Kleine Wiesenvigelchen eine der wenigen
moglichen Besiedler von Flutrasen unter den Tagfaltern in diesem Teil Schleswig-Holsteins.
Die Eiablageplétze liegen meist in genutzten Flachen, die Art wird jedoch auch in Brachen
gefunden. Den Flachen ist meist ein gewisser Anteil an Offenbodenstellen gemeinsam, die
von den mannlichen Faltern as Revier gewahlt werden. Das Kleine Wiesenvigel chen misste
aufgrund seiner eher unspezifischen Habitatanspriiche im Projektgebiet weit verbreitet sein,
konnte jedoch weder flachendeckend noch in gréf3eren Anzahlen gefunden werden.

Das GrofRRe Ochsenauge (Maniola jurtina) ist noch einer der am weitesten in der
Kulturlandschaft verbreiteten Falter, fehlt jedoch auch auf intensiv gediingten Flachen. Diein
der Literatur angegebenen Futtergraser der Raupen kommen fast alle sowohl im Niedermoor,
als auch auf den Mineralbtden vor. Flutrasenarten sind allerdings nicht unter den von EBERT
& RENNWALD (1991) genannten Grasern. Das Grol3e Ochsenauge bevorzugt bei der Wahl der
Eiablagepldtze genutzte Grinlandbestande, wobei sowohl geméhte as auch beweidete
Flachen aufgesucht werden. Gelegentlich wurden aber auch Eiablagen in niedrigwiichsigen
Bereichen von Brachen beobachtet. Nach einer Einstufung von WEIDEMANN (1995) sind die
Falter standortstreu bis vagabundierend und konnten somit auch grof3ere ungeeignete
Landschaftsausschnitte Uberwinden. Nach einer genaueren Literaturauswertung von SETTELE
et a. (1999) ist jedoch keine Ausbreitung des Grof3en Ochsenauges von mehr as 600 m
dokumentiert worden und die Art ware somit sehr wenig ausbreitungsfreudig. Im
Projektgebiet ist der Falter weit verbreitet und meist haufig.

Noch héufiger als das Grof3e Ochsenauge ist der Schornsteinfeger (Aphanthopus
hyperanthus) im Untersuchungsgebiet. Er besiedelt sowohl feuchte as auch nasse Standorte
und ist besonders an Wald- und Gebuschrandern und hochstaudenreichen Sdumen zu finden.
Nach den Autoren ist der Schornsteinfeger dabel in feuchten Flachen haufiger als das Grofie
Ochsenauge, in den trocknen Bereichen sind die Haufigkeitsverhdltnisse umgekehrt. Die
Raupen fressen an zahlreichen Sligrasarten, darunter Land-Reitgras (Calamagrostis epigeos)
und Seggenarten. Alle Raupenfunde, die EBERT & RENNWALD (1991) erwdhnen, wurden in
Brachen gemacht, frisch geméhte Wiesen werden vom Schornsteinfeger gemieden. Dabei
werden Brachen mit gestorten Bereichen wahrscheinlich gegentiber ungestorten Bestéanden
bevorzugt.
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Der Aurorafalter (Anthocharis cardamines) kommt in Wéaldern und im Offenland in
trockenen und feuchten Bereichen vor. Dabei werden nach den Autoren zahlreiche
Raupenfutterpflanzen genutzt, zumeist stehen diese Pflanzen jedoch an schattigen Standorten.
WEIDEMANN (1995) beschreibt als Eiablagepldtze Wiesenschaumkrautpflanzen (Cardamine
pratense) im Offenland; diese Angabe wird von EBERT & RENNWALD (1991) jedoch
bezweifelt. Im Projektgebiet wurden nur vereinzelt Falter angetroffen, en
Bodenstandigkeitsnachwels fehlt.

Der Rostfarbige Dickkopffalter (Ochlodes faunus) wird in den meisten Standardwerken
unter dem Namen Ochlodes venatus gefiihrt, diese Art kommt jedoch nach Erkenntnissen von
russischen Entomologen ausschliefdlich in Asien vor (KoLLigs 2003). Be alen
Beschreibungen von Ochlodes venatus in der deutschsprachigen Literatur — auch in der Roten
Liste Schleswig-Holsteins (KoLLIGs 1998) — handelt es sich um Beschreibungen von
Ochlodes faunus. Die Art nutzt eine Vielzahl verschiedener Offenland- und Waldstandorte die
trocken oder nass sein konnen. Als Nahrungspflanze nennen die Autoren verschiedene
Slgrasarten, wobel die Eiablage sowohl in Brachen als auch in genutzten Bestdnden
stattfindet. Im Projektgebiet war die Art fast Uberall verbreitet, kam aber in geringen Dichten
Vor.

Mehrere Individuen des Schwarzkolbigen Braun-Dickkopffalters (Thymelicus lineolus)
wurden am Hang auf einer Brache in den Aufforstungen auf der Ostseite des Gebietes
angetroffen, ansonsten gelangen nur vereinzelte Nachweise. Er ist im Untersuchungsgebiet
deutlich seltener als der Braunkolbige Braun-Dickkopffalter (Thymelicus sylvestris), der auch
in genutzten Bestdnden unterschiedlicher Feuchtigkeitsstufen haufig gefunden wird. Die
Raupen beider Arten fressen an verschiedenen Gréasern. Dabei ist Thymelicus lineolus nach
Einschétzungen von EBERT & RENNWALD (1991) eher an trockenwarme Standorte gebunden
alsT. sylvestris, eine Einschatzung die auch fur das Projektgebiet zuzutreffen scheint.

Vom Hauhechel-Blauling (Polyommatus icarus) wurden immer wieder vereinzelte Tiere
gefunden, eine grofRere Population konnte aber nicht nachgewiesen werden obwohl
verschiedene Raupenfutterpflanzen im Projektgebiet vorkommen und zum Teil nicht selten
sind (Trifolium arvense, Lotus uliginosus, Lotus corniculatus und Trifolium repens), wobei
die letzte Art fast Uberall auf den Minerabdden und zum Teil auch im Niedermoor
angetroffen wird. Die Eiablage erfolgt zumeist in genutzten Bestanden, wobel die
Futterpflanzen meist kimmerlich ausgebildete Individuen an Storstellen sind. Geschlossene
V egetationsbestande von mehr als 20-30 cm Hohe werden von den Faltern gemieden. Die
Ursache fur die Seltenheit des Falters im Projektgebiet ist daher wahrscheinlich auf einen
ungeeigneten physiologischer Zustand der Futterpflanzen und ungeeignetes Mikroklima
zurlckzufthren.

Der Kleine Feuerfalter (Lycaena phlaeas) konnte ebenfalls nur vereinzelt im Projektgebiet
angetroffen werden. Er fliegt nach EBERT & RENNWALD (1991) in mehreren Generationen auf
Sandfluren, trockenen und feuchten Brachen und auf Ruderalfluren. Seine Raupen wurden in
Schleswig-Holstein am Kleinen und Grof3en Sauerampfer (Rumex acetosella und R. acetosa)
gefunden (KoLLIGS 2003).
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Die Raupen vom Grof3en und Kleinen Kohlweiflling (Pieris brassicae und Pieris rapae)
kommen zumeist an Kulturbrassicaceen vor, die im Projektgebiet nicht angebaut wurden. Da
beide Arten sehr ausbreitungsfreudig sind, ist der Nachweis der Falter im Gebiet kein
Bodenstandigkeitsnachwels. Der Rapsweifdling (Pieris napi) ist dagegen haufiger auf
Wildbrassicaceen zu finden und konnte sich auf Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis),
Bitterem Schaumkraut (Cardamine amara) oder Weg-Rauke (Ssymbrium officinale) im
Gebiet fortpflanzen. Alle drei Falterarten waren im Projektgebiet flachendeckend verbreitet
und haufig.

Der wanderfreudige Zitronenfalter (Gonepteryx rhamni) ist im Projektgebiet wahrscheinlich
nicht bodenstandig, da seine beiden Raupenfutterpflanzen Faulbaum (Frangula alnus) und
Kreuzdorn (Rhamnus cathartica) nicht nachgewiesen werden konnten. Einzelne Falter
wurden insbesondere im Fruhjahr tUberall im Gebiet angetroffen.

Vom Waldbrettspiel (Parage aegeria) wurden nur wenige Falter auf dem bewaldeten Teil
eines enemaligen Splilfeldes bel Reesdorf nachgewiesen. Die Raupen dieser Art fressen an
verschiedenen Grasarten, wobei ungeméhte Bestdnde nach Literaturangaben bevorzugt
werden.

Die Zuordnung der nachgewiesenen Falter zu unterschiedlichen Lebensraumanspriichen und
populationsbiologischen Strategien ermoglicht die Einschdtzung der Bedeutung der
Gehdlzverteilung im Raum und der Nutzungsintensitét fur die Populationsentwicklung der
Tagfalterarten (Tab. 39). Es wird erwartet, dass Verschiedenbiotopbewohner oder
Komplexbewohner durch die zunehmende Verzahnung von Landschaftselementen infolge der
Extensivbeweidung zunehmen werden (Reck et al. 2001). Unter den drei Biotopkomplexe
bewohnenden Arten, die im Projektgebiet nachgewiesen wurden, sind keine geféhrdeten
Arten. Der Kleine Fuchs (Aglais urticae) und das Tagpfauenauge (Inachis io) entwickeln sich
auf Brennnesseln und sind daher Uberall weit verbreitet. Das Waldbrettspiel (Parage aegeria)
ist im Projektgebiet zwar nur lokal verbreitet, in ganz Schleswig-Holstein hat die Art jedoch
in den Wadern zugenommen (KoLLiGs 2003). Die naturschutzrelevanten Arten im
Projektgebiet sind vielmehr Tagfalterarten, deren Larval- und Imaginalebensrdaume eng
beieinander liegen.

Die meisten nachgewiesenen Tagfalterarten werden in genutzten und ungenutzten
Bestanden angetroffen (Tab. 39). Unter ihnen sind jedoch sieben Arten, die nach
Literaturangaben fast ausschliefdlich in Brachen vorkommen, und zwei Arten, die nur in
genutzten Bestanden gefunden werden. Auf beide Artengruppen kann sich die grof¥fléchige
Extensivbeweidung nachteilig auswirken, wenn die Tagfalter nur lokal im Raum verbreitet
sind und an ihrem Standort die jewells fir sie unguinstige Nutzungsintensitét auftritt. Zu den
Falterarten, die ihre Eier zumeist an Pflanzen in ungenutzten V egetationsbesténden ablegen,
jedoch durch eine Beweidung nicht negativ betroffen sind, gehdren Zitronenfalter und
Eichenzipfelfalter, deren Raupenfutterpflanzen Geholze sind, wobei der Zitronenfalter im
Gebiet wahrscheinlich nicht bodenstandig ist. Das Waldbrettspiel besiedelt lichte Walder und
legt seine Eier an Grasern ab. Eine Beweidung dieser Bereiche kann sich kurzfristig fir den
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Falter negativ auswirken, langfristig wirde die Art jedoch von halboffenen Wéldern, wie sie
bei langanhaltender Beweidung entstehen, profitieren.

Tab. 39: Nachgewiesene Falterarten mit Angaben zu L ebensraumanspriichen,
populationstkol ogischen Eigenschaften und Strategien (SETTELE et al. 1999), erganzt um préferierte
Nutzungs- und Bodentypen und das Verhalten gegeniiber Gehdlzen nach EBERT & RENNWALD
(1991).

Lateinischer Name  Habitat LR Phagie Nutz. Disp. FI& Dichte Boden Geholze

1 Aglaisurticae BK UM1 m B/N 6 6 58 NM S
2 Anthocharis cardamines \Y, M2 o] B/N 4 2 46 NM B
3 Aphanthopus hyperanthus vV M1 p B 3 1 24 NM N
4 Araschnialaevana M M 3 m B/N 5 5 5 N/M B
5 Boloria aquilonaris M T o] B 3 2 4 H S
6 Brenthisino VK H/M1 o] B 2 2 25 N S
7 Coenonympha pamphilus  V Um1 p N 3 1 35 NM S
8 Gonepteryx rhamni \% M 2 o] B 6 6 48 N N
9 Inachisio BK UMD m B/N 6 8 59 NM S
10 Lycaena phlaeas \% M1 m B/N 4 2 35 (NM S
11 Maniola jurtina Vv umMml p (BN 4 3 14 NM N
12 Neozephyrus quercus M M3 m B 1 1 2 N/M SG
13 Ochlodes faunus \% UuM1l) 0 B/N 4 3 4 N/M N
14 Parage aegeria BK M 3 0] B 4 3 4 N/M B
15 Pierisbrassicae \Y, umMmyl p N 7T 7 37 M S
16 Pieris napi Y, UM 2 p BN 5 3 35 NM N
17 Pierisrapae \Y, umMml p B/N 6 5 26 M S
18 Polyommatusicarus \% UuM1i o] B/N 4 1 2/5 (N)M S
19 Thymelicus sylvestris \% M 2 o] B/N 3 2 14 NM S
20 Thymelicuslineola \% M1 o] B 4 1 14 (N)M S
21 Vanessa atalanta \Y, umMml m B/N 9 9 69 NM S
22 Vanessa car dui \% UM1) p B/N 8 9 79 M S

Habitat: M = Mono-Biotopbewohner (Raupen und I maginalhabitat identisch)
V = Verschiedenbiotopbewohner
BK = Biotopkomplexbewohner
VK = Besiedlung unterschiedlicher Habitate in verschiedenen Naturrdumen
LR: Klassifizierung der Lebensraumanspriiche
U = Ubiquisten
M = Mesophile Arten: M 1 = Mesophile Offenlandbewohner, M 2 = Mesophile Offenland/Gehdlz Ubergénge
M 3 = Mesophile Waldarten
H = Hygrophile Arten, besiedeln Feuchthabitate mit kiihlem Mikroklima
T = Tyrphostene Arten, streng an Moore gebundene Arten
Phagiee m = monophage Arten, o = oligophage Arten, p = polgyphage Arten
Nutzung: B = Brache, N = Nutzung, meist extensive Nutzung bevorzugt, bezogen auf die Eiablagestandorte

Disp.: 1= extrem standortstreu, 2 = sehr standortstreu, 3 = standortstreu, 4 = etwas standortstreu, 5 = wenig standortstreu,
6 = dispersionsfreudig, 7 = Wanderer, 8 = gute Wanderer, 9 = sehr guter Wanderer

Fléchen: Fléchenanspruch einer fur 30 Jahre tiberlebensféhigen Population.

1=1ha 2=4ha 3=16ha 4=64ha 5=260 ha, 6 = 10 kn?, 7 = 40 knm?, 8 = 160 km?, 9 = weit tber 200 km?
Dichte: Populationsdichte (Individuen pro Flache)

1 =1000/ha, 2 = 260/ha, 3 = 64/ha, 4 = 16/ha, 5 = 4/ha, 6 = L/ha, 7 = 27/km?, 8 = 6/km2, 9 = 2/km?

Geholze: B = bevorzugt beschattete Futterpflanzen, S = bevorzugt besonnte Futterpflanzen, N = verhdt sich neutra
gegenuber Beschattung, SG = benttigt besonnte Gehdlze als Futterpflanzen

Zu den Arten des Offenlandes, die ihre Eier fast ausschliefdlich in Brachen ablegen, gehtren
im Projektgebiet Schornsteinfeger, M &desuf3-Perlmutterfalter, Hochmoor-Perlmutterfalter und
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Schwarzkolbiger Braun-Dickkopffalter. Die beiden ersten Arten besiedeln bevorzugt oder
ausschliefdlich die Niedermoorflachen, der Hochmoor-Perlmutterfalter kommt ausschlief3dich
in Hochmooren vor und der Schwarzkolbige Braun-Dickkopffalter besiedelt Mineralboden.
Der Schornsteinfeger ist im Projektgebiet flachendeckend verbreitet und in den
Niedermoorflachen werden auch zukinftig ungenutzte Bereiche an wechselnden Stellen zu
finden sein. Somit ist fur diese Art keine Verschlechterung der Habitatqualitét zu erwarten.
Fir den Schwarzkolbigen Braun-Dickkopffalter ist die Beweidung moglicherweise
unglnstiger, wobel das Ausmald seiner Bindung an Mineralbéden unklar ist, da in der
Vergangenheit immer wieder Verwechslungen mit dem Braunkolbigen Braun-Dickkopffalter
aufgetreten sind (EBERT & RENNWALD 1991). Daher ist es nicht abschlief?end zu kl&ren, ob
die Raupen nicht auch in ungenutzten Niedermoorbestdnden vorkommen kodnnen. Sollten
Brachen auf Mineraboden die enzigen mdglichen Fachen fir eine erfolgreiche
Larvalentwicklung sein, dann ist fur diese Art die extensive Beweidung moglicherweise nicht
forderlich, da diese Flachen im Projektgebiet wahrscheinlich in Zukunft regelmaldig beweidet
werden.

Langfristig problematisch ist die grof¥flachige Extensivbeweidung moglicherweise fur den
Mé&desu3-Perlmutterfalter (Brenthis ino), da seine Wirtspflanze als weideempfindlich gilt
(OBERMEIER et a. 1999). Sollten die Rinder den 0,57 ha grofen Kernbereich des
Vorkommens regelmaldig nutzen, ist ein Ruckgang der Madesiifbestdnde zu erwarten. Wie
sich eine Abnahme der Pflanzendichte auf die Populationsdichte des Falters auswirkt, muss
jedoch offen bleiben. Die Auswirkung der Extensivbeweidung hangt im Wesentlichen von
den Standortbedingungen innerhalb der Weideflache ab. Im Projektgebiet lagen Teile der
Flache zum Untersuchungszeitpunkt im Jahr 2000 acht Jahre brach, der grofite Teil des
Kerngebietes war seit 10 Jahren ungenutzt. Wéhrend sich auf den an das Vorkommen
angrenzenden Flachen das Rohrglanzgras und die Brennnessel nach der Nutzungsaufgabe
sehr stark ausgebreitet haben, sind die Standorte des Méadesif3 mehrheitlich besonders nasse
Bereiche zwischen zwei Erlenreihen an Graben. Es wird erwartet, dass diese Weidebereiche
zukunftig nicht besonders stark genutzt werden, da der Gehdlzbewuchs der Grében zur Zeit
dazu fuhrt, dass die Rinder die Kernflache umgehen. Zudem liegt das Faltervorkommen auf
der einzigen Ganzjahresweide des Gebietes (Heckrindherde), die momentan im Sommer mit
0,3 GV/ha beweidet wird. Im Winter steht den Tieren eine noch groRRere Flache zur
Verfigung. Auch wenn sich die Tierzahl durch Geburten langfristig erhéhen wird, ist dieser
Tell des Projektgebietes noch deutlich extensiver genutzt als die restlichen Flachen.

In der Literatur ist ein Vorkommen von Brenthis ino auf extensiv beweidetem
Moorgriinland (unter 1 GV/ha) von DoOLEK (2000) erwdhnt, wobei genauere Angaben zur
Vornutzung der Flache fehlen. Und auch BEHRENDS (1999) fand die grofite Population des
Falters in seinem Untersuchungsgebiet auf eine Extensivweide. Die Fléche war jedoch zuvor
eine Brache und das Vorkommen kdnnten bei Beweldung moglicherweise zurtickgehen, was
durch die einjghrige Untersuchung noch nicht dokumentiert werden konnte. Da EBERT &
RENNWALD (1991) alle Nachweise des Madesuf3-Perlmutterfalters in Brachen erbrachten und
die Raupenfutterpflanze als weideempfindlich gilt, ist eine genaue Beobachtung der
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Popul ationsentwicklung des Falters im Projektgebiet erforderlich. Es kann nicht als gesichert
gelten, dass Extensivbeweidung die Habitatqualitét fir Brenthisino positiv beeinflusst.

Beim Hochmoor-Perlmutterfalter, dessen Population nochmals deutlich kleiner ist als beim
Mé&desul3-Perlmutterfalter, ist von einer Beweldung des Kernvorkommens der
Raupenfutterpflanzen allein  aufgrund der sehr kleinen Fléchenausdehnung des
M oosbeerenvorkommens dringend abzuraten. Die Moosbeere (Oxycoccus palustris) hat von
der Beweidung keine Forderung zu erwarten, sie wird vielmehr al's trittempfindlich eingestuft
(WITTIG 2000). Nach der ,, Intermediate Disturbance Hypothesis* fihrt ein moderates Niveau
von Stoérungen, in einer Art und Weise, wie sie auch ohne den Menschen seit Jahrmillionen
vorkommt normalerweise zu der hochsten Artenvielfat (BEGoON et a. 1991, VAN WIEREN
1998). STELTER et a. (1996) wiesen mittels eines Modells, das fur Tagfaterarten friher
Sukzessionsstadien entwickelt wurde, nach, dass eine mittlere Stoérungsintensitét, die weder
groRflachig noch zu héufig auftritt, das Uberleben von Tagfalterarten langfristig sichern kann.
Angesichts der geringen GrofRe der vom Hochmoor-Perlmutterfalter (Boloria aquilonaris)
besiedelten Flache von nicht mehr as 0,2 ha kann ein kurzer Aufenthalt einer gréf3eren
Anzahl Rinder, selbst wenn er nur einma pro Weidesaison auftritt, den Effekt einer
grof¥flachigen Stérung haben und Verluste von Puppen und Raupen kénnen der geringen
nachgewiesenen Individuenzahl zu einer Geféhrdung der gesamten Population fuhren. Auf
eine Beweidung dieser Flache sollte daher verzichtet werden. Anders ist eine Beweidung des
Randbereiches des Kesselmoores zu bewerten. Besonders positiv ware ein Verbiss von
aufkommenden Geholzen, die durch ihre Verdunstung dem Moor Wasser entziehen.

Im Projektgebiet kommen zwel Arten vor, die nur in genutzten Bestdnden angetroffen
werden und bei ener zukinftigen Verbrachung ihrer Eiablageflachen mdglicherweise
ricklaufige Bestandstrends zeigen konnten. Der GrofRRe Kohlweildling (Pieris brassicae)
besiedelt jedoch zumeist Brassicaceaen in Ackerflachen und ist im Gebiet wahrscheinlich
nicht bodenstandig; das Kleine Wiesenvigel chen (Coenonympha pamphilus) ist im Gebiet im
Niedermoor und auf den Mineralbtden verbreitet und wird auch in Zukunft ausreichend
genutzte Flachen im gesamten Projektgebiet vorfinden.

Die Ausbreitung von Gehdlzen im Projektraum hat auf die Bestandsentwicklungen von
Tagfaltern wadhrend der Projektlaufzeit wahrscheinlich kaum Auswirkungen. Durch ihren
geringen Flachenanspruch finden die Tagfalterarten in den néchsten 20 Jahren in alen
Biotoptypen ausreichend geeignete Flachen vor. Viele der nachgewiesenen Arten bevorzugen
beschattete Raupenfutterpflanzen, wobei die Befunde, die von EBERT & RENNWALD (1991)
fur Baden-Wurttemberg gemacht wurden, nicht unbedingt ebenfalls im kihleren Schleswig-
Holstein gelten missen. THOMAS (1994) stellt fest, dass zahlreiche Tagfalterarten im
sudlichen Europa in den verschiedensten Biotoptypen vorkommen, wahrend sie im kthleren
England nur sehr enge warmebeginstigte Nischen besetzen. Ein Beispiel fir solche
Verhaltensanderung ist der Aurorafater (Anthochares cardamines), der in England seine Eier
an besonnten Pflanzen in Wéldern ablegt (DEMPSTER 1997), wdhrend EBERT & RENNWALD
(1991) beschattete Futterpflanzen als Eiablageplétze angeben. Sollte sich im Niedermoor
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jedoch ein geschlossener Erlenbruchwald entwickeln, so wirde langfristig wahrscheinlich nur
noch das Landkértchen die Niedermoore besiedeln kénnen.

Auch auf den Mineralbtden wird sich das Geholzaufkommen innerhalb der néchsten 20
Jahre voraussichtlich nicht nachteilig auf die Tagfalterpopulationen auswirken. Grundsétzlich
wirkt sich die Beschattung von Raupenfutterpflanzen fir Falterarten mit einem hohen
Warmebedarf wie Hauhechel-Blauling oder Kleiner Feuerfalter negativ aus. Die Gehdlzdichte
wird auf den zumeist intensiv befressenen Mineralboden jedoch fir diese Tagfalter mit einem
Raumanspruch von 1-4 ha fur eine 30 Jahre Uberlebensfahige Population (SETTELE et al.
1999) nicht bestandsgefahrdend hoch werden.

Die Brachen bzw. die ungenutzten Vegetationsbestande sind im Projektgebiet die
wichtigsten Tagfalterlebensraume, in denen zwei gefahrdete Arten nachgewiesen wurden. In
allen anderen Nutzungstypen kommen nur weit verbreitete Falterarten vor.

Der wichtigste Faktor, der die Bestandsentwicklung bei Extensivierung beeinflusst, ist die
von der jeweiligen Art besiedelte Flachengrofle. Kommt eine Art innerhalb eines
Projektgebietes nur sehr lokal vor, besteht das Risiko, dass die Beweidungsintensitét, die sich
an dem Standort einstellt, nicht den Bedurfnissen der Art entspricht.

Darlber hinaus lassen sich im Projektgebiet keine Tagfalterarten finden, die grundsétzlich
Rickgange durch grof3flachige Extensivbeweidung zu erwarten haben. Vielmehr bestimmt die
spezielle Gelandesituation die Beweldungsintensitét an den unterschiedlichen Standorten.
Diese Feststellung macht ein Monitoring von geféhrdeten Tagfalterpopul ationen mit lokaler
Verbreitung bei grof¥flachiger Extensivbeweidung erforderlich.

5.2 Transektzéhlungen

Einleitung

Tagfalter und ihre Raupen sind auf bestimmte Nahrungspflanzen angewiesen und kénnen
daher Bindungen an bestimmte Vegetationstypen zeigen. Um das Projektgebiet in seiner
Bedeutung fur die Tagfalter besser einschéatzen zu kénnen, wurden Transektbegehungen in
den haufigsten Vegetationseinheiten vorgenommen. Es wurden unterschiedliche
Nutzungsintensitéten desselben Vegetationstyps untersucht und parallel zu den
Falterbestanden das Blitenangebot erfasst. Anhand von Vergleichen von Brachen und
Intensivweiden mit Extensivweiden im Projektgebiet wird versucht die Entwicklung der
Tagfalterbestande wahrend der Projektlaufzeit zu prognostizieren.
Folgende Fragen sollen beantwortet werden:
e Welche Vegetationstypen haben eine besondere Bedeutung fur Tagfalterimagines?

e Welche Arten profitieren voraussichtlich von der Aufgabe der Dingung und von der
Wiedervernassung?

M ethoden

Die Tagfatererhebungen wurden in Anlehnung an eine Methode von POLLARD & YATES
(1993) durchgefuhrt, mit der in England landesweite Bestandserfassungen erfolgen. Im Gebiet
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wurden 3 Transekte angelegt, in denen die Falter nach Vegetationstypen getrennt
aufgenommen wurden. Zwischen April und August 2000 fanden 11 Begehungen statt, etwa
eine in zwei Wochen. An den Kartierterminen war der Wind nicht starker als 5 Windstarken
und die Temperaturen lagen Uber 17°C. Im Frihjahr wurde bei Temperaturen von tber 13°C
und Sonne Kkartiert. Alle Begehungen fanden zwischen 10 und 16 Uhr statt. Im Jahr 2000 war
die Flugzeit der Tagfater bereits Ende August beendet.

Die Abschnitte wurden im Schritttempo abgegangen und alle Falter in einem Abstand von 5
m vor dem Beobachter und 2,5 m rechts und links erfasst. Falls Falter gefangen wurden, ist in
dieser Zeit nicht weiter gezéhlt worden. Die Weildinge die nicht sicher bis zur Art bestimmt
werden konnten, sind als Pieris spec. in die Liste aufgenommen worden.

Die Transekte waren bis zu 180 m lang, die Falteranzahlen kirzerer Transekte wurden
spéater auf einheitliche Langen von 180 m hochgerechnet. Gleichzeitig wurde auf den
Transekten das Blltenangebot in den 11 haufigsten Vegetationstypen des Grinlandes im
Projektgebiet aufgenommen. Dabel wurde in den langen Transektabschnitten ein Unter-
Transekt von jeweils 10 m Lange und 1 m Breite erfasst. Es wurden nur Bliten von
insektenblitigen Pflanzen berticksichtigt und Einzelbliten sowie Blitenstande (z. B.
Lowenzahn oder Wiesenkerbel) notiert. Das Blitenangebot wurde im Anschluss an die
Tagfalterzdhlungen im Abstand von 2 Wochen kartiert.

Das erste Transekt lag vollstandig in der Weide Blumenthal, die sich im Jahr 2000 im ersten
Jahr der Extensivbeweidung befand. Die Niedermoorbereiche lagen zu diesem Zeitpunkt 4 bis
5 Jahre brach, zwei Mineralbodenschlage waren vorher Acker und wurden in den Jahren 1999
und 2000 mit einer Grasmischung eingesat. Auf der im Jahr 2000 neu eingeséten Fléche fand
im Untersuchunggjahr noch keine Beweidung statt.

Das zweite Transekt lag in der Weide Grevenkrug, die im Jahr 2000 bereits im zweiten Jahr
extensiv beweidet wurde. Grof3e Teile der Niedermoorflache waren vor 1999 ebenfalls
Brachen.

Das dritte Transekt lag in Schmalstede und umfasste zwei intensiv genutzte Weidelgras-
Weiden auf Mineralboden, eine Intensivweide im Niedermoor, zwei Extensivweiden
unbekannten Nutzungsalters (ohne vertragliche Bindung) auf Mineralboden und Niedermoor
sowie Sonderstandorte, wie einen eingezéunten Graben und einen Weg mit
magerrasendhnlicher Vegetation. Alle Mineralbodenstandorte befanden sich auf sandigen
Bdden. Welitere Transektabschnitte lagen auf Brachen unterhalb einer Kiesgrube auf Sand und
im Niedermoor.

Ergebnisse

In der Tabelle 40 werden die Nachweise der einzelnen Tagfalterarten in den verschiedenen
Vegetationstypen dargestellt. Eine Umrechnung der Individuenzahlen auf einheitliche
Transektflachen zeigt, dass die falterarmsten Vegetationseinheiten Weidelgras-Brachen,
Weidelgras-Weiden, Flutrasen und Ansaatgrinland sind. Der auf einem Weg ausgebildete
kleinflachige Magerrasen war ebenfalls sehr falterarm.
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Zu den falterreicheren Bestanden zahlen ruderalisierte Vegetationsbesténde. Insbesondere
das reiche Blltenangebot der hier auftretenden verschiedenen Distelarten macht die Flachen
fur nahrungssuchende Falter attraktiv. Die Gesamtzahl der blihenden Pflanzenarten pro
Transekt ist jedoch nicht mit der Anzahl der angetroffenen Tagfalter nicht korreliert (Pearson
Korrelation: r = 0,165, p = 0,05).

Tab. 40: Tagfaternachweise in unterschiedlichen Vegetationstypen im Jahr 2000.

Mineralboden Niedermoor
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Falterart
Aglais urticae 1 7 1 3 1|12 5 6 1 6 33
Anthocharis cardamines 1 1
Aphanthopus hyperanthus 5 2 6 2 2 37 21|27 31 3 26 24 13 5 30 215
Araschnia laevana 1 3 112 2 1 3 11 24
Coenonympha pamphilus 1 2 10 1 1 2 1 1 19
Gonepteryx rhamni 1 1 1 1 1 5
Inachis io 2 1 5 5 2|1 10 9 28 13 76
Lycaena phlaeas 1 1
Maniola jurtina 8 22 11 4 3 28 3|18 10 6 31 16 27 3 34 224
Ochlodes faunus 4 2 6 1 1 1 7 22
Pieris brassicae 1 1 5 113 1 1 2 15
Pieris napi 2 4 5 1 1 1 1 8 1 7 31
Pieris rapae 1 1 1 1 4
Pieris spec. 19 6 7 7 1 19 7|24 22 17 21 21 1 13 31 216
Polyommatus icarus 1 1 2
Thymelicus sylvestris 1 2 1 1 3 1 9
Vanessa atalanta 7 1 8 2 9 3 14 44
Vanessa cardui 1 1 1 3
Summe 42 33 27 29 8 132 17|85 94 29 103 116 49 23 157 944
Artenzahl Tagfalter 117 6 5 6 5 17 7|14 9 6 12 13 7 5 16
Transektlange 320 340 320 90 70 360 100|320 200 260 490 300 90 50 490 3800
Insektenblltige Pflanzenarten [ 11 7 9 9 15 10 7|7 7 6 8 4 19 7 6
Falter / 900 m2 24 17 15 58 21 66 31|48 8 20 38 70 98 83 58
Individuenzahl Durchschnitt 33 62
Artenzahl Durchschnitt 8,1 10,5

Die Niedermoorflachen des Projektgebietes hatten insgesamt eine hohere Bedeutung fir
nahrungssuchende Tagfater als die Minerabdden. Hier wurden durchschnittlich 10-11
Falterarten pro 900 m? gefunden, auf den Mineralbdden waren es etwa 8 Arten. Sehr viel
grofRer sind die Unterschiede in den Individuenzahlen. Auf den Transekten im Niedermoor
wurden durchschnittlich 62 Falter angetroffen, auf den Mineralbdden waren es 33 Individuen
pro 900 m2. Der Flutrasen mit Feuchtgrinlandarten und ein Graben wiesen die grofiten
Faterdichten auf, aber auch in den ruderaisierten Feuchtwiesen-Brachen und den
ruderalisierten Flutrasen-Brachen wurden viele Falterindividuen angetroffen. Ein Vergleich
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der BlUtenanzahl und der Anzahl der nachgewiesenen Tagfalterimagines lasst fur die vier
genannten Vegetationstypen keinen einheitlichen Trend erkennen (Abb. 42). Die ersten
beiden Flachen zeichnen sich durch ein hohes Bltenangebot und hohe Tagfalterdichten aus.
Das Blitenangebot ist insgesamt jedoch nicht hoher als in den wenig besuchten Weidelgras-
Weiden. Auf dem besonders bl ttenreichen Weg mit magerrasendhnlicher Vegetation wurden
sehr wenige Tagfalter nachgewiesen. Die Mehrzahl der Bliten entfiel hier auf das
Hungerblimchen (Erophila verna), das nur sehr kurzzeitig und frih im Jahr blUht. Die
filigranen BlUten wurden von keiner Tagfalterart genutzt. Im Knick stellten die Schlehen den
groften Teil des Blitenangebotes, eine Blitenquelle, die nach Literatur von verschiedenen
Falterarten genutzt wird, jedoch zu einer Zeit auftritt, in der erst wenige Arten in geringen
Individuenzahlen fliegen.

Vegetationstyp — Tagfalter pro 900 m2

Graben - 83 |
Feuchtwiesen-Brache rud. - 85 |

Feuchtwiesen-Brache - 38 |

Flutrasen-Brache - 36 |

Flutrasen mit Feuchtgriinland Arten - 98

Flutrasen - 20 |

—
—
—
Flutrasen-Brache rud. - 70 7:|
—
—
—

Ruderalflur feuchter Standorte - 58

Vegetationstyp

Magerrasen, Weg - 21

Knick / Ruderalflur trockener Standorte - 31

Ruderalflur trockener Standorte - 66 |

Weidelgras- Brache rud. - 58

Weidelgras-Brache - 15 |

Weidelgras-Weide - 17

Ansaatgrinland - 24 |

0 1000 2000 3000

[@Blitenzahl / 10 m2, Durchschnitt BlUtenzahl / 10 m?

Abb. 42: Bliten- und Tagfalterzahlen in unterschiedlichen V egetationstypen im Jahr 2000.

Eine statistische Uberprifung zeigt keine Korrelation zwischen dem Blitenangebot und der
Anzahl der angetroffenen Tagfalterindividuen (Spearman-Rang Korrelation: r = 0,07, p =
0,657). Auch wenn die Knicks und der Magerrasen mit ihren frih blthenden Pflanzenarten
aus dem Datensatz entfernt werden, andert sich die Korrelation nicht wesentlich. Es
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bestimmen demnach andere Faktoren als alein das Blitenangebot die Verteilung der
Tagfalter im Raum.

Eine Anordnung der Daten nach Nutzungstypen zeigt die geringe Bedeutung der
Intensivgrinlander auf Mineralboden und Niedermoor fur nahrungssuchende Tagfalter (Abb.
43). Auf den Intensivweiden wurden kaum Tagfalter nachgewiesen.

Anzahl Tagfalter im Intensivgrinland

70 ~
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50
40 —e— Weidelgras-Weide

30 —m— Weidelgras-Weide

Tagfalterzahl

—a— Flutrasen
20

10
on—-—h-—-a-éﬁ%%ﬁ

184 2.5 16.5 305 13.6 27.6 11.7 25.7 8.8 22.8

Jahr 2000

Abb. 43: Falternachweise in unterschiedlichen Vegetationstypen in intensiv genutzten Grinléndern im
Jahr 2000.

Anzahl Tagfalter in Brachen
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Abb. 44: Faternachweise in unterschiedlichen V egetationstypen in Brachen im Jahr 2000.

In den Brachen wurden mehr Tagfalter angetroffen als im Intensivgriinland, zwischen den
einzelnen Vegetationstypen waren die Unterschiede jedoch sehr grof3, so dass sich hier kein
allgemeiner Zusammenhang von Nutzungsintensitét und Faltervorkommen ableiten |asst
(Abb. 44).

Bel der Auswertung der Tagfaterbestéande in den Extensivweiden sind die Daten der Weide
Blumentha nicht berticksichtigt worden, da viele Abschnitte der ehemaligen Brachen zum
Zeitpunkt der Untersuchung noch nicht beweidet wurden.
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In den Extensivweiden wurden auf den Mineralbdden weniger Falter angetroffen as im
Niedermoor, die Schwankungen zwischen den einzelnen Transektabschnitten waren jedoch
sehr grof3 (Abb. 45 und 46). Auffalig ist, dass von den beiden Abschnitten in den Weidelgras-
Weiden nur in einem hohere Falterdichten festgestellt wurden as in derselben
Vegetationseinheit bel intensiver Nutzung (Abb. 43). Das Tagfatervorkommen in dem
V egetationstyp ist nach 2 Jahren der Extensivierung noch durch die Vornutzung bestimmt.

Anzahl Tagfalter in Extensivweide
auf Mineralboden

70 -

— —e— Weidelgras-Weide

< 60

g ;518 Weidelgras-Weide

8 30 /”\ —a— Ruderalflur trocken

lcc_é’ 20 —x_ Weidelgras-Brache rud.
18 —o— Ruderalflur trocken

184 25 165 305 13.6 27.6 11.7 257 8.8 22.8 —e—Weidelgras-Brache
Jahr 2000 —&— Weidelgras-Brache

Abb. 45: Falternachweise in unterschiedlichen Vegetationstypen in einer Extensivweide auf
Mineralboden im Jahr 2000.

Anzahl Tagfalter in Extensivweide —e— Feuchtwiesen-Brache
auf Niedermoor rud. _
—m— Flutrasen mit
Feuchtgrinlandarten
—a— Feuchtwiesen-Brache

—o— Ruderalflur feucht

—e— Flutrasen-Brache rud.

Tagfalterzahl

—e— Flutrasen-Brache

—pg— Flutrasen-Brache

Jahr 2000 —»— Flutrasen

Abb. 46: Faternachweise in unterschiedlichen Vegetationstypen in einer Extensivweide auf
Niedermoor im Jahr 2000.

Diskussion
Im Jahr 2000 waren die Witterungsbedingungen langfristig sehr gunstig fur die Tagfalter.

Nach einem warmen Fruhjahr traten keine langeren Temperatureinbriiche oder groferen

Niederschlagsereignisse auf. Die Flugzeit der Falter war jedoch bereits Ende August
weitgehend beendet.
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Die meisten Tagfalterimagines saugen Nektar, wobei dessen Angebot und die Erreichbarkeit
fur die Tagfater zwischen den Pflanzenarten variiert. Daher kommt es zu einer Auswahl der
Blumen durch die Falter und oft auch zu einer zeitweiligen Blumenstetigkeit (EBERT &
RENNWALD 1991). Die Autoren sammelten umfangreiches Datenmaterial zur Beurteilung der
unterschiedlichen Blumen als Nektarquelle und konnten nur eine geringe Speziaisierung von
Tagfalterarten auf einzelne Blitenpflanzen feststellen. Nur einige wenige Blaulingsarten, die
jedoch im Untersuchungsgebiet nicht vorkamen, zeigten eine Praferenz fur bestimmte
Pflanzenarten. Der Versuch, im Projektgebiet nicht nur die Anzahl der Bliten zu
beriicksichtigen, sondern auch deren Nutzung durch Tagfalter nach den Angaben der Autoren
zu gewichten, brachte keine verbesserte Korrelation von Blitenangebot und
Falternachweisen. Beispielsweise wurden in einer Weidelgras-Weide mit einem hohen
Angebot an Weilkleebliten kaum Tagfalter nachgewiesen, obwohl die Pflanze fur zahlreiche
Tagfalter eine wichtige Nahrungspflanze ist. An Welil%klee saugen 13 der im Projektgebiet
nachgewiesenen Falterarten. Acht dieser Arten besuchten die Bliten nur selten, fir Maniola
jurtina und Pieris napi hat die Pflanze zeitweise eine gewisse Bedeutung als
Nahrungspflanze, fir Coenonympha pamphilus und Polyommatus icarus hat die Pflanze
zeitweise eine grole Bedeutung und sie wurden entsprechend hdufig an Weilklee
nachgewiesen. Fir Vanessa cardui hat Trifolium repens eine Uberragende Bedeutung als
Nahrungsquelle. Eine Bewertung des Blitenangebotes bietet keine zusétzliche
Erklarungsmdglichkeit  fur die fehlende Korrelation von  Blitenangebot und
Nachweishaufigkeiten von Tagfaltern. Eine fehlende Korrelation zwischen Bltenanzahlen
und Tagfalterhaufigkeiten fanden auch LOERTSCHER et a. (1995) bei Untersuchungen in den
Alpen, die an verschiedenen Tagfalterarten durchgefihrt wurden. Die Ursachen fir das
Fehlen einer Korrelation sehen die Autoren im unterschiedlichen Nektarangebot der
Pflanzenarten, einer veranderlichen Zuckerzusammensetzung wahrend der Blihperiode einer
Blite, der Verteilung der Larvenfutterpflanzen im Raum und dem Partnerfindungsverhalten
unterschiedlicher Tagfaterarten. Nach MURPHY et al. (1984) tritt eine Haufung der Tagfalter
an Blten vornehmlich dann auf, wenn das Blitenangebot gering ist. Im Untersuchungsgebi et
ist das BlUtenangebot nicht der bestimmende Faktor fur die Vertellung der Tagfalter, es ist
wahrscheinlich grofier als der Nahrungsbedarf der Falter.

Neben der Bedeutung eines V egetationsbestandes als Nahrungsquelle ist deren Eignung fir
die Larvaentwicklung fir die Tagfalter von Bedeutung. Nur wenige Arten kdnnen sich in
stark gediingten Flachen entwickeln und zahlreiche Arten meiden V egetationsbestande mit
hohen Stickstoffkonzentrationen (EBERT & RENNWALD 1991, OOSTERMEIJER & VAN SWAAY
1998). Die geringe Bedeutung des Intensivgriinlandes fur die Tagfater ist wahrscheinlich auf
die intensive Dungung der Flachen zurlickzufiihren. Die Bedeutung einer Diingungsaufgabe
fur die Tagfalter lasst sich zur Zeit nur auf den wenigen Flachen beobachten, die bereits seit
einigen Jahren extensiv geweidet werden. Von einer Extensivbeweidung ohne Diingung auf
Sandboden profitieren nach ersten Beobachtungen wahrscheinlich Tagfalterarten wie
Schornsteinfeger, GrofRes Ochsenauge und Kleines Wiesenvogelchen, auch wenn die
Aussagen aufgrund der geringen Anzahl von Nachweisen nicht als abgesichert gelten kdnnen.



151

Auch auf den Niedermooren kann langfristig mit einer Zunahme der Tagfalterbestande auf
Intensivgrinlandflachen bei Nutzungsextensivierung gerechnet werden. Hier ist jedoch auch
nach langerer Mahd ohne Diingung keine Aushagerung der Standorte zu erwarten (SACH
1999, TescH 1999). Dieser Effekt kann auch auf einer Flache im Projektgebiet beobachtet
werden, die 7 Jahre lang erst nach dem 1.7. geméht wurde und seit 1999 extensiv beweidet
wird. Im Jahr 2001 hatte sich die Trophiestufe der Flache noch nicht geandert (JENSEN pers.
Mitt.), wahrend sich nach 8-jdhriger Extensivbeweidung auf Sandbdden im
Untersuchungsgebi et mesotrophe Bestande entwickelt haben.

Die Bedeutung der Stickstoffdingung fir die verschiedenen Tagfalterarten ist durch die
Untersuchungen von OOSTERMEIJER & VAN SwAAY (1998) abschétzbar, ebenso wie die
Auswirkungen der Wiedervernassung. Nach den Ergebnissen der Autoren konnen fur die
meisten weit verbreiteten Tagfalterarten in den Niederlanden Habitat-Préferenzen in
Anlehnung an die Ellenbergwerte fir die Faktoren Feuchtigkeit, Nahrstoffreichtum und
Aciditédt berechnet werden (Tab. 41). Dabel erhielten Falterarten, die linear positiv oder
negativ auf einen Faktor reagieren ein + oder -, bei Arten, die einen Optimumbereich in
Bezug auf den untersuchten Faktor zeigen, sind die minimalen und maximalen tolerierten
Werte angegeben.

Die einzige Art unter den Tagfaltern im Projektgebiet, die auch in extrem nahrstoffarmen
Standorten vorkommt, ist Boloria aquilonaris, wobei der im Projektgebiet von ihm besiedelte
Standort nicht genutzt wurde und sich durch die Dungungsaufgabe langfristig wahrscheinlich
nicht verdndern wird. Ochlodes faunus, Lycaena phlaeas, Thymelicus sylvestris,
Coenonympha pamphilus, Aphanthopus hyperanthus, Maniola jurtina und Thymelicus lineola
werden von der Dingungsaufgabe profitieren und viele Flachen neu besiedeln kénnen. Fir
Anthocharis cardamines, Vanessa cardui, Inachis io, Araschnia laevana, Neozephyrus
guercus, Gonepteryx rhamni und Parage aegeria hat die Dingungsaufgabe wahrscheinlich
keinen positiven Effekt auf die Populationsentwicklung, da sie Stickstoffzahlen zwischen 5.5
und 6.4 tolerieren oder sich zum Tell nicht im Gebiet nicht fortpflanzen.

Die drei Weilldlingsarten, der Admiral und der Kleine Fuchs koénnten unter Umstanden
Nachteile von der Dingungsaufgabe zu erwarten haben. Zwei der Weildlingsarten, deren
Raupen zumeist an Kultur-Kreuzblitlern fressen, sind wahrscheinlich nicht im Gebiet
bodenstandig und damit nicht von der Aushagerung betroffen. Der Rapswei3ling (Pieris napi)
besiedelt bevorzugt Niedermoorflachen (KoLLiGs 2003) und auch Raupen der beiden
Nesselfalter wurden hier gefunden. Diese Bereiche lassen sich auch langfristig nicht
grof¥flachig aushagern, so dass auch diese weit verbreiteten Falter wahrscheinlich langfristig
geei gnete Entwicklungshabitate im Projektgebiet vorfinden.
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Tab. 41: Reaktion von im Projektgebiet nachgewiesenen Tagfalterarten auf die Ellenbergparameter
Stickstoff- und Feuchtezahl mit Angaben der Toleranzbereiche nach OOSTERMEIJER & VAN SWAAY
(1998).

Falterart Stickstoffzahl Falterart Feuchtezahl
Boloria aquilonaris + Aglais urticae +
Ochlodes faunus 3.0-05 Boloria aquilonaris +
Lycaena phlaeas 30-25 Gonepteryx rhamni +
Thymelicus sylvestris 32-21 Inachisio +
Coenonympha pamphilus 3.7-18 Ochlodes faunus +
Aphanthopus hyperanthus 3.7-30 Thymelicus sylvestris +
Maniola jurtina 42-1.6 Anthocharis cardamines 73-20
Thymelicus lineola 45-18 Parage aegeria 71-18
Anthocharis cardamines 55-23 Aphanthopus hyperanthus 70-18
Vanessa cardui 56-32 Pieris napi 6.8-1.6
Inachisio 57-28 Araschnia laevana 6.7-17
Araschnia laevana 6.4-3.2 Pierisbrassicae 6.5-19
Neozephyrus guercus Kein Befund Vanessa atalanta 6.4-20
Gonepteryx rhamni Kein Befund Pierisrapae 6.1-14
Parage aegeria Kein Befund Vanessa cardui Kein Befund
Pieris napi - Neozephyrus quercus Kein Befund
Pieris brassicae - Lycaena phlaeas -
Pierisrapae - Maniola jurtina -
Vanessa atalanta - Thymelicuslineola -
Aglais urticae - Coenonympha pamphilus -
Ellenbergzahlen fur Stickstoff: Ellenbergzahlen fur Feuchte:
1 = Stickstoffarmste Standorte 1 = Starktrockniszeiger
2 = zwischen 1 und 3 stehend, 2 = zwischen 1 und 3 stehend
3 = auf stickstoffarmen Boden haufiger als auf 3 = Trockniszeiger, auf trockenen Bdden haufiger al's auf

mittelmafdigen bis reichen frischen, nicht auf feuchten Boden

4 = zwischen 3 und 5 stehend 4 = zwischen 3 und 5 stehend
5 = madig stickstoffreiche Standorte, 5 = Frischezeiger, auf mittelfeuchten Béden
6 = zwischen 5 und 7 stehend 6 = zwischen 5 und 7 stehend
7 = gtickstoffreiche Standorte anzeigend 7 = Feuchtezeiger, nicht auf nassen Boden

Wahrend die Wiesenvogel von einer Nahrstoffverknappung durch Vernassung profitieren
durften, reagieren vier der Falterarten, die nahrstoffarme Standorte bevorzugen, negativ auf
hohere Wasserstande. Thymelicus lineola, Lycaena phlaeas, Maniola jurtina und
Uberraschenderweise auch Coenonympha pamphilus reagieren nach den Auswertungen der
Autoren linear negativ auf hthere Feuchtigkeit. Da das Kleine Wiesenvogelchen in Baden-
Wirttemberg auf Flutrasen vorkommt (EBERT & RENNWALD 1991), ist dieser Befund aus den
Niederlanden bemerkenswert. Im Projektgebiet wurde der Falter regelmaiig auf
Niedermoorflachen angetroffen. Zumindest fir die ersten drel Arten ist daher ene
Aushagerung der Mineralboden entscheidend fur ihr Vorkommen. Fur eine Vielzahl von
Tagfaterarten dirfte sich die Wiederverndssung positiv auf die Populationsentwicklung
auswirken. Fur den Hochmoor-Perlmutterfalter kann aufgrund der geomorphologischen
Voraussetzungen kein Anstieg der Wasserstande durch Anderungen im Management erreicht
werden. Die Flache wird zur Zeit nicht entwassert und wird in Zukunft nicht mehr Wasser
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erhalten. FUr die zweite gefdhrdete Falterart ist eine Wiederverndssung ebenfalls positiv,
seiner Raupenfutterpflanze (Filipendula ulmaria) wurde eine Feuchtezahl von 8 zugewiesen
(ELLENBERG 1986); diese Art ist jedoch in den Untersuchungen von OOSTERMEIJER & VAN
SWAAY (1998) nicht aufgefihrt.

Neben der Dungungsaufgabe und der Wiedervernassung hat die Beweidung selbst
verschiedene direkte und indirekte Einfliisse auf die Tagfalter. Durch den Verbiss wird das
Angebot an bestimmten Pflanzenstrukturen direkt bestimmt, indirekt bewirkt die Beweidung
eine langfristige Verschiebung der Vegetationszusammensetzung. Fir einige Arten, deren
Larven in Blitenkopfen fressen, kann eine Beweidung direkte negative Folgen haben.
RADLMAIR & DOLEK (2002) berichten von Untersuchungen von KIECHLE und SCHORK, die
ein geringeres Angebot an Wiesenknopfbliten auf beweideten Flachen gegenutber
Streuwiesen feststellten. Im Projektgebiet fehlen Falter, die hier ihre Eier ablegen, aber auch
fur die Larven des Aurorafaters ist eine Beeintréachtigung durch Beweldung festgestellt
worden (DEMPSTER 1997). Hier traten direkte Verluste von Eiern oder Larven mit einem
Antell von 8 % an der Gesamtmortalitét durch den Frald von Wildtieren (Muntjak Hirsch) bei
einer Waldpopulation in England auf. Sollte sich eine Population von Faltern vollstandig in
einer bewei deten Flache befinden, sind Einzelheiten ihrer Biologie besonders zu prifen.

Der indirekte Effekt der Wiederbeweidung der Brachen, der in einer Veranderung der
V egetationszusammensetzung liegt, ist in seiner Bedeutung fiur die Tagfalter schwer
abzuschétzen. Die individuenreichsten Tagfalterbesténde und die gefdhrdeten Arten wurden
in Projektgebiet in nicht genutzten Bestanden gefunden. Eine erhéhte Bedeutung von Brachen
in ansonsten falterarmen Landschaften wurde auch von ACHTZIGER et a. (1999) festgestellt,
in extensiv genutzten Bestanden wurden jedoch dhnlich hohe Anzahlen geféhrdeter Arten
gefunden. Wahrend die ausgedehnten Rohrglanzgrasbesténde keine Bedeutung fur Tagfalter
besitzen, legen vier Falterarten ihre Eier in den Brennnesselfluren ab. Es wird erwartet, dass
diese Raupenfutterpflanze bel Beweidung zuriickgeht, aber keineswegs aus den Flachen
verschwindet. Damit werden die Nesselfalter auch zukinftig im Projektgebiet vorkommen
kénnen. Unklar ist jedoch, welche Vegetationsbestdande nach einem Rickgang von
Rohrglanzgras und Brennnessel im Niedermoor auftreten werden und damit ist die
langfristige Bedeutung der Niedermoorflachen fur die Tagfalter nicht abzuschéatzen. Auf einer
groRReren Flache wurde die Ausbreitung von Flutrasen in ehemaligen Brennnessel bestdnden
beobachtet, V egetationsaufnahmen zeigten jedoch eine uneinheitliche Entwicklung von 8
untersuchten Ruderalfluren feuchter Standorte. Gleichzeitig hat die Beweidung der Brachen,
wie in Kapitel 5.1 ausgefuhrt, moglicherweise negative Auswirkungen auf den Madeslf3-
Perlmutterfalter. Die Popul ationsentwicklung sollte daher langfristig beobachtet werden.

Die bisherigen Ausfuhrungen zeigen, dass die Maldnahmen jeweils artspezifisch
unterschiedlich auf die Tagfaterarten wirken und dass zudem die speziellen
Gelandeeigenschaften und die Verbreitung der Art im Gebiet die Auswirkungen der
Extensivbeweidung auf die Tagfalter bestimmen. OPPERMANN (1987) kommt bei seinen
Untersuchungen von Biotopmanagement-Mal3nahmen in Feuchtwiesen ebenfalls zu dem
Schluss, dass eine Betrachtung der Mal3nahmen auf Einzelartniveau nétig ist. Wahrend die
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meisten von ihm nachgewiesenen Tagfalterarten auf den bewirtschafteten Streuwiesen
vorkamen und die Artenzahl und Abundanzen Uber Brachen zu Intensivgrinliandern hin
abfielen, kamen einige gefahrdete Arten in Brachen besonders héufig vor. Wahrend die
Beweidung von Trockenstandorten zur Sicherung von Vorkommen geféhrdeter Tagfalter
vielfach erfolgreich eingesetzt wird (DOLEK 1994, SMALLIDGE & LEOPOLD 1997), liegen aus
England Befunde fir Falterarten mit hohen Waéarmeansprichen vor, die durch
Haustierbeweidung nicht gesichert werden konnten (THOMAS 1994). Hier konnten
ausschliefdlich Kaninchen die Bestdnde von Festuca ovina und Hippocrepis comosa in der
Hohe von 3 cm halten, die von den Faltern benttigt wurde. Grof3flachige Extensivbeweidung
fuhrte dazu, dass solche kurzgrasigen Bestande Uberhaupt nicht auftraten, kurzfristige hohe
Weidetierdichten konnten dagegen die Kontinuitdt des Habitats nicht gewahrleisten. Dieser
Befund ist wahrscheinlich fur Untersuchungsflachen im wérmeren Siddeutschland nicht
zutreffend. In Gebieten wie Schleswig-Holstein besetzen einige Tagfaterarten jedoch
moglicherweise dhnlich enge klimatische Nischen wie in England. Allerdings werden diese
warmeliebenden Arten - in England wurden Lysandra bellargus und Hesperia comma
untersucht - in Schleswig-Holstein nicht bzw. nur auf extremen Trockenstandorten gefunden
(KoLLIGs 2003). Diese Ergebnisse zeigen jedoch die Notwendigkeit der genauen Prifung der
lokalen Gegebenheiten und der Biologie der vorgefundenen Arten bei der Planung von
Pflegemal3nahmen, insbesondere wenn es um die Sicherung vorhandener Vorkommen
anspruchsvoller Tagfalterarten geht.

5.3 Ausblick

In Folge der geringen Ausbreitungsfreudigkeit vieler Tagfalterarten und ihrer luckenhaften
Verbreitung in Schleswig-Holstein ist ein Anstieg der Artenzahl im Projektgebiet auch
langfristig nur begrenzt zu erwarten, auch wenn sich die Habitatbedingungen fir verschiedene
Arten verbessern durften. Von langfristiger Aushagerung und Beweidung profitieren
warmebedirftige Falterarten, wobei eine Verbesserung der Habitatqualitdt auf Sandbtden
sehr viel schneller eintritt als auf ndhrstoffreichen Béden. Arten wie Hauhechel-Bléauling und
Kleiner Feuerfalter werden wahrscheinlich in Teilen des Projektgebietes ebenso zunehmen
wie Schornsteinfeger, Grof3es Ochsenauge und Kleines Wiesenvigelchen, die grof¥flachig
gefdrdert werden dirften.

Auf einer 36 ha grof3en Hite-Rinderweide (bis 1 GV/ha) in den Vorkarpaten wurde von
ELLIGSEN (1997) in dem reliefierten Gelande an Triftwegen und Erdabrutschen zusétzlich zu
den im Projektgebiet nachgewiesenen Arten Mauerfuchs (Lasiommata megera) und
Braunfleckiger Perlmutterfalter (Clossiana selene) gefunden. Von der Verzahnung von
Gehdlzen und Offenland profitieren nach seinen Untersuchungen zahlreiche Tagfalterarten,
von denen Mauerfuchs, Schornsteinfeger und Nierenfleck (Thecla betulae) auch in
Schleswig-Holstein gefunden werden. Die meisten seiner 61 nachgewiesenen Tagfalter- und
Widderchenarten sind in diesem Bundesland jedoch nur sehr lokal verbreitet und kénnen
aufgrund ihrer meist geringen Ausbreitungsfahigkeit auch in den néachsten Jahren nicht im
Projektgebiet Eidertal erwartet werden.
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Vom Nierenfleck, Brombeerzipfelfalter (Callophrys rubi), Grofen Schillerfalter (Apatura
iris), Braunen Feuerfalter (Lycaena tityrus) und Braunfleckigen Perlmutterfalter (Boloria
selene) sind Fundorte in der ndheren Umgebung des Projektgebietes bekannt, so dass diese
Arten mit der hdchsten Wahrscheinlichkeit einwandern konnen (KoLLIGS pers. Mitt.). Dabel
ist der Nierenfleck mdglicherweise bereits im Projektgebiet bodenstandig und lbersehen
worden, da nicht das gesamte Gebiet kontinuierlich kontrolliert werden konnte. Der Grof3e
Schillerfalter ist alerdings eine Art der laubholzreichen Walder, deren Raupen an
verschiedenen, zumeist beschatteten Weiden- und Pappelarten fressen (EBERT & RENNWALD
1991). Damit ist eine direkte Forderung der Art durch das Projektmanagement nicht gegeben.

Fur den Braunen Feuerfalter, dessen Raupen in Schleswig-Holstein am Kleinen
Sauerampfer (Rumex acetosella) vorkommen (KoLLigs 2003), entstehen durch die
Extensivbeweidung ohne Dingung langfristig mehr geeignete Habitate. Ob die Falter den
Standort in absehbarer Zeit erreichen kdnnen, ist dagegen unklar.

Theoretisch kénnten eine Reihe weiterer Tagfalterarten von dem Management profitieren,
es sind jedoch keine Vorkommen in der ndheren Umgebung bekannt. Ware friher mit der
Beweidung einer ehemaligen Spulfléache bel Reesdorf begonnen worden, hétte das Aussterben
des Wegerich-Scheckenfalters (Metitaea cinxia) wahrscheinlich verhindert werden kénnen. In
der jetzigen Situation, wo die nachsten bekannten Vorkommen bel Libeck existieren
(KoLLIGS pers. Mitt.), ist eine Wiederbesiedlung des Standortes unwahrscheinlich.

6 Wildbienen

6.1 Einleitung

Von den drel untersuchten Tiergruppen nutzen die Wildbienen die kleinsten Habitate. In
Schleswig-Holstein  werden 296 Wildbienenarten gefunden, von denen 75% der
, Offenlandarten” und 45 % der ,Waldarten auf der Roten Liste stehen (SMISSEN V. D. 2001).
Nach GATHMANN (1998) ist diese Tiergruppe bundesweit am starksten gefahrdet. Wahrend
die flugféhigen Imagines den Pollen in grofReren Raumeinheiten suchen, gelten geeignete
Brutplétze bei dieser Artengruppe als der limitierende Faktor (WESTRICH 1989). Etwa 30 %
der bundesweit vorkommenden Arten zeigen neben den speziellen Ansprichen an
Nisthabitate eine Spezialisierung auf bestimmte Pollenquellen. Diese oligolektischen Arten
sind an bestimmte Pflanzenfamilien oder -gattungen gebunden.

Die meisten Wildbienen gelten als charakteristische Offenlandbewohner, die in den
verschiedensten landwirtschaftlich genutzten Flachen, auf Waldlichtungen und den
Offenland/Wald-Ubergangsbereichen gefunden werden (SCHWENNINGER 1992). Die Arten
sind auf langfristig ungestorte Nistplétze in enger Verzahnung mit geeigneten
Nahrungsquellen angewiesen. Darlber hinaus bentétigen einige Wildbienenarten ein
spezielles Baumaterial fur die Brutzellen und die mikroklimatischen Anspriiche der Arten
mussen verfullt werden. Erst wenn diese Requisiten in enger rédumlicher Verzahnung
vorhanden sind, kann mit dem Vorkommen bestimmter Arten in einem Landschaftsausschnitt
gerechnet werden (WESTRICH 1989).



156

Etwa 75 % der bundesweit nachgewiesenen Arten legen ihre Eier im Boden ab und nisten
somit endogédisch. Hypogédisch nistende Arten nutzen Bohrlécher im Altholz, leere
Schneckenhauser, vorjdhrige Pflanzenstengel, Gallen oder eigene Freibauten als Nistplatz
(WESTRICH 1989, GATHMANN 1998). In den Niedermooren kdnnen nach WESTRICH (1989)
kaum bodennistende Wildbienen angetroffen werden; einige Arten die in der Roten Liste
Schleswig-Holsteins as torfnistend eingestuft werden, legen alerdings im Torf von
Hochmooren Nester an (SmISSEN v.D. 2001). Die Niedermoore im Untersuchungsgebiet
durften jedoch als Nistplatz fir Wildbienen so gut wie keine Bedeutung haben.

Die extensve Beweidung fuhrt zu einer engen Verzahnung von Wald/Offenland-
Ubergangen und zur Entstehung von Offenbodenstellen durch den Tritt der Rinder. Die
Bedeutung dieser Ubergangsbereiche sowie der Triftwege und Erdabrutsche in reliefiertem
Gelande als Nistplétize fur Wildbienen wurde néher untersucht. Die vdlkerbildenden
Hummeln wurden nicht untersucht. Neben der Beurteilung bestimmter Sonderstrukturen fir
die Bienenbesiedlung der Weideflachen stellt sich die Frage nach der Mdglichkeit der
flachenhaften Beurteilung des Projektraumes anhand der vorhandenen Datengrundlagen, da
kleinflachige Offenbodenanteile zum Teil in unterschiedlichen Jahren an verschiedenen
Stellen ausgebildet sind und bei der V egetationskartierung nicht vollsténdig erfasst wurden.

Methode

Entlang der Tagfaltertransekte (vgl. Kap. 5.1) wurden bl Gitenbesuchende Wildbienen im Jahr
2000 in einem Abstand von 1,5 m zu beiden Seiten des Beobachters registriert. Dabel stand
die Anzahl der nahrungssuchenden Tiere im Vordergrund. Auf eine Bestimmung von Arten,
die nicht sicher im Gelande angesprochen werden konnen, wurde bel den
Transektbeobachtungen verzichtet. Die Arten sind zunachst nur optisch registriert worden,
aufgrund der geringen Anzahl der festgestellten Bienen wurde anschlief?end mit 100
Kescherschlagen pro Transektabschnitt versucht die Nachwelsraten zu erhohen.

Zur Erfassung der xylobionten Kafer wurden 67 Fensterfalen in einem Transekt in der
Mitte des Untersuchungsgebi etes aufgestellt, aus denen die mitgefangenen Bienen aussortiert
wurden (Abb. 47, ArRp im Druck). Die Standorte lagen im Mischwald (6 Fallen), im
Erlenwald (12 Fallen), in Weiden (11 in Extensivweiden, 3 in einer Intensiv-Mah-Weide), in
Brachen (21 Fallen), im Ubergangsbereich zwischen Brachen und Weiden (3 Fallen) sowie an
Gehdlzrandern (11 Fallen). Vom 6.4. bis zum 8.8.2000 wurden die Falen etwa monatlich
geleert. Dabei gab es einige witterungsbedingte Ausfélle aufgrund eines Sturmes und einige
Ausfélle aufgrund der Aktivitéten der Rinder, denn trotz Abzaunung der Fallen sind die Tiere
zum Teil an die Falen gelangt und haben die Konstruktionen umgeworfen. Aufgrund der
unterschiedlichen Fallenanzahlen in den verschiedenen Biotoptypen und zwischen den
Probenterminen ist eine Auswertung auf Artbasis schwierig. Fir einen Vergleich der
Biotoptypen untereinander wurde die absolute Individuenzahl auf eine einheitliche
Fallenanzahl umgerechnet und die Individuenanzahl pro Falle fur die verschiedenen
Probenzeitraume ausgewertet. Fur einen Vergleich der Bedeutung der unterschiedlichen
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Biotoptypen wurde nur der Fangzeitraum vom 6.4.- 10.5.2000 ausgewertet. Nach dem 10.5.
fielen zahlreiche Fallen aus, spéter im Jahr flogen nur noch wenige Bienenarten.

An den 6 Fallenstandorten im Mischwald und an vier Standorten im Erlenwald wurden im
Jahr 2002 Vegetationsaufnahmen auf Flachen von jeweils 20 m? durchgefiihrt, um das
Blltenangebot in der Krautschicht zu erfassen.

Die Bienen in den Fensterfallen aus dem Jahr 2000 wurden bestimmt und schwierig zu
bestimmende Arten von N. VoIGT Uberpriift. Im Folgenden ist die zur Determination und
Beschreibung der Arten verwendete Literatur zusammengestellt: SCHMIEDEKNECHT (1930),
EBMER (1969, 1970, 1971), TKALcuU (1975), DATHE (1980), TKALCU (1983), DYLEWSKA
(1987), WESTRICH (1989, 1990), SCHMID-EGGER & SCHEUCHEL (1997), AMIET et al. (1999),
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Abb. 47: Standorte der Fensterfallen und Verteilung der Nutzungstypen im Jahr 2000.

Ende April 2002 wurden die Weiden Blumenthal und Grevenkrug flachenhaft kontrolliert
sowie der Heidberg auf der Weide Flintbek; alle Ansammlungen von mehr als 10
Wildbienenindividuen wurden protokolliert. Es wurde neben der Exposition, Hangneigung
und Vegetationsbedeckung die Temperatur an offenen und vegetationsbedeckten Stellen
gemessen. An den Standorten wurden Belegexemplare von allen Bienenarten gefangen, bei
denen eine unterschiedliche Artzugehorigkeit vermutet wurde. Von den meisten Arten liegen
mehrere Nachwelise aus dem Gelande vor, so dass angenommen wird, dass alle Arten erfasst
wurden. Fir die Gattung Nomada trifft dies jedoch nicht zu. Hier gehtrten fast ale
Handfange unterschiedlichen Arten an; weitere Tiere, die im Geldnde beobachtet wurden,
sind als Nomada spec. aufgenommen worden. Eine Nachkontrolle der Standorte erfolgte
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Mitte Juni um spédt fliegende Arten zu erfassen. Zudem wurde das Angebot an
insektenbl ttigen Blumen erfasst und die Blitenzahl pro m? errechnet.

Mit Hilfe der Vegetationskarte und des digitalen Hohenmodells wurde Uberprift, inwieweit
eine ldentifikation von besonders bedeutsamen Wildbienenstandorten flachenhaft moglich ist.
Letzteres diente der Identifizierung von Gelandestellen mit hoher Steigung, an denen
potentiell Abbruchkanten durch Viehtritt entstehen.

Ergebnisse

Im Projektgebiet wurden in den Fensterfallen im Jahr 2000 und bel den systematischen
Erhebungen auf den Weiden Blumenthal, Grevenkrug und Flintbek im Jahr 2002 die in der
Tabelle 42 aufgefihrten Arten und Individuenzahlen ermittelt.

Insgesamt wurden bisher 47 Arten mit 1908 Individuen nachgewiesen. Lasioglossum
guadrinotatum ist in der Roten Liste Schleswig-Holsteins as gefahrdet eingestuft worden,
Andrena varians als selten (R) und Lasi oglossum nitidulum, Anthophora furcata und Andrena
bicolor stehen auf der Vorwarnliste.

Der Grofdteil der nachgewiesenen Individuen (1636 Tiere) waren bodennistende Arten,
darunter 7 Arten (193 Individuen) die auch in Torfboden nisten, 3 Arten (131 Individuen)
nisten in Steil- oder Lehmwénden, 5 der nachgewiesenen Arten nisten im Holz (21
Individuen), 7 Arten leben als Parasiten in den Nestern anderer Wildbienenarten (SMISSEN
v.D. 2001).

Die Beobachtungen im Geldnde und die Fensterfalenfange erbrachten zum Teil
artspezifisch unterschiedliche Ergebnisse. Die parasitischen Gattungen Nomada und
Sohecodes wurden im Gelande regelméfdig an Standorten mit grofReren Nestansammlungen
wie Abbruchkanten in Weiden, auf einem Sandspiilfeld bei Reesdorf und an Gehdlzrandern
gefunden, in den Fensterfallen waren sie selten. Weitere Arten von geringer Korpergrof3e aus
den Gattungen Andrena und Lasioglossum wurden nur direkt an ihren Neststandorten
gefunden.

Es wurden nur wenige Bienenarten nachgewiesen, die auf bestimmte Pollenquellen
spezialisiert sind. Die Pelzbiene Anthophora furcata ist an Lippenblltler gebunden, die
Seidenbiene Colletes daviesanus an KorbblUtler. Vier Sandbienenarten (Andrena apicata, A.
clarkella, A. praecox und A. vaga) sind auf Weidenarten (Salix spec.) spezidisiert, Geholze,
die sowohl in den Niedermooren vorkamen, as auch auf einem Sandspulfeld bel Reesdorf.
Ausschliefdlich im Niedermoor findet die Schenkelbiene Macropis europaea ihren Proviant
fur die Versorgung ihrer Brut, da die Bienen am Gewdhnlichen Gilbweiderich (Lysimachia
vulgaris) Oltropfchen sammeln. An Glockenblumen (Campanula spec.) ist die Sagehornbiene
Melitta haemorroidalis gebunden, wobel die Nahrungspflanzen nur an wenigen Stellen im
Projektgebiet wachsen.
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Tab. 42: Gesamtartenliste  der

nachgewiesenen  Wildbienenarten  mit

Rote

Liste-Status,

Individuenzahlen, deren Okologische Anspriiche nach Literatur (SMISSEN V. D. 2001) und ihre
Nachweise im Projektgebiet. Nistweise: Die Nester befinden sich B = im Boden, W = in Steil- und
Lehmwanden, T = in Torfboden, Wb = in Wurzeltellern, H = in Holz, C = in Gebaudehohlrdumen, Pa =
parasitisch, von Wirtsart bestimmt, M = Nester werden gemdrtelt. Habitate: S = auch im Siedlungsbereich, W
= Waldarten (Projektgebiet: Fallenstandorte im Mischwald und an Gehélzréndern), O = Offenlandarten, Sa =

in Sandbdden nistend.
RL  Individuen- Literatur Habitate
Art zahl Nahrung Nistweise  Literatur Projektg.
1 Andrenaangustior - 271 B S, 0 o, W
2 Andrena apicata - 15 Salix spec. B Sa oW
3 Andrena bicolor V 20 B S o, W
4  Andrena carantonica - 9 B, C S, 0O oW
5 Andrena chrysosceles - 3 B S, 0 W
6 Andrenacineraria - 65 B S, 0O oW
7 Andrenaclarkella - 75 Salix spec. B, T S,wW oW
8 Andrena flavipes - 4 B S, O o,W
9 Andrena fucata - 93 B S,W oW
10 Andrena fulva - 14 B S, W o, W
11 Andrena haemorrhoa - 432 B S oW
12 Andrena helvola - 357 B S o,wW
13 Andrena minutula - 16 B S W
14 Andrena nigroaenea - 8 B S, 0 o,wW
15 Andrena nitida - 39 B S oW
16 Andrena praecox - 42 Salix spec. B S o, W
17 Andrena subopaca 3 B S, 0 W
18 Andrena synadelpha - 3 B S, Sa o,W
19 Andrenatibialis - 1 B S (0]
20 Andrenavaga - 129 Salix spec. B S, 0O, Sa oW
21 Andrenavarians R 18 B W o, W
22 Anthophora furcata \ 1 Lamiaceen H S,W W
23 Colletes daviesanus - 2 Asteraceen B S, 0 (@]
24 Halictus confusus - 1 B S, 0O, Sa (0]
25 Halictus rubicundus - 1 B, T S, 0 W
26 Hylaeus confusus - 3 H S oW
27 Lasioglossum albipes - 18 B, T S @)
28 Lasioglossum calceatum - 59 B, T S oW
29 Lasioglossum fratellum - 3 B, T W o, W
30 Lasioglossum minutissimum - 1 B, W S W
31 Lasioglossum morio - 127 B, W S (@]
32 Lasioglossum nitidulum \ 3 B,W,C S, O oW
33 Lasioglossum quadrinotatum 3 4 B S, 0O, Sa oW
34 Lasioglossumrufitarse - 2 B, T, Wb S, W W
35 Lasioglossum villosulum - 2 B S @)
36 Macropis europaea - 26 Lysimachia spec. B, T S o,W
37 Megachile lapponica - 3 H S oW
38 Megachile versicolor - 1 H S (@)
39 Mélitta haemorrhoidalis - 1 Campanula spec. B S,wW (0]
40 Nomada fulvicornis - 1 Pa S, Sa @)
41 Nomada marshamella - 1 Pa S, 0 @)
42 Nomada panzeri - 1 Pa S o
43 Nomada ruficornis - 1 Pa S (@)
44 Osmiarufa - 13 H,C,M S, W o,W
45  Sphecodes ephippius - 1 Pa S W
46 Sphecodes pellucidus - 2 Pa S, 0O oW
47  Sphecodes monilicornis - 1 Pa S @)

Die Transektbegehungen erbrachten durch Beobachtungen und Kescherféange nur 13
Nachweise von Wildbienen in 10 verschiedenen Transektabschnitten an 11 Kartierterminen.
Damit ist eine Auswertung der Daten nicht sinnvoll. ES wurden Blutenbesuche an
Sumpfdotterblume (Caltha palustris), Vogelsternmiere (Stellaria media), Scharbockskraut

(Ranunculus ficaria) und Léwenzahn (Taraxacum officinale) beobachtet.
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In den Fensterfallen wurden etwa 1500 Wildbienen gefangen, neben mehr as 6500
Honigbienen. Die haufigsten Arten waren Andrena angustior (271 Individuen), A.
haemorrhoa (301 Individuen) und A. helvola (357 Tiere). Von allen weiteren Arten wurden
weniger als 75 Tiere nachgewiesen. Die Individuenverteilung von Wild- und Honigbienen in
den verschiedenen Biotoptypen ist in der Abbildung 48 dargestellt.

Aufféllig sind die gegenldufigen Haufigkeiten von Wild- und Honigbienen in den
untersuchten Biotoptypen. In den Brachen, Weiden und an den Gehdlzrandern wurden grof3e
Dichten von Honigbienen festgestellt, wahrend gleichzeitig relativ wenige Wildbienen
gefangen wurden, in den Misch- und Erlenwédern waren dagegen Wildbienen haufiger als
Honigbienen.

Wildbienen- / Honigbienenindividuen

4000 A

3000

2000 —

1000 —

Brache Weide Weide/Brache Mischwald Erlenwald Gehdlzrand/Knick

Individuenzahl

W Wildbienen O Honigbiene

Abb. 48: Haufigkeiten von Wild- und Honigbienen im Jahr 2000 in unterschiedlichen Biotoptypen in
jeweils 21 Fdlen.

Ein direkter Vergleich der Artenzahlen an den verschiedenen Standorten ist aufgrund der
unterschiedlichen Anzahl von Falen kaum mdglich. Ein Vergleich der Abb. 48 und der
Tabelle 43 zeigt jedoch, dass in den Fallen im Erlen- und Mischwald sowohl hohe
Individuenzahlen, als auch eine hohe Artenzahl festgestellt wurde.

Tab. 43: Anzahl von nachgewiesenen Wildbienenarten und Fallenanzahl in den untersuchten
Biotoptypen im Jahr 2000.

Brache Wede Wede/Brache Mischwald Erlenwald Geholzrand/K nick
Artenzahl 29 22 10 24 23 26
Fallenzahl 21 14 3 6 12 11

V egetationsaufnahmen an den Fallenstandorten belegten ein sehr geringes Bl Utenangebot in
den Waldfl&chen. An den drei Waldrandfallen (Fallennummer 4, 5 und 6) waren die einzigen
insektenblitigen Pflanzenarten einzelne Buschwindréoschen (Anemone nemorosa) und
Sauerkleepflanzen (Oxalis acetosella). Nur die Himbeere (Rubus idaeus) erreichte an jedem
Fallenstandort eine Deckung von 4 %. Direkt an den Fallenstandorten 1, 2 und 3 war das
Blltenangebot noch geringer, hier konnte nur die Himbeere in Einzelpflanzen gefunden
werden. Die Arten- und Individuenzahlen der gefangenen Wildbienen in den beiden



161

Fallengruppen unterschieden sich deutlich voneinander. In den Fallen 1 bis 3 konnten 10
Bienenarten in 101 Individuen gefangen werden, in den Fallen 4 bis 6 wurden 23 Arten mit
367 Individuen nachgewiesen. Die Entfernung zum Offenland des Projektgebietes betrug von
den Fallen 4 bis 6 jewells etwa 40 m, von den Fallen 1 bis 3 waren es 150 bis 113 m bis zum
genutzten Grunland. Néher an den Falen 1,2 und 3 lag eine Waldlichtung, die jedoch
ebenfalls blUtenarm war.

Im Erlenbruch war das Blltenangebot in der Krautschicht héher als im Mischwald. An vier
untersuchten Fallenstandorten im Erlenbruch wurden 15 BlUtenpflanzenarten festgestellt, von
denen die meisten jedoch eine Deckung von unter 4 % erreichten. Brunnenkresse (Nasturtium
officinale) und Buschwindrdschen erreichten an jeweils einem Fallenstandort Deckungen von
Uber 60 %.

Betrachtet man die Wildbienenanzahl pro Falle im Jahresverlauf, zeigt sich ein deutlicher
Abfall der Individuendichten nach dem 3152000 (Abb. 49). Aus dem
Untersuchungszeitraum 31.5. bis 26.6.2000 liegen nicht von allen Standorten Daten vor, der
Rickgang der Individuenzahl ist jedoch in drel Biotoptypen parallel zu beobachten.

Wildbienenindividuen pro Falle

30 -
2 25 — ElBrache
g 20 — —— MWeide
c OWeide/Brache
o 15 .
3 OMischwald
% 10 _ I _ OErlenbruch
£ 54 = 1 W Geholzrander

= =1
o LA | :;TI; I = il . E=usil i
10.5. 31.5. 26.6. 7.7. 8.8.
Jahr 2000

Abb. 49: Durchschnittliche  Wildbienenindividuenzahl pro Fengsterfale im  Verlauf  des
Sommerhal bjahres 2000.

In den Wédern und an den Geholzréndern wurden regelméldig zwei- bis viermal so viele
Bienenindividuen gefangen wie im Offenland. Die Brachen und Weiden unterschieden sich
kaum in der Anzahl der gefangenen Individuen.

Eine Betrachtung der Artenvertellung an den verschiedenen Fallenstandorten zeigt einen
Nachweisschwerpunkt von Andrena haemorrhoa und A. helvola im Erlenbruch (Tab. 44),
wobel beide Arten nicht a's torfnistend eingestuft werden (SMISSEN V. D. 2001). Beide Arten
waren im Mischwald am zweithaufigsten anzutreffen, einem Standort, der Ende April in der
Krautschicht kaum geeignete Nahrungsquellen aufwies. Die meisten der nachgewiesenen
Bienenarten wurden sowohl im Offenland, als auch in den Wadern gefangen.
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Tab. 44: Umrechnung der nachgewiesenen Individuenzahlen vom 6.4. bis 10.5. 2000 auf eine
e nheitliche Fallenzahl von 12 an unterschiedlichen Fallenstandorten.

Art Geholzrand/Knick Mischwald Erlenwald Brache Weide Weide/Brache
Andrena angustior 3 4 3 1 3

Andrena apicata 9 4 2 8
Andrena bicolor 1 2

Andrena cineraria 5 6 5 8 6 8
Andrena clarkella 12 12 7 22 7 8
Andrena fucata 1 22 3 2

Andrena fulva 7 3 1 3

Andrena haemorrhoa 27 82 115 22 11 32
Andrena helvola 44 96 127 19 21

Andrena jacobi 1 4

Andrena nigroaenea 2

Andrena nitida 1 6 6 1 1

Andrena praecox 9 10 20 2 3

Andrena synandel pha 1 1 1 4
Andrena vaga 1 2 2 2 2 8
Andrena varians 2 1

Lasioglossum calceatum 3 2

Lasioglossum albipes 1

Osmia rufa 2 4 1 1 3

Da die Niedermoorbdden nach Literaturangaben kaum als Wildbienen-Nistpldtze genutzt
werden, konnte im Erlenwald die Entfernung der Fallenstandorte zum Mineralboden die
Fangraten beeinflusst haben. Aus der Tabelle 45 ist ersichtlich, dass die maximale Entfernung
zum Mineralboden an einem Standort 170 m betragt. Die Bienennachweise nahmen zwar mit
zunehmender Entfernung zum Mineralboden ab, es bestent aber nur en geringer
Zusammenhang zwischen beiden Variablen (Pearson-Korrelation r = -0,1009, p = 0,05).

Tab. 45: Falenstandorte, Anzahl von Wildbienen und Entfernung zum Mineraboden an den
Erlenwal dstandorten.

Fallennummer 8 13 25 26 30 33 38 42 47 65 66 67
Bienenanzahl 102 34 32 28 88 14 11 38 52 38 82 48
Entfernung Mineralbodenin m 40 49 134 139 170 120 53 35 9 10 19 16

Die in Abbildung 50 dargestellten und in der Tabelle 49 ndher klassifizierten Fundpléatze
sind die einzigen Stellen auf der Weide Grevenkrug, an denen am 22.4.2002 zehn und mehr
Wildbienen gleichzeitig angetroffen werden konnten. Die Weide Blumenthal und der
Heidberg auf der Weide Flintbek wurden ebenfalls flachendeckend abgesucht. Auf allen drei
Weiden zusammen wurden insgesamt 14 Stellen mit hoheren Bienendichten identifiziert.



163

Wildbienennachweise am 22.4.2002 Neigung nach digitalem Héhenmodell

L I

\
N Neigung in %

A 0 100m [l a's 10 Bienen mit Angabe 0-0.074 0.149-0.223 ® 0.298-0.372

e der Individuenzahl 0.074 - 0.149 0.223-0.298 @ 0.372-0.446

Abb. 50: Wildbienenfundorte mit Angabe der Individuenzahlen am 22.4.2002 und Mdglichkeiten der
Identifikation bevorzugter Bienennistplétze mit Hilfe des digitalen Hohenmodells.

Ein Vergleich mit dem digitalen Hohenmodell ergab, dass es aufgrund der groben Rasterung
nicht moglich war, Bereiche mit einem hohen Gefélle zu identifizieren, in denen dann mit
groRRerer Wahrscheinlichkeit Abbruchkanten entstehen. Die beiden stdlichsten Fundstellen
mit 31 und 61 Bienennachweisen befanden sich an Abbruchkanten; hier war das Gefélle nach
der Datenlage im Hohenmodell jedoch nicht deutlich héher a's an vielen anderen Stellen in
der Umgebung, an denen keine offenen Bodenstellen durch Viehtritt entstanden waren.

Es lief3en sich keine V egetationstypen finden, die mit einem grél3eren Bienenvorkommen in
Verbindung gebracht werden konnten (Tab. 46). An den 14 Standorten wurden 10
unterschiedliche Vegetationstypen angetroffen. Zumeist waren es Wald- oder Knickrander
mit schitterer Vegetationsbedeckung sowie ein Knickful3 an einem Steilhang, an denen
groRere Anzahlen von Bienen angetroffen wurden. Der Offenbodenanteil lag in den
untersuchten Abschnitten zwischen 1 und 43 %, die Steigung im Relief betrug zwischen 0
und 80 Grad. Nur drei Standorte lagen an weidebedingten Abbruchkanten mit einem hohen
Offenbodenanteil, die dann von zahlreichen Bienenindividuen besiedelt wurden. Die Flachen
waren nach Osten, Siiden und Westen exponiert. Eine Temperaturmessung im Boden ergab
ebenfalls keinen einheitlichen Trend. Zwar war an den meisten Fundorten die Temperatur im
Boden in 2 cm Tiefe an vegetationslosen Stellen durch die Sonneneinstrahlung hoher als die
Lufttemperatur; die nach Westen ausgerichteten Flachen waren jedoch bis zum Mittag noch
kélter as die Luft. Auffalig war auch, dass nur einzelne Knickabschnitte intensiver von
Wildbienen besucht wurden, selten aber der gesamte Knick von Bedeutung war. Im Apiril
wurden vornehmlich Méannchen gesehen, die zwischen der Vegetation nach schlipfenden
Weibchen suchten. Im Juni wurden nur noch 15 Wildbienenindividuen an den Abbruchstellen
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am Heidberg angetroffen. Blitenbesuche wurden im Frihjahr an Efeu-Ehrenpreis (Veronica
hederifolia) beobachtet.

Tab. 46: Wildbienenvorkommen am 22.4.2002 in den Weiden Blumenthal, Grevenkrug und am
Heidberg in der Weide Flintbek. Himmelsrichtung: O = Osten, S = Siden, W =Westen Lage: K =
Knickrand, W = Waldrand, A = Abbruchkante. Vegetationstyp: 1 = Weidelgras-Brache mesotroph; 2 =
Weidelgras-Brache ruderalisiert; 3 = Baumgruppe; 4 = Weidelgras-Weide; 5 = Knick; 6 = Weidelgras-Brache
eutroph; 7 = Weidelgras-Weide mesotroph; 8 = Weidelgras-Brache ruderalisiert / Weidelgras-Brache eutroph;
9 = Ruderdflur trockener Standorte; 10 = Ruderaflur nasser Standorte / Flutrasen-Brache ruderalisiert.
Bienenartenzahl: (3): mindestens drei Arten, weitere unbestimmte Arten der Gattung Nomada.

Nummer der 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Fundstelle

Temperatur L uft, 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 16 16 16 16
Tageswert

Temperatur 17 17 18 12 22 24 28 28 18 17 19 15 24 23
Offenboden

Temperatur in 14 14 12 9 6 14 24 24 15 14 12 12 17 17
Vegetation

Himmel srichtung O O O W S S S S O SO O (0] S S
Flachein m? 50 90 21 28 200 62 23 28 358 118 148 88 25 231
Offenboden in % 20 22 24 18 25 2 17 43 1 8 1 17 8 4
Steigung in Grad 10 10 O 60 8 O 80 8 O 20 20 0O/70 40 0/50
Lage K W W A A K A A K W K K K K
Vegetationstyp 1 2 3 4 5 6 7 7 8 3 9 9 9 10
Bltenpflanzenzahl 6 7 3 5 3 6 2 2 6 7 6 7 5 5
Blitenzahl pro m? 26 10 27 6 1 12 1 1 3 22 15 8 164 1
Bienenartenzahl 2 1 (B, 3 @® B 71 5 @ @® 5 @ 3 @O

Bienenindividuen 41 20 19 61 31 25 50 93 16 40 13 16 16 9

Vier der wildbienenreichen Wald- und Knickrander lagen an Weidezéaunen und wurden
nicht durchweidet, sechs Knicks wurden durchweidet.

Samtliche Triftwege wurden erfolglos nach Bienenvorkommen abgesucht, ebenso die
vegetationslosen Stellen auf Niedermoor. Einzig auf den Mineraboden-Kahlstellen am
Weidegatter in Grevenkrug wurden an der Grenze zum Waldrand erhéhte Bienendichten
registriert (Standort 2). Auch hier dirfte jedoch der Waldrand die Ursache fur die erhdhten
Nachweise gewesen sein. Direkt auf der mehrere Quadratmeter grof3en vegetationsfreien
Stelle waren jedoch keine Bienen anzutreffen.

Die haufigsten Arten an den Knickrandern und Abbruchkanten waren Andrena haemorrhoa
(131 Individuen), Lasioglossum morio (112 Individuen) und Andrena vaga (118 Individuen).
Von alen anderen Arten wurden weniger als 20 Individuen gefunden. Dabei wurde Andrena
haemorrhoa zu tber 90 % an den Wald- und Knickrandern angetroffen, Andrea vaga zu 70 %
an den Abbruchkanten und Lasioglossum morio zu 99 % an den Abbruchkanten. Damit wurde
von den drei in den Fensterfallen am haufigsten nachgewiesenen Arten (Andrena angustior,
A. haemorrhoa und A. helvola) nur eine auch im Gelénde haufig beobachtet.

Es konnte keine Korrelation von Bienenindividuenzahlen und der Anzahl der Bliten
(Pearson-Korrelation: r = - 0,238, p = 0,05) oder der Anzahl der insektenbltigen Pflanzen (r
=- 0,518, p = 0,05) gefunden werden. Es liegt jedoch eine Korrelation von Individuenzahl der
Bienen und Offenbodenanteil vor (r = 0,701, p = 0,05).
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6.2 Diskussion

Im Projektgebiet wurden 47 Arten nachgewiesen, von denen eine Art als gefahrdet und eine
weitere Art als selten (R) eingestuft wird. Insgesamt sind dies etwa 16% der Bienenarten, die
in Schleswig-Holstein nachgewiesen wurden. In die Geféhrdungskategorien O bis 3 wurden
153 der 296 Arten eingeordnet (SMISSEN V. D. 2001). Damit ist der Anteil der geféhrdeten
Arten im Projektgebiet sehr gering, wobel das Artenspektrum mit Sicherheit nicht vollstéandig
erfasst worden ist, da das Gebiet nicht flachendeckend untersucht werden konnte. Die
Nachweisraten von Wildbienen bei Handfangen sind sehr stark von der Erfahrung des
Beobachters abhéangig und erst bei einer sehr hohen Anzahl von Begehungen wird das
Artenspektrum vollstandig erfasst. Nach HAESELER & RiITzAU (1998) sind es die seltenen
Arten, die nur in einzelnen Exemplaren flogen und meist eine hohe Spezialisierungsrate
aufwiesen, die auch von den Experten bei sechs Begehungen nur zu 80 % erfasst wurden.
Welitere speziaisierte und seltene Arten mit lokaler Verbreitung sind im Projektgebiet zu
erwarten.

Die verschiedenen Nachweismethoden erbrachten im Projektgebiet sehr unterschiedliche
Ergebnisse bezuglich der Individuenzahlen und des Artenspektrums von Wildbienen. Als
ganzlich ungeeignete Methode erwiesen sich die Transektbeobachtungen aufgrund der
geringen Nachweiszahlen in einer von Bienen insgesamt diinn besiedelten Landschaft, wenn
die Bedeutung unterschiedlicher Flachen als Nahrungsraum untersucht werden soll.

Relativ hohe Arten- und Individuenzahlen lief3en sich mit den Fensterfallen erfassen, wobei
wegen der Hohe von Uber 1,5 m, in der die Bienen gefangen werden, kaum Aussagen zu einer
Nutzung der V egetationsstrukturen unterhalb der Falle mdglich sind. Mit den Ergebnissen der
Fensterfallenuntersuchung ist weder die Bedeutung der Flachen as Nistplatz, noch die
Bedeutung als Nahrungsflache zu belegen. Fir die Einschdtzung der Bedeutung der
weidebedingten Storstellen war daher eine gezielte Suche im Gelande erforderlich.

Die relativ meisten Wildbienen wurden im Projektgebiet in den Fensterfallen der Misch-
und Erlenwader sowie an Gehdlzrandern gefangen. Auch bei der direkten Suche im Gelénde
sind erhohte Bienenanzahlen an Knick und Waldréndern in Bodennéghe auf Mineralboden
gefunden worden. Die Individuen, die bei den direkten Beobachtungen gesehen wurden,
nutzten die Flachen als Nistplatz. Fur die Fensterfallenfénge in den Waldstandorten muss die
Bedeutung der Flachen indirekt abgeleitet werden. Die untersuchten Mischwélder im
Projektgebiet, in denen zahlreiche Bienenindividuen und -arten nachgewiesen wurden, waren
sehr blitenarm, wahrend in den ebenfalls bienenreichen Erlenwéadern 15 Blitenpflanzenarten
mit zum Teil hohen Deckungsanteilen angetroffen wurden. Daher wird angenommen, dass die
Krautschicht im Mischwald keine Bedeutung als Nahrungsguelle hat. In Waldern sammeln
jedoch nach Angaben von WESTRICH (1989) verschiedene Bienenarten auch Pollen in der
Baumschicht an Eichen (Quercus robur) und Ahornarten (Acer campestre, A. platanoides und
A. pseudoplatanus), von denen jedoch nur die Eiche im Untersuchungsgebiet haufiger ist. Die
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) bltht dagegen zu einer Zeit im Jahr, in der noch keine
Wildbienen fliegen, so dass die Baumschicht in den Erlenwéldern keine Nahrung zur
Verfigung stellt. Nach den Angaben von WESTRICH (1989) ist eine Besiedlung der
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Niedermoorbtden in den Erlenbriichen durch bodennistende Wildbienen unwahrscheinlich.
Die hier gefangenen Tiere haben die Flachen entweder aufgrund ihres Nahrungsangebotes in
der Krautschicht aufgesucht, oder als ,Rendezvous-Platze zur Partnerfindung genutzt
(WESTRICH 1989). Die Fallenstandorte neben den Knicks haben dagegen wahrscheinlich auch
Bienen bei der Nahrungssuche in den Gehdlzen gefangen. An Weil3dorn (Crataegus spec.)
und Weiden (Salix spec.), die an den Fallenstandorten vorkamen, sammeln viele
Wildbienenarten Pollen und Nektar. In anderen Knickabschnitten im Projektgebiet kommen
Schlehe (Prunus spinosa), Rosen (Rosa spec.) und Brombeeren (Rubus spec.) in den Knicks
hinzu; die im Untersuchungsgebiet haufige Hasel (Corylus avellana) ist aufgrund ihrer frihen
Blite fir Bienen dagegen wertlos (WESTRICH 1989). Den meisten Knicks kommt insgesamt
eine hohe Bedeutung als Nahrungsquelle fur Wildbienen zu. Die Ausbreitung von Schlehen
und Rosen auf beweideten Mineralbtden hat langfristig eine positive Auswirkung auf das
Nahrungsangebot fir Wildbienen, das Beseitigen dieser Blsche auf Trockenrasen as
Naturschutzmal3nahme wird von ScCHMID-EGGER (1994) aus Wildbienenschutzgrinden
abgelehnt.

Im Inneren von trockenen Waéldern nisten nach WESTRICH (1989) nur wenige
Wildbienenarten, an Waldrandern finden jedoch zahlreichen Bienenarten geeignete
Nistplétze. Auch HERRMANN (2000) wies Nistplatze verschiedener Arten der Gattungen
Andrena und Nomada in blitenarmen Waldréndern nach, die ihre Nahrung Uberwiegend im
Offenland suchten und bis zu 240 m zu den Pollenquellen zurtickzulegen hatten. Auch wenn
die Fensterfallenfange keine direkte Aussage Uber die Nutzung der Flachen als Nistplatz,
Nahrungsflache oder zur Partnerfindung zulassen, kann mit ihnen belegt werden, dass
kleinere Geholzflachen keine Barrieren fur Wildbienen darstellen und an Wald/Offenland-
Ubergangsbereichen erhdhte Bienendichten auftreten. Eine Zunahme von Gehdlzinseln
vermindert die Durchléssigkeit des Raumes fir Wildbienen wahrscheinlich nicht, ob positive
Effekte auf die Populationsgrofien bei einer Zunahme dieser Strukturen zu erwarten sind,
muss offen bleiben.

Da weder die Transektzdhlungen noch die Fensterfallenfange die Bedeutung einzelner
Biotoptypen direkt belegen kdnnen, ist eine Auswertung von Literaturdaten erforderlich.
WESTRICH (1989) geht davon aus, dass fur die Verteilung der meisten Bienenarten im Raum
das Nistplatzangebot wichtiger ist as das Nahrungsangebot. Diese Annahme wird durch die
eigenen Untersuchungen gestiitzt, in denen keine Korrelationen zwischen Bienenanzahl und
der Anzahl insektenblitiger Pflanzenarten oder der Blitenanzahl gefunden wurden. Im
Projektraum werden die von STEFFAN-DEWENTER (1998) als wichtige Nahrungsquellen fir
Wildbienen genannten Pflanzenarten Lowenzahn (Taraxacum officinale) und Kriechender
Hahnenful? (Ranunculus repens) selbst auf den am intensivsten genutzten Grinléndern
angetroffen. Und auch die Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), die dritte von ihm erwahnte
Art, ist auf Flachen aller Nutzungsintensitéten im Untersuchungsgebiet regelmaliig zu finden.
Damit durfte bereits vor Projektbeginn das Blitenangebot im Untersuchungsgebiet fir die
meisten Wildbienenarten ausreichend gewesen sein. Nur wenige spezialisierte Arten finden
im Projektgebiet ein punktuell verteiltes Blitenangebot vor. Die geringen Individuendichten
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der Wildbienen die bei den Transektbegehungen festgestellt wurden sind wahrscheinlich nicht
auf eln geringes Blutenangebot zuriickzufthren.

Die grofen Konzentrationen von nistenden Wildbienen fanden sich im
Untersuchungsgebiet an den Abbruchstellen, die durch Viehtritt entstanden sind, und auf
einer ehemaligen Sandspulfléche bei Reesdorf. Der Fundort der Arten Andrena cineraria, A.
vaga und A. flavipes an einer Abbruchkante im Lehmboden ist nach Literaturangaben fir die
Arten ungewohnlich (SMISSEN v. D. 2001). Fur ale drel Arten sind Steilhange nicht als
Nistplatz angegeben, A. vaga wird darlber hinaus as Sandart eingestuft. An den
Abbruchkanten wurde eine hohe Anzahl von Bienenindividuen angetroffen, es nutzt jedoch
nur ein Teil des Artenspektrums im Projektgebiet diese Strukturen. Zwei der drei in den
Fensterfallen héufigsten Bienenarten, Andrena angustior und A. helvola, wurden an den
Abbruchkanten nicht nachgewiesen. Von A. haemorrhoa traten nur an einem Steilhang
zwischen relativ dichter Vegetation Tiere auf, an vegetationslosen Offenbodenstellen fehlte
die Art. A. haemorrhoa nistet mitten in den Grunlandfl&chen und an Gehdlzrandern; von den
anderen beiden Arten fehlt jede Beobachtung von Nistplatzen. Méglicherweise lagen die
Nester mehrheitlich in den Wéadern auf Mineralboden, wo beide Arten haufig angetroffen
wurden, obwohl das Nahrungsangebot in diesen Flachen gering war. Wahrend WESTRICH
(1989) horizontale Erdaufschllisse als Niststandorte fur Wildbienen nennt, werden Triftwege
auf Intensivweiden von ihm a's ungeeignete Bienennistplétze beschrieben. Dieser Befund gilt
auch fur die Triftwege der Extensivweiden des Untersuchungsgebietes.

Mit Fensterfallenfangen und bel direkten Beobachtungen im Geldnde wurden jeweils
unterschiedliche Ausschnitte des Artenspektrums erfasst. Auch die direkten Beobachtungen
wiesen unterschiedliche Bienenarten an den Abbruchkanten und an den Geholzrandern nach.
Nur 11 der 47 im Projektgebiet nachgewiesenen Arten konnten direkt an den weidebedingten
Abbruchkanten nachgewiesen werden. Lasioglossum morio war die einzige Art, die hier einen
deutlichen Vorkommensschwerpunkt aufwies. Von den insgesamt 127 Individuen dieser Art
wurden 121 an Abbruchkanten gefunden.

In den Fensterfallen wurden gegenlaufige Haufigkeiten von Honig- und Wildbienen
nachgewiesen. Auf den ersten Blick kann hier eine Konkurrenz von Honigbienen und
Wildbienen vermutet werden, wie sie mehrfach in der Literatur beschrieben wurde
(WESTRICH 1989, EVERTS 1995). Wild- und Honigbienen konkurrieren dabei ausschliefdlich
um die Nahrungsquellen, nicht um die Nistplétze. ZEILINGER & PECHHACKER (1994) wiesen
jedoch nach, dass die Uberschneidung zwischen den Honig- und Wildbienen in Bezug auf die
genutzten Nahrungspflanzen im Frihjahr nur 15,7 % betrug, im Sommer waren es 28,9 %.
Auch in direkter Umgebung von Bienenstdcken ausgebrachte Nisthilfen wurden von
Wildbienen nicht weniger angenommen als solche in 1500 m Entfernung, so dass die Autoren
davon ausgehen, dass hohe Dichten der Honigbienen nicht zu einem Rickgang von
Wildbienenarten fihren. Auch STEFFAN-DEWENTER (1998) konnte bel seinen Untersuchungen
keine Konkurrenz von Honig- und Wildbienen feststellen. Es wird daher nicht angenommen,
dass die Verteilung der Wildbienen im Untersuchungsgebiet durch eine Konkurrenz mit der
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Honigbiene beeinflusst wird, zumal die Honigbienendichte erst im Sommer deutlich anstieg,
als viele Wildbienenarten ihre Flugzeit bereits beendet hatten.

Die Umsetzung des Managementkonzeptes im Projektgebiet ist vor allem langfristig fur die
Bestandsentwicklung der Wildbienenvorkommen von Bedeutung. Die extensive Beweidung
hat zunachst kaum direkte férdernde Wirkungen auf die Wildbienenbesiedlung. Langfristig ist
allerdings bei einer Wiedernutzung der Brachen mit einer Erh6hung des Blutenangebotes
durch den Riickgang von Brennnessel und Rohrglanzgras im Niedermoor zu rechnen und die
Aufgabe der Dingung schafft vermehrt llckige V egetationsbestande auf den Mineralbdden,
die als Nistpldtze genutzt werden. Langfristig kann auch eine Zunahme der Pflanzenartenzahl
auf den Mineralboden zur Ansiedlung weiterer Nahrungsspezialisten fuhren. Die meisten
Wildbienen gelten nach WESTRICH (1989) als ausbreitungsschwach. Eine Ausbreitung Uber
eine Entfernung von 2 km konnte von HERRMANN (2000) durch das Ausbringen von
BlumenstraufRen dokumentiert werden, an denen speziadisierte Bienenarten nachgewiesen
wurden, deren nachstes Vorkommen in 2 km Entfernung lag. Genauere Informationen zur
Verbreitung der Bienenarten in Schleswig-Holstein fehlen im Gegensatz zu den Tagfaltern, so
dass keine Prognosen Uber die Ansiedlungswahrscheinlichkeiten einzelner Arten und fir die
Entwicklung der Artenzahlen erstellt werden kénnen.

Die Vernassung der Flache hat wahrscheinlich nur fir eine der nachgewiesenen Bienenarten
eine Bedeutung. Die einzige charakteristische Feuchtwiesenart, Macropis europaea, ist an
Gemeinen Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris) gebunden, der ein Feuchtezeiger, aber kein
Néssezeiger ist (Feuchtezahl 8, ELLENBERG 1986). Grof3ere Bestande werden jedoch nur in
Brachen gefunden (SEBALD et a. 1990). Wahrend die Verndssung an sich positiv auf die
Bestande des Gilbweiderichs wirken dirfte, ist bei einer Beweidung eventuell mit einem
Rickgang der Art zu rechnen.

Direkt durch Beweidung entstehen die Abbruchkanten, an denen grofRere
Brutansammlungen verschiedener Bienenarten im Gelénde gefunden werden. STEFFAN-
DEWENTER (1998) wies eine direkte Abhéngigkeit der Nistrohrendichten von der
V egetationsbedeckung nach, die auch im Untersuchungsgebiet festgestellt werden konnte.
Solche weidebedingten Abbruchkanten sind jedoch nicht an eine extensive Nutzung der
Flachen gebunden, sondern werden in reliefiertem Gelande auch in  konventionell
bewirtschafteten Weiden gefunden. Diese Strukturen entstehen durch das Nutzungskonzept
also nicht neu, sie werden aber langfristig erhalten.

Auch die Bienenansammlungen an den lickig bewachsenen Knick- und Waldréndern
standen zumeist in keinem direkten Zusammenhang mit dem Konzept der halboffenen
Weidenutzung. Vier der sechs Abschnitte lagen direkt an den Weidezaunen und nicht an den
neu ausgezaunten und durchweideten Knicks. Die Besiedlung eines beweideten Knickwalls,
der zuvor eingezdunt gewesen war, konnte bisher nicht nachgewiesen werden. An den
durchweideten Knicks nutzten die beobachteten Bienen zumeist die beschatteten und damit
lickigen Vegetationsbestande unterhalb der ausladenden Aste, nicht den Knickwall.
Langfristig kann mdglicherweise eine Besiedlung der Knickwélle auftreten, wenn die
Beschattung dieser Bereiche infolge des Absterbens von Gehdlzen vermindert wird.
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Gleichzeitig darf jedoch der Viehtritt nicht so intensiv sein, dass Erdumlagerungen eine
erfolgreiche Larvenentwicklung im Boden beeintrdchtigen, was kleinflachig an einem
regelmafdig von den Rindern durchquerten Knickabschnitt beobachtet werden konnte.

Eine FOrderung der Wildbienen durch das Nutzungskonzept ist vor alem langfristig
wirksam. Es ist mit einer Zunahme von Totholz in den Knicks zu rechnen, die zu einer
Zunahme holznistender Arten fuhren kann. Flachenhaft wirksam wird die Aushagerung, die
zu lickigen V egetationsbesténden fiihrt, die als Nistplétze genutzt werden kénnen. Hinweise
darauf, ob die Extensivbeweidung auch Kkurzfristig zu hoéheren und artenreicheren
Bienenvorkommen fihrt, gibt es bisher nicht. Bel einem Vergleich von intensiv und
mindestens seit 4 Jahren extensiv beweideten Fléachen mit einer Sukzessionsfléche fanden
KRUESS & TSCHARNKE (2002) keine Unterschiede in der Besiedlungsfrequenz von Nisthilfen
bei beiden Beweidungsregimen auf Untersuchungsflachen in Schleswig-Holstein, wahrend
die 5 — 10 Jahre alten Sukzessionsfl&chen, von denen eine genauere V egetationsbeschreibung
allerdings fehlt, von deutlich mehr Bienenarten und - individuen besiedelt waren.

Ein besonderes Problem ergibt sich bei der flachenhaften Bewertung des Projektgebietes fir
die Wildbienen, da keine algemeingiltigen Ableitungsregeln fir die vorhandenen
Kartengrundlagen formuliert werden kénnen. Eine Bewertung der einzelnen
Vegetationseinheiten ist nicht mdglich, eine Einschdtzung der Bedeutung der
Geholzstrukturen schwierig. Als Nahrungsguellen konnen sowohl Extensivgrinland als auch
Brachen fur Wildbienen von Bedeutung sein (WESTRICH 1989, KRUESS & TSCHARNKE 2002).
Darauf deuten auch die dhnlichen Anzahlen von Wildbienen, die im Projektgebiet in Brachen
und genutzten Bestéanden in den Fensterfallen gefangen wurden, auch wenn die Funktion der
Flachen aufgrund der Fanghdhe nicht abschlief3end beurteilt werden kann.

Eine hohe Bedeutung als Nahrungsflache durften der Grofdteil der Knicks auf den
Minerabdden und Salix-Vorkommen im Niedermoor haben. Viele Knicks sind zudem als
Nistplatz fir verschiedene Arten von Bedeutung, die unterhalb der Gehdlzstrukturen im
Boden nisten. Eine einheitlich hohe Bewertung von Knick- und Waldrandern bildet die
tatséchliche Nutzung dieser Strukturen jedoch nicht ab, da hthere Wildbienendichten immer
nur in Teilen von Knicks und Waldrandern auftraten.

Nachweidich hohe Nistplatzdichten erreichten einige Bienenarten an Erdabbriichen, die
jedoch in der Vegetationskartierung nicht erfasst worden sind, da sich die fast senkrechten
Flachen auf den Karten nicht mehr darstellen lassen. Die Hinzuziehung des digitaen
Hohenmodells, um potentielle weidebedingte Abbruchstellen im Gelande zu identifizieren,
blieb aufgrund der groben Rasterung des Modells ohne Erfolg. Ein Zusammenhang zwischen
Neigungswinkel und Abbruchkanten konnte nicht ermittelt werden, da die Stellen im Gelande
zu klein sind, an denen Offenboden durch Viehtritt entsteht. Eine flachendeckende Bewertung
des Gebietes, die sich auf vorhandene Kartengrundlagen bezieht, ist fur die Wildbienen nicht
moglich. Wegen ihres geringen Flachenanspruchs kdnnen lokal noch weitere speziaisierte
Arten im Gebiet erwartet werden. Fir eine gesamte Bewertung des Gebiets hétten sehr viel
intensivere Untersuchungen stattfinden missen. Aufgrund der hohen Anzahl gefangener Tiere



170

und des geringen Anteils von Rote Liste-Arten im Projektgebiet kann eine besondere
Bedeutung des Projektgebietes fur die Wildbienen zur Zeit nicht belegt werden.

7 Diskussion

7.1 Ubertragbarkeit in andere Gebiete: Wann ist Beweidung eine geeignete
Natur schutzstr ategie?

Einleitung

In dieser Arbeit wird die Hypothese Uberprift, ob grof¥flachig ungesteuerte, extensive
Beweidung fur die Artengruppen Vogel, Tagfalter und Wildbienen langfristig eine geeignete
Naturschutzstrategie ist. Aus den in dieser Arbeit durchgefihrten Untersuchungen lassen sich
einige algemeine Regeln zur Beurteilung der Effekte von extensiver Beweidung auf die
Fauna an unterschiedlichen Standorten ableiten.

Bel dem Konzept der grol¥flachig ungesteuerten, extensiven Beweidung wird davon
ausgegangen, dass durch das gleichzeitige Nebeneinander intensiv beweideter Bereiche und
weniger intensiv genutzter Weideabschnitte heterogene V egetationsstrukturen entstehen und
dadurch Tierarten mit unterschiedlichen Anspriichen an bestimmte Sukzessionsstadien
geeignete Habitate innerhalb der Weideflache vorfinden. Wéhrend sich kaum Arten finden
lassen, die grundsétzlich Nachteile durch diese Bewirtschaftungsweise erfahren, lassen sich
aber Kombinationen von lokalen Verbreitungsmustern oder Eigenschaften von Artengruppen
und Standorteigenschaften ausweisen, bei denen mit einem Verlust von gefahrdeten Arten bei
langjdhriger Extensivbeweidung gerechnet werden muss. Grof3fléchige Extensivbeweidung ist
somit nicht grundsétzlich eine konfliktlose Naturschutzstrategie. Probleme entstehen
beispielsweise dann, wenn geschlossene Populationen von lediglich lokal in einem Gebiet
verbreiteten Insektenarten vorkommen, die zudem spezielle Anspriche an die
V egetationsstruktur und die Storungsintensitét stellen. Werden diese eng begrenzten Fléchen
zu stark oder zu wenig beweidet, kann es zu einem Verlust der gesamten Population kommen.

Wenn der Anspruch besteht, dass grof¥flachige extensive Beweidung nicht nur die
Offenhaltung der Landschaft sicherstellen, sondern, wie im Projektgebiet, auch den Erhalt
von Populationen gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten gewahrleisten soll (ReEck et al. 2001),
ist es in einigen Fallen erforderlich, eine kontrollierte Beweidung durchzufiihren. Im
Folgenden werden die nachgewiesenen Steuerungsgroflen des Weideverhaltens
zusammengefasst, die Auswirkungen der Extensivbeweidung auf die untersuchten
Tiergruppen und nachgewiesenen Arten beschrieben sowie Empfehlungen fir die Planung
von Projekten der , halboffenen Weidelandschaft® aus tierdkologischer Sicht vorgestellt.
Insbesondere wird diskutiert, unter welchen Bedingungen eine kontrollierte Beweidung zum
Erhalt gefahrdeter Arten notwendig ist und mit welchen Mal3nahmen diese realisiert werden
kann.
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Steuerung des Weidever haltens

Die Untersuchungen zum Weideverhalten haben gezeigt, dass die Beweidungsintensitat auf
grof3flachigen Weiden im Wesentlichen vom Futterwert der Flache abhangt, der sich durch
die Ermittlung von Futter-Wertzahlen nach KLAPP (1965) ermitteln l&sst. Die Unterschiede in
der Futterqualitét innerhalb einer Weide bestimmen die Fralintensitdt der Rinder. Bei
homogenen Futterbestdnden wird gleichma3iger beweidet als in Flachen mit grofen
Unterschieden in den Futter-Wertzahlen. Ein Vegetationsbestand mit einer mittleren Futter-
Wertzahl von 3 wird beispielsweise dann intensiv beweidet, wenn die restliche Flache
schlechteres Futter bietet; oder er wird nicht beweidet, wenn auf der Gesamtweide
ausreichend besseres Futter zur Verfugung steht. Dieses Verhalten der Rinder kann dazu
fuhren, dass einige Weidebereiche nicht in der Intensitét genutzt werden, wie es fur die
Bestandsentwicklung lokal begrenzter Populationen vorteilhaft wére. Da die Futterqualitét auf
der Gesamtweide die Beweidungsintensitét in Teilbereichen der Weiden bestimmt, kann bei
bekannten Futter-Wertzahlen einer potentiellen Weideflache mdglicherweise der
Weidezuschnitt gleich so gewahlt werden, das sich an sensiblen Stellen die gewiinschten
Beweidungsintensitéten einstellen.

Nahrstoffverfugbarkeit

Auf nadhrstoffreichen Flachen ist der Einfluss einer gleichen Anzahl von Rindern auf die
Biomasseentwicklung geringer als auf nahrstoffarmen Standorten. Standweiden sind zudem
eine Nutzungsform mit geringen Nahrstoffentziigen, so dass eine Aushagerung aufgrund von
Extensivnutzung ein langfristiger Prozess ist (ELLENBERG 1986, TESCH 1999). Auf Boden mit
hohen Nahrstoffvorréten veréndern sich die Standortverhaltnisse durch die Beweidung auch
langfristig kaum, wéhrend auf Sandbdden durch Auswaschung auf den Fléachen
ndhrstoffarmere Verhaltnisse entstehen, die Pflanzenartenzahl wahrscheinlich zunimmt und
die Vegetation luckiger wird (SAcCH 1999, CHRISTIANSEN 2000). Eine verminderte
Nahrstoffverfligbarkeit kann auf eutrophen Niedermoorbdden nur durch Verndssung erreicht
werden, wobei die Hohe der Grundwasserstéande, die chemischen Eigenschaften des Wassers
und bodenchemische Parameter die Effektivitét der Mal3nahme beeinflussen (KoppiscH et al.
2001).

Auch wenn sich durch Extensivbeweidung néhrstoffreiche Fléchen erst in langeren
Zeitrdumen in botanisch wertvolle Pflanzenbestande entwickeln lassen (PFADENHAUER 1994;
PFADENHAUER & KLOTzLI 1996; PFADENHAUER 1999; SCHRAUTZER 2001), kann die
beweidungsinduzierte Veranderung der Vegetationsstruktur kurzfristig zu positiven Effekten
fir bestimmte Tierarten fuhren. Durch Beweidung wurde in Oostvaardersplassen das Schilf
(Phragmites australis) zurtickgedrangt und dadurch die aus avifaunistischer Sicht
erwinschten offenen Wasserflachen und niedrigwiichsigen Vegetationsbesténde wieder
hergestellt (VuLINK 2001). Unter diesen Nahrstoffverhdtnissen sind mittelfristig zwar keine
artenreichen  Grunlandbesténde  entwickelbar, die standortlichen Voraussetzungen
ermoglichten es aber, die Habitatstrukturen fir Limikolenbestande zu erhalten. Diese
Ergebnisse werden durch Entwicklungen im Beltringharder Koog bestétigt (GRUBER 2002).
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Der Betringharder Koog und das Gebiet Oostvaardesplassen haben folgende, fir den
avifaunistischen Erfolg verantwortliche landschaftsdkol ogische V oraussetzungen gemeinsam:
eine kustennahe Lage, die Entstehung durch Eindeichung, das Vorkommen von trittfesten
Kleibdden, hohe Grundwasserstande sowie neben einer extensiven Beweidung mit Huftieren
eine intensive Nutzung durch Génse.

Geholzaufkommen

Der Faktor, der bei grof¥flachiger extensiver Beweidung im Projektgebiet voraussichtlich
langfristig das Landschaftsbild am starksten beeinflussen wird, ist die Ausbreitung von
Geholzen, zumeist Schwarz-Erlen (Alnus glutinosa) auf den Niedermoorbdden. An
Standorten mit geringen  Grundwasser-Flurabstdnden  entstehen durch  Viehtritt
Offenbodenstellen mit glnstigen Keimungsbedingungen fur Erlen. Damit bestimmt die
Beweidungsintensitét der folgenden Jahre direkt die Anzahl der aufwachsenden Erlen. Bei
einer hoheren Beweidungsintensitat werden die Keimlinge und Jungpflanzen mitgefressen, so
dass sie sich nicht etablieren konnen. Ist die Beweidungsintensitét aber geringer, kénnen sich
Jungpflanzen etablieren. Wenn die Pflanzen etwa 4-5 Jahre alt sind und damit eine gewisse
Grofl3e erreicht haben, werden sie von den Rindern im Projektgebiet kaum noch verbissen und
konnen haufig ungehindert aufwachsen. Der Offenlandcharakter der Niedermoorbereiche
wird sich bei extensiver Beweidung nach etwa 15 Jahren wahrscheinlich deutlich &ndern. Ob
der geringe Verbiss von Erlen durch Rinder im Projektgebiet ein zeitlich oder rdumlich
begrenztes Phanomen ist, konnte nicht abschlief3end geklart werden, aus Baden-Wirttemberg
ist ein Verbiss der Erle dokumentiert worden (ZAHN et al. 2002).

Unter den klimatischen Bedingungen Mitteleuropas ist auch auf den grundwasserfernen
Mineralbbden bel extensiver Beweidung langfristig eine Etablierung von Baumen zu
erwarten, da die Geholzentwicklung weder durch Trockenheit noch durch eine kurze
Vegetationsperiode limitiert wird. Ausschliefdlich auf ganzjdhrig sehr nassen oder sehr
trockenen Standorten wachsen keine Gehotlze auf (ELLENBERG 1986). Grundsétzlich ist zu
beobachten, dass die Geholzdichte in unserem Klima in alen traditionellen
Weidelandschaften langfristig so hoch wird, dass Baume und Straucher regelméldig entfernt
werden. Dabei werden einerseits beispielsweise auf den Allmendweiden des Vora penlandes
aus okonomischen Grinden Gehdlze entfernt, um den Rindern gentugend Weideflache zur
Verfigung zu stellen; andererseits werden auch in Naturschutzgebieten wie Bergskov in
Déanemark in Teilen des Gebietes Baume zur Erhaltung von Offenlandfl&chen entfernt (A.
VoGT mindl.). Im New Forest wird der Stechginsterbestand aktiv reguliert (HELLWIG-
WALTER pers. Mitt.).
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Auswirkungen von Beweidung
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Abb. 51: Direkte und indirekte Auswirkungen der Beweidung auf Vegetation und unterschiedliche

Tiergruppen.

In extensiv beweideten Gebieten ohne Weidepflege scheint sich damit friher oder spéter - in
Abhéangigkeit von den Projektzielen - die Frage nach dem tolerierbaren Mal3 an
Gehdlzentwicklung zu stellen. In Niedermooren tritt das Problem bel einem V orkommen von
Schwarz-Erlen friher auf as auf grundwasserfernen Mineralbdden (Abb. 51).
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Vogel

Populationen unterschiedlicher Tiergruppen werden direkt oder auch indirekt durch das
Weidemanagement beeinflusst. Fir die meisten Vogelarten ist die Vegetationsstruktur der
wichtigste Faktor fur die Habitatwahl. Dabel profitieren Vogelarten, die am Boden ihre
Nahrung suchen, von kirzeren Vegetationsstrukturen und Offenbodenstellen. Verschiedene
Limikolenarten oder Feldlerchen, die grof¥flachige Offenlandschaften mit llckiger Vegetation
bendtigen, finden auf extensiv beweideten Flachen nur dann geeignete Habitate, wenn durch
hohe Wasserstande oder Nahrstoffarmut auf Sandbdden der Phytomasseaufwuchs stark
eingeschrankt wird. Auf extensiv beweideten entwasserten Niedermoorflachen finden
Limikolen oft keine geeigneten Habitatstrukturen vor, da die Krautschicht bel extensiver
Halbjahresbeweidung rasch aufwéchst. Auf Flachen, die kurzfristig geeignete Habitate
bereitstellen, breitet sich die Hatterbinse (Juncus effusus) aufgrund der fehlenden
Weidepflege aus und viele Limikolenarten verlassen die Gebiete, schon bevor sich Gehélze in
den Flachen etablieren (PEGEL 2002). Der Schutz von Wiesenlimikolen ist jedoch in den
meisten Gebieten selbst dann nicht langfristig gesichert, wenn die extensive Beweidung
tatsachlich die benttigten Krautschichthohen langfristig bereitstellen kann, wie es auf den
Kleibdden in Kistenndhe der Fall sein kann (VULINK 2001). Hier spielen noch andere
Faktoren eine Rolle. Insbesondere Veranderungen im Nahrungsangebot durch Versauerung,
die Bodenentwicklung nach Eindeichung sowie eine Zunahme von unterschiedlichen
Prédatoren haben zu einem Rulckgang von Wiesenlimikolen in Schutzgebieten gefihrt
(VULINK 2001, KOSTER & BRUNS 2002, JUNKER €t al. 2002, TEUNISSEN & SCHEKKERMANN
2002, TABELLING & DUTTMANN 2002). Der Rickgang der Wiesenlimikolen in den
Niederlanden und in Norddeutschland hat daher komplexe Ursachen; effektiver
Limikolenschutz in Niederungsgebieten erfordert daher neben grof¥flachiger extensiver
Beweidung und Anhebung der Grundwasserstdnde in den meisten Gebieten langfristig
weitere flankierende Mal3nahmen. Nur beim Vorkommen bedeutender Limikolenbestande
sollte der Limikolenschutz als prioritéres Schutzziel verfolgt werden.

Je nach Vornutzung der Projektflachen profitieren unterschiedliche Vogelarten von der
extensiven Beweidung. Auf ehemaigen Intensivgrinlandfléchen mit  geringer
Brutplatzqualitét steigt die Bedeutung der Flachen fur Vogel an. Brachen sind dagegen oft
attraktive Vogellebensrdume (FLADE 1994, HANDKE 1997) und eine Beweidung von
ehemaligen Brachen kann zu einem Rickgang von Arten wie Feldschwirl, Sumpfrohrsanger,
Schlagschwirl und moglicherweise auch des Wachtelkonigs fihren. Diese Arten besiedeln im
Projektgebiet auch Extensivweiden, jedoch in geringeren Siedlungsdichten. Mittelfristig kann
fur geféhrdete Offenlandarten vor allem eine ausgedehnte Erlenentwicklung im Niedermoor
problematisch werden, da in deren Folge Arten, die nicht auf Mineralbdden ausweichen
konnen, die Gebiete vermutlich verlassen werden.

Tritt durch Weidetiere wirkt sich direkt und indirekt auf den Bruterfolg von boden- oder
bodennah britenden Vogelarten aus. Der Bruterfolg dieser Vogelarten wird bei
Halbjahresbeweidung artspezifisch unterschiedlich stark durch den Viehtritt beeinflusst
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(HoLsTEN & BENN 2002). Spét britende Arten profitieren besonders von einer verringerten
Rinderdichte, friih britende Arten insbesondere von einem spéateren Weidebeginn.

Im Untersuchungsgebiet ist von den beiden weiteren Managementmalinahmen,
Dungungsaufgabe und Wiedervernassung, vor allem eine Vernassung der Niedermoorbtden
fur die Bekassine von grof3er Bedeutung. Ein deutlicher Anstieg der Vogelartenvielfalt wird
bel Verndssung jedoch erst entreten, wenn offene Wasserflachen entstehen. Die
Dungungseinstellung ist dhnlich wie die Vernassung der Niedermoore fir eine Vielzahl von
Vogelarten positiv zu bewerten, eine Zunahme der Artenzahl in direkter Folge dieser
Mal3nahme ist im Projektgebiet jedoch nicht zu erwarten.

Tagfalter und Wildbienen

Viele Arten der beiden untersuchten Insektengruppen werden vor allem indirekt durch die
Beweidung beeinflusst. Eine niedrige Vegetationshthe schafft ein trockeneres Mikroklima
und fordert die Bestdnde warmebedurftiger Wildbienen- und Tagfalterarten (SETTELE et al.
1999, WESTRICH 1989). Die spezifischen Anspriche, die Tagfalterarten dabei an die
Beweidungsintensitét stellen, sind zum Teil regional unterschiedlich, da unter verschiedenen
Klimabedingungen die benttigten Temperaturen bzw. Temperatursummen zur Entwicklung
erreicht werden missen (THOMAS 1994). Populationen von Tagfalterarten, die unbeweidete
Bestande bevorzugen, konnen auch langfristig auf Extensivweiden existieren, wenn ihre
Standorte von den Rindern selten aufgesucht werden. Fir Tagfalterarten, die eine hohe
Beweidungsintensiat bendtigen, kdnnen bel extensiver Haustierbeweidung nicht immer die
bendtigten Strukturen geschaffen werden (THOMAS 1994).

Tritt wirkt sich fur einige Wildbienenarten direkt positiv aus, wenn Abbruchstellen auf
Mineralboden geschaffen werden, die als Nistplétze genutzt werden kénnen. Negativ wirkt
sich der Tritt dagegen fir sehr kleinrdumig verbreitete Raupen und Puppen von Tagfaltern
aus. Auch der Verbiss kann direkt zum Verlust von Eiern und Raupen auf Pflanzenteilen
fuhren oder indirekt Uber das Fehlen von Pflanzenstrukturen wie Bliten die Eiablage
verhindern. Aus Naturschutzsicht werden diese Vorgange aber erst dann bedeutsam, wenn
sehr lokal verbreitete Tagfaterarten auf von den Weidetieren bevorzugt befressene
Pflanzenarten angewiesen sind.

Tagfalter und Wildbienen werden voraussichtlich durch die Aufgabe der Dingung
insbesondere auf Sandbdden langfristig profitieren. Bienen werden wahrscheinlich durch das
Entstehen von luckigen Vegetationsbereichen, in denen Nistpl&tize angelegt werden kénnen,
und von einer Zunahme der Pflanzenartenzahl geférdert; viele Tagfalterarten profitieren
zudem von einem geringeren Stickstoffgehalt in der Vegetation (OOSTERMEIJER & VAN
SWAAY 1998, FISCHER & FIEDLER 2000). Die Aufgabe der Dingung kann auf Bdden mit
geringen Nahrstoffvorrdten zu einer Zunahme der Artenzahl bel Tagfaltern und Wildbienen
fihren. Die Artenzunahme ist dabei alerdings vor alem vom Vorkommen von
Donatorpopul ationen in der Umgebung abhangig.

Unter den Tagfaltern gibt es einige Arten im Projektgebiet, die von einer Anhebung der
Wasserstdnde profitieren konnten. Eine Anhebung der Wasserstande ist jedoch nur in
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Kombination mit bestimmten Nutzungsintensitéten geeignet, die Habitateignung mal3geblich
zu verbessern. Die einzige gefdhrdete Tagfalterart im Projektgebiet, die von hoheren
Wasserstdnden begunstigt wird, ist der Madesi3-Perlmutterfalter (Brenthis ino), dessen
Raupenfutterpflanze Filipendula ulmaria als weideempfindlich gilt. Die Untersuchungen des
Weideverhaltens der Rinder haben gezeigt, dass die Weidetiere auch auf sehr wenig trittfesten
Bereichen, in denen sie mehr as 30 cm tief einsinken, regelmaldig fressen. Hohere
Wasserstande fuhren damit nicht direkt zu einer geringeren Beweldungsintensitét, so dass die
Wiedervernassug zwar theoretisch eine Verbesserung der Habitatqualitat far die
Futterpflanzen der Tagfalterart bedeutet, die Bestdnde aber durch die Beweidung
wahrscheinlich nicht zunehmen werden. Bel den nachgewiesenen Bienenarten finden sich
vergleichbare Verhdtnisse. Die an Feuchtwiesen gebundene Art Macropis europaea, die
direkt von einer Verndssung profitieren konnte, sammelt an einer Pflanzenart (Lysimachia
vulgaris), die von Verbrachung profitiert, nicht aber von Beweidung (SEBALD et a. 1990).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass ein durch extensive Beweidung
induziertes Nebeneinander verschiedener Sukzessionsstadien der V egetation nicht dazu fihrt,
dass alle gefahrdeten Tagfalter- und Wildbienen-Arten langfristig in einem solchen Gebiet
einen Lebensraum finden. Insbesondere fir lokal in einem Gebiet in geschlossenen
Populationen verbreitete Arten ist dies nicht immer zutreffend. In Abhangigkeit von den
speziellen Bedurfnissen der Arten oder bei besonderen Geldandekonstellationen kann
grof¥flachige Extensivbeweldung auch zu einem Aussterben von gefahrdeten Arten in grof3en
Weideflachen fuhren.

7.2 Empfehlungen fir die Planung von Weidelandschaften austier 6kologischer Sicht

Je nach angestrebtem Schutzziel sind unterschiedliche Mal3nahmen in einem Gebiet
durchzufiihren. Zumeist wird ein Naturschutzmanagement zum Erhalt von Populationen
bestimmter schutzwirdiger Arten in einem Gebiet erforderlich, gelegentlich wird aber auch
die Wiederherstellung artenreicher Systeme in der intensiv genutzten Agrarlandschaft
angestrebt.
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1. Fall: Keine Populationen gefahrdeter Arten

v

Ungesteuerte Extensivbeweidung

2. Fall: Lokal oder regional bedeutsame Populationen gefahrdeter Arten

N !

N N ¥

Ungesteuerte Beweidung Kontrollierte Beweidung

3. Fall: Geschlossene Populationen geféhrdeter Arten im Projektgebiet

Population auf Population im Gebiet
+/- groRRer Flache sehr lokal verbreitet

Ungesteuerte Beweidung Kontrollierte Beweidung Verzicht auf Beweidung

- = Art wird potentiell direkt und kurzfristig durch Beweidung negativ beeinflusst
+/- = Art wird potentiell mittel- oder langfristig durch Beweidung negativ beeinflusst
+ = Art wird wahrscheinlich unter den gegebenen Standortbedingungen

langfristig positiv durch Beweidung beeinflusst

Abb. 52: Planungsablauf fir die Umsetzung eines Projektes zur Entwicklung ,haboffener
Weidelandschaften” zur Sicherung von Populationen gefahrdeter Arten.

Fur die Entwicklung , halboffener Weidelandschaften”, deren Ziel die Erhaltung von
Populationen gefdhrdeter Vogel-, Tagfalter- und Wildbienen-Arten ist, wird folgendes
planerisches V orgehen vorgeschlagen (Abb. 52):

1. Fir Gebiete, in denen keine geféhrdeten und spezialisierten Arten vorkommen, ist
aufgrund des langfristigen Entwicklungspotentials eine ungesteuerte Extensivbeweidung
empfehlenswert.

2. Ba Vorkommen von regional oder lokal bedeutsamen Populationen von
weideempfindlichen Arten ist ein Monitoring der Bestandsentwicklungen erforderlich und
bei Bestandsriickgangen eine kontrollierte Beweidung oder Mahd durchzufiihren. Die
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Ermittlung von lokal oder regional bedeutsamen Vogel populationen kann nach dem von
WiLms et a. (1997) beschriebenen Verfahren durchgeftihrt werden. Weideempfindliche
Arten sind potentiell digjenigen Arten, die auf eine sehr hohe oder sehr geringe
Nutzungsintensitdt angewiesen sind oder eine direkte Beziehung zu einer
weideempfindlichen Pflanzenart aufweisen (z.B. Schilf). Fur Tagfalter und Wildbienen
bieten die Gefahrdungseinstufung der Roten Listen sowie aktuelle Verbreitungsangaben
Anhaltspunkte, um die lokale oder regionale Bedeutsamkeit einer Art oder des Gelandes
fur eine solche Art festzustellen.

Fur den Erhalt von geschlossenen Populationen einer geféhrdeten Art in einem
potenziellen Weidegebiet besteht eine besondere Verantwortung, da in diesem Fall durch
ungunstiges Management eine gesamte Population aussterben kann. Die Arten, die in
geschlossenen Populationen auftreten, sind meist nur noch lokal verbreitet und haben ein
geringes Ausbreitungsvermogen, so dass nach einem Aussterben der Population die
Wahrscheinlichkeit einer Wiederbesiedlung gering ist. Je kleiner das besiedelte Areal
einer geschlossenen Population ist, desto grofer ist das Risiko, dass die durch die Rinder
verursachte Stérungsintensitét mit den Anspriichen der gefahrdeten Arten kollidiert. Esist
im Einzelfal zu prifen, ob ungesteuerte Beweidung, kontrollierte Beweidung oder auch
kurzzeitiger Verzicht auf Beweidung fur die Erhaltung der Population eine geeignete
Managementmal3nahme ist.

Voraussetzung fur eine umsichtige Planung von naturschutzorientiertem Weidemanagement

ist eine Kenntnis des aktuellen Arteninventars und der Verbreitung der Populationen auf der
Projektflache. Auf der Basis der Kenntnis der Futter-Wertzahlen kann eine Einschéatzung des
Weideverhaltens der Rinder erfolgen; ene langfristige Sicherung von Populationen
gefahrdeter Arten erfordert jedoch ein Monitoring und gegebenenfalls eine Steuerung der
Beweidung hinsichtlich Bewei dungsdichte und Beweidungszeiten.

Wenn durch das oben beschriebene Vorgehen eine Beweidung von Teilflachen mit einem

Vorkommen von loka begrenzten Population gefahrdeter weideempfindlicher Arten
ausgeschlossen worden ist, kann ein Populationsriickgang von gefdhrdeten Arten in einem
Gebiet noch gezielte Managementmal3nahmen erfordern. Es werden as Ergebnis der
Feldstudien folgende M al3nahmen vorgeschlagen:

V erschiebung des Beweidungsbeginns auf nach dem 1. Mai

= Verringerung des Nestverlustrisikos fur frih britende VVogelarten,

Verringerung der Rinderdichten bis Mitte Juli auf weniger als 1,5 Tiere/ ha

= Verringerung des Nestverlustrisikos fir spét britende Vogelarten,

Erhéhung der Rinderzahl (kurzfristig im Jahr oder alle paar Jahre)

= Forderung warmebedirftiger oder an genutzte Vegetationsbesténde gebundener
Tierarten mit lokaler Verbreitung, deren Habitate V erbrachungstendenzen zeigen,
Unterbinden einer Bewei dung (Auszaunen von Weideabschnitten Uber mehrere Jahre)

= Erhaltung von loka verbreiteten Insektenpopulationen, die in Folge zu intensiver
Beweidung ihres L ebensraumes riickl 8ufige Popul ationsentwicklungen zeigen,
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e Entfernen von Geholzen
= Erhalt von Offenlandarten.

Da auf vielen Flachen wahrscheinlich jeweils nur einzelne gefahrdete Arten ricklaufige
Bestandsentwicklungen zeigen werden, die einen Eingriff in die ungesteuerte
Extensivbeweidung sinnvoll erscheinen lassen, und die meisten dieser Mal3nahmen zudem
kostenglinstig sind (Regulation der Beweidungsintensitét oder —zeit oder vorlbergehende
Abzaunung eines Teilbereiches), kann haufig eine grof3flachige Extensivbeweidung allein zur
langfristigen Sicherung von Bestanden gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten eingesetzt werden.
Auf Niedermoorbtden wird in einigen Gebieten der Aufwuchs von Erlen mittelfristig zu
einem Rickgang von den Offenlandarten fihren, die nicht auf grundwasserferne
Mineralstandorte ausweichen kdnnen. In diesem Fall ist eine Entscheidung Uber das zu
tolerierende Mal3 an Gehdlzaufkommen zu treffen. Auf Minerabdden verzogert sich dieser
Aufwuchs durch den Verbiss der Rinder deutlich. Eine ungesteuerte Entwicklung ist
wahrscheinlich langfristig nur dann mit dem Ziel der Erhaltung von Population geféhrdeter
Offenlandarten zu vereinbaren, wenn es sich um Arten mit einem sehr geringen
Raumanspruch handelt.
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8 Zusammenfassung

Die Entwicklung ,, halboffener Weidelandschaften® wird seit einigen Jahren als Mal3nahme
zur Erhaltung von ,Offenland-Lebensgemeinschaften diskutiert und in verschiedenen
Gebieten umgesetzt. Die Auswirkungen der grof3flachigen Extensivbeweidung einschliefdlich
einer Wiedervernassung auf V6gel, Tagfalter und Wildbienen wurden in einem 330 ha grof3en
Projektgebiet im Oberen Eidertal ndher untersucht.

Der wichtigste Faktor, der die Beweldungsintensitét der Rinder im Untersuchungsgebiet
steuert, ist die Futterqualitét. Die Trittfestigkeit der Niedermoorbdden hat dagegen eine
geringe Bedeutung fir die Steuerung des Weideverhaltens. Im nassen Jahr 2002 waren die
Niedermoorbdden zum Tell grof¥flachig zertreten, aber nicht weniger intensiv beweidet asin
den trockeneren Vorjahren. Auf einer seit 1992 extensiv beweideten Fl&che im Niedermoor
etablierten sich zahlreiche Geholze in sehr feuchten Weideabschnitten, die wenig beweidet
wurden. Der Aufwuchs von Geholzen verlauft im Projektgebiet auf den Extensivweiden
rascher a'sin den Brachen.

Vor Einfuhrung der grof¥flachigen Extensivbeweidung lagen 60 ha Niedermoorfléchen
zwischen einem und mehr als 13 Jahren brach. Die Brutvogelkartierung im Jahr 2000 wies 10
Vogelarten der Roten Liste Schleswig-Holsteins mit insgesamt 113 Brutpaaren nach.
Gefédhrdete Vogelarten traten in den Brachen und Extensivweiden in jeweils dhnlich hohen
Siedlungsdichten auf, insgesamt waren die Siedlungsdichten in den Brachen hoher alsin den
Extensivweiden. Auf den Intensivweiden und Ackern wurden nur wenige Brutpaare
nachgewiesen, hier lagen jedoch ale Feldlerchenreviere. Die Intensivweiden wurden zudem
wahrend des Winterhalbjahres und der Brutsaison regelmélig von Nahrungsgéasten
aufgesucht.

Eine Untersuchung zum Nestverlustrisiko durch Viehtritt ergab fir spat britende
Vogelarten bel Halbjahresbeweidung mit 1,5 Rindern pro ha ein hohes Viehtrittrisiko. Bel
einer gleichméldigen Raumnutzung durch die Rinder lag der rechnerisch ermittelte Nestverlust
aler Arten deutlich hoher as bel einer starken Konzentration der Rinder auf hochwertigen
Futterflachen, da alle nachgewiesenen Brutvogelarten in den wenig beweideten,
hochwiichsigen Weideabschnitten briteten. Zum Nestschutz frih britender Arten ist ein
spaterer Weideauftrieb eine geeignete Mal3nahme, wahrend spét britende Arten besonders
von geringeren Weidetierzahlen profitieren wirden.

Von den Managementmal3nahmen ist die Wiedervernassung fur alle gefahrdeten V ogelarten
im Projektgebiet positiv zu bewerten. Eine verringerte Nutzungsintensitdt auf produktiven
Standorten ist fur die Feldlerche hingegen negativ, wéhrend die Wiedernutzung der Brachen
zu Rickgéngen in den Siedlungsdichten des Schlagschwirls fuhren dirfte. Eine Ausbreitung
von Geholzen im Niedermoor lasst diese Weidebereiche fur Braunkehlchen, Wiesenpieper,
Wachtelkénig und Kiebitz langfristig wahrscheinlich unbesiedelbar werden, wobei das
genaue Ausmal’ der Gehol zetablierung noch nicht bekannt ist.

Unter den nachgewiesenen Tagfalterarten im Projektgebiet gibt es neben verschiedenen weit
verbreiteten Arten mit offenen Populationen zwel geféhrdete Arten mit geschlossenen
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Populationen, deren Raupenfutterpflanzen nicht von einer Beweidung profitieren. Aufgrund
des raumlich sehr eng begrenzten Vorkommens wird fir den Hochmoor-Perlmutterfalter von
einer Beweidung abgeraten; der etwas weiter verbreitete Madesl3-Perlmutterfalter sollte in
seiner Bestandsentwicklung regelmadig Uberprift werden. Starke Ruickgénge seiner
weideempfindlichen Raupenfutterpflanzen (Filipendula ulmaria) kdnnten zu Rlckgangen der
Populationsgrof3e fuhren und sollten Anlass fur eine Steuerung der Beweidung sein. Die
meisten nachgewiesenen Tagfalterarten profitieren nach Literaturauswertungen insbesondere
von einer Aufgabe der Diingung, einige Arten auch von einer Wiedervernassung.

An weidebedingten Abbruchkanten wurde etwa 24 % des Artenspektrums der im
Projektgebiet nachgewiesenen Wildbienen festgestellt. Es wurden insgesamt 47 Arten in 1908
Individuen gefangen oder an Koloniestandorten ausgezéhlt. Triftwege waren im Projektgebiet
nicht von Wildbienen besiedelt. Diese Artengruppe profitiert insbesondere von der Aufgabe
der Dingung auf den Sandbdden. Hier wird langfristig eine Zunahme der Blutenpflanzenzahl
erwartet und damit finden weitere spezialisierte Bienenarten in den Flachen geeignete
Habitate.

Von den im Projektgebiet umgesetzten Mal3nahmen profitieren die untersuchten
Tiergruppen unterschiedlich stark. Die Wiederverndssung ist fur Vogel von besonderer
Bedeutung, wahrend die Tagfalter und Wildbienen besonders von eine Aushagerung auf
Sandbodenstandorten profitieren wirden. Das Mosaik aus unterschiedlich stark beweideten
Weideabschnitten  kann  langfristig  zahlreichen Tierarten, die unterschiedliche
Sukzessionsstadien bevorzugen, geeignete Lebensraume bieten. Es gibt aber dennoch
spezielle Gebietskonstellationen, die fur die langfristige Erhaltung gefdhrdeter Tierarten ein
Abweichen von dem Konzept der ungesteuerten Extensivbeweidung erforderlich machen. Bel
einem eng begrenzten Vorkommen einer Tierart, die auf eine spezielle Beweidungsintensitét
angewiesen ist, kann die Verteilung der Futter-Qualitdten auf der Gesamtweide dazu fihren,
dass die bendtigte hohe oder niedrige Nutzungsintensitét an dem jeweiligen Standort der
Population nicht gewahrleistet werden kann. Dabei ist der Verlust einer Vogelart in einem
Gebiet als weniger schwerwiegend zu bewerten as der irreversible Verlust einer ganzen
Population gefahrdeter Tagfalter mit geringem Ausbreitungsvermdgen in der heutigen
fragmentierten Landschaft. In diesen Féllen wird eine Steuerung der Beweidungsintensitét je
nach den Ansprichen der Arten durch Erhthen der Rinderdichte oder Auszaunung
empfohlen. In einzelnen Falen kann sich langfristig auch die Notwendigkeit einer
Reduzierung des Geholzaufwuchses zum Schutz geféhrdeter Arten ergeben. Bei sorgféltiger
Planung ist grof¥fléchige extensive Beweidung fur zahlreiche, geféhrdete Tierarten als
langfristige Schutzstrategie zur Erhaltung ihres Lebensraums geeignet.
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Anhang
Abbildung 1 — 3: Fléchen der Brutvogel untersuchungen von 2000-2002

Brutvogel-Kartiergebiet 2000 Brutvogel-Kartiergebiet 2001
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Tab. 1: Nahrungsgéaste in unterschiedlichen Krautschichthéhen im Winter 1999/2000
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Krautschichtstruktur Homogene Struktur Heterogen

Krautschichthéhe in cm 0 1-10 11-40 41-80 80-120 >120 10-120
Art
Amsel 14 16 1 37
Bergpieper 5
Blaumeise 1
Buchfink 71
Eichelhaher 1 1
Fasan 2 3 9 9
Feldlerche 10
Graugans 8
Graureiher 9
Kohlmeise 4 13
Kolkrabe 4
M ausebussard 1 8
Misteldrossel 1 1
Rabenkrahe 22
Raubwiirger 6 1 1
Rauhfufl3ussard 1
Rohrammer 2
Rotdrossel 131
Rotkehlchen 1
Saatkréhen 16
Star 11 20
Stieglitz 6
Stockente 4
Turmfalke 9 1 8
Wacholderdrossel 35
Weidenmeise 2
Wiesenpieper 1 2
Zaunkonig 2 3 2 15
Individuenzahl 14 353 10 7 5 11 133
Artenzahl 1 18 5 4 2 2 16

Tab. 2: Nahrungsgéaste in unterschiedlichen Krautschichthohen in der Brutsaison 2000

Krautschichththe Homogene Struktur Heterogen
Krautschichthéhe in cm 0 1-10 11-40 41-80 81-120 >120 10-120
Art
Graugans 56 14
Graureiher 1 1 5
Kiebitz 29 2
Lachmoéwe 8
Ringeltaube 9
Rotdrossel 30
Star 20 64 20 30 20
Stieglitz 16
Stockente 11 2
Sturmmowe 6
Individuenzahl 29 194 32 53 16 20
Artenzahl 2 7 3 5 1 0 1

Tab. 3: Brutvogd in unterschiedlichen Krautschichthdhen in der Brutsaison 2000
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Krautschichtstruktur Homogene Struktur Heterogen

Krautschichthéheincm| 0 1-10 11-40 41-80 81-120 >120 10-120
Art
Amsel 1 4 2
Bachstelze 4 8 1
Baumpieper 1
Bekassine 1 7 3
Braunkehlchen 5 5 2 15 10 8 1
Fasan 2 21
Feldlerche 6 3 1 1 1
Feldschwirl 1 8 1
Gartenrotschwanz 1 3 7
Goldammer 1 1
Graureiher 1 1 1 5
Kohlmeise 2 1
Neuntoter 1 5 4 3 4
Rabenkrahe 17 7
Rohrammer 2 19 15 4
Schilfrohrsanger 2 5 4
Schlagschwirl 2 4 1
Singdrossel 1
Sumpfrohrsanger 6 2
Wachtel 3 1
Wachtelkonig 5 15
Wiesenpieper 2 14 27 11 1
Zaunkonig 1
Individuenzahl 19 79 64 72 67 21 13
Artenzahl 10 9 14 13 10 7 5

Tab. 4: Siedlungsdichten von Brutvégeln verschiedener Untersuchungsgebiete



Anhang

Ort Rhinluch [Fetenhusener Moor Hohner See Ramstedter Moor New Forest Schaferhaus Eidertal

Autor Hielscher 1999 Meyer 2001 ptruwe-Juhl & Biltje 1995 Brager & Dernedde 95 pmith etal. 1992 |[Hellwig-Walter p. M. | Holsten 2000

Flache 55,6 56,2 68,2 616 251 228 500 290 66,5 | 206 737 123 948 251 641 482 330 140 330

Nutzung Brache Brache Mah-Weide Wiese Streuwie |Br./z.T. SchafeGriinlandEx.-griinland Brache Brache Brache Brache BracheWiese|Weide Weide| Br.Weide — Br. Br./Ex./In.

konstante Nuzung in Jahren: 2-5 5 mehrere  mehrere|ca. 17 Jahre 2 unbekannt > 100 3 Jahre 3 Jahre

Boden Niedermoor Hochmoor Niedermoor Niedermoor fineralboden [Trockenrasen Nied./Min.

Vegetation

Calamagrostis +

Phalaris + + + + +

Phragmites + + + + +

KI. Geholze + + + +

Eichenwald + +

Weidengebiisch + + + +

Offenlandarten in BP/10 ha

Haubentaucher 0,75

Rohrdommel 015 | 05 01

Hockerschwan 0,1

Graugans 0,3

Brandgans 0,04

Krickente 0,18 0,04

Knakente 0,05 0,05 0,1

Schatterente 0,05 0,1

Stockente 0,35 0,6 0,45 0,3 0,1 0,31 0,46 0,34 0,03

Loffelente 0,04 0,06 0,14 0,4

Reiherente 0,09 0,2 min. 0,03

Rohrweihe 0,9 BV

Wiesenweihe 0,45

Rebhuhn 0,02 0,03 0,14 0,03

Fasan 0,3 0,7 0,1 0,39

Wachtel 0,1 0,2 0,03 0,09

Tupfelralle 0,1 0,03 0,9

Wasserralle 0,4 0,31 3,76 7,3 1,8 1,6 0,1 0,4

Wachtelkdnig 0,03 0,05 0,3 0,07 0,21

Kranich 0,05 0,1

BlaRralle 0,13 0,24 0,75 0,03

Teichralle 0,02

Austernfischer 0,04 0,03

Kiebitz 0,2 0,6 0,22 1,62 1,93 0,8 0,03

Bekassine 0,45 1,1 0,1 0,83 0,36 0,79 1,9 2,6 3,3 0,8 0,21

Uferschnepfe 0,64 0,97

Brachvogel 0,35 0,12 0,07

Rotschenkel 0,04 0,16 0,24 0,4

Kampflaufer 0,03

Trauerseeschwalbe 0,26

Sturmmowe 0,3

Sumpfohreule 0,53 0,3

Feldlerche 2,1 0,6 2,2 2,2 2,7 1,74 1,84 1,69 2,4 2,55 1,78 0,09

Wiesenpieper 2,05 0,2 0,4 1,55 1,7 2,19 0,9 0,86 0,8 0,81

Schafstelze 0,05 0,1 0,1 0,2 0,22 0,17 0,4

Bachstelze 0,06 0,1 0,1 0,17 0,18

Feldschwirl 2,95 2,8 0,15 0,1 1 0,7 15 2,4 3,8 3,3 1,1 04 0,12 0,76

Rohrschwirl 0,1 1,2 0,1 0,75 2,9 0,7

Sumpfrohrsanger 4,7 3,1 0,65 0,4 2,6 0,18 0,2 0,5 2,8 1,6 3,8 0,06 0,07 1,79

Teichrohrsanger 0,45 7.4 0,1 1,1 0,02 451 | 185 12,2 57 57 1.2

Drosselrohrséanger 0,05

Schilfrohrsanger 0,4 3,2 0,3 1,3 0,17 7,52 8,7 10,4 6,5 0,4 3,9 0,15

Braunkehlchen 2 0,6 0,35 0,3 0,5 0,28 0,31 0,7 2,86 0,85

Schwarzkehlchen

Bartmeise 0,1 0,45

Rohrammer 6.2 20 2.85 0.18 0.48 767 | 165 155 6.5 127 24 0.09 1.64
n

Méausebussard 0,18 0,03

Ringeltaube 0,9 0,04 0,24

Kuckuck 0,05 0,3 0,03 0,07 0,21

Griinspecht + +

Buntspecht 2 0,9 0,09

Kleinspecht 1,2 0,5

Baumpieper 0,83 0,1 + + 1,27 1 0,64

Neuntdter 0,45 0,4 0,05 0,03 0,3 0,04 + 0,42 0,57 0,56

Heckenbraunelle 0,1 0,75 0,1 0,2 0,73

Schlagschwirl 0,05 0,1 0,42

Gelbspoétter 0,09 0,04 0,1 0,2 0,3

Dorngrasmiicke 0,96 0,08 0,1 0,4 1,09 1,79 0,36

Klappergrasmiicke 0,61 0,04 0,8 0,24

Gartengrasmiicke 0,1 0,61 0,02 3,9 + + 0,12 0,14 0,39

Sperbergrasmiicke 0,03

Monchsgrasmiicke 0,1 0,22 0,13 1,3 + 1,4 1,39

Fitis 0,2 5,26 0,26 15 175 146 372 1.2 + + 1,03 1 0,73

Zilpzalp 0,48 0,04 0.1 1,33

Waldlaubsanger 4,2 1,4

Wintergoldhédhnchen 4 6,6 0,18

Grauschnapper 0,09 1,1 1,8 0,15

Trauerschnapper +

Gartenrotschwanz 0,02 4,2 2,4 0,09 0,07 0,21

Hausrotschwanz 0,02

Rotkehichen 0,1 0,66 0,02 8,2 3,6 1,21

Sprosser 0,1 3,8 0,12

Nachtigall 0,1

Amsel 0,05 0,2 0,96 0,04 0,1 0,8 4,7 55 2,6 3,9

Singdrossel 0,1 0,53 0,1 3 2 1,2 0,55

Misteldrossel 0,44 + 12 0,06

Beutelmeise 0,1 0,13 0,3 0,3

Schwanzmeise 0,06 14 2 0,09

Tannenmeise 6,2 7,1 0,06

Kohlmeise 0,05 0,3 0,31 0,04 0,8 0,9 10,9 8 2,15

Blaumeise 0,18 0,1 0,5 49,5 53,7 0,51

Sumpfmeise 4,6 6,4 0,03

Weidenmeise 0,22 0,1 0,7 0,09

Kleiber 66 73

Gartenbaumlaufer 6,5 7

Zaunkonig 0,1 0,79 0,02 0,1 0,2 53 5,2 1,73

Goldammer 0,15 0,3 0,1 0,18 0,06 0,54 0,14 0,24

Buchfink 0,3 0,48 0,08 0,1 2,6 33,7 39,1 2,27

Stieglitz 0,02 03

Griinfink 0,1 0,02 + + 0,18

Gimpel 0,04 0,06

Streuwie. = Streuwiese; Br. = Brache; Ex. = Extensivweide; In. = Intensivgriinland




Anhang

Danksagung

Fur die Hilfe und Unterstiitzung bei der Erstellung dieser Arbeit méchte ich mich an dieser
Stelle von ganzem Herzen bedanken.

Herrn Prof. Roweck danke ich fur die Betreuung der Arbeit.

Be Heiner Reck bedanke ich mich sehr herzlich fir die konstruktiven Diskussionen und
Anregungen und zusammen mit Klaus Schnack und Hella Holsten fur ausdauerndes
K orrekturl esen.

Nordert Voigt danke ich herzlich fur das Bestimmen von zahlreichen Wildbienen und Herrn
Michael Wachendorf fur die Uberlassung von Daten der Nahrstoffanalysen verschiedener
V egetationsbestande aus dem Projektgebiet. Dirk Lorenzen erstellte die benétigten digitalen
Raster und Frank Pieper die Ordnung in den digitalen Projektkarten.

Ganz besonders mdchte ich mich bei Michael Trepel bedanken, der neben der zunehmend
bendtigten moralischen Unterstiizung auch das Endlayout Ubernahm.

Und schlief3lich danke ich der gesamten Projektgruppe fir die gute Zusammenarbeit und nette
Atmosphére.

Die Arbeit wurde gefdrdert aus den Mitteln des BM BF-Projektes Offenland.

Bettina Holsten



Anhang

- Erklarung -

Hiermit erklére ich, dass die Abhandlung - abgesehen von der Beratung durch den Betreuer -
nach Inhat und Form von mir eigenstandig angefertigt wurde. Die vorliegende Arbeit ist
weder ganz noch in Teilen an einer anderen Stelle im Rahmen eines Prifungsverfahrens
eingereicht worden. Aus der vorliegenden Arbeit ist das Kapitel 4.3 im Jahr 2002 in der
Zeitschrift Vogelwelt 123. Jahrgang, Heft 2 nach Begutachtung veroffentlicht worden, die
Ubrigen Teile sind bisang unverdffentlicht und nicht zur Verdffentlichung eingereicht
worden.



