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Kapitel 1: Einleitung

1 Allgemeine Einleitung

1.1  Anmerkungen zur Gliederung

Bevor auf die Inhalte der Arbeit eingegangen wird, soll kurz die Gliederung erlautert werden: Die
vorliegende Dissertationsschrift beinhaltet mehrere, inhaltlich voneinander abgegrenzte Kapitel. Diese
Vorgehensweise ist fir diese Arbeit angebracht, da Uber die Reaktion von Tierarten auf eine
Extensivbeweidung bereits viel gearbeitet und publiziert worden ist. Es ware einerseits zu
umfangreich, zu jedem der bei diesem Themenkomplex auftretenden Fragen einzelne
Untersuchungen durchzufilhren. Andererseits wére es bei der Beantwortung der Frage, welchen
Einfluss eine groRflachige Extensivweidelandschaft auf ausgewahlte Tierartengruppen hat wenig
hilfreich, wirde nur ein einziger Teilaspekt sehr intensiv bearbeitet.

Die im Folgenden vorgestellten (z.T. bereits publizierten) Kapitel behandeln genau die Inhalte, die
nach Meinung des Verfassers entweder besonders relevant sind oder in der bisherigen Forschung
vernachlassigt wurden. Um dieses zu verdeutlichen, soll in dem erweiterten Einleitungskapitel
zunachst ein Uberblick Uber das Konzept der aktuell stark diskutierten groRflachigen
Extensivweidelandschaften gegeben werden, welchem dann ein Abriss des bisherigen Wissens bzw.
den Licken im bisherigen Wissen (ber die Reaktion der betrachteten Artengruppen auf eine
Beweidung folgt. Dabei werden die Fragen gestellt, die in den spateren Kapiteln beantwortet werden

sollen.

Im Anschluss an diese Einleitung wird das Untersuchungsgebiet in Bezug auf Entstehung,
Nutzungsgeschichte und heutige Ausstattung vorgestellt. Zur Vermeidung von Redundanzen wird in
den spateren Kapiteln auf die Details eingegangen, die fur die jeweilige Fragestellung wichtig sind.

Gegebenenfalls wird dort auf diese einleitenden Darstellungen verwiesen.
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Kapitel 1: Einleitung

1.2 Die Konzeption der grof3flachigen Extensivweidelandschaften

1.2.1 Welches Ziel haben grol3flachige Extensivweidelandschaften?

Grinland gehért in Mitteleuropa zu den (potenziell) artenreichsten Lebensrdumen. Vor allem die
nahrstoffarmen, stérungsintensiven und sowohl klimatisch als auch edaphisch extremen — also die nur
extensiv (zur Begriffserlauterung siehe unten) nutzbaren Griinlandtypen (z.B. Feuchtgriinland und
Halbtrockenrasen) weisen eine hohe Artenvielfalt auf. Die Frage, ob und in welchem MaRe die
mitteleuropéische Naturlandschaft auch ohne anthropogenen Einfluss Offenlandbiotope héatte
aufweisen konnen und welche Rolle Grof3herbivore dabei eingenommen hétten, soll und kann in
diesem Kontext nicht geklart werden (dazu siehe z.B. GEISER 1992 oder BUNZEL-DRUKE 1997). Aktuell
bedeutsam ist vielmehr die Tatsache, dass in den letzten Jahrzehnten extensiv genutzte
Offenlandbiotope und damit zahlreiche der auf diese Biotoptypen angewiesene Arten vor allem
aufgrund der veranderten 6konomischen Rahmenbedingungen und der modernen
Landbewirtschaftungsmethoden einen starken Riickgang erfahren mussten (RIECKEN et al. 2001). Die
Erhaltung des artenreichen Offenlandes ist heute nicht mehr allein durch die angepasste Nutzung der
Landbewirtschafter gewéahrleistet, vielmehr wird der institutionelle Naturschutz vermehrt zur Pflege der
Systeme in die Verantwortung genommen. Doch eine konservierende Pflege aus alleinigem
Naturschutzzweck kann der Naturschutz bei der heute Ublichen finanziellen Ausstattung — wenn eine
konservierende Pflege einen dauerhaften Erhalt der Arten Uberhaupt sicherstellen kann — nur auf
kleinen Flachen leisten (RIECKEN et al. 1997). Fur den langfristigen Erhalt der gefahrdeten
Offenlandarten ist jedoch eine sehr grofRe Flache nétig.

Ein geeignetes Konzept zur langfristigen Sicherung der Offenlandarten ist das zur Zeit intensiv
erprobte Modell der ,halboffenen Weidelandschaften, dessen Unterschiede zu konventionellem
Grinland unten kurz erlautert werden (zur Konzeption der Weidelandschaften im allgemeinen siehe
FINCK et al. 2002, zur Konzeption des Modellprojektes ,Weidelandschaft Eidertal”, das sich von vielen
anderen Projekten durch die kleinstrukturierten Besitzverhaltnisse unterscheidet, siehe RECK et al.
2003).

1.2.2 Zum Verstandnis des Begriffs , extensiv*

Das in diesem Kontext haufig benutzte Attribut ,extensiv* soll in seiner Verwendung in dieser Arbeit
naher erlautert werden, denn der Begriff wird je nach Autor und Kontext sehr unterschiedlich
verstanden. Sein heutiger Gebrauch trifft auf die friher Ubliche Nutzungsweise dieser Systeme, mit
denen die ,Extensiv‘-Weiden haufig gedanklich verbunden werden, kaum zu. Damals wurden sowohl
Viehdichten als auch der in dieser Zeit mégliche Material- und Stoffeinsatz oft Uber die Grenzen der
langfristigen Tragféhigkeit der Systeme hinaus maximiert, in dessen Folge die Produktivitéat der
Standorte oft zuriickging. Diese Flachen boten aber einer auRerordentlich hohen Anzahl an heute
gefahrdeten Arten einen Lebensraum. Dennoch mutet die damalige Nutzungsintensitat mit heutigen
Maflistaben als gemaRigt bzw. extensiv an, denn Stoff- und Materialeinsatz und damit auch der
maogliche Viehbesatz sind heute um ein Vielfaches héher.

Die Bezeichnung ,extensiv* bedeutet in dieser Arbeit eine vergleichsweise geringe Nutzungsintensitat

der behandelten Offenlandlebensraume, wobei sich die Bezeichnung ,gering” darauf bezieht, dass die
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Nutzungsintensitdt bzw. die Entnahme von pflanzlicher Biomasse unterhalb der Produktivitat der
Standorte liegt und es deshalb zur Ausbildung von umfangreichen Weideresten kommt (zur
Begriffsverwendung siehe auch REIF et al. 1996, zum Konzept der Extensivweiden siehe OPPERMANN
& LUIcK 1999).

1.2.3 Wodurch zeichnen sich halboffene Weidelandschaften aus?

Halboffene
Weidelandschaften

’
e A
Réumliche Muster Q}’WnuununuummuuvlIUHUIWIHHHNHNI __-_.____J) Y ’ ”

Wirtschaftsgriinland

Zeitliche Dynamik < ‘) (\ \\‘ __.5}15 . 3t

Abbildung 1: Der Unterschied in den entstehenden rdaumlichen Mustern und der zeitlichen Dynamik zwischen konventionellem
Wirtschaftsgrunland und den halboffenen Weidelandschaften (Zeichnung von JENSEN verandert nach OLFF et al. (1999))

Die Etablierung von halboffenen Weidelandschaften verfolgt mehrere Ziele: Das Hauptziel besteht
darin, dass mit ihrer Hilfe die Arten der extensiv genutzten Offenlandlebensrdume erhalten und
gefordert werden. Dabei unterscheiden sie sich von der konventionellen Pflege durch den geringeren
Kosteneinsatz, womit das Nebenziel der finanziellen Machbarkeit erfillt ist. Im Hinblick auf den
geringen Pflegeaufwand und den damit nur geringen Gesamtkosten wird eine Ganzjahresbeweidung
angestrebt, bei der die Tiere im Idealfall in ,halbwilder* Form gehalten werden (vgl. DIERKING 1992).
Voraussetzung dafir ist eine Landschaft, in der die Phytomasse auf unterschiedlichen Teilflachen zu
saisonal unterschiedlichen Zeiten gebildet wird, so dass dem Vieh ganzjahrig bzw. Giber die gesamte
Vegetationsperiode genug Futter zur Verfligung steht. Fir Flusstallandschaften bedeutet dieses, dass
neben Feuchtgrinland auch Grinlandflachen auf Mineralboden in die Weidelandschaft einbezogen
werden mussen.

Halboffene Weidelandschaften definieren sich aber auch Uber einen gewissen Anteil an Nicht-
Offenland, also Geholzlebensrdumen. Bei geringen Besatzdichten koénnen sich unterbeweidete
Grunlandeinheiten direkt in Geholzlebensraume entwickeln, jedoch vollzieht sich dieser Ubergang
meist Uber Brachestadien unterschiedlicher Lebensdauer. Halboffene Weidelandschaften bieten somit
nicht nur den Offenlandarten einen Lebensraum, sondern es werden auch die Arten der

Brachestadien und der Geholzlebensrdume einbezogen. Hierbei wird erhofft, dass die Landschaft von
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einem Mosaik zeitlicher und raumlicher Ubergangsstadien gepragt und somit den okologischen
Ansprichen mdoglichst vieler Arten gerecht wird (OPPERMANN & LuICK 1999) (Abbildung 1). Die
Grof¥flachigkeit von Weidelandschaften ist moglicherweise die entscheidende Voraussetzung fir diese
Entwicklung, denn es wird mit zunehmender FlachengréRe wahrscheinlicher, dass es zur Ausbildung
von Nutzungsextremen in beide Richtungen (von sehr intensiver, langjahriger Beweidung zum vélligen
Meiden bestimmter Bereiche Uber viele Jahre hinweg) kommt (OPPERMANN & LuicK 1999). Die
Grol3flachigkeit wird auch als Voraussetzung daflir angesehen, dass sich ein mehrskaliges
Biotopmosaik herausbildet, d.h. dass es zu einer Habitatheterogenitdt auf unterschiedlichen
raumlichen MalRstaben kommt, in der sich grof3- und kleinflachige Brachen, Weiden und Gehélze usw.
abwechseln (Reck et al. 2003).

1.3 Wissenslicken der Reaktion von Laufkafern und Heuschrecken auf

(grof3flachige und extensive) Beweidung — eine Kurzibersicht

1.3.1 Laufkéafer

Sowohl bewirtschaftetes Grinland als auch Grinlandbrachen werden in ihrer Bedeutung fur das
Vorkommen einer vielfaltigen Laufk&ferfauna in der Literatur uneinheitlich beurteilt. In einigen
Untersuchungen wird die Grunlandnutzung als kritisch angesehen (z.B. HANDKE & MENKE 1995), in
anderen wird ihr positiver Einfluss betont (z.B. HOLMES et al. 1993). So kann nach STRUVE-
KRUSENBERG (1980) Nutzungsaufgabe im Grinland zu einer kritisch zu beurteilenden Férderung
eurytoper Arten fihren. MENKE (2000) hingegen konnte nur einen geringen Unterschied zwischen den
Artenzahlen genutzten und brachgefallenen Griinlands nachweisen. Seine Untersuchung zeigt aber,
dass in alteren Brachen eine viel hohere Artenzahl (auch geféhrdeter Arten) vorkommt als in jungen
Brachen. Diese Feststellungen leiten tiber zur Bedeutung der Vielfalt sowohl an Biotoptypen als auch
an Sukzessionsstadien flr eine artenreiche (Laufk&fer-)Fauna. Aus Naturschutzsicht sollen nicht nur
die auf Nutzung angewiesenen oder auf Brachen spezialisierten bzw. nur in Gehdlzen vorkommenden
Arten langfristig erhalten bleiben, sondern die gesamte regionstypische Artenvielfalt. Daher ist eine
Vielfalt an unterschiedlich ausgestatteten Lebensrdumen wichtig fur die Artenvielfalt eines Raumes.
Dieses verdeutlichen die Ergebnisse von ASSMANN & FALKE (1997), die in einer nur kleinen (30 ha)
aber alten Weidelandschaft ein Drittel der Landesfauna nachweisen konnten, unter ihnen zahlreiche

gefahrdete Arten. Aus dieser Kenntnis heraus stellten sich die im Kapitel 2.1 behandelten Fragen:

» Kapitel 2.1: Die Laufkafer (Coleoptera, Carabidae), ihre Gemeinschaften und Lebensrdume in
einem norddeutschen Flusstal unter dem Einfluss extensiver Beweidung

e Welche Arten kommen im Untersuchungsgebiet vor und welche Lebensraume besiedeln sie?

e Konnen diese Lebensrdume zu Gruppen mit &hnlichen Carabidengemeinschaften
zusammengefasst werden?

* Wie unterscheiden sich die Gruppen in ihrer Ausstattung mit Laufk&fern (im Hinblick auf Diversitat,
geféhrdete und exklusive Arten)?

*  Welchen Einfluss hat die Beweidung auf die Lebensraumtypen und ihre Laufkafer?

* Welche Bedeutung hat die Laufkaferfauna des Eidertals im regionalen Vergleich?
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Von Laufkéfern ist bekannt, dass sie schnell auf Veranderungen ihres Lebensraumes reagieren,
weshalb diese Artengruppe sich besonders fur eine Bewertung bzw. eine Erfolgskontrolle
durchgefiihrter MaRBnahmen eignet (TRAUTNER & ASSMANN 1998). Trotzdem sind Studien an
Laufkafern, welche sich an der in Abbildung 1 gezeigten vielféltigen Lebensraumdynamik orientieren,
selten. Meist werden zahlreiche Lebensraumtypen gleichzeitig untersucht und das rdumliche
Nebeneinander als zeitliches Nacheinander (in Form einer Chronosequenz) interpretiert und die
maogliche Entwicklung von Lebensgemeinschaften anhand dieses Vergleichs abgeschatzt. In wenigen
Fallen wird das Arteninventar derselben Lebensrdume zu unterschiedlichen Zeitpunkten vergleichend
untersucht (z.B. SIEREN & FISCHER 2002). Im Rahmen der vorliegenden Arbeit bot sich die Méglichkeit,
benachbarte aber unterschiedlich genutzte Lebensrdume im Eidertal in ihrer Ausstattung mit
Laufkafern zu Beginn und zum Ende des Forschungsprojektes vergleichend zu untersuchen; die

Beschreibung der Untersuchung erfolgt in Kapitel 2.2:

» Kapitel 2.2: Die Laufkafergemeinschaften ausgewahlter Standortspaare in den Jahren 2000
und 2002 unter dem Einfluss einer Beweidung
« Wie entwickeln sich die Laufkafergemeinschaften zweier benachbarter aber unterschiedlich
genutzter Standorte im Vergleich (im Hinblick auf die Artenzahl, gefahrdete und exklusive Arten,
Verteilung auf die 6kologischen Anspruchstypen ) ?
e Wirkt die Beweidung auf alle Standorte gleichgerichtet oder gibt es eine Abhangigkeit von dem

Lebensraumtyp?

Im allgemeinen wird angenommen, dass vor allem die Bodeneigenschaften und das Bestandesklima
das Vorkommen von Laufkafern bestimmen (TISCHLER 1952); zahlreiche Abhéangigkeiten von diesen
Faktoren wurden ermittelt (MULLER-MOTZFELD 1989). Einzelne Untersuchungen zeigen aber, dass flr
die Prasenz von Carabiden die Strukturierung der Vegetationsbedeckung infolge einer Nutzung ein
entscheidender Faktor sein kann (IRMLER et al. 1998, FRAMBS 1994, ZELTNER 1989). Ein starker
Einfluss der Vegetationsstruktur ist plausibel, denn das Bestandesklima ist das Ergebnis des
Zusammenspiels unter anderem aus den Bodeneigenschaften und der Vegetationsstruktur. Die
Reaktionen von Arten kénnen auch innerhalb einer verwandten Gruppe sehr unterschiedlich ausfallen,
wie der von GERSTMEIER & LANG (1996) gegebene Literaturiiberblick Gber Auswirkungen der Mahd auf
die Arten verschiedener Arthropodengruppen zeigt. FISCHER et al. (1998) bestatigen, dass die
Reaktionen niedermoorbewohnender Laufkéfer auf eine Nutzung je nach Art unterschiedlich sind.

Untersuchungen, die auf Abhangigkeiten der Laufkafer von Lebensraumstrukturen eingehen, sind
Ausnahmen (z.B. DENNIS 1997, ZELTNER 1989); oft wird eine Bedeutung der Lebensraumstruktur

erkannt, jedoch wurden selten spezifische Untersuchungen durchgefuhrt.

» Kapitel 2.3: Die Bedeutung der Strukturierung von Lebensraumen durch Beweidung fir das
Vorkommen von Laufkafern in der Weidelandschaft Eidertal

* Zeigen einzelne Laufkéaferarten Abhangigkeiten von der durch die Beweidung beeinflussten

Struktur der Lebensrdaume (d.h. vom Offenbodenanteil, von der Vegetationsbedeckung in

verschiedenen Héhen oder von der Streuauflage) ?
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Im Rahmen der Untersuchungen an Laufkafern gelang der Nachweis aller in Schleswig-Holstein
vorkommenden Arten der Unterfamilie Elaphrinae, von denen zwei in ganz Westeuropa als gefahrdet
und selten gelten (DESENDER & TURIN 1989). Uber die Okologie der zwei gefahrdeten Arten ist auRer,
dass sie Bewohner nasser Offenbodenstellen sind (BANGSHOLT 1983, LINDROTH 1945), wenig bekannt;
eine Bindung an die von Weidetieren geschaffenen Offenbodenstellen scheint mdglich (z.B. MARGGI
1992, RecK et al. 1999, RIBERA et al. 2001, PAILL 2001), wurde aber bisher nicht ndher untersucht.

Diese Unterfamilie ist wegen ihrer Bindung an Offenbodenstellen geeignet, um auf die fir einige Arten
essentielle Bedeutung der von GroRRherbivoren geschaffenen ,Storstellen” hinzuweisen, die von

Naturschutzvertretern oft kritisch beurteilt werden (siehe JAx 1998/99).

» Kapitel 2.4: GroR3flachige extensive Beweidung und die Habitate von Elaphrus uliginosus im
Vergleich zu denen der anderen Elaphrinae Schleswig-Holsteins
« Welche Lebensrdume besiedeln die Vertreter der Elaphrinae und worin unterscheiden sich diese?

* Welche Bedeutung spielt die Beweidung bei der Lebensraumwahl der Arten?

1.3.2 Heuschrecken

Heuschrecken reagieren wegen ihrer Abhangigkeit von der Vegetationsstruktur und dem
Bestandesklima ebenfalls empfindlich auf die Effekte einer Beweidung (OSCHMANN 1973, SANGER
1977, BROCKSPIEPER 1978) und zeigen gleichzeitig eine enge Bindung an bestimmte Biotoptypen. Wie
bei den Laufkafern wird die Bedeutung einer Nutzung fir die Heuschrecken unterschiedlich beurteilt.
So betonen MACZEY (1997), WINGERDEN et al. (1991) und FRICKE & NORDHEIM (1992), dass im nur
extensiv genutzten bzw. brach liegenden Grinland eine hdéhere Heuschreckenvielfalt bzw. gréf3ere
Individuendichten zu finden sind als im Intensivgriinland oder alten Brachen. Indessen fanden
RADLMAIER & DOLEK (2002) in genutzten Lebensraumen eine hoéhere Heuschreckenvielfalt als in
ungenutzten. Auch bei den Heuschrecken sollte die Bedeutung einer Beweidung nicht verallgemeinert
beurteilt werden, es werden fur nachvollziehbare Aussagen sowohl art- als auch biotopspezifische
Fakten bendétigt. Eine hervorhebenswerte Beschreibung der art- und biotopspezifischen Reaktionen

der Heuschrecken auf Brache bzw. Beweidung gibt z.B. SMETTAN (1991).

» Kapitel 3.1: Die Heuschrecken (Orthoptera: Saltatoria) des Oberen Eidertals: ihre
Lebensrdaume und die Bedeutung der Beweidung
e« Welche Arten kommen im Untersuchungsgebiet vor und welche Lebensraumtypen besiedeln
diese?
e Sind die Lebensraume durch Beweidung beeinflusst und hat die Beweidungsintensitéat bzw. die
Vegetationshdhe eine Bedeutung fur das Vorkommen der Feldheuschrecken?

« Welche Bedeutung hat die Griinlandsukzession fir die Heuschreckendiversitat?

Bei Untersuchungen an Heuschrecken werden in der Regel nur die adulten Tiere berlicksichtigt. Es
gibt aber zahlreiche Hinweise darauf, dass die Wahl des Eiablageortes durch die Imagines
unabhéangig von ihren ,eigenen* 6kologischen Anspriichen erfolgt und dass die Reproduktionshabitate

von den sonstigen Imaginalhabitaten unterschiedlich sein kénnen (CHERILL & BROWN 1990, RECK
Seite 7




Kapitel 1: Einleitung

2003). Ein bedeutsamer Einfluss der Beweidung auf die Eiablagehabitate bzw. die
Embryonallebensrdume der Feldheuschrecken wird vermutet, denn:

a) alle im Eidertal vorkommenden Feldheuschreckenarten legen ihre Eipakete in den Boden ab
(z.B. RICHARDS & WALOFF 1954, SANGER 1977),

b) zahlreiche Laboruntersuchungen weisen darauf hin, dass die Eiablage nicht wahllos sondern
sehr gezielt erfolgt (z.B. je nach Bodeneigenschaft, dazu siehe CHOUDHURI 1958, KORN-
KREMER 1963, INGRISCH & BOEKHOLT 1982) und

c) die Embryonen bendtigen an ihrem Lebensort fiir eine erfolgreiche Entwicklung besondere
kleinklimatische Bedingungen (INGRISCH 1983, CHLADNY & WHITMAN 1998, BRUCKHAUS 1990,
CHERILL 2002).

» Kapitel 3.2: Zur Bedeutung von Beweidung und Storstellen fir Tierarten am Beispiel der
Verteilung von Feldheuschreckengelegen im Grinland
e Findet die Eiablage der Feldheuschrecken homogen im Raum verteilt oder an besonders
strukturierten Stellen geklumpt statt?
e Welche Bedeutung haben bei der Wahl des Eiablageplatzes die im Extensivgrinland
charakteristischen Strukturen (lang- und kurzgrasige Bereiche und Stérstellen) und damit die

Beweidung?

1.4 Die ausgewdahlten Artengruppen

Grundsatzlich sollte immer auf alle betroffenen Arten eingegangen werden, wenn die Auswirkungen
von Malnahmen bewertet werden sollen. Dieses ist bei der grof3en Vielzahl von Tierarten aber
unmaglich. Deshalb sollten als Untersuchungsobjekte Artengruppen ausgesucht werden, von denen
bekannt ist, dass sie eine weite Spanne an Lebensstrategien und damit eine groRRe Vielzahl weiterer
Arten reprasentieren. Die an den Untersuchungsobjekten gewonnenen Ergebnisse sollen also
Ubertragbar sein auf eine Vielzahl weiterer Organismen der betrachteten Landschaft. Dieses setzt
voraus, dass von der Okologie der ausgesuchten Tierartengruppen bereits viel bekannt ist. Laufkafer
(Coleoptera: Carabidae) und Heuschrecken (Orthoptera: Saltatoria) wurden bereits in der
Vergangenheit sehr intensiv untersucht, auch im Hinblick auf den Einfluss von Nutzung und

Nutzungsanderungen.

Die Laufkéafer reprasentieren die im Bereich der Bodenoberflache lebenden Artengruppen, die z.T.
starke Abhéangigkeiten von abiotischen Umweltparametern zeigen. Sie sind von Nutzungsanderungen
(MAELFAIT et al. 1994, RUSHTON et al. 1994, SCHNITTER 1994) und auch von den vom Naturschutz
vielfach unerwiinschten ,Storstellen” beeinflusst. Fur die Untersuchung der Laufkéfergemeinschaften
spricht eine Vielzahl von Grinden (siehe GRuscHwiITz 1981): Laufkéafer sind mittels Bodenfallen gut
erfassbar und Artengemeinschaften von Standorten kdnnen dadurch gut miteinander verglichen
werden. BRAUNICKE & RECK (1997) zeigen, dass es unter den Laufkéfern zahlreiche besonders
schutzbedurftige und ricklaufige Arten gibt und fur einzelne Arten detaillierte aut- und demokologische
Untersuchungen vorliegen. Dariiber hinaus weisen Laufkéfer ihrer Meinung nach vergleichsweise
artenreiche Lebensgemeinschaften auf, so dass Anderungen der Artenzusammensetzung die
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Bewertung der Anderungen von Habitatqualitaten ermoglichen, ohne dass die Populationsdynamik

einzelner Arten das Ergebnis zu stark beeinflusst.

Die viel artendrmeren Heuschrecken (insbesondere die im Rahmen dieser Untersuchung intensiv
betrachteten Feldheuschrecken) besiedeln vor allem die Kraut- und Grasschicht, sind dabei erheblich
von der Vegetationsstruktur und vom Mikroklima abhéngig, aber nicht auf spezielle Pflanzenarten
angewiesen. Die verschiedenen Heuschreckenarten und Lebensstadien zeigen unterschiedliche
Anspriche an die jeweiligen ,Habitatbausteine”, somit werden die vorkommenden Arten von der
erwarteten kleinrAumigen Habitatvielfalt unterschiedlich beeinflusst sein. Wegen ihrer guten
Ansprechbarkeit, ihres auffalligen Verhaltens (Stridulation) und ihrer langen Aktivitatszeit kénnen viele
Heuschreckenarten auf groRen Arealen flachendeckend beobachtet und ihre Abundanzen geschétzt

werden.

2 Das Untersuchungsgebiet

2.1 Naturraum und standdrtliche Rahmenbedingungen

Lage des Projektgebietes

Das sudlich von Kiel befindliche Projektgebiet erstreckt sich zwischen den Ortschaften Flintbek und
Bordesholm uber eine Léange von 6 km (TK 25-Blatter 1726 und 1826) und wird im Osten von der
Bahnlinie Kiel - HH, im Westen von der L318 begrenzt. Das heutige Projektgebiet hat eine Grof3e von

ca. 360 ha. Da das Projekt in der Umsetzung ist, sind Flachenveranderungen noch mdglich.

Geomorphologie und Béden

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Jungmoréanenlandschaft des in der naturrdumlichen
Gliederung von MEYNEN & SCHMITHUSEN (1953 - 1962) so genannten ,Ostholsteinischen Hugel- und
Seenlandes”. Es ist entstanden durch die weichseleiszeitlichen GletschervorstdfRe, dem spéteren
Schmelzwasserabfluss und eine rege Toteisdynamik (HERMANN 1971, FRANzLE 1983). Durch die
Toteisblocke entstand eine Kette zunéchst abflussloser Senken (STEPHAN 1974), die sich erst mit
Wasser, dann mit Seesedimenten und spater mit organischem Material (Erlenbruch-, Schilf- und
Seggentorfe) verflllten. Diese Entwicklungsgeschichte ist heute noch daran erkennbar, dass an
einigen Stellen an beiden Eiderufern anstelle des sonst vorkommenden organischen nur
mineralisches Material vorliegt und der Talraum auf Mineralboden durchschritten werden kann.

Die Torfe der Talaue sind bis zu 8 m méachtig, wobei neben den dominierenden Niedermoortorfen
kleinflachig néahrstoffarmere Torfe von Quellmooren, Durchstréomungsmooren und Kesselmooren

vorgefunden werden.

Dieses Flusstal wird auf beiden Seiten von mineralischen Hangen umgeben, die sich z.T. steil
erheben und bis zu 35 m Uber den Niederungen liegen. An der Ostseite sind diese eher lehmig,
wahrend auf der Westseite mehr sandige Bdden vertreten sind. Dabei dominieren Braun- und

Parabraunerden sowie Gleye.
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Hydrologie
Die Obere Eider durchflie3t das gesamte Projektgebiet von Siiden nach Norden mit einem nur sehr

geringen Gefélle. Die Wasserstande der Eider weisen ein winterliches Maximum (hohe Niederschlage
in Verbindung mit wassergeséttigten Béden und geringer Evapotranspiration) und ein sommerliches
Maximum auf (aufstauende Wirkung der Makropyhtenvegetation in der Eider). Im Zuge der
Projektdurchfiihrung sind die GewasserunterhaltungsmalRnahmen eingestellt worden. So entféllt die
alljahrliche Makrophytenmahd, die starke Wasserstandssenkungen von bis zu einem halben Meter
direkt nach der Mahd bewirkte (OTTEN 2001). Zur Zeit (2003) sind umfangreiche VerschlieBungen von
Entwasserungsgraben in Planung, so dass eines der Projektziele (Nahrstoffretention durch
Wiedervernassung) zunehmend  verwirklicht wird. Das  Eidertal ist gepragt von
Uberschwemmungsereignissen, die meist im Winterhalbjahr stattfinden. Doch auch im

Sommerhalbjahr kdnnen weite Teile der Niederungen uberflutet werden (Abbildung 2).

Klima

Das Klima des Projektgebietes ist gekennzeichnet durch ein ozeanisch-gemaRigtes Klima mit hohen
Niederschlagssummen und milden Sommer- und Wintertemperaturen. In Tabelle 1 sind die
Klimadaten der ndchsten Wetterstationen (Neumdunster, Kiel, Ruhwinkel) angegeben, da fir das

Projektgebiet selbst keine Daten vorliegen.

Tabelle 1: Klimadaten aus dem Eidertal nah gelegenen Wetterstationen

Kennwert Spannbreite_‘der Daten der Stationen
Kiel*, Neumunster* und Ruhwinkel**
Mittlere jahrliche Niederschlagssumme 767 — 825 mm
Jahresmittel der Lufttemperatur 8,5°C
Langjahriges Mittel der Lufttemp. (Juli) 16,5-17,0°C
Langjahriges Mittel der Lufttemp. (Januar) 0,6-1,0°C

*: nach Deutschem Meteorologischem Jahrbuch (1964 — 1993)
**: nach Datenbank des Okologie-Zentrums Kiel (1988 — 1997)
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Abbildung 2: links: Die wahrend des Sommerhochwassers 2002 (Kartierung vom 24.07.2002) uberschwemmten
Projektgebiets-Flachen; rechts oben: der Eiderverlauf im Jahre 1879, rechts unten: der Eiderverlauf im Jahre 1999
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2.2  Nutzungsgeschichte

Der Grof3teil der Offenlandbiotope ist in der Vergangenheit als Weide- oder Ackerland genutzt worden
(Abbildung 3). Die damals artenreichen Systeme unterlagen seit der Mitte des vergangenen
Jahrhunderts der fur Mitteleuropa typischen Nutzungsintensivierung, in der sich Stoff- und
Materialeinsatz vervielfachte. Darliber hinaus wurden die hydrologischen und damit die Boden- und
Nahrstoffverhéltnisse stark veréndert. Die Sommerwasserstande z.B. wurden auf durchschnittlich 50
bis 100 cm unter Flur abgesenkt, wodurch es zur Austrocknung und damit einer umfangreichen
Mineralisation und Zehrung der Torfe kam. Die Folge waren nahrstoffreiche und an Arten verarmte
Lebensrdume sowohl in den Niederungen als auch auf den Mineralstandorten. Im Zuge der
Veranderungen in der Agrarwirtschaft seit der Mitte des vergangenen Jahrhunderts wurde das
Feuchtgriinland zunehmend als Grenzertragsstandort angesehen. In Verbindung mit einem seit dem
spaten 20. Jahrhundert verbreiteten gesellschaftlichen Naturschutzgedanken fiihrte dieses dazu, dass
weite Teile des Feuchtgrinlandes von der Stiftung Naturschutz aufgekauft wurden. Ein gangiges
Naturschutzziel war damals die ungestdrte Entwicklung von Lebensgemeinschaften. Die ehemals sehr
artenreichen Lebensraume verloren im Zuge der Verbrachung nochmals einen Grof3teil der heute
meist seltenen und gefahrdeten Arten (GRANKE 2000). Die Niedermoore des Projektgebietes sind
aktuell nahezu flachendeckend degradiert und artenarm.

Ein Ziel dieses Naturschutzprojektes ist es, die degenerierten Niedermoorbéden wiederzuvernassen
und damit der Torfzehrung entgegenzusteuern. AuBerdem sollen die Flachen durch eine groR3flachige
und wenig gesteuerte Beweidung offen gehalten werden, wodurch im Moorbereich den verbliebenen
schutzbedirftigen hygrophilen Arten vor allem der offenen Landschaft das Uberleben gesichert
werden soll. Erhofft wird, dass sich die Flachen langfristig wieder zu den ehemals artenreichen

Lebensraumen entwickeln.
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Abbildung 3: Ausschnitt aus der topographisch militarischen Karte aus dem Jahre 1789 bis 1796.
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2.3  Aktuelle Situation

Heutige Vegetation und Nutzung

Die Niedermoorflachen werden von meist artenarmen Griinlandbesténden dominiert, die in den letzten
Jahrzehnten zunehmend brachgefallen sind und erst in jungster Vergangenheit wieder in Nutzung
genommen wurden. Eutrophe Weidelgrasweiden unterschiedlicher Sukzessionsstadien bilden dabei
den groRten Anteil. Ebenfalls stark vertreten sind im Niedermoor Brennnesselbestande und
Sumpfseggenriede, innerhalb derer kleinflachig Erlenbriche, verlandende Stillgewéasser, ein
oligotrophes Zwischenmoor und andere Biotoptypen eingestreut sind. Begleitend treten mesotrophe
bis oligotrophe Grinlandbestande in geringen Flachenanteilen auf.

Seit dem Jahr 1999 werden zunehmend mehr Einzelweiden nach MaRgaben des
Naturschutzprojektes beweidet (Weideperiode von Mai bis Oktober). Insgesamt darf im
Sommerhalbjahr die Viehdichte 1,5 GVE / ha nicht Ubersteigen. Die Beweidung bleibt innerhalb der
Einzelweiden ungesteuert, wodurch eine hohe zeitliche und rdumliche Variabilitdt weidebedingter

Strukturen (Vertrittstellen, junge und &ltere Brachstellen) hervorgerufen wird.

Zu Projektbeginn wurde eine Vegetationskartierung des gesamten Projektraumes durchgefiihrt. Die
Ergebnisse sind in Abbildung 4 und Abbildung 5 dargestellt. Grinland und Ruderalflachen
unterschiedlicher Typen haben flachenmaRig die grof3te Bedeutung (zusammen 79 % Flachenanteil).
Ihnen folgen die Gruppe der Gehdlze, die aus verschiedenen Waldgesellschaften, Feldgehdlzen und
Knicks bestehen. Die ,Acker* unterliegen keiner Ackernutzung mehr, auf ihnen wurden in 1999 bzw.
2000 Grunlandarten eingesat. FlachenmaRig ohne groRe Bedeutung sind Gewasser, Rohrichte,

Seggenrieder und ein Zwischenmoor.

Réhrichte (3 ha =1 %) Seggenriede (3 ha =1 %)
Gewasser (8 ha = 2 %) Andere (9 ha =2 %)

Ruderalfluren (trocken) (8 ha = 2 %)
D Flutrasen
108 ha = 30%)

Acker (12 ha = 3 %)
Ruderalfluren (feucht)
(13 ha =4 %)

Geholze, Knicks
(44 ha =12 %)

Feuchtwiesen

(59 ha = 16 %) . .
Weidelgrasweiden
(96 ha = 26 %)

Abbildung 4: Der Anteil der Vegetationseinheiten an der Projektgebietsflache (363,5 ha) (Stand 1999, nach Daten von GRANKE
2000 und HopPE 2000)
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Da die Grunlandparzellen einer sehr unterschiedlichen Nutzungsgeschichte unterlagen, kommen
neben genutzten Grinlandeinheiten sowohl junge als auch &ltere Brachestadien vor. Die
Vegetationskartierung von 1999 ergab, dass sich mehr als die Halfte des Griinlandes in einem
fortgeschrittenem Brachestadium befindet (Abbildung 5), und dass lediglich auf 46 % der

Grinlandflache kaum Brachezeiger vertreten sind (nach Daten von GRANKE 2000 und HopPE 2000).

Brachestadium IlI
(22 %) Brachestadium |

(46 %)

Brachestadium Il
(31 %)

Abbildung 5: Die Anteile der Brachestadien an der Grinland-Gesamtflache (alle Subtypen der Flutrasen, Weidelgrasweiden
und Feuchtwiesen; Stand 1999, nach Daten von GRANKE 2000 und HopPE 2000)

Insgesamt besteht die heutige Landschaft des Projektgebiets einerseits aus flachenmaflig nur
untergeordneten artenreichen Lebensraumen. Anderseits dominieren die bis heute intensiv genutzten
Lebensrdume, bzw. solche Flachen, die erst vor wenigen Jahren brachgefallenen waren und dadurch
weitere Arten verloren. Dazwischen eingestreut befinden sich neben kleineren Waldinseln einige
Rohrichte, Seggenriede und weitere kleinflachig entwickelte Biotoptypen. Diese Landschaft wird von

einem friiher sehr viel dichteren (PIEPER 2000) Knicknetz durchzogen.

Vegetationstypen

Im folgenden werden Kurzbeschreibungen der Vegetationstypen (aus HopPE 2000 nach einem
unverdffentlichten Kartierschliissel von JENSEN & SCHRAUTZER) gegeben, auf deren Grundlage eine
Kartierung der Vegetation des gesamten Projektgebietes erfolgte. Fir die Untersuchung der
Bedeutung von Lebensraumtypen, der Beweidungsintensitdten und der Brachestadien fur die
ausgewahlten Tierartengruppen wurde auf diese Grundlagenkarte mehrfach zuriickgegriffen. Damit
verstandlich wird, was unter den Kirzeln zu verstehen ist, werden diese kurz beschrieben und
charakterisierende (Pflanzen-)Arten genannt (zur weiteren Erlauterung der Vegetationseinheiten siehe

SCHRAUTZER & JENSEN 1998):

Grundwasserferne Standorte

«  WW._eu (eutrophe Weidelgrasweiden): intensive Bewirtschaftung, Schnitt- und Weidenutzung und
Dingerzufuhr (Lolium perenne, Trifolium repens, Rumex acetosa)

*  WW_me (mesotrophe Weidelgrasweiden): nur auf armen Bdden und exponierten Lagen, Deckung
der Magerkeitszeiger bis 25 % (Hieracium pilosella, Rumex acetosella, Hypochoeris radicata,

Luzula campestris)
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WW_II_eu (eutrophe Weidelgrasweiden-Brache): verbrachte Bereiche innerhalb WW_eu,
unterscheidet sich von dieser durch Dominanz von Dactylis glomerata, Achillea millefolium
WW_II_me (mesotrophe Weidelgrasweidenbrachen): unterscheidet sich von WW_II_eu durch
zusatzlich auftretende Magerkeitszeiger (Hieracium pilosella, Hypochoeris radicata, Plantago
lanceolata, Agrostis tenuis, Luzula campestris)

WW_III_rud (ruderalisierte Weidelgrasweiden-Brache): durch Nutzungsaufgabe aus WW_eu
entstanden, von diesen unterschieden durch (co-)dominantes Auftreten der Ruderalarten Elymus
repens, Urtica dioica, Cirsium arvense, Galium aparine, Rubus idaeus, Rubus fruticosa agg.,
Glechoma hederacea

RUD_tro (Ruderalflur trockener Standorte): artenarme Bestdnde auf ungenutzten Flachen, Urtica
dioica erreicht > 50 % Deckung

TG_eu (eutrophe Trockengebische): Gebusche aus z.B. Prunus spinosa, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Rosa canina agg. auf fur WW typischen Standorten

TG_me (mesotrophe Trockengebilische): von TG_eu durch Vorkommen von Magerkeitszeigern

(siehe WW_me) im Unterwuchs unterschieden

Grundwasserbeeinflusste Standorte

FR (Flutrasen): stark wechselfeucht (Wasserstufe 3) und eutroph, gekennzeichnet durch mind. 30
% Deckung von Glyceria fluitans, Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonifera

FR_FG (Flutrasen mit Feuchtgriinland-Arten): weniger intensiv entwassert als FR, Auftreten von
Lychnis flos-cuculi, Myosotis palustris agg., Caltha palustris, Cirsium palustre

FW_me (mesotrophe Feuchtwiese): weniger wechselfeucht (Wasserstufe 2), charakteristische
Arten: Epilobium palustre, Scirpus sylvaticus, Geum rivale, Caltha palustris, Carex cespitosa,
keine Dominanz von Konkurrenzarten feuchter Standorte

FR_Il (Flutrasenbrache): aus FR (Wasserstufe 3) durch Nutzungsaufgabe entstanden,
Konkurrenzarten dominieren (Alopecurus pratensis, Holcus lanatus, Deschampsia cespitosa), fur
FR charakteristische Arten nicht dominant

FW_Il_eu (eutrophe Feuchtwiesenbrache): in Wasserstufe 2, aus FW_eu entstanden, Dominanz
von Phalaris arundinacea, Calamagrostis canescens, Glyceria maxima, Carex acuta, C.
acutiformis, Filipendula ulmaria

FW_II_me (mesotrophe Feuchtwiesenbrache): von FW_Il_eu durch Auftreten von
Magerkeitszeigern unterschieden (Agrostis canina, Carex nigra, Dactylorrhiza majalis)

GR_eu (eutrophes Grol3seggenried): in nassen, nicht wechselfeuchten Bereichen, oft von Carex
paniculata dominiert, Grinlandarten fehlen, Réhricht-Arten (Typha latifolia, Phragmites australis)
kénnen mit < 15 % vorkommen

FR_II_rud (ruderalisierte Flutrasenbrache): von FR_II durch co-dominantes Auftreten von Urtica
dioica, Elymus repens, Galeopsis tetrahit, Galium aparine zu unterscheiden

FW_III_rud (ruderalisierte Feuchtwiesenbrache): neben den Arten der FR_III_rud Auftreten von
Carex acutiformis, Phalaris arundinacea, Calamagrostis canescens und Filipendula ulmaria
RO_eu (eutrophes Roéhricht): nass bis sehr nass (Wasserstufe 1), oft tberflutet, (co-)dominantes

Auftreten von Phragmites australis und Typha latifolia

Seite 16



Kapitel 1: Einleitung

« RO _rud (ruderalisiertes Rohricht): Wasserstufe 2, Réhrichtarten mit co-dominantem Auftreten von
Ruderalarten wie Urtica dioica, Galium aparine
« RUD_feu (Ruderalflur feuchter Standorte): von RUD_tro durch Wasserstufe 3 unterschieden,

Arten feuchter Standorte fehlen, Urtica dioica > 50 % Deckung
Aus den Vegetationseinheiten kénnen Rickschlisse auf den Bodenwasserhaushalt getroffen werden.

Eine Auswabhl der eine bestimmte Wasserstufe anzeigenden Pflanzenarten und der Beschreibung der

Wasserstufen erfolgt in Tabelle 2.

Tabelle 2: Wasserstufen und die dazugehdrigen Standortbedingungen und Artbeispiele (aus HoppPE, 2000)

Wasserstufe 1 2 3 4
Sehr nass, maRig bis Nass, maRig Feucht, maRig
Standort haufig Uberflutet, nicht Uberflutet, nicht Uberflutet, stark Grundwasserfern
wechselfeucht wechselfeucht wechselfeucht
Phragmites australis, Caltha palustris, Glyceria fluitans, Lolium perenne,
Pflanzenarten o . . Alopecurus e
Typha latifolia, Carex Lychnis flos-cuculi, . . Trifolium repens,
(Auswahl) . ) - geniculatus, Agrostis :
acutiformis Equisetum palustre stolonifera Cynosurus cristatus
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Die Laufkafergemeinschaften und ihre
Lebensraume in der Extensivweidelandschaft
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Kapitel 2.1: Laufkafergemeinschaften und ihre Lebensrdume

1 Einleitung

An erster Stelle der vorgestellten Untersuchungen Uber Laufkéfer steht die Gesamterfassung der
Carabidenfauna des Projektgebietes. Mit Hilfe dieser sollen die Lebensraume des Eidertales in ihrer
Bedeutung fir die Artendiversitdt des Raumes verglichen werden. Darliber hinaus dient die
Grunderfassung dazu, grundlegende Erkenntnisse (iber die Okologie einzelner Arten zu gewinnen um
in speziell auf diese Arten abgestimmten Forschungsanséatzen Detailfragen im Kontext des Einflusses

von Rindern auf die Laufkaferfauna zu beantworten.

In diesem Kapitel sollen folgende Fragen beantwortet werden:

«  Welche Arten kommen im Untersuchungsgebiet vor und welche Lebensrdume besiedeln diese?

e Konnen diese Lebensrdume zu Gruppen mit &hnlichen Carabidengemeinschaften
zusammengefasst werden?

e Wie unterscheiden sich diese Gruppen in ihrer Ausstattung mit Laufkafern (im Hinblick auf
Diversitat, gefahrdete und exklusive Arten)?

*  Welchen Einfluss hat die Beweidung auf die Lebensraumtypen und ihre Laufkafer?

2 Standorte und Methodik

2.1  Auswahl der Standorte

Die Laufkafergemeinschaften aller flachenhaft dominierenden Vegetationseinheiten und die fur die
Diversitat von Laufkafergemeinschaften vermutlich besonders bedeutsamen Lebensraumtypen sollten
erfasst werden. Als eine Grundlage fur die Auswahl der Standorte dienten die Vegetationskarten von
GRANKE (2000) und HopPE (2000), in denen die Vegetationseinheiten bzw. ihrer Brachestadien des
gesamten Projektgebietes nach der Methode von SCHRAUTZER & JENSEN (1998) erfasst wurden. Die
Bodenfallenstandorte waren tber das Projektgebiet wie in Tabelle 5 angegeben in den flachenmafiig
dominierenden Vegetationseinheiten (zur Lage der Fallen siehe Abbildung 6) verteilt eingesetzt.
Dartber hinaus wurden Fallenserien in diversen anderen Vegetationseinheiten eingesetzt, die zwar
keine grof3en Flachenanteile besitzen, aber von denen eine grof3e Bedeutung als Lebensraum fir
zahlreiche Laufkaferarten angenommen wurde.

Die direkt am Eiderufer eingesetzten Fallen wurden wegen des sehr aufwandigen Fallenwechsels nur
im Zeitraum vom 10.05.2001 bis 23.05.2001 eingesetzt. Sie wurden vom Boot aus in unmittelbarer
Wassernghe in zumeist schlammigen, in seltenen Fallen auch mit leicht sandigen Anteilen, mehr oder
weniger bewachsenen Uferbanken installiert und verteilten sich Uber eine Strecke von ca. 4 km. Von

den am Ufer eingesetzten Fallen konnten 36 ausgewertet werden.
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2.2 Fangmethode

Fallenaufbau

Als Fangmethode dienten Bodenfallen nach BARBER (1931) mit einem Offnungsdurchmesser von 5,5
cm, die mit 5-prozentiger Essigsaure als Konservierungsmittel und wenig Entspannungsmittel
(Agepon) befillt wurden. Die Fallen wurden ca. 14-taglich gewechselt, der Fangzeitraum erstreckte
sich meist von Mitte April bis Mitte Oktober.

Die mittels Bodenfallen gewonnenen Daten spiegeln nur eingeschrénkt die Populationsdichte einer Art
wider, sie sind vor allem von der Laufaktivitéat der Individuen abhéngig. Somit sollte nicht von ,Dichte”
sondern von ,Aktivitatsdichte” gesprochen werden (im folgenden Text ist immer die Aktivititsdichte
gemeint, auch wenn aus sprachlichen Grunden die Aktivitatsdichte mit ,Dichte” oder ,Abundanz*

umschrieben wird).

Fallenzahl je Standort

An jedem Standort wurden in der Regel neun Fallen in einem Abstand von ca. funf Meter aufgestellt.
Nach BROSE (2002) wird mit neun Fallen das vollstandige Spektrum eines Lebensraumes an
Laufkaferarten erfasst, anderen Autoren zu Folge sollen bereits funf (BARNDT 1976) bzw. finf bis
sieben Fallen pro Standort (STEIN 1965) zur Erfassung des charakteristischen Laufkéferspektrums
ausreichen. Da in beweideten Flachen mit einem Ausfall vieler Fallen gerechnet werden muss, wurde
hier trotz des groRRen Bearbeitungsaufwands mit der hohen Anzahl von neun Fallen je Standort

gearbeitet.

2.3 Auswertungsmethoden

Determination und Nomenklatur

Die Determination der Carabiden erfolgte nach den Bestimmungsschliisseln von FREUDE et al. (1976)
LINDROTH (1985, 1986) und TRAUTNER & GEIGENMULLER (1987). Die Nomenklatur richtet sich nach
FREUDE et al. (1976). Schwierige Exemplare und Arten wurden von H. Reck, U. Irmler oder S. Gurlich
Uberprift. Zwischen den nur genitalmorphologisch zu trennenden Arten Agonum afrum und A.

duftschmidii wurde nicht unterschieden.

Faunenanlichkeiten

Artengemeinschaften werden haufig mit Hilfe des Soérensen-Index (SORENSEN 1948) und des
Renkonen-Index (RENKONEN 1938) miteinander verglichen. Mit Hilfe des Sérensen-Index werden zwei
Zonosen im Hinblick auf vorkommende Arten unabhangig von ihren Dominanzen miteinander
verglichen. Der Renkonen-Index hingegen beschreibt die Ubereinstimmung in den
Dominanzverhéltnissen zweier zu vergleichender Artengemeinschaften. Beide Indizes nehmen Werte
zwischen 0 und 1 bzw. 0 % und 100 % an, hohe Werte signalisieren eine hohe Ubereinstimmung

zweier Zonosen.
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Renkonen-Index (aus MUHLENBERG 1989)

G
RI(%) =) minD,,

i=1

n n
D=—%  baw %
NA NB
RI . Renkonen-Index der Dominanzidentitat zwischen zwei Zénosen
Min Da, : Summe der jeweils kleineren Dominanzwerte (D) der gemeinsamen Arten der Zénosen A
und B
I . Arti
G . Zahl der gemeinsamen Arten
Na B : Individuenzahl der Art i in Zénose A bzw. B
Na B . Gesamtindividuenzahl der Zénose A bzw. B
Sdrensen-Index (aus MUHLENBERG 1989)
2(G
9 (%) = —=———x100
Sy +Ss
Sl . Sorensen-Index der Artenidentitat zwischen zwei Zdnosen
G . Anzahl der in beiden Zénosen gemeinsam vorkommenden Arten
Sa, Sg : Anzahl der gesamten Arten in Zénose A und B

Cluster-Analyse

Die Cluster-Analysen wurden als ,average-linkage-cluster-analysis® mit STATSOFT (2001) erstellt, in
der die Ahnlichkeit von Standorten sowohl nach dem Dominanz-ldentitats-Index nach RENKONEN

(1938) als auch dem Artenidentitats-Index nach SORENSEN (1948) ermittelt wurde.

Dominanzklassen

Die Dominanzklassifizierung (Tabelle 3) folgt der Einteilung nach ENGELMANN (1978), der eine
logarithmische Einteilung der Klassen wahlte. Die Klassengrenzen sind so gewahlt, dass in die
Gruppe der ,Hauptarten® 85 % der erfassten Individuen eingeordnet werden. In der Stufe der
~Subdominanten“ erscheint die Mehrzahl der Arten, die besonders fir differentialdiagnostische

Zwecke geeignet sind (MUHLENBERG 1989).
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Tabelle 3: Dominanzklassifizierung (nach ENGELMANN 1978)

Anteil an Gesamt- Individuen [%)]
Eudominant >32 bis 100
Hauptarten Dominant >10 bis 32
Subdominant >3,2 bis 10
Rezedent >1,0 bis 3,2
Begleitarten Subrezedent >0,32 bis 1,0
Sporadisch <0,32

Exklusive Arten

Eine Vielzahl von Arten hat eine weitreichende 6kologische Valenz und kommt unter einer Vielzahl
von Standortbedingungen vor. Das Vorkommen vieler solcher Arten tragt zwar zur Artendiversitat von
Lebensrdumen bei, eine besondere Bedeutung fur den Artenschutz kommt ihnen wegen ihrer weiten
Verbreitung aber nicht zu. Diese besondere Bedeutung fiir den Artenschutz haben jene Arten inne,
deren Habitatbedingungen in nur sehr wenigen Lebensraumtypen erfillt werden. Arten mit enger
Beschrankung auf einen oder wenige Fallenstandorte bzw. nur einen Lebensraumtyp (im Sinne der im
folgenden Text verwendeten Vegetationseinheiten) werden hier ,exklusive Arten“ genannt. Zu ihnen
werden die Arten gezahlt, von denen in einer einzelnen Standortsgruppe mindestens 75 % ihrer
gesamten Individuen ermittelt wurden und damit an anderen Standorten in nur einzelnen bis wenigen
Individuen nachgewiesen wurden.

Der Schwellenwert von 75 % ist dabei rein pragmatisch begriindet. Als sinnvoll erscheinen Zahlen
zwischen 50 und 100 %. Die 50%-Grenze hatte eine grol3e Anzahl exklusiver Arten zur Folge und der
Begriff der ,ExKlusivitat” einer Art in einem Lebensraumtyp ware sicherlich zu weit gefasst. Andere
Autoren (z.B. HoLMES et al. 1993) hingegen verwenden die 50%-Grenze, ohne diese als
maoglicherweise zu weit gefasst anzusehen. Diese 50 %-Grenze wurde schlielich fir einen anderen
Zweck herangezogen: In der Tabelle der Verteilung der nachgewiesenen Arten auf die
Standortsgruppen sind diejenigen Arten hervorgehoben, die ihr Hauptvorkommen (d.h. mindestens 50

% der Individuen) in einer der Gruppen zeigen (Tabelle 6) .

Arten-Fallen-Beziehung

Fur die Erstellung der Arten-Fallen-Kurven wurde das im Internet frei erhaltliche Programm EstimateS
in der Version 6.0b1 (CoLweLL 2000) verwendet. Dieses erstellt in einer sehr komfortablen Weise aus
vorhandenen tabellarischen Daten eine Arten-Fallen-Kurve, denn es automatisiert folgendes
Verfahren: Dem 1. Punkt auf der x-Achse wird die durchschnittliche Artenzahl aller Einzelfallen
zugeordnet (nicht die Anzahl der in Falle 1 gefangenen Arten). Dem 2. Punkt wird dann die
durchschnittliche Artenzahl aller méglichen Kombinationen zweier Fallen zugewiesen, usw. (COLWELL
& CODDINGTON 1994). Auf diesem Wege werden Fehler der Kurvenverlaufe durch Zufallsfehler und
Probenheterogenitdt vermieden. Mit Hilfe des Programms wurde ebenso die geschatzte
Gesamtartenzahl ermittelt, dariiber hinaus kénnen noch eine Reihe weiterer nitzlicher Kennwerte

errechnet werden.
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Kartierung der Beweidungsintensitéat

In den Jahren 2000, 2001 und 2002 wurden im Laufe der Vegetationsperiode mehrere Kartierungen
der Beweidungsintensitat auf den Weidetieren zur Verfigung stehenden Flachen durchgefiihrt. Dabei
wurde der in Tabelle 4 gezeigte Kartierschlissel verwendet. Die Werte der Einzelkartierungen einer
Vegetationsperiode wurden zu einem Jahreswert zusammengefasst, der dann als Wert der ,aktuellen

Beweidungsintensitat” in die Auswertung einging.

Tabelle 4: Stufen der Verbissintensitat

Verbiss- % der Flache Beschreibung
Intensitat
- keine Beweidung Keine Beweidung
0 0 Beweidung mdglich, aber vollst.
(kein Verbiss) unbeweidet
1 <33% Leichter Verbiss
2 33-66% Mittlerer Verbiss
3 > 66 % Starker Verbiss
4 ~ 100 % Vegc_atatlon (fast) vollstandig auf
weniger als 10 cm abgefressen
5 ) Durch intensiven Tritt verursachte
Offenbodenstellen
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Tabelle 5: Die Charakterisierung der untersuchten Standorte

. Anm. (z.B. Mittlere
N | CTUPT Janr Untersuchungszeitraum Boden . Vegetations- korrigierter Brache-  BWIzur oo
pe einheiten It. Karte . stadium Fangzeit

Biotoptyp) stufe
Ca01 7 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m A Grinlandneueinsaat 1 3,0 4
Ca02 7 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m A Grunlandneueinsaat 1 1,0 4
Ca03 4 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FR_NI_rud 3 1,0 3
Ca04 6 2000 20.04.-18.09. m A Grunlandneueinsaat 1 2,0 4
Ca05 6 2000 20.04.-18.09. m WW_II_me 2 3,0 4
Ca06 8 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m WW_eu Knick, beweidet 4 3,8 4
Ca07 5 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FW_II_me 2 1,0 3
Ca08 8 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m WW_III_rud 4 1,0 4
Ca09 2 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FW_me / FW_II 1 1,8 2
Cal0* 5 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} R6_me / GR_me 3 n.b. 1
Call 1 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} EB_eu 4 n.b. 1
Cal2 7 2000 20.04.-18.09. m WW_eu 1 3,7 4
Cal3* 5 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} KR - n.b. 2
Cal4q* 5 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] M_oli - n.b. 1
Calbs 7 2000 20.04.-14.06.+01.08.-30.08. m WW_eu 1 1,4 4
Cal6 3 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] RUD_feu am Eiderufer 3 2,7 3
Cal7 3 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FR am Eiderufer 1 2,4 3
Cal8 6 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m WW_eu Gebisch, Storstellen - 3,3 4
Cal9 2 2000 20.04.-18.09. o} FW_eu 1 1,6 2
Ca20 4 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FW_II_eu 2 0,2 2
Ca2l 3 2000 20.04.-14.06.+01.08.-30.08. o] FW_IIl_rud Ufer-Schlammbéanke - 0,7 2
Ca22 1 2000 20.04.-18.09. o} FR_II 2 14 3
Ca23 4 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] FW_II_eu Carex paniculata 2 0,0 2
Ca24 2 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] FW_II_eu Hochstaudenflur 2 2,2 2
Ca25 1 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] FR_II 2 2,7 3
Ca26 9 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o} FW_III_rud 3 1,0 2
Ca27 2 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. o] R&_rud In FW_III_rud 3 1,0 2
Ca28* 6 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m WW_II_me 1 n.b 4
Ca29 6 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m WW_II_me 2 4,0 4
Ca3l 9 2000 20.04.-14.06.+01.08.-18.09. m RUD_tro 3 2,1 4
KK* 9 2001 15.04.-18.09. m n.k. Magerrasen - n.b. 4
SSFO*| 9 2002 15.04.-18.09. m MR/ TG_eu 2 n.b. 4
SSFW*| 8 2002 15.04.-15.10. m Laub 4 n.b. 4
FM 1 2002 15.04.-15.10. o} RUD_feu/ FW_II  Flutmulde 3 4,0 3
UF 1 2001 11.05.-18.09. o} FR/FR_I Flutmulde 1 2,8 3
Cross* 9 2001 23.05.-18.09. m n.k. Magerrasen - n.b. 4
HRW 9 2001 23.05.-18.09. m WW_II_me 2 n.k. (2) 4
Ton* 9 2001 15.04.-18.09. m n.k. RO / Weidengebiisch n.b. n.k.
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Abbildung 6: Die Lage der Fallenstandorte fir die Carabidenerfassung des Jahres 2000
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3 Ergebnisse und Diskussion

Nach der Clusterung sowohl aus dem Soérensen- (Abbildung 7) als auch aus dem Renkonen-Index
ergibt sich eine klare Trennung zwischen Niedermoor- und Mineralbodenstandorten. Diese
Lebensraumtypen werden deshalb im weiteren Text gesondert dargestellt. Die Clusterung der
Standorte nach der Renkonen-Dominanzidentitat ergibt eine weitaus weniger nachvollziehbare
Einteilung der Standorte als nach der Soérensen-Artenidentitat. Fir diese wenig aussagekréaftige
Unterteilung kann die Anfélligkeit des Renkonen-Indizes gegeniber dominanten Arten die Ursache
sein. Uber alle Fallen auf organischen Boden gemittelt stellen die beiden dominantesten Arten
(Carabus granulatus und Pterostichus nigrita) 41 % der Individuen. Carabus granulatus ist
beispielsweise an 16 der 20 ausgewerteten Fallenstandorte eudominant und stellt insgesamt 28 %
aller Individuen auf Moorbéden mit Dominanzen von 15 bis 60 %. Im weiteren wird auf die
Beschreibung der Ergebnisse der Clusterung nach dem Renkonen-Index verzichtet, denn die
Standorte sollen nach ihrer gesamten Artengemeinschaft und nicht aufgrund der
Abundanzunterschiede weniger dominanter Arten gruppiert werden.

c
Lo HN@O’#NQOI\OMHMMI\WOWOOLDOOC)NLOHNOOEQOEO oﬁgw)
NELLHNO\—!(\INHHN(\INOHOH\—!OHONNHHOOOLLO I.Lx(\l(*)lo
TES Q8O 0T CECECETECECETCTCTECTTTn NS 882
80 — SHONONS NSNS NS] T 0 00 goO
75
70
65
60
o T
50
45
40
% 7 1 2 3/4 5 6 7 8 9
30 Feucht-
Flutrasen wiesen sonstige oligotr. mesotrophe  eutrophe
Nass- "
Feuchtgrunland wechselfeuchter Standorte Standorte Weidelgrasweiden / Acker Geholze sonstige
Moorstandorte Mineralbodenstandorte

Abbildung 7: Die Gruppierung der Fallenstandorte durch Average-Cluster-linkage nach dem Sdérensen-Index der Artenidentitat
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Tabelle 6: Die Verteilung der Laufkaferarten auf die Standortsgruppen (in Individuen pro 100 Tage; der Rote-Liste Status ist
dem Artnamen dargestellt, n bedeutet Gesamt-Individuenzahl; Hauptvorkommen einzelner Arten sind grau

exponiert neben
markiert (= mind.

50 % der Individuen bei mind. 5 nachgewiesenen Individuen der Art in dieser Gruppe))

Art 1 2 3 4 5 6 7 8 9 n Art 1 2 3 4 5 6 7 8 9 n
Acupalpus exiguus® 04| 0,7/ 02| 03| 20| 011 0,2| 85] 88 D.globosus 6,0 7,1{30,7 46| 04| 03| 04 57] 334
A. meridianus 0,3 0,1 16| 04 26  Elaphrus riparius 2,2 1,3 0,1 23
A. parvulus 0,2 02] 3 E.uliginosus® 06| 05 8
A. flavicollis 0,2 05| 03 0,6 09 19 E.cupreus 14| 01| 31 30
Agonum afrum 43| 81| 14,1| 49 217  Harpalus affinis 0,1 17,6| 13,6 0,8] 266
A. gracile 0,1 1  H.anxius 0,2 4
A. fuliginosum 49 2,71 01| 45| 7.6 0,2 2,2] 174 H. latus 2,00 0,2 1,3(13,6] 130
A. miilleri 1,2 1,0 0,1 01| 59| 48,0 0,7] 345 H. rubripes 84| 06| 02| 29] 107
A. piceum 0,1 0,2 0,1 3 H. rufipalpis 0,6 4,9 32
A. sexpunctatum® 0,2 0,3 5 H.tardus 6,00 05| 04| 15| 81
A. thoreyi 0,1 2,0 12 17  Lasiotrechus discus 0,3 2
A. viduum 10,7( 6,7[ 23,0/ 09| 02| 01 0,7| 0,1} 358 Leistus rufomarginatus 0,1
Amara aenea 21 01 0,5 0,1f 65,0/ 62,8 0,3| 3,2J1143 L. terminatus 0,1 06| 05 1,71 12| 34
A. apricaria 0,1 06 4 Loricera pilicornis 11,9 05| 3,8| 14| 02| 208|773 7.8 1,1} 885
A. aulica 39| 02 1,3] 46  Metophonus rufibarbis 0,5 16| 29| 44
A. bifrons 0,3| 3,6 0,1] 24  Microlestes minutulus® 0,1 15| 15
A. convexior 0,1 0,8( 0,1 0,1 01] 12 Nebria brevicollis 49| 0,6]238| 01 67,5( 99,9( 95,9( 18,4]2418
A. communis 0,7 1,8/ 33 39| 3,0/ 1,4 3,41 141 Notiophilus biguttatus 0,1 45 02 49
A. familiaris 1,71 1,7/ 23| 1,0 58 N. germinyi3 0,2 0,1 4
A. fulva 7,8 0,3] 44 N. palustris 02| 04 09| 11
A. lucida® 0,2 0,1 2 Oodes helopioides 12| 46 28 16| 31 0,2} 107
A. lunicollis 10,0( 1.2 1,1] 135 Odacantha melanura 0,2 0,4 4
A. ovata® 01 1  Panagaeus bipustulatus® 0,6 o1l o1l 7
A. plebeja 42 0,1 02| 01|16,6[254| 09| 07| 397 P.cruxmaior’ 03| 02| 04 0,2 03[ 1,2] 21
A. spreta 2,3 53] 61 Patrobus atrorufus 48 01| 07 0,1 0,1} 47
Anisodactylus binotatus 45| 04| 04 0,1 2,0| 14 0,2 75 Platynus assimilis 155 1,3 2,6 131
Anthracus consputus® 0,1 1  P.dorsalis 0,2 01 1,8 24| 1,0 05] 46
Asaphidion flavipes 0,1/ 06| 0,8 0,2 11 P. obscurus 1,5 10
A. pallipes® 31] 29 Poecilus cupreus® 0,5 0,2 8
Badister bullatus 0,1 1,0 05| 04| 23| 1,91 54 P.lepidus 3,9 0,2} 36
B. lacertosus 0,4 0,1 0,71 1,1 18 P. versicolor 13,1 1,0 33| 1,2| 0,2 116| 94,1 1,2| 12,9}2036
B. peltatus® 0,1 0,5 4 Pseudophonus rufipes 0,6 01| 01| 7,8|21,0( 02| 02] 224
B. sodalis 0,1 06| 1,0/ 07| 01 3,3] 38 Pterostichus gracilis® 0,2 1
Bembidion articulatum 3,9 0,1} 20 P.diligens 49 43| 30| 47| 37| 03| 06| 06| 0,2] 178
B. assimile 0,1 1 P. melanarius 73| 01| 65| 1,6( 0,2|30,1| 96,2 7,1| 14,441230
B. biguttatum 0,2 1  P.minor 96| 90| 39| 55| 85| 01 02| 0,2 291
B. femoratum 0,3 3 P.niger 76| 33| 51| 35| 93| 39139 6,3| 23,6] 585
B. guttula 89| 46| 93| 115 0,5/ 02| 1,3| 9,00 322 P.nigrita 41,1) 13,1| 42,3| 53| 14| 01| 0,7 0,2} 745
B. lampros 0,3 13,7( 64,1| 09| 4,5] 529 P. oblongopunctatus 0,1 0,1 0,7 6
B. lunulatum?® 0,1 1 P. rhaeticus® 6,3 0,1 04| 04 58
B. properans 08| 01| 01| 02| 01| 96| 474 20| 0,7] 410 P.strenuus 39| 02| 42| 19 1,1 1,9( 35| 7,0} 170
B. quadrimaculatum 0,2| 05| 03| 04] 12 P.vernalis 43 10 14| 04| 02| 1,0/ 1,3|] 03| 03] 89
B. tetracolum 0,4 4 Stenolophus teutonus 0,1 0,1 2
B. varium 0,1 01 2 S. skrimshiranus® 05| 3
Blethisa multipunctata® 1,9 14 S. mixtus 33 0,2 16
Bradycellus harpalinus 0,1 0,1 2 Stomis pumicatus 0,2| 03| 03| 01| 0.2 08| 1,6 32
Broscus cephalotes 3,8] 35 Syntomus foveatus 28,1 1,2] 174
Calathus erratus 37,1] 348 S.truncatellus 0,2| 05| 01 389] 55
C. fuscipes 0,6/ 01 64,5( 26,8| 1,3| 38,4|1387  Synuchus vivalis 23| 02| 02| 03] 26
C. melanocephalus 9,5/ 8,7| 0,1 5,1] 209 Trechus obtusus 0,1 03 22| 0,1 3,2 4,0} 102
C. rotundicollis 2,1| 0,2 18 T. quadristriatus 01| 08| 01| 05| 10
Carabus auratus® 15 06| 39| 02 01| 153 1,4 24| 8,6]1533
C. cancellatus® 0,9 5
C. convexus® 02| 03] 6
C. coriaceus 0,3 3
C. granulatus 80,0( 39,7| 61,4( 37,9| 18,7| 2,5| 17,2 0,9| 14,5]2033
C. hortensis 0,1 7,2| 11,8] 132
C. nemoralis 48| 19| 54| 09 8,9( 17,8( 14,7| 13,9] 545
C. violaceus 0,1 1
Chlaenius nigricornis® 1,8 1,3 0,2 24
Cicindela hybrida 22,1] 200
C. campestris® 0,2 2
Clivina fossor 8,2| 1,0/ 20,3| 24 19| 86,1 02| 63] 705
Cychrus caraboides 1,3| 18] 26
Dromius linearis 0,6 5
D. melanocephalus 0,2 1
Dyschirius angustatus® 23] 20
D. luedersii 0,2 1
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3.1 Die Fallenstandorte auf Moorboden im Vergleich

3.1.1 Ahnlichkeit der Standorte nach Artenidentitéat

Durch Clusterung nach dem nur die Artenidentitdten bertcksichtigenden Sdrensen-Index ergibt sich
eine gut interpretierbare Gruppierung der Standorte. Vier Fallenstandorte (Ca25, FM, UF, Ca22)
zeigen untereinander hohe Ubereinstimmungen von 65 bis 80 % und bilden die Gruppe 1 ,Flutrasen”.
Zu diesen zahlt der Artenidentitdt nach auch ein Erlenbruch (Call). Die Gruppe 2 ,Feuchtwiesen”
wird von vier Standorten gebildet (Ca09, Cal9, Ca24, Ca27), die untereinander zu 70 % dieselben
Arten aufweisen. Eine Reihe von Fallenstandorten (Cal6, Cal7, Ca20, Ca23, Ca2l, Ca03) auf
Feuchtgriinland kann anhand des Indizes nicht gruppiert werden. Sie zeigen aber zu der folgenden
Gruppe grol3e Distanzen und werden deshalb von den Gruppen 1 und 2 abgetrennt und als ,sonstiges
Feuchtgriinland wechselfeuchter Standorte* zusammengefasst. Im folgenden wird diese Gruppe
aufgrund der Lage der Fallenstandorte im Raum in eine Gruppe 3 ,eidernahes Feuchtgriinland*
(Cale, Cal7, Ca2l) und Gruppe 4 ,eiderfernes Feuchtgrinland“ (Ca03, Ca20, Ca23) eingeteilt. Von
diesen vier Gruppen trennen sich vier Fallenstandorte nahrstoffarmer und stéandig nasser Boden ab

(Cal3, Ca07, Cal4, Cal0), die zur Gruppe 5 ,oligotrophe Nass-Standorte* zusammengefasst werden.

3.1.2 Artendiversitat
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Abbildung 8: Die Gesamt-Artenzahl (hellgraue Saulen) und die Zahl der Rote-Liste-Arten (dunkelrote S&ulen) der nach der
Sodrensen-Artenidentitét sortierten Fallenstandorte auf Moorbdden (die kleinen Kastchen geben die uber die neun Einzelfallen
gemittelte Artenzahl je Einzelfalle an, die Fehlerbalken geben die maximale und die minimale Artenzahl je Einzelfalle an).

Die Moorstandorte sind mit insgesamt 77 Arten artenarmer als die Mineralbodenstandorte (Tabelle 6).
Mit maximal 39 Arten sind auch die Einzelstandorte artendarmer als die Vergleichsstandorte auf
Mineralboden (Abbildung 8). Die artenreichsten Lebensrdaume mit mehr als 30 Arten sind die allesamt

eidernahen Standorte (Ca2l), die Flutmulde (FM), ein Flutrasen (Cal7), eine feuchte Ruderalflache
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(Cal6) und eine Flutrasenbrache (Ca25). Uber 20 bis 30 Arten konnten in einer Vielzahl von
Lebensraumtypen nachgewiesen werden, so in einem durch Carex paniculata-Bulte gepragten
Grol3seggenried (Ca23), in eutrophen Feuchtwiesen (Cal9, Ca09, Ca20), in ruderalisierten
Feuchtwiesenbrachen (Ca26, Ca03), in Flutrasenbrachen (Ca22), im Rohricht (CalO) und im
Erlenbruch (Call). Die geringsten Artenzahlen mit 10 bis 20 Arten wurden in einer lang Uberstauten
Senke (UF), im oligotrophen Kesselmoor (Cal4), im an dieses anschlieRende Kleinseggenried
(Cal3d), in Feuchtwiesenbrachen (Ca07, Ca24) sowie in einem Réhricht (Cal0) erfasst.

Standortsgruppierung nach Artenidentitét

Vergleicht man die Artenzahlen der nach dem Sérensen-Index gebildeten Gruppen, dann ergeben
sich erhebliche Unterschiede. So nimmt die mittlere Artenzahl je Gruppe in folgender Reihung ab:
Eidernahe sonstige Feuchtgrinlandstandorte (34,7 Arten), Flutrasen (27), Feuchtwiesen (22,5),
sonstige eiderferne Feuchtgrinlandstandorte (21,7) und oligotrophe Nass-Standorte (15,8). Die
Gruppe 3 weist eine signifikant hdhere, die Gruppen 4 und 5 signifikant niedrigere Artenzahlen als der

Durchschnitt aller Artenzahlen der Moorbodenstandorte auf (Abbildung 9).
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Abbildung 9: Die Artenzahlen der nach der Clusterung gebildeten Gruppen, grau unterlegte Gruppen haben eine signifikant
hohere bzw. niedrigere Artenzahl (Mann-Whitney-U-Test mit p < 0,05) als der Durchschnitt Gber alle Niedermoorfallenstandorte
(angegeben sind der Mittelwert, Standardfehler und Standardabweichung)

3.1.3 Naturschutzrelevante Arten

In den Fallen auf Niedermoorstandorten wurden insgesamt 12 Arten der Roten Liste Schleswig-
Holsteins belegt. Der Standort mit dem héchsten Anteil an gefahrdeten Arten (22 %) ist eine
ruderalisierte Feuchtwiesenbrache (Ca03). Zwei der drei untersuchten Feuchtwiesenbrachen (Ca07,
Ca24) weisen mit 15 bzw. 17 % ebenfalls einen hohen Anteil an gefahrdeten Arten auf. In ihnen treten
aber vor allem der im Eidertal weit verbreitete (an 11 von 19 Niedermoorstandorten) Acupalpus
exiguus und der fur diesen Lebensraum untypische Carabus auratus auf, welches den vermeintlichen
Naturschutzwert dieser Feuchtwiesen relativiert. Eine gré3ere Anzahl naturschutzrelevanter Arten wie

z.B. Elaphrus uliginosus, Blethisa multipunctata, Chlaenius nigricornis, Panagaeus cruxmaior oder
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Pterostichus gracilis kommen z.T. exklusiv und in groBeren Aktivitatsdichten in den artenreichen
eidernahen Lebensrdumen vor, so z.B. in einer lange Uberstauten Flutmulde auf Flutrasen (FM mit 15
% Arten der Roten Liste) oder auf den schlammigen Uferbanken (Ca2l, 17 %) bzw. in den Flachen
direkt neben der Eider (Cal7, 12 %).

Unter Bericksichtigung der Gruppierung nach dem Sdrensen-Index ergibt sich bei der Betrachtung
der naturschutzrelevanten Arten ebenfalls eine hohe Bedeutung der eidernahen
Feuchtgriinlandstandorte. In den Fallen dieser Standorte wurden neben der héchsten Anzahl an
gefahrdeten Arten (durchschnittlich 4,3; insgesamt 8) auch die meisten exklusiven Arten (Bembidion
articulatum, B. biguttatum, Stenolophus mixtus, Lasiotrechus discus, Amara ovata, Dyschirius ludersii,
Pterostichus gracilis) nachgewiesen. Jedoch kommen auch an den anderen Standortsgruppen
exklusive Arten vor: So sind in den Flutrasen die einzigen Fundorte des in Schleswig-Holstein stark
gefahrdeten Blethisa multipunctata gelegen. Mit Patrobus atrorufus, dem gefahrdeten Pterostichus
rhaeticus und Platynus assimilis sind im Erlenbruch (Call) (der auch dieser Standortsgruppe
angehort) weitere exklusive Arten nachgewiesen. Im eiderfernen Feuchtgrinland wurden mit
Anthracus consputus und Bembidion lunulatum nur noch zwei exklusive Arten — und diese auch nur in
Einzelexemplaren — beobachtet. Ahnlich wenige exklusive Arten kommen mit Badister peltatus (stark

gefahrdet), Agonum gracile und Bembidion assimile in der Standortsgruppe 5 vor.

Eine Reihung der Standortsgruppen nach den naturschutzrelevanten Arten zeigt die selbe Tendenz
wie bei der Reihung nach der Gesamtartenzahl, wobei die Unterschiede statistisch nicht signifikant
sind: Die eidernahen Feuchtgriinlandtypen weisen insgesamt acht Arten der Roten Liste und sieben
exklusive Arten auf. Die Flutrasen (inkl. Erlenbruch) folgen mit insgesamt sechs geféhrdeten und vier
exklusiven Arten. Die eiderfernen Feuchtgriinlandstandorte (sechs gefahrdete, zwei exklusive), die
oligotrophen Nass-Standorte (vier geféahrdete, drei exklusive) und die Feuchtwiesen (vier geféahrdete,

keine exklusive) weisen nur noch wenige naturschutzrelevante Arten auf.

3.2 Die Fallenstandorte auf Mineralboden im Vergleich

3.2.1 Ahnlichkeit der Standorte nach Artenidentitat

Mit 60 % Ubereinstimmung sind sich fiinf Weidelgrasweiden unterschiedlichen Typs aber meist
mesotropher Auspragung sehr ahnlich und werden damit zur Gruppe 6 zusammengefasst (Abbildung
7). Von diesen trennen sich bei 63 bzw. 60 % Ubereinstinmung zwei Gruppen (die eutrophen
Weidelgrasweiden Cal2 und Cal5 und die ehemaligen Acker Ca01 und Ca02) ab, die zur néchsten
Gruppe nur wenig Ubereinstimmung zeigen und deshalb zur Gruppe 7 vereint werden. Alle
untersuchten Gehdlzstandorte auf Mineralboden (Ca06, Ca08, SSFW) zeigen 70 % Ubereinstimmung
zueinander und werden aus diesem Grunde zur Gruppe 8 zusammengefasst. Da die anderen
Standorte nur in geringem MalR3e Ubereinstimmen und keine definierbare Gruppe bilden, werden sie im

weiteren unter der Gruppe 9 ,sonstige Mineralbodenstandorte” gefiihrt.
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3.2.2 Artendiversitat
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Abbildung 10: Die Gesamt-Artenzahl (hellgraue Saulen) und die Zahl der Rote-Liste-Arten (dunkelgraue Saulen) der nach der
Sdrensen-Artenidentitét sortierten Fallenstandorte auf Mineralbdden (die kleinen Késtchen geben die Uber die neun Einzelfallen
gemittelte Artenzahl je Einzelfalle an, die Fehlerbalken geben die maximale und die minimale Artenzahl je Einzelfalle an).

An den Mineralbodenstandorten wurden insgesamt 97 Arten nachgewiesen. Der mit 48 Arten
artenreichste Fallenreihenstandort befindet sich in einer dem Projektgebiet angrenzenden
Kiesabbaustelle (Abbildung 10). Mit mehr als 40 Arten ist ein durchweideter Knick (Ca06) ebenfalls
relativ artenreich. Der Grof3teil der Fallenstandorte weist zwischen 30 und 40 Arten auf, an finf
Standorten wurden lediglich 21 bis 26 Arten beobachtet.

Betrachtet man die nach der Artenidentitat gebildeten Gruppen, so zeigen sich Gruppen mit einer
besonders hohen Artenvielfalt (Abbildung 11). Die mesotrophen Weidelgrasweiden (Gruppe 6: 37,2
Arten) und die Geholze (Gruppe 8: 38,3 Arten) weisen nur ca. funf Arten mehr als die Gruppe 9 (33,4
Arten), aber gut 10 Arten mehr als die Standorte der Gruppe 7 (27,5 Arten) auf. In der Gruppe der
sonstigen Mineralbodenstandorte fallt auf, dass unter ihnen sowohl der artenreichste (KK) als auch
der artenarmste Standort (Cross) zu finden ist.
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Abbildung 11: Die Artenzahlen der nach der Clusterung gebildeten Gruppen, keine der Gruppen unterscheidet sich signifikant
vom Durchschnitt (Mann-Whitney-U-Test mit p < 0,05) uber alle Mineralbodenstandorte (angegeben sind Mittelwert,
Standardfehler und Standardabweichung)

3.2.3 Naturschutzrelevante Arten

In den Fallen auf Mineralbodenstandorten im Projektgebiet und an den angrenzenden Standorten

wurden insgesamt 16 Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteins belegt.

Die meisten gefahrdeten Arten treten in den Magerrasenstandorten (KK: 7 Arten, SSFO: 6 Arten) auf,
in den eutrophen Weidelgrasweiden und auf den ehemaligen Ackern hingegen wurde nur eine Art der
Roten Liste (Carabus auratus) gefunden. An allen anderen Standorten wurde neben Carabus auratus
mindestens eine weitere gefahrdete Art beobachtet. Die Gruppe 7 st innerhalb der
Mineralbodenstandorte nicht nur die an Gesamtarten, sondern auch die an gefahrdeten Arten &rmste
Gruppe. Die anderen Standortsgruppen unterscheiden sich mit durchschnittlich 3,2 (Gruppe 6) bis 3,9
(Gruppe 9) Arten der Roten Liste nur unwesentlich voneinander.

In der Ausstattung mit exklusiven Arten treten besonders grof3e Unterschiede zwischen den Gruppen
6, 8 und 9 auf. Die Gruppe 7 zeigt eine grol3e Anzahl exklusiver aber durchweg ungefahrdeter (die
Anzahl geféahrdeter Arten ist in dieser Gruppe signifikant niedriger als im Durchschnitt Gber alle
Mineralbodenstandorte) und vor allem sehr eurytoper Arten (Amara fulva, A. bifrons, A. apricaria,
Syntomus foveatus, Harpalus rufipalpis, Agonum miilleri). Ebenso viele exklusive Arten (Carabus
coriaceus, Dromius melanocephalus, Leistus rufomarginatus, Calathus rotundicollis und Pterostichus
oblongopunctatus) sind in der Gehdlzgruppe 8 zu finden, unter ihnen aber ebenfalls keine geféhrdete
Art. Mehrere exklusive und z.T. gefahrdete Arten leben in den mesotrophen Weidelgrasweiden der
Gruppe 6 (Amara aulica, A. lunicollis, Carabus auratus, Cicindela campestris, Poecilus lepidus, P.
cupreus und Synuchus vivalis). Eine hohe Anzahl exklusiver Arten (16) sind an den unterschiedlichen
Standorten der Gruppe 9 beobachtet worden. Darunter befinden sich die gefdhrdeten Arten
Asaphidion pallipes, Carabus cancellatus, Dyschirius angustatus, Stenolophus skrimshiranus und

Microlestes minutulus.
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3.3 Arten der Uferstandorte und weitere Artnachweise

Die Fallen am Eiderufer wurden Uber einen Zeitrum von lediglich 13 Tagen eingesetzt, multipliziert
man dieses mit der Fallenanzahl, ergeben sich 470 Fangtage, welches den Fangtagen am bereits
beschriebenen und ebenfalls am Eiderufer eingesetzten Fallenstandort Ca21 entspricht. In den
Uferfallen fanden sich wie bei Ca2l insgesamt 34 Arten, davon 5 gefdhrdete Arten (Agonum
sexpunctatum, Bembidion obliguum, Chlaenius nigricornis, Elaphrus uliginosus, Notiophilus
substriatus). Die 5 Arten B. obliquum, Dyschirius aeneus, Notiophilus substriatus, Platynus albipes
und Agonum marginatum sind im Rahmen dieser Féange erstmals nachgewiesen worden, gelten daher

als fur diesen Standortstyp exklusive Arten.

Die Ergebnisse der Untersuchung an den Uferstandorten unterstreichen die bereits mehrfach
genannte Bedeutung der ufernahen Standorte als Lebensraum flr eine grof3e Anzahl von vielfach

gefahrdeten bzw. nur hier vorkommenden Laufkéaferarten.

Im Rahmen spaterer Untersuchungen erfolgten weitere Artnachweise, so dass sich die
Gesamtartenzahl im Gebiet auf insgesamt 141 erhéht (Agonum viridicupreumo, Amara anthobia®, A.
eyrinota3, A. similata, Bembidion doris, B. tetragrammum, Dyschirius thoracicus, Harpalus
quadripunctatusz, Platynus albipes, Trichocellus placidus, Omophron limbatum®, Dromius
quadrimaculatus, Dromius signatus, Dromius agilis, Demetrias imperialis®, Demetrias atricapillus (die

exponierte Zahl stellt die Gefahrdungskategorie der Roten-Liste Schleswig-Holsteins dar)).

3.4 Methodendiskussion

Barberfallen

Die Barberfallen sind zwar eine sehr haufig angewandte Methode bei der Untersuchung von
epigdischen Arthropoden, dennoch gibt es eine Vielzahl von Kritikpunkten bei dieser Methode
(MULLER 1984, ADIs 1979, LUFF 1975). Dabei sind es auch sehr grundsétzliche Parameter, deren
sichere Bestimmung durch Barberfallen keinesfalls gewahrleistet ist. Weder die genaue Artenzahl
eines Raumausschnittes wird bei noch vertretbarem Aufwand jemals durch Barberfallen sicher
bestimmt werden kénnen (z.B. LUBKE-AL HUSSEIN 1997, KOTzE & NIEMELA 2002), noch sind genaue
Aussagen zu der PopulationsgroRe moglich (PARMENTER et al. 1989). Darlber hinaus ist der
Falleninhalt nicht nur abhangig von der Ausstattung eines Raumes mit Arten und ihren
Populationsdichten, sondern selbst die verwendete Fangfliissigkeit kann die Fangergebnisse der
Barberfallen beeinflussen (RENNER 1981, LUFF 1968). Ebenso kann der Fallenaufbau eine Rolle
spielen (MORRILL et al. 1990), so wie die Haufigkeit des Fallenwechsels von Bedeutung sein kann,
denn durch den sog. ,digging-in-effect” sollen frisch eingegrabene Fallen effektiver sein als schon

langer eingesetzte (GREENSLADE 1973).
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Arten-Fallen-Relation

Bei den Barberfallen sind eine solche Vielzahl von das Ergebnis beeinflussenden Faktoren
ausgemacht worden, dass es unmdéglich scheint, keinen Fehler zu begehen. Der sicherlich am
starksten das Ergebnis beeinflussende Parameter ist jedoch die Zahl der eingesetzten Fallen pro
Standort. Da das Ziel dieser Untersuchung neben der Erfassung der gesamten Laufkaferfauna des
Gebietes der Vergleich der Lebensgemeinschaften unterschiedlicher Lebensraumtypen war, mussten
die Lebensgemeinschaften auch moglichst vollstandig erfasst werden. So wurde trotz der Vielzahl von
untersuchten Standorten eine hohe Fallenzahl pro Standort eingesetzt, welches von vielen Autoren
gefordert wird (z.B. MUHLENBERG 1989, TRAUTNER 1992). Trotzdem sind die Ergebnisse einer
Barberfallen-Untersuchung nur eingeschrankt miteinander vergleichbar. So lange der Artenbestand
der Flachen nicht vollstandig erfasst wird und die beobachteten Arten einen mehr oder weniger
zufalligen Ausschnitt des gesamten Artenbestandes darstellen, ist der Vergleich der Inhalte von

einzelnen oder sehr wenigen Fallen als fragwirdig zu bezeichnen.

Die Arten-Fallen-Kurven nach den in dieser Untersuchung gewonnenen Daten ist in Abbildung 12
dargestellt und zeigt, dass die Steigung der Kurve ab ca. 5 Fallen abféllt, jedoch bei weitem nicht
Abszissen-parallel verlauft. Der Vergleich mit der aufgrund der Daten der neun Fallen geschéatzten
Gesamtartenzahl zeigt, dass mit neun eingesetzten Fallen durchschnittlich fast 80 % der geschatzten

Gesamtfauna nachgewiesen werden konnte.
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Abbildung 12: Der Anteil mittels verschiedener Fallenzahlen ermittelten Artenzahlen an der geschéatzten Gesamtartenzahl
(graue Kurve: 100 % entspricht der mit 9 Fallen ermittelten Artenzahl; schwarze Kurve: 100 % entspricht der geschéatzten
Gesamtartenzahl (zum Jackknife-Schéatzverfahren siehe SouTHwooD 2000)). Die Steigung der Kurve nimmt mit zunehmender
Fallenzahl stetig ab, ist jedoch selbst bei 9 Fallen nicht Abszissen-parallel. (dargestellt sind Mittelwert, Standardfehler und
Standardabweichung; zu Grunde liegen die Fallendaten der in Kapitel 2.2 behandelten Standorte).
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3.5 Die Standortsgruppen und die Bedeutung der Beweidung

Die untersuchten Standorte lassen sich wie bereits erlautert nach den Vegetationseinheiten
gruppieren. Die Laufkafergemeinschaften zeigen innerhalb der gebildeten Gruppen hohe
Ubereinstimmungen nach der Artenidentitat, aber auch in der Gesamtartenzahl und dem Anteil
gefahrdeter Arten. Die Vegetationseinheiten spiegeln dabei einerseits die abiotischen Eigenschaften
(z.B. Bodenwasserhaushalt und Bodentyp) einer Flache wieder, andererseits ist an ihnen auch die
langjahrige Nutzungsgeschichte an diesem Standort ablesbar. Eventuelle Unterschiede in den
Laufkaferzonosen zwischen den Standortsgruppen sind also mdglicherweise durch Unterschiede in

der Vegetationsstruktur und damit auch der Beweidungsintensitat bedingt.

Tabelle 7: Die Standortsgruppen und die im Untersuchungsjahr kartierten Verbissintensitaten der einzelnen Standorte

Boden Gruppe Vegetationseinheit Mittlere IXteerrtl);sitsé{t \D/g:giesrse- Mittlere
Artenzahl (Einzeldaten) intensitat Wasserstufe

1 Flutrasen (auf3er Call: Erlenbruch) 27 1,3,4,4 3 2,6
2 Feuchtwiesen 22,5 1,2,2,2 1,8 2

§ 3 sonstiges eidernahes Feuchtgriinland 34,7 1,2,3 2,0 2,7
4 sonstiges eiderfernes Feuchtgriinland 21,7 0,0,1 0,3 2,3
5 oligotrophe Nass-Standorte 15,8 1,--- 0,3 1,8
6 mesotrophe Weidelgrasweiden 37,2 2,3,3,4,- 3,2 4

g 7 eutrophe Weidelgrasweiden und Acker 27,5 1,3,4,- 3,0 4

= 8  Geholze 38,3 3,4,- 23 4
9 sonstige Standorte auf Mineralboden 33,4 2,55y 1 1,0 4

Tatsachlich werden der Verbiss-Intensitats-Kartierung nach einige Vegetationseinheiten eher
beweidet als andere Vegetationseinheiten (Tabelle 7). Die Flutraseneinheiten werden durchweg mittel
bis intensiv beweidet, wahrenddessen die Feuchtwiesen allesamt nur schwach beweidet werden. Das
eiderferne Griinland unterscheidet sich vom eidernahen Grinland nicht nur durch die Lage zur Eider,
die eidernahen Standorte sind darlber hinaus starker beweidet worden als das sonstige eiderferne
Grinland. Die héheren Artenzahlen im eidernahen Grinland kdnnten demnach auch durch die
intensivere Beweidung bedingt sein und nicht durch die Eiderndhe. Dagegen spricht aber, dass der
Standort Ca21 im Untersuchungsjahr wegen eines weitgehend intakten Zaunes nur sehr kurzzeitig

beweidet wurde und trotzdem eine sehr hohe Artenzahl aufweist.

Obwohl mit zunehmender Verbissintensitat die Artenzahlen der Laufkafergemeinschaften zunehmen,
sollten anhand der vorgestellten Daten kénnen keine tber diese groben Tendenzen hinausgehenden
Aussagen Uber den Einfluss einer Beweidung bzw. des Brachfallens auf die Lebensrdaume und damit
die Laufkafergemeinschaften getroffen werden. Hierfir sind speziell auf diese Fragestellung

ausgerichtete Untersuchungen nétig, wie sie in Kapitel 2.2 vorgestellt werden.

Seite 35



Kapitel 2.1: Laufkafergemeinschaften und ihre Lebensrdume

Carabidengemeinschaft der Flutrasen (Gruppe 1)

Die folgenden Arten haben in der Gruppe 1 ihr Hauptvorkommen (mind. 50 % der Ind. in dieser
Gruppe): Blethisa multipunctata, Chlaenius nigricornis, Elaphrus riparius, Patrobus atrorufus, Platynus
assimilis, Pterostichus rhaeticus. Unter diesen ist mit P. assimilis eine Geholzart (LINDROTH 1945) (zu
den Artengemeinschaften der Flutrasen gehort der Cluster-Analyse nach auch der einzige Erlenbruch-
Standort), P. rhaeticus bewohnt ebenso Erlenbruchwélder, kommt aber auch in offenen
Lebensrdumen (z.B. Hochmooren) vor. Die anderen Arten sind Spezialisten des stark
wechselfeuchten, oft Gberfluteten Offenlandes, wo sie vor allem an Offenbodenstellen zu finden sind.
Eine natirliche Uberflutungsdynamik zum richtigen Zeitpunkt — nicht nur im Winter (HEHMANN 1999),
sondern am besten bis Mai (HANDKE 1997) — bzw. die Beweidung im stark wechselfeuchten Griinland
(mittlere Wasserstufe der Flutrasen = 2,6; mittlere Verbissintensitat = 3) scheinen Schlisselfaktoren
fur diese Arten zu sein. HOLMES et al. (1993) ordnen B. multipunctata und C. nigricornis in einen
Lebensraumtyp ,managed rich fen“ ein und erlautern das Attribut ,managed” folgendermaf3en: ,the
exposure and erosion of bare peat is usually caused by overgrazing and trampling, and was classed
as management”, wobei die angesprochene Beweidung nicht unbedingt im Jahr der Untersuchung
stattgefunden haben muss, sondern bereits langer zuriickliegen darf. B. multipunctata ist eine nicht
nur in Norddeutschland gefahrdete Art (HoLMES et al. 1993) und wird auch aus diesem Grund (neben
der guten Bestimmbarkeit) als besonders geeignete Zielart fir Nasswiesen genannt (Huk 1997). Der
Erhalt dieser Art im Niedermoorgriinland soll dazu fuhren, dass auch die Habitatanspriiche weiterer
Arten mit dhnlichem Verbreitungsmuster erfillt werden, wobei die bei HuK (1997) genannten Arten
sich nicht nur aus der Gruppe 1, sondern auch aus anderen Gruppen rekrutieren.

Im Eidertal steht B. multipunctata fur eine auch an geféhrdeten Arten reiche Gemeinschaft der
Flutrasen, die zusammen mit der Gruppe des eidernahen Feuchtgriinlandes eine hohe Bedeutung fiir
den faunistischen Artenschutz im Niedermoorgrinland hat. Dabei sollte bemerkt werden, dass die
Bedeutung der Flutrasen fir den floristischen Artenschutz vollkommen anders beurteilt wird
(SCHRAUTZER, mdl. Mitt.).

Carabidengemeinschaft der Feuchtwiesen (Gruppe 2)

Keine Laufkaferart hat ihr Hauptvorkommen in den Feuchtwiesen des Eidertales, lediglich
Nebenvorkommen z.T. gefahrdeter Arten konnten hier beobachtet werden. Die Standorte der Gruppe
2 sind zudem durchweg artenarm. Die mittlere Wasserstufe von 2 zeigt zwar standig nasse
Verhéltnisse an, trotzdem haben sich hier keine artenreichen Carabidengemeinschaften des
Feuchtgriinlandes etablieren kdnnen. Mdglich ist, dass nicht die durchschnittliche Bodenfeuchte
sondern die Extrema in Form von Uberflutung bedeutsam sind. Lang anhaltende Uberflutungen
schaffen im Gegensatz zu standig oberflachennahem Grundwasser vegetationsarme Flachen, die fur
zahlreiche Arten einen wichtigen Habitatbaustein darstellen; mdoglicherweise weniger wegen der
angebotenen Strukturen als wegen der Konkurrenzarmut (POETHKE 1997). Ein weiterer Grund fiur die
Artenarmut kann die schlechte Verfassung der Feuchtwiesen des Eidertals sein, denn sie sind
grofRtenteils entwéassert und wegen intensiver Mineralisation des Oberbodens stark eutrophiert

(JENSEN et al. 2001). Die untersuchten Feuchtwiesen wurden dariiber hinaus weniger stark beweidet
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als die Flutrasen, madglicherweise fehlen hier Stérstellen oder ein beweidungsinduziertes

Nebeneinander beweideter und unbeweideter Flachen.

Carabidengemeinschaften des eidernahen Feuchtgriinlandes (Gruppe 3)

Diese Gemeinschatft ist sehr artenreich und weist eine hohe Zahl gefahrdeter und exklusiver Arten auf.
Hierflr ist weder die mittlere Wasserstufe noch die Beweidungsintensitat verantwortlich, denn
Uferlebensraume gehdren zu den natirlicherweise an Laufkaferarten reichsten Lebensraumtypen
(EYRE et al. 2002). In diese Gruppe werden dabei zwei Standorte einsortiert, die sich vom ,typischen”
Uferstandort Ca21 durch fehlende Schlammbénke und andere Requisiten unterscheiden, aber im
Gegensatz zu Ca2l stark beweidet werden und Trittspuren aufweisen. Alle zusammen weisen eine
einander verwandte Laufkéfergemeinschaft auf, darunter kommen Spezialisten unterschiedlicher
Biotoptypen gemeinsam vor. So ist neben der fir Ro6hrichte typischen Art Agonum thoreyi
(SCHURSTEDT & ARMANN 1999) auch der fir Schlammbéanke typische Bembidion articulatum (NIEMEIER
et al. 1997) als Spezialist fur diese Gruppe ermittelt worden. Beweidung an ufernahen Stellen fordert
maoglicherweise die Ausbildung einer artenreichen, eigentlich fur natirlich dynamische Ufer typische
Laufkafergemeinschaft. Zusammen mit den im Rahmen der Kurzzeit-Untersuchung der
Uferlebensraume ermittelten Arten zeigt sich die enorme Bedeutung von gut ausgepragten
Uferstandorten (flache Ufer, offene Schlammflachen mit eingestreuten vegetationsbestandenen
Flachen) fur den Erhalt einer hohen Laufké&fervielfalt in Flussauen, denn diese fungieren sowohl als
Refugial- als auch als Donatorstandort bei der Ausbreitung in die angrenzenden verarmten

Lebensraume hinein (FRENCH & ELLIOTT 1999).

Carabidengemeinschaften des eiderfernen Feuchtgrinlandes (Gruppe 4)

Diese Gruppe ist &hnlich der Gruppe 2 (Feuchtwiesen) aul3erordentlich artenarm und kann keine ihre
eignen Spezialisten aufweisen. Einzig das Auftreten der Arten Elaphrus uliginosus und Bembidion
lunulatum weist auf eine potenziell artenreiche Synusie hin, denn nach HOLMES et al. (1993) gehdren
diese Arten zur Lebensgemeinschaft der beweideten, nahrstoffreichen Moorstandorte, in denen sie
eine Vielzahl auch gefahrdeter Arten nachweisen konnten. Die nur geringe Beweidung an diesen
Standorten kann ein Grund fir das Fehlen einer artenreichen Gemeinschaft darstellen.

Carabidengemeinschaften der oligotrophen Nass-Standorte (Gruppe 5)

Bis auf den Standort Ca09, der aktuell in nur geringer Intensitat beweidet wird, sind alle andere
Lebensrdume aktuell unbeweidet, wenngleich eine (extensive) Beweidung in der Geschichte dieser
Standorte sicherlich vorhanden war. An diesen oligotrophen Nass-Standorten kommt weder eine hohe
Gesamtartenzahl, noch eine gréRere Zahl geféhrdeter Arten vor, lediglich Badister peltatus (RL 2)
konnte in wenigen Individuen nachgewiesen werden (neben den in Einzelindividuen gefangenen
Agonum gracile und Bembidion assimile).

Oligotrophe Lebensrdume, insbesondere ombrotrophe Mooren (Cal3), sind oft natirlicherweise
artenarm, zur Artenarmut dieser Typen trégt im Eidertal ihre Kleinflachigkeit und verstreute Lage bei.

Beweidung wird an diesen Standorten selten durchgefihrt, im Hinblick auf Artenvielfalt biotoptypischer
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Laufkafer ware Beweidung nach HOLMES et al. (1993) auch keine geeignete MaRnahme. Dieses wird
auch fur das Eidertal vermutet, denn Kkleinflachige oligotrophe Lebensrdume wirden bei einer
Beweidung eher negativ durch die Nahrstoffeintrage (Kot) als positiv durch die erhéhte Strukturvielfalt
beeinflusst werden. Im Zuge einer Beweidung kdnnte es in diesen Lebensrdumen bei gleichzeitiger

Nahrstoffzufuhr und Stérungen zur Einwanderung von ubiquitaren Arten kommen.

Carabidengemeinschaften der mesotrophen Weidelgrasweiden (Gruppe 6)

In diesem Lebensraumtyp kommen vergleichsweise viele Arten vor, darunter eine Vielzahl an
gefahrdeten oder spezialisierten Arten. Gleichzeitig sind dieses die am intensivsten beweideten
Flachen. Die an diesen Standorten herrschende grofitenteils niedrigwiichsige Vegetation in
Verbindung mit Offenbodenstellen bietet den (z.T. gefdhrdeten) Spezialisten wie Carabus auratus,
Cicindela campestris, Poecilus lepidus oder Panagaeus bipustulatus einen geeigneten Lebensraum.
Einige der dort vorkommenden Arten zeigen ihren Verbreitungsschwerpunkt in Heiden (z. B. Poecilus
lepidus, Notiophilus germinyi und Cicindela campestris) (EYRE & LUFF 1990, TELFER & EVERSHAM
1996), andere gelten als an Offenlandstandorten auf Mineralboden eurytope Arten (Amara aenea, A.
lunicollis) (TURIN et al. 1991) oder als Kennarten der Weiden und Acker (z.B. Harpalus affinis) (TURIN
et al. 1991).

In der Gruppe 6 kommen damit Arten vor, die einerseits auf die intensive Nutzung aber auch auf die
Nahrstoffarmut und damit das hohe Potenzial dieser Standorte hinweisen. Die aktuell noch von
diversen eurytopen Arten gekennzeichnete Gemeinschaft koénnte sich zu einer artenreichen
Magerrasengemeinschaft entwickeln, fragmentarisch ist sie zumindest noch vorhanden.
Vorraussetzung ist dafir eine entsprechende Beweidung, die durch Entnahme von Biomasse die
Standorte weiterhin offen halt und durch den gleichzeitigen Entzug von Nahrstoffen zu einer weiteren
Aushagerung der Flachen fuhrt. Die Prasenz von Cicindela campestris weist darauf hin, dass einige

Arten von durch Tritt entstandenen Stérstellen abhangig sind.

Carabidengemeinschaften der eutrophen Weidelgrasweiden (Gruppe 7)

Die artenarmen Standorte dieser Gruppe sind durchweg in einer hohen Intensitat beweidet worden.
Hier kommen vor allem sehr eurytope Arten der Acker und des Intensivgriinlandes (Bembidion
properans, B. lampros, Pterostichus melanarius, Clivina fossor) (TURIN et al. 1991) vor. Nur durch
langfristigen Entzug von Nahrstoffen kann es zur Ansiedlung bzw. Férderung der fir die mesotrophen
Weiden typischen Arten kommen. An eutrophen Standorten ist der Entzug der Nahrstoffe durch
Beweidung aber mdoglicherweise sogar langfristig zu gering, um sich positiv auf die

Laufkafergemeinschaft auszuwirken.

Carabidengemeinschaften der Gehoélze auf Mineralboden (Gruppe 8)

Die Gehdlze gehoéren zu den artenreichen Lebensrdumen im Projektgebiet. Sie beherbergen neben
den typischen Gehoélzarten auch zahlreiche Offenlandarten, die entweder zuféllig hineingewandert

sind oder ein Nebenvorkommen in den Gehélzen haben. Kaum eine der Arten dirfte von Beweidung
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abhéangig sein, doch fuhrt Beweidung in Geholzen zu einer hohen Strukturvielfalt, welches sich positiv
auf eine hohe Laufkaferdiversitat auswirken dirfte. So lange der Anteil an Gehdlzflachen im Eidertal
konstant ist und einige von ihnen unbeweidet bleiben, stellt die Beweidung der Gehdlze fur die
Laufkafer keine Verschlechterung dar.

Die Carabiden sonstiger Standorte auf Mineralboden (Gruppe 9)

In dieser Gruppe sind eine Reihe nicht-gruppierbarer Standorte zusammengefasst, unter denen sich
die artenreichsten und artendrmsten Mineralbodenstandorte befinden. Da diese in den letzten Jahren
nicht beweidet wurden und auch aktuell keine Beweidung durchgefiihrt wird, soll auf eine Diskussion

verzichtet werden.

3.6 Die Laufkaferfauna des Eidertales im regionalen Vergleich
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Abbildung 13: Die Zahl der insgesamt im Eidertal nachgewiesenen Laufkéferarten im Vergleich zur Gesamt-Laufkéaferfauna
Schleswig-Hosteins bzw. zu den in der Region aus arealgeographischer Sicht potenziell vorkommenden Laufkaferarten (d.h.
ohne Kistenarten und ohne auf den warmebegiinstigten Stidost-Teil des Landes beschrankte Arten)

Im Eidertal sind mit insgesamt 141 Arten eine groRRe Vielzahl an Laufké&ferarten nachgewiesen worden
(Abbildung 13). Im Vergleich zu den insgesamt ca. 340 in Schleswig-Holstein vorkommenden
(inklusive zahlreicher vermutlich ausgestorbener Arten) ist dieses eine beachtliche Zahl.
Berlcksichtigt man nur die in der Region potenziell mdglichen Arten (also ohne die Arten mit sehr
restriktiver Verbreitung in den warmebeginstigten siddstlichen Landesteilen und ohne die
halobionten auf die Kusten beschrankten Arten), dann ist im Eidertal und den direkt angrenzenden
Lebensrdumen die Halfte der hier aus arealgeographischer Sicht mdglichen Arten nachgewiesen
worden. Im Vergleich mit dem von MULLER-MOTZFELD (1991) angegebenen regionalisierten
durchschnittlichen Erwartungswert von 63 Arten pro km?2 fir das noérdliche Mitteleuropa, ist das

Eidertal mit GUber 140 Arten auf 3,5 km2 sehr artenreich. Diese bemerkenswert hohe Zahl ist mehr
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durch die Vielzahl der verschiedenen Lebensraumtypen im Projektgebiet (die Spanne reicht von
Magerrasen und Trockengebischen uber verschiedenste Grunlandtypen bis zu Erlenbriichen,

Hochmooren und Gewasserufern) bedingt, als durch die Qualitat der vorhandenen Lebensraume.

Verteilung der Arten auf die 6kologischen Anspruchstypen
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Abbildung 14: Die Verteilung der im Eidertal nachgewiesenen Laufkaferarten auf die dkologischen Anspruchstypen und ihr
Anteil an den in der Region aus arealgeographischer Sicht potenziell vorkommenden Laufkéferarten des jeweiligen
Anspruchstyps (d.h. ohne Kistenarten und ohne auf den warmebegunstigten Slidost-Teil des Landes beschrénkte Arten).

In der Abbildung 14 ist die Verteilung der im Eidertal nachgewiesenen Arten auf die 6kologischen
Anspruchstypen im Vergleich zu den potenziell vorkommenden Arten gezeigt. Der Anteil der aktuell
vorkommenden an den insgesamt potenziell vorkommenden hygrophilen Arten entspricht dem
Erwartungswert von 50 % (da 50 % der im Eidertal moglichen Arten nachgewiesen wurden).
Uberreprasentiert sind die mesophilen Arten, von denen 67 % aller potenziell moglichen auch
nachgewiesen wurden. Nur von 32 % der moglichen xerophilen Arten sind im Eidertal tatséchlich
Nachweise erbracht worden. Ahnlich verhélt es sich mit dem Anteil der gefahrdeten Arten innerhalb
der 6kologischen Anspruchstypen. Wéahrend unter den hygrophilen Arten zahlreiche geféahrdete Arten
sind, befinden sich unter den Nachweisen mesophiler und xerophiler nur sehr wenige gefahrdete
Arten.

Dieses spiegelt die gute Ausstattung des Eidertals mit Biotoptypen von v.a. mittleren aber auch
feuchten Standorten wieder, wahrend artenreiche trockenwarme Lebensrdaume deutlich
unterreprasentiert sind. Dieses hat eine Bedeutung bei der Ubertragbarkeit der im Eidertal
gewonnenen Ergebnisse auf andere Raume des nordwestdeutschen Tieflandes (siehe Kapitel 4).
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Kapitel 2.2: Die Entwicklung der Carabidenfauna unter Beweidungseinfluss

1 Einleitung

Im Projektgebiet der ,Weidelandschaft Eidertal“ wird erwartet, dass durch die Extensivbeweidung
neben geféahrdeten Arten des Offenlandes auch jene der Brache- oder Gehdlzstadien erhalten bleiben
bzw. geférdert werden (ReEck et al. 2003). Die daflr durchgefiihrten Managementmafl3inahmen
bedeuten auf weiten Teilen des Projektgebietes eine Wieder-Innutzungnahme von z.T. Jahrzehnte
alten Brachen. Auf anderen Flachen wiederum bedeutet die eingefiihrte Bewirtschaftungsweise eine
Nutzungsextensivierung. Die Reaktion von Laufkéfergemeinschaften auf diesen Nutzungswandel, der
wegen der fehlenden Steuerung auf den Flachen véllig unterschiedlich ablaufen kann (die Spanne
reicht vom Brachfallen ehemals intensiv genutzter Systeme bis hin zu intensivem Tritt- und
Verbisseinfluss auf ehemals brach liegenden Flachen), ist bisher nur selten vergleichend flr
verschiedene Lebensraumtypen und auch daher noch lange nicht abschlieBend untersucht.
Nutzungsénderungen Uberhaupt werden sehr kontrovers diskutiert. Wéhrend einige Untersuchungen
den positiven Effekt einer Verbrachung betonen (HANDKE & MENKE 1995, NEUMANN & IRMLER 1994),
konnten andere eine hdchstens geringe Wirkung der Beweidung auf die Wirbellosenfauna (SCHAFER &
HaAas 1979) nachweisen. Wiederum andere beflirworten eine extensive Nutzung durch Beweidung

oder Mahd (VAN WINGERDEN et al. 1991, DOUGLASS & FRISINA 1993, STRUVE-KRUSENBERG 1980).

Ein allgemeingultiges Urteil Uber die Bedeutung von Nutzungen und Nutzungsanderungen fir den
Schutz naturschutzrelevanter Arten kann aus folgenden Griinden sicher nicht getroffen werden —

schon gar nicht undifferenziert fur ganze Artengruppen:

Zum einen ist der betrachtete Zeithorizont eine entscheidende Grof3e bei der Beurteilung des
Brachfallens bzw. der Wieder-Innutzungnahme von Lebensrdaumen. Wahrend z.B. bei Heuschrecken
nach kurzzeitiger (einjahriger) Brache keine eindeutige Artenverschiebung festgestellt werden konnte
(BossHARD et al. 1988) (Heuschrecken kénnen kurzfristig schlechten Bedingungen aktiv ausweichen
und die Standorte rasch neu besiedeln), zeigen zahlreiche andere Untersuchungen, dass sich
Heuschreckenzénosen nach langerer Brache stark veréandern (OPPERMANN 1987, FARTMANN & MATTES
1997).

Zum anderen kann auch die Bedeutung der Beweidung fir naturschutzrelevante Arten einer
bestimmten Artengruppe je nach betrachtetem Biotoptyp sehr unterschiedlich ausfallen. So
unterstreichen HOLMES et al. (1993) die Bedeutung einer Beweidung von ndahrstoffreichen
Niedermooren flr eine Vielzahl naturschutzrelevanter Laufkaferarten, warnen aber gleichzeitig davor,

ombrotrophe Moore zu beweiden, wenn deren charakteristische Laufkaferfauna erhalten bleiben soll.

Zu berucksichtigen ist dartiber hinaus auch die Tatsache, dass die Bedeutung einer Zdnose fur die
Erreichung von Naturschutzzielen (z.B. Erhalt geféhrdeter Arten) konstant bleiben kann, wéahrend
innerhalb der Lebensgemeinschaft starke Veranderungen (z.B. Ersetzen von mesophilen durch

hygrophile Arten infolge eines veranderten Mikroklimas) ablaufen kénnen.
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Zielsetzung dieser Untersuchung

Da die extensive Beweidung im Projektgebiet erst seit 1999 auf seitdem stetig zunehmenden
FlachengrofRen durchgefihrt wird, ergab sich die Madoglichkeit, die Verdnderung der
Artengemeinschaften von Beginn der gednderten Nutzungsweise an zu verfolgen. Es sollten dabei
sowohl die Laufkéfergemeinschaften zweier benachbarter aber unterschiedlich genutzter Flachen in
einem einzigen Jahr untersucht und miteinander verglichen als auch die Entwicklung dieser Flachen
im Zeitverlauf verfolgt werden. Nur wenige solcher mehrjéahrigen vergleichenden Untersuchungen tber
die Entwicklung von Laufkafergemeinschaften auf Flachen mit und ohne Managementmalnahmen
sind bisher publiziert worden (z.B. SIEREN & FISCHER 2002). Da nur ein oder sehr wenige Parameter
fur die adaquate Beschreibung von Veranderungen von Lebensgemeinschaften als nicht ausreichend
angesehen werden, soll auf eine Vielzahl von Aspekten eingegangen werden und die Entwicklung im

Detail beschrieben werden, wobei folgende Fragen beantwortet werden sollen:

« Wie entwickeln sich die Laufkafergemeinschaften zweier benachbarter aber unterschiedlich
genutzter Standorte im Vergleich (im Hinblick auf die Artenzahl, gefahrdete und exklusive Arten
und die Verteilung auf die 6kologischen Anspruchstypen ) ?

e Wirkt Beweidung auf alle Standorte gleichgerichtet oder unterscheiden sich die Veranderungen in

Abhéangigkeit von dem Lebensraumtyp?

2 Standorte und Methodik

Untersuchungsfldchen

Als Untersuchungsflachen fir die wiederholte Erfassung der Carabidenzénosen wurden zunachst jene
Bodenfallenstandorte ausgewabhlt, die bereits im Jahr 2000 in direkter Nachbarschaft eine beweidete
und eine unbeweidete Variante aufwiesen. Dazu gehdrten die folgenden Fallenreihen (zur Lage der
Fallenstandorte siehe Abbildung 15):
e Cal9 und CalO (beweidete Feuchtwiese und wenige Meter daneben eine unbeweidete
Variante mit Réhricht- und GrolRseggenanteilen)
e Ca24 und Ca25 (unbeweidete grabenbegleitende Feuchtwiesenbrache und parallel dazu
Flutrasenbrache)
e Ca06 und Ca08 (stark von Rindern frequentierter und mittlerweile lickiger Knick und einseitig
eingezaunter und daher nahezu ungestorter Knick) sowie
e Ca2l und C17 (zwei direkt neben der mittleren Wasserlinie der Eider liegende Standorte;
Ca21 auf von Rindern unerreichten Schlammbéanken und Cal7 am Rande eines stark

frequentierten Flutrasen gelegen)
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Abbildung 15: Die Lage der in den Jahren 2000 und 2002 beprobten Fallenreihen im nérdlichen Teil des Projektgebietes.

Die Grinland-Standorte auf Mineralboden (Ca02, Ca05, Ca28 und Ca31) sind keine benachbarten
Standorte, wurden aber wegen ihrer unterschiedlichen Nutzungsgeschichte in die Untersuchung
einbezogen. Zusatzlich wurde der Standort Cal9 in beiden Jahren untersucht, weil sich hier auf der
einen Halfte der Flache innerhalb der zwei Jahre ein Erlengehélz entwickelte, wohingegen die andere
Halfte des Standortes unverandert blieb. Aus diesem Grund bot sich insbesondere fiir diesen Standort
eine wiederholte Untersuchung der Laufk&fergemeinschaften an. Die ersten vier Fallen dieses
Standorts befanden sich in der beweideten Flache, und die anderen vier in dem spéteren Erlengehdlz.
Die mittlere Falle blieb unberiicksichtigt, da sie keiner der beiden Varianten zugeordnet werden
konnte.

Ausfuhrlichere Erlauterungen der Standorte und der dort beobachteten Veréanderungen befinden sich

im Ergebnisteil unter den entsprechenden Uberschriften.

Zuordnung der Okologischen Anspruchstypen zu den Arten

Eine Zuordnung der 6kologischen Anspruchstypen zu den skandinavischen (und damit fast allen
norddeutschen) Arten findet sich in (LINDROTH 1945). Die Angaben LINDROTHS und Daten seiner
eigenen Untersuchungen (TURIN et al. 1991) finden sich in bestens aufbereiteter Form (dbf-Datei

scarsoort.dbf*) in der dem Werk von TURIN (2000) beigefugten CD.
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Turnover-Rate (aus MUHLENBERG 1989)

Eine Mdglichkeit, die Zusammensetzung von Zénosen zwischen zwei Untersuchungsgebieten oder zu
zwei unterschiedlichen Erfassungsterminen zu vergleichen, ist die Ermittlung der Turnover-Rate:

Tor=2*E
Sat Sy
TOR : Turnover-Rate
J . Zahl der Arten, die von A nach B hinzugekommen sind
E . Zahl der Arten, die von A nach B verschwunden sind
Sa B . Zahl der Arten an Standort / zum Zeitpunkt A bzw. B

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Methodendiskussion
Die Diskussion der in diesem Kapitel verwendeten aber nicht diskutierten Methoden erfolgt in Kapitel

2.1

Turnover-Rate (TOR)

Durch die TOR kann zwar die Veranderung eines Artenbestandes auf eine flr einen Vergleich

mehrerer Standorte nétige einheitliche Einheit gebracht werden, jedoch reicht dieser Wert alleine fir
den Vergleich der Veranderung von Zénosen bei weitem nicht aus. Er gibt weder Hinweise auf
Veranderungen in den Dominanzverhaltnissen, noch auf die Verteilung der Arten auf die 6kologischen
Anspruchstypen. Die Prasenz oder Absenz (sub)rezedenter oder sporadischer Arten, von denen meist
eine hohe Anzahl auftritt, ist ein methodisches Problem, welches bei der Ermittlung von TOR nicht
bertcksichtigt wird.

Dennoch ist die TOR ein Wert, der in einer vergleichbaren Einheit angibt, wie stark sich eine Z6nose
in ihrem Artenbestand verandert hat. Die TOR ist damit ein geeigneter Parameter, um Veréanderung
zwischen Standorten zu vergleichen, jedoch soll diese in diesem Rahmen nicht alleine verwendet
werden, sondern ergdnzende Erlauterungen zur Verédnderung der einzelnen Arten und Gruppen sollen

hinzugefligt werden.
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Vergleich zwischen Einzelfallendaten oder Gesamtartenzahl ?

Eine Mdglichkeit des Vergleichs der Artenvielfalt zweier Standorte oder Jahre ist, die Uber alle neun
Fallen eines Standortes ermittelten Gesamtartenzahlen miteinander zu vergleichen. Die ermittelte
Gesamtartenzahl spiegelt jedoch nur in den Féllen, in denen eine erstellte Arten-Fallen-Kurve am
rechten Ende keinen bedeutenden Anstieg mehr zeigt, den tatsdchlichen Artenbestand des
Lebensraums wider; bei einer noch ansteigenden Kurve waren mit einer gréReren Fallenzahl weitere
Arten zu erwarten. Der Vergleich der Gesamtartenzahlen zweier Standorte oder Jahre ist also nur
dann sinnvoll und aussagekraftig, wenn beide Kurve keinen Anstieg mehr zeigen. Der Test auf

Signifikanz kann bei nur zwei zu vergleichenden Werten nicht durchgefiihrt werden.

100
80 1

60 1 X

X X X x
X X
40 - X%XXXX X

Mittlerer Anteil der Einzelfallen
an der Gesamtartenzahl [%]

20 1

0 10 20 30 40 50
Gesamtartenzahl pro Fallenreihe

Abbildung 16: Die (fehlende) Beziehung zwischen dem Anteil der mittleren Artenzahl je Einzelfalle einer Fallenreihe an der
Gesamtartenzahl und der beobachteten Gesamtartenzahl dieser Fallenreihe (r2=0,1349, p > 0,05).

Eine andere Mdglichkeit ist, die durchschnittlichen (d.h. Uber alle neun Einzelfallen gemittelten)
Artenzahlen miteinander zu vergleichen. Da bei neun Fallen eine Vielzahl von Einzelwerten vorliegen,
sind Tests auf signifikante Unterschiede maoglich, getroffene Aussagen waren statistisch abgesichert.
Ein solcher Vergleich ist aber nur dann sinnvoll, wenn die Artenzahl einer Einzelfalle die
Gesamtartenzahl einer Fallenreihe widerspiegelt, also eine enge lineare (und Abszissen-parallele)
Korrelation zwischen dem Anteil der Artenzahlen der Einzelfallen an der Gesamtartenzahl und den
Gesamtartenzahlen besteht (nicht zwischen Artenzahl einer Einzelfalle und Gesamtartenzahl, denn
diese meist bestehende Korrelation zeigt lediglich, dass mit zunehmender Gesamtartenzahl auch die
Artenzahl einer Einzelfalle zunimmt). Diese Abhéngigkeit ist bei den hier durchgefuhrten Vergleichen
nicht der Fall (siehe Abbildung 16), bzw. sind die Schwankungen zwischen den Standorten sehr grof3
(24 bis 70 %), so dass die mittlere Artenzahl nicht als zu vergleichender Wert herangezogen werden
sollte. Mittelwertvergleiche ergaben zwar statistisch abgesicherte Ergebnisse, daraus durften aber

keine Rickschlisse auf die Veranderungen der Gesamtartenzahl der Fallenreihe getroffen werden.
Aus diesen Grinden wird die Verédnderung der Gesamtartenzahl nur mit Mitteln der deskriptiven

Statistik vorgestellt und die Veranderung in der Lebensgemeinschaft verbal-argumentativ erlautert,

wodurch eine bessere Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse erreicht wird (siehe Roweck 1988). Auf
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weitere Auffalligkeiten in der Entwicklung bzw. im Vergleich zwischen zwei Standorten wird jeweils im
Einzelnen eingegangen. Aus der ausfuhrlichen Gesamtbeschreibung und der zusammenfassenden
Diskussion Uber alle betrachteten Standorte hinweg ergibt sich dann ein interpretierbares Bild der

Veranderungen in den Laufkaferzénosen.

Diese Vorgehensweise der ausfiihrlichen Beschreibung der Verénderung erschien auch daher am
sinnvollsten, da erwartet wird, dass die Beweidung von Standorten vermutlich nicht nur auf die
Artenzahl eines Lebensraumes, sondern auch auf die Verteilung der Arten auf Okologische
Anspruchstypen, auf ihnre Dominanzverhaltnisse sowie auf empfindliche Einzelarten wirkt, denn bereits
die Reaktion besonderer Einzelarten erlaubt nach HEYDEMANN (1955) Ruckschlisse auf

Veranderungen in einem Lebensraum.

3.2 Die Veranderung der Laufkafergemeinschaften von 2000 nach 2002

Insgesamt ging die Artenzahl von 93 im Jahre 2000 auf 86 im Jahre 2002 zurlick. 15 Arten
verschwanden zwischenzeitlich, 10 Arten traten neu auf (Tabelle 8). Auffallig ist, dass der Anteil an
Rote-Liste-Arten bei den nur in einem der beiden Jahren aufgetretenen Arten mit 36 % (9 von 25
Arten) viel hoher ist, als der Anteil der Rote-Liste-Arten an den Gesamtarten (13 %).

Tabelle 8: Die Arten, von denen Nachweise nur in einem der beiden Untersuchungsjahre gelangen
(% Rote-Liste Kategorie 3, : Rote-Liste Kategorie 2, ”: Rote-Liste Kategorie p)

Nur in 2000 . Nur in 2002 o

nachgewiesene Arten n Individuen nachgewiesene Arten n Individuen
Acupalpus meridianus 6 | Amara similata 5
Acupalpus parvulus 2 | Bembidion tetracolum 1
Agonum piceum 2 | Blethisa multipunctata® 1
Amara apricaria 3 | Calathus erratus 1
Amara lucida® 1 | Carabus convexus® 1
Amara ovata® 1 | Carabus violaceus 10
Asaphidion flavipes 6 | Dromius quadrimaculatus 2
Badister peltatus® 3 | Harpalus quadripunctatus? 6
Bembidion biguttatum 1 | Leistus rufomarginatus 15
Bembidion quadrimaculatum 5 | Pterostichus rhaeticus® 1
Chlaenius nigricornis® 9
Dromius melanocephalus 1
Dyschirius ludersii 1
Odacantha melanura 2
Pterostichus gracilis® 1
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An den untersuchten Standorten konnten z.T. starke Veranderungen in den Laufkafergemeinschaften
beobachtet werden; eine detaillierte tabellarische Aufschlisselung der Veranderungen erfolgt in
Tabelle 9.

Tabelle 9: Die Entwicklung der Laufk&fergemeinschaften an den untersuchten Standorten.
Verbiss- A A A mittlere Artenzahl A

Stg\rntd— Intensitat hygro meso-  xero- Ges.-Artenzahl TOR je Einzelfalle exkl.

-phile phile phile Arten

00 01 02 00 02 A ‘00 ‘02 A**

Ca02 1 3 5 0 +1 -1 38 38 0 024 | 230 260 | +3,0 0
Ca05 3 4 4 -4 -3 -2 38 29 -9 0,37 15,6 13,2 | -23 -9
Ca29 4 4 5 +1 +4 0 36 41 +5 0,30 15,7 186 | +2,9 +5
Ca3l 2 1 3 0 -3 +1 37 35 -2 0,25 14,2 122 | -20 -2
Ca06 3* 5* 5* -1 +9 0 42 50 +8 0,26 139 201 | +6,2 +8
Ca08 3* 3* 4* 0 +3 +1 34 38 +4 0,31 13,2 178 | +4,6 +4
Ca09 2 0 3 0 +1 -1 23 23 0 0,35 6,6 61| -04 0
Cal0 [ nb. n.b. nb. -1 +1 0 11 11 0 0,27 3,7 26| -11 0
Ca24 2 2 3 -2 +1 0 19 18 -1 0,30 9,2 79| -13 -1
Ca25 3 2 2 0 -6 -2 30 21 -8 0,31 11,2 10,3 | -0,9 -8
Cal9 3 2 4 -3 +5 0 23 25 -2 0,25 8,3 71| -12 +2
Cal7 2 2 5 -1 +2 0 32 33 +1 0,20 13,4 150 | +1,6 +1
Ca2l 1 1 0 -1 +1 0 35 35 0 0,29 12,7 154 | +2,8 0

*: die Beweidungsintensitét bezieht sich nicht auf den Knick selbst (Ca08 ist einseitig eingezaunt und Ca06 stark frequentiert),
sondern auf das umliegende Griinland
**: signifikante Unterschiede sind fett hervorgehoben (Wilcoxon-Test, p < 0,05)
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3.3 Fallenstandorte auf Mineralboden

3.3.1 Die Laufk&fergemeinschaften an grundwasserfernen Offenland-Standorten (Ca02, Ca05,
Ca29, Ca3l)

Unter dieser Gruppe der grundwasserfernen Offenlandstandorte sind die Fallenstandorte
zusammengefasst, die im neu angelegten Grinland (Ca02), auf einem etwas alteren und noch vor
wenigen Jahren als Acker genutzten Standort (Ca28) oder sich auf seit langerer Zeit beweideten und
auch an Brachezeigern reichen Griinlandstandorten befinden (Ca05 und Ca31). Eine grafische
Ubersicht tber die wichtigsten Veranderungen ist in Abbildung 17 gegeben, die Beschreibung der
Veranderung erfolgt im weiteren Text.

Anteil an Gesamtartenzahl [%)]
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'% + 2
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Abbildung 17: Die Laufkafergemeinschaften an grundwasserfernen Griinland-Standorten (Ca02, Ca 05, Ca29 und Ca31) im
Vergleich der Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weil3: Anteil xerophiler Arten, grau: mesophil, schwarz: hygrophil; rechtes
Diagramm: der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittliche und minimale Artenzahl je Einzelfalle an). Die Veranderung
der Artenzahl je Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist bei Ca02 (p = 0,06), Ca05 (p = 0,18), Ca29 (p = 0,09) und Ca31 (p = 0,15)
nicht signifikant (Wilcoxon-Test).

Die Laufkafergemeinschaften auf einer jungen Grinlandeinsaatflache (Ca02)

Der Standort Ca02 ist eine bis 1999 als Acker genutzte Flache, die seit 2000 als Weide in das
Projektgebiet integriert ist. Im Jahre 2000 wurden die Fallen in eine junge, Uberwiegend mit
Segetalvegetation bestandene Brache eingesetzt. Kurz vor dem ersten Fallenwechsel wurde die
Brache gegrubbt (damit gingen die Falleninhalte leider verloren) und eine Weidelgras-Weil3klee-
Mischung eingesat. Die an Stauden und einjahrigen Ackerunkrautern reiche Brache wich
vorUbergehend einem Grasacker, der infolge der zunehmend intensiven Weidenutzung schnell in eine

eutrophe Weidelgrasweide uberging.

Die Laufkéferzonose dieses Standortes entwickelt sich im Untersuchungszeitraum wie folgt: Knapp
ein Viertel des Artenbestandes wird ausgetauscht (Turnover-Rate = 0,24), wobei die Artenzahl und die
Verteilung der Arten auf die ©kologischen Anspruchstypen konstant bleiben. Die in 2000 noch

dominanten Arten Bembidion lampros, Amara aenea und Syntomus foveatus sind im Jahre 2002 nur

Seite 49



Kapitel 2.2: Die Entwicklung der Carabidenfauna unter Beweidungseinfluss

noch rezedent bzw. subrezedent/sporadisch vertreten. Trechus quadristriatus und Platynus
dorsalis sowie weitere Arten (von denen nur weniger als 3 Individuen gefunden wurden) verschwinden
ganz aus diesem Lebensraum. Unter den verschwundenen bzw. zuriickgegangenen Arten sind
insbesondere xerophile Arten, deren Anteil an den Gesamtindividuen von 34 % (2000) auf 16 %
(2002) abnimmt. In ihrer Dominanzaktivitdt nehmen Harpalus affinis, Pseudophonus rufipes und
Nebria brevicollis stark zu. Diese und andere mesophile Arten erhéhen ihren Anteil von 49 % (2000)
auf 77 % (2002).

Die Grinlandeinsaat auf der Ackerbrache zieht demnach Veradnderungen in der Laufkaferfauna nach
sich. In beiden Jahren dominieren wenige unspezialisierte und mesophile Arten, wohingegen
xerophile Arten (Amara aenea, Amara fulva, Metophonus rufipalpis) und typische Ackerarten (Amara
apricaria, Platynus dorsalis, Trechus quadristriatus) stark abnehmen bzw. ganz verschwinden. Diese
Entwicklung wird moglicherweise durch Offenhaltung des Griinlandes und leichte Verletzungen der

Bodenoberflache abgeschwacht.

Die Laufkafergemeinschaft einer maRig intensiv beweideten Weidelgrasweide (Ca05)

Die Fallen des Standortes Ca05 wurden in einer sudexponierten, zum Teil mit grobem Substrat
versehenen und auch daher mageren Weidelgrasweide eingesetzt. Weil dieser Standort niemals in
hochster Intensitat beweidet wurde, konnten hier sowohl in 2000 als auch in 2002 neben stark
verbissenem, kurzgrasigem Grinland noch hochwichsige Grashorste existieren. Aufgrund der
kontinuierlich gleichartigen Weideintensitat fanden hier keine offensichtlichen strukturellen

Veréanderungen statt.

Mit eine Turnover-Rate von 0,37 findet hier trotzdem die gréf3te Veranderung im Artenbestand aller
Standorte statt. Die Artenzahl geht von 38 auf 29 zuriick, 17 Arten kbnnen nur in 2000 nachgewiesen
werden (da stellen sie noch 19 % der Gesamtindividuen). Vor allem Amara aenea, A. plebeja, A.
lunicollis, Calathus fuscipes und Nebria brevicollis nehmen stark ab (von 61 auf 14 % der Ind.). Vom
Ruckgang sind besonders die xerophilen Arten betroffen (von 27 auf 1 % der Ind., von 4 auf 2 Arten)
und auch die Zahl der mesophilen Arten nimmt leicht ab (24 auf 20 Arten), wohingegen der Anteil der
hygrophilen Arten sich kaum andert.

Neu hinzugekommen sind acht Arten, von denen lediglich Carabus hortensis in groRerer
Individuenzahl auftritt. Nur wenige Arten nehmen stark zu, darunter die Arten Poecilus versicolor (von
11 auf 36 %) Carabus nemoralis und C. granulatus. Die mesophilen Arten nehmen in ihrer Bedeutung

an diesem Standort stark zu. Sie stellen in 2002 69 % der Arten und 85 % der Individuen.

Die Veranderungen an diesem Standort sind nur schwer zu erklaren, da hier kaum strukturelle
Anderungen erfolgten. Die Nutzungsart und -intensitat sind konstant geblieben und trotzdem haben
hier starke Veradnderungen der Carabidenzonose stattgefunden — gréf3ere Veranderungen als
beispielsweise bei der Anderung von Ackerbrache in Griinlandeinsaat (siehe Standort Ca02).
Mdglicherweise wurde der Standort vor dem Beginn der extensiven Nutzung intensiver beweidet, und

die Arten haben aufgrund ihres Beharrungsvermogens erst einige Jahre nach der Nutzungsumstellung
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auf diese reagiert. Es konnen aber auch andere, nicht untersuchte Phdnomene zu diesem
Faunenwandel beigetragen haben. IRMLER (in Vorb.) z.B. fand heraus, dass viele Arten mit einer
gewissen Zeitverzdgerung von meist sechs oder 12 Monaten auf Witterungsereignisse mit starken
Abundanzénderungen reagieren. Doch mussten diese auf alle untersuchten Standorte gleichgerichtet

wirken und nicht nur auf diesen Standort.

Die Laufkafergemeinschaft einer exponierten mesotrophen Weidelgrasweide (Ca29)

Die Fallen des Standortes Ca29 befinden sich an einem grof3flachigen westwarts gerichteten und
exponierten Hang auf einer in weiten Teilen mesotrophen, teilweise an Brachezeigern reichen
Weidelgrasweide. Der meist sandige Standort lag vor noch wenigen Jahren (1989) unter
Ackernutzung. Heute dominieren neben verschiedenen Poaceen Rosettenpflanzen wie Ferkelkraut
und Léwenzahn, eingestreut sind WeiRklee, Hasenklee und immer wieder kleine Moospolster. Die
Beweidungsintensitat ist in allen drei beobachteten Jahren sehr hoch. Der Standort &nderte sich daher
im Untersuchungszeitraum strukturell nur wenig, 2002 fiel lediglich eine gro3e Anzahl an

Maulwurfhaufen auf.

Die Artenzahl steigt um funf Arten (von 36 auf 41 Arten), wobei neun verschwinden und 14 neu
auftreten. Die neun (je drei hygro-, meso- und xerophile) verschwundenen Arten, aber auch die 14
neu aufgetretenen Arten (vier hygro-, sieben meso- und drei xerophile) treten nur in einzelnen
Individuen auf (Ausnahme Bembidion properans mit acht Individuen in 2002). Als Ursache fur die
hohe Turnover-Rate scheint somit eher die Erfassungsmethodik als standortliche Veranderungen in
Frage zu kommen.

Wahrend sich zwar die Zahl der mesophilen Arten erhéht hat, nahm gleichzeitig ihr Individuen-Anteil
ab (83 auf 78 %). Daflr verantwortlich ist der sehr starke Rickgang des in 2000 eudominanten
Carabus auratus (569 gefangene Individuen!). Der Individuen-Anteil der xerophilen Arten hat
zugenommen (16 auf 19 %), darunter der nur an diesem Standort auftretende Heidespezialist
Poecilus lepidus.

Die Veranderung von 2000 nach 2002 verlauft jedoch nicht gerichtet: einerseits gibt es mehr Arten,
moglicherweise wegen einer an diesem Standort sich gunstig auswirkenden erhéhten Stérung durch
starkere Beweidung (BWI 2000 und 2001: 4, 2002: 5), andererseits nehmen bedeutende Arten stark
ab (Carabus auratus reagiert moglicherweise empfindlich auf hohe Beweidungsintensitaten, denn

auch im Knick nehmen die Carabus-Abundanzen im Zuge von Beweidung ab).

Der Standort Ca29 beherbergt Reste der Laufkéfergemeinschaften von Magerstandorten (z.B.
Heiden: Poecilus lepidus, Magerrasen: Notiophilus germinyi, Panagaeus bipustulatus oder von
mageren Ackern: Carabus auratus, Harpalus affinis, H. latus, H. rubripes, H. rufipalpis, H. tardus).
Carabus auratus kommt in einer erstaunlich hohen Aktivitatsdichte vor, andere Arten kommen im
Projektgebiet nur an diesem Standort vor (Notiophilus germinyi, Poecilus lepidus). Der Standort ist

daher fir das Eidertal von besonderer Bedeutung.
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Die Laufkafergemeinschaft einer trockenen Ruderalflur (Ca31)

Die Fallenreine am Standort Ca31 befindet sich an einem kleinen westwarts gerichteten Hang, an
dessen Bodenoberflache weniger trockenwarme Bedingungen als an den vorhergehenden Standorten
herrschen. Zum einen ist dafir ein nur wenige Meter sidlich der Fallenreihe gelegener Knick
verantwortlich, der die Fallen bei bestimmtem Sonnenstand beschattet. Zum anderen ist dieser
Standort vor und im Laufe der Erfassungen viel weniger intensiv beweidet worden als die
Vergleichsstandorte. Bestanden war die Flache mit verschiedenen Obergrasern, Brennnessel- und
Kratzdistel-Horsten. Aus dem Knick heraus breiten sich zurzeit Schlehen und Weil3dorn in die Flache
hinein aus, so dass sich hier in wenigen Jahren mdglicherweise ein Geholz etabliert haben wird.
Aufgrund der konstanten Beweidungsintensitat ist an diesem Standort keine grof3ere strukturelle
Veranderung beobachtet worden.

Dieses korrespondiert mit dem relativ geringen Arten-Turnover von 0,25. Die Artenzahl &ndert sich nur
gering von 37 auf 35 Arten. Auch die Individuenverteilung tUber die Anspruchstypen &ndert sich nicht
(hygrophile 13 % (2000) und 14 % (2002), mesophile: 85 % / 84 %, xerophile: 2 % / 1 %). Die meisten
der neu aufgetretenen Arten bzw. verschwundenen Arten treten in sehr geringen Individuenzahlen auf

(18 Arten mit weniger als drei Individuen, nur 4 Arten mit mehr als drei Individuen).

3.3.2 Die Laufkafergemeinschaften in einem unbeweideten (Ca08) und einem beweideten
Knick (Ca06)

Knicks stellen im waldarmen Schleswig-Holstein flr viele Pflanzen- und Tierarten einen Ersatzstandort
fur Wald dar (TISCHLER 1958). Die Wallhecken haben fir eine Vielzahl von Gehdlz- und
Waldspezialisten eine Bedeutung, sie nutzen sie als sténdigen, temporaren oder auch als
verbindenden Lebensraum. Die Knicks im Untersuchungsgebiet sind wie alle Wallhecken Schleswig-
Holsteins It. 815b LNatSchG geschiitzte Landschaftsbestandteile und missen als solche vor
Beweidung durch Z&une geschutzt werden. Fur das Projektgebiet existiert eine
Ausnahmegenehmigung: Es sind nur noch wenige der Knicks durch Zaune vor dem Einfluss durch

Rinder geschiitzt, die meisten kénnen von den Rindern ungehindert betreten und befressen werden.

Im Rahmen der durchgefiihrten MalBnahmen wird erwartet, dass je nach Standort die Gehdlzflachen
wegen der Beweidung zuriickgehen werden (durch Verhinderung der Verjingung) oder sich
ausdehnen werden (durch Schaffung von Keimungs- und Etablierungsmdglichkeiten nach
Verletzungen der Bodenoberflache). Wo und in welcher Form sich die Gehélze befinden werden, kann
kaum vorausgesagt werden. Die Knicks jedoch werden in Teilbereichen durchweidet werden, sich
auflockern und nicht mehr verjingen und damit in eine Reihung kleiner Einzelbdume oder
Gehdlzgruppen aufgeldst werden.

Wie sich Beweidung im Knick auf die Laufkafergemeinschaft auswirkt, wurde bisher nicht untersucht.
Im Rahmen dieser Untersuchung wurde deshalb die Entwicklung zweier unterschiedlich intensiv

beeinflusster Knicks und ihrer Laufkafergemeinschaften verfolgt (Abbildung 18).
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Abbildung 18: Die Laufkafergemeinschaften im beweideten Knick (Ca06) und unbeweideten Knick (Ca08) im Vergleich der
Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weif3: Anteil xerophiler Arten, grau: mesophil, schwarz: hygrophil; rechtes Diagramm:
der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittliche und minimale Artenzahl je Einzelfalle an). Der Anstieg der Artenzahl je
Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist sowohl bei Ca06, als auch bei Ca08 signifikant (Wilcoxon-Test, p < 0,01), die Anstiege
unterscheiden sich jedoch nicht signifikant voneinander.

Die Laufkafergemeinschaft im unbeweideten Knick (Ca08)

Der unbeweidete Knick war in 2000 und 2002 einseitig eingezaunt, Rinder gingen also nicht durch den
Knick hindurch und der Knickwall war véllig intakt und steil. Nur an wenigen Stellen wurden Spuren
von Rindern im Knick festgestellt.

An diesem Knick erhdhte sich die Artenzahl von 2000 nach 2002 um vier Arten auf 38 (13 kamen neu
hinzu, neun verschwanden). Unter den verschwundenen Arten sind neben Poecilus versicolor und
Calathus fuscipes (in 2000 kamen beide mit mehr als drei Individuen vor) auch die gefahrdeten, fur
Knicks allerdings sehr untypischen Arten Panagaeus bipustulatus und P. cruxmaior. Bemerkenswert
ist der sehr hohe Anteil der Carabus-Individuen (C. nemoralis, C. hortensis, C. auratus, C. granulatus,
C. coriaceus, C. violaceus) an den Gesamt-Individuen im Jahre 2002 (47 %, 2000 = 19,6 %).

Die in 2002 neu aufgetretenen Arten sind vor allem gehdlzbewohnende Arten wie Carabus violaceus,
Leistus rufomarginatus und Pterostichus oblongopunctatus sowie der eurytope Pseudophonus rufipes.
Die Waldarten (Zuordnung nach LINDROTH (1945) und eigenen Einschétzungen) erhéhen ihren Anteil
von 2000 nach 2002 (von 17 % auf 43 % der Individuen und von 24 % auf 32 % der Arten). In beiden
Jahren dominieren mesophile Arten (> 80 % der Ind., 68 % der Arten).
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Die Laufkafergemeinschaft im beweideten Knick (Ca06)

Dieser Knick war in 2000 und 2002 von zahlreichen, quer durch den Knick verlaufenden Trittpfaden
gepragt und nur in geschitzten Bereichen konnte sich zwischen den Offenbodenstellen und
Streuansammlungen vereinzelt Unterwuchs halten. Der Knickwall ist Gber die gesamte untersuchte
Lange nur noch schwach ausgepragt.

Die bereits in 2000 artenreiche Laufkéferzénose des beweideten Knicks Ca06 nimmt um acht auf
nunmehr 50 Arten zu, die Turnover-Rate bleibt dabei wegen der hohen Gesamtartenzahl mit 0,26
relativ gering. Die typischerweise gehdlzbewohnenden Arten Badister lacertosus, Carabus violaceus,
Harpalus quadripunctatus (RL 2), Leistus rufomarginatus und Patrobus atrorufus sowie die
offenlandbewohnenden Clivina fossor, Metophonus rufibarbis und Poecilus versicolor traten neu auf.
Demgegeniber sind mit Asaphidion flavipes und dem hier untypischen Agonum viduum nur zwei
Arten (mit in 2000 > 3 Ind.) verschwunden. Unter Berlcksichtigung der ékologischen Anspruchstypen
zeigt sich, dass vor allem mesophile Arten (+ 9 Arten) geftérdert werden (die damit 70 % der
Gesamtarten stellen). Und trotz der zunehmenden Auflockerung des Gehdélzbestandes des Knicks
nimmt der Anteil der Waldarten an den Gesamtarten (von 24 auf 28 %) und an den Gesamt-Individuen
(12 auf 36 %) zu.

Vergleich zwischen beweidetem und unbeweidetem Knick

Der Vergleich zwischen dem beweideten und unbeweideten Knick zeigt, dass die Artenvielfalt in durch
Tritt und Beweidung beeinflussten Knicks nicht zwangslaufig zurlickgeht, sondern sich sogar erhéhen
kann. Im beweideten Knick konnten mit Dromius quadrimaculatus und Stomis pumicatus sogar zwei
Gehdlzarten mehr nachgewiesen werden. In beiden Knicks sind ansonsten dieselben Gehdlzarten in
ahnlichen Aktivitatsdichten vertreten, im beweideten Knick kommen allerdings zahlreiche (meist
eurytope) Offenland-Arten (z.B. Nebria brevicollis und Loricera pilicornis) hinzu. Diese haben in den
angrenzenden Flachen ihr Hauptvorkommen, kdénnen aber auch den beweideten Knick als
Lebensraum nutzen. In beiden Untersuchungsjahren wurden darlber hinaus im beweideten Knick um
40 bis 50 % hohere Aktivitatsdichten als im unbeweideten Knick festgestellt. Lediglich GroRlaufkafer
der Gattung Carabus leiden anscheinend unter der Beweidung, denn sie stellen im beweideten Knick

einen viel geringeren Anteil an den Gesamt-Individuen als im Knick ohne Beweidung.

Die bisherige Entwicklung zeigt keine Anzeichen daflr, dass eine Auflockerung des Knicks zum
Verlust der geholzspezifischen Arten fihrt oder dass intensive Stoérung der Bodenoberflache im Knick
zu einem generellen Artenriickgang fuhrt. Ganz im Gegenteil: Es erfolgt eine Erhdéhung der

Artenvielfalt, ohne dass die lebensraumtypische Laufkafergemeinschaft darunter leidet.
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3.4 Die Fallenstandorte auf Moorboden

3.4.1 Die Laufkafergemeinschaften in einer beweideten Feuchtwiese (Ca09) und einem

angrenzenden unbeweideten Seggenried (Cal0)

Die Fallenreihe Ca09 befindet sich in einer Feuchtwiese, deren Auspragung sich an den Einzelfallen
von mesotroph Uber eutroph hin zu eutroph-verbracht dndert. Diese Feuchtwiese konnte jederzeit von
den Rindern genutzt werden, jedoch wurde sie lediglich in 2000 und in 2002 in jeweils mittlerer

Intensitéat beweidet, in 2001 blieb sie unbeweidet.

Der unbeweidete Vergleichsstandort (Cal0) befand sich 10 m nach Sidwesten verschoben. Dieser
Standort unterscheidet sich von Ca09 vor allem aufgrund der hier fehlenden Weidenutzung in der
Vegetation, aber auch im Wasserhaushalt: Die Vegetation wurde als meso- und eutrophes
Grol3seggenried sowie meso- und eutrophes Rohricht aufgenommen und das Grundwasser steht bei
Cal0 im Durchschnitt oberflachenndher, weshalb viele Falleninhalte in beiden Untersuchungsjahren

wegen haufiger Uberflutungen verloren gingen.

100 50
S
= 80 40
©
N
c
£ 60 1 30
g >
=3
®© (0]
8 40 20 N
(0] QD
2 =
[
T 201 %:I 10
) ol - -
0 1 f f 0
Ca_09 Ca_09 Ca_09 Ca_09 Ca 10 Ca 10 Ca_10 Ca_10
2000 2002 2000 2002 2000 2002 2000 2002

Abbildung 19: Die Laufkafergemeinschaften in der beweideten Feuchtwiese (Ca09) und dem unbeweideten Rohricht (Cal0)
im Vergleich der Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weif3: Anteil xerophiler Arten, grau: mesophil, schwarz: hygrophil;
rechtes Diagramm: der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittiche und minimale Artenzahl je Einzelfalle an). Die
Anderung der Artenzahl je Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist sowohl bei Ca09, als auch bei Cal0 nicht signifikant (Wilcoxon-
Test, p>0,1).

Das unbeweidete Seqggenried (Cal0)

Die Laufkafergemeinschaft ist an diesem Standort mit insgesamt 14 nachgewiesenen Arten und 91
Individuen sehr arten- und individuenarm (Abbildung 19). Allerdings konnten mit Agonum thoreyi,
Badister peltatus und Odacantha melanura einige Standortsspezialisten von Rdghrichten
nachgewiesen werden. Die Artenzahl blieb mit 11 Arten in 2000 und 2002 konstant, wobei drei Arten
verschwanden, aber ebenso viele neu hinzukamen (alle < 3 Individuen). Bemerkenswert ist das
Verschwinden des in Schleswig-Holstein stark gefahrdeten Badister peltatus. Ansonsten verénderte
sich an diesem Standort nur wenig, auch die Dominanzstruktur der Carabidengemeinschaft blieb

konstant.
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Die beweidete Feuchtwiese (Ca09)

Die Artenzahl blieb konstant bei 23 Arten, wéhrend ein grol3erer Anteil des Artenbestandes
ausgetauscht wurde (Turnover-Rate = 0,37), acht Arten verschwanden und ebenso viele traten neu
auf. Allerdings sind diese in nur sehr geringen Individuenzahlen (durchschnittlich 1,2 Individuen)

nachgewiesen. Die Verteilung auf die 6kologischen Anspruchstypen blieb ebenfalls konstant.

Der Vergleich
An beiden Standorten verandern sich weder die Gesamtartenzahl noch die durchschnittliche Artenzahl

je Einzelfalle. Im Réhricht kommen aber weniger als die Hélfte der Arten und nur ca. ein Drittel der
Individuen der beweideten Feuchtwiese vor. Im Roéhricht ist der Anteil an Standortspezialisten
dagegen hoher, 71 % der Arten sind hygrophil, wéhrend in der beweideten Feuchtwiese nur 55 %
hygrophil sind. In der Feuchtwiese kommen mit Acupalpus exiguus und Pterostichus rhaeticus zwei
gefahrdete Arten vor, die im Ro6hricht nicht nachgewiesen werden konnten. Badister peltatus ist
wiederum nur im Rdéhricht nachgewiesen. Alle biotopspezifischen Arten der Roten Liste sind nur in
einem Untersuchungsjahr und auch in nur ein bis zwei Individuen vorgekommen, weshalb sie zur
Beschreibung der Standortsentwicklung nicht weiter herangezogen werden sollten.

Wahrend die Standorte nach der Sérensen-Artenidentitdt im Jahr 2000 nur zu 35 % Ubereinstimmen,
betragt der Wert 2002 schon 53 %. Die nahe liegende Vermutung, dass in der Feuchtwiese bereits ein
einzelnes Jahr fehlender Beweidung (Beweidungsintensitat in 2001 = 0) ausreicht, um die auf den
Einfluss der Beweidung angewiesenen Arten aus der Lebensgemeinschaft zu verdréngen, stimmt
vermutlich nicht. Vielmehr treten in der Feuchtwiese nach dem Jahr fehlender Beweidung nicht Arten
des Rohrichts neu auf, sondern die in 2000 im Rd&hricht exklusiv aufgetretenen Arten verschwinden
(auf3er Agonum thoreyi).

Der Vergleich dieses Standortspaares zeigt weiterhin, dass die unbeweidete nasse Variante (die
Feuchtwiese Ca09 wirde bei langerer Nicht-Beweidung je nach Standortsbedingungen in ein
Grol3seggenried bzw. Réhricht Ubergehen) zwar sehr arten- und individuenarm ist, aber keine bloRRe
Fragmentgesellschaft der Feuchtwiesen-Laufkafergemeinschaft ist, sondern einige ihr eigene Arten

aufweisen kann.

3.4.2 Die Laufkafergemeinschaft in einer beweideten Flutrasenbrache (Ca25) und einer

angrenzenden, unbeweideten Feuchtwiesenbrache (Ca24)

Die Fallenreihen Ca24 und Ca25 befinden sich in einer ca. 1 ha groRen Flutrasenbrache, in die vor
allem grabenbegleitend einige kleine als eutrophe Feuchtwiesenbrachen Kkartierte Bereiche
eingestreut sind. Der Standort Ca25 reprasentiert dabei den beweideten Teil, der von 2000 bis 2002 in
leicht abnehmender, jedoch immer in mittlerer Intensitat verbissen wurde. Er ist deshalb mit einigen
Trittstellen, flachigen Kurzgrasbereichen, aber auch horstigen Obergrasern und hochwiichsigen
Stauden versehen. Die Fallen des Standortes Ca24 sind parallel dazu in wenigen Metern Entfernung
in der einen Graben begleitenden und an Hochstauden reichen Vegetation eingesetzt worden. Obwohl|
auch hier immer mittlere Beweidungsintensitaten erhoben wurden (die raumliche Auflésung der

Verbisskartierung war relativ grob), war tatséchlich nur vereinzelt ein Einfluss der Rinder (einige
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Wanderschneisen und wenig Fraf3tatigkeit) zu beobachten. Daher ist davon auszugehen, dass Ca24

die unbeweidete Variante des nur gering beweideten Standorts Ca25 darstellt.
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Abbildung 20: Die Laufkéfergemeinschaften in der beweideten Flutrasenbrache (Ca24) und der unbeweideten
Feuchtwiesenbrache (Ca25) im Vergleich der Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weil3: Anteil xerophiler Arten, grau:
mesophil, schwarz: hygrophil; rechtes Diagramm: der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittliche und minimale Artenzahl
je Einzelfalle an). Die Anderung der Artenzahl je Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist sowohl bei Ca24, als auch bei Ca25 nicht
signifikant (Wilcoxon-Test, p > 0,1), jedoch ist die Artenabnahme bei Ca25 signifikant hoher als bei Ca24 (Mann-Whitney-U-
Test, p > 0,05).

Die unbeweidete Feuchtwiese (Ca24)

In der grabenbegleitenden Hochstaudenvegetation kommen mit 19 (2000) bzw. 18 (2002) nur wenige
Arten vor (Abbildung 20). Unter den hygrophilen Arten befinden sich als Einzelindividuen die
gefahrdeten Arten Badister peltatus und Acupalpus exiguus. Von 2000 nach 2002 fallen sechs Arten
gegenuber nur funf hinzugekommenen Arten weg, alle wurden in nur sehr geringen Individuenzahlen
nachgewiesen. Auch die Dominanzverhéltnisse der Arten und der Anspruchstypen zueinander bleiben
von 2000 zu 2002 konstant. Daher sind kaum Veranderungen in der Laufk&fergemeinschaft

nachzuweisen.

Der beweidete Flutrasen (Ca25)

Im untersuchten Flutrasen kommen weder besonders viele Arten (2000: 29, 2002: 21) vor, noch sind
unter diesen besonders bemerkenswerte oder gefahrdete Arten vertreten (Carabus auratus ist hier
standortsuntypisch, Acupalpus exiguus ist sehr individuenarm und kommt auch an allen anderen
Niedermoorstandorten vor). Die Artenzahl nimmt von 2000 nach 2002 stark ab, wobei der Grofteil der
weggefallenen Arten 2000 noch individuenreich vertreten war (2000 stellten sie 24 % der Individuen).
Waéhrend die Anzahl der hygrophilen Arten konstant geblieben ist, nahm die der mesophilen (von 13
auf 6) und die der xerophilen Arten (von 2 auf 0) ab. Die Beweidungsintensitat war 2000 leicht héher
als in den darauf folgenden Jahren, was als moglicher Grund fir die beobachteten Veranderungen

anzusehen ist.
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Der Vergleich
In der nur sehr gering von Weidetieren beeinflussten Variante (Ca24) bleibt die Laufkéfergemeinschaft

in ihrer Zusammensetzung konstant. Die beweidete Variante (Ca25) verliert dagegen einen
betrachtlichen Teil der Arten und néahert sich dadurch der unbeweideten Hochstaudenflur in der
Artenzahl und der Artenzusammensetzung an (Sérensen-Artenidentitat im Jahr 2000: 67 %, 2002: 77
%). Gleichzeitig nimmt die Beweidungsintensitit am Standort Ca25 leicht ab. Die nur geringe
Beweidungsintensitdt reicht anscheinend nicht aus, einer Reihe von Arten passende
Lebensbedingungen zu bieten. Sie verschwinden von diesem Standort, die Lebensgemeinschaft
ahnelt zunehmend der Lebensgemeinschaft der unbeweideten Vergleichsflache. Eine nur geringe
Beweidungsintensitat auf Flutrasen reicht somit nicht aus, eine von einer Flutrasenbrache

differenzierte Carabidengemeinschaft zu erhalten.

3.4.3 Die Laufkadfergemeinschaft an einem beweideten (Cal7) und einem ,natirlich

dynamischen® Uferstandort (Ca2l)

Uferstandorte haben fir die Vielfalt der Laufkéfer im allgemeinen eine sehr hohe Bedeutung; an ihnen
kommen zahlreiche geféahrdete und exklusive Arten vor. Die Eider ist im Projektgebiet nahezu auf
ihrem gesamten Lauf durch Begradigung, stete Sohlvertiefung und Uferbefestigung sowie
Uferauszaunungen gepragt. Nur an wenigen Stellen kdnnen sich typische naturnahe Uferstrukturen
mit offenen Schlammbanken, kleinflachigen Réhrichten und anderen Uferhochstaudenfluren mit den
dazugehdrigen Laufkafergemeinschaften entwickeln. Eine solche Flache ist der Standort Ca21l, der —
weitraumig ausgezaunt und deshalb bis 2002 ohne direkte Beeinflussung durch Weidetiere — einen
Gleithang mit ausgedehnten bewachsenen und auch unbewachsenen Schlammbéanken sowie flach
ansteigendem Ufer darstellt. Der Standort Cal7 hingegen befindet sich am Rande eines
ausgedehnten Flutrasens, dessen grof3ter Teil sich nur wenige dm Uber der mittleren Hochwasserlinie
der Eider befindet. Am Standort Cal7 sind keine Schlammbanke und auch nur sehr kleinflachige
Hochstaudenfluren ausgebildet. Der gesamte Standort kann bis auf wenige Reste, an denen noch ein
intakter Zaun vorhanden ist, von den Rindern beweidet und betreten werden. Dieses geschah in
mittlerer Intensitat in den Jahren 2000 und 2001, in 2002 aber war der Standort sehr intensiv
beweidet. Der vorhandene Zaun wurde zunehmend in Mitleidenschaft gezogen, so dass die Rinder
mittlerweile an fast allen Stellen die Eider erreichen kénnen. Sie nutzen solche zugénglichen Stellen
haufig als Tranken, weshalb die urspringlich (durch wasserbauliche Gestaltung!) steile Uferkante
zusehends flacher und mit groBeren Offenbodenstellen versehen wurde. Die Fallen wurden sehr
ufernah eingesetzt, so dass bei Hochwasser an beiden Standorten ungeféahr dieselben Ausfallraten zu

verzeichnen waren.
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Abbildung 21: Die Laufkafergemeinschaften am beweideten Ufer (Cal7) und dem unbeweideten Ufer (Ca21) im Vergleich der
Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weif3: Anteil xerophiler Arten, grau: mesophil, schwarz: hygrophil; rechtes Diagramm:
der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittliche und minimale Artenzahl je Einzelfalle an). Die Anderung der Artenzahl je
Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist nur bei Ca21signifikant (Wilcoxon-Test, p < 0,05), ist dabei aber nicht signifikant hoher als
bei Cal7 (Mann-Whitney-U-Test, p > 0,05).

Das unbeweidete Ufer (Ca21)

Obwohl auch am Uferstandort die meisten Individuen von sehr eurytopen Arten (eudominant sind

Carabus granulatus, Pterostichus nigrita und Dyschirius globosus) gestellt werden, kommen hier
zahlreiche, z.T. geféahrdete Uferspezialisten vor (Stenolophus mixtus, S. teutonus, Elaphrus riparius,
E. cupreus, E. uliginosus, Chlaenius nigricornis, Panagaeus cruxmaior, Pterostichus gracilis und
Blethisa multipunctata). Dieser Uferlebensraum gehort zu den (Laufkéfer-)artenreichsten
Lebensrdumen des Eidertales. Die Turnover-Rate ist mit 0,20 die niedrigste beobachtete. Der Grol3teil
der 20 neu hinzugekommenen oder verschwundenen Arten ist nur in einzelnen bzw. wenigen
Individuen gefunden worden (durchschnittlich 2 Individuen pro Art), und fir einige verschwundene
gefahrdete Arten (drei RL-3 Arten) sind andere geféhrdete Arten (Blethisa multipunctata, RL-2) neu
aufgetreten. Es ist davon auszugehen, dass diese und weitere gefahrdete Arten sténdig in geringen
Dichten vorkommen. An diesem Standort mit seinen sehr zahlreichen und vielen gefahrdeten Arten ist
demnach weder eine groRere strukturelle noch zdnologische Verédnderung aufgetreten, obwohl die

Artenzahl pro Einzelfalle signifikant zugenommen hat (Abbildung 21).

Das beweidete Ufer (Cal7)
Am beweideten Ufer kommen mit 32 (2000) bzw. 33 (2002) Arten verhaltnismaRig viele Arten vor.

Wenige eurytke Arten (Carabus granulatus, Nebria brevicollis) stellen den Grolteil der
Gesamtindividuen. Der Anteil hygrophiler Arten ist mit knapp tber 50 % relativ gering, unter diesen
befinden sich aber einige gefahrdete Arten (Chlaenius nigricornis und Elaphrus uliginosus). Trotz der
in 2002 stark erhéhten Beweidungsintensitat konnten keine Bewohner nasser Offenstellen in groReren
Aktivitatsdichten nachgewiesen werden. Moglicherweise vollzieht sich die Besiedlung mit typischen
Uferarten erst im Jahr nach dem Storungsereignis. Die in den Jahren 2000 und 2001 nur geringe

Beweidungs- und damit Stérungsintensitéat kann zu dem Ruckgang der (nur in wenigen Individuen
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aufgetretenen) Arten Chlaenius nigricornis, Elaphrus uliginosus und Bembidion articulatum gefuhrt

haben. Die Dominanzstruktur andert sich nur geringfigig.

Der Vergleich
Am beweideten Ufer kommen zum grof3en Teil dieselben Arten vor wie am unbeweideten Ufer. Der

Zonose jedoch fehlen viele uferspezifische und geféhrdete Arten. Dariiber hinaus sind hier einige
Arten in hohen Abundanzen vertreten (z.B. Nebria brevicollis), die am unbeweideten Ufer nicht
vorkommen. Nach 2 Jahren mittlerer Beweidungsintensitat an diesem Standort &hneln sich die beiden
Ufertypen stérker (Sdrensen-Index 2000: 63 %, 2002: 71 %). Die grof3ere Gemeinsamkeit der
Laufkafergemeinschaften kommt aber auch dadurch zustande, dass im Jahr 2002 am unbeweideten

Ufer einige eurytope Arten auftreten.

Es ist erkennbar, dass sehr eidernahes Feuchtgriinland eine groRe Ubereinstimmung mit ,natirlich
dynamischen” Uferstrukturen und damit ein relativ hohes Potenzial fir die Besiedlung mit
ufertypischen und gefahrdeten Arten besitzt. Beweidung und damit auch ,Trittschaden* an diesen
Standorten konnen zu einer Ausbildung von jenen Strukturen fihren, die eine Reihe von
uferbewohnenden Arten bendétigen. Inwieweit es durch eine fortgefiihrte Beweidung des ufernahen
Grunlandes zur weiteren Anndherung der Laufkéfergemeinschaft an diejenige der ,naturlich
dynamischen Ufer kommt, kann nach bisherigen Ergebnissen jedoch nicht abgeschatzt werden. Im
Rahmen anderer Untersuchungen konnte aber bestatigt werden, dass neu entstandene
Offenbodenstellen schnell von zahlreichen uferbewohnenden Arten besiedelt werden kdnnen
(STEGMANN 2002). Dieses ist vor allem darin begriindet, dass viele Uferarten durch gute Flugfahigkeit

und groRes Dispersionsvermogen an Uberflutungsereignisse angepasst sind (BEYER & GRUBE 1997).

3.4.4 Die Laufkafergemeinschaft einer von 2000 nach 2002 teilweise mit Erlen

zugewachsenen Feuchtwiese (Cal9)

Unter dem Einfluss einer geringen Stérungsintensitat (durch Rindertritt) auf nassen Niedermoorbdden
finden Erlen gute Keimungsbedingungen (HOLSTEN 2003). Viele der Erlenkeimlinge kdnnen sich
etablieren und sind bereits nach wenigen Jahren so weit aufgewachsen, dass sie durch Fral3 und
»Sich-dran-Schubbern“ der Rinder nicht mehr geféhrdet sind. In groR3flachigen Weidelandschaften, die
sowohl mit Niedermoor- als auch Mineralbodenflachen ausgestattet sind, wird deshalb beflrchtet,
dass innerhalb von nur wenigen Jahren grof3e Anteile der Niedermoorflachen mit Erlenwald bestockt
sein konnten. Dieses hatte einerseits zur Folge, dass Niedermoorflachen wegen der enormen
Transpirationsleistung der Erle trockener werden kénnen und ihre Bedeutung als Lebensraum fir
hygrophile (Laufkafer-)Arten abnehmen kénnte. Andererseits kann durch die Ausbreitung der Erle der

Lebensraum der schutzbediirftigen Arten des Offenlandes zunehmend eingeschrankt werden.
An einer im Jahre 2000 eingesetzten Fallenreihe fiel auf, dass um die hinteren vier der neun

eingesetzten Bodenfallen zahlreiche kleine Erlen (bis max. 1 m hoch) in die Feuchtwiesenvegetation

eingestreut waren. Bei der Wiederholung der Laufkaferfange im Jahre 2002 waren diese vereinzelten
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kleinen Erlen zu einem dichten, ca. 4 m hohen Bestand durchgewachsen. Im stark beschatteten
Unterwuchs der Erlen waren auf3er groRer Streuanteile nur verstreute, abgestorbene Juncus effusus-
Horste vorhanden.
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Abbildung 22: Die Laufkafergemeinschaften in der Feuchtwiese, die teils mit Erlen zugewachsen ist (19_Erl) und teils offen
geblieben ist (19_OL), im Vergleich der Jahre 2000 und 2002 (linkes Diagramm: weif3: Anteil xerophiler Arten, grau: mesophil,
schwarz: hygrophil; rechtes Diagramm: der Fehlerbalken gibt die maximale, durchschnittiche und minimale Artenzahl je
Einzelfalle an). Die Anderung der Artenzahl je Einzelfalle von 2000 nach 2002 ist nicht signifikant (Wilcoxon-Test, p > 0,1),
ebenso wenig signifikant unterscheiden sich die beiden Anderungen voneinander (Mann-Whitney-U-Test, p > 0,05).

Die beweidete Feuchtwiese

Die Artengemeinschaft der vier in der Feuchtwiese eingesetzten Fallen andert sich von 2000 nach
2002 nur geringfugig (Turnover-Rate von 0,28). Dennoch erhéht sich die Artenzahl um 3 Arten,
Pterostichus niger nimmt stark zu (6 auf 39 Ind.), wahrenddessen Dyschirius globosus verschwindet
(2000: 6 Ind.). Der Anteil hygrophiler Arten nimmt leicht ab (Abbildung 22).

Das Erlengeholz

In dem jungen Erlengehdlz stagniert die Artenzahl bei nur 14 Arten. Trotz der Stagnation der
Artenzahl findet ein sehr hoher Arten-Turnover von 0,43 statt. Drei hygrophile Arten werden durch drei
mesophile Arten ersetzt, lediglich acht Arten kommen in beiden Jahren vor. Darliber hinaus verringert
sich die Zahl der insgesamt gefangenen Individuen um 22 %, von neun Arten wurden nur Einzeltiere
gefangen (2000: 5). Auch die Dominanzen vieler Arten anderten sich (abgesehen vom in beiden
Jahren dominanten Carabus granulatus). Mit Carabus hortensis tritt nur eine einzige gehdlztypische
Art auf.

Der Vergleich

Die Arten- und Individuenzahlen sind im jungen Erlengehoélz viel niedriger als in der direkt
benachbarten Feuchtwiese. Wahrend das Verhdltnis der Gesamt-Individuen des Erlengehdlzes zu
Gesamt-Individuen der Feuchtwiese im Jahre 2000 noch ca. 1 : 2,2 betragt, ist es im Jahr 2002 nur
noch 1 : 3,4. Die Feuchtwiese beherbergt 50 % mehr Arten als das junge Erlengehdélz.

Die Laufkéfergemeinschaft veréandert sich durch das Aufwachsen eines Erlengehdlzes in einer

Feuchtwiese sehr stark. Es verschwinden hygrophile Arten, mesophile Arten treten bevorzugt auf, die
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Aktivitatsdichte fast aller Arten nimmt ab. Gehdlztypische Arten treten dabei jedoch nicht auf. In einem
anderen grol3flachigeren und alteren Erlengehdlz im Eidertal sind unter 27 nachgewiesenen Arten
(Uber 9 Fallen) aulRer Pterostichus rhaeticus keine weiteren gefahrdeten oder exklusiven Arten.
Dieses unterstreicht die geringe Bedeutung der (kleinflachigen und jungen) Erlengehdlze fir den
Erhalt und die Forderung der (Laufkéfer-)Artenvielfalt bzw. naturschutzrelevanter Arten im Eidertal. In
nur kleinflachigen Gehoélzen werden meist nur sehr wenige gehdlzspezifische Arten gefunden
(FOURNIER & LOREAU 2001). Die GroRRe des untersuchten Gehdlzes erreicht mdglicherweise nicht das
Minimumareal vieler Arten, denn fir einen héheren Anteil gehdlztypischer Arten wird eine Flache von
mindestens einem ha bendtigt (LORENZ 1996). Aber auch die fehlende Besiedlungsmdoglichkeit (durch
geringes Dispersionsvermdgen der Arten oder durch fehlendes Vorkommen der Arten in

Uberwindbarer Distanz) kann ein Grund fiir das Fehlen von Gehdlzarten sein.

3.5 Beweidung und 6kologische Anspruchstypen

300

250

200

(%]

150 | =

100 O S

50 |

0 . . \ \
h/m/x h m X

unbeweidet beweidet

Abbildung 23: Der Vergleich von Kennwerten der Laufkafergemeinschaften unbeweideter und beweideter Standorte. Die
Werte der unbeweideten Standorte sind stets gleich 100 % gesetzt und die Werte des jeweiligen beweideten
Vergleichsstandortes hierzu in Relation gesetzt. h: Anteil hygrophiler Arten, m: mesophile, x: xerophile (da nur an einem
unbeweideten Standorten xerophile Arten vorkamen und damit in den anderen Fallen durch Null geteilt werden musste, ist nur
dieser eine Wert angegeben (dargestellt sind Mittelwert, Standardfehler und Standardabweichung).

Im Vergleich der beweideten und unbeweideten Standorte zeigt sich, dass der Anteil an hygrophilen
Arten in den beweideten Lebensraumen signifikant niedriger ist als in den unbeweideten (Wilcoxon-
Test, p < 0,05). Dieses Phénomen ist an allen untersuchten Standorten in sehr &hnlichen
GroRenordnungen aufgetreten. Dementsprechend (die drei Parameter sind voneinander abhangig) ist
der Anteil sowohl mesophiler als auch xerophiler Arten in den beweideten Lebensraumtypen stark
erhoht.

Dass durch Beweidung der Anteil hygrophiler Arten vermindert wird, zeigt Abbildung 23, in welcher
der Zusammenhang von Beweidungsintensitdt und Anteil hygrophiler Arten fur die

Niedermoorlebensrdume gezeigt ist. In nicht oder nur schwach beweideten Flachen kommt es zu
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einer geschlossenen und hoch gewachsenen Vegetationsdecke. In der Vegetation herrscht ein kiihl-
feuchteres Klima als im stark beweideten und deshalb lichten und offenbodenreichen
Niedermoorgriinland, so dass der Anteil an hygrophilen Arten bei fehlender Beweidung bzw.
kurzfristiger Brache zunimmt (vgl. BOSSHARD et al. 1988). Es ist denkbar, dass dieses nur eine
Scheinbeziehung ist, denn nach BENN (2000) nimmt die Verbissintensitdt mit zunehmender
Bodenfeuchte wegen der fehlenden Trittfestigkeit ab. Die obige Abbildung wirde damit lediglich die
Abhangigkeit der Beweidungsintensitat von dem Néassezustand des Niedermoorbodens wiedergeben.
Eine entsprechende Beziehung zwischen dem Anteil xerophiler Arten und der Beweidungsintensitéat
(Abbildung 24) kann jedoch auch fur die Mineralbodenstandorte nachgewiesen werden und auf diesen
ist die Beweidungsintensitat nicht von der Bodenfeuchte abhangig. Hier kommt es durch eine
Beweidung neben der Entnahme der beschattenden und Luftfeuchtigkeit spendenden Vegetation zur
Verletzung der Bodenoberflache und diese Storstellen bieten xerophilen Arten einen trocken-warmen
Lebensraum.

Bedeutsam fiur die Prdsenz von vielen Laufké&ferarten ist dartiber hinaus das Vorhandensein einer
strukturellen Heterogenitat, wie die Ergebnisse von BASEDOW & DICKLER (1981) zeigen. Sie fanden
Pterostichus melanarius in einem normal nassen Jahr v.a. auf offenem Boden, in einem besonders
trockenwarmen Jahr hingegen bevorzugt im Dauergrasland. Laufkafer haben also arttypische
Temperatur- und Feuchtepréaferenzen (LINDROTH 1945, THIELE 1977) und suchen sich ihren
Aufenthaltsort u.a. danach aus, ob das bevorzugte Mikroklima dort vorhanden ist. Somit liegt der

Aufenthaltsort je nach herrschender Witterung in unterschiedlich strukturierter Vegetation.
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Abbildung 24: links: Die Beziehung zwischen der Uber 2000 bis 2002 gemittelten Verbissintensitdét an den
Niedermoorstandorten und dem Anteil an hygrophilen Laufk&ferarten; rechts: Die Beziehung zwischen der tiber 2000 bis 2002
gemittelten Beweidungsintensitat an den Offenland-Standorten auf Mineralboden und dem Anteil an xerophilen Laufké&ferarten
(dem in 2000 gegrubbten ehemaligen Ackerstandort wurde fiir 2000 die BWI von 5 zugewiesen)
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3.6 Vergleichende Betrachtung der beweideten und unbeweideten Standorte
im Hinblick auf Diversitatsparameter
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Abbildung 25: Der Vergleich von Kennwerten der Laufkafergemeinschaften unbeweideter und beweideter Standorte. Die
Werte der unbeweideten Standorte sind stets gleich 100 % gesetzt und die Werte des jeweiligen beweideten
Vergleichsstandortes hierzu in Relation gesetzt. 1: Gesamtartenzahl, 2: durchschnittliche Artenzahl je Einzelfalle, 3: Anzahl
Rote-Liste-Arten, 4: Turnover-Rate (dargestellt sind Mittelwert, Standardfehler und Standardabweichung).

Beweidung und Gesamtartenzahl

Im Vergleich aller Standortspaare (ohne die Fallenreihen im grundwasserfernen Grunland, die keinen
direkten Vergleichsstandort hatten), ist die Gesamtartenzahl an den beweideten Standorten um 41 %
hoher als in den unbeweideten benachbarten Standorten. Die durchschnittliche Artenzahl der
beweideten Varianten ist damit zwar stark erhoht, aber mit einer hohen Irrtumswahrscheinlichkeit
behaftet (Wilcoxon-Test, p = 0,08). Der einzige Standort, an dem die unbeweidete Variante mehr
Arten aufweist als die beweidete, ist das Ufer. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass das unbeweidete
Ufer offenbodenreicher als das beweidete Ufer ist. Dieses steht im Gegensatz zu den anderen
Standortspaaren, an denen in der beweideten Variante hohere Offenbodenanteile zu beobachten
waren. Dennoch wird mit den in Abbildung 25 gezeigten Ergebnissen die These gestiitzt, dass durch
Beweidung die Artenvielfalt erhdht wird. Dieses gilt sowohl fir Knicks als auch fir die betrachteten
Lebensraume im Niedermoor. Dieses bestatigen die Ergebnisse von ZAHN et al. (2001), die ebenfalls
in beweideten Lebensrdumen mehr Arten fanden als in den unbeweideten Varianten des selben

Lebensraumtyps.

Beweidung und durchschnittliche Artenzahl je Einzelfalle

Die durchschnittliche Artenzahl je Einzelfalle reprasentiert nach den in Abbildung 16 gezeigten
Ergebnissen nicht die Gesamtartenzahl eines Standortes, ist aber eine vielfach verwendete Grofl3e
und soll deshalb hier behandelt werden. Die Artenzahl je Einzelfalle ist in den beweideten

Lebensraumtypen durchschnittich um 53 % hoher als an den entsprechenden unbeweideten
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Varianten, jedoch nicht signifikant (Wilcoxon-Test, p = 0,08). Auch hier bilden die Uferstandorte die
Ausnahmen: wie bei der Gesamtartenzahl bereits gesehen ist die beweidete Variante artenarmer als
die unbeweidete. Damit gilt die These der Erhéhung der Artenvielfalt nicht nur fir die Gesamtartenzahl

der untersuchten Lebensraume, sondern ebenso fir die Artenzahl je Einzelfalle.

Beweidung und Rote-Liste Arten

Das Verhaltnis der Anzahl gefdhrdeter Arten von beweideten Lebensraume im Vergleich zu der
Anzahl gefahrdeter Arten von unbeweideten Lebensrdumen weist eine sehr grof3e Schwankungsbreite
auf, welches auf die geringen Artenzahlen der gefahrdeten Arten zuriickzufihren ist. Hier ist nur die
leichte Tendenz erkennbar, dass die beweideten Lebensraume mehr gefahrdete Arten aufweisen als
die unbeweideten Pendants. Zur statistischen Absicherung wéren jedoch weitere Probeflachen

notwendig.

Beweidung und Turnover-Rate

Die Vermutung, dass Beweidung hohe Turnover-Raten nach sich zieht, kann nach den in Abbildung
25 gezeigten Ergebnissen ebenso wenig bestétigt werden wie die Vermutung, dass zwischen den
Jahren 2000 bis 2002 stark schwankende Beweidungsintensitaten zu hohen Turnover-Raten in der
Laufkafergemeinschaft fuhren. So gibt es Standorte mit einer Uber alle drei Jahre weitgehend
konstanter Beweidungsintensitat (BW1), die dennoch eine sehr hohe Turnover-Rate aufweisen (z.B.
Ca05, BWI: 4, 4, 5, TOR: 0,37). Andere Standorte wiederum zeigten sehr starke Veranderungen in
der Nutzungsart und -intensitat (ehemaliger Ackerstandort Ca02) bei gleichzeitig sehr niedrigen
Turnover-Raten.

Der Anteil der geféahrdeten Arten an den verschwundenen und hinzugekommenen Arten und damit der
Turnover-Rate ist hoch. Einerseits reagieren gefahrdete Arten mdglicherweise besonders empfindlich
und schnell auf Veranderungen, andererseits sind diese Arten meist selten. Eine Veranderung der
Aktivitatsdichten seltener Arten muss nicht durch Standortsverdnderungen hervorgerufen sein,
sondern kann allein durch methodische Mangel (mangelnde Sicherheit der Erfassung seltener Arten)

begriindet sein.
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1 Einleitung und Fragestellung

Bei vielen Untersuchungen, die die Lebensrdaume der Laufkafer beschreiben, wird davon
ausgegangen, dass vor allem Bodeneigenschaften das Vorkommen von Laufkéfern bestimmen. Es
werden deshalb vor allem Analysen der Bodeneigenschaften wie Bodenart (K6rnung oder Textur),
Bodenfeuchte, pH-Wert und Gehalt an organischer Substanz durchgefiihrt. Diese Vorgehensweise hat
einerseits seine Berechtigung: Zahlreiche Abhangigkeiten des Vorkommens von Laufkaferarten von
den Bodeneigenschaften wurden ermittelt (MULLER-MOTZFELD 1989). Andererseits weisen diverse
Untersuchungen darauf hin, dass daruber hinaus fir die Préasenz bzw. Populationsdichte von
Laufkéaferarten die Strukturierung der Vegetationsbhedeckung entscheidend sein kann (ASTERAKI 1994).
So fanden DENNIS et al. (1997) heraus, dass die Aktivitdtsdichten von 24 der 32 in ihrem
Untersuchungsgebiet haufigeren Arten mit den Effekten der Beweidung korrelierten (bevorzugt in
hoher, d.h. unbeweideter Vegetation: Pterostichus melanarius, Pt. strenuus; bevorzugt in niedriger,
d.h. stark beweideter Vegetation: Calathus fuscipes, Loricera pilicornis). SCHWARTZE (1992) ermittelte,
dass die Streubedeckung die Hauptursache fiir die geringe botanische Artenvielfalt in ungenutztem
Feuchtgriinland ist. Vermutlich hat die Streubedeckung auch fir die faunistische Artenvielfalt eine
Bedeutung.

LINDROTH (1945) beschrieb in seinem Standardwerk der fennoskandischen Carabiden die
Lebensraumpraferenzen aller dort vorkommenden Arten, wobei er in vielen Fallen dber die
Beschreibung der Bodeneigenschaften hinausging und detaillierte Angaben zur Bodenbedeckung und
zur Struktur der Vegetation hinzuflgte (z.B. zu Chlaenius nigricornis: ,,An (...) vegetationsreichen
Ufern, deren Vegetation haufig aus groReren Carices besteht, aber dazwischen liegen meist nackte
Flecken“ oder zu Agonum fuliginosum: ,Liebt Beschattung mehr als die tbrigen (Anm.: Agonum-Arten)
und fordert eine ausgepragte Millschicht am Boden*). Solche nur vereinzelt zu findenden Angaben
machen deutlich, dass kaum detaillierte Untersuchungen zu dieser wichtigen Frage vorhanden sind.
Eine grolRe Bedeutung der Lebensraumstruktur wird aber angenommen, denn mittels der
Bodeneigenschaften kénnen die Lebensraumbindungen der Arten nicht vollstandig erklart werden
(HOERNES 2000).

Folgende Fragen sind im Rahmen dieser Untersuchung zu beantworten:
¢ Zeigen die Laufkaferarten Abhangigkeiten von der Struktur der Lebensraume ?
¢ Welche Bedeutung haben dabei der Offenbodenanteil, die Vegetationsbedeckung und die

Streuauflage fur die vorkommenden Arten ?
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2 Standort und Methodik

2.1 Untersuchungsgebiete

Auf eine erneute Beschreibung des gesamten Untersuchungsgebietes sei hier verzichtet, statt dessen
wird auf das Kapitel 1 verwiesen, in dem bereits die Ausstattung und Geschichte des
Untersuchungsgebietes ausfiihrlich erlautert wurden. Die Beschreibung der fiir diese Untersuchung

herangezogenen Fallenstandorte ist in Tabelle 10 gegeben.

Abbildung 26: Das Bodenfallenraster ,Drumlin“ von der Teichverlandungszone (links im Bild) tGber einen mineralischen Hang
(Bildmitte) bis zum Eiderufer (rechts im Bild) (x: Bodenfalle, weil3e Flache: Mineralboden, hellgrau: Niedermoor, dunkelgrau:
Flussverlauf der Eider und Gehélze)

176 . 100m

<

Abbildung 27: Das Bodenfallenraster ,Heidberg® von einer baumbedeckten Kuppe (rechts oben im Bild) Uber
Niedermoorgriinland bis zum beidseitigen Eiderufer (links im Bild) (x: Bodenfalle , weiRe Flache: Mineralboden, hellgrau:
Niedermoor, dunkelgrau: Flussverlauf der Eider und Gehdlze)
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Tabelle 10: Die in der Untersuchung bericksichtigten Fallenstandorte unter Angabe des Untersuchungszeitraumes und der
durch sie abgedeckten Lebensraumtypen (Vegetationseinheit und Bodentyp, m: mineralisch, o: organisch; zur Lage der
Fallenstandorte Ca... siehe Kapitel 2.2)

Fallenstandort Jahr Fangzeitraum Fangtage | Fallen- Boden Lebensraumtyp
pro Falle zahl

Ca02 2002 | 13.04.-15.10. 181 9 m Weidelgrasweide, eutroph
Ca05 2002 13.04. - 15.10. 181 9 m Weidelgrasweide, mesotroph
Ca06 2002 | 13.04.-15.10. 181 9 m Beweideter Knick
Ca08 2002 | 13.04.-15.10. 181 9 m Unbeweideter Knick
Ca09 2002 13.04. - 15.10. 181 9 o] Feuchtwiese
Cal0 2002 13.04. - 15.10. 181 9 o] GrolR3seggenried
Cal7 2002 | 13.04.-15.10. 181 9 o] Eiderufer, beweidet
Cal9 2002 13.04. - 15.10. 181 9 o] Feuchtwiese
Ca2l 2002 13.04. - 15.10. 181 9 o] Eiderufer, unbeweidet
Ca24 2002 | 13.04.-15.10. 181 9 o] Feuchtwiese
Ca25 2002 13.04. - 15.10. 181 9 o] Flutrasen
Ca29 2002 13.04. - 15.10. 181 9 m Weidelgrasweide, mesotroph
Ca3l 2002 13.04. - 15.10. 181 9 m Trockene Ruderalflur
1-4, 14, 15, 19 2001 | 15.04.-05.10. 173 7 m Geholze
5-13, 16-18 2001 15.04. - 05.10. 173 12 m Weidelgrasweide, mesotroph
20-38 2001 | 15.04.-05.10. 173 19 o] Flutrasen
51-53, 55-58, 79-80, 81-86 2001 15.04. - 05.10. 173 15 o] Feuchtwiese, Seggenried
59-64, 67-70, 73-74, 77 2001 15.04. - 05.10. 173 13 m Weidelgrasweide
65-66, 71-72, 75-76 2001 | 15.04.-05.10. 173 6 m Gehdlze
54, 81 2001 | 15.04.-05.10. 173 2 0 Geholze

2.2 Fangmethode

Der Fallenaufbau, die verwendete Fangflissigkeit usw. sind in Kapitel 2.1 erlautert.

Zusatzlich zu den in 2002 beprobten Fallenstandorten mit jeweils neun Bodenfallen pro Fallenreihe
sind in diese Untersuchung zahlreiche im Jahr 2001 gestellte Bodenfallen mit einbezogen worden
(Tabelle 10). Diese wurden im Unterschied zu den Fallen aus 2002 nicht in Reihen von neun Fallen
(mit regelméaRigem Abstand von finf m zwischen zwei Fallen), sondern als weitlaufiges Fallenraster
von ca. 200 x 100 m mit 36 bzw. 38 Bodenfallen auf zwei Weiden im Projektgebiet aufgestellt (zur
Lage der Fallenfelder siehe Abbildung 26 (Fallen 51 bis 86) und Abbildung 27 (Fallen 1 bis 38)).

2.3  Erfassung der Vegetationsstruktur

Fir die meisten Laufkéafer spielt die Zusammensetzung und Art der Vegetation keine maR3gebliche
Rolle. Als bedeutsam werden vielmehr die Art der Bodenbedeckung (Anteil der Vegetationsdecke, der
Streu oder des Offenbodens) sowie der Deckungsgrad und die Hohe der Vegetation erachtet, weshalb
diese gemeinsam mit den Bodenfallenfangen erfasst werden sollten. Die Erfassung der
Vegetationsstruktur wurde wie folgt durchgefihrt: ein (um die Struktur der Vegetation nicht zu
verdndern nur gedachtes) Erfassungsquadrat von 1 x 1 m Grundflache wurde mit der Bodenfalle als
Zentrum Uber die Vegetation gelegt. Dann wurden die von oben aus der Erfasserposition sichtbaren
Flachenanteile bzw. Deckungsgrade der folgenden Parameter auf 5 % gerundet geschatzt:
Offenboden, Streu, Vegetation von 0 bis 10 cm Hoéhe, 10 bis 40 cm, 40 bis 80 cm, 80 bis 120 cm und
Uber 120 cm. Dabei blieb unbertcksichtigt, was sich unter den jeweiligen Schichten befand. Nur sehr
geringe aber offensichtliche Flachenanteile (weniger als 5 %) wurden mit 1 % notiert. Die Summe der

Flachenanteile ergibt damit 100 bis maximal 106 %.
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Die Vegetationsstruktur-Kartierung wurde tber den gesamten Fangzeitraum jeweils zur Monatsmitte
und meist zeitgleich mit einem Fallenwechsel durchgefiihrt. Die Bodenfallenfange der Zeitraume vor
und nach der Vegetationsstruktur-Erfassung wurden spater zu einem Datensatz vereinigt.

Die Abstande von einem Monat zwischen jeder Strukturkartierung erschienen als geeignet und
wurden in der Arbeitsgruppe auch bei anderen Fragestellungen, die die Veranderung der
Vegetationsdecke durch die Beweidung betrafen, angewandt. Die Abstande erscheinen einerseits als
lang genug, um Veranderungen in der Vegetationsstruktur beobachten zu kénnen und die Laufkafer
haben genug Zeit, um auf die Veranderungen reagieren. Andererseits kann die Struktur eines
Standorte aber innerhalb noch kiirzerer Zeit verandert werden: Entweder kommt es zur Entnahme der
Biomasse bzw. Erhdéhung des Offenbodenanteils durch Beweidung oder Tritt oder in Folge einer
geringeren Beweidungsintensitdt kommt es zur schnellen Zunahme von Biomasse. Diese auch
kurzfristig ablaufenden Prozesse fihren u.U. zu starken strukturellen Veréanderungen eines Standortes
und die Laufkafer reagieren vermutlich entsprechend. Der Abstand von einem Monat erscheint als

geeigneter Kompromiss zwischen zu kurz und zu lang gewéhlten Erfassungsabstanden.

2.4  Ermittlung der Kennzahlen

Vor der Ermittlung der Abhangigkeiten einzelner Arten von den strukturellen Parametern sollten die
Arten in Gruppen ahnlicher Anspruchstypen bzw. zu 6kologischen Gilden zusammengefasst werden.
Wie in Kapitel 2.1 gezeigt, haben die Laufkafergemeinschaften auf Mineralboden und Moorboden nur
wenige gemeinsame Arten, sie bilden also eine jeweils eigensténdige Gilde. Innerhalb dieser trennen
sich die Artengemeinschaften von Gehdlzlebensraumen von denen der Offenlandlebensraume.

In diesen vier Lebensraumtypen (Offenland- und Gehdlzlebensrdume jeweils auf Mineral- und
Moorboden) wurden zahlreiche Bodenfallen eingesetzt (siehe Tabelle 10). Es zeigte sich jedoch, dass
fur eine entsprechende Auswertung zu wenige Gehdlzlebensrdume auf Niedermoorstandorten
untersucht wurden und diese dartber hinaus sich in ihrer Nutzungsintensitat kaum unterschieden.
Damit konnten auch keine Abhangigkeiten einzelner Arten von durch Beweidung geschaffenen
Strukturen wie Offenbodenstellen bzw. hohen Deckungsgraden niedriger Vegetation ermittelt werden.
Aus diesem Grund wird im weiteren Text von einer Betrachtung der Gehdlzlebensraumen auf

Niedermoorboden abgesehen.

Zuordnung der Arten zum Bodentyp

Die Ermittlung des bevorzugten Bodentyps erfolgte wie bei den Vegetationstruktur-Indizes (s.u.).
Wenn mindestens 66 % des Vorkommens einer Art sich in einem der Typen befindet, wird die Art als
diesen Bodentyp bevorzugend eingeordnet. Das Verhéltnis von den auf Mineral- zu den auf
Moorboden gewonnenen Monatsproben ist mit 1: 1,2 nahezu gleichverteilt, aus diesem Grunde muss

der Schwellenwert von 66 % nicht an eine ungleiche Probenverteilung angepasst werden.
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Zuordnung der Arten zu Gehdlzen oder Offenland

Die Einstufung einer Art als Gehdlz- oder Offenlandart erfolgte ahnlich wie die Einstufung zu den
Hauptbodentypen. An einem Begehungstermin im Sommer wurde notiert, ob sich die Falle in direkter
Nachbarschaft zu einem Geholz oder Einzelbaum oder im Offenland befindet. Zu den
.Gehdlzbewohnern* wurden dann jene Arten gezahlt, die Uberproportional hdufig (d.h. mindestens 66
% der Individuen) an einem Gehdlzstandort vorgekommen sind. Da jedoch nur 24 % der Proben aus
Gehdlzen stammen und 76 % der Proben aus dem Offenland, musste der Schwellenwert von 66 %
entsprechend angepasst werden. In Einzelféllen wurden Arten in einen anderen Lebensraumtyp
einsortiert, wenn Literaturangaben oder eigene Erfahrungen gegen die nach der obigen Methode

erfolgten Einsortierung sprachen.

Abhangigkeit von den Vegetationsstruktur-Parametern

Ob die Lebensraumstruktur an den Fundstellen einer Art unterschiedlich ist zu den von der Art
unbesiedelten Untersuchungsflachen des selben Lebensraumtyps, wurde mit der im folgenden
beschriebenen Methode ermittelt:

Zunachst wurden alle Fallen des von der betrachteten Art besiedelten Lebensraumtyps aus der
Datenbank ausgewahlt. Dann wurde getestet, ob sich die Vegetationsstruktur der besiedelten
Fallenstandorte von den gesamten Fallenstandorten dieses Lebensraumtyps unterscheidet.
Unterscheidet sich dieser Wert statistisch signifikant von diesem Mittelwert (Mann-Whitney-U-Test, p <
0,05), so wird er in den Tabellen 11, 12 und 13 angegeben. Die uber alle Fallen des Lebensraumtyps
gemittelten Werte der einzelnen Parameter sind als durchschnittiche prozentuale
Flachenbedeckungen pro m2 in den obersten Zeilen der Tabelle 11, 12 und 13 ebenfalls angegeben.
In dieser Analyse wurden Fallen mit Einzelfunden als gleichberechtigt zu Fallen mit individuenstarken
Vorkommen angesehen, welches einerseits die Uber- bzw. Falschbewertung ,zufalliger”
Ansammlungen einer Art (z.B. auf Ausbreitungswegen) vermeidet, aber andererseits vernachlassigt,
dass individuenreiche Vorkommen auch auf fir die Art geeignetere Bedingungen schlielRen lassen

konnen.

3 Ergebnisse und Diskussion

Insgesamt wurden 19.878 Laufkaferindividuen aus 96 Arten gefangen, die sich auf 1.176
Monatsproben verteilen. Von diesen 96 Arten zeigten 66 Arten eine Zugehdrigkeit zu einer der drei
Gilden. Von diesen 66 blieben 11 Arten in der weiteren Auswertung unberticksichtigt, denn sie wurden
in weniger als drei Monatsproben gefunden (Amara anthobia, Bembidion articulatum, B. biguttatum,
Cicindela campestris, Dromius linearis, D. quadrimaculatus, Harpalus rufipalpis, Lasiotrechus discus,

Notiophilus substriatus, Panagaeus bipustulatus, Pterostichus rhaeticus).
Im Folgenden werden die drei Lebensraumtypen und die in diese eingeordneten Arten vorgestellt.

Wenn mdoglich, wurden einzelne Arten, die ahnliche Praferenzen zeigen, zu Gruppen

zusammengefasst und diese dann gemeinsam diskutiert.
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3.1 Offenlandlebensraume auf Moorboden

Tabelle 11: Die Abhangigkeiten der auf Offenlandlebensrdume auf Moorboden beschrankten Laufkaferarten von strukturellen
Parametern (Deckungsgrad in % Flachenanteil von a) Offenboden, b) Vegetation in 0 bis 10 cm H6he, c) Vegetation in 10 bis
40 cm Hohe, ..., h) Streuauflage). In der ersten Zeile (,Mittel“) ist der Gber alle in die Untersuchung einbezogenen Fallen
gemittelte Wert angegeben. In den darauf folgenden Zeilen die Werte fiir die einzelnen Arten (liber alle Monatsproben gemittelt,
in denen die jeweilige Art nachgewiesen wurde), sofern diese vom in der ersten Zeile gegebenen Wert signifikant abweichen
(Mann-Whitney-U-Test, p < 0,05). (X Uber 40: die Werte der drei Vegetationshohen-Stufen {ber 40 cm wurden
zusammengefasst).Phénologie: Monate, in denen die Art nachgewiesen wurde.

Deckungsgrad [%]
5 n n Offen- Vegetationshéhe [cm Streu
G_”:ap Art Plrg)ari];)— Indivi- Monats-|poden 9 femi
P 9 | duen proben Obis 10bis 40bis 80bis tber | ber
10 40 80 120 120 40
Mittel 12 32 25 11 2 0 14 17
1 | Blethisa multipunctata? 5,10 10 4 73 0 0 0
1 | Elaphrus riparius 5-8,10 11 8 49
1 | Elaphrus cupreus 4-8,10 29 10 37
1 | Stenolophus mixtus 4-6 23 8 41 7
1 | Chlaenius nigricornis® 4-8 12 7 9 0 0
2 | Anisodactylus binotatus 4-10 85 47 49 5 6 6
2 | Pterostichus nigrita 4-10 824 160 39 21 7 17
2 | Agonum viduum 4-10 256 93 37 21
2 | Carabus granulatus 4-10 151 236 37 8
3 | Oodes helopioides 5-6.8- 59 40 35
3 | Acupalpus exiguus 4-8 15 13 3 35 14
4 | Agonum afrum 4-8 108 28 16 5 22
4 | Dyschirius globosus 4-9 158 54 32 22 11
4 | Agonum fuliginosum 4-10 96 59 10 13 16 22
5 | Agonum thoreyi 4-6,8 5 3 40
5 | Pterostichus diligens 4-9 205 92 22
5 | Pterostichus minor 4-10 65 42 21

Abnehmende Beweidungsintensitét

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
(Offenbodenbewohner) (niedrigwiichsig) (mittelhohe Vegetation)
Blethisa multipunctata? Anisodactylus binotatus Oodes helopioides
Elaphrus riparius Pterostichus nigrita Acupalpus exiguus
Elaphrus cupreus Agonum viduum
Stenolophus mixtus Carabus granulatus

Chlaenius nigricornis?

Abbildung 28: Unterschiedlich intensiv beweidetes Griinland auf Moorboden und die dort vorkommenden Laufk&ferarten nach
den in Tabelle 11 gegebenen Daten (Zeichnungen: A. Karstedt)
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Fur 23 der 84 Arten konnte eine Bevorzugung der Offenlandlebensrdume auf Niedermoorbdden
ermittelt werden. Bei sieben dieser Arten (Acupalpus flavicollis, Amara similata, Badister sodalis,
Bembidion guttula, Elaphrus uliginosus, Panagaeus cruxmaior) unterschied sich keiner der erhobenen
Strukturparameter signifikant vom Durchschnittswert. Dieses liegt in den meisten Féllen an dem
geringen Stichprobenumfang, d.h. diese Arten wurden an nur wenigen Fallenstandorten gefangen.
Der an sehr vielen Standorten gefangene Bembidion guttula hingegen zeigt keine von den
Durchschnittswerten abweichende Bevorzugung von Strukturen, die Durchschnittswerte tber alle

Standorte entsprechen seinen Lebensraumanspriichen.

Gruppe 1 (Offenbodenbewohner): Unter den Arten dieser Gruppe befinden sich
naturschutzrelevante Arten wie Blethisa multipunctata oder Chlaenius nigricornis (Tabelle 11). Diese
Arten bendtigen einen hohen Anteil an Offenboden (durchschnittlich 37 bis 73 %) bzw. meiden Stellen
starker Vegetationsbedeckung. Sie kommen an Orten einer hohen Lebensraumdynamik (z.B. an
durch Abrasion und Akkumulation charakterisierten Ufern, an ehemals tberfluteten Stellen oder auch
an Stellen intensiver Stérung z.B. durch Viehtritt) vor und profitieren deshalb von der

Extensivbeweidung, sofern es an geeigneten Stellen zu entsprechenden Stérungen kommt.

Die Arten dieser Gruppe rekrutieren sich grof3tenteils aus der 6kologischen Gruppe der Uferbewohner.
Fange anderer offenbodenbewohnender Arten von an in dieser Untersuchung nicht beriicksichtigten
aber ahnlich strukturierten Stellen zeigen, dass durch Tritt auf nassem Niedermoorboden ein
Ersatzlebensraum fir Uferlebensgemeinschaften geschaffen werden kann. Eine wichtige Rolle fir
den Besiedlungserfolg von Uferarten spielt die Entfernung von bereits besiedelten Standorten. Gerade
in wasserbaulich stark veranderten Flusstalern mit begradigten und vertieften Gewéssern, die nur
kleinrAumig Optimallebensrdume bieten und deren Eigendynamik nicht zur Schaffung dieser
ausreicht, ist das Angebot geeigneter Ersatzlebensraume moglicherweise entscheidend fir den
langfristigen Erhalt der Uferarten. Diese Ersatzlebensraume kénnen an geeigneten Stellen von den

Weidetieren geschaffen werden.

Gruppe 2 (niedrigwlichsige Vegetation bevorzugt): Diese Gruppe setzt sich mit Anisodactylus
binotatus, Pterostichus nigrita, Agonum viduum und Carabus granulatus aus Arten zusammen, die im
beweideten aber nicht durch Tritt gestérten Grinland zu finden sind. An den Fundstellen ist die
Bodenoberflache nicht besonders stark verletzt, aber die Deckungsgrade der Vegetationsschicht von
0 bis 10 cm Hoéhe sind mit 37 % bis 49 % signifikant héher als der Durchschnitt aller Probestellen. Die
Arten bevorzugen damit eine stark verbissene Rasenvegetation, in der héherwiichsige Bereiche in
geringen Anteilen vorkommen kdnnen, gréRere Deckungsanteile dieser werden aber gemieden. Die
Carabiden dieser Gruppe sind allesamt ungeféhrdet und im allgemeinen haufig. Im Eidertal zeigen sie
eine sehr weite Verbreitung, v.a. Carabus granulatus ist mit hoher Stetigkeit in den Proben der
Offenlandlebensrdume auf Moorboden vorhanden. Durch Beweidung werden die Arten dieser Gruppe

sehr stark geférdert.
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Gruppe 3 (mittelnohe Vegetation bevorzugt): Die Gruppe 3 zeichnet sich dadurch aus, dass ihre
Arten (Oodes helopioides und Acupalpus exiguus) Lebensrdume mit einem grof3en Anteil an
Vegetation mittlerer Hohe (10 bis 40 cm) bevorzugen. Standorte mit intensiver Beweidung (hohe
Offenbodenanteile, sehr kurze Vegetation) meiden sie ebenso wie hochwiichsige Vegetation. Oodes
helopioides und der gefahrdete Acupalpus exiguus gelten als etwas anspruchsvollere Arten des
Feuchtgriinlandes (LINDROTH 1949, TURIN et al. 1991). Der Grund fur diese Einstufung ist vermutlich
die Meidung sowohl intensiver beweideter als auch unbeweideter Feuchtgrinlandflachen, denn
sowohl starke als auch fehlende Beweidung verhindert die Entwicklung einer fur diese Arten

geeigneten Lebensraumstruktur.

Gruppe 4 (unbeweidet): In dieser Gruppe sind die Arten vereint, die an Standorten mit einem
grolReren Anteil an hoher (Uber 40 cm) krautiger Vegetation vorkommen. Die Fundorte von Agonum
afrum, A. fuliginosum und Dyschirius globosus zeigen signifikant hdhere Deckungsgrade der
Vegetation von lber 40 cm Hohe als der Mittelwert Uber alle Standorte. Sie sind damit Bewohner
solcher Stellen, die nur selten beweidet werden bzw. an denen ein Durchwachsen der Vegetation

zugelassen wird.

Gruppe 5 (Streu-praferente Arten): Die Arten dieser Gruppe (Agonum thoreyi, Pterostichus diligens,
P. minor) zeigen keine Abhangigkeiten von Vegetationshohen. An den Fundstellen dieser Arten fiel
jedoch ein signifikant hoherer Anteil an Streubedeckung (bis zu 40 % durchschnittlicher Flachenanteil)
auf. Diese Arten vertragen vermutlich keine langeren Beweidungsphasen und treten vor allem in den

mit héheren Streuanteilen versehenen Brachen bzw. unbeweideten Lebensraumtypen auf.
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3.2 Offenlandlebensraume auf Mineralboden

Tabelle 12: Die Abhangigkeiten der auf Offenlandlebensraume auf Mineralboden beschrankten Laufké&ferarten von strukturellen
Parametern (Deckungsgrad in % Flachenanteil von a) Offenboden, b) Vegetation in 0 bis 10 cm H6he, c) Vegetation in 10 bis
40 cm Hohe, ..., h) Streuauflage). In der ersten Zeile (,Mittel“) ist der Gber alle in die Untersuchung einbezogenen Fallen
gemittelte Wert angegeben. In den darauf folgenden Zeilen die Werte fiir die einzelnen Arten (liber alle Monatsproben gemittelt,
in denen die jeweilige Art nachgewiesen wurde), sofern diese vom in der ersten Zeile gegebenen Wert signifikant abweichen
(Mann-Whitney-U-Test, p < 0,05). (X Uber 40: die Werte der drei Vegetationshohen-Stufen Gber 40 cm wurden
zusammengefasst).Phénologie: Monate, in denen die Art nachgewiesen wurde.

Deckungsgrad [%]
Phano- n. n Offen- Vegetationshdhe [cm] Streu
Gruppe Art logie Indivi- Monats- |boden
duen  proben 0 bis 10 bis 40 bis 80 bis tber |X iiber
10 40 80 120 120 40
Mittel 10 60 17 4 1 0 5 9
1| Syntomus foveatus 4-9 43 22 21 10
1| Bembidion properans 4-10 88 41 19 9 1 1 8
1| Amara familiaris 4-10 36 65 16 7
1| Bembidion lampros 4-10 139 55 13 12 7
1| Calathus fuscipes 4-10 838 137 13
1| Amara spreta 4-9 24 17 13
1| Poecilus lepidus 4-9 10 7 12
1/2 | Harpalus affinis 4-10 502 73 15 71 9 1 1 6
1/2 | Amara aenea 4-10 356 88 15 69 10 2 2 5
2 | Harpalus rubripes 4-9 47 30 73 9 0 0
2 | Harpalus tardus 4-10 73 42 74 10 0 0 7
2 | Pseudoophonus rufipes 4-9 913 85 9 67 7
3 [ Notiophilus palustris 4-8,10 23 15 39 27 18 3 0 21
3| Synuchus vivalis 6-10 57 29 5 43 34
3 [ Amara lunicollis 4-10 344 73 52 25 4 5
4 | Notiophilus germinyi 4-5,8 3 3 1
4 | Poecilus cupreus? 4-5,8-10 5 5 5
5 | Carabus auratus? 4-8 410 88 10 )
5 | Pterostichus melanarius 4-10 955 169 7

Abnehmende Beweidungsintensitat

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
(Offenbodenbewohner) (storstellenreich, niedrigwiichsig) (mittelhohe Vegetation)
Syntomus foveatus Harpalus rubripes Notiophilus palustris
Bembidion properans Harpalus tardus Synuchus vivalis

Amara familiaris Pseudophonus rufipes Amara lunicollis

Bembidion lampros
Calathus fuscipes
Amara spreta
Poecilus lepidus
Harpalus affinis
Amara aenea

Abbildung 29: Unterschiedlich intensiv beweidetes Grunland auf Mineralboden und die dort vorkommenden Laufkéferarten
nach den in Tabelle 12 gegebenen Daten (Zeichnungen: A. Karstedt)
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Eine grolRere Anzahl diesem Lebensraumtyp zugehériger Arten zeigt nur geringe bzw. keine
signifikanten Abweichungen von den Durchschnittswerten (Poecilus versicolor, Amara fulva, A.
bifrons, A. aulica, Calathus melanocephalus, C. erratus, Harpalus anxius), weshalb sie nicht in der
Tabelle 12 aufgefuhrt sind. Als Ursache fiur die vermeintlich fehlende Bindung kommt in Frage, dass
die Arten in der Tat keine Abhangigkeiten von den untersuchten Strukturparametern zeigen oder die

Arten genau diesen mittleren Wert bevorzugen.

Gruppe 1 (Offenbodenbewohner): Zahlreiche Arten kamen vor allem an solchen Probestellen vor,
die sich durch einen hoheren Offenbodenanteil vom Durchschnittswert unterschieden (Syntomus
foveatus, Bembidion properans, B. lampros, Amara familiaris, A. spreta, Calathus fuscipes, Poecilus
lepidus). Diese Arten haben auRerhalb des Eidertals ihren Verbreitungsschwerpunkt auf Ackern und
anderen offenbodenreichen Standorten und konnen beweidetes Grinland besiedeln, sofern es
grolRere Offenbodenstellen oder —anteile aufweist. Ihnen kommt dabei die Tatigkeit der Weidetiere

entgegen, die durch ihren Vertritt offenbodenreiche Stellen schaffen.

Gruppe 1/2 (storstellenreich und niedrigwiichsig): Die Fundorte zweier Arten (Harpalus affinis,
Amara aenea) weisen stark erhdhte Werte in den Offenbodenanteilen und den Deckungsgraden der
niedrigwuchsigen Vegetation bis 10 cm Hohe an. Die genannten Arten sind damit auf eine relativ hohe

Beweidungsintensitat angewiesen und bendétigen dabei einen hohen Anteil an Offenbodenstellen.

Gruppe 2 (niedrigwlchsige Vegetation bevorzugt): Einige Harpalinen (Harpalus rubripes, H.
tardus, Pseudoophonus rufipes) bendtigen hohe Anteile niedrigwiichsiger (0 bis 10 cm Hohe)
Vegetation und kommen damit auf stark beweideten Bereichen vor. Sie zeigen im Eidertal ein
intensives Beweidungsregime an, wobei sie aber im Gegensatz zur vorigen Gruppe keine gréReren

Verletzungen der Bodenoberflache bendtigen.

Gruppe 3 (mittelhohe Vegetation bevorzugt): Die Arten dieser Gruppe (Notiophilus palustris,
Synuchus vivalis, Amara lunicollis) kamen v.a. in Lebensrdumen mit einem grofRen Anteil an

Vegetation mittlerer Héhe (10 bis 40 cm) vor.

Gruppe 4 (nicht in 10 bis 40 cm): Die Fundstellen von Notiophilus germinyi und Poecilus cupreus
sind durch besonders geringe Deckungsgrade der 10 bis 40 cm hohen Vegetationsschicht
gekennzeichnet. Sie sind damit &dhnlich wie die Gruppe 1/2 auf eine offenbodenreiche und

niedrigwuchsige Vegetation angewiesen, vertragen dabei aber anscheinend keine héhere Vegetation.
Gruppe 5 (Streu meidend): Die Arten Carabus auratus und Pterostichus melanarius meiden

streureichere Lebensraume, zeigen ansonsten aber Kkeine signifikanten Unterschiede zum

Durchschnitt tber alle Probestellen dieses Lebensraumtyps.
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3.3 Geholzlebensraume auf Mineralboden

Tabelle 13: Die Abhangigkeiten der auf Gehdlzlebensraume auf Mineralboden beschrankten Laufkaferarten von strukturellen
Parametern (Deckungsgrad in % Flachenanteil von a) Offenboden, b) Vegetation in 0 bis 10 cm H6he, c) Vegetation in 10 bis
40 cm Hohe, ..., h) Streuauflage). In der ersten Zeile (,Mittel”) ist der Uber alle in die Untersuchung einbezogenen Fallen
gemittelte Wert angegeben. In den darauf folgenden Zeilen die Werte fir die einzelnen Arten (Uber alle Monatsproben gemittelt,
in denen die jeweilige Art nachgewiesen wurde), sofern diese vom in der ersten Zeile gegebenen Wert signifikant abweichen
(Mann-Whitney-U-Test, p < 0,05). (X Uber 40: die Werte der drei Vegetationshohen-Stufen Gber 40 cm wurden
zusammengefasst).Phé&nologie: Monate, in denen die Art nachgewiesen wurde.

Deckungsgrad [%]
Phano- n. n Offen- Vegetationshdhe [cm)] Streu
Gruppe Art logie Indivi- Monats- |boden
duen  proben 0 bis 10 bis 40bis 80bis iber | Uber
10 40 80 120 120 40
Mittel 20| 26 11 3 1 0 4 40
1| Platynus dorsalis 4-10 42 23 44 23
1| Badister lacertosus 4-9 16 16 36 19
1| Platynus assimilis 5 106 50 32
1| P. oblongopunctatus 4-6,8 23 15 32 0 0
1| Leistus rufomarginatus 5-7,10 19 11 31
1| Carabus hortensis 4-10 269 83 29| 19 7 1
2| Cychrus caraboides 4-10 38 29 51
3| Notiophilus biguttatus 4-10 115 59 15 31
3| Stomis pumicatus 4-8 23 16 27
4 [ Calathus rotundicollis 4-10 224 69 7
4 | Carabus coriaceus 5,9-10 13 10 4

Gruppe 1 Gruppe 2/ Gruppe 3 ohne besondere Praferenzen
(Offenbodenbewohner) von Streuanteil beeinflusst

Platynus dorsalis positiv: Carabus convexus

Badister lacertosus Cychrus caraboides C. violaceus

Platynus assimilis Harpalus quadripunctatus
Pterostichus oblongopunctatus negativ: Leistus terminatus

Leistus rufomarginatus Notiophilus biguttatus Trechus quadristriatus
Carabus hortensis Stomis pumicatus

Abbildung 30: Unterschiedlich intensiv von Beweidung beeinflusste Geholze auf Mineralboden und die dort vorkommenden
Laufkaferarten nach den in Tabelle 13 gegebenen Daten (Zeichnungen: A. Karstedt)

Fur die Lebensraume der Arten Carabus convexus, C. violaceus, Harpalus quadripunctatus, Leistus
terminatus, Trechus quadristriatus konnten keine signifikanten Unterschiede zum durchschnittlichen
Lebensraumtyp ausgemacht werden; auch hier gilt, dass diese Arten gegeniber einer Strukturierung
der Lebensraume indifferent reagieren oder die angegebenen Mittelwerte genau ihren Anforderungen
entsprechen.

Gruppe 1 (Offenbodenbewohner): Zahlreiche gehoélzbewohnende Arten (Platynus assimilis, P.

dorsalis, Badister lacertosus, Pterostichus oblongopunctatus, Leistus rufomarginatus und Carabus
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hortensis) zeigen eine Bevorzugung eines hohen Offenbodenanteils. An ihren Fundstellen wurden 29
bis 44 % Offenbodenanteil gemessen, wahrend der Offenbodenanteil Uber alle Standorte gemessen
lediglich 20 % betrug. Sie profitieren damit von den im Eidertal durchgefihrten MaZnahmen, denn
dadurch kommt es vielfach zu einer Nutzung der Gehdélze durch die Rinder. Im Eidertal besteht eine
Ausnahmeregelung, so dass auch die nach LNatSchGesetz geschitzten Knicks nicht durch Zaune
von der Beweidung ausgenommen werden mussen. Die Knicks sind, sofern nicht noch alte bisher
nicht entfernte Zaune vorhanden sind, fir die Weidetiere frei zuganglich. Die Rinder nutzen die
linearen Gehdlze als Ausbreitungswege, indem sie neben dem Knickfuf3 im Kronenschatten wandern.
Dabei durchqueren sie die Knicks an zahlreichen Stellen, wodurch es zu Bodenverletzungen und zur
Entnahme von pflanzlicher Biomasse kommt. Darlber hinaus werden die Gehdlze auch als
Aufenthaltsort benutzt, z.B. als Unterstand bei Regen. In vielen Gehdlzen des Eidertals ist deshalb
aktuell eine Veranderung der Bodenvegetation zu beobachten. Die Bedeckung sowohl durch krautige
Vegetation als auch durch Gehdlzjungwuchs nimmt ab, der Offenbodenanteil steigt. Von dieser

Entwicklung profitieren die in Gruppe 1 der Tabelle 13 genannten Laufkéaferarten.

Gruppe 2 (Streu meidend): Eine Art (Cychrus caraboides) zeigt in ihrem Vorkommen eine
Bevorzugung streureicher Standorte; im Mittel wurden hier 51 % Streubedeckung gegenuiber den Uber
alle Standorte gemittelten 40 % gemessen. Mdoglicherweise reagiert die Art damit empfindlich auf
Beweidung bzw. Tritt, denn an stéarker von Rindern frequentierten Stellen in den Gehdlzen sind stets
geringe Streudeckungsgrade beobachtet worden. Im Rahmen einer anderen Untersuchung (siehe
Kapitel 2.2) wurde festgestellt, dass Grol3laufkaferarten der nah verwandten Gattung Carabus infolge

einer Beweidung und Tritt in ihrer Abundanz abnehmen.

Gruppe 3 (Streu bevorzugt): Notiophilus biguttatus und Stomis pumicatus fanden sich vor allem an
streuarmen Stellen in den Gehdlzen. lhnen kommt zu Gute, dass in Folge einer Beweidung die
Streuanteile abnehmen. Die Art Notiophilus biguttatus wurde oft an offenbodenreichen Stellen
beobachtet, es konnte aber nicht festgestellt werden, dass sie diese Strukturen anderen gegenuber

bevorzugt.

Gruppe 4 (nicht in 10 bis 40 cm): Calathus rotundicollis und Carabus coriaceus meiden eine hdhere

Vegetation, zeigen ansonsten aber keine Praferenzen.
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3.4 Der Einfluss unterschiedlicher Beweidungsintensitaten auf die

Lebensraume der Carabiden

In der Literatur wird mehrfach erwahnt, dass die Vegetationsstruktur die Prdsenz und Abundanz von
Carabiden bestimmen kann, sogar morphologische Anpassungen an bestimmte Raumstrukturen
wurden bei einzelnen Arten nachgewiesen (MEIRNER 1998). Als Hauptursachen flr das ungleiche
Vorkommen von Carabiden auf unterschiedlich bewirtschafteten Versuchsfeldern nennt PFIFFNER
(1990) die variierende Bestandesdichte und das davon abhangige Mikroklima. PFIFFNER & LUKA (1996)
beobachteten, dass in Rapsfeldern die Abundanzen und Artenvielfalt an Laufk&fern hoher ist als in
Getreidefeldern, dass funf Arten in dieser Kulturfrucht exklusiv vorkommen und fiihren dieses auf ein
gunstigeres Mikroklima zuriick. Anhand den Vertretern der Gattung Harpalus (s.l.) konnte KUBACH
(1995) zeigen, dass einige Arten besonders strukturierte Bereiche praferieren: so bevorzugt Harpalus
tardus dichtere Vegetation, wohingegen P. rufipes auf zunehmend dichteren Vegetationsaufwuchs
negativ reagiert. Auch LINDROTH (1945) beschreibt fur Arten dieser Gattung, dass die Strukturierung
der Vegetation ein habitatdeterminierender Faktor ist, denn seinen Angaben zu Folge besiedelt
Harpalus affinis vorzugsweise Gras- und Wiesenbdden mit maRig dichter Vegetation, Harpalus
rubripes hingegen Stellen mit ganz drftiger, niedriger Vegetation. Auch TIETZE (1973) wies nach,
dass Harpalus rubripes vorzugsweise auf Freiflachen mit sparlicher Vegetation vorkommt. Auch fir
Gehdlzlebensraume wurde die Bedeutung der Vegetationsstruktur erkannt: KoivuLa et al. (1999)
verglichen die Laufkéfergemeinschaften kunstlich angelegter streureicher und streuarmer Flachen und
beobachteten eine positive Korrelation mit der Streubedeckung bei den Arten Cychrus caraboides,
Leistus terminatus und Calathus micropterus, negative Korrelation hingegen zeigten Notiophilus
biguttatus und Dromius agilis.

Im Rahmen eines Vergleiches der Laufkafergemeinschaften unterschiedlich alter Brachflachen stellte
STRUVE-KRUSENBERG (1980) fest, dass die Aktivitatsdichte von drei sympatrischen Bembidion-Arten
(B. tetracolum, B. lampros, B. quadrimaculatum) von der Biotopstruktur der untersuchten jungen
Brachen abhéangig war; auch Calathus-Arten zeigten diese Abhangigkeiten. Die Untersuchungen von
SCHNITTER (1994) gehen noch einen Schritt weiter: Er beobachtete die Verdnderungen der
Laufkafergemeinschaften in einem 5-jahrigen Bracheversuch (wobei er im Gegensatz zu anderen
Untersuchungen nicht verschieden alte Brachen auf unterschiedlichen Flachen gleichzeitig sondern
die selbe Brache zu unterschiedlichen Zeitpunkten untersuchte) und konnte vier Gruppen von
Laufkaferarten bilden, die sich in ihren Reaktionen auf die Verbrachung des Lebensraumes
voneinander unterschieden:

¢ Bewohner der Nutzflachen, welche die Brachen bereits im ersten Brachejahr verlassen (z.B.
Bembidion quadrimaculatum) oder starke Abundanzabnahmen zeigen (z.B. B. properans)

« Bewohner der Nutzflachen und sehr junger Brachen, die im ersten und zweiten Brachejahr mit
Abundanzerhdhungen reagieren (z.B. Platynus dorsalis, Amara aenea, A. aulica, A. bifrons,
Pseudophonus rufipes, Poecilus cupreus, Calathus ambiguus)

e Bewohner junger Brachen, die im dritten Brachejahr ihr Abundanzmaximum haben (z.B.

Harpalus affinis, Amara convexior)
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< Bewohner alterer Brachen, die extreme Abundanzsteigerungen mit zunehmendem
Brachealter zeigen bzw. in der Brache erstmalig auftreten (z.B. Harpalus rubripes, Calathus

fuscipes, Badister bullatus, Panagaeus bipustulatus)

Fir einen Grof3teil der an den Untersuchungsstandorten nachgewiesenen Arten (66 von 96 Arten)
konnte gezeigt werden, dass sie besondere Auspragungen der Vegetationsstruktur des Standortes
bendétigen. Dabei wiesen die durch einen hohen Anteil an Offenbodenstellen und niedrigwichsiger
Vegetation charakterisierten Bereiche mehr spezialisierte Arten als die hochwiichsigen und
storstellenarmen Stellen. Dieses widerspricht der Beobachtung von DEN BOER (1965), der eine
positive Korrelation der Anzahl an Laufkaferarten mit der Gesamtdeckung der Krautschicht fand.

Durch die vorgestellten Ergebnisse soll jedoch keineswegs dargelegt werden, mittels welchen
Lebensraumtyps am meisten Arten geholfen werden kann, sondern es soll verdeutlicht werden, dass
unterschiedliche Strukturierungen des selben Lebensraumtyps unterschiedliche Artengemeinschaften
beherbergen kénnen. WALTHER et al. (1996) konnten ebenfalls zeigen, dass auch intensiv beweidetes
Grunland eine hohe Bedeutung fiir Laufkafer haben kann, heben aber hervor, dass an den von ihnen
untersuchten Standorten vielmehr das nutzungsbedingte kleinrdumige Strukturmosaik der Grund fur
die artenreiche Laufkaferfauna ist. Anhand unterschiedlicher Auspragungen von Kalkmagerrasen
verdeutlichen FRITZE & REBHAN (1998), dass einerseits die Lebensraumstrukturierung eine hohe
Bedeutung fur unterschiedliche Laufkafergemeinschaften hat, andererseits veranschaulichen sie, dass

far eine grof3e Artenvielfalt eine Lebensraumvielfalt essentiell ist.
Diese Erkenntnisse haben Konsequenzen fir das Management von Weidelandschaften, wenn diese

mit der Zielsetzung der Erhaltung und Forderung einer hohen Artenvielfalt eingerichtet werden (eine

ausfuhrliche Diskussion dazu in Kapitel 4).
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Kapitel 2.4

Grol3flachige extensive Beweidung und die
Habitate von Elaphrus uliginosus im Vergleich
zu denen der anderen Elaphrinae Schleswig-

Holsteins
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1 Einleitung

Alle in Schleswig-Holstein vorkommenden Arten der Unterfamilie Elaphrinae (Blethisa multipunctata,
Elaphrus cupreus, E. riparius und E. uliginosus) kommen im Eidertal vor. B. multipunctata und E.
uliginosus sind bundesweit gefahrdet, und DESENDER & TURIN (1989) z&hlen sie zu den in mehreren
westeuropédischen Staaten am starksten rucklaufigen Laufké&ferarten. Insbesondere E. uliginosus gilt
im gesamten mittel- und nordeuropaischen Verbreitungsgebiet als selten; Uber seine Lebensraumwahl
ist bislang nur widersprichliches und sehr wenig zu erfahren. Da im Eidertal alle Arten der Gattung
Elaphrus zumeist an einer Vielzahl von Standorten gefunden wurden, ist eine vergleichende
Zusammenstellung ihrer Habitatpréaferenzen mdglich, und die ,réatselhaften” (LINDROTH 1945)
Lebensanspriche von E. uliginosus werden besser erkennbar.

Eine nach Daten von 2000 und 2001 formulierte Hypothese zur Habitatpraferenz von E. uliginosus

wurde im Jahr 2002 in einem Test bestatigt.

2 Methoden und Begriffsverwendung

Als Fangmethode dienten vor allem Bodenfallen mit einem Offnungsdurchmesser von 7,1 cm, die mit

5%igem Essig als Konservierungsmittel und mit Entspannungsmittel befullt wurden.

In den Jahren 2000 und 2001 wurden insgesamt 431 Bodenfallen eingesetzt, 279 davon in 31 Serien
zu je 9 Fallen, 48 in Serien zu je 3 Fallen und die restlichen 104 als Einzelfallen. Je nach
Untersuchungszweck variierte neben der Fallenzahl pro Standort auch die Fangdauer (meist von April
bis September, in einigen Fallen mit einer Pause von Mitte Juni bis Ende Juli, an den Uferstandorten
nur eine 14-tdgige Fangperiode im Mai). An ausgewahlten Standorten wurden dariber hinaus
Handfange durchgefiihrt, die mit Ausnahme des unten beschriebenen Tests jedoch nicht
standardisiert erfolgten, d.h. die Fangdauer und die abgesuchten Flachen variierten. Eine besondere
Beruicksichtigung erfuhren die Uferbiotope, deren Laufk&ferfauna durch vom Boot aus direkt am
Eiderufer eingesetzte Fallen erfasst wurde. Zusatzlich fanden ausgedehnte Handfange an einer
Vielzahl weiterer Uferstandorte sowie an offenen Bodenstellen auf3erhalb der Ufer statt (Unter Ufern
werden hier gewassernahe Wasserwechselzonen verstanden, nicht hingegen die nur bei extremen

Hochwassern Uberstauten Flachen).

Am 2. Mai 2002 wurden sieben verschiedene Standorte systematisch nach Elaphrinae abgesucht.
Jeden Standort suchten 4 bzw. 5 Personen eine halbe Stunde lang (d.h. 2 bzw. 2,5 Stunden pro
Untersuchungsflache) ab und die Anzahl der gefangenen Individuen der verschiedenen Arten sowie
die untersuchten Lebensraumtypen wurden notiert. Die Ergebnisse dieses Fangtermins sind im

Ergebnisteil gesondert von denen der Jahre 2000 / 2001 dargestellt.

Bei den Beschreibungen der Zénosen werden als Begleitarten jene Arten bezeichnet, die mit einer

hohen Stetigkeit zusammen mit einer anderen Art vorkommen. In dieser Untersuchung gelten Tiere
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nur dann als ,zusammen gefunden®, wenn sie sich in der selben Probe (d.h. in der selben Bodenfalle
des selben Fangzeitraumes) befinden. Diese enge Definition von ,gemeinsamem Vorkommen*
beschrankt die Zahl der moglichen auf nur wenige dafir ggfs. sehr eng assoziierte Begleitarten.
Dieses erscheint sinnvoller fir solche Arten, die nur voribergehend vorhandene Lebensrdume wie
kleinflachige Offenbodenstellen bzw. im Jahresverlauf zuwachsende Ufer besiedeln. In der Liste der

Begleitarten sind jeweils zwei Werte angegeben, die wie folgt ermittelt wurden:

Wert 1 = NGesamtzahl der gemeinsamen Proben der Begleitart mit der betrachteten Elaphrusart/ NGesamtzahl der Proben mit Elaphrinae

Wert 2 = NGesamtzahl der gemeinsamen Proben der Begleitart mit der betrachteten Elaphrusart / NGesamtzahl der Proben mit der Begleitart

Als Begleitarten der Elaphrinae werden die Arten gewertet, bei denen einer der beiden Werte
mindestens 0,5 d.h. 50 % betragt.

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Faunistik und Habitatpraferenzen der Elaphrinae Schleswig-Holsteins

Insgesamt wurden 30.095 Laufké&ferindividuen aus 3.304 Einzelproben (Einzelprobe = Inhalt einer
Uber 14 Tage fangigen Falle) ausgewertet. Elaphrinae konnten in 80 Einzelproben nachgewiesen
werden. In diesen wurden insgesamt 1101 Individuen von 68 verschiedenen Carabidenarten erfasst
(Tabelle 14).

Viele der Probestellen, an denen Elaphrinae nachgewiesen wurden, &hneln sich in ihrem Anteil an
Offenboden bzw. der Vegetationsbedeckung, der Vegetationshéhe, dem Grad des Vertritts durch
Rinder und/oder der Baumbedeckung. Unter Bericksichtigung dieser Kriterien kann man die in

Tabelle 15 gezeigten 10 Lebensraumtypen gruppieren.
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Tabelle 14: Vorkommen der Laufké&ferarten in den verschiedenen Lebensraumtypen in den Aufsammlungen der Jahre
2000 und 2001 (die Individuenzahlen der Nicht-Elaphrinae stellen nur die zusammen mit den Elaphrinae gefangenen Tiere dar,
Erlauterung der Lebensraumbezeichnungen in der Tab. 2, T1/2: keine Zuordnung zu T1 oder T2 mdglich; hier wurden auf3er
Elaphrinae keine weiteren Carabiden gefangen; T2/S: stark zertretenes Niedermoorgriinland bei gleichzeitigem Uberstau mit
Wasser, n: Individuenzahl, B: mittels Bodenfallen erfasste Individuen, H: mittels Handfang erfasste Individuen)

Ges.-Anzahl Ul u2 S Tl S T2 T2l C E R GB SR
Art T2 S

n B H{B H B H H B H H B H B B B H B B B
Elaphrus cupreus 127 68 59| 23 11 28 21 4 1 . 7 2 15 11 . 1 1 1 1 .
Elaphrus riparius 83 68 15/ 55 12 12 2 . . . 1 . . . . . . . . 1
Elaphrus uliginosus 18 13 5| 1 . 1 1 . 8 2 2 . . .3
Blethisa multipunctata 2 1 1 . 1 . . . . . . . . 1 .
Agonum viduum 164 107 57| 22 9 38 16 5 25 . . .27 21 1 . . .
Pterostichus nigrita 146 140 6| 32 3 46 . 1 45 . . .2 9 2 3 .3
Carabus granulatus 113 113 |27 .12 . . 52 . .3 . 2 4 5 . 8
Nebria brevicollis 46 46 20 . . . . 26
Bembidion articulatum 38 23 15/ 15 5 8 9 .
Agonum afrum /duftsch. 28 19 9| 12 4 3 4 1 2 1
Platynus assimilis 24 24 11 6 . 7
Loricera pilicornis 23 23 1 . 4 . . 12
Dyschirius globosus 22 21 1] 20 1 . . . 1 . . . . .
Pterostichus melanarius 22 22 . . 15 . . . .7
Pterostichus minor 20 8 12| 2 1 2 11 1 1 1 1
Oodes helopioides 14 7 7 3 2 . 1
Agonum marginatum 11 5 6| 5 5 . 1
Pterostichus niger 11 10 1 1 . 8
Stenolophus mixtus 11 6 5 1 3 3 1
Carabus nemoralis 10 10 . . 2 1 7
Agonum thoreyi 9 3 6 2 3 2 2
Bembidion doris 9 . 9 2 .
Pterostichus diligens 8 7 1 1 3 3
Pterostichus strenuus 8 4 4 2 1 2 1 1 .
Calathus erratus 7 6 1 1 6
Bembidion obliguum 6 1 5 1 5
Dyschirius aeneus 6 . 6 6 .
Poecilus versicolor 6 5 1 3 1 2
Agonum fuliginosum 5 2 3 1 . 2 1 1
Agonum sexpunctatum 5 3 2 2 1 1 .
Broscus cephalotes 5 4 1 . 1
Chlaenius nigricornis 5 5 | 3 1 1
Demetrias imperialis 5 5 .
Odacantha melanura 5 5 2 1 2
Agonum mulleri 4 4 . 4
Bembidion bruxellense 4 . . 3
Bembidion tetracolum 4 3 3
Bembidion varium 4 2 2 . 1
Clivina fossor 4 4 3 1 .
Pterostichus vernalis 4 4 1 . . 2 1
Agonum piceum 3 3 . . 3
Badister peltatus 3 3 1 2
Bembidion femoratum 3 3 .
Bembidion guttula 3 3 1 1 1
Demetrias atricapillus 3 3 .3 .
Pterostichus rhaeticus 3 3 . . 3
Acupalpus parvulus 2 2 | 2 .
Agonum versutum 2 2 . 2
Amara plebeja 2 1 . 1 1
Anisodactylus binotatus 2 2
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Ges.-Anzahl Ul

Art

/T2

Dromius melanocephalus
Omophron limbatum
Acupalpus exiguus
Acupalpus flavicollis
Amara aenea

Amara spreta
Bembidion biguttatum
Bembidion properans
Calathus fuscipes
Carabus auratus
Dyschirius angustatus
Lasiotrechus discus
Panagaeus cruxmajor
Platynus dorsalis
Pseudophonus rufipes
Pterostichus gracilis
Stenolophus teutonus
Syntomus foveatus

e

B R R R R R RPRRRRERPRRRERRREDNNN
[
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Tabelle 15: Okologische Charakterisierung der Lebensraumtypen (die Breite der farbigen Balken gibt die relative Bevorzugung
des betreffenden Standortstypen an; weiBer Balken: E. riparius, schwarz: E. cupreus, grau: E. uliginosus. Zum GroRRenvergleich
der maRstablich unterschiedlichen Habitatzeichnungen ist jeweils eine 1 Meter-Linie dargestellt. Anm.: Die Erlenbriiche des
Untersuchungsgebietes sind vglw. ungeeignet fir E. cupreus).
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Tab. 1 reginTe anfeil SRR 2000 /2001
Flaches
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Kapitel 2.4: Habitate der Elaphrinae unter Beweidungseinfluss

3.1.1 Blethisa multipunctata

Diese bundesweit gefahrdete Art konnte bis zum Sommer 2002 lediglich in zwei Individuen an zwei
Standorten nachgewiesen werden. Der erste Fang (Handfang) gelang am 23.05.2001 an einem
flachen Ufer mit einem Mosaik aus Ufervegetation und offenen Schlammflachen. Der zweite Fang
erfolgte am 29.06.2001 mittels einer Bodenfalle, die in einer sehr lange Uberstauten (bis Ende Mai und
von Juli bis mindestens Ende August) und gleichzeitig durch Rinder zertretenen Feuchtwiese
eingesetzt wurde. Wegen der wenigen Funde wird auf eine vergleichende Darstellung der Anspriiche

der Art im Eidertal mit den bekannten Anspriichen aus anderen Raumen verzichtet.

Erst im Herbst 2002 konnten mehrere Individuen (14 Individuen innerhalb von 14 Tagen in neun
Bodenfallen) gemeinsam mit E. riparius und E. cupreus nachgewiesen werden. Der Standort, eine
bachnahe nur ca. 400 m2 groRe Flutmulde, war im Winter 2001/2002 und nach den ausgiebigen
Regenfalle des Sommers 2002 von Juli bis September Uberstaut. Im Friihjahr 2003 konnte erneut ein
sehr individuenstarkes Vorkommen (bis zu neun Individuen pro Falle bei drei Tagen Fangdauer)
nachgewiesen werden. Hier kommt die Art in einem fir E. uliginosus typischen Lebensraum (kleine,
offene Wasserflachen, vereinzelte Trittstellen) gemeinsam mit zahlreichen Individuen dieser Art vor

(SCHREINER, in Vorb.).

3.1.1 Elaphrus riparius

Von den 83 Individuen dieser Art wurden lediglich zwei Tiere an Nicht-Uferbiotopen nachgewiesen.
Dabei handelt es sich in einem Fall um einen allerdings sehr ufernahen vegetationsarmen trockenen
Sandrasen, in dem E. riparius zusammen mit anderen meist psammo- oder xerophilen Arten vorkam.
Ein weiteres Einzeltier ist in einer durch Weidevieh grof3flachig mehr oder weniger vegetationslos
zertretenen Senke fernab eines Ufers gefunden worden. Alle anderen Tiere hingegen wurden an

starker mit Vegetation durchsetzten, vor allem aber an vegetationslosen Uferbereichen gesammelt.

Die circumpolar verbreitete Art kommt in ganz Deutschland vor (HORION 1941), damals wie heute ist
er haufig. Nach LINDROTH (1945) bewohnt er schattenfreie, vegetationsarme Gewasserufer, die aus
Sand oder Lehm bestehen, organische Substrate hingegen soll er meiden. Dass dieses nicht richtig
ist, zeigt HEJKAL's (1989) Fund mehrerer Individuen auf nacktem Torfboden auf einer ehemaligen
Torfabbauflache. Auch die Eidertal-Funde gelangen zum allergrof3ten Teil auf organischen
Substraten, welche meist aus stark zersetzten organischen Schlammen bestanden.

BAUER (1974) untersuchte die Augenmorphologie verschiedener Elaphrinae und fand dabei heraus,
dass E. riparius bei starker Sonneneinstrahlung schéarfer als die anderen Vertreter der Gattung sehen
kann; moglicherweise eine Anpassung an sehr offene Standorte. Den Ergebnissen seiner Studie
zufolge kommen E. riparius und E. cupreus zusammen vor. Laut LINDROTH (1945) ist dies aber nur
dort der Fall, ,wo reichliche Ufervegetation durch gréf3ere, kahle und feste Flachen unterbrochen ist".
Bei einer mosaikartigen Verzahnung von vegetationslosen mit vegetationsbestandenen Flachen hat E.
riparius seinen Schwerpunkt in den grol¥flachigeren Offenbereichen, E. cupreus hingegen in den

kleinflachig zwischen Vegetation und Offenboden wechselnden Bereichen (LINDROTH 1945); werden

Seite 87



Kapitel 2.4: Habitate der Elaphrinae unter Beweidungseinfluss

die Einzelbausteine des Mosaiks bzw. der Anteil offener Flachen zu klein, verschwindet E. riparius und

E. cupreus findet an diesem Standort sein 6kologisches Optimum.

3.1.2 Elaphrus cupreus

Die meisten Fundorte konnten fiir diese Art verzeichnet werden, wobei folgende Standortstypen
bevorzugt wurden: vegetationsreiches Ufer mit Offenboden, vegetationsarmes Ufer und Randbereiche
von sehr stark zertretenem Niedermoorgriinland. Dartiber hinaus waren auch folgende Standortstypen
besiedelt: schwimmende Vegetation an einem Teichufer, schwach zertretenes aber meist gleichzeitig
lang Uberstautes Niedermoorgrinland mit liegendem Gras, offene Bodenstellen in einem Erlenbruch
sowie ein Phragmites-Roéhricht. Ein einzelnes Tier wurde am 02.08.2001 neben einem trockenen

Geblsch gefunden.

Elaphrus cupreus ist nach HORION (1941) und LINDROTH (1945) eine paldarktisch verbreitete und in
ganz Deutschland haufige Art.

LINDROTH (1945) fand diese Art stets in Wassernahe. Das Lichtangebot spielt seiner Meinung nach
hdchstens eine untergeordnete Rolle, denn er konnte sie sowohl an vegetationsfreien wie auch mit
hochwiichsiger Vegetation versehenen, aber auch an durch Baume beschatteten Offenbodenstellen
beobachten. Die weitreichende Eurytopie beschreibt auch TRAUTNER (1987), der die Art nicht nur an
vegetationsreichen Bachufern, sondern auch im Erlenbruch nachweisen konnte. Ahnliches berichtet
DESENDER (1986), der E. cupreus an sehr verschiedenen, aber stets feuchten Habitaten beobachten
konnte. HENKEL (1999) teilt diese Art in die Gruppe der Arten ein, deren Zuordnung zu FlieRgewassern
nicht genau bestimmbar ist. IRMLER (in Vorb.) charakterisiert die Art als hygrophil, bevorzugt
organische Boden besiedelnd und daher Sand meidend und als bevorzugt Gehdlze bewohnend.
LINDROTH (1945) nimmt an, dass organische Substanz im Boden moglicherweise obligat ist.

Als Zeichen fir die gute Flugfahigkeit missen die Fundpunkte von STACHOw (1988) und ARMANN
(1983) gelten, die diese Art in Einzeltieren auf einem Acker bzw. inmitten eines Hochmoores gefunden
haben. Allerdings scheinen degenerierte Hochmoore wiederum geeignete Lebensbedingungen zu
bieten, denn HeikaL (1989) fand die Art in groRBeren Individuenzahlen auf ehemaligen

Torfabbauflachen.

3.1.3 Elaphrus uliginosus

Diese Art wurde im Eidertal bis Ende 2001 mit insgesamt 18 Individuen nachgewiesen. Er kam vor
allem an leicht von Rindern zertretenen Stellen im Niedermoorgriinland vor und in wenigen Individuen
an vegetationsarmen und vegetationsreicheren Ufern sowie in einer von Carex-paniculata-Bulten

bestandenen Flache.

E. uliginosus ist paldarktisch verbreitet. In Deutschland ist er jedoch nicht haufig und in
Norddeutschland selten (HORION, 1941). In Danemark wurde die Art nach BANGSHOLT (1983) nach
1950 an nur 5 Standorten nachgewiesen und in der umfassenden Arbeit von TURIN et al. (1991) uber

die Laufkafer der Niederlande waren unter 1,5 Mio. Laufkaferindividuen aus 285 Arten nur 10 Funde

Seite 88



Kapitel 2.4: Habitate der Elaphrinae unter Beweidungseinfluss

von E. uliginosus. Auch HEIJERMANN & TURIN (1994) bezeichnen ihn als eine in den Niederlanden
seltene Art. Von einer abnehmenden Zahl von Fundorten und Individuen im Zeitraum von 1950 bis
1984 berichtet DESENDER (1986) aus Belgien.

Die Habitatpréferenzen dieser Art hinreichend zu beschreiben, fiel vielen Autoren zum einen wegen
der wenigen Funde, zum anderen aber auch wegen der Vielgestaltigkeit der Fundorte schwer. So sind
fur LINDROTH (1945) die ,Lebensanforderungen etwas ratselhaft‘, da er die Art nur ,auf3erst lokal, oft
geradezu sporadisch und an ziemlich verschiedenen Biotopen“ finden konnte. Die von BANGSHOLT
(1983) fur danische Funde gegebene Standortsbeschreibung ,auf feuchtem, mehr oder weniger

bewachsenem Boden* fallt ebenso wenig prazise aus.

Alle Fundstellen im Oberen Eidertal zeichnen sich durch organisches Substrat aus, auf mineralischen
(aber zugleich trockenen) Boden konnte trotz einer Vielzahl von Fallen kein Tier dieser Art
nachgewiesen werden. Ob E. uliginosus auch auf mineralischen Feuchtstandorten vorkommt, kann im
Rahmen dieser Untersuchung nicht hinreichend beantwortet werden. Darlber berichten jedoch z.B.
TURIN et al. (1991), die dieser Art eine Praferenz fur lehmigen Sand und sandigen Ton zuschreiben
und ihn zumindest begleitend auf Kleibdden in Poldern nachweisen konnten. Auch TIETZE (1973)
nennt Lehm als bevorzugtes Substrat. Nach IRMLER (in Vorb.) bevorzugt die Art Anmoore und
Anmoorgleye. Ein gewisser Gehalt an mineralischer Substanz sollte demnach beigemischt sein. Uber
moorige oder anmoorige Bdden als bevorzugtes Substrat wird vielfach berichtet. So charakterisieren
HEIJERMANN & TURIN (1994) die Art als paludicol, hygrophil und schattenliebend. RIBERA et al. (2001)
fingen 1995 an einem einzigen Fallenstandort im anmoorigen Grinland 43 Tiere und MARGGI (1992)
erwahnt, dass in montanen bis subalpinen Lagen die Art vornehmlich in Feuchtgebieten und Mooren

auftritt. Auch nach REck (1991) werden zumindest anmoorige Béden bevorzugt.

Alle auswertbaren Angaben stimmen darin Uberein, dass fur eine Besiedlung ein hoher
Bodenwassergehalt vorhanden sein muss. So sind es zum einen die zahlreichen Funde an
Uferhabitaten, zum anderen gibt es vielerlei weitere Funde auf hydromorphen Bdden. Die hdchste
Stetigkeit erreicht E. uliginosus nach TURIN et al. (1991) zufolge in feuchten Binnenlandgebiischen. Mit
geringer Stetigkeit tritt sie in Réhrichten auf. RIBERA (2001) fingen eine grof3e Zahl von Individuen auf
anmoorigem — also hydromorphem — Boden, einen &hnlich individuenreichen Fang mit 19 Tieren hatte
TRAUTNER (1992) in einem ,typischen Calthion mit z.T. sehr hohem Grundwasserstand“. Weitere
Fundorte dieser Art charakterisiert TRAUTNER als Flutmulden in  unterschiedlichen
Vegetationseinheiten bzw. als Nassbrachen, jeweils in Anlehnung an den hohen Grundwasserstand.
Andere wurden in den nassesten Stellen von Auwiesen gefunden (TIETzE, 1973) oder sogar in ebenso
extrem wechselnassen Regenwasserriickhaltebecken (HOLLMANN & ZUCCHI, 1992). MARGGI (1992)
hebt hervor, dass ,alle Funde in feuchter Umgebung® gelangen. Auch TROST et al. (1999) betonen
aufgrund ihrer Nachweise dieser Art in einem Quellerbestand und in Réhrichten (in einem solchen
gelang auch HARTONG (mdl. Mitt.) der Nachweis einer sehr hohen Individuenzahl) die Hygrophilie
dieser Art und vermuten eine Forderung durch schwankende Wasserstande. Aufgrund der Funde im

Eidertal, die vorwiegend inmitten oder nahe von typischen Pflanzenarten quelliger Standorte
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(ScHRAUTZER & JENSEN mdl.) gelangen, werden wir zukinftig prifen, ob evtl. eine gleichméaRige
Wasserfiihrung der Standorte neben der Vegetationsstruktur ein habitatdeterminierender Faktor sein
kann.

Drei der insgesamt 18 im Oberen Eidertal nachgewiesenen Tiere wurden an Bachufern gefunden. Die
Einnischung in Uferbiotope ist in der Literatur mehrfach erwéahnt. So gibt HORION (1941) an, dass
diese Art besonders an stehenden Gewassern gefunden wurde. Die Nahe zu z.T. sehr kleinen
Gewassern beschreibt auch LINDROTH (1945) fur Skandinavien. Den in Ungarn sonst seltenen und nur
in kleinen lokalen Populationen auftretenden Kéafer beobachteten SzINETAR & FuTO (1999) sogar
regelmaRig in nahrstoffreichen Mooren, wo er an Wasserlaufe angrenzende, offene Flachen
bevorzugt. Auch in der Schweiz fand man die Art vor allem an stehenden Gewdassern und in den
Randgebieten von Flissen (MARGGI 1992). Dass eutrophe Fliessgewasser als Lebensraum préaferiert
werden, erwahnt ebenso DESENDER (1986). Diese Vielzahl von Funden an Uferbiototopen veranlasste
TIETZE (1973) dazu, E. uliginosus als ,typischen Uferbewohner* zu charakterisieren. Als obligate

Uferart kann Elaphrus uliginosus jedoch nicht angesehen werden.

Alle Fundstellen zeichnen sich durch eine Gemeinsamkeit aus. Sie waren gepragt von Bult-
Schlenken-Strukturen. Drei der 15 Individuen wurden in den Schlenken zwischen Carex-paniculata-
Bulten gefangen, die anderen zwolf Individuen in durch das Weidevieh geschaffenen Bult-Schlenken-
Komplexen des meist nur leicht vertretenen nassen Niedermoorgriinlandes. Wenigstens geringe aber
niemals dominierende Offenbodenanteile, vor allem in Form der Bult-Schlenken-Komplexe im dm bis
m-Malistab scheinen der Art auRerhalb von Ufern gute Lebensbedingungen zu bieten. Dieses wird
auch in der Literatur mehrfach angedeutet. So wird nach MARGGI (1992) bei Funden in der Schweiz in
mehreren Fallen ,bei Fundortangaben Beweidung genannt‘. REck (1991) vermutet, dass
mdglicherweise "obligat zeitweilig wasserfihrende Schlenken, Timpel oder Trittsiegel vorhanden sein
mussen". Im Rahmen eines anderen Vorhabens konnten RECK et al. (1999) diese Art 1987 in
sUferbereichen eines kleinen Bachzuflusses, welche durch Weidevieh zertreten werden* nachweisen.
Die drei und sieben Jahre spéter erfolgten intensiven Nachsuchen nach E. uliginosus erbrachten
keinen Nachweis der Art mehr. Zwischenzeitlich war bemerkenswerterweise auch die Nutzung des
Griunlandes eingestellt worden. In einer vergleichenden Studie Uber die Laufkaferfauna von vier
Regenwasserriickhaltebecken wurden ausgerechnet im am intensivsten genutzten mit der geringsten
Strukturvielfalt ausgestatten Becken mehrere Individuen dieser gefahrdeten Art nachgewiesen
(HOLLMANN & ZuccHI 1992). Es war aber auch die einzige der untersuchten Flachen mit starken
Schaden an der Grasnarbe durch schwere Maschinen.

Sehr individuenreiche Funde von RIBERA et al. (2001), TRAUTNER (1992), TURIN et al. (1991) oder
HARTONG (mdl. Mitt.) gelangen ebenso im beweideten Grinland, doch wird nicht naher beschrieben,

welche Form und Intensitat der Grinlandnutzung vorlag.
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3.2 Begleitarten der Elaphrinae

Tabelle 16: Begleitarten der Elaphrinae (lies: Bembidion obliguum wurde in insgesamt 2 Proben gefunden, in 100 % von
diesen kam auch E. riparius vor. Dieser wurde in n = 29 Proben gefunden, in 7 % von diesen kam auch B. obliquum vor). Je
néaher beide Werte an 100 % liegen, desto ahnlicher sind beide Arten standdrtlich und zeitlich eingenischt. Dargestellt sind nur
Kombinationen, bei denen ein Wert mind. 50 % betragt.

inn E. riparius E. cupreus E. uI'iginosus
Art Proben (in %) (in %) (in %)
n=29 n =57 n=16

Bembidion obliquum 2 100 7

Omophron limbatum 1 100 3

Agonum marginatum 9 56 17

Bembidion bruxellense 2 100 3 100 4

Dyschirius aeneus 2 100 3 50 2

Bembidion doris 2 100 3 100 4

Bembidion varium 6 100 10 67 7

Blethisa multipunctata 2 100 3 50 2

Bembidion articulatum 27 37 35 63 30

Demetrias imperialis 2 100 4

Agonum versutum 1 100 2

Demetrias atricapillus 1 100 2

Pterostichus gracilis 1 100 2

Elaphrus riparius 27 62 32

Agonum viduum 241 14 58 3 50
Pterostichus nigrita 403 3 63
Carabus granulatus 759 1 63

3.2.1 Blethisa multipunctata

Aufgrund der wenigen Individuen und Fundstellen kénnen im Rahmen dieser Arbeit keine Begleitarten
benannt werden. Im Jahr 2002 aber kam diese Art zusammen mit E. riparius und E. cupreus vor,
wahrenddessen im Jahr 2003 an einem weiteren Fundort ein syntopes Vorkommen mit E. uliginosus
beobachtet wurde.

In der Literatur wird Agonum versutum als einziger steter Begleiter angegeben (LINDROTH 1985 und
TURIN 2000).

3.2.2 Elaphrusriparius

TURIN (2000) nennt meist eurytope Arten als Begleitarten von E. riparius, namentlich Pterostichus
niger, P. strenuus, P. vernalis, Loricera pilicornis, Bembidion tetracolum und Agonum marginatum.
Davon wurde im Eidertal lediglich A. marginatum mit hoherer Stetigkeit (Tabelle 16) zusammen mit E.
riparius gefangen. NIEMEIER et al. (1997) stellen anhand von Fangen an voralpinen Flissen in der
westl. Ukraine die Art zusammen mit Dyschirius digitatus, Agonum marginatum, Bembidion
azurescens, B. varium und B. articulatum in die Gruppe ,affiliated to mud banks*“. Damit stimmen ihre
Angaben bis auf die in Schleswig-Holstein nicht vorkommenden Arten B. azurescens und D. digitatus
mit den im Rahmen dieser Untersuchung ermittelten Begleitarten sehr gut Gberein. Auch sie gelten als

vor allem grof3flachig offene und oft schlammige Ufer besiedelnde Arten.
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3.2.3 Elaphrus cupreus

Als stete Begleiter werden von TURIN (2000) folgende Arten aufgefiihrt: Pterostichus niger, P. nigrita,
P. strenuus, P. vernalis und Loricera pilicornis. Keine dieser eurytopen Arten konnte im Rahmen
dieser Untersuchung als steter Begleiter ausgemacht werden (Tabelle 16). Auffallend ist dabei, dass
keiner der ripicolen Bembidien angefiihrt wird, die an ihren wenigen Fundorten im Eidertal nahezu

immer zusammen mit Elaphrus cupreus vorkamen.

3.2.4 Elaphrus uliginosus

TURIN (2000) nennt als stete Begleitart die als eurytop und hygrophil geltende Art Pterostichus
strenuus, die im Eidertal nicht zusammen mit E. uliginosus nachgewiesen werden konnte. Mit
Pterostichus nigrita, Carabus granulatus und Agonum viduum sind andere ebenfalls als eurytop und
hygrophil geltende Arten als Begleiter ausgemacht worden (Tabelle 16). LINDROTH (1985) fand in
Skandinavien E. uliginosus héufig zusammen mit den beiden stenotopen Arten Blethisa multipunctata

und Agonum versutum.

Die Daten aus dem Eidertal sprechen dafir, dass der Spezialist Elaphrus uliginosus eine
Lebensraumpréaferenz hat, die er mit keiner anderen Laufkaferart NW-Europas teilt und somit keiner
spezifischen Carabidenzénose zugeordnet werden kann. Er ist zwar in Feucht- und
Nasswiesengesellschaften eingebettet, aber keiner engeren typischen Zoénose wie z.B. von

Schlammufern zugehorig.

3.3 Einfluss der Beweidung auf die Elaphrinae Schleswig-Holsteins

3.3.1 Blethisa multipunctata

Zu dieser Art kénnen aufgrund der geringen Fundzahl keine prézisen Aussagen getroffen werden.
Eine Forderung der Art durch Rindertritt an nassen Stellen wird in der Literatur nur in Einzelfallen
genannt, so z.B. bei PAILL (2001) und GEREND & BRAUNERT (1993). Die Nachweise aus 2003, die an
durch Rindertritt beeinflussten Standorten erfolgten, lassen eine Forderung der Art durch Rinder in

sehr nassen Lebensraumen mdoglich erscheinen.

3.3.2 Elaphrusriparius

Durch die starke Préferenz der schlammigen Uferpartien im Eidertal, die meist nicht von Rindern
betreten werden, ist diese Art als beweidungsindifferent einzustufen. Das Weidevieh kann jedoch
durch starken Tritt in feuchten Senken durchaus geeignete Standorte schaffen. Daflr sind jedoch
entweder hohe Besatzdichten notwendig oder eine geeignete Senke muss besonders stark vom
Weidevieh frequentiert sein. Indirekt kann die erhdhte Abrasion von Ufern durch Viehtritt die

Entstehung von fur E. riparius geeigneten Schlammbanken férdern.
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3.3.3 Elaphrus cupreus

E. cupreus scheint stark von einer Beweidung im Niedermoorgrunland durch Rinder zu profitieren.
Wichtig ist hierbei, dass Senken sehr stark zertreten werden, so dass der Boden Uberwiegend offen
liegt. Ob an solchen Stellen erfolgreiche Reproduktion mdglich ist, ist noch zu klaren. Nach bisherigen
Ergebnissen der Markierungs-Wiederfang-Untersuchungen von ScHREINER (in Vorb.) bleiben
Imagines von E. cupreus durchaus Uber die gesamte Haupt-Aktivitatsperiode stetig in derartigen

Biotopen.

3.3.4 Elaphrus uliginosus

E. uliginosus wird direkt durch eine extensive Beweidung geftrdert. Sobald die Faktoren nasser
Moorboden, nicht zu hohe und nicht zu dichte Vegetation und vor allem leichter Vertritt (Trittsiegel)
zusammenkommen, scheint ein solcher Standort fiur diese gefahrdete Art geeignet zu sein.
Sporadischer Vertritt ist jedoch moglicherweise nur in (grof3flachigen) extensiven Weidesystemen
gegeben, der starke Rickgang der Art in ganz Westeuropa wére damit durch den Rickgang dieser
Nutzungsform zu erklaren.

Welche Bedeutung den anderen durch Weidetiere kaum beeinflussten Fundorten (Carex-paniculta-
Bulte, halboffene Ufer) als weiterer Lebensraum dieser Art zukommt, kann noch nicht beurteilt werden,

evtl. handelt es sich nur um Nebenvorkommen.

3.4  Erste Uberpriufung der Ergebnisse 2002

Durch die spezielle Suche nach den Elaphrinae an ausgesuchten Standorten im Eidertal konnten
weitere 13 Individuen und in spateren Aufsammlungen noch 16 zusétzliche Individuen von E.
uliginosus neben einer Vielzahl von Individuen der anderen Elaphrus-Arten nachgewiesen werden.

Das Vorkommen der Arten in den einzelnen Lebensraumtypen ist in Tabelle 17gezeigt.

Die nach den Daten von 2000 und 2001 formulierte Hypothese, Elaphrus uliginosus kdnnte seinen
Lebensraumschwerpunkt in nur leicht zertretenen nassen Flachen im Niedermoorgriinland haben,
konnte im Rahmen dieser Kontrolle bestétigt werden. Auch die sehr breite Lebensraumwahl von E.
cupreus und die Begrenzung von E. riparius auf die sehr offenen Uferbereiche konnte bestétigt
werden. Ebenso wurde wiederholt das syntope Vorkommen der drei Elaphrus-Arten an schlammigen
Ufern beobachtet. Das beprobte Ufer mit syntopem Vorkommen (Lebensraumtyp U2 in Tabelle 15)
zeichnete sich durch wechselnde Anteile an Offenboden- und vegetationsbedeckten Stellen aus. In
einer die Handfange erganzenden Reihe von neun Fallen, die im Zeitraum von April bis Ende Juni
gestellt waren, wurden zusatzlich zu den in Tab. dargestellten Funden insgesamt vier Individuen von

E. riparius, 23 von E. cupreus und drei von E. uliginosus gefangen.
Auch die bisher lediglich vermutete Flugféhigkeit des Elaphrus uliginosus (LINDROTH 1945 und MARGGI

1992) konnte nachgewiesen werden. Von vier zu Zuchtzwecken im Terrarium gehaltenen Tieren

flogen zwei nach intensiver Bestrahlung mit je einer Halogen- und einer Glihlampe mehrmals auf.
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Tabelle 17: Die Ergebnisse des als Hypothesentest durchgefiihrten Handfanges vom 2. Mai 2002: weil3: Elaphrus riparius (n=
19 Ind.), grau: E. uliginosus (n= 13), schwarz: E. cupreus (n= 28). Die grau unterlegte Flache zeigt die an den
Untersuchungsflachen 1 bis 7 nach Elaphren abgesuchten Lebensraumtypen und gibt den jeweiligen Anteil an der Suchzeit
(pro Untersuchungsflache insgesamt 4 bzw. 5 Personen mit je 30 min. Suchzeit) an. Der kleinste Kreis bedeutet 0,4 Individuen
pro Stunde Suchzeit, der grote Kreis bedeutet 10 Individuen pro Stunde Suchzeit.

Lebensraumtypen

uy - Ll

Untersuchungs-
fliche
1
2
3
1
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Die Heuschrecken (Orthoptera: Saltatoria) des
Oberen Eidertals: ihre Lebensraume und die

Bedeutung der Beweidung
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Kapitel 3.1: Heuschrecken und ihre Lebensraume in der Weidelandschaft

1 Einleitung und Fragestellung

Die heimischen Feldheuschreckenarten zeigen z.T. sehr enge Biotopbindungen. Die Biotopbindung ist
nach heutigen Erkenntnissen durch eine Vielzahl von Faktoren bedingt, wobei eine entscheidende
Bedeutung dem Bestandesklima nachgesagt wird (OSCHMANN 1973, SANGER 1977, BROCKSPIEPER
1978). Das Mikroklima innerhalb eines Pflanzenbestandes ist weniger von den vorkommenden
Pflanzenarten als von der Strukturierung durch Beweidung abhéangig. Folglich sind zahlreiche

Heuschreckenarten von einer bestimmten Nutzungsform oder -intensitat abhéngig.

Da der Einfluss einer Beweidung auf Tierartengruppen nicht abschlie3end diskutiert ist, sind weitere
Studien zu diesem Thema noétig. Dabei mussen Artengruppen untersucht werden, die von einer
Strukturierung des Griunlandes besonders betroffen sind und auf die Effekte einer Beweidung
vermutlich besonders stark reagieren. Vor allem im Kontext des aktuell diskutierten Konzeptes der
Extensivbeweidung auf groRen Flachen (siehe Kapitel 1) sind Heuschrecken gut geeignete
Untersuchungsobjekte, da sie in zahlreichen Offenlandlebensraumen vorkommen und dabei von einer
Strukturierung durch Beweidung beeinflusst werden. In Extensivweidelandschaften kommt es im
Gegensatz zum Intensivgrinland oder zu Stilllegungsflachen zu einer groRen Vielfalt unterschiedlicher
Nutzungsintensitaten und — Uber mehrere Jahre betrachtet — zu einer grof3en Vielfalt und einem
raumlichen Nebeneinander unterschiedlicher Sukzessionsstadien. Extensivweidelandschaften werden
dartiber hinaus bevorzugt auf grof3en Flachen eingerichtet und damit ist es sehr wahrscheinlich, dass
unterschiedliche Vegetationstypen des Griinlands vorkommen. Die genannten Phanomene treffen
beide fur das Obere Eidertal zu. Die Grof¥flachigkeit und die Nutzungsgeschichte des
Untersuchungsgebietes, aber auch die seit wenigen Jahren durchgeflihrte Extensivbeweidung fiihrten

zu einem kleinraumigen Muster unterschiedlicher Grinlandtypen und Sukzessionsstadien.

Folgende Fragen sollen im Rahmen dieser Untersuchung beantwortet werden:
¢ Welche Arten kommen im Untersuchungsgebiet vor?
* Welche Lebensraumtypen / Vegetationseinheiten besiedeln diese Arten?
¢ Sind die Lebensraume beeinflusst durch Beweidung und hat die Beweidungsintensitat bzw.
die Vegetationshdhe eine Bedeutung fur das Vorkommen der Feldheuschrecken?

*  Welche Bedeutung hat die Griinlandsukzession fur die Heuschreckendiversitat?

2 Material und Methode

2.1.1 Kartierung der Heuschreckenverbreitung

Eine exakte quantitative Erfassung der Populationsgroflen der Arten eines groReren
Raumausschnittes ist extrem aufwendig. Da solch eine Erfassung fur die gegebene Fragestellung
nicht noétig ist, wurde auf eine halbquantitative Erfassungsmethode zuriickgegriffen. Diese Methode
der flachenhaften Kartierung mit Dichte- oder Haufigkeitsschatzung findet bevorzugt dann
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Anwendung, wenn der vollstandige Artenbestand eines grofl3flachigen Raumausschnitts und die
Veranderung der Verteilung von Arten im Gesamtgebiet ohne groRen Arbeitsaufwand und ohne
Stoérung der Arten erfolgen soll (BUCHWEITZ et al. 1997). Die Untersuchungsflachen wurden dazu in ein
Raster von ca. 25 x 25 m eingeteilt; in jedem Rasterfeld wurde die Dichte aller Arten anhand der
Gesangs- und Sichtnachweise nach Klassen (siehe Tabelle 18) abgeschatzt (,Verhérmethode* nach
DETZEL 1992). Die Rasterpunkte wurden in eine detaillierte Feldkarte eingezeichnet und die
Dichtewerte der einzelnen Arten in einer Tabelle notiert. Damit aus der Rasterkarte eine
flachenscharfe Verbreitungskarte erstellt werden konnte, wurden markante Dichteunterschiede oder
Verbreitungsgrenzen (z.B. an der Grenze zwischen Niedermoor und Mineralboden,
Beschattungsgrenzen, usw.) ebenfalls bei der Gelandebegehung in die Feldkarte eingezeichnet; die
weiteren Grenzziehungen zwischen den Dichteklassen erfolgten spater im GIS mittels Interpolation.
Die Kartierung der Feldheuschrecken wurde an funf verschiedenen Terminen im Juli und August des
Jahres 2000 bzw. fiir die Frage nach den bevorzugten Vegetationshéhen am 07. und 08. September
1999 durchgefiihrt. Die Begehungen erfolgten ausschlie3lich an warmen Sonnentagen zwischen dem

spaten Vormittag und dem spaten Nachmittag.

Tabelle 18: Die bei der Kartierung der Feldheuschrecken verwendete Klasseneinteilung (vereinfacht nach DETzEL 1992)

Klasse Geschat;te Anzahl stridulierender
Méannchen pro 100 m2
0 0
1 1
2 > 1 bis 10
3 > 10 bis 50
4 >50

'

Dichteklassen:

~ S (D102H3M 4

7= B Kartierflache A 4

RN 250 m N
& —>

£ i 1 E] L}

Abbildung 31: Beispiel der erstellen Verbreitungskarten: die Verbreitung des Feldgrashiipfers (Chorthippus apricarius) im
Sommer 2000 auf den Weiden im nordlichen Teil des Projektgebiets.
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2.1.2 Kartierung der Verbissintensitat

Uber alle Flachen und die gesamte Weideperiode gemittelt durften in den Jahren 1999 und 2000 nur
hochstens 1,5 GVE / ha aufgetrieben werden. Das bedeutet jedoch nicht, dass von Mitte Mai bis Mitte
Oktober auf jeder einzelnen Flache exakt diese Beweidungsdichte realisiert wurde. Die Landwirte
konnten ihre Tiere bis zu dieser Maximaldichte weiden lassen, jedoch auch weniger Rinder auf die
Weiden bringen. Dartber hinaus kénnen im Frihsommer und Herbst weniger und stattdessen im
Hochsommer mehr Tiere weiden, so lange der Durchschnittswert von 1,5 GVE / ha nicht Uberschritten
wird. Wegen der Grof3flachigkeit der Weiden (zwischen 30 und 42 ha) und des Weide- bzw.
Sozialverhaltens der Rinder ist natirlich die Beweidungsintensitat nicht Gberall gleich hoch.
Bevorzugte Bereiche (wobei die Rinder sich nach den Untersuchungen von HOLSTEN (2003) v.a. nach
der Futterqualitat der Flachen richten) werden von der Herde sténdig verbissen, wahrend andere
Flachen vollkommen ungenutzt bleiben. Es ist vollig unmdglich, fur die untersuchten Flachen eine
jeweilige Beweidungsintensitat in GVE / ha anzugeben; dieses ware flr einen Vergleich mit anderen
Untersuchungsgebieten wiinschenswert gewesen.

Aus oben genannten Grinden wurde die Beweidungsintensitat also nicht Uber die mittlere
Beweidungsdichte fur die Einzelflachen ermittelt, sondern Uber den fir die Heuschrecken
bedeutungsvolleren Effekt der Beweidung, namlich den Verbiss. Im Jahr 2000 wurden im Laufe der
Vegetationsperiode mehrere Kartierungen der Verbissintensitéat auf den Weidetieren zur Verfigung
stehenden Flachen durchgefuhrt, in welcher der Flachenanteil der von den Rindern abgegrasten
Vegetation erfasst wurde. Dafir wurde der in Tabelle 4 (siehe Kapitel 1) gezeigte Kartierschlissel
verwendet. Die Werte der Einzelkartierungen einer Vegetationsperiode wurden zu einem Jahreswert

zusammengefasst, der dann als Wert der ,Gesamt-Verbissintensitat in die Auswertung einging.

2.1.3 Kartierung der mittleren Vegetationshéhen

Im Jahr 1999 wurden die vorkommenden Arten auf einer ca. 35 ha grof3en Weide flachenhaft erfasst.
Diese Flache konnte in zahlreiche kleinere Teilflachen unterteilt werden, die sich durch weitgehend
homogene Vegetationsstrukturen voneinander abgrenzten. In jeder Teilflache wurde auf einer
geraden Strecke von 90 m an 10 Stellen im Abstand von 10 m die maximale Vegetationshéhe
gemessen und notiert. Die Verbreitungskarten sowie die strukturell abgrenzbaren Flachen wurden im
GIS erfasst und jeweils mit der Vegetationseinheiten-Karte verschnitten. Unter Bericksichtigung der
FlachengroBen konnte fir jede Art und fir jede der funf Dichteklassen eine bevorzugte mittlere
Vegetationshohe ermittelt werden, wobei nur die von der Art besiedelten Vegetationseinheiten

(Abbildung 33) in die Berechnung einbezogen wurden.
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2.1.4 Kartierung der Vegetationseinheiten

Am Beginn des Projektes wurde eine Vegetationskartierung des gesamten Projektraumes
durchgefiihrt (GRANKE 2000, HopPE 2000). Die von Feldheuschrecken bevorzugten Lebensraumtypen
(Grunland und Ruderalflachen unterschiedlicher Typen) haben flachenmaRig die grdlite Bedeutung
(zusammen 79 % Flachenanteil), es folgen in nur untergeordneter FlachengroRe Gehdlze und
ehemalige Acker (auf ihnen wurden in 1999 bzw. 2000 Griinlandarten eingesét). FlachenméaRig ohne
Bedeutung sind Gewasser, Roéhrichte, Seggenrieder und ein Zwischenmoor. Die Griinlandparzellen
des Projektraumes unterlagen einer sehr unterschiedlichen Nutzungsgeschichte. Weite Flachen lagen
viele Jahre brach, nur wenige Flachen wurden in den letzten Jahrzehnten durchgehend genutzt. Die
Vegetationskartierung von 1999 ergab, dass sich mehr als die Halfte des Grinlandes in einem
fortgeschrittenem Brachestadium befindet, auf lediglich 46 % der Grinlandflache sind kaum
Brachezeiger vertreten. Die auf der untersuchten Flache vorgekommenen Vegetationseinheiten und

ihre Flachengrdolien sind in der Abbildung 32 angegeben.

FRII

WW_IIILr FR_II_rud

FW_eu

Abbildung 32: Die Vegetationseinheiten und ihre Flachengréen in [ha] an der Untersuchungsflache, auf der die
Feldheuschreckenerfassung im Jahre 2000 durchgefuhrt wurde (Erlauterung der Kiirzel in Kapitel 1)

Zur Ermittlung der bevorzugten Vegetationseinheiten wurde die Verbreitungskarte der Heuschrecken
mit der Karte der Vegetationseinheiten mittels ArcView verschnitten. Die Flachengrof3en der innerhalb
der kartierten Flache vorhandenen Vegetationseinheiten wurden ermittelt; dann wurde errechnet,
welche Art welchen Anteil dieser Flache in welcher Dichteklasse besiedelt. Die Ergebnisse werden
dann als Spiderdiagramm wiedergegeben. Aus diesen ist artspezifisch ablesbar, welcher Anteil der

verschiedenen Vegetationseinheiten und welches Brachestadium in welcher Dichte besiedelt ist.
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3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Arteninventar des Oberen Eidertales

Die in Tabelle 19 aufgefihrten Arten wurden im Projektgebiet nachgewiesen, flachenhaft erfasst
wurden lediglich die Vertreter der Familie Acrididae (Feldheuschrecken). Da nur zu den
Feldheuschrecken ausfiihrliches Datenmaterial vorliegt, beschrankt sich die ausfihrliche Diskussion

der Ergebnisse auf diese Artengruppe. Die Rote Liste-Einstufung erfolgte nach WINKLER (2000).

Tabelle 19: Die im Eidertal nachgewiesenen Arten und ihre Einstufung in die Rote-Liste.

Art Deutscher Name Familie RL SH

Chorthippus albomarginatus Weilrandiger Grashupfer Acrididae -
Chorthippus apricarius Feldgrashupfer Acrididae -
Chorthippus biguttulus Nachtigallgrashupfer Acrididae -
Chorthippus brunneus Brauner Grashupfer Acrididae -
Chorthippus montanus Sumpfgrashupfer Acrididae 2
Chorthippus parallelus Gemeiner Grashupfer Acrididae -
Omocestus viridulus Bunter Grashupfer Acrididae \%
Stethophyma grossum Sumpfschrecke Acrididae 3
Tetrix undulata Gemeine Dornschrecke Tetrigidae -
Tetrix subulata Séabeldornschrecke Tetrigidae \%
Tetrix tenuicornis Langfuhler-Dornschrecke Tetrigidae 2
Meconema thalassinum Gemeine Eichenschrecke Tettigoniidae -
Conocephalus dorsalis Kurzfligelige Schwertschrecke Tettigoniidae -
Tettigonia viridissima Grunes Heupferd Tettigoniidae

Pholidoptera griseoaptera Gewdhnliche Strauchschrecke Tettigoniidae -

Insgesamt wurden 18 Arten nachgewiesen, von drei Arten allerdings nur Einzelindividuen, fur die trotz
intensiver Nachsuche kein weiterer Nachweis gelang. Sie werden deshalb nicht in die weitere
Betrachtung einbezogen.

Unter den 15 Arten befinden sich mehrere gefahrdete Arten, von denen drei im Untersuchungsgebiet
nur lokal (Tetrix tenuicornis) oder disjunkt (Omocestus viridulus) verbreitet sind oder in weiten Teilen
des Projektgebietes vorkommen, aber schlecht erfassbar sind (Tetrix subulata). Neben diesen
kommen zwei weitere gefahrdete Feldheuschrecken vor. Es handelt sich dabei um den in Schleswig-
Holstein stark gefahrdeten Sumpfgrashiipfer (Chorthippus montanus) und die gefahrdete

Sumpfschrecke (Stethophyma grossum).

Das Obere Eidertal zeigt damit eine im regionalen Vergleich gut ausgestattete Heuschreckenfauna.
Die Artengemeinschaften des Niedermoorgrinlandes sind verhéltnismaRig vollstandig, auch die
meisten Arten des eutrophen und mesophilen Grunlandes treten auf. Die Heuschreckenfauna der
nahrstoffarmen und trockenwarmen Lebensraumen ist jedoch verarmt. Allerdings ist einzuraumen,
dass das Projektgebiet fiir diese Arten nur wenig geeignete Flachen vorzuweisen hat. Einer der
wenigen Magerrasen im Projektgebiet ist von der stark gefahrdeten Langfuhler-Dornschrecke (Tetrix

tenuicornis) besiedelt, die in Norddeutschland nur an wenigen Stellen vorkommt (WINKLER 2000).
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Abbildung 33: Von den Feldheuschrecken-Arten bevorzugte Vegetationseinheiten (angegeben ist der Anteil der besiedelten
Flache an der Ges.-Flache der Vegetationseinheit)
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Abbildung 34: Von den Feldheuschrecken bevorzugte Verbiss-Intensitaten unter Angabe der Flachengréf3en und der
Dichteklassen (fur jede Art wurden nur die nach Abbildung 30 besiedelten Vegetationseinheiten berucksichtigt).
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Abbildung 35: Von den Feldheuschreckenarten bevorzugten mittleren Vegetationshohen (fur jede Art wurden nur die nach
Abbildung 30 besiedelten Vegetationseinheiten berticksichtigt)
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3.2.1 Chorthippus biguttulus (Linné, 1758)

Der ,Nachtigallgrashipfer” ist eine sehr verbreitete warmebeduirftige Art und kommt wie der Braune
Grashupfer nur in klimatisch begtinstigten Lebensrdumen vor (HARz 1960, BRUCKHAUS 1990); von
diesen sind im Eidertal bisher nur wenige kleinflachige vorhanden. Hier werden die an std- oder
westlich exponierten Lagen vorhandenen mesotrophen Ausprdgungen der Weidelgrasweiden
bevorzugt (Abbildung 33). Die genannten Lebensraume sind stets mittel bis intensiv beweidet, der
Nachtigallgrashipfer kommt vornehmlich auf den intensiv beweideten Flachen vor. Zu hdheren
Dichten gelangt die Art nur auf Flachen der intensivsten Verbiss-Intensitat (Abbildung 34).
Dementsprechend werden von der Art die héherwichsigen Weidelgrasweiden gemieden, erst bei
einer durchschnittlichen Vegetationshéhe von unter 10 cm steigt die Dichte an (Abbildung 35).

Der Nachtigallgrashipfer kann auf bewirtschafteten Magerrasen den grof3ten Teil der Individuen
stellen (Bruckhaus 1994). Dabei zeigt er eine Praferenz fur eine llickige und niedrige
Vegetationsdecke (Buchweitz et al. 1990, Papen 2001). Der Nachtigallgrashipfer ist damit eine Art,
die von den Beweidungsmaflinahmen profitieren wird, sofern sich dadurch lickige Magerrasen
ausbreiten. Auf den von dieser Art besiedelten Flachen kénnte auch mit dem zukinftigen Vorkommen

von bisher nicht nachgewiesenen, magerrasenbewohnenden Arten gerechnet werden.

3.2.2 Chorthippus apricarius (Linné, 1758)

Der ,Feldgrashipfer® ist eine in Schleswig-Holstein weit verbreitete Art, die bevorzugt in
hochgewachsener Vegetation an krautreichen Ackerrandern und Rainen sowie Wegrandern
vorkommt. Dabei préaferiert die Art leicht trockenwarme Lagen (HoLST 1986), andere Autoren betonen
den mesophilen Charakter (PAPEN 2001). Im Eidertal sind alle Vegetationseinheiten auf Mineralboden
in unterschiedlichen Dichten und Anteilen besiedelt, in besonders hohen Dichten kommt die Art in den
verbrachten Weidelgrasweiden vor (Abbildung 33).

Der Feldgrashipfer zieht innerhalb der genannten Lebensraumtypen die starker genutzten Bereiche
den nicht oder nur wenig verbissenen Flachen vor (Abbildung 34). Die mittlere Vegetationshdhe ist
demnach in den besiedelten Flachen niedriger als in den unbesiedelten Flachen derselben
Vegetationseinheit (Abbildung 35). Dennoch bevorzugt die Art eine hdherwiichsige Pflanzendecke als
die anderen untersuchten Arten auf Mineralbodenstandorten. Vor allem in den Flachen, in denen
innerhalb intensiv genutzter Bereiche zahlreiche hochwiichsige Grashorste (oft Kratzdisteln
umgebend) eingestreut waren, wurden sehr hohe Individuendichten dieser Art beobachtet. Bedeutsam
scheint also zu sein, dass ein Grof3teil einer Flache intensiv beweidet wird, aber gleichzeitig eine
homogene, kurze Pflanzendecke entweder durch eingestreute Weideunkrduter oder eine nur geringe
Besatzdichte verhindert wird.

Die Darstellung in Abbildung 34 gilt somit nur fir eine heterogene Beweidungsstruktur. Eine hohe
Verbiss-Intensitat heil3t in diesem Zusammenhang nicht zwingend, dass eine Flache vollstandig auf
eine einheitliche Hohe abgefressen wurde, sondern dass mind. 75 % der Flache beweidet wurden.
Hochwiichsige Grashorste bzw. kleinflachige Vergeilungsstellen kénnen immer noch einen

Flachenanteil von 25 % einnehmen, welches anscheinend eine fir den Feldgrashipfer optimale
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Mischung aus hochwichsiger, krautreicher Saumstruktur und kurzem grasdominierten Grinland ist.
Auch andere Autoren betonen, dass die Lebensraume nicht vollkommen grasbeherrscht sind, sondern

ein grolRerer Anteil krautiger Vegetation beigefiigt ist (BUCHWEITZ et al. 1990, SANGER 1977).

Einzelne Tiere dieser Art sind immer wieder weit entfernt von ihren eigentlichen Lebensraumen
gefunden worden. Mdoglicherweise kdnnen selbst scheinbar pessimale Lebensrdaume oder nur
kleinflachige Habitatbausteine eine Zeit lang besiedelt werden bzw. zur Reproduktion ausreichen (z.B.
kénnte ein besonnter Maulwurfhaufen im Niedermoor zur Eiablage geeignet sein). Die Art ist
flugunféahig und weist eine nur geringe und dazu habitatstete Dispersion auf (REck 1998, LODDERS
2001), wodurch sie besondere Anspriiche an einen kleinrAumigen Lebensraumverbund hat. Die
Verbindung der Lebensrdume ist im Eidertal jedoch bisher gewahrleistet, auRerdem sind z.T. sehr

grof3e Populationen vorhanden, so dass der Bestand der Art im Eidertal gesichert ist.

3.2.3 Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821)

Der ,Gemeine Grashupfer® ist im Eidertal auf mineralische Btden beschrankt, hier werden die
Weidelgrasweiden bevorzugt und unter diesen vor allem die an Brachezeigern reicheren Stadien. Die
trockenen Ruderalfluren hingegen werden eher gemieden (Abbildung 33). Innerhalb der genannten
Lebensrdume zeigt der Gemeine Grashupfer eine klare Vorliebe fir die intensiv beweideten Bereiche
der Stufe 3 und 4 (Abbildung 34). Nur gering beweidete Bereiche der von dieser Art bevorzugten
Lebensraume sind nicht vorhanden. Innerhalb der besiedelten Vegetationseinheiten werden
héherwiichsige Bereiche gemieden, eine mittlere Vegetationshéhe von ca. 10 cm scheint optimal
(Abbildung 35).

Auch in anderen Raumen zeigt die Art keine ausgepragten Habitatanspriiche und ist in allen
wiesenahnlichen Biotopen zu finden (DETzEL 1998). Der Gemeine Grashupfer ist unter anderem durch
seinen temperatur- und trockentoleranten Eier in der Lage, eine weite Spanne von Lebensrdumen zu
besiedeln (BRUCKHAUS 1990).

Die normalerweise mikroptere Art bildet makroptere und flugfahige Individuen aus und kann deshalb
neue Lebensraume relativ schnell besiedeln. So lange die Flachen im Eidertal Grinlandcharakter
haben, wird der Gemeine Grashipfer weder durch Intensivierung noch durch teilweise

Nutzungsaufgabe einen nennenswerten Rickgang erfahren.

3.2.4 Chorthippus albomarginatus (De Geer, 1773)

Der ,Weillrandige Grashupfer” ist eine in Schleswig-Holstein sehr verbreitete Art und besiedelt eine
breite Spanne an grasdominierten Lebensraumen. Im Eidertal werden fast 30 % (= 16,3 ha) der
untersuchten Flache (ca. 55 ha) besiedelt. Die Art zeigt keine deutliche Praferenz einer bestimmten
Vegetationseinheit, vielmehr sind eine Reihe von Vegetationstypen von dieser Art zu grof3en Anteilen
besiedelt, so z.B. alle Weidelgrasweiden und die daraus entstandenen Brachekategorien und die
Flutrasen bzw. —brachen (Abbildung 33). Innerhalb der von dem WeilRrandigen Grashupfer

besiedelten Lebensraume sind es vor allem die im Jahr 2000 intensiv von den Rindern genutzten
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Bereiche, in denen die Art in héheren Dichten vorkommt, nur wenig oder gar nicht beweidete Flachen
werden gemieden (Abbildung 34). Dieses zeigt auch die Abbildung der bevorzugten Vegetationshéhe
(Abbildung 35). Wahrend in den unbesiedelten Flachen durchschnittliche Vegetationshéhen von ca.
30 cm gemessen wurden, sind es in allen besiedelten Flachen nur ca. 15 cm. Zwischen den Flachen
mit geringer und sehr dichter Besiedlung treten allerdings keine Unterschiede in den

Vegetationshéhen auf.

Die Praferenz dieser Art fur intensiv genutztes und deshalb kurzgrasiges Grinland ist in der Literatur
vielfach genannt (z.B. LEMMEL 1997). Sie wird als kulturbegunstigte Art beschrieben, die Weiden
geringer bis hoher Nutzungsintensitat als Lebensraum favorisiert und selbst Flachen mit
Gullediingung nicht meidet (KIECHLE 1998). Die Art bevorzugt homogen strukturiertes Griinland
(WINGERDEN et al. 1992).

Die Art ist flugfahig, sehr vagil (RIETZE 1994) und kann dementsprechend schnell neue Lebensraume
besiedeln (LAUSSMANN 1993). Diese ausgesprochen hohe Mobilitdt in Kombination mit den einfach zu
erfillenden Lebensraumanspriichen fihren dazu, dass die Art im Eidertal sehr haufig und verbreitet

ist.

3.2.5 Chorthippus montanus (Charpentier, 1825)

Der ,Sumpfgrashipfer® hat seinen Schwerpunktlebensraum an Feuchtstandorten mit organischen
Boden. Die Art ist in Schleswig-Holstein stark gefahrdet und aus diesem Grund eine besonders
beachtenswerte Art. Im Eidertal werden vom Sumpfgrashupfer in gro3eren Anteilen und in gréReren
Dichten nur Flutrasen besiedelt, wobei eine mit zunehmendem Brachestadium abnehmende
Lebensraumeignung zu erkennen ist (Abbildung 33). Die fir ihn am besten geeigneten Lebensraume
sind die Flutrasen; der Sumpfgrashipfer ist darliber hinaus aber in fast allen anderen
Vegetationseinheiten nachgewiesen worden. Vor allem in den einen Schwerpunktlebensraum
umgebenden Flachen sind oft zahlreiche Individuen des Sumpfgrashipfers gefunden worden, nicht
einmal sonnenexponierte und steile Hange werden dabei gemieden. Dieses ist sicherlich weniger in
der Eignung der Lebensraume als in der zeitweise hohen Ausbreitungstendenz der Art begriindet.
Innerhalb der oben genannten Lebensraume zeigt der Sumpfgrashipfer keine starke Bevorzugung
einer bestimmten Nutzungsintensitat (Abbildung 34). Ungenutzte und sehr intensiv verbissene
Bereiche werden allerdings gemieden. Die in geringer Intensitat beweideten Flachen werden
gegenlber Flachen mit hoheren Nutzungsintensitéaten bevorzugt.

Dieses korrespondiert teilweise mit den Ergebnissen der Erfassung von 1999, bei der sich die
Vegetationshdhen der unbesiedelten und der sehr dicht besiedelten Flachen nicht unterschieden, aber
ansonsten eine mit der Besiedlungsdichte abnehmende Vegetationshdhe zu erkennen war (Abbildung
35). Die Vegetationshhe hat somit eine Bedeutung fur das Vorkommen des Sumpfgrashipfer, fur
das Vorkommen einer gro3en Populationsdichte ist jedoch ein anderer Faktor als die Vegetationshdhe

entscheidend.

Seite 105



Kapitel 3.1: Heuschrecken und ihre Lebensraume in der Weidelandschaft

Der Sumpfgrashupfer ist aus physiologischen Griunden auf Feuchtlebensrdume angewiesen
(BROCKSPIEPER 1978, INGRISCH 1983). Die Art besiedelt innerhalb der Feuchtlebensraume auch
Brachen, verschwindet aber, wenn die Vegetation zu dicht wird (ReIse 1970). Dem widerspricht die
Angabe von DETZEL (1984), der in ungeméhten Wiesen drei mal so viele Individuen dieser Art wie in
gemahten Wiesen nachweisen konnte. Moglicherweise ist innerhalb bestimmter Grenzen weniger die
Nutzungsfrequenz als die Vegetationsstruktur und vor allem die strukturelle Vielfalt in einem
Lebensraum entscheidend. So beschreibt LEMMEL (1997), dass der Sumpfgrashtpfer in einer extensiv
bewirtschafteten Feuchtgriinlandflache vor allem den Ubergangsbereich zwischen hoher und niedriger
Vegetation an einer Bewirtschaftungsgrenze besiedelt (dazu siehe auch Kapitel 3.2 zur
Praimaginaldkologie des Sumpfgrashipfers). Dass eine Vielfalt von Nutzungsintensitaten und damit
eine strukturelle Vielfalt von grofRer Bedeutung ist, lasst auch der von DETzEL (1984) vorgeschlagene
Pflegeplan zum Erhalt dieser Art erahnen: ,sukzessive Mahd in einem rotierenden System bei Erhalt

der Gebluschsaume und Altschilfbestande”.

Chorthippus montanus ist mikropter und deshalb flugunfahig (es treten aber wie bei Ch. parallelus
selten langfliigelige und flugfahige Exemplare auf), ein geeigneter Lebensraumverbund ist bedeutsam,
wenn die Art in einem Gebiet erhalten bleiben soll. Im Eidertal ist dieses zur Zeit gewébhrleistet,
dariiber hinaus profitiert die Art noch von der aktuellen Nutzungsart und -intensitat, so dass das

Vorkommen der Art mittelfristig gesichert scheint.

3.2.6 Stethophyma grossum (Linné, 1758)

Die in Schleswig-Holstein gefahrdete ,Sumpfschrecke* kommt wie der Sumpfgrashipfer nur in
grundwassergepragten Lebensrdumen vor. Im Eidertal beschréankt sich die Art dabei auf die nicht-
verbrachten Flutraseneinheiten und die néahrstoffairmeren Auspragungen der Feuchtwiesen,
verbrachte Flutrasen und eutrophe Feuchtwiesen werden nicht angenommen (Abbildung 33). Die
Sumpfschrecke meidet innerhalb der genannten Vegetationseinheiten die ungenutzten ebenso wie die
intensiv genutzten Bereiche. Die hochsten Dichten finden sich in den mit Verbiss-Stufe 3 genutzten
Flachen (Abbildung 34). Uberraschend ist, dass die unbesiedelten Flachen die geringsten
Vegetationshohen aufweisen und mit zunehmender Besiedlungsdichte die durchschnittliche

Vegetationshohe ansteigt (Abbildung 35).

Die Lebensraumanspriiche der Art werden unter anderem mit der geringen Trockenresistenz der Eier
begriindet (INGRISCH 1983). Die Larven und Imagines sind nicht aus physiologischen Grinden auf
bodenfeuchte Lebensrdaume angewiesen, denn es konnten mehrere Individuen in einem Kafig auf
einer nur frischen Weidelgrasweide vom 1. Larvenstadium bis zum Alterstod der Imagines gehaltert
werden und darUber hinaus wurden im Untersuchungsgebiet Imagines mehrmals fernab von
Niedermoor-Lebensraumen gefunden.

Die Lebensraume der Sumpfschrecke waren meist durch einen Nutzungsgradienten gekennzeichnet,
d.h. dass eine eher wenig von den Rindern genutzte und deshalb hochwiichsige Flache an intensiv

verbissene und durch Trittstellen gepréagte Flachen angrenzte. In den starker von den Weidetieren
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genutzten Bereichen fielen hohe Dichten an jungen Larvalstadien auf, wahrend die Imagines
bevorzugt in den ungestdrten Grol3seggen-dominierten Bereichen vorkamen. Die Divergenz zwischen
Larval- und Imaginallebensraum bemerkt auch DETzEL (1998). Hierfur kann das Eiablageverhalten der

legebereiten Weibchen sowie die Embyronaltkologie verantwortlich sein (dazu mehr im Kapitel 3.2).

Die Art weist ein grol3es Potenzial zur Besiedlung neuer Standorte auf. MARZELLI (1995) konnte die
Besiedlung einer 400 m von einer Donatorpopulation entfernten Flache nachweisen.

Die Sumpfschrecke stellt eine der beiden Zielarten fur die Niedermoorbereiche im Eidertal dar und
sollte deshalb langfristig erhalten bleiben. Bedeutsam dafir ist, dass ihre Lebensraume weder
ungenutzt noch zu intensiv genutzt werden. Optimal erscheint, dass die besiedelten Flutrasen und
Feuchtwiesen lediglich alle zwei bis vier Jahre starker beweidet werden und in der Zwischenzeit an
den Randflachen der Imaginallebensraume ein  Nutzungsmosaik aus Offenbodenstellen,

Kurzgrasbereichen und Gro3seggenbestanden vorherrscht.

3.2.7 Chorthippus brunneus (Thunberg, 1815)

Der ,Braune Grashupfer” wurde an nur wenigen Stellen und dort auch nur in wenigen Individuen
nachgewiesen; aus diesem Grund wird hier auf die ausfihrliche Darstellung verzichtet. Diese Art
bendtigt in ihren warmebeglnstigten Lebensraumen einen gewissen Anteil an Offenbodenstellen
(WINKLER 1999, BRUCKHAUS 1990), weshalb sich das Vorkommen auf liickige Rasen an exponierten
Standorten beschrankt. Die Abhangigkeit von intensiver Sonneneinstrahlung ist sehr grof3, denn in
Laborversuchen wurde bei fehlender Warmequelle keine Gelegeproduktion mehr festgestellt (BEGON
1983). Der Braune Grashupfer sollte langfristig von den Malinahmen im Oberen Eidertal profitieren,
denn eine ungesteuerte  Beweidung fordert bei gleichzeitiger  Unterlassung  der
WeidepflegemalRhahmen (Dingen, Walzen, Einsaat...) langfristig die Entwicklung von
nahrstoffarmeren, schwachwuchsigeren und an Storstellen reichen Lebensraumen (durch Tritt). Die
Art ist dartber hinaus gut flugfahig und kann deshalb sehr schnell neu entstandene geeignete

Lebensraume innerhalb des Projektgebiets erreichen.

3.2.8 Omocestus viridulus (Linné, 1758)

Der auf der Vorwarnliste stehende ,Bunte Grashupfer* kommt sowohl auf mineralischen als auch auf
organischen Bdden vor. Die Fundpunkte der Art lagen sehr verstreut und lassen keine Kklare
Bevorzugung eines Lebensraumes erkennen, mesotrophe Weidelgrasweiden scheinen leicht
préferiert zu werden. Die Art zeigte auch im Rahmen anderer Untersuchungen keine besondere
Bevorzugung eines Lebensraumes, auller dass Vegetationshéhen von 30 bis 80 cm (WINKLER 1999)
bzw. mittelhohes Gras (LEMMEL 1997) besonders geeignet zu sein scheinen. In Baden-W rttemberg

zeigt die Art keine Praferenz zwischen geméahten oder ungeméhten Wiesen (DETZEL 1984).
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3.3 Kurzibersicht tber die Bedeutung von Weidenutzung und Brachfallen
fur Dornschrecken und Laubheuschrecken (Orthoptera: Tetrigidae,

Tettigoniidae)

Bei der obigen Auswertung blieben mangels flachenhafter Daten die Tetrigiden und Tettigoniiden
unbericksichtigt. Die Lebensraumanspriiche dieser Arten unterscheiden sich z.T. jedoch betrachtlich
von denen der Acrididen. Im Folgenden sollen deshalb die bevorzugten Lebensrdume und die
Bedeutung der Nutzungsintensitat fir jede Einzelart anhand einer Literaturauswertung kurz vorgestellt

werden:

3.3.1 Tetrigidae

Tetrix undulata

Die in Schleswig-Holstein ungeféahrdete und weit verbreitete Gemeine Dornschrecke lebt in einer
weiten Spanne von Lebensrdumen, scheint dabei aber an Offenbodenstellen gebunden zu sein. In
Bodenfallen wurden zahlreiche Individuen in durch Stdr- bzw. Offenbodenstellen geprégten
Lebensraumtypen, vor allem im Niedermoor (Ufer, Flutmulden, beweidete Feuchtwiesen) und weniger
auf Mineralboden (intensiv beweidetes und lickiges Einsaatgriinland) nachgewiesen.

Eine Extensivbeweidung nach dem Vorbild des Eidertal-Projekts fordert die Art durch Schaffung von
Offenbodenstellen. Aber auch ohne Beweidung ist die Art prasent, solange Offenbodenstellen durch

natlrliche Prozesse entstehen kdnnen (Schlammbanke an Ufern, Gberstaute Flutmulden,...).

Tetrix subulata

Die auf der Vorwarnliste stehende Sabeldornschrecke zeigt eine enge Bindung an stérungsarme und
feuchte Offenbodenstellen (WINKLER 2000). Sie kommt in denselben Lebensraumen wie Tetrix
undulata vor, ist aber an den Standorten haufiger, die durch groR3flachigere Offenbodenstellen gepréagt
sind. Standorte mit nur kleinflachigen Stérungen (z.B. Trittstellen in Feuchtwiesen) werden kaum
besiedelt. Fir den Erhalt dieser Art spielt die Beweidung eine geringere Rolle, bedeutsamer ist das
Vorhandensein  vegetationsloser  unbeweideter Flachen und damit einer gewissen

FlieBgewasserdynamik.

Tetrix tenuicornis

Die stark gefahrdete Langfuihlerdornschrecke wurde nur an einem Standort nachgewiesen. Der
besiedelte Magerrasen weist trotz jahrzehntelanger Sukzession eine noch schwachwiichsige und
luckige Vegetationsdecke auf und wird seit 2003 erstmals beweidet. Wie sich die Innutzungnahme
dieses Magerrasens auf die Langfuhlerdornschrecke auswirkt, ist unbekannt. Mdoglich ist die
Forderung der Art durch Ausbreitung der lickigen und schwachwiichsigen Vegetationsdecke.

Denkbar ist aber auch, dass die Art empfindlich auf Viehtritt reagiert und BestandeseinbulRen erleidet.
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3.3.2 Tettigoniidae

Conocephalus dorsalis

Die Kurzfligelige Schwertschrecke lebt in der Krautschicht von Niedermooren. Sie striduliert zwar,
konnte aber wegen der nur schwerlich vernehmbaren Lautauf3erung nicht flachenhaft erfasst werden.
Sie besiedelt hochwiichsige, staudenreiche Feuchtlebensrdume. Im Eidertal ist sie vor allem in
grabenbegleitenden Hochstaudenfluren zu finden. Die Art legt ihre Eier oberirdisch an verschiedene
Pflanzenarten ab und ist damit als beweidungsempfindlich einzustufen. Eine Intensivbeweidung
zerstort sowohl Imaginallebensrdume als auch geeignete Eiablagepléatze. So lange im Feuchtgrunland
aber geeignete Weidereste verbleiben und die Lebensrdaume nicht zu grofR3flachig homogenen
(Brennnessel)Brachen degradieren, ist mit einem Verbleib der Art zu rechnen.

Tettigonia viridissima

Das Grune Heupferd ist ebenfalls weit verbreitet. Die Imaginallebensrdume sind Hochstauden und
Busche, wobei im Eidertal die meisten Beobachtungen in hochwichsigen Kratzdistelhorsten in
ansonsten magig beweidetem Griinland erfolgten. Diese mogliche Bindung an heterogene Strukturen
kann dadurch erklart werden, dass Imagines hochwichsige Krauter und Stauden (auch als
Singwarten) bendtigen, die Eiablage jedoch im kurzgrasigen Grinland in den Boden erfolgt. Eine

Extensivbeweidung férdert diese Art durch das Angebot an heterogenen Strukturen.

Pholidoptera griseoaptera

Die Gewohnliche Strauchschrecke ist in Schleswig-Holstein sehr haufig und besiedelt (fast) alle
Lebensrdume, in denen Gebusche vorkommen. Die BeweidungsmaRnahmen scheinen die Art nicht
zu beeinflussen, allerdings wirden mit abnehmender Nutzungsintensitéat neben den Gebuschen und

Knicks auch die Brachen besiedelt.

Meconema thalassinum

Da die weit verbreitete Gemeine Eichenschrecke ihren gesamten Lebenszyklus auf (Laub)Baumen
vollzieht und nicht striduliert (DETZEL 1998), ist sie mit den hier verwendeten Methoden nicht zu
erfassen gewesen. Beobachtungen der Art erfolgten rein zuféllig. Wegen ihrer Lebensweise ist sie als

beweidungsindifferent einzustufen.
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3.4 Die Bedeutung von Weidenutzung und Brachfallen von Lebensrdaumen

fur Feldheuschrecken

Vergleich der Bedeutung der Lebensraumtypen fur das Vorkommen der Feldheuschrecken

In den grundwasserbeeinflussten Lebensrdumen werden die in sehr groRen Flachenanteilen
vorkommenden Flutraseneinheiten gegentber den Feuchtwieseneinheiten von Feldheuschrecken
bevorzugt besiedelt (Abbildung 36). Dabei werden in den Flutrasen groRere Anteile von mehr Arten
besiedelt als in den Feuchtwiesen. Im Gegensatz zu den eutrophen Feuchtwiesen, die in weiten
Teilen vollkommen frei von Feldheuschrecken bleiben, haben die nur kleinflachig vorkommenden
mesotrophen Auspragungen der Feuchtwiesen eine hohe Bedeutung z.B. fir die gefahrdete
Sumpfschrecke. Der ebenfalls gefahrdete Sumpfgrashiipfer kommt sowohl in Flutrasen als auch in
Feuchtwiesen vor, bevorzugt hierbei ebenfalls die mesotrophen Auspragungen der Feuchtwiesen.

Der Unterschied in der Artenzahl zwischen mesotrophen und eutrophen Ausprégungen wiederholt
sich im trockenen Grinland. Auch hier sind gro3ere Flachenanteile der mesotrophen Auspragungen

der Weidelgrasweiden von vielen Arten besiedelt, wahrend die eutrophen Varianten nur wenige Arten

beherbergen.
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Abbildung 36: Die FlachengrofRen der Vegetationseinheiten des Oberen Eidertals und die Anzahl der in ihnen vorkommenden
Feldheuschreckenarten (Orthoptera, Acrididae) (Klrzelerlauterung siehe Kapitel 1); die mit einem Kreuz gekennzeichneten
Vegetationseinheiten sind Hauptlebensrdume gefahrdeter Arten.
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Vergleich der Bedeutung der Brachestadien fiir das Vorkommen der Feldheuschrecken
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Abbildung 37: Die mit zunehmender Verbrachung zu beobachtende Abnahme der durch Feldheuschrecken besiedelten
Flachenanteile und der Artenzahlen in den im Untersuchungsgebiet dominierenden Vegetationseinheiten (Kurzelerlauterung
siehe Kapitel 1).

In allen drei grof3flachig vorhandenen Vegetationseinheiten sind mit zunehmendem Brachestadium
sowohl abnehmende Artenzahlen als auch besiedelte Flachenanteile zu beobachten (Abbildung 37).
So sind in den beweideten Flutrasen (FR) noch 60 % der Flache von mindestens zwei Arten besiedelt,
wahrend in der ruderalisierten Flutrasenbrache (FR_III_rud) und der feuchten Ruderalflur (RUD_feu)
nur ca. 20 % der Flache von zwei Arten besiedelt werden. In den Feuchtwiesen nimmt der von zwei
Arten besiedelte Flachenanteil Uber die gezeigten Zwischenstadien von ca. 20 % (FW_me, FW_eu)
auf 5 % ab. Auch in den von einer groBeren Anzahl von Feldheuschreckenarten besiedelten
Weidelgrasweiden, die nach Abbildung 33 einen grofien Anteil an der Gesamtgrinlandflache der
Untersuchungsflache haben, sinkt der von drei Arten besiedelte Flachenanteil mit zunehmendem
Brachestadium von 60 % (FW_me) auf weniger als 20 % (RUD _tro).

Die Artenabnahme und die Abnahme der besiedelten Flachenanteile mit zunehmender Verbrachung
wirkt Uber alle drei Vegetationstypen gleichgerichtet.

In den von mineralischen Bdden gepréagten Bereichen ist die Tendenz weniger stark; dies ist
moglicherweise durch die hodhere Anzahl der hier vorkommenden Arten und damit der
unterschiedlichen Anspruchstypen bedingt. Wéhrend in spéteren Brachestadien oder den eutrophen

Auspragungen groRRere Anteile ganzlich frei von Heuschrecken bleiben bzw. viele Arten fehlen, sind
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die nur verhaltnismagig kleinflachig ausgepragten mesotrophen Weidelgrasweiden nahezu vollstéandig
von mehreren Arten besiedelt. Dabei zeigen sich je nach Art unterschiedliche Praferenzen. Wéhrend
Ch. albomarginatus die nicht-verbrachten Typen bevorzugt, sind Ch. apricarius und Ch. biguttulus
eher in den jungen Brachestadien verbreitet. Diese mesotrophen Auspragungen sind es auch, die ein
Potenzial fur weitere, bisher nicht im Gebiet vorhandene Arten (z.B. Myrmeleotettix maculatus,
Chorthippus mollis,...) haben. Zur Zeit sind sie aber entweder nicht geeignet entwickelt oder von den

Arten noch nicht erreicht worden.
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Zur Bedeutung von Beweidung und
Storstellen fur Tierarten am Beispiel der
Verteilung von Feldheuschreckengelegen im

Grunland
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1 Einleitung und Fragestellung

Feldheuschrecken sind eine viel beachtete und verhéaltnismaRig gut erforschte Artengruppe, die
vielfach als Forschungsobjekt bei der Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher Griunland-
Bewirtschaftungsmafl3nahmen auf Tierarten herangezogen werden (KUHN et al. 1996, FRICKE &
NORDHEIM 1992, DULGE et al. 1992). Doch werden in diesen Untersuchungen in der Regel nur die
adulten Tiere bertcksichtigt, z.T. mit der Konsequenz, dass Abhangigkeiten des Vorkommens der
Heuschrecken nur unzureichend erkannt und sogar Fehleinschéatzungen getroffen werden kdnnen
(BRUCKHAUS & DETZEL 1988). Denn mindestens ebenso wichtig wie die Eignung eines Raumes als
Lebensraum fir die adulten Heuschrecken (und nur das wird in aller Regel untersucht) ist die Eignung
eines Raumes fur die Reproduktion der Heuschrecken. Bei den so genannten Mehrfachhabitatnutzern
(z.B. Tagfalter und Vdgel), die je nach Lebensstadium unterschiedliche Anspriiche an ihren
Lebensraum haben, werden seit langem auch die Reproduktionshabitate in die
Untersuchungsprogramme einbezogen. So sagt der Nachweis von Praimaginalstadien bei einer
Vielzahl von Tagfaltern sogar mehr Uber die Eignung eines Raumes als Lebensstatte aus, als der
Nachweis der adulten Stadien (HERMANN 1999). Doch auch bei den Heuschrecken wurde erkannt,
dass die Wahl des Eiablageortes durch die Imagines unabhangig von ihren ,eigenen“ 6kologischen
Anspriichen erfolgt und dass die Reproduktionshabitate von den Imaginalhabitaten unterschiedlich
sein  kdénnen (CHERILL & BROWN 1990, REck 2003). Der Prasenz geeigneter
Embryonalentwicklungshabitate kommt aber eine bedeutende Rolle fir den Populationserhalt zu
(BRUCKHAUS & DETZEL 1998). So wiesen manche Autoren bereits sehr frih darauf hin, dass die
Embryonen oder auch die Larven der Heuschrecken sehr enge Lebensraumanspriiche haben,
wahrend sich die adulten Tiere in den Raum um den Schlupfort herum ausbreiten (OSCHMANN 1973).
Die meisten Autoren, die eine Bedeutung der Embryonallebensraume erkannt haben, weisen zwar auf
ihre vermutliche Wichtigkeit hin (WoLF 1987, MALKUS et al. 1996), sie bleiben aber bei Vermutungen
und zeigen keine weitergehenden Untersuchungen dazu. Genauere Studien zu diesem Thema
werden nur in Einzelfallen vorgestellt, vor allem wurden Laboruntersuchungen zum Eiablageverhalten
(CHOUDHURI 1958, KORN-KREMER 1963, INGRISCH & BOEKHOLT 1982) bzw. zur Embryonalentwicklung
(INGRISCH 1983, CHLADNY & WHITMAN 1998, BRUCKHAUS 1990, CHERILL 2002) durchgefiuhrt,
systematische Freilanduntersuchungen sind sehr seltene Ausnahmen (z.B. GRAYSON & HASSALL
1985, FISHER 1992). Literatur zum Einfluss der Beweidung auf die Reproduktion bzw. die
Embryonallebensraume der Feldheuschrecken konnte nicht gefunden werden. Dabei wurde von
OSCHMANN (1973) bereits sehr friih auf die mogliche Bedeutung der Embryonallebensraume
hingewiesen. Die Frage, ob die Vegetation einen Einfluss auf die Verbreitung der Heuschrecken hat,
kann seiner Meinung nach erst dann beantwortet werden, ,wenn man ein in der 6kologischen
Fragestellung bisher vollkommen vernachlassigtes Entwicklungsstadium, das Ei, in die Betrachtung

einbezieht. Uber die Eiablageplatze besitzen wir freilich nur sehr geringe Kenntnisse*.
Die vorliegende Untersuchung wurde im Rahmen der Forschungen Uber den Einfluss einer extensiven
Beweidung auf Feldheuschrecken durchgefuhrt und sollte klaren, ob innerhalb der von Heuschrecken

besiedelten Raume die Eiablagehabitate homogen verteilt oder an besonders strukturierten Stellen
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geklumpt stattfindet. Dabei sollten insbesondere die fir extensiv genutztes Grinland
charakteristischen Strukturen in ihrer Bedeutung fir die Reproduktion der Feldheuschrecken
untersucht werden, namlich langgrasige und kurzgrasige Bereiche sowie die innerhalb dieser Bereiche

vorkommenden Storstellen.

2 Material und Methoden

2.1 Determination der Praimaginalstadien

Larven

Die Bestimmung der Larvenstadien und Arten erfolgte nach dem von (OSCHMANN 1968) erarbeiteten
Schlissel. Die Larven wurden nach Probenahmestellen getrennt gesammelt, im Labor mit
Essigsaureethylether-Dampfen betaubt, unter dem Binokular bestimmt und wieder frei gelassen.
Bereits im Gelédnde bestimmt wurden die Larven nur an Stellen mit Uberschaubarem Artenspektrum
(Vorkommen der leicht unterscheidbaren S. grossum, Ch. montanus / parallelus und Ch.
albomarginatus). Nicht unterschieden werden konnten die Larven von Ch. montanus und Ch.
parallelus. Allerdings erlaubt die vikariierende Lebensraumwahl eine Unterscheidung der
Larvenstadien beider Arten anhand des untersuchten Lebensraumtyps.

Zur Uberpriifung der Bestimmungsarbeit wurden anfangs zahlreiche determinierte Individuen
derselben Art in Aufzuchtkafige Uberfuhrt und als Imagines erneut bestimmt. Frisch geschlupfte, oft
noch blassgelbe Larven der Gattung Chorthippus sind kaum zu unterscheiden. In solchen Féllen muss
entweder auf die Bestimmung bis zur Art verzichtet werden oder die anhand der Form der
Halschildseitenkiele leichter erkenntliche Zugehorigkeit zur Untergattung (Glyptobothrus oder
Chorthippus) notiert werden. Eine weitere Mdglichkeit ist, die Tiere in Aufzuchtkafige zu Uberflhren

und zu einem spateren Zeitpunkt zu determinieren.

Gelege
Zur Bestimmung der Eipakete der Feldheuschrecken wurden die Arbeiten von WALOFF (1950) und

ZIMIN (1938) herangezogen. Der erste Schlissel bertcksichtigt nicht alle vorkommenden Arten, der
andere hingegen viel zu viele Arten und so wurde ein eigener Bestimmungsschlissel fur die im
Eidertal haufig vorkommenden Feldheuschrecken entwickelt (siehe Anhang). Einige Imagines der an
den Untersuchungsflachen vorkommenden Arten wurden im Jahr zuvor in Kéfigen gehalten und die
abgelegten Eipakete als Referenzmaterial herangezogen.

Die Gelege von Ch. montanus und Ch. parallelus konnten nicht unterschieden werden. Die im
Niedermoor in Ch. montanus-Imaginallebensrdumen gefundenen Gelege wurden dieser Art, die

Gelege der Probestellen auf Mineralboden wurden Ch. parallelus zugeordnet.

2.2  Ermittlung der Gelegedichten

An Stellen, an denen die Gelegedichten ermittelt werden sollten, wurden Probeflachen einer Grol3e
von 0,1 m2 abgemessen und bis zu einer Tiefe von 5 cm mit Hilfe eines Spatens enthommen. Die

gekennzeichneten Proben wurden dann bis zur Aufbereitung im Labor in Leinensécken einzeln
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aufbewahrt. Die weitere Aufbereitung erfolgte mittels einer Wurzelwaschanlage, in der Bodenproben
von 100 cm3® GrofRe halbautomatisiert durchgespilt wurden. Dabei trennten sich das faserige
Pflanzenmaterial und alle Bodenpartikel tber 3 mm GréRe von der restlichen Substanz ab. Der
Siebrest wurde dann in einen Trockenschrank gegeben und einige Tage bei ca. 30 °C getrocknet.
Dieser von ca. 4,5 | bei der Probennahme auf einige dl reduzierte Rest konnte dann von Hand nach
Gelegen durchgesucht werden. Fir diese aufwandige Prozedur wurden je Probe insgesamt ca. 1,5 bis
2 Stunden bendtigt.

2.3  Ermittlung der Schlupfraten

Abbildung 38: Die zur Ermittlung der Schlupfraten verwendeten Schlupfkafige. Hier ist das Absaugen der im Kafig befindlichen
Larven mittels eines umgebauten Laubsaugers gezeigt.

Zur Ermittlung der Schlupfraten wurden Schlupfkafige (Abbildung 38) verwendet, die eine
guadratische Grundflache von 1 m2 bei einer Héhe von 1 m besafien. Sie bestanden aus ¥-Zoll-
Eisenrohren, die an den Ecken durch Kee-Klamp-Dreieckverbinder montiert wurden. Uber diese
Gestangekonstruktion konnte dann ein Zelt aus Gaze (graue PVC-ummantelte Glasseide der Firma
Fugafill mit ca. 1,2 mm Maschenweite) gestillpt werden. Die Zelte besalRen einen an der Frontseite
eingendhten ReilRverschluss, der die Arbeit im Schlupfkafig ermdoglichte. An den am Boden
aufliegenden Seiten war ein 30 cm breiter beschichteter Streifen angendht. Zahlreiche Zeltnéagel
befestigten diesen Streifen im Boden und verhinderten damit sowohl das Umkippen der Kéfige als
auch das Entweichen von Heuschrecken. Die in den K&figen geschliipften Larven wurden mit Hilfe
eines umgebauten Laubsaugers eingesammelt. Anschlie@end wurde die Vegetation in den
Schlupfkafigen bodennah abgetrennt und entfernt (und noch nicht erfasste Tiere eingesammelt), um in
allen Kéasten ahnliche klimatische Bedingungen an der Bodenoberflache herrschen zu lassen. Dieses
geschah in Abstédnden von ca. 1 Woche Uber die gesamte Periode des Larvenschlupfes von Mitte Mai

bis Mitte Juli an insgesamt sieben Terminen.
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3 Die Untersuchungsflachen

3.1 Feuchtgrinland

“*‘f'

_J/ ,..‘J;"

Abbildung 39: Die Flachen, an denen Untersuchungen zur Praimaginaltkologie der Feldheuschrecken durchgefiihrt wurden
(graue Flachen: Niedermoor, weiRe Flachen: Mineralboden).

Die niedermoorgepéagten Flachen des Eidertals sind meist zoniert aufgebaut. An ihrem Randbereich
zum Mineralboden hin befindet sich ein mehr oder weniger breiter Streifen von den Rindern stark
frequentierten und deshalb verbissenen und teils zertretenen Feuchtgriinlandes, an den sich Zonen
abnehmender Nutzungsintensitat (d.h. Verbiss- und Trittintensitat) anschliel3en. Diesen folgen die z.T.
groRflachigen, nur &uRerst sporadisch von Rindern genutzten Seggenriede, Rohrichte oder
Brennnesselfluren (Abbildung 40).
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Abbildung 40: Die Anordnung der Schlupfkasten in der Untersuchungsflaiche FW1. Je finf Kasten befinden sich in den
Bereichen (von rechts nach links): a) intensiv beweidet und poaceendominiert, b) mafig beweidet, Storstellen-reich, Poaceen
und Cyperaceen c¢) Rand des unbeweideten Gro3seggenriedes d) unbeweidetes Gro3seggenried

Auf den genannten Teilflichen sind z.T. stark unterschiedliche Individuendichten der adulten
Feldheuschrecken zu beobachten. Hierfur ist sicherlich die Praferenz fir bestimmte Vegetationshéhen
und Brachestadien verantwortlich. Unerklart bleibt aber, dass zur Zeit des Larvenschlupfes kleine
Teilbereiche extrem hohe Dichten an Larven aufweisen, wahrend in anderen Flachen keine einzige
nachzuweisen ist. Die Eiablagehabitate und Habitatanspriiche der Praimaginalstadien (Embryonen
und Larven) der hygrophilen Feldheuschrecken scheinen von den sonstigen Aufenthaltspraferenzen
der Imagines abzuweichen, was an folgenden Standorten Uberprift werden sollte:

In der Feuchtwiese 1 (EW1) kamen in den Jahren 2000 und 2001 die Arten S. grossum, Ch. montanus
und Ch. albomarginatus in z.T. sehr individuenreichen Bestdnden vor. Es handelt sich bei dieser
Feuchtwiese um einen ca. 0,3 ha grol3en in weiten Teilen vom Vieh gemiedenen Grol3seggen-
dominierten Bestand, der am Rand in einen starker beweideten Flutrasen Ubergeht. Insgesamt 20
Schlupfkafige wurden, wie in Abbildung 40 gezeigt, zur Ermittlung der Schlupfraten aufgestellt. Zur
Ermittlung der Gelegedichte wurden neun Bodenproben enthommen, jeweils drei Proben im
Ubergangsbereich zwischen Flutrasen und GroRseggenried, am Rand des GroRseggenriedes und im

zentralen Teil des Grol3seggenriedes.

Bei der Untersuchungsflache FW2 handelt es sich um eine ahnliche Situation. Drei Schlupfkéasten
wurden im regelméaRig beweideten und poaceenreichen Flutrasen aufgestellt, vier Schlupfkasten

wurden in der direkt angrenzenden hochstaudenreichen und kaum beweideten Flache aufgestellt.

Der Groldteil der Flache der ca. 300 m? grof3en Feuchtwiese FW3 war homogen niedrigwiichsig,
Trittstellen kamen hier nicht vor. Einige m2 vor allem zur anschlieRenden Brache hin waren jedoch
durch fleckenhaft verteilte Trittsiegel der Rinder gepragt. Jeweils drei Bodenproben wurden zur

Bestimmung der Gelegedichte aus den trittbeeinflussten und den ungestérten Flachen entnommen.
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3.2 Griunland auf Mineralbodenstandorten

Das Grinland auf Mineralbodenstandorten wird unterschiedlich stark von den Rindern genutzt,
zunéchst entstehen ungenutzte hochwichsige Bereiche, die spater wegen der Présenz von
Weideunkrautern gemieden werden. Andere Teilbereiche hingegen werden standig befressen und
sind aus diesem Grund sténdig kurzgrasig. An stark frequentierten Stellen wird dariber hinaus die
Grasnarbe gestort, kleinflachige Offenbodenstellen entstehen. Zusatzlich zu diesen von Rindern
geschaffenen Offenbodenstellen kommen Kleinsdugerbauten hinzu. Diese drei Strukturtypen sollten
vergleichend in ihrer Bedeutung fir die Eiablage und damit die Reproduktion von Heuschrecken

untersucht werden.

Die Untersuchungsflache KW1 ist charakterisiert durch das Nebeneinander einer von der Beweidung
ausgenommenen zwei Jahre alten ,exclosure“-Flache und einer intensiv beweideten und leicht
zertretenen WeiBklee-Weidelgras-Flache. Durch beide Teilflachen erstreckt sich ein kleiner
Bodenwall, der sowohl im exclosure als auch in der beweideten Flache kleinrdumig
schwachwitichsigere und warmebegtinstigte Verhéltnisse bietet. Auf dieser Flache wurden insgesamt
zwolf Schlupfkasten aufgestellt und 23 Bodenproben nach Gelegedichten untersucht. An der
Untersuchungsflache KW2 wurden 3 Kéfige ebenfalls auf einem kleinen Bodenwall und 3 Kafige 2 m
neben dem Bodenwall aufgestellt und die Larvendichten ermittelt. Jeweils drei Bodenproben wurden
auf dem Wall und in 1 m sowie in 5 m Entfernung von dem Wall enthommen. Wegen der zu KW1

ahnlichen Situation werden die Ergebnisse zusammen mit diesen vorgestellt.

Die Untersuchungsflache WW2 zeichnete sich durch eine heterogene Beweidungsintensitat aus,
wodurch es zu einem ausgepridgten Wechsel von abgegraster niedriger Vegetation und an
Weideunkrautern reicher und deshalb hochwiichsiger Vegetation kam. Solche Flachen bieten vor
allem Ch. apricarius aber auch Ch. parallelus und Ch. albomarginatus geeignete Lebensbedingungen.
Auffallend auf diesen Flachen war die hohe Dichte an Kleinsdugerbauten, auf denen im Spatsommer
haufig sonnende Imagines der genannten Arten zu beobachten sind. Zur Ermittlung der Bedeutung
der Sonderstrukturen im Vergleich zu lang- oder kurzgrasigen Bereichen fur die Reproduktion der
Feldheuschrecken, wurden Bodenproben direkt aus den Kleinsdugerbauten und aus der Flache
neben diesen enthommen und nach Gelegen durchsucht.
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4 Ergebnisse

4.1 Die Verteilung der Feldheuschreckengelege unter dem Einfluss
Weidetiere
Tabelle 20: Kurzcharakteristik der nach Gelegedichten untersuchten und in Gruppen eingeteilten Standorte
n Veg.- )2
Name Proben & Standorts-Charakteristik D kg' Geleg Gelege pro Art
0.1 m? eckung A
Kurzrasig, Dominanz von .
FW1_b 3 SlRgrasern, eingestreute 75 % 23 gh' :gggaarrr:_ug‘ 14
Hochstauden, trittbeeinflusst und -9 ’
Hochwiichsig, Dominanz von
° FW1_c 3 Grol3seggen, viel Streu, kein 100 % 0
& Beweidungseinfluss
= Hochwiichsig, Dominanz von
> FW1_d 3 Grol3seggen, viel Streu, kein 100 % 0
% Beweidungseinfluss
>
o Kurzrasig, Dominanz von o Ch. albomarginatus: 4
- FW3_a 3 SiRgrasern, Bodenoberflache bultig 70% 25 Ch. montanus: 21
Kurzrasig, Dominanz von
FW3_b 3 SiRgrasern und Moosen, 100 % 7 Ch. montanus: 7
Bodenoberflache eben
Kurz- Kurzrasig, Dominanz von
@ rasi 6 SlRgrasern, meist < 10 cm, kleinfl. 95 % 0
% % 9 9 intensiv und homogen beweidet
n = Kurzrasig, reich an Storstellen (Tritt, . )
n
& sostort 10 Kleinsauger), sonst kleinfl. intensiv 67 % 14 Ch. albomargl_natus. 8
- . Ch. parallelus: 6
S und homogen beweidet
©
§ g Lang- 10 Langrasig, SUBgréserdominan_z, in 100 % P Ch. albomarginatus: 1
< g Jrasig exclosure bzw. aktuell unbeweidet Ch. parallelus: 1
(0] =}
= < E Storstellen (Kleinsauger) und Ch. albomarginatus: 6
E <L sostort 6 Sonderstandorte (Wall) innerhalb 50 % 26 Ch. apricarius: 9
3 = homogen langrasigen Grinlandes Ch. parallelus: 11
o } Langrasige Bereiche innerh. . .
L% Lang 3 kleinrdumig heterogen beweideten 100 % 7 Ch. albomarg|'natus. &
= grasig Griinlandes Ch. parallelus: 1
f ] | g
o a3 Kurz- Kurzrasige Bereiche innerh.
oo - 3 kleinraumig heterogen beweideten 100 % 3 Ch. parallelus: 3
¢ = grasig -
T3 Griinlandes
T Sonderstandort (Maulwurfhaufen) Ch. albomarginatus: 41
SoStOrt 3 innerh. kleinraumig heterogen 10 % 135 (1) Ch. apricarius: 53
beweideten Grinlandes Ch. parallelus: 41
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4.1.1 Feuchtgrinland
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Abbildung 41: Gelegedichten an den verschieden strukturierten Habitaten (je n = 3) in den Feuchtwiesen FW1 und FW3
(FW1_b ist signifikant unterschiedlich zu FW1_c und FW1_d (Mann-Whitney-U-Test, p < 0,05), der Unterschied zwischen
FW3_a und FW3_b ist bei der geringen Stichprobenzahl nicht signifikant (p = 0,17)).

In den drei untersuchten Zonen am Standort FW1 sind nur innerhalb des kurzgrasigen und
trittbeeinflussten Bereiches Gelege nachgewiesen worden (7,7 Gelege / 0,1 m2, n = 3 mit 23 Gelegen,
Ch. montanus = 14, S. grossum = 9) (Abbildung 41). In den seggendominierten Zonen (zur

Standortscharakteristik sieche Tab. 1) waren keine Gelege.

Am Standort FW3 ist die Gelegedichte im stérker trittbeeinflussten Bereich ebenfalls sehr viel hdher (5
Gelege / 0,1 m2, n = 5 mit 25 Gelegen, Ch. montanus = 21, Ch. albomarginatus = 4) als im direkt
benachbarten, ebenfalls beweideten aber storstellenfreien Bereich (1,4 Gelege / 0,1 m2, n = 5 mit 7
Gelegen, Ch. montanus = 7).

Sowohl am Standort FW1 als auch an FW3 ist erkennbar, dass Feldheuschrecken kleinrdumig die

durch Weidetiere starker beeinflussten Teilflachen als Eiablageplatz bevorzugen.

Die Bedeutung der Trittstellen ist dabei aufgrund der verwendeten Methode sicherlich noch
unterschéatzt worden. Denn bei der Probenahme wurde innerhalb der abgegrenzten Zonen nicht weiter
unterschieden nach Offenbodenstellen bzw. bewachsenen Stellen, eine entnommene 0,1 m?2
umfassende Probe enthielt stets beides. Die mehrfach im Freiland beobachtete Eiablage der
Weibchen erfolgte jedoch meist direkt an den Stérstellen. Deshalb ist zu erwarten, dass eine noch
kleinrdumigere Differenzierung innerhalb der Zonen nach Stoérstellen und bewachsenen Bereichen
noch hohere Unterschiede ergeben konnte. Dabei ist allerdings zu bertcksichtigen, dass bei
abnehmender ProbengroRe die Wahrscheinlichkeit des Zerstérens der Gelege durch die Probenahme

zunimmt.
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4.1.2 Grunland auf Mineralboden
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Abbildung 42: Gelegedichten in verschieden strukturierten Habitaten im beweideten und unbeweideten mineralischen
Grunland (SoStOrt: Probenahme aus einem Sonderstandort innerhalb der charakteristischen Vegetation, Griinland:
Probenahme aus der charakteristischen Vegetation dieses Standortes)

Im beweideten Griinland sind in direkter Nachbarschaft zum exclosure sind trotz hoher Probenzahl
keine Gelege in der charakteristischen kurzgrasigen Vegetation zu finden (n = 6 mit 0 Gelegen)
(Abbildung 42). Relativ hohe Gelegedichten (1,4 Gelege / 0,1 m?) weisen die Sonderstandorte
innerhalb dieses Lebensraumes auf (n = 10 mit 14 Gelegen: Ch. albomarginatus = 8, Ch. parallelus =
6).

Ebenfalls groRe Unterschiede zwischen den untersuchten Standortstypen treten im unbeweideten
Griunland auf. In den aus der ungestérten und langgrasigen Vegetation entnommenen Proben sind
lediglich 0,3 Gelege / 0,1 m2 gefunden worden (n = 7 mit 2 Gelegen: Ch. parallelus = 1, Ch.
albomarginatus = 1) (Abbildung 42). An den Sonderstandorten hingegen wurden 4,3 Gelege / 0,1 m?

nachgewiesen (n = 6 mit 26 Gelegen: Ch. parallelus = 11, Ch. albomarginatus = 6, Ch. apricarius = 9).

Seite 122



Kapitel 3.2: Einfluss der Beweidung auf die Reproduktion der Heuschrecken

70

o Mittelwert

60 [ [ Stdf. 1

T Min., Max.

50

40

30

Anzahl Gelege / 0,1 m2

20

10

0 I

langgrasig  kurzgrasig SoStOrt

Abbildung 43: Gelegedichten auf einer siidexponierten, heterogen beweideten mageren Weidelgrasweide. Auf einer moglichst
kleinen Flache (ca. 1 — 2 m?) wurde aus jedem Strukturtyp je eine Bodenprobe entnommen, dies wurde an drei
unterschiedlichen Punkten wiederholt (an den langgrasigen Stellen kamen nur Gelege von Ch. albomarginatus vor, an den
kurzgrasigen nur Ch. parallelus, an den Offenbodenstellen (SoStOrt) Ch. albomarginatus = 41, Ch. parallelus = 41 und Ch.
apricarius = 52).

Auf der heterogen beweideten Weidelgrasweide befanden sich neben lang- und kurzgrasigen
Bereichen zahlreiche Offenbodenstellen (meist Kleinsaugerbauten). Wahrend sowohl an den lang- als
auch an den kurzrasigen Stellen nur einzelne Gelege zweier eurytoper Arten gefunden wurden
(langgrasig: 1 Gelege / 0,1 m?, n = 3 mit 3 Gelegen, Ch. parallelus = 3; kurzgrasig: 2,3 Gelege / 0,1
m2, n = 3 mit 7 Gelegen, Ch. albomarginatus = 6, Ch. parallelus = 1), befanden sich in den
Offenbodenstellen aulRerordentlich hohe Gelegedichten dreier Arten (45 Gelege / 0,1 m2, n = 3 mit 135
Gelegen, Ch. albomarginatus = 41, Ch. parallelus = 41, Ch. apricarius = 53) (Abbildung 43).
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4.2 Die Verteilung von Feldheuschreckenlarven an durch Beweidung

strukturierten Standorten

KW1 KW2
n=64 39 152 G n
47 43 313 G s
37 17 140 X 0
|:| Beweidetes (homogen kurzrasiges)
342 197 Grinland
|:| 2 a alte Grunlandbrache (KW1) bzw.
aktuell unbeweidet (KW2)
Exponierter Bodenwall,
104 95 schwachwiichsiger, kleinstflachig
] Ch. albomarginatus
72 31 @ Ch. parallelus 1m
¥ Ch. apricarius

Abbildung 44: Anzahl der von Mitte Mai bis Mitte Juli 2002 in den zwolf an Standort KW1 bzw. in den sechs an Standort KW2
aufgestellten 1 m2-Schlupfkafigen geschlipften Feldheuschreckenlarven

In zwei durch ein kleinrdumiges Muster von Brachflachen und beweideten Bereichen sowie einem
exponierten Wall gekennzeichneten Flachen ist die Verteilung der schlupfenden Larven
ausgesprochen heterogen. In der Untersuchungsflache KW1 zeigt sich zum einen, dass die Zahl der
Larven in den Schlupfkafigen auf dem Bodenwall signifikant hdher ist als neben dem Wall (p < 0,05,
Wilcoxon-Test fur gepaarte Stichproben). Andererseits ist die Zahl der geschlipften Larven im
beweideten Grinland signifikant hdher als in der Grinlandbrache (p < 0,05, Mann-Whitney-U-Test).
Eine aul3erordentlich groRe Zahl an Larven (Maximum: 342 Ind./m?2) schlipfte dabei in dem Teil des
beweideten Griinlands, welches sich direkt an die unbeweidete Flache anschlief3t. Hier wurden in nur
zwei Kéafigen bzw. auf nur zwei m2 mit 539 Larven genauso viele schlipfende Tiere ermittelt, wie in
allen zehn weiteren Kéfigen zusammen (549 Larven).

Ein ganz ahnliches Ergebnis bot sich auf einer anderen, &hnlich strukturierten Flache, bei der sehr
viele geschlipfte Larven (durchschnittlich 202 Ind./m2, Maximum: 313 Ind./m?2) auf dem kurzgrasigen
(die Rinder erreichen solche exponierten Stellen besser und grasen hier bevorzugt) und mit kleinen
Offenbodenstellen (Rindertritt und kleine Ameisenbauten) versehenen Bodenwall nachgewiesen
wurden. In der direkt benachbarten unbeweideten und deshalb langgrasigen Flache hingegen

schlupften nur sehr wenige Tiere (5,3 Ind./m?2).
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Abbildung 45: Anzahl der am Standort FW1 in den Schlupfkafigen ermittelten Larven (je fiinf K&fige wurden in der FW1 in
einem Nutzungsgradienten vom intensiv beweideten, homogen kurzrasigen Flutrasen (FW1_a) Uber eine Trittstellen-gepragte,
heterogene Ubergangszone bis (FW1_b) in das homogen hochwiichsige, streureiche GroRseggenried (FW1_c und FW1_d)
aufgestellt und die von Mitte Mai bis Mitte Juli geschlupften Larven bestimmt und gezahlt.

Bereits die ermittelten Gelegedichten zeigten die besondere Bedeutung des gestorten
Ubergangsbereiches von  Flutrasen zum  GroRseggenried fir die  Eiablage  der
niedermoorbewohnenden Feldheuschrecken. Bei der Ermittlung der Schlupfraten wurde zusatzlich die
dem Ubergangsbereich vorausgehende Zone einbezogen. Dieser Flutrasen zeichnete sich durch
SiRgrasdominanz und eine einheitlich kurzgrasige Vegetation und nur wenige Trittstellen aus.

Alle vorkommenden Arten finden sowohl im Flutrasen (FW1_a) als auch in der Ubergangszone
(FW1_b) geeignete Eiablage- und Entwicklungsbedingungen (Abbildung 45). Dabei zeigen die Arten
leicht unterschiedliche Praferenzen. Der eurytope Ch. albomarginatus bevorzugt die intensiver
genutzten Bereiche, wahrend Larven von S. grossum v.a. in der Ubergangszone schlupften. Larven
von Ch. montanus wurden sowohl in der Flutrasen- als auch in der Ubergangszone nachgewiesen.

Nur sehr wenige Larven wurden in den im Grof3seggenried aufgestellten Schlupfkafigen gefunden.
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FW2 a
Beweideter,
suiRgraserreicher

~J Ch. albomarginatus

~@ Ch. montanus

FW2 b

0 0 0 Hochwiichsige, 9§ S. grossum
staudenreiche

“ “ “ Feuchtwiesenbrache

Abbildung 46: Anzahl und Art der am Standort FW2 in den Schlupfkafigen (vier Kéfige in FW2_a und drei in FW2_b) von Mitte
Mai bis Mitte Juli geschlipften Larven.

In einer weiteren der FW1 ahnlichen Untersuchungsflache wurde nur der direkte Ubergangsbereich
zwischen beweidetem wund brachgefallenem Grinland untersucht. Obwohl die Reihen der
Schlupfkasten nur ca. 1 m voneinander entfernt waren, zeigen sich auch hier erhebliche Unterschiede
in den Zahlen der geschlipften Larven (Abbildung 46). Nur im von den Rindern genutzten und

strukturierten Bereich konnten Larven nachgewiesen werden.

5 Diskussion

5.1 Die artspezifischen Anspriche an das Reproduktionshabitat

5.1.1 Chorthippus albomarginatus

Der Weilrandige Grashupfer ist eine in Norddeutschland generell haufige Art (WINKLER 2000, GREIN
1990), die eine weite Amplitude an feuchten und trockenen Grinlandlebensrdumen besiedelt. Die
Eipakete werden nach KIECHLE (1998) und eigenen Beobachtungen (Eikokons waren stets auf3en mit
Bodenpartikeln verklebt) in den Boden abgelegt, andere Autoren betonen eine Ablage an die Basis
von Grasscheiden (WALOFF 1950). Darlber hinaus scheint die Art auch unerwartete Stellen zur
Eiablage zu nutzen. So beobachtete KARELINA (1957, zit. in UVAROV 1977) eine Eiablage in oder direkt
neben groRe Haufen von Pferdedung und von OSCHMANN (1973) wird eine Konzentration junger
Larven auf Komposthaufen beschrieben, was eine Eiablage dort vermuten lasst. Der an den
Lebensstatten im Eidertal haufig vorgekommene Rinderdung wurde nicht nach Gelegen untersucht,
aber eine (versehentliche?) Eiablage an solchen Stellen erscheint moglich, weniger allerdings das
Uberleben der Embryonen. Viel wahrscheinlicher ist die Bevorzugung dieser kleinklimatisch giinstigen
Standorte zum Sonnen, welches bei den Imagines haufig beobachtet werden kann.

Auf organischen Béden konnten Gelege dieser Art nur in kurzgrasiger Vegetation sowie an durch Tritt
beeinflussten Stellen nachgewiesen werden. Auch auf Mineralbéden haben die offenbodenreichen
Sonderstandorte eine besondere Bedeutung fur die Eiablage. Die Art kann aufgrund ihrer Eiablage im
und Uber dem Boden in allen untersuchten Strukturtypen (lang- und kurzgrasig, offenbodenreiche

Sonderstandorte) ihre Gelege platzieren und ist damit und auch wegen ihrer grof3en Trockenresistenz
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(INGRISCH 1983) relativ unabhéngig von der Préasenz besonderer Eiablagehabitate. Diese geringe
Bindung an ein besonders strukturiertes Eiablagehabitat konnte der entscheidende Grund fir das

Vorkommen der Art in den verschiedensten Grunlandgesellschaften sein.

5.1.2 Chorthippus parallelus

Der Gemeine Grashipfer besiedelt im Eidertal alle Grunlandgesellschaften auf Mineralboden, er
meidet lediglich das von der Schwesterart Ch. montanus besiedelte Feuchtgrinland. Das
unspezifische Vorkommen in einer Vielzahl von Griinlandeinheiten ist auch in anderen Raumen
typisch fir diese Art (FRICKE & NORDHEIM 1992, DETZEL 1998), wo die Art im Gegensatz zum Eidertal
auch aus Feuchtgrinland gemeldet wird (WoOLF 1987).

Die Art zeigt im Eidertal keine Beschrankung auf besonders strukturierte Eiablagehabitate, dennoch
scheinen diese bevorzugt genutzt zu werden. So fand die Eiablage zwar auch in kurz- und
langgrasigen Bereichen statt, besonders viele Gelege konnten aber an offenbodenreichen
Sonderstandorten nachgewiesen werden. Die Eiablage an Sonderstandorten (Tierbauten) wurde
bereits von MARSHALL & HAES (1988) und RICHARDS & WALOFF (1954) beschrieben. Auch OSCHMANN
(1973) beobachtete, dass die Larven auf einen engeren Raum beschrankt sind als die Imagines.
Seinen Worten nach lasst die grol3ere Stenotopie der Larven gegeniiber den Imagines auf einen
besonderen Eiablageplatz schlie3en, denn ,je jinger die Larven, desto enger scheint die Population
mit diesem verknupft.”

Die Literaturangaben zur Praimaginaltkologie widersprechen sich teilweise. So bemerken einige
Autoren, dass die Imagines Praferenzen bei der Eiablage zeigen: CHOUDHURI (1958) fand heraus,
dass Ch. parallelus bevorzugt in lockeren Boden und warmen oder feuchten Sand die Eipakete ablegt.
In einem Versuch von KORN-KREMER (1963) zeigte die Art eine leichte Bevorzugung von Sand mit 4 —
32 % Bodenwassergehalt.

Andere Untersuchungen stellen heraus, dass sich Ch. parallelus auch bei der Eiablage bzw. in der
Embryonalentwicklung sehr eurydk verhélt. In dem oben erwdhnten Versuch von KORN-KREMER
(1963) fand die Eiablage auch bei allen anderen Bodenfeuchten statt und nach MARSHALL & HAES
(1988) werden Eipakete selbst in harte Boden abgelegt. Den Versuchen von WINGERDEN et al. (1992)
zu Folge kann die weitreichende Eurytopie auch in der Robustheit der Embryonen gegeniber
Dungungen begriindet sein. Selbst bei hohen Dingergaben (bis zu 700 kg N / ha) konnten sie keine
Reduktion der Eier pro Gelege und nur eine geringe Verringerung der Gelegezahl feststellen. Darliber
hinaus spielt auch die Temperatur fur Embryonalentwicklung eine nur geringe Rolle, denn bei
suboptimalen Temperaturen lauft die Embryonalentwicklung nur wenig langsamer ab und auch bei fur
andere Arten letalen Temperaturen sterben die Embryonen noch nicht ab (BRuckHAUS 1990). Die
grol3e dkologische Potenz zeigen auch die Ergebnisse von OSCHMANN (1973), der bei Beschattung
oder unglnstiger Exposition einen lediglich verzdgerten Larvenschlupf bei Ch. parallelus beobachtet
hat.

Ein Einfluss von Beweidung auf die Embryonallebensraume ist denkbar und sicherlich vorhanden. Es
wurde gezeigt, dass die Imagines besondere Eiablageplatze aufsuchen und dass die Entwicklung an
vegetationsarmen und warmen Standorten beschleunigt ablauft, welches sicherlich einen Einfluss auf

die Populationsentwicklung hat. Darliber hinaus ist es denkbar, dass an fir diese Art extremen
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Standorten besondere Eiablageplatze vorhanden sein mussen. So tritt die Art moglicherweise nur
dann im Feuchtgrinland auf, wenn durch Beweidung (oder andere PflegemalRnahmen) fir ein
begunstigtes Mikroklima und besondere Eiablagestellen gesorgt wird. In den meisten Griinlandtypen

stellen aber weder die Imagines noch die Embryonen besondere Anspriiche an ihren Lebensraum.

5.1.3 Chorthippus apricarius

Der Feldgrashupfer ist im Eidertal auf mineralische Bdden beschréankt und bevorzugt dort die an
Brachezeigern reicheren Griunlandeinheiten mit heterogener Vegetationsstruktur. Demnach sind alle
Bereiche besiedelt, an denen eine hochwiichsige mit kurzgrasiger Vegetation und diese mit
Offenbodenstellen kleinrdumig abwechseln. Diese Strukturierung und damit auch der Feldgrashipfer
treten vor allem an Nutzungsgrenzen (z.B. an Zaunen, Graben, Feld- und Wegrdndern,...) auf (RECK
1998, BUCHWEITZ et al. 1990, KOHLER 2001, HOCHKIRCH & KLUGKIST 1998, MACZEY 1997) auf. Aber
auch in vom Menschen unbeeinflussten Lebensrdumen tritt dieses charakteristische Muster der
Habitatbausteine auf. So beobachtete GUNTHER (1971), dass auf den leichten und warmen Bdden der
mit lockerer Vegetation bestandenen Ostsee-Diinen Mecklenburg-Vorpommerns der Feldgrashipfer
die vorherrschende Art ist. Das typische Griunland kann aber ebenfalls in hohen Dichten besiedelt
sein, solange es eine kleinflachig fleckenhaft verteilte heterogene Vegetationsstruktur aufweist.

Das vergleichsweise stenotope Vorkommen an Saumstrukturen erklart sich durch die vom
Imaginallebensraum abweichenden Anspriiche an den Reproduktionslebensraum. Wéhrend sich die
Imagines nahezu ausschlieZlich in der hochwichsigen (meist horizontal strukturierten) Vegetation
aufhalten (PAPEN 2001, SANGER 1977), findet die Eiablage an offenbodenreichen Stellen statt. So
wurden sowohl Gelege als auch hohe Larvenzahlen nur an solchen Sonderstandorten
(Maulfwurfhaufen, Rindertrittstellen) nachgewiesen, die sich in direktem raumlichen Kontakt zu den
Imaginallebensrdumen befanden (die dann mit bis zu 26 Eipaketen / 0,1 m2 auRerordentlich hohe
Gelegezahlen aufwiesen, obwohl die Individuendichte insgesamt gering war). Auch SANGER (1977)
hat die Eiablage in offenen Boden zwischen hochwiichsigen Stauden beobachtet und vermutet, dass
die Beschattung der Eiablageplatze von besonderer Bedeutung ist — was fir besonders insolierte
Standorte zutreffen kénnte. RECk (1993) betont, dass der Feldgrashipfer Tierbauten als Eiablageplatz
bevorzugt und fand dort durchschnittlich ca. 6 Gelege / 0,1 m2. Im sonstigen Lebensraum (Saum,
Saumrand und umgebende Nutzflache) fand er nur geringe Gelegedichten (0,1 Gelege / 0,1 m?). An
den Saumrandern im Kontakt zu den Stoppelbrachen wies er im Gegensatz dazu aber die héchsten
Larvendichten nach, was doch fiir eine hohe Bedeutung der Saumrander als Reproduktionshabitat
spricht. Im Rahmen der Schlupfkéafig-Untersuchung im Eidertal schlipften besonders viele Larven auf
exponierten oder offenbodenreichen und kurzgrasigen Standorten in unmittelbarer Nachbarschaft zu
einer jungen Grinlandbrache (dem bevorzugten Aufenthaltsort der Imagines), wahrend in dieser nur
sehr vereinzelt Tiere schlipften.

Laboruntersuchungen zum Eiablageverhalten des Feldgrashipfers wurden nur selten durchgefihrt.
Reck (1993) fand z.B. heraus, dass der Feldgrashipfer sandiges Substrat bevorzugt und im
Wabhlversuch Lehmboden meidet.

Wahrend in Sudwest-Deutschland Vorkommen des Feldgrashupfers in Flachen ohne den

L~Schlisselfaktor Ackerbau” (RECK 1993) kaum denkbar sind, kommt die Art im Norddeutschen Raum
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neben einer Reihe von anderen Biotoptypen auch im extensiv beweideten Griinland vor (WINKLER
1999). In beiden Raumen ist das kleinrdumige Nebeneinander des Imaginallebensraumes
(hochwiichsige Pflanzenbestande) und des Reproduktionshabitates (lockere Offenbodenstellen)
charakteristisch fir den Feldgrashipfer. Beweidung kann die Art dann férdern, wenn sie mit einer
Besatzdichte durchgefiihrt wird, bei der sich eine heterogene Vegetationsstruktur entwickelt und auch
langfristig erhalten bleibt. Die Prasenz von Kleinsaugern schafft zahlreiche Reproduktionshabitate, bei
Absenz dieser miussen andere zur Eiablage geeignete Strukturen vorhanden sein (anthropogene
Storstellen oder sonstige von Tieren verursachte Storstellen wie Ameisenbauten, Whlstellen diverser

Sauger, Trittstellen von Rindern, ...).

5.1.4 Chorthippus montanus

Der Sumpfgrashipfer ist in Schleswig-Holstein stark gefahrdet und besiedelt ausschlie3lich nasse bis
feuchte, meist von Grasern dominierte Standorte (WINKLER 2000). Die Beschrankung auf
Feuchtstandorte beschreiben zahlreiche Autoren (z.B. HARz 1960, GUNTHER 1971, RADLMAIR &
LAURMANN 1997, WILDERMUTH 1999). Bei der Lebensraumwahl hat die Vegetationsstruktur eine
entscheidende Bedeutung (WoLF 1987). Dabei sind den vorliegenden Ergebnissen nach weniger die
Anspriuche der Imagines an die Vegetation als die der Embryonen entscheidend.

An den untersuchten Standorten konnten mehr Gelege in den kurzgrasigen als in den langgrasigen
Bereichen nachgewiesen werden. An den kurzgrasigen Stellen wiederum wurden in den leicht
trittbeeinflussten Stellen 3-fach héhere Gelegedichten als an den ungestdrten Stellen festgestellt.
Versuche mit Schlupfkésten ergaben &hnliche Ergebnisse: auch hier schlipften Larven des
Sumpfgrashiupfers nur in haufiger beweideten und deshalb kurzgrasigen Bereichen. Die starke
Praferenz der Eiablage in den Boden beschreiben SCHMIDT & BAUMGARTEN (1974) und KORN-KREMER
(1963), die Bevorzugung kurzgrasiger Vegetation zur Eiablage wird auch von INGRISCH & BOEKHOLT
(1982) genannt.

Laboruntersuchungen zeigten, dass der Sumpfgrashipfer zwar eine hohe Bodenfeuchte zur Eiablage
bevorzugt, in alle anderen Bodenfeuchten wurde jedoch auch Gelege festgestellt (KORN-KREMER
1963).

5.1.5 Stethophymagrossum

Die Sumpfschrecke ist ein stenotoper Bewohner des Feuchtgriinlandes, wobei im Eidertal sowohl
Flutrasen als auch Feuchtwiesen besiedelt sind, altere Brachestadien dieser Vegetationseinheiten
werden gemieden. Die Bevorzugung bestimmter Vegetationseinheiten wird in der Literatur
uneinheitlich beschrieben, so betont z.B. WILDERMUTH (1999) die Prasenz von dicht bewachsenen
Grol3seggenriedern im Sumpfschrecken-Lebensraum, wahrend WoLF (1987) auf die Absenz von
Grol3seggenbestanden hinweist. Eine strenge Bindung an bestimmte Vegetationseinheiten ist nicht
erkennbar (DETzEL 1998). MALKUS et al. (1996) verdeutlichen die Anspriche der Sumpfschrecke,
indem sie die weite Spanne der besiedelten Lebensraumtypen (,haturnahe Feuchtgebiete und nasse
Wiesen®) nennen und dann auf bisher nicht beachtete weitere Bedurfnisse hindeuten. Ihrer Meinung

nach scheint die Sumpfschrecke ,an ihren Lebensraum noch weitere recht spezifische Anspriiche zu
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stellen, da die Habitatbindung sehr eng ist und keineswegs alle Gebiete der genannten Typen
besiedelt sind"“.

In einer von der Sumpfschrecke besiedelten Flache im Eidertal fanden sich durch Siebungen
ermittelte Gelege und Larven nur im beweideten und deshalb kurzgrasigen bzw. an Storstellen reichen
Randbereich, wahrenddessen das angrenzende GroRRseggenried weder Gelege noch Larven, spéater
jedoch zahlreiche Imagines aufwies. Diese Beobachtung machte auch OSCHMANN (1973), der Larven
von St. grossum nur in den tiefstgelegenen Bereichen auf feuchtglanzendem Boden nachweisen
konnte, Imagines dagegen Uberall in der Feuchtwiese. Auch MALKUS et al. (1996) erkannten, dass die
Imagines weiter im Raum verbreitet sind als die Larven, die sie nur auf feuchten bis nassen
Grunlandflachen fanden. Ebenso erwahnt DETzEL (1998) einen eng umgrenzten Aufenthaltsort der
Larven.

Der Grund fir die vielfach beobachtete Beschrankung des Reproduktionslebensraumes auf
besonders nasse Bereiche (MARZELLI 1995) liegt an dem besonders hohen Feuchtigkeitsbedarf der
Embryonen (INGRiscH 1983). Hydrologische Unterschiede fielen zwischen den beprobten Stellen im
Eidertal jedoch nicht auf, die Gelege sind vielmehr auf eine besonders strukturierte Vegetation
beschrankt. Denkbar ist, dass bei einem fur erfolgreiche Embryonalentwicklung geeigneten
Bodenwasserhaushalt besonders strukturierte Stellen aufgesucht werden, die eine beschleunigte
Entwicklung der Embryonen und damit einen zeitigen Larvenschlupf férdern. Da die hygrophilen Arten
Mitteleuropas relativ ungunstigen Entwicklungsbedingungen ausgesetzt sind und daher die
Entwicklung  verzogert ablauft (HARz 1959, OscHMANN 1973), kénnten optimierte
Entwicklungsbedingungen von einer grol3en Bedeutung sein, vor allem in den kurzen Sommern des
nordlichen Mitteleuropas.

Die Sumpfschrecke kann demnach von einer Beweidung profitieren. Einerseits wird durch Beweidung
eine Verbrachung der Lebensraume verhindert, bei entsprechend geringen Weidetierdichten und
geeignetem Zuschnitt der Weideflachen koénnen durch die entstehenden, kleinrdumig
unterschiedlichen Nutzungsintensitdten besonders geeignete bzw. maoglicherweise sogar essentielle
Reproduktionslebensrdume geschaffen werden. Die Ziele der aktuell intensiv diskutierten extensiven
und grofRflachigen Weidelandschaften finden sich in dem von MALKUS et al. (1996) formulierten
Optimallebensraum der Sumpfschrecke wieder, denn dieser ,stellt sich als ein kleinrdumiges Mosaik
unterschiedlicher Habitate mit wechselnden Bewirtschaftungsweisen dar: Brachen, Graben und
Wiesenflachen, die zu unterschiedlichen Zeitpunkten (...) beweidet werden, sollten miteinander
verbunden sein. Wichtig sind auBerdem Areale, die zeitweilig Uberschwemmt werden und Uber lange

Zeit des Jahres eine niedrige Vegetation aufweisen."
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5.2 Zusammenfassende Diskussion der Bedeutung der Strukturierung von

Grunland durch Beweidung fir die Reproduktion von Feldheuschrecken

Zahlreiche Untersuchungen haben sich mit der Bedeutung unterschiedlicher Bewirtschaftungsweisen
und unterschiedlicher Griunlandtypen fur die Eignung von Flachen als Lebensraum fir
Feldheuschrecken befasst. In vielen Fallen werden dabei Zusammenhange zwischen der Qualitat
ausgewahlter Lebensraumeigenschaften und der Prasenz oder Dichte bestimmter Lebensstadien
errechnet. Dass dabei nicht alle Lebensstadien in die Betrachtung einbezogen werden und damit
essentielle Anspriiche der Art (und dazu zahlen alle Lebensstadien) an den Lebensraum auch leicht
Ubersehen werden kdnnen, fuhrt leicht zu folgenreichen Fehleinschatzungen. Dieses verdeutlicht das
von BRUCKHAUS (1998) angefiihrte Beispiel der Lebensraumanspriiche von Conocephalus discolor,
die ihr Eier oberirdisch in Pflanzenteile ablegt. Die Art wurde wegen ihres fast ausschlief3lichen
Vorkommens an Feuchtstandorten lange Zeit als streng hygrophil eingestuft. Die Beschrankung auf
Feuchtstandorte liegt jedoch keineswegs in der vermeintlichen Hygrophilie der Art begriindet. Neben
der Feuchte eines Standortes hat auch die Nutzungsweise eine entscheidende Bedeutung fur den
Lebenszyklus der Art. Die Mahd im Feuchtgrinland erfolgt in der Regel erst nach dem Schliipfen der
Larven, wahrenddessen die trockeneren Standorte sehr viel friiher im Jahr genutzt werden und daher
die Conocephalus-Eier zusammen mit der Vegetation entfernt werden, womit ein spéateres
Vorkommen der Imagines sehr unwahrscheinlich wird. Spat bzw. nur sporadisch genutzte

Lebensrdume auf trockenen Standorten kénnen dementsprechend von der Art besiedelt sein.

Dieses macht deutlich, dass ein Schliissel zu den Anspriichen einer Art an ihren Lebensraum der
Eiablageort bzw. das fur die Embryonalentwicklung geeignete Habitat ist, das in vielen Fallen von den
Imaginalhabitaten abweicht. Zum Verstdndnis der Lebensraumanspriche einer Art ist es wichtig, dass
die Anspriche aller Lebensstadien beriicksichtigt werden und nach den entscheidenden
habitatdeterminierenden Faktoren gesucht wird. Denn auch noch so gut durchgefiihrte, aber oft nicht
mehr durchschaubare Verrechnungen von Lebensraumqualitdten und Artvorkommen bringen wenig
Erkenntnisse, wenn entscheidende Lebensstadien so behandelt werden, als existierten sie nicht.
Dieses verdeutlichen viele der im Eidertal als Gelege oder als Larven in Schlupfkafigen
nachgewiesenen Arten, die eine z.T. sehr deutliche Bevorzugung besonders strukturierter
Eiablagehabitate erkennen lassen (Tab. 2). Aussagekraftige Vergleichsdaten zu Gelegedichten der
Feldheuschrecken sind leider nur vereinzelt in der Literatur zu finden. Extrem hohe Gelegedichten
fanden z.B. STOWER et al. (1958, zit. in UvAROv 1977) mit umgerechnet 23,4 Gelegen / 0,1 m2 (Uber
fast 7 m2 hinweg). Von Calliptamus italicus kénnen bis zu 400 Gelege / 0,1 m2 gefunden werden
(FiLiP'ev 1926, zit. in Uvarov 1977). Fur die hier untersuchten Arten fanden sich aul3er den bereits
genannten keine Vergleichszahlen. Vermutlich vor allem, weil die Methode der Dichteermittlung sehr
zeitaufwandig ist und nur selten angewandt wird (z.B. INGRISCH & KOHLER 1998, GRAYSON & HASSALL
1985, RICHARDS & WALOFF 1954).
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Tabelle 21: Die Eiablageorte der untersuchten Feldheuschreckenarten im Eidertal (-: keine Eiablage bzw. Gelege beobachtet,
O: Eiablage selten, ®: bevorzugter Eiablageort, @: obligater Eiablageort)

Art Kurz- Lang- Sonder- Erlauterung
grasig grasig standorte
Ch. albomarginatus (Min.- ) o ® Kleinklimatisch  beglnstigte  Standorte
Boden) bevorzugt, aber nicht obligat
Ch. albomarginatus ) ) o Gelege nur im storstellenreichen,
(Moorboden) kurzgrasigen Feuchtgriinland
S (Lockere) Offenbodenstellen aller Art sind
Ch. apricarius - - [ ] o h .
moglicherweise obligat
Ch. montanus o ) ® Kleinklimatisch _begun_stlgte Standorte
bevorzugt, aber nicht obligat
Kleinklimatisch  beglinstigte ~ Standorte
Ch. parallelus © © ®© bevorzugt, aber nicht obligat
Nur einzelne Larven/Gelege in lang- /
S. grossum -(?) -(?) ® kurzgrasigen ungestorten Bereichen, hohe
Dichten an Sonderstandorten

Tiere als Habitatbildner

Diverse Autoren richteten ihr Augenmerk auf die Nutzung von Tierbauten als Eiablageplatz. So ist
bereits ILENkKO (1935) aufgefallen, dass einige Arten ihre Gelege bevorzugt auf
temperaturbegtinstigten Ameisenbauten ablegen. Diese Beobachtung findet sich auch in der Arbeit
von RICHARDS & WALOFF (1954), die eine Praferenz mehrerer Arten flr eine Eiablage in
Ameisenbauten ermittelten. Auch REck (1993) wies eine Bevorzugung von Ameisenbauten als
Eiablageplatz fur den Feldgrashipfer nach und BLiss et al. (2002) zeigten, dass auch das Grine
Heupferd Ameisenbauten als Eiablageplatz nutzen kann. Ahnliches berichten CHERILL & BROWN
(1990), die eiablagebereite Warzenbeil3er-Weibchen dabei beobachteten, wie sie die schitzende
Vegetation verlieBen und die Eier im offenen Geldnde in kleinen Offenbodenbereichen ablegten.
OscHMANN (1973) bemerkte eine Konzentration junger Larven von St. stigmaticus auf alten
Ameisenhaufen, fihrt dieses aber auf den bevorzugten Aufenthaltsort der Larven und nicht auf deren
Schlupfort zurtick.

Gerade Ameisenhaufen konnen jedoch auch eine tddliche Falle fur die schlipfenden
Feldheuschrecken darstellen. Am 14.05.2001 konnten mehrfach Ameisen dabei beobachtet werden,
wie sie frisch geschlipfte und sich gerade von der Eihaut befreiende Erstlarven ergriffen und
verschleppten. Aus mehreren wéahrend der Beobachtungszeit geschlipften Larvenpulks wurden
Larven ohne sichtbare Gegenwehr bis in den Ameisenbau hinein verschleppt, andere konnten sich
nach kurzer Zeit 16sen, mitunter auf Kosten eines Hinterbeines. Wahrend der Beobachtungszeit von
45 min wurden sieben der 23 beobachteten Erstlarven von Ameisen verschleppt. Ahnliche

Beobachtungen machte auch Reck (mdl. Mitteilung).

Bedeutung der Rinder

Die Bedeutung der Beweidung fiir die Reproduktion ist nicht so offensichtlich, wie die Bedeutung der
Tierbauten — abgesehen von den durch Rinder geschaffenen Bodenverletzungen wie Trittsiegeln und
Wourf- oder Wihlstellen. Aus den eigenen Beobachtungen und der Literaturrecherche heraus wird
folgende noch zu prifende Hypothese formuliert, die fir die im obigen Text behandelten (Gelege in
den Boden ablegende) Arten gilt: In sehr offenbodenreichen Biotoptypen (z.B. lickige
Sandmagerrasen, Kiesabbaustellen, Ruderalflachen, Rand groRRflachiger Trittstellen im Niedermoor)

sind sehr groRe Teile der Flache geeignete Embryonalentwicklungsraume (Verteilung der Gelege
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homogen im Raum), wdahrend gleichzeitig das mangelnde Angebot an Imaginallebensrdumen
limitierend wirken kann. Mit zunehmendem Bestandesschluss nimmt die Flache der geeigneten
Embryonallebensraume ab (starke Klumpung der Gelege an diesen Stellen), wéhrend gleichzeitig die
Verfugbarkeit von Nahrung und Imaginallebensréumen nur noch eine geringe Rolle spielt. Die
Imagines der genannten Arten konnen selbst in geschlossenen und hochwichsigen
Vegetationsdecken (z.B. des hochproduktiven Grinlands, der Seggenriede oder der eutrophen
Grunlandbrachen) sehr lange tberleben (abgesehen von der katastrophalen Wirkung von Eingriffen
wie Mahd oder Bodenbearbeitung), zunehmend unwahrscheinlicher wird jedoch die Reproduktion der
Arten wegen der nicht vorhandenen Embryonalentwicklungsraume (Abbildung 47) (siehe WINGERDEN
et al. (1992): Dungung filhrt zu mehr pflanzlicher Biomasse und damit geringeren Temperaturen an

der Bodenoberflache, welches die Entwicklung der Embryonen beeinflusst).

Genau diese Entwicklung konnten BLISS et al. (2002) verfolgen (geklrzt wiedergegeben): ,Mit
fortschreitender Sukzession nehmen die Anteile unbewachsener Bdden stetig ab. Sie sind beschrankt
auf biogene Storstellen, die das Angebot an locker-sandigen Mikrohabitaten aufrechterhalten. Die
Tierbauten durften damit fir die Reproduktion der Heuschrecken zunehmend bedeutsam werden.”
Tierbauten kénnen diese fehlenden Reproduktionslebensraume ersetzen, doch spatestens in
hochwiichsiger Vegetation sind selbst diese aufgrund der starken Beschattung nicht mehr zur
Eiablage geeignet. Hier missen Weidetiere durch eine Enthahme von Biomasse dafur sorgen, dass
vorhandene Tierbauten weiterhin zur Eiablage genutzt werden kénnen. Fur einige Arten (Ch.
albomarginatus, Ch. parallelus) ist es dabei bereits ausreichend, wenn einige kurzgrasige Stellen
innerhalb des hochwiichsigen Grinlandes geschaffen werden. Fir andere anspruchsvollere Arten
(Ch. montanus, S. grossum) reicht den Ergebnissen der gezeigten Untersuchung nach die Préasenz
kurzgrasiger Bereiche nicht aus, sie bevorzugen die durch leichten Rindertritt geschaffenen
Offenbodenstellen zur Eiablage. Fehlen Tierbauten, k&nnen nur die Weidetiere geeignete
Eiablagestellen schaffen. Auch WINGERDEN et al. (1991) und LENSINK (1963) haben beschrieben, dass
eine erfolgreiche Embryonalentwicklung und zeitiger Larvenschlupf patches mit niedriger und liickiger

Vegetation erfordert, wahrenddessen Larven und Imagines hohe und dichte Vegetation benétigen.
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Abbildung 47: Abhangigkeiten der Feldheuschrecken von der Vegetation und Offenbodenstellen (in Anlehnung an WINGERDEN
et al. 1991): Waéhrend in Kkurzgrasigen, offenbodenreichen Lebensrdumen (links) gute Eiablagehabitate und
Embryonalentwicklungsbedingungen vorhanden sind, sind in hochwuichsigen, mit geschlossener Vegetationsdecke versehenen
Flachen (rechts) nur die Anspriiche der Imagines (ohne Eiablage) erfullt. Gute Bedingungen fiir alle Lebensstadien sind nur
dann gegeben, wenn besonnte Offenbodenstellen und kurzgrasiges Grunland in erreichbarer Nahe von hochwiichsigen
Bereichen vorkommen und sich sowohl die Embryonen erfolgreich entwickeln kdnnen als auch die Imagines ihre bevorzugten
Aufenthaltsorte vorfinden.

Die Bedeutung von einer Beweidung fur Heuschrecken erfordert somit eine differenzierte
Betrachtungsweise. Wahrend die Bedeutung der Vegetationsstruktur fir die Imagines vieler
Feldheuschreckenarten unumstritten ist und mittlere Beweidungsintensitaten mit grof3eren
Weideresten fir viele Arten des mesophilen Grinlandes geeignete Lebensbedingungen bieten,
werden durch Rinder verursachte Bodenverletzungen noch weitgehend negativ belastet als
LStorungen“  beurteilt (DETzEL, 1998). Grol¥flachige Trittstellen werden sicherlich weder als
Imaginallebensraum noch als Eiablagehabitat genutzt, aber eine im Grinland moglicherweise stark
unterschéatzte Bedeutung fur die Feldheuschrecken haben kleinflachige Offenbodenbereiche, einzelne

Trittsiegel oder auch die Randbereiche flachenhafter Trittstellen.
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6 Die Merkmale der untersuchten Heuschreckengelege

Da kein deutschsprachiger Bestimmungsschlissel fiur die Gelege der heimischen
Feldheuschreckenarten verfiugbar ist und die bekannten Schlissel (ZIMIN 1938, WALOFF 1950) nur
eingeschréankt verwendbar waren, musste eine eigene Zusammenstellung der Gelegemerkmale

erarbeitet werden.

Mit dem folgenden Schliissel kénnen nur die Gelege der im Eidertal haufigen Feldheuschreckenarten
unterschieden werden (Chorthippus montanus, Ch. parallelus, Ch. apricarius, Ch. albomarginatus,

Stethophyma grossum), die allesamt ihre Eier als Eipaket in die oberste Bodenschicht ablegen.

1 Oberflache der Eier (Eier, nicht Gelege !) ist mit Sechseck-Netzmuster versehen (Abb. 45) 2
1* Oberflache der Eier ohne solches Muster, mehr oder weniger glatt 3
2 Gelegeoberflache gleichmaRig rundlich geformt (Abb. 46) Ch. montanus / parallelus
2* Gelegeoberflache mit Ausstilpungen durch die innen liegenden (meist zahlreichen, d.h.

mind. 12) Eier, Gelege wirkt ausgebeult (Abb. 47) Stethophyma grossum
3 ,Deckelchen” (Abb. 48) an der Spitze des Geleges lasst sich leicht entfernen, Schaum gelb,

Eier weillich-gelb Ch. apricarius
3* kein solches Deckelchen vorhanden, Schaum braun, zur Gelegewand hin braunschwarz,

Eier gelblich Ch. albomarginatus

Abbildung 48: Einzelnes Ei und VergroRerung der Eioberflache von Chorthippus parallelus oder Ch. montanus (die Ei-
oberflache ist wie bei Stethophyma grossum von einem Netzmuster iberzogen)

Abbildung 49: Gelege von Chorthippus parallelus oder Ch. montanus (in der rechten Bildhalfte liegt das abgetrennte
.Deckelchen” mit der fir Chorthippus parallelus und Ch. montanus typischen sehr grobmaschigen Schaumstruktur)
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Abbildung 50: linkes Bild: Geoffnetes Gelege von Stethophyma grossum (neben der genetzten Eioberflache und der
charakteristischen unregelméaRigen Gelegeoberflache ist auch die grof3e Anzahl von Eiern in diesem Gelege zu erkennen).
Rechtes Bild: Querschnitt durch ein Gelege von S. grossum, erkennbar sind die durch die Eier hervorgerufenen Ausbuchtunge

Abbildung 51: Gelege von Chorthippus apricarius mit gedéffnetem Deckelchen (das Entfernen des leicht abklappbaren
Deckelchens gibt den Blick auf den gelben Schaum frei; charakteristisch ist auch die gekriimmte Bohnenform des Geleges)
n der Gelegewand (aus Waloff, 1950).
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1 Die Bedeutung der variierenden Nutzungsintensitaten

Abbildung 52: Die Verbissintensitat auf der Hauptuntersuchungsflache (Weide Grevenkrug) im Verlauf des Jahres 2000 (nach
Daten von BENN 2000) (hellgrau: intensiv verbissen, dunkelgrau: unbeweidet); die Verbissintensitat variiert sowohl zeitlich als
auch raumlich, wodurch sich ein mehrskaliges Nutzungsmosaik ausbildet.

Die Ergebnisse der Kartierung der Verbissintensitaten zeigen, dass die Weidetiere die Flachen nicht
homogen, sondern &uRerst heterogen beweiden. Wahrend der Verbiss vom Zeitpunkt des
Weideauftriebs im Mai bis zum Friihsommer auf das Griinland auf Mineralbdden beschrankt bleibt
(dunkelgraue Flachen in Abbildung 52.a; vgl. dazu die Karte der Verteilung von mineralischen und
organischen Bdden rechts unten in Abbildung 52), nutzen die Tiere im Zuge der Futterknappheit
zunehmend das Feuchtgriinland. Im Herbst sind weite Teile des Griinlands auf Mineralboden intensiv
beweidet, nur wenige Flachen bleiben vollkommen ungenutzt; ein kleinrdumiges Mosaik
unterschiedlicher Nutzungsintensitaten ist trotzdem erkennbar. Auch das Feuchtgriinland ist zu
grof3en Anteilen beweidet, hier bleiben aber bis zum Abtrieb der Herde sowohl grof3e als auch kleine

Flecken ungenutzt.
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Flachenanteil [%)]

Verbissintensitat

Abbildung 53: Die Flachenanteile der Verbissintensitaten (Erlauterung in Tabelle 4) auf den drei Hauptuntersuchungsflachen
(ca. 90 ha) in den Jahren 2000, 2001 und 2002.

Bedeutung der abgestuften Nutzungsintensitaten

Eine Vielfalt an Nutzungsintensitaten im Raum kommt zahlreichen Arten zu Gute. So bendtigen Arten,
die bei ihrer Eiablage auf hochwiichsige und Uber einen Zeitraum vom Hochsommer bis zum darauf
folgenden Friihjahr stehende Pflanzenstéangel angewiesen sind, wenigstens kleinflachige Brachen fur
eine erfolgreiche Reproduktion. Die bisher nicht im Untersuchungsgebiet vorkommende GroRRe
Goldschrecke (Chrysochraon dispar; ihr Areal ist zur Zeit in Ausdehnung begriffen und das nachste
Vorkommen befindet sich in wenigen km Entfernung vom Projektgebiet) benutzt fir die Eiablage
markhaltige Sténgel von Feuchtgriinlandarten und kommt deshalb auf regelmafiig genutzten Flachen
nicht vor (DETzEL 1998). Rosels Beildschrecke (Metrioptera roeselii, ist in Ausbreitung und als
Einzelindividuum im Eidertal = nachgewiesen) legt ihre Gelege ebenfalls in Pflanzen. lhre
Embryonalentwicklungszeit erstreckt sich zum Teil sogar Uber zwei Jahre (INGRISCH 1984) und daher
ist diese Art ebenfalls auf ein- bis mehrjahrige Brachen angewiesen. Am Beispiel der Sumpfschrecke
(Stethophyma grossum) zeigt sich, dass von einer Art in den verschiedenen Lebensstadien sowohl
Brachen (als Aufenthaltsort der Imagines), als auch intensiv beweidetes Feuchtgriinland genutzt
werden (in dem die Embryonalentwicklung stattfindet).

Andere Arten meiden sowohl Brachen als auch die intensiv beweideten Bereiche und bevorzugen
mittlere Nutzungsintensitaten. So préferiert z.B. der Feldgrashupfer mittlere

Beweidungsintensitaten. Auch Laufkaferarten wie Elaphrus uliginosus zeigen, dass weder fehlende
noch intensive Beweidung die benétigen Habitatstrukturen schaffen kann. In diese Artengruppe, die
weder auf den stark genutzten Weidelgrasweiden oder Flutrasen noch in den langfristig ungenutzten
Vegetationseinheiten wie Roéhrichten oder Gehélzen vorkommen, sind eine Vielzahl von Arten zu
zéhlen. Obwohl in diesen Lebensrdumen zahlreiche Arten vorkommen, sind nur die wenigsten Arten

obligat auf diese Lebensraume angewiesen (z.B. E. uliginosus und Bembidion lunulatum).
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In Flachen hoher Nutzungsintensitdt kommen auf den Mineralb6den neben den eurytopen Arten der

Kulturlandschaft vor allem Arten der trockenwarmen Lebensrdume vor. So sind die eurytopen Arten
Chorthippus apricarius und Ch. albomarginatus hier vertreten, aber auch Ch. biguttulus und Ch.
brunneus zeigen hier ihren Verbreitungsschwerpunkt. Unter den Laufkéfern sind in Kapitel 2.3
zahlreiche Arten genannt, die entweder hohe Offenbodenanteile oder hohe Deckungsgrade an
kurzgrasiger Vegetation bendtigen und deshalb Flachen hoher Nutzungsintensitat préferieren (auf
Moorboden z.B. Agonum viduum, Pterostichus nigrita, Elaphrus riparius und E. cupreus, auf
Mineralboden z.B. Bembidion properans, Harpalus affinis und Amara aenea). Gerade auf den
exponierten Standorten fordert eine hohe Beweidungsintensitat schiutzenswerte Arten, da intensive
Beweidung zu einem trocken-warmen Bestandesklima fuhrt und xero-thermophile Arten geeignete

Lebensbedingungen vorfinden.

Aus der Sicht des Tierartenschutzes sollte daher keine Uber das gesamte Projektgebiet hinweg
einheitliche  Nutzungsintensitdt angestrebt werden, denn Lebensrdaume unterschiedlicher
Nutzungsintensitaten werden von jeweils unterschiedlichen Arten bevorzugt. Erhaltenswert sind dabei
alle vorkommenden Arten, solange naturschutzrelevante Arten durch dieses Management nicht
zurlickgehen. Die Frage sollte also nicht ,Welche Nutzungsintensitat soll angestrebt werden?“ sondern
vielmehr ,Welchen Anteil sollen die einzelnen Nutzungsintensitdten an der Gesamtflache haben?“
lauten. Dabei kann jedoch keine gleichzeitig fir das Eidertal und vergleichbare Gebiete geltende
pauschale Antwort gegeben werden. Eine Grundregel sollte sein, dass stets sowohl geniigend
Brachen als auch genitgend intensiv beweidete Flachen zur Verfligung stehen, und somit die
Anspriche aller vorkommenden und zu erhaltenden Arten erfullt werden. Im Eidertal ist diese
Bedingung mit dem derzeitigen Management (1,5 GVE / ha bei ausschliel3licher Sommerweide)
vermutlich auch langfristig erfillt: Im Zeitraum der Untersuchungen von 2000 bis 2002 kamen alle
Nutzungsintensitéaten vor, wobei die mittleren Beweidungsintensitdten gegenuber den intensiv oder
nur sehr wenig beweideten Bereichen dominierten. Ein gro3er Flachenanteil bleibt dartiber hinaus

ungenutzt, dieser Anteil schwankt jedoch sehr stark zwischen den Jahren (Abbildung 53).
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Bedeutung des raumlichen Nebeneinanders der Nutzungsintensitaten

2) Larvalentwicklung

w A

= i

el
Ul

1) Embryonal-Lebensraum 3) Imaginal-Lebensraum
4) Eiablagehabitat

Optimal-Lebensraum

Abbildung 54: Die Bedeutung einer kleinrAumlichen Strukturheterogenitat fir Feldheuschrecken, die je nach Lebensstadium
unterschiedliche Lebensraumpréferenzen zeigen (die Embryonen entwickeln sich am besten In luckigen und besonnten Rasen
(1), die geschlupften Larven durchlaufen mehrere Larvalstadien (2) und suchen dabei die Imaginallebensraume (3) auf.
Eiablagebereite Weibchen suchen fir jede Eiablage geeignete Eiablagehabitate auf (4), wofur sie meist Ortswechsel vollziehen
mussen. In Optimallebensrdumen wechseln Eiablagehabitate und Imaginallebensraume kleinrdumig ab, Ortswechsel brauchen
kaum vollzogen zu werden).

Am Beispiel der Verteilung der Gelege der Feldheuschrecken konnte gezeigt werden, dass sich die
Préasenz sehr unterschiedlicher Nutzungsintensitaten auf kleinem Raum positiv auf Tierarten
auswirken kann. Viele der im Projektgebiet vorkommenden Feldheuschreckenarten profitieren durch
eine direkte Nachbarschaft von unbeweideter und daher langgrasiger Vegetation und intensiv
beweideter Vegetation mit leicht gestorter Grasnarbe. Im so strukturierten Grinland haben die
Weibchen optimale Bedingungen zur Eiablage, denn ihre Eiablageplatze befinden sich in direkter
Nachbarschaft zu ihren sonst bevorzugten Aufenthaltsorten. Aber auch die im darauf folgenden
Frihjahr geschlipften Larven finden direkt neben ihrem vegetationsarmen Schlupfort Versteck- und
FraBmoglichkeiten (Abbildung 54).

Die Bedeutung der zeitlich variierenden Nutzungsintensitat

Durch Kartierungen der Verbissintensitat im Jahresverlauf (Abbildung 52; hierzu siehe auch HOLSTEN
2003) wird deutlich, dass die Nutzungsintensitat nicht nur raumlich, sondern auch zeitlich variiert.

GroRRe Teile der Mineralbodenbereiche sind bereits kurz nach dem Herdenauftrieb im Fruhjahr intensiv

Seite 141



Kapitel 4: Zusammenfassende Diskussion der Reaktion von Tieren auf Extensivbeweidung

verbissen und bleiben wahrend des ganzen Sommers intensiv verbissen; andere Bereiche (v.a. im
Niedermoor) werden erst mit abnehmendem Futterangebot auf den Mineralbodenbereichen
aufgesucht. Lokal werden aber auch bereits friih im Jahr Niedermoorflachen betreten und beweidet
(neben Triften, auf dem Weg zur Eider zur Wasseraufnahme); wodurch es auch hier zu ganzjéhrig

genutzten Bereichen kommt.

Dieses hat ebenfalls Konsequenzen fir die betrachteten Artengruppen. Unter den Laufkafern gibt es
Beispiele fur Arten, die bestimmte Temperatur- und Feuchtepraferenzen haben und sich den
bevorzugten Aufenthaltsort je nach herrschendem Bestandesklima aussuchen. So fanden BASEDOW &
DICKLER (1981) Pterostichus melanarius in einem normal nassen Jahr v.a. auf offenem Boden, im bes.
trockenwarmen Jahr hingegen bevorzugt im Dauergrasland. CRIST & AHERN (1999) beobachteten,
dass einige amerikanische Laufkaferarten der Gattungen Harpalus, Calathus und Pterostichus im
Frihsommer sowohl in anderen Vegetationsstrukturen als auch anderen patch-Gréf3en abundant
waren als im Hoch- bzw. Spatsommer. Sie erklaren dies u.a. mit ihrer Temperaturpraferenz, die sie je
nach Witterung an unterschiedlichen Standorten erfuillen kénnen. Die Heuschrecken haben dartber
hinaus je nach Lebensstadium unterschiedliche Praferenzen; Embryonalentwicklungsraume sollten
mdglichst vegetationsarm und besonnt sein (auch im Feuchtgriinland), wahrenddessen die Imagines
sowohl vegetationsarme (Eiablage) als auch vegetationsreiche und hochwiichsige Bereiche bendtigen
(zur Futteraufnahme, Versteck, Hautung, ...). HEYDENREICH (1999) konnte nachweisen, dass die
Larven der Sumpfschrecke mittelhohe bis hohe Strukturen (> 50 cm) bevorzugen, wahrend die
Imagines haufiger in niedrigen Strukturen (25 bis 50 cm) vorhanden waren. Gleichzeitig traten die
Mannchen dieser Art haufiger an vegetationsfreien Stellen auf, wahrend sich die Weibchen bevorzugt
in der Vegetation aufhielten; unterschiedliche Geschlechter und Entwicklungsstadien benétigen

demnach ein vielféaltiges Angebot an unterschiedlich strukturierten Radumen.

Die Produktivitét der Grinlandgraser steigt im spaten Frihjahr stark an, verlauft den Sommer Uber auf
einem mittleren Level und nimmt zum Herbst hin wieder stark ab (SNAYDON 1981). Bei konstanter
Rinderdichte kommt es daher zu dem oben beschriebenen Verlauf des Biomasseangebots. Bei
geringer Produktion und gleichzeitig hohem Bedarf der Tiere im Fruhjahr sind weite Teile stark
beweidet, wegen der den Bedarf Ubersteigenden hohen Produktion im Sommer kommt es zu
hochwichsigen Bereichen, deren Flachenanteil zum Herbst wegen der geringeren Produktivitat
wieder abnimmt. Diese Entwicklung kommt im Eidertal so nicht zustande, da die Landwirte die
Zeitpunkte des Rinderauftriebes im Zeitraum von Mai bis Oktober selbst bestimmt dirfen und der

Rinderdichte im Frihjahr und Herbst relativ gering, im Sommer dagegen hoch ist.

Die Bedeutung des mehrskaligen Nutzungsmosaikes

In einer grof3flachig extensiven Weidelandschaft wird erwartet, dass sich ein mehrskaliges
Biotopmosaik bzw. eine Habitatheterogenitat auf unterschiedlichen Mal3stdben herausbildet, in der
sich gro- und kleinflachige Brachen, Weiden und Gehélze usw. in jeweils unterschiedlicher
Nutzungsintensitat abwechseln (Reck et al. 2003) (Abbildung 56, in der allerdings das durch die

aktuelle Nutzung geschaffene Mosaik durch die langjahrige Nutzungsgeschichte Uberlagert ist).
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Innerhalb dieser Lebensraume kann sich in Folge der stochastischen Beweidung ein wiederum

heterogenes Muster von Nutzungsintensitaten ausbilden (Abbildung 55).

Sind in einer Landschaft viele kleinflachige Lebensraumtypen in raumlicher Nachbarschaft zueinander
vorhanden, kénnen neben den Arten, welche die einzelnen Lebensraumtypen besiedeln, auch die
Arten vorkommen, die ein raumlich nahes Nebeneinander verschiedener Habitate bendétigen
(Mehrfachhabitatnutzer). So ist z.B. von zahlreichen Tagfalter-Arten bekannt, dass sie sehr
unterschiedliche Anspriiche an Larval- und Imaginalhabitate stellen und beide Teillebensrdume in
einem Raum prasent sein missen, damit alle Lebensanspriche erflillt werden kénnen (SETTELE &
REINHARDT 2000). Auch fur verschiedene Laufk&ferarten ist bekannt, dass sie ein benachbartes
Vorkommen unterschiedlicher Lebensraumtypen bendtigen, wie die Untersuchungen von z.B. RENKEN
(1956) oder PFIFFNER & LUKA (1996) zeigen.

Doch ein mehrskaliges Nutzungsmosaik zeichnet sich tiber das Nebeneinander von Lebensraumtypen
und durch die unterschiedlichen FlachengréRen der Lebensrdume aus. Dadurch werden Uber die
oben diskutierten Mehrfachhabitatnutzer hinaus Arten mit unterschiedlich groRen Raumanspriichen
berlicksichtigt (siehe CONRADI & PLACHTER 2001). Fir an Geholze gebundene Laufkaferarten konnte
gezeigt werden, dass schmale Knicks nicht als Lebensraum geeignet sind (STAcCHow 1988),
kleinflachige Gehdlze oder auch Redder (Doppelknicks) aber bereits ausreichen kénnen. MADER
(1981) quantifiziert das Minimumareal fur Uber mehrere Jahre bestehende Laufk&ferpopulationen auf
zwei bis drei ha. Die von CRIST & AHERN (1999) angegebenen patch-GréRRen, in die sich Arten der
Gattungen Harpalus, Calathus und Pterostichus je nach Witterung zuriickzogen, lagen bei 1, 4, 9 und
169 m2. Von é&ahnlichen Mosaiksteingrof3en innerhalb der untersuchten intensiv beweideten
Kalkmagerrasen ist bei Walther et al. (1996) die Rede, welche die von ihnen nachgewiesene hohe
Artenvielfalt an Laufkafern und Heuschrecken auf das ,hutzungsbedingte, kleinrAumige

Strukturmosaik zurtckfihren®.
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Abbildung 55: Das durch die grof3flachige Extensivbeweidung entstandene Habitat- und Nutzungsmosaik im 30-ha-MaRstab
(Ausschnitt umfasst ca. 30 ha des sidlichen Teils der Weide Grevenkrug, eigene Luftaufnahme vom 19.06.2002)

Abbildung 56: Das entstandene Habitat- und Nutzungsmosaik im MafRstab von weniger als einem ha (gezeigter Ausschnitt
umfasst ca. 1500 m2 des sudlichen Teils der Weide Grevenkrug, Senkrecht-Luftbild von R. Nétzold)

Seite 144



Kapitel 4: Zusammenfassende Diskussion der Reaktion von Tieren auf Extensivbeweidung

1.1.1 Die Bedeutung der Standortsproduktivitat

y L Tierartenvielfalt
A B Pflzl. Biomasse

Artenzahl bzw.
Phytomasse

Produktivitat

Beweidungsintensitat

Abbildung 57: Modell der Beziehung zwischen Tierartenvielfalt, pflanzlicher Biomasse und standértlicher Produktivitéat (leicht
verandert nach BUNCE et al. 2001).

Die Intensitat der Beweidung wird in der Regel ausgedriickt in GVE / ha, diese Einheit wird benutzt um
die Nutzungsintensitéat zweier Nutzflachen miteinander zu vergleichen. Von den wissenschaftlichen
Begleitforschungen wird oft gefordert, eine sich an pflanzen- und tierdkologischen Gesichtspunkte
orientierende optimale Beweidungsdichte zu ermitteln. Der Effekt einer bestimmten Anzahl an GVE
pro Flacheneinheit auf Tierarten kann aber je nach Lebensraumtyp und seiner Produktivitat sehr
unterschiedlich ausfallen. Nach der in Abbildung 57 gezeigten modellhaften Beziehung zwischen
Beweidungsintensitat, der Produktivitdit des Standortes, des daraus resultierenden verfigbaren
pflanzlichen Biomasse und der lebensraumtypischen Tierartenvielfalt muss die Betrachtung des
Effekts der Beweidung unbedingt lebensraumspezifisch erfolgen. Wéahrend in sehr schwach
produktiven Biotoptypen bereits bei fehlender Beweidung die maximale Tierartenvielfalt erreicht wird,
muss mit zunehmender Produktivitdt und damit zunehmend verfiigbarer pflanzlicher Biomasse die
Beweidungsintensitat erhéht werden um eine mdglichst hohe Tierartenvielfalt zu erreichen. In
hochproduktiven Lebensrdumen ist bei einer mittleren Beweidungsintensitat (das entspricht der
Entnahme ungeféhr der Hélfte der pflanzlichen Biomasse) das Maximum an Tierartenvielfalt erreicht.
Diese These wird durch zahlreiche Untersuchungsergebnisse gestiitzt. So warnt z.B. HOLMES (1993)
davor, oligotrophe Moore zu beweiden, betont aber die Bedeutung einer Beweidung in eutrophen
Niedermooren. WINGERDEN et al. (1992) fanden heraus, dass bei ansonsten konstantem Management
eine Dungung zu einem starken Ruckgang der Heuschreckenvielfalt fihrt. In einer anderen Studie
zeigen WINGERDEN et al. (1991), dass die Heuschreckendichte und -vielfalt von der
Beweidungsintensitat im eutrophen Griinland abhangig ist. Die von ihnen angegebene Kurve der
Abhéngigkeit der Heuschreckendiversitat bzw. -dichte von der Beweidungsintensitat verlauft identisch

zu der im produktivsten Lebensraum der Abbildung 57 gezeigten Kurve.
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1.2 Die Bedeutung der Lebensraumvielfalt

Neben den vielféaltigen Einflissen der raumlich und zeitlich variierenden Beweidungsintensitat hat
auch die Vielfalt an Biotoptypen einen entscheidenden Einfluss auf die Tierartenvielfalt von
Extensivweidelandschaften. Doch auch diese Vielfalt an Lebensraumen ist langfristig gesehen
wiederum von der Beweidungsintensitdt abhangig: Bei geringer Beweidungsintensitdt kann ein
gewisser Anteil der Offenlandflache nicht dauerhaft vor einem Zuwachsen durch Gehdlzen bewahrt
werden, z.T. beschleunigt eine extensive Beweidung sogar den Prozess der Gehdlzentwicklung. So
werden in Folge leichter Trittschaden im Feuchtgrinland einer bestimmten Feuchtestufe v.a. in
Nachbarschaft zu bereits vorhandenen Erlen gute Keimungsbedingungen fir Erlenjungwuchs
geschaffen (mdl. Mitteilung HOLSTEN). Eine Ausdehnung der Erlengehdlze ist in einigen Bereichen des
Eidertals bereits erkennbar. Aus anderen ungenutzten Grinlandbestanden wiederum entstehen z.T.
aulerst langlebige Brachestadien und andersherum kann aus intensiv beweideten Gehdlzen durch
langfristigen Verbiss des Unterwuchses Grinland entstehen (zu diesen sekundar progressiven und
sekundar regressiven Sukzessionsmodellen siehe SCHRAUTZER & JENSEN 1998). In Uber lange
Zeitrdume mit geringer und relativ konstanter Besatzdichte beweideten Landschaften bildet sich daher
ein Mosaik unterschiedlichster Biotoptypen unter unterschiedlich starken Nutzungseinflissen heraus,
wie die Beispiele New Forest (England, siehe SPENCER 2002), Bjergskov (Danemark, siehe VOIGT
2002) und Borkener Paradies (siehe ASSMANN & FALKE 1997) zeigen. In dem nur 30 ha groRRen
Landschaftskomplex Borkener Paradies z.B. konnten von den genannten Autoren auf Grund der

hohen Lebensraumvielfalt die hohe Anzahl von 133 Laufkaferarten nachgewiesen werden.

2 Ubertragbarkeit der Untersuchungsergebnisse und

Handlungsempfehlungen

Erst in jungerer Zeit wird das Konzept der grol3flachigen Extensivweidelandschaften vom
institutionellen Naturschutz zur Erhaltung von vor allem Offenlandlebensrdumen und ihren Arten
angewendet. Bisher sind hauptséchlich solche Projekte initiiert worden, zu denen umfangreiche
wissenschaftliche Begleituntersuchungen durchgefiihrt werden (Ubersicht dazu bei HARDTLE 2002).
Von diesen wird eine Antwort zu der Frage erwartet, welche Beweidungsintensitat nétig ist, um die

regionstypischen und naturschutzrelevanten (Offenland-)Arten zu erhalten.

2.1  Zur Ubertragbarkeit der Untersuchungsergebnisse

Bei der Ubertragung der im Eidertal gewonnenen Erkenntnisse in andere Raume missen mehrere
Dinge beriicksichtigt werden. Die grundlegende Voraussetzung fur eine Ubertragung ist, dass der
Ubertragungsraum dem Eidertal naturraumlich entspricht, d.h. sowohl das Klima als auch die Béden

und das mdogliche Arteninventar sollten denen des Eidertals &hnlich sein.
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= Ubertragungsraum beschrankt sich auf das Nordwestdeutsche und das Nordostdeutsche
Tiefland

Das Projektgebiet ,Weidelandschaft Eidertal® ist durch Niederungsflichen und umgebende
mineralische Hange im ungeféhren Verhaltnis von 1:1 gekennzeichnet. Dieses ist eine Voraussetzung
fur eine ungesteuerte (Ganzjahres-)Beweidung, denn dadurch steht dem Weidevieh ausreichend
Futtermenge zu unterschiedlichen Zeitpunkten zur Verfiigung. Auch andere Raume sollten durch das
gleichwertige Nebeneinander von Moor- und Mineralboden gekennzeichnet sein, denn dieses

bestimmt das Weideverhalten der Rinder und damit das Habitatmosaik maf3geblich (HOLSTEN 2003):

= Ubertragungsraum ist beschrankt auf Flusstallandschaften mit Niedermoorbéden und

umgebenden Mineralbdden in etwa gleichen Anteilen

Dartber hinaus ist das Eidertal in der Vergangenheit flachenhaft melioriert und sehr intensiv
bewirtschaftet worden, das Niedermoor ist heutzutage degradiert und eutrophiert. Die wenigen
vorhandenen nahrstoffarmen Moore sind grof3tenteils von der Beweidung ausgenommen. Die
Mineralbodenbereiche sind ebenso fast vollstdndig ehemals ackerbaulich genutzt worden oder
dienten als Intensivgrinland und sind deshalb bis auf wenige Flachen néahrstoffreich. Diese
Bedingungen (fast flachendeckend néhrstoffreiche Verhéltnisse und daher hohe Produktivitat der
Standorte) spiegeln sich im heutigen Artenbestand des Eidertals wieder. Unter den Laufké&fern ist mit
50 % der in dieser Region moglichen Arten ein sehr hoher Anteil der Regionalfauna nachgewiesen
worden, doch sind die mesophilen und ungefédhrdeten Arten deutlich Gberreprasentiert. Die Zahl der
hygrophilen Arten entspricht dem Erwartungswert, deutlich unterreprésentiert sind die xerophilen
Laufkaferarten (siehe Kapitel 2.1). Ahnlich verhalt es sich bei den Feldheuschrecken, bei denen die
mesophilen und hygrophilen Arten der Regionalfauna fast vollstandig vorhanden sind, die xerophilen
Arten aber weitgehend fehlen bzw. nur lokal verbreitet sind. Die Erkenntnisse dieser Untersuchungen
bezuglich Reaktionen der Laufkafer und Heuschrecken beziehen sich damit vor allem auf hygro- und
mesophile Arten. Die Gesamt-Artenzahlen der beiden Artengruppen zeigen, dass ein Grof3teil der im
Norddeutschen Raum vorkommenden Arten gefunden wurde und damit die Anspriche sehr vieler
Arten in die Betrachtungen einbezogen werden konnten. Sollen Aussagen fur ganze Artengruppen
getroffen werden, ist dieses fur die hygro- und mesophilen Arten mdglich. Da die xerophilen Arten
deutlich unterreprasentiert sind, sollte die Ubertragung der Ergebnisse auf ausgewahlte Einzelarten

beschrankt bleiben.

= Die Ubertragung der Ergebnisse sollte sich v.a. auf die hygro- und mesophilen Arten und
damit die mittleren und feuchten (Offenland-)Standorte und weniger auf die trockenwarmen

Lebensraume und ihre Arten beziehen
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2.2  Abgeleitete Handlungsempfehlungen

Zu Ubertragung der Ergebnisse in andere Raume bietet sich daher ein gildenorientiertes Verfahren
an. in Kapitel 2.3 ermittelten Abhangigkeiten der Laufk&fer von der Strukturierung ihrer Lebensrdume
geben Hinweise darauf, wie intensiv beweidet ihre Lebensraume sein missen und welche Spannweite
an Nutzungsintensitaten vorhanden sein missen, damit es zum Vorkommen aller Anspruchstypen
kommt.

Zur Erfolgskontrolle der durchgefihrten MafRnahmen sollten die abgebildeten Lebensraumtypen
aufgesucht werden. Kénnen aus allen genannten Gilden Arten nachgewiesen werden, dann ahnelt der
Effekt der durchgeflihrten BeweidungsmalRnahmen dem Beweidungsregime im Eidertal und die
Anspriche aller im Eidertal vorkommenden Anspruchstypen sind erfillt. Kénnen nur Arten aus dem
rechten oder linken Ausschnitt ermittelt werden, ist die Beweidungsintensitat entsprechend zu erhéhen

bzw. zu erniedrigen.

Empfehlungen zum tierokologisch orientierten Management _ von grolRflachigen

Extensivweidelandschaften in norddeutschen Flusstédlern

Extensivweidelandschaften zeichnen sich durch eine an die standértliche Produktivitdt angepasste
Beweidungsintensitaten aus. Als geeignet, um eine grof3e Vielfalt an Laufkéafern und Heuschrecken zu
erhalten bzw. zu férdern hat sich im Eidertal die Beweidungsdichte von 1,5 GVE / ha bei
Sommerweide von Mai bis Oktober bewahrt. Die verbleibenden Weidereste nehmen dabei ca. ein
Drittel der Flache ein, kénnen zwischen verschiedenen Jahren aufgrund unterschiedlicher Witterung
(Durre, Uberschwemmung, ...) stark schwanken. Die Entwicklung der Brachen sollte ggfs. in
mindestens 3-jahrigen Abstanden beobachtet werden. Einige Autoren raten zur genauen
Beobachtung der Gehdlzentwicklung und ggfs. zur Entfernung von sich ausbreitenden Gebischen
(z.B. VoIGT 2002 in der Weidelandschaft Bjergskov). Es ist aber wahrscheinlich, dass sich die
Gehdlzflache zunachst bis zu einem bestimmten von der Produktivitdét der restlichen Flache
abhangigen Anteil vergrof3ert (welches von Seiten der Naturschutzverwaltung wegen des fehlenden
Beweidungsschutzes der Knicks gefordert wird). Schlielich wird der Beweidungsdruck auf den
verbliebenen Flachen so grof? sein, dass sich hier auch langfristig keine Gehdlze etablieren kénnen.
Leider fehlen fur eine sachlich orientierte Diskussion um den in halboffenen Weidelandschaften noch
tolerierbaren Anteil an Brachen und Geholzen langfristige Studien. Es ist bisher ebenso wenig
untersucht worden, welche Bedeutung beispielsweise Witterungsextreme wie lang anhaltende
Trockenperioden (wie im Sommer 2003) oder lange Uberschwemmungsperioden (wie im Sommer
2002) auf das Weideverhalten der Rinder und damit die Gehdlzentwicklung haben. Es sollte nicht
wegen Ubertriebener Vorsicht zu einer verfriihten Abkehr von der ungesteuerten Beweidung kommen
und zu kontrollierten Pflegemaf3nahmen zurtickgekehrt werden, denn dieses verursacht hohe Kosten,
die durch das Konzept der ungesteuerten groR3flachigen Beweidung gerade eingespart werden sollen.
Der Verzicht auf Eingriffe sollte sich auch auf die sonst Ublichen UnterhaltungsmafRnahmen der Herde
beziehen: Eine Zufutterung ist sehr kritisch zu beurteilen, denn dadurch entsteht an den
Fltterungsstellen extremer Vertritt in Verbindung mit extremer Verkotung. In Folge des grofRzigigen
Futterangebotes werden weniger schmackhafte Bereiche (z.B. Brennnesselbrachen oder

GroRRseggenriede) dauerhaft gemieden und es kann weder zu einer Aushagerung auf den
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Mineralbéden noch zu der erwiinschten Beweidung der Brachen kommen. Auch die Bereitstellung von
Tranken ist kritisch zu beurteilen: Es kommt es zu dem genannten starken Vertritt und starker
Verkotung und die Rinder sind nicht mehr gezwungen andere Wasserquellen zu erreichen. Im Eidertal
hat sich gezeigt, dass bei Verzicht auf Tranken die Rinder auf zundchst schmalen Pfaden durch das
(in weiten Teilen verbrachte) Niedermoorgriinland hindurch zum Flie3gewéasser gingen. Dann wurden
vermehrt die Flachen seitlich des Pfades befressen innerhalb der Brachen entstanden genutztes
Grunland. Diese beweidete Schneise nutzen Tiere als Ausbreitungskorridor (z.B. Ch. montanus) oder
Offenbodenstellenbewohner wie E. cupreus fanden hier einen Lebensraum. Darliber hinaus schafft
Tritt und Beweidung an naturlichen Wasserstellen vegetationslose Ufer, welche wichtige Lebensrdume

fur zahlreiche (Laufkafer-)Arten sind.

Seite 149



Zusammenfassung

Seite 150



Zusammenfassung

GroR¥flachige Extensivweidelandschaften werden als geeignetes Mittel angesehen, um kostenguinstig
und effektiv gefahrdete Offenlandarten zu erhalten und zu férdern. Aus diesem Grund wurden in
jungster Vergangenheit an mehreren Stellen Deutschlands Modellprojekte eingerichtet, die begleitend
in ihrer Wirkung auf Flora und Fauna wissenschaftlich untersucht werden.

Im Rahmen dieser Arbeit werden die Reaktionen zweier Tierartengruppen auf extensive Beweidung in
einer norddeutschen Flusstallandschaft vorgestellt. Bei den Tierartengruppen handelt es sich um die
im Bereich der Bodenoberflaiche bzw. in der krautigen Vegetation agierenden Laufkafer und

Heuschrecken, die z.T. sehr empfindlich auf die vielfaltigen Einfliisse der Beweidung reagieren.

Mittels umfassender Bodenfallenfange konnte mit 141 Arten eine grofe Anzahl an Laufk&ferarten
ermittelt werden Dieses stellt 50 % der in dieser Region mdglichen Arten dar. An 38 verschiedenen
Fallenstandorten (mit jeweils 9 Fallen versehen) wurden die Laufkafergemeinschaften erfasst. Durch
Clusterung dieser Gemeinschaften mittels der Soérensen-Artenidentitdt konnen Gruppen gebildet
werden, die sich durch den Bodentyp und die nutzungsbeeinflusste Vegetation voneinander
abgrenzen. Die Gruppen unterscheiden sich z.T. signifikant in ihren Artenzahlen, und es wird die hohe
Bedeutung der Flutrasen, der nahrstoffarmen Weidelgrasweiden und einiger Sonderstandorte (Ufer,
Magerrasen) fur die Laufkafervielfalt des Gebietes deutlich.

Zahlreiche Einzelarten zeigen eine Bevorzugung einer bestimmten Strukturierung ihres Lebensraumes
und es kdnnen Gruppen gebildet werden, die sich innerhalb desselben Lebensraumtyps auf einem
Nutzungsgradienten anordnen.

Ein Vergleich der Laufkaferfauna der Jahre 2000 und 2002 an benachbarten aber unterschiedlich
intensiv.  genutzten Lebensraumtypen zeigt die vielfaltigen Reaktionen der einzelnen
Lebensgemeinschaften auf Beweidung. Trotz dieser mannigfachen Reaktionen kdnnen
verallgemeinernde Tendenzen abgeleitet werden. So erhoht sich durch Beweidung der Anteil xero-
thermophiler Arten, wahrend sich nach fehlender Beweidung der Anteil hygrophiler Arten erhoht.
Gleichzeitig zeichnen sich die beweideten Varianten durch hoéhere Gesamt- und Rote-Liste-
Artenzahlen gegenuber den unbeweideten Varianten aus.

Im Projektgebiet kommen alle norddeutschen Arten der Unterfamilie Elaphrinae vor, deren
Vorkommen an Offenbodenstellen im Niedermoor gebunden sind. Auswertungen der
Bodenfallenfange und erganzend durchgeflihrte Handféange zeigen die unterschiedliche Einnischung
der z.T. stark gefdhrdeten Arten Elaphrus uliginosus, Blethisa multipunctata, E. cupreus und E.
riparius. Vor allem die Intensitat und Flachigkeit von Trittstellen determiniert das Vorkommen dieser
Arten in der Weidelandschaft Eidertal.

Die Feldheuschreckenarten des Eidertales wurden auf ausgewahlten Weiden flachenhaft erfasst und
mit zeitgleich erhobenen Daten der Verbissintensitat, Vegetationseinheit (und des Brachestadiums)
und Vegetationshéhe verschnitten. Es zeigt sich, dass das Vorkommen der Arten von diesen Faktoren
abhangig ist. Bei einer vergleichenden Betrachtung der Vegetationseinheiten und der Brachestadien
wird einerseits die hohe Bedeutung der Flutrasen und mesotrophen Weidelgrasweiden und

andererseits der negative Effekt einer Verbrachung deutlich.
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Zusammenfassung

Die im Eidertal vorkommenden Feldheuschreckenarten legen ihre Eipakete in den Boden ab. Bei der
Wahl des Eiablageplatzes, der sich z.T. auBerhalb der sonstigen Aufenthaltbereiche der Imagines
befindet, spielt die Strukturierung der Vegetation eine entscheidende Rolle. An Stoérstellen, die durch
Rinder, Kleinsauger oder Ameisen geschaffen werden kdnnen, wurden viel héhere Gelegedichten
festgestellt als unter kurz- oder langgrasiger Vegetation. Untersuchungen mit Schlupfkésten
bestatigen, dass sowohl die Arten des Feuchtgriinlandes als auch die Arten des mineralischen
Grunlandes von der Strukturierung durch Beweidung profitieren kdnnen, indem geeignete

Eiablageplatze und Embryonalentwicklungsraume geschaffen werden.

In einem abschlieRenden Kapitel wird die Bedeutung der Beweidung fir Tierarten zusammenfassend
diskutiert, wobei insbesondere auf die in einer grol3flachigen Extensivweidelandschaft stattfindenden
Prozesse eingegangen wird. Daruber hinaus wird dargelegt, ob und auf welche R&ume die

gewonnenen Erkenntnisse Ubertragen werden kénnen.
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Summary

Large sized and moderately used pastures are regarded to be an appropriate and low-cost means to
conserve endangered species of open habitats. For this reason several projects have been
established in recent years. Some of them are intensively surveyed in order to increase knowledge
about the effect of moderate grazing on Flora and Fauna.

The study presented here deals with the effect of moderate grazing on ground beetles (Coleoptera:
Carabidae) and short-horned grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) in a river valley in northern
Germany. Because these animals live on the soil surface or on herbaceous plants they are very much
affected by the various influences of cattle grazing.

By means of pitfall traps the large number of 141 ground beetle species could be observed
representing 50 % of the species, which may occur in this region. At 38 different investigation sites (in
each of them 9 replicate traps were used) carabid beetles were recorded. Several different ground
beetle assemblages were derived by cluster analysis of species-identity (Soerensen-Index), which are
characterised by the properties of soil and vegetation. The groups differ significantly in species-
number and show differences in the percentage of endangered species.

Furthermore, additional investigations show, that many carabid species prefer habitats of a specific
structure. Several groups can be formed that are characterized by the intensity of grazing. Different

intensities of grazing have varying effects on the proportion of bare soil and the vegetation height.

At neighbouring sites with a different grazing regimes carabid beetle communities were compared in
the year 2000 and again in 2002. Manifold effects were observed at these sites and are described in
detail. Nevertheless, some generalizing tendencies can be derived. The proportion of xero-
thermophilous species increases with grazing, whereas in fallow habitats the proportion of
hygrophilous species increases. In grazed habitats a higher species-diversity as well as higher
numbers of endangered species can be found in comparison to ungrazed habitats.

All four species of the tribus Elaphrini (Blethisa multipunctata, Elaphrus uliginosus, E. cupreus, E.
riparius) native to Schleswig-Holstein were found, two of them are endangered and rare in Schleswig-
Holstein. The habitat preferences of these species were investigated with a focus on the influence of
cattle grazing. About E. uliginosus only little was known until today. In the upper Eider valley the four
species occur in seven types of biotopes that can be distinguished by the proportion of bare soil, the
soil-humidity and the vegetation structure. They all prefer bare and wet soil but they differ in their
further requirements. E. uliginosus benefits very much from moderate cattle trampling on wet sites or

on sites close to open water.
The distribution and density of short-horned grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) was mapped in

order to find out, how they are affected by grazing intensity, vegetation type (and its fallow stage) or

vegetation height. Dependencies of the species on these factors are shown. Some vegetation types
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are of high importance for species diversity but it decreases with successional stages throughout all
types of habitat.

The species occurring in the investigation area showed preferences in their choice of oviposition sites.
Oviposition took place at certain habitat patches, that differed from the surrounding area and the adult
habitats in higher proportions of bare soil and lower vegetation. In these patches up to 60 egg-pods
per 0,1 m2 were found. It is shown, that disturbances of the soil surface by small mammals, ants and
cattle play an important role in providing suitable oviposition sites for many species e.g. Chorthippus

apricarius and the endangered species Ch. montanus and Stethophyma grossum.

In a concluding chapter the impact of extensive grazing on grasshoppers and ground beetles is being
discussed. Additionally, it is pointed out whether the results obtained in the river Eider valley can be
transferred to other regions. Some hints are given how large-sized pasture landscapes should be

managed in order to maintain a high species diversity.
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