
����������	
�����
�����

��	���

��������
�������������	��

������
�
��	�������
�	��	���������
��������

�������
����������	�����

�
�

���������
��	 !
∀����
� #	������
�


���∃��


�����
��
���	�%�	� ��
��������

∃��
&

��	�∋(��)��
��∀���∋∗+,



���
��
���
��−����.������#/��)��
��


�/��
��
���
��−����.������%�	� 0��	�������


1��������2	�
����	���2.�	�−�∋3��4�	����∋∗+(

��������	��/��
�	��������	&����.�������
���������
&�����������

����
����	−�5����∀�����∋∗+(



������

���������� 	

���
�������� 	�


������������� ��

������������������ ��

����������� ��

�������������� ��

���
������ ��

 ������ �!

∀����������������� 		�

#��������∃��%������� 		�





���������	�
	�	���	
��	�	��������	�������	�	����	����	
�	��

�
����������	�������	���	

���	���	
���	��������	��	����	�	�
	��������������

��	����	�������	��� ���������	���
�	
�	��� �
�	���������	��	�!�
��	������	�� ���	��∀�

#����	��
�∃���	��	�	����������	����	����	����%	
����&∋∋(�����&)�∗

�+�������	�,
�����	
��������
���	�−	������� 	���	
��	������	
��	�����	
��	��	�.�������

����∀�#%���
�����∃�/����
��	������0������	
�.	�������	����&(1)���������
��&∋12�����

&33∗

����������

��	�%	���4�������������	
�5
��	��.��� 4
	��	���	�	��� 	���67∀���������

	��	
�����8��������������5�
����
��������	
����	�	���	�	�������������

��	�������������9:�����	��������	���	�	�	������	���������������	
	��

����������
����	��	��	�!	
4��	
���	��	���	��	
�5���	��	��	���	�	��

!	
���������������	��	���	�	�����������	
�	��	��� ��	
��
������	
�

!�
��	�������������	�������	�	��!	
�4������	����	
	��−�����	��4��	�

���	��	���	�	������������	��0���	����	���	�	��� 	
�	��������������
�

�����	��	��%���� ���	��������	������� �
��	���	
�������	��	�������
����	��

;���
����������;
	������	���8���	��	��%�����<��	���	�	�	��	�������	∀

���
	�����	
�/����
��	
���	=���	
��	�����∃��<����	��	�������	������	
�

�������	
�/���	���	������	
��	�	����9��	�� �
���	�	���	��	��5���	��

�����������	��
	�	��−��������	�
����	����������:	��������������
	�

>,������	�����	���?	�	�
�������	�/��������
	�����	
������	��	����
�
	�≅

�	��	��<
�	���9�	
����� ��������	
	�� 9
�	�� 	�����	��	���4�	�∀�&�

>����	�����%	 	��
9��	������������������	
���������	��������	����������

�����
����	������������	��;�����	�������
��	��	����
����+������	���

	
�
9��	�����	�5���	����	���	�������	����
�	��	��	��	��	
�

;�����	�������
������	����
����	����	
	�����	��	����	���	��	
�

/�����������4��	����	����	
�����	���4��	���,����������	���,��	��������

& �	���������	=���	
∃�<��	���	�	�	��	�������	��;���Α
������9�	
���	�5
��	∃�.��� 4
	�
�	���	�	��� 	���67��,�����	��&∋Β2�����&Χ�



3

������
��������� 	
�������������	�	�∆���	����	�	������	
�;
�4����������

�	
�	
����
	���	��#��	
������	
�������	�∗�/������������������	��	�Ε���	�

��� �
���	
�;���
����	��	
�	�����	�������	��;�����	��������������

�	 	������	
	��<�����	
�	�������<� 4���
�	�������	��	
�0����	=��4��

	����	������	������	
�!�	�����������,�����	��<
����	���9
�	���;
	������

�	
������� �	������	
�!�	����������;�����	�����	�����	����	��	��;
	������

�	�9�
�����	����	
�	���	
����	
�������	��

���;�����	�����	�����	
	�;�����	�����	��������������	�	���	����	���

	��	���9�	
�	���
	�;�����	�������	��	����	�� �
�����	
������
����	��Ε	≅

��	=�������+������	���	��	�������	
�	�	��������59
���	�������	���
�/��≅

�	���	����	
�������	����������	
�����	:	�����	��,��	����	�.�
�������
	��

/���	�����
��������������
��4����	
����������	���	����������������	�	���

���	������	����	��	����	�	�������	��������������/������������

	
 9�����	��;
	�������	��/���	
�
�������
��	���������	��	 ����	��	��

	
�����	
��
	��	��	��/���	�����������	�����������	�	����������−������

����	
�	����	���	
�;�����	���������������	
����	��������

�.�
�	
�	��	���	��−��������
���
��	��/���	
�
�����������������4��� ≅

�	��;
	���������	����	�����	����������	�	��������
��	
	��	���≅

	��������	���	�	�������	������	�	���
	����	��	
�	������	����	��
	� ≅

�	�����	
	
�	������	�5���	 �
������	��−�������	���∀�3�

������������?	�������	�5
��	���������	��	������	��
	����	������,������

����� 	����������	�������	��Φ�	�	�������	��	�Γ���
�����	
�Ε9����������
���

��	�;
�	���������	
	��	���	��/����
��	
���	�����	������	�����	�	�−�≅

����	��4��	���	
��9
���	?	���	�����	�����	������	�����������	��;��≅

���	�����	������
	��	�����	������������	
�����	:	�������������	�

;
�	�����	���
	��/���	��������	
�−���������	�	���;��	�5���	��	
�������	��

;
�����	:��������;
	������	��������	�!	
��	����������	
�!�
��	����������

−	�����������<�	������	����	����	�������	
�−	����
��������	
���
����
	���

��	�	��	
�,�����	��� ����	��;
	������	��������	
���	��	���>����	
�5
��	�

������	���,�����	�����	
�����	�������������	�
�
9�������
	��;
	������	�

3 ;���∃����3(Η3Χ�



)

 �
���	
�.�������	���������	��−�����������
�������	�0
�����9
�����!	
��4��≅

������	�	
�;
	������	��
	����
��������	����	�����	�Ε	����4���������
�

�	����	
�� 	
�	����
���<��	
���	�������	��	��� ����	���	�	����������

�	�� ����������	���	�	��������	��−��������������
��������
����
�	
�	
�

0����	=��4�������	��	�!�
��	������������������	
�0����
��������	�	�9�	
�

�	��	���� 	
�	�������	��	���������	
	��	�.�
�����������	�0��4
	���	��	
�

�	�	�������������	�
	��	��

8���	
�����
��������	�
4��	��Α�	�
�	�������	
��Ι��	�	�����	�����	
�

��� 	�������������
����
	����������
�����0��	��
�	���	
�ϑ
������

� ����	��	��	������	�������	��	��Α	��	��	���	������ 	
�	�������	
��

�������	�����	� ����	�	�	�� 	
�	���������
����	�����	�Ε	�������	
�����	
�

;�	�	��	�9�	
�−	���������	����� 	�∀�����	
��	�����)������
	�����	���������

��	�;�	�	��	����	
	�����	
����%	��	����	������	��	�����	�	��9��	��

�������
����	�	�����	��	���	���
4���� 	
�	����	�����
�����,��	��

ϑ
�	���	
���������	�	
�	���� 	
�	�����	�5
	��≅������	�����	����������

	
�,�����	���2�;��	��	
� ������	����
����
�	
����	����	
�	
��	�	��≅

������	�������	�������	
�<����������−	�����	
	��%	�	�������9
�������≅

�	
�	�.���	���������
��	
�������≅������	
��������	������	��	� ������	�

5��������9�	
������1�

Ε	������	������ϑ�?	��	��	����	����
�����
	��	������	�8��	�
��������������

��	
��	��	��	��������������	
�%	��	�����	��	��������	���Ι��	���

�	�	�9�	
��	��������,
����	��!	
��� ���	����	�����	�;�	�	��	��� ��

;
	������	�	��	���	�	������������	���	�9�	������	�	����������−	����������	�

������	�������	��	�>	����	
��9
�	��	���� 	
�����	�
	��	��	�!	
�4������≅

�	��������	
��	��	��	��	�	
�	�0��	��
�	��	
��	�����	���
	������	��	
�

�	�	����������;
	������	��9��	�����	�
	���� 	
�	����	��
���	�	��	�

	��	���4����	�5��������9�	
�	��	���,��	���������	��	���
��	���

����������4���� 	
�	����	
����������	��	��!�
�	
Η+����	
≅����	
	��∀� (�

) 
��������+�����∃�������	��Ι��	�	���
���
�:�	��	
�����	�	��	��Α�	�
�	��5
�����
�Η>��
&∋Β2�����)Β)�

2 ���	���∃����)Β(�
1 ���
��������+�����∃���	�.���	���������	
��	�	����������5
�����
�Η>��&∋∋Κ�����&3Β��
( 
��������+�����∃�������	��Ι��	�	�����)ΒΒ�



2

�	��	������	
��
��	:��	������������������������������	���������	��	��

��
���Λ�	
��������	��	�����������	��	�����	
������������	
����	�	�	�

#�	�	�∗�;�	�	���∀�Χ�����;
	������������	�;��	������������	
��� ���	�����

�����������	����������	��	�����	
���	��	������	��	����%���	��	�

;������
����	�����
����	��	�+	��	�������	
��	������������	
	�������	��	�

�� 	����������	��Λ�	

��������������	��	∀�Β�����9
���
�	������������

/���	������;
	������	���	���
�����	
�� 	
�	��������+�������	�−	����
��	��

��	�;
	������	������	
����	�������	��	
�;
	������	��
��	����	�!�
��	������

����−	���

�	
��	�	� 4
���	�������������	��������	��−	����
���������
��	�������

���4�������	�;
	������	����	
���	��	���������	��	
�������	��
��	��

����	����	��
���	��	
��� ���	�������	�	��;
	������	�� 	���	���.�	���	�

����
��	���������4���������	
���
����
�������	���	��
������.	��	��	
�

Ε	������	���	����������	��	���	�������� ����	���	��;
	������	���	��	�	��

����	�����	�+	�������	��;
	������	������	
��� ���	����4������	��	�	�≅

 �
�������	�
���
��	
���	��	����������	
�;���
��������0��������4��	
����	�

��	����� 	
�	����	�;
	������	�����;
 �
����	���	
��9�������	������
4������

�	��/�������	�����	���
�	�	�� 	
�	���<��;
	������	���
�����
���	���

�9��	����	�����;
 �
����	���	
����	�� 	
�	�����	�/�������	����������

�	��	�����	� �	�	
��� 	��	
	�;
 �
����	���
�����	
	��

;
	������	�����	����	��������	��	�����	������	��Ε�������������	�

�
����	�����	
�	��	�������������������	������;
 �
����	���
�?���	
��

 	
�	���,��	�����	��	��;���
����	��	
�/������������
		
	��	
�	��	��

����	���.	���	�;
 �
����	������������	
���������������	��?	 	����	��

����
�	
���	��	��	
��	������	��������������	
��	��;
���
���	�����	�����

�	���������	�
�����	��	��;
	������	���		��������� 	
�	���8��−	���	���	
�

�Α	���
�����	
��������0����	=��4�∀�∋�����	���������	�	�;
 �
����	������

8�������
	���9
�
	��	��/���	���	���	��	����	�����	�Ε	������������

0����	=��4��������	����� 	������������	�
�0����	=��4�����	
�	��	���

Χ ;���
Β ;���∃����)∋&�
∋ ;���∃����ΧΧ�



1

���� �	���%����
�������−	��
	���	�����	����	��	�ϑ�	
��4��	�����������	���

��	�Λ�	
�4��	�����	��	��;�	�	���#�� ��;
	�����∗��������	
	���,������

����	���������	�����������������������	
	������	�������	
��������

��4������	�� ��
�	����	�� 	
�	��������

+���	��������������	�	��−�����	������������	�+�� 	�����	����	
�

<��	
���	������� ����	���
��	��������
��	����
����
	������	
������

��
��	:��
����
	��Μ6Ν�����	���Ι�����	��
��	:��
�	��
	�	
���	�����	�

����	���������	����	�8

	�	
�������4�������
��	��	���������	������	�������

���	
��������
��9
��
��	�����	�>���	
��������9
��
���	����	�;�� 9
�	��������

��	
��9
���	��
��	�������4��������	����	�����	��	
����4��	��	������.	
�

�
��	:��
����
	��4��	
���4��	
���������	��	� 	�������
	�	��
��	��	��

��	�� 	�����	�	������������	����	�����	����������	�
�
9���4������	�����

 	
�	���,��	��∀�&Κ������	�:�������� 	���;
	������	�	����	�	������

�	
�	�	�������������

	�	
���	������������,��	����	���
����
	���9
���
	�

!	
��9��������
�	�����	��	���	������	��+���	�����	
��	
�;�	�	��	�	��	�

ϑ
������������ 	���	�����	�	������	���	
�� 	
�	�������� &&���
����
	��

	
����	����	�0��������������	�����	
�����	��	
�;
	������	����	��	��

−	�����������	��	��8��	
�
	�������������	
4��	
����������������������	�

;
	������	����	��	���	�	��
������	��	����������
���������	���	�	��	��

 	
�	���,��	��

��	�;
�	�����	�����;
	������	������	������������������4��	
��� 4�
	���

����������	
�!	
4��	
�����	
���
����
	�����	� �	��	�������������
���	�

ϑ
������� ����	���	������	�������	��	��Α	��	���	���
	��	���������	��

��	�%	�������	���9
���	�;����	������������4��	���		�������	������	���

;
 �
����	������	���	�����������������9
�;�����	�����	�����	�/���≅

����	������;
	������	������:	������� 	�����	�	�;
 �
����	�������������

	
�9��	���������9��	����	�
	����	
�� 	
�	��������	�−�	�	��	
�;
 �
����	��

�������������	

	���	���;���;
 �
�������
�����������������	��+����	
�9� ≅

������	
����	�	�����������9
���	�−��������	�	�;
 �
����	��������	
	��

&Κ +���	�����
���∃���	�−	����	
��	�	���������������	��.	�����	��	
�������������	��Α�	�
�	
�	
�−	����3���	
 	��	
�	�������	��.�	����	��3ΚΚΒ�����3Κ∋�

&& ���
��������+�����∃�������	��Ι��	�	�����ΧΧ�



(

;
�	�����	���9�
	���,��	��

���	��������	
�Α������	�������	�������	�	����	
����	�����	�;
 �
����	��

 �	�8�������	���	�	�����������������/���	�������
��	��	���9
�	��	��;
 �
≅

������
�����∀��	��
��� 	
�	�����	�������	�%	�
�	����������!�	����������

−��4�����	��	������	
����	�������&3���	�Ε�������	���	��	��!	
����	�������������

����	������	��>���	
���
�	���	
	�����	���
��
����������ϑ
�	���	
�����,�≅

�����	��	����	�������	�5���������9������	�������	
��	��	���&)�;
 �
����	��

������
	�ϑ
����������������	�	��−�����	������ ������	��
������	���9
�

��	��	��������������
4�	����	���������	���9
����9�����	���	���	�	���

;��������������	�	�ϑ
����������	 ���	�����	:	��	����
��
�����	��;��	���

	��	
�/���������������	�
�����������:	�����
�Ι�	
��	
���	��	�������	
��

����Α	���������	�����	
��4������	
�����	�	���	
��
�	
����	
��������4�	�����	�

���	��	��/���	
�
������
������	
�%	 	
����	���������	��

;
 �
����	���9�
	�����;�����	�����	����	
	��5���	����
�����;
���
��≅

�	���	
�������	���4���� 	
�	���,��	�����	����	������	
 	��	��

;
 �
����	������>,������	��	������	
�−��������<����	�<��	�������	����	
�

−�����������	 4����	�����������>������	
�;�����	��������������

�	���	�������	���������������	 4���� 	
�	����	
������������	�;
���
���	��

�	
�!	
����	��	����	��	�	���4�������������
�Λ�	
 ��������	
���� 	��	�

�	��
4������	����������	�	� �
���	�	����	��������Ο	��	�
�;
 �
����	��

	
�	���� 	
�	������?	��	�
�;�����	�����	�������	�Ε	����4�����	�	����

 	
�	���9��	����	�����9
�	
�	
���	������	�	�5
�����	��Λ�	
�������������

���������������	
	���	
�	��−�����	��4��	�����4����	�;
 �
����	������

;�����	�����	����
���	���	
����	�������	���	�����
��������
�����
	�

;
�	�����	�	
�	����
� 	
�	��

<������
���	��	
�����	�����	�%	�����������	
�<�����	
�	����	
�;
�	�≅

����	�������
��������	���9
���	���	�	
��������>,������	��	�����	���	�

Λ�	
�4��	�� ����	���	��;
 �
�������
����
	����� 	��� �	��,������

&3 ;���∃����2)3�
&) ;����
���������
����������	�	��−�����	����������Φ�
��
���	�Γ������	�	���− 	��≅

�
�	���	
���	������%	���������
�	���	
���	�∀�������	��	�9�
�� 	
�	��



Χ

����������4��������	����	
�<�����	
�	��������
���	����	�!�
��	����������

−	���4��	��������	����	

9����
	�%	 	������	�������	��	����	�	��

�	���	�	����
�����	
	����������
����	��� 4���� 	
�	��� 	����	
�

;���
�����	������	��	�	
��	���������	�−	���4��	���
���	��	����	��	��	�

�	 ����	���9�	
��	��;��������������
	�Π��	
��
�	���9�	
���	
�� �
��

;�������	��������� 	������;
	������	������	���	��	
�5�
�∀�&2���������	���

�������	��������	�������������������������	���9
�	��	�;���������������	�

0�������������9�	
����� �����
	�;��	�������	���������	������ ���

�������;
���������	�	��	���,��	��!�
�������������;
���	
�������	��≅

���	
��	���	�� 	
�	������	
����	��	��0��	��
�	���	�����	�	���	���

.�	�	
	
�	��	���	������	
�>���	
��,�������������	����������
���

�	����������	�8�		��	
�;�����������	��������9�����	�;
	������	�����	
≅

���	
���%	����	�������������
���	
���
�����	
��	������	
�	��+	��	�������

�	����������������%	 	������	���	������	
��	�	�������	
��������	�

��	����	�����	����	
�;
	������	���	
	��+	��	���
	�	��4:��������

�	��������	
�−��
�������	
������

��	�<��	�������	����	��+	�	��	
��
�	
��	��	������
4�����	�%	�
�	������

����;
���
���������������	:	�����	����������������
	��!	
�����������
���

 	
�	���,�����	�/���������	��	
��	����	
�����	��9
��
4�	����	�>�:����	�

�		���	�	�0��	��
�	���	
�<��	
���	��������	�	
������ �
��	� ��	��	�

��
��������������
������
	�������	��0��	��
�	����
��	
�����	� �
�������

�	������	��Α4�	
Θ���	��
���	�����	�
��	����	
	��;
��������
	��������

	��	���������
�������
	�	����������;
�����
���−��
�����	�� �	�

�4������Η 	��������;�� ���	
	
Η;���	������	
���	
�?���Η���� 	
�	��/���≅

����	�������	������;
	���������	�
	���	���	���	�	�������������	��

;���	��	��������	
	��/���	��������	��9
���	�0���������������� ������	�

8���	��	
��������<
����	������0������	��	��	
�	��	���4����

>����	
�!	
���
4����������;
���
���	������;
 �
����	�����	��	
���
���

&2 
��������+�����∃�Α	���
�����	
��������0����	=��4���−�
��	��������	��	������	
�−	���	≅
�
���	��8�∃��	
��∃��	�	�����������
����
������	��������%���&��5
�����
�Η>��&∋ΒΚ�����3)1�≅�
)ΚΚ�����32)�



Β

Α	������	
�������	��	�������	
	���	
�	���	�	��������� �
��	�������≅

 	�������������	�	���9����	�>���	
��������	�����	�	��	
����	����
�������	
�

<��	
����	�	��	���	
�!�
��	�����������	�� �������0���	��	�����������

	��	�ϑ
���������	�����	
	����	
	������	���������	��	
�,��������

���	
����	�����	��	
��	����	������Α
�	��
4��	�������	�
�	
	���%�������&Χ��

Ο��
����	
�� �
��������� 	��	��Α	��	���	
�����	�	�
��4����	���	�	��������

����09�����	��	
	�����	��4
����
�����	���
�������	�;���	����
��	����������	�

�	��;
 �
�������
��������9�	
�����
��	�
	���	�∀�&1�Ο	�	�;
���
���� �
�

	���������	�;
 �
������	
�Φ�	���	������	Γ�����	
����	�����	��	��%���������

����Ο	��	�������
����	�	���������	��−��9�����	�������	�������Ι������	��

!�
������	������.	��	��	∀���9���	��&(�.	�����
�����	�!�
�	������	
�


�����	
�����	���������;��	����	�����	���	�	��� �
������� �
���	�

;
 �
������������
�����������
�	�	�	�	�%�����	
�−�����������	
����	���

������ ����
	����,����������� 	�������?	�	���	��	�����������	��	
�

.	���
�������� �	�����	�����������	���
	��	���	����	��	����	��	�	�

;
�����
������������������	��	��%����
�����	
 	��	
��	�.���	������	��	
�

.	��������	
���	�;
�	��������	�
��	
�>���	��������	��<���	
����� �
������

����	
�	�����	
	�����	
����	�����	�0����
	�����������	���������	�����

���	
	��Ε	��	
������
�	��	=����	
	�������	��� �
�	�	���,������

;
 �
����	����������	�	������������	�−�����	��	�	�������	��

��
������	��0��	��
�	��Φ������	
��,�	Γ� 	�����	�� ���	�����������	
�

!�
��	����������	��	
�!	
�	��	
�����	
�!	
�4������	����	����;�
��������

Ε	�������≅�����%9
�	
�
�	�	���	�	���	����	�� �
	���>����	
�!	
≅

�	��	
���� �
	����������
���	�<���4��	��	�	�����������	
�>	�����

�	����������	���/���	���
9�����	���	��;
 �
����	����
�!	
�	��	
��������

%�����	����

��	�!	
�
	���������������������������;
���
���	����
����	��%����
����

�����	����	
�	
��	��/4���	��	��&Χ��Ο��
����	
������4���������
�������

�� ����	��	�−	������ 	�	��	
�����	�	��������	
�!�	�������	
�

&1 0��	��	����Ε	����
�∃�!	
����	�	�−��������−�
��	��������	�����������	
�−	��	���5
���≅
��
�Η>��&∋Χ∋������)(&��#�;
���
����
��������;
 �
�������
������≅�� 	�������
����	�
0��	��
�	�∀��;
���
����&∋Χ(∗

&( ;���∃����)(&Η)(3�



∋

�	��������	��!	
����	�� 	��	��	����	������������	�� 	
�	�������

�		���	��	
����	�����
�;
��4
�����	
��	�	������������	���
���	�	�

�����	
	
������	����	��������	�<����4�������	��	���	
������	�	��������

 	���������	�Φ0����	��Γ�&Χ����	�	���	��	���������	�����	
�
	��
���	��

�����������Ι���Ι�������	���	
��	��������	��54����	��	���	
�!�
���������

�����	
�!�
�������	
 	��	�� �
��������	��������������;
���	
�����	
≅

�,�	�������	���
��������;
�������9��	����������� �
����	�	�0���	�	��

��
�����	�5
��	�������	�����9�����	��;
�	���������	
��	��������	
�

/�������	���	�������������
	������	
���&Β�− �
������	
�>	���������	
�
��	��

�	��	��	
����	�	���	���	�/�������∀����	
���	
��������
	�5���	������≅

���4��	�������	
�������	����:���	���	�;
�	�����	����	���	��/�������	��

����	��∀�&∋���	
����� 	��	��/���	��	����� �	�0����	���	��	�!	
�������9�	


��	�−��������������	������	
�;
���
�����	
�!	
����	��	����	 ���	�� �
���

��������	�������	��	�!	
�������9�	
���	��	
����	�	������	����	�����

���	
	������������9�����	�������	
��������	
����	�	������	���������∀� 3Κ

��	�54����	������������
��������;
���
���	��!�
��	�����	���������	���

�����	�� �������	
�−��������	���	�	���,���	��	
,���	��� �
���	�>,�≅

�����	����;
 �
����	�������	�Ε	����4�������4�	
����������	��	��>��≅

��:���	��9�	
�!	
����	�	������−��9�����	�������<��	 �:�	��∀��	�
4���

�����	��	���
�����;
���
�����	�
9��	�������∀�3&��	
���	����������

�	�	�9�	
��	
������	
�;
���
�����	�
��	�	��!�
��	�������
�����4������	�

�
�����	�9�	
���	�−�������������	���������	
���	��	����	
��	�	�9�	
���	�

5,
�	
�����	��;
 	
����	����	
�	
�54����	��	����
����<��	
 	����������

!�
���
���	�∀���
����	��������
���	������������	���	��	�∀�33�	�	
������

�		���	�����	�������	�ϑ
���������
	�������	
����	���;
���!	
����������

.���	����������	�	���9
�	��	��	
�	��	
�	�/���������	 ����	������	�����

���	 ���	���	
�,�������	�
4��	��;
���
���	��������	

	����� 	
�	�������

&Χ ;����∃�Φ�
��	��	Γ��
&Β ���/���	���Α�����∃�
	��������������	��;�������	��9�	
�
��	������Ο���������,��	
��

/����
��&∋∋(�����3Κ��#ϑ
���������	�∃�
	����������
�Α�	�>���	
��5�
�	��Ρ��� 	
������
Σ�����≅.	�����;���	���������������Σ�������
������&(1&∗

&∋ ;���
3Κ ;���∃����3&�
3& ;���
33 ;���∃����33�



&Κ

�<��� 4�
	���;��������������;
���	
������
���	�0	�����������

5���	������� 	���	��	
����	�������� ��	

�������������������	�
.���	����������	�0	������������	��5���	�������	
����4�����	����	


5���	�����	�����	
∆� ���
��� �
��������	
	���	�	� 4
���	��>,�≅
�����	��	��	
�	��	��� �	������	� ������	
	����	
�������	���	�� 	��

 �
� ���	������	��	
����	
	��−	��������4:����	��� 	��� �
��	�	�� �	
	� ����	����	������
��� 	���	�<
����	���������� 	���	�.	��	��

�	�	�� �
�� �	� �
�	������	����	���	��.�
����	���	
������	��
�,��	��� 	���������	���	���	��<
����	������	���	���	�	��∀�3)�

/�	
��	���	������	��;��������������	��
��	����
����
	�����	��	�����������

������	���9
���	�Λ�	
�4��	�����	��	��;
	�������������	
	����	
���������

��	��	 ����	���������	���
����������	:	��	�;
���
���� 	
�	������	�≅

��	
������	����	����������� ���	�������������	�
9��	����������������

	��	������	����4������ ���	�����������	���.���	���	�
	���� 	
�	��� 32�

;
���
���������� �
���
�0����	����	��/���	�����9�
	������������

	
����
	�����	���������	
����Ι��	������	
����������	 	
�	����
���

 ���	�����������	���	��	�������	���;
	�������	��−������	�����	��

 	
�	����	������	�?	�	��	�����	���	�	
������	��	����	�;
�	�����	��	
�

/�������	�����	
����<��	 ���	����������	��������
��
�����	��������	��

����
		
	�����	��

������ �
��	����	��	���	��
�	
��������	���	
��
�����	�����	��Α
��������

����	��	��!�

�����	
�;
���
���������	
���
����	����	�	����������	��

;��������9�	
�����.���	����
9���
4�����������	��
�������	
���	�	
����≅

	�����	�����	�����	�
	��� ���	�����������	��;
�	�������	���	
�������	��

������31��	�����	�−	��
4��	��9�	
���	��	
�9��� 	
�	������������	 ����	��

9�	
���	���� �
����	���	��������	��/���	�������	
����	����	�	��

���	��	���9�	
���	����	
�	��	��>	����	��	�	�����������������	��� �	�

3) ;���∃����)ΧΗ)Β�
32 ���	���∃����)∋∃��.�	���	��;
���
����	
��������	�	��	�������	�	��	����	��.���	��������


��������∀
31 ����
�����	�	�∃�+�����������	�;������3����������
��������	
�4���	�������	���������
��3ΚΚ)�

���&(1������%����!8��	
�+�����������	��;��������	
���	��	���9�����
�����
�	�∀����	�
��
��;
�	��������	��Ε������	�∀��	��
��	������	�∃���
�������	��0,��	��� ���	�����������	�
;
�	����������������	�;����������������������	�.	���	���������������	
�!	
������∀�;���∃����
&1(��#�
�	���∃��	���	��	����	�	����
��	�����������������∗�−�
���4�	
	���������	
	���	 ≅

�����	
��
�����
�	������Σ��	
������Α�����������Τ����������
	�.�
�������������
���������	��	��	���	
��
9�	��+	��	�����	�	�>�������0�
�≅/	���∃���4���	�	��	��
���������	��>	����	�����&Χ��Ο��
����	
���%	
����&∋Χ)�����&3&���������33Κ���



&&

�	��/���	��������	�������	
�����	
�/���������4����	����	
�Φ0,
�	
≅

>������	Γ��������	����3(�

!	
4��	
���������������	�
���
��������
�������	�0,��	��?	�	��;���	��	��

�	��������������	�����
	�	�<��	���������	��������	���������������	�∀�

������	����	����
���∀��	��;����	�	��	������������	��	�∀��	
����	��� 3Χ�

��	�0�����#�
�	�����	���	∗��	��
������	��!	
����	������	����������
	�	��≅

�������	��−�������������	
�	���������������
������,
�	
������9
���	�

.	��	
	�� ������������!	
�	��	
�����	
�54����	��	��������������������

�	����������	��	��0,��	���	
�������	���������������4�����������	�	
��	��

Ε���	���	
�0���
���	����	�����Φ������������	�Γ���
���
��������	��	��

��
��	��	��	
�>������� ���	������	��� �����	��������&Χ��Ο��
����	
��

���	
��������	��
�����	�����	�Α
�����������	����0����

	�����	
����������

�	�	��������
��	�	���	 ��������������
����
�	
�����	��.���	�����	����

.	�������� �	�5��������	����
����4����3Β�����.���	��������
�����
	��	��

�����������	
�������������	��	���%���� ���	����	
�	��	
�,������������������

	��	
�!	
����	������	����
���������	
��	�����9�
�������%����
�������

.���	���	
�0����	����	�
	�	��	���
���Υ��3∋���������	��	
�����
��������≅

�����	��<���
������	
�������	���������������	��%	��	����	��� ����	��

8�������������������������
	��	���	�	
�����	��	
���
���	�	�� ��������

������	�	�����	���	�0����	�������Φ�
��	����Γ��	 ���	
��:	������	������

	��	�������
���� �
����� 	
�	���4�������	�!	
�	���������	��.���	�������


������	������������	��!	
����	�����������	
��	�����	�������������

������	�����������	���	��	��������������	�����	
�����	
���	
�	������

�	��	
�;��	���4�����	��∃��.������	�������.���	��������������
�����������7�

����#���ς∗�����	�	���	
��	�	�������	�������	����� ��
	�.���	��∀�)Κ�

3( ���/���	���Α�����∃�
	������������1����	�����
���0�����	
����	��� �
��?	�	
��
�:	�

	����������	�	�� 	�	����	
��������	������#���	��������������∗��	
������	����	
���
�	���
�9�������	
�>	���������# 	�������������
,:	
	
������
�����0
���������	
����9
����	�
>	�������9
��	��	�������������!	
�	��������	
��	����������� �
�	∗�Μ6Ν�∀

3Χ ����
�����	�	�∃�+�����������	�;���������&1Β�
3Β 5���������>���	�∃�8��!	
�	���������	
��	�	����������!�
�	����	�����Σ���Ω�	��	�5
���	�

#&∋Χ1�≅�&∋Χ(∗��5
�����
�Η>��&∋∋∋�����33��5����������
���������	��	
������������	
�.���	�
�	�	����	�>����	��	��	��	�� ���	�����������	�������
�	��∀

3∋ �
���Υ���%�������
∃�/����
��	������0������	
�.	�������	�����������
��&∋12��#ϑ
�������� ≅
�	�∃��ϑ
Υ������������Ι��
�	��	��
��	����∀��&(1)∗�

)Κ ;���∃����&&(�



&3

�
Υ�������	�����	
����	�	�	�.���	��#�����	�	��5�������������≅�
�������	��

��	�
	�����	�����	�	����������
	�	�� ���	�∗��	�	�	�����	
�����,���	��

����	��	�������
�����	
�������	��	�!�
�4��	
��	��	�!	
����	���	�
	�9�	
�

��	����������	�5��������	��	
�8���
��������9
�59
��	������/���	��	���������

��������������������	��	���	�%	�����������	
����	
	��������	���
��4� ≅

���	��0	��������	��	
��	�����∀�)&���	���
�	����������	��	�����	��,�����	��

>����	��	
����	
	�����;�����	�������
��	��	����	
�����	���� �������
�

���	����	�;
���
��������%	�����
,:	��9
���	�	��	�	��;
 �
����	������

��
�������9��	��	��/�������	���	��%���� ���	���9
���	����
���������	
�

;�����	�����	���	����������	���
��������	��	�ϑ
�������	���	��	���

�����>���	���	
�<��	
���	������� ����	���	���	
	����	��	��� ����9
�	��	�

�����������9��������������� ����������������	���� �����	
�?	 	��������	�≅

�	��54����	������	�	�����

	��	��/���	�����	�	
�����������	
��9��	���

!���%	�	�������������	����	�−�
9�����������	��;�����	�����	�����	���	�

−��������	�
	��	������������	�
	�	����:�	�����
��	�	���	���	��	���	����

�����������	��
	���	��.	�	���������	
�	��	��.�	�	
����	�Λ�	
�	��������

!�
����������	��	���,����������	
	��
	�	�������������
�������

�	�����	��∀�)3�����.���	��9�	
�������	�����������	
��	������	�	
��������

�	
����	���	�	

���������	�	������	��	���	�9��	�!	
����	��
	�	�����	
�

�����
������	�����	������	=��	���������������	��	��−��4��	���	��
	�	���

�	
	���� 	
�	���,��	������	��	��	
��
,:�	���	���
	�Τ�	��	����4������

�����	��������	�/���	�������	
������	
������������%������	����	������

������	
 �
�	�	�;
	������	�
	���	
	������,��	����	�������	���� ���	��

 ���� 	���	��!	
����	��	���
������������
�����.���	��9�	
�>,������	��	��

��
	��;���
	�	�����������.���	��9�	
���	�>,������	��	���	
����	�	�≅

�	�	��Ε	��������������	��
��	�����9�����	����������	����������	
�
4������

����	 4����	���

�������	�	��	�	�/���	�����������	��	
����	
��
,:	
	��!�	����������

���������	��	���	��
�	
�� �
��������������������	�
����	���������	
�
�������

��
�	�	�	�	�>���	
��	��!	
����	�����9��	�������	
���������������	��	
�

)& ;���∃����2(�
)3 ;���∃����Χ(�



&)

���	��	������������������	
	���	
�	���	�	�����������
����
�	���	
	������:�

��	����4�����	������	
��������	��Μ6Ν���	����4:��	
�Μ �
�Ν�∀� ))���
�����	�

>������	��	����	
�� �	� �
���	����/���	����������������	��� �
����	�	�

!	
��	��������	
�8�������	�����	��	���	�	�� 	�	������
	��	�Α	��
	��	=	�


	����	
��������	��	
 	����������	�!�
��	������������/���	����	��������	��	�

Ε	�������������	�4�:	
	��<���4��	����������������	�	��������	�

;
 �
����	�����%	�����������
	����
	�;
�	�����	��	�����	���8��	��	��

��������	��0���	��� �	������	��Φ�������	�Γ��4�����������
�	����	���	�	��	�

�
��
�������	��	��

.	���!	
����	���	������	�� �
��������
����0��	��
�	���	��Φ
������	�Γ�

/���	��������	 ���	�������	��	
�,�����������	
�!�	����������%	��	����	��

	��	�������
	�ϑ
���������������	��������������������������	����������≅

�������9
�	��	�Ε���������4�����	���
����	��������	��
��
����	
��������

	
 9�����	��!	
����	������	
���	��������	����	��	
	��ϑ
�	���	
�������

��
�	�	�	�	��− 	��	��	�����	
����
��
���	�	
�,�����	��������������

!	
�4�������	������%	��������<��	����������−�	�	�����	����4��������������

���	���	�	���� 	
�	�����	�����	
����
�����
	�!	
4��	
��
�	����	��;�������

������	�	
��������
��	��	�����	��	���	�	��;
��
�	
����	�����	������

 	
�	���,��	������	������−�	��	�����	��������4���������	�	�	�� 	
�	��

�9��	���>����	
�<��	
	��	���
�	������4����	
�;
	������	��4���������

����
�������� 	��;�	�	���
�	��	�∃������	
��	����������	��	��<����������

Ε���	���	
�!	
����	���	�
	�����������	
�;�	�	��	
����	
�	��

����������	����	���	
�������	
��������>��������0
4��	���	������	��	
������

��4������	
4��	
��	���	�	������������
��� ����	��	�����	
	���	
�������

�
�	����	��������	������	�+�� 	�����	����9
����	��������	���	
��	�	����������

������	
����	
	�������	�	����9����	�Ε	�	����	���9
����
�!	
����	��������
	

Α4����	��������	
�;����������������
�����	
	������	
�	
��	�	��	�

!	
����������	�∀��������	���)2�

>����	
���� 	�������
�	����	����	
��
��	��	� �
����	��	
���	��	���≅

)) ;������+�
�	
�∃��	����	��	����
���	���%���)∃�Λ�	
��	���
��	:��	
�−�������������%���3��
.�������	���	
��	�	����������;�� �
�����	��	
�Α�	�
�	��	
�−�������������5
�����
�Η>��
&∋∋Χ�����)1&�

)2 ;���



&2

����������	���	����	�	
����4��	�� ���	�����	
	���Ι���
�����	
����	���

�	�9�	�����;
 �
������������������/��������	
�	��	������������	��

	
�,���������	�−������������	�	� �
������	����	��������;
�	�����	��	��

�
�	����	����	���
��	��	����������	
��������	����������	
 �
���
��	����

�
��
���	���������	
�� �
���	=��	�� �����	��	 ����������
	
�8�����	�

�	�
��������	�Ε��������������	�������	
���������	 	�	����������	������	
�

��
�	�	�	�����	���:�	��	��	��5�
�	���	
�−	������	������;���������

�Ε	������
�������	
�;
	������	∀������������������9
����	�0��	��
�	����

�	
��	�	�������)1��	�	����	
���
����� 	���	�Ε���������������	�!	���
	���	
�

����	
�����	����	 	�	������	�����	�!�
���������� �
����������4
�	
�����

������	��	
��?	��
,:	
���	�5���������	������������������	���������	
�

>	����	�� �
���������	���	�/��������	��	��;���	��	�����	������� 	
�	��

��:�∀�)(����	����������	
�	��	
	
�������	
�!	
��	�������������	
�−������

�������	�
�����������������������	����	�� 	
�	��� ���������9�
��������

��	�;������������
�����	�!�
�	��������	
��	�
�	���4�������������
	
���	��	

��	��	
���	��	�%	
	�������������	
�������	��%	��	����	���
���∃�����

0���9���	
��
4�	������

%��������	��
9�	�+	��	��� �
���
����	��−����������	
�	��	��,�	
	�>������

	����������������	����	
��,������	���	���	�	�� �
�����������	����∃�

>9��	��	���0,��	������	����	�������	������	�	����	� ���%	����	��	��

������������
�	� �����������
�����−��4������	����� �	�	��	��0,��	���

�������	��	��>�������	��	��	����	���	 ����	���%	��
��	��	������������

	�	����	�����������
�����−��4������	��������	��∀�)Χ����������Σ�
���	�����

�	��>���	����	
���
�	���	
�	������������������	��8��	
�
	�����������
�	
≅

�	�	�	�	
�;
	������	��������� 	����
	�����������������#�����	��≅∗�

�
������	���	
���������	
���������

;
��������	
������ 4�������	
�������������������	����	��;
��4
�������	���

���4����	
������������������	
�;�� �������	��	
�	�	��������	�
������	�
�

)1 ;������+�
�	
�∃�Λ�	
���	�−	����5
�����
�Η>��&∋ΒΒ�����∋)�
)( ;������+�
�	
�∃��	����	��	����
���	���%���)∃�Λ�	
��	���
��	:��	
�−�������������%���3�����

)∋&�
)Χ /��
	�	��.�������∃�ϑ
�	���	
�����	�����	�∃�>�������8�∃�0
4�	
���Ι����	Η�0���	��.	
�	
Η

�
��	���	
����#/
���∗∃����
�����
	��	�	������ϑ
�	���	
�����	�������5
�����
�Η�>��3ΚΚΧ��
���3Β&�≅�3∋3�����3Β2�



&1

�	�	��
������	��������	�	������	��	�%	�����������	
�.�
�����

�
���	����	
�;�����	�����	���,������ �
���)Β�5�������� 	���������	�	��

−�����	��������
�������������������	
��Ε����������	
�����	��−�����������

�	
�.��
���	�������	��	�∀�)∋���
�������4�������	
�	��	
�	�>	����	���	
�

�������������
�����9
����
������	�!�
��	����������	��	
�%	�,��	
����	����	����

��	����%	��������+�
�����4�������	�	���������������
����	
�����

,���������	
��	��������� 	
�	�������������	���	��	��	
�����	�������	��

�,������	��Ε���������	����	
�/	
�	�	��������−��	�	��	
�;=	�	�	�


	����,�	
�Λ�	
��	�	
�����
9�����	
�����Ι��	
	��	�%������	��;=�	
�	��

59
�����%	����	���	
��
�:	��;���	��	���	������������&Β��Ο��
����	
��	���

.���	������	
�%	�
������������;
�
������	�������	
�,�����	������������

�������	��	
�+	����	��
���	
��������0
����	��������	�����	�������

����	�	��	�;
���	��������
�	�����	�����������Τ����������	��;
�����≅�����

>�:	
���������Ι�	�������Ι�	���	���	����	�������>�:����	��∀��	
�	��	��

����	�����������������	����	
����	�����	��;�	�������4�	������Α�������

!	
�	��������	
	���	��∀�2Κ�;�����	��	����9
�����!	
��4����������

0
����	���������������	�
����	���ϑ
������>���	�������	�	��	��	�0
����	���

�	�	��	������������	
����	��!	
�	����������54��	�����	��	
�%	�,��	
����∀
2&�8���	
�Ε����������	
��������0
����	�������Α����	����	��������9
�5�������

	����	�	
�<������������������	��	����4���	�	�������	
�	��	�.��������

�	��5����	�
������	 �
��∃��;������	��������������������������������	��?	�	�

5����	�
�������	
��������	
���������	��	�5�������������	
��	��	��
������.	��	��

��������	����	���4���	���	
�0
����	�������������������	
	����	
��?	�����

9�	
��	��>������	
�Ξ���������	
������ �����	��Ε�������	������������	��

0	���	���	���
	�����	���4���	�	��������	�����	
	���������8��	
	���	��

����	����	��5	��	����	���������	��	����4���	�	�������	�
�	
	��∀�23�%���

����������	����	�−	���	����������	��	��;���	��������	��	�9��������	


0
����	���	���	��	�	��.	�	�����	�
��	�������	�����	
�
9��	��������Ο	����

)Β .�	���%���	���	
�5	����	�������	���	�����	�����������	
�%	�,��	
������
�����	�;���9�≅

����������	
�	����	�����	�������	����4��	������	��&Β��Ο��
����	
�����	�	������5��≅
�������>���	�∃��	�������	��	
�����	
�	�	������4��8������	
�	����Α	

���
�����%	�,��	
����
!�
�	��������Σ���	�	��	�5
���	�&∋ΧΧ�≅�&∋ΧΒ��5
�����
�Η>��3ΚΚ2�����&Κ2��

)∋ ;���∃����∋)�
2Κ ;���∃����∋2�
2& ;���
23 ;���



&(

 	
�	����	����−���	���	����	���������������4������	
��
	���������	
�

�	���	�����������%	������������8���������������	��	�;��	�������	��	
�	���

	���	����	����� 	
�	��

��	������
����	����������
�������	�;���
������	���	�����	
�0
����	��	�

 �
���	
�
4�����������	������ϑ
����������	
�����	������������������	��	�

���	��������	��	��	������	������	��	�Λ�	
������9�	
���	��	�����	���

	��	
������������	
�,�����	�����	����������%	�,��	
����	��	��Α	

���
�����

�	����	
	���4��������	���	
��	����	�%	�������	������	
��	�	��	��	�

%	�,��	
�����
���������	����������	
��4
�������	��5�����
	�������	
�

>�:����	�����	�����	��	��
�������	��0���9���	��!	
��������	
�	��	���

0���	��	��	
����	�	�����
	������	��	
�%	�,��	
�������	�� ���	�����>���

�	��������	�����	��	��	�����	�������!�
�4��	������	�
����	�����	��������

��
	
�+��9
�����	�����������	�	���������
	
�+��9
�����	����	
 ���	����:�∀ 2)

�����	�:��������������9
�	��	�
	�������	
�%	�,��	
�������	����������≅

�
����≅?�
������	�>�:����	���������	�
����
	���	���!�	��	�
��������	�

0���
���	�?	�	��	���	��	���������8��	
	��	
���	
�� 	
�	�������	
��	≅

�����	���?	 	������������	��	
�%	��	
�	��/	

� 	
�	������,��	����	
�

!	
��������	��,�����	�!	
 	��	
�����	
�%	�,��	
�����	�	�9�	
��	��

�	�	��	����
���������	��	�0���
���	�������	
����	���������	���	
�

�
�:	��−�����	
�����	���
����������
��	���������	�
�	
	��	��8�������	��

��
��	����	��� 	����	���	
���
���	��������	�	
�0���
���	���	�>	������≅

�	�����	������������
	���:	���	�
�	��	�����
	�.�
������������������

8��	
	�	������	���,��	����	�
��	�� �
����	�	����
���������	
����������	�

;�� �
���������	��	
�+���
�����	
�����	
�%	��	
�	����	
	��%	�	

�������

��
������	��%���� ���	���	
�Ε���������4���,������	
���	����

��	�Α	��������	����	����9
����5
��	�������������	����	
��
9�	��+	��	�����	�

�	
��������
�����������	�������	��	
��.���	���������	��%��������	
�%	��≅

����������	
�5	����	������Μ6Ν�∀�22������	
�+��	�������	����	
���
����
���

2) ;���∃����&ΚΒ�
22 5���������>���	�∃���	�ϑ
�������	�������
�	���5
�����
�Η>��&∋∋Β�����2Κ��#8�����
����
�	≅

��������Σ���Ω�	��	�5
���	��&∋ΧΚ∗



&Χ

��	�	��	��������������	
�	��>���	�������
�	���Α��	�,��	
������%	���	
��

	�� ���	��������;
��
�	
����	��	
�0��	��
���	
��������8�	�������	
�������	�

	��	
�,�����	����������	�
���
	�������,��	���������������!	
����	���	
�

8�������	��
	���	
	������9��	�����	�>�����������
�;���������,��	�����	��

���������
���	��	��� 	�����	���	��	
��������	
����������������	�

8�	�������	
������
	��%����
	���	�����,�������������−�	���	
��
���������

�����������
�	���������������
�� �	��	��5����������	
�>�����	��� 	��	
	��

%	�
�	�������	������	
,���	�����	�4�:	
	���������
	�����
	���	
�

�� 	�����������+�
���	�����	��	
��	���	���	�������������	
�

−	���	��������	����	
�;
���	�����	������	���.	�	�������	:	����	:��

	
���
	��	��	�<� 	
���������	����	�9�	
�	��	��	
4��	
�	�4���	�����	�

ϑ
���������	��	���Ε9������9��	������	��Σ��
���	
�?	�	��	���	��	��

	
�,�����	������	��

8��%	��������5���������%	���4�������������	��5
��	���	
�

����	
�	�	������4�� 	����>	Ι	
≅�
� 	������
	��%	��
�����������������

������
������������������������
�������
���������������	
�%����������≅

�����
	����	�
4��������������	
������4������������?	����ϑ
���������	���

.��
�	�������	��∀��
���	������∃����	��������
�	����	
�����������������

���	����	��	
�8��������	��8����	
�������������������������Φ%����Γ���
	��	���

 	����������	�−	��
������
��������?	������4�������	�����	
��4������	�

!�
����	���������	���	��	����	
������	�	������∀�21��	
�%�������������������

�����	��	�	��	�����?	��������	
��	�	�������	
������
����	��	
���	
	����≅

�	�������Ι��	�������	��%	���������∀�2(����	�	��	
�,�����������	��	��

�	������	��Ε���	��#�	��	
��	������������	
��4�����������	�
	���∗�

���	
����	�����	��	
��	����	��	�����	��	�����������	�	�������	��

���	�����%	��	���������	��	���2Χ�

�	
��
4�	����	�%������	�������	���	��	����
������������%	���������	��

����	����
,:	
	��5	��������������	��	����	��	�	���������������
	�

21 >	Ι	
≅�
� 	��04�	∃�!	
�����	��	
��
��4�����	��	���4���������	��%�������8�∃�−	�����
���
����4���������23��Ο����&∋∋(��+
��1�����(11�≅�((2�����(1Β�

2( 5���������>���	�∃��
��4�����	��	��.���	����5
�����
�Η>��&∋Β&�#;
�������&∋(∋∗�����Χ∋�
2Χ ��������5���������>���	�∃���	��	��
���	
�0�������;��	��
��4�����	��	��4
������	��%�������

5
�����
�Η>��3Κ&&�#;
�������&∋()∗�����&Κ∋�



&Β

�������������	���
���
�����������������������
�����	��	�	�	��	���

	
,���	���	���	��	��������4���������	��Α�	���� �	���	��
4�	���������������

����	
�	���	�� ���	���	��−�����	��4��	������	�
����	����	
�Α	=��

�	
�������	���������������������−�	��	��	������
����	�
���	���������	��

<
����	���	���
4�	����	���	��	�������	
�>��	
�	��������	����	���� ��

�����	��	��Φ<
��
���Γ��������	�∆�	
��������	��	�
��	��
	�	
Η���	�
	�	
���

	�����	��������	
����	�	�	���	
��	����	��	�����4���	���	
�������	��

ϑ
����������	�
����	�����������Φ�	���
4�	����	��%����Γ��	���������	��

��	���	����	������5�
��	��	��Ψ������	�
	��/Ι�	
�	=�	�Ψ�2Β����	
�	���	��


	�	
Η��	
�
	�	
���	
���������	�	���	��	��0����	��?	 	���������4���������

�	
����8�������	
�	��������	�����	��Ε	��	�����	�����	�	���������	��	��	�

	��	�	���
����
�	
�����	��
	�	�����
���	��	����	
���	
��	
���
����≅


�	
�����	��!	
����	
���������	�∃

.4�
	������������;���	�����������	�������	
�%	��	���������

;
 �
����	������;�����	�����	���	��������	�	����	������0����	��

Φ;���	��	����Γ�����/���	�	��	������
	�	��;
	������	����	�;�� ��������

�	
�������	�����
	�����	����−	���	���	�	
�>	��	�������0����	��

ΦΛ�	
���
	�����Γ��	���
	������	�%	�	����������8���
��������9
���	�

��� 	�������	
�
	��	��.	����������Φ+�����	��	��.���	�Γ� �
������

−�����	����	������.���	�����������������������%	����	���	
��8��≅

�
4�	������	
�4��	
���8��0����	��Φ!	
�	�����Γ� �
���	
��
4�	����	�

%���������Α
4�	
�����>���	
���	
�!	
�	�������	����	
����������

0����	��Φ!	���
���	
���Γ��	���
	������	��	
��	��������	����
��������

	��	
�ϑ
����������−	��������	
�	��	����������������	
	���	
�	�

�	�	����������Ι���
�����	
�� 	
�	������������0����	��Φ!	
�������Γ�

�	
 	����������	��������	��	����� �
����	���Ι�	
�	�����	���	��	��

�������0����	��Φ5������Γ� �
������%	�9����	��	��	
�8���	�	���	
����

���������	
���	�	
����≅������	������	�	
������
��	�����	�����

����4�����	�!	
����	������	
�����	 �	�	��

2Β ���Ε,����5
����Ο��	�∃��4���������	
�+������������	�����	��	�	
�	��
	
�	����
���+	�	�
>	��	���>9���	��3ΚΚ)�����Χ)�



&∋

���	�

�����

�������ϑ����	
�3Κ&2�����	��	�/�������	
�%9
�	
�	����	���
�:	���	��

�	��
��	���	���4�����	
�	����	�	��	�������	�����������
	���������	��

%	�
�	����,
�	����	���	��������	�Ε	��	
�������4�����9�	

������9�	
���	�

��	��4����	������
������
�	���	�������	��<��	��
�������	
���
���

�����	
	��	��	
�<���	
���4�	���	�
��	�	��
��	���
����	�	�������	�	����	�

��4�	��	
�−	��
��
	��	
��������	������	���	��.���	������/�������	
�

!	
 ���������	����
���	�������
�����	 4���	��0�������	����������	�����	

�����	��>	��	�������Ε	�	�����
�≅Ε	��������∀��	�	����	�	�>����	��������

�9
�	
����	��<��	��
����� �
�	��������������������
���������	�	�	��≅

����	���	 ���	���������
�����	������	������	
�	����	�,
�	���		��	�����	�

�	�����
���	�� �
	��������	�������
	��������4�	�����
��� 	��	���
9��≅

�����
	����������������������
���������	��	��������	��

��	�0��������������	
��	�����
���	���	
��	���	���	���	���	���������4�	��

9�	
���	�+���
����	��������
�������������	������	�	
�−	�������Α 		���

9�	
��� 	���� �
�	����	�	��	����	���������4�	�� �
�	������	
�����

�����	��%	�,
�	���	������	���−���
	���	����������	������	
�����	�����	��

+���
����	��������
��
�� ���������	�� �
	��� �
�	��������	
���2∋�−�
�

�	��	��−	����	������	�	�	���Α	�����������	�����	������<�≅��	
�����≅

���	��.���	��������	
����	�����
	����������0�
�����
����	���	����������
1Κ�>���/���	������	�	���
	�������	
���� 	
�����������������������	
�−	���

����;��	��	��	��	
�����;��	�+��	��	
�3Κ&2��	
�����	����	�	��	��

��
���������	
��������4�	��#���������������Ι���
	��∀∗�����������	����	
�	��

	
���������������
��	�������	��������������	
��������4�	������������	��

�������
�	�����8��	
�	��������	
����	�������	
���������
	�.�
���������


	��	�;
	������	�������	����	������9
	�������	
�����
9��	�#���
���∀∗�����

�	���		���	�	�������������	����
��	�	
���,���	������������	�.���	�≅

�������	
���	�	�	�	��������	���	
�!�
�����������������
	�	�������	�

2∋ ����	
����	�	��+
��2&Η3Κ&2�����∋Κ�≅�∋)�����∋)�
1Κ ������Ζ�������Η�
����Ο����Σ���Η�Α� ��	Ι�����Η�.������������Η�−�����Ο������∃�Α
������

Α
������Σ�
�������Ι�����
�����������
�%�
����	�	�����������������������Ι���
	�����
8��	
�	�
	����
�	∃���!��∀#∃##%&∋(∋�∃��



3Κ

;
	������	�����
	�����	��∃��/	��	���	�	��������
�������ϑ�+�� 1&�������

����
������������������
�ϑ�+������	
�����������
���	���	
����������������

���ϑ�+��������
����	
��	�����	���	��������������	���Ι�	�	
�	����������

����
�	
�∀�13�

8���	����
�	��	���	��5�
����������	�� 	
�	��8��	
������	�����������	��

+	�� 	
�	���	��8��	
�	�����������	
	������� 	�����	��������������
	�	��

��� �
����	������
	��	��������	��!	
����	�����!	
���������
���	������	��

>����	���������������������	�/4�����	������	��	���	������	��−	��
����

�	��	��	
������ �	�	
���	��	��+���	
�����	��������/�� 	��	�����

�	��
��	�	��	��������4�	������+���	
���	�	���,��	���8��	
	������ �
��

���	����	�%�����������−�����	��������	�����	��	���	������	��−	��
���

������	����4
���	������	
�����	��� 	
�	���9
�	����	������	��Α�	����

.�
����	�	��Α�	���9�	
���	��,����	������	
�����	��� 	
�	��������

 	��	
�����	������	��0����	�������	������+���	
������	�
���	����,���	��

������������4�	�����	����	�����	�9�	
���	�
	��	�+	����������������

�������	�	���−���%	����	���	�����
�����	���������	
	�,��	������	�

>����	�������	������Α	��	���	
�%	�,��	
�������	�����������������
�	
∀�

�	�
����	�� 	
�	���−�	������	���������	
���	�������,����������	�	����	�����

����	���������
����������
����
	����������	:	�����	�<�
��	�����	
�

%	�,��	
��������,�	���,���	�������	
�������������
����	
�;
	������	�

/�� 	��	��	������	������,��	�����	����	����	�����	������������	
���	�

	
����	��#�����	�	�����
����������	�
≅
	��≅���	��������∀∗�� 1)���	�

!	
�
�	�������	
����	�����;����	���	
������	������
�����������	�������	��

;
	������	������	������	��	����	�	�Λ�	
 ���������� 	����� �
���

�	
��	������	��	�%�����������	�;�� �������	����	����������
9�������

%	
	������	�����!	
��
�	�	���	
�>������	�����	��������	�
�����≅

�
4������#��%���9
���	�5�
������∗�����;�����������	������	����	��	��������

��
���� 	
������	����	��	
����	���	��
��	���!�	��	�
�	����	���	������

��	�−	����	
�;
	������	��	����	�	��;
�������� 	
��	��������	��	��

1& ϑ�+∃������	���������	� �
���
13 ;���∃����&�
1) ;���∃����)�



3&

−�������#�
4∗≅�����
��	
	�������������	�������������������	
�	
��������

	���
	�	�� �
�����	�	�����Ε���	���	�����������
������∀��,�����	���	��
���

�	
�;
������������ϑ����	≅�������4�	��	
 	��	
����	�>,������	��	���	
�

��	��	
����	�	��%	�����������	������
	���	
�������	
��
���	���9
�

,���������	� �	���������
����	�− 	��	������!	
����	��?	�	��+���	
��

���������	��	
�.	��	��	��	
������ 	
�	�����	���
����	�%	�
9������������

�����	��+���	
�����4�����	�������	��	��	
	����	���	�����	���,���	��

�	���
	�������	����
�	��	��Α	����	
�>,������	��	����	�����	����	����� �
��

������	��	�
	�������������	��	
�����	�	
��,���������	��	����	��	��

���
	���,��	�������������	������ 	
�	����	������	
�	��
����	����	
��	��	���

��	����	�%	�	���������	��+���	
��������	��9�	
�����������	�����	��9
�����

������9�	
�
9���
��������	
�Λ�	
���������	��	
�.	��	��	�����	��	����	
	�

��	������	���	
�−��
����������8�	������������

��
���/4�����	���	������	
�!	
����	������	
��4��������������	 ���≅

�	��	������!�
��	�	�������	:	����������0���	��
����	���������
��%���≅

����	����
��	��	
��	
��������	�∀�	
��	���� 	
�	���,��	���12�−�	������	�����	��

�,����������	�	�%	 	����	�����	
����	����	��	����
���������
��	���	��;≅

>���≅0�

	�����	��	����	��	����
�����������	����������	��	��	�����

�
�:	��������0	��	��	
�+���	
�	 	����	����������
������	��	������	��

��	������������	�����
�����	
	��������� 	
�	�����	
����/���	
�
�����

��	�ϑ�	
��4��	���	
�8��	
���	������%	��	�	�	�	��	��	�	���	��	���������

��
9�	
�� ������� 	���	����	��������	��	���	
�� �
����	
��9
��
������	

����
�����	
��������� 	������������	�������!	
��
�	�	�������
�	��	�����

�	��	��	��	�	���	�������	��������������
����	����
����
	�����	���%������

/	
���	
�������	��+	�� 	
�	�����	���!	
��� �
������	��	������>����≅

��
����
	����	��	�������Ι��	���	
�>���	��	��	���	
�	��������������∀�� 11�

�������	��������,�����������������
	��	��8��	
	��	�����	����	�	����	
���

 ��	
�	��	���+���� 	���	��%	�
���	����	���������	��	�����	���	�
��	��

 	
�	������ 	���	��	��������	������!	
����	������	
����	�%	 	����	����

+	����	���	�������	���	�	�������������	���	���
�

12 >�
	�����Ε�����∃�;�	��
�����	�����	�8�������	���8�∃�>�
	�����Ε�����Η�Ε,��	
��5��
����
#/
���∗∃�ΣΙ�	
�Ι�	���>,������	��	�������
	��	���	��8��	
�	���5
�����
�Η>��3ΚΚ&�����1)�≅
Χ1�����1Β�

11 ;���∃����()�



33

�+	�� 	
�	���	
�	
	���4�������	
�	���������	
��������	��	
��

0��	������−���	������ 	�	���	��	������� 	��	
����%���������−��
���

	�����	���.	
� ��� �	�����	��Ε	���	
�	��������8���
������	��

	����������	
4��	
����	
�������9����������� 	���	��.	�	����	�

>	����	������	:������	��%�������
��	

	�����������9
��	��+�
�����	
�

����������������	���
�∀�1(�

�	
�Σ�����	
�����Α
4�	
�	�	��
������	
�0����������������	����	��	�

����������
	�>������	∀�����	�����	���	
�������	����	��	��
��	��	�����	��	
�

.	��	����	��9
�%	 �:��	��������9
�0����������������
�����
	�����	����≅�

�����
����	��9�	
���
����
	��	�0�������	������%	 �:��	�������

0�������������	�� �
���∀�1Χ�;���	����	�����+	�� 	
�	������	
�Σ�����	
�

�	�
�����	���>	��������������Α
4�	
�����8���
������	�������	
�����	�

!	
�
�	�������	
����	������	��� �
��	��	�Ε	�
4�	�������	�
�����	
�

Ε	����4�������	���
4����������������	
�	��
��	��	��������,��	����	�	�

���	��
	��	�−���4��	��	���
	��	��� 4�
	�����	����9
��	�,����	�−	���

#Φ�����Γ∗�����	��	��������������	����
������

8��	
������	�����+	�� 	
�	���,��	�����;����	���	
����	�����������	����	
�

���	
�≅�����	�	����������Α	�	����	
	��≅������
���	�Ε	�	����	����	���

��	����!�
�����	����	
�� �
�	�������
��� 	
�	��������������	�

ϑ�	
�����	��	��	
�	��������������4���	
����	
	
�	������	
������

��
�	
�	���
	
��������������	����
�	�	
����	����������	��#�����

Φ5�
����
	Γ��	�����∗�������������9
���	�%	 �����	����	��	������ ��
≅

�	����
�� 	���
	����������59�
��������������− ����	������	�� 	
�	���

�	�����	�!�
��	����������5
	� ������	��� �
��������	���	���
4��������	������

��
��������	
����	�����������	��−���������9�	
����	�������	
���	
�,�����	�

�����	������%	 	���������	
���
�����	���	
�������������	��������

���	
����	����������� 	
�	����Α�	Ι�������	������ ����
��	�� ��������	���

� �
	������	��∀��	�:��	��������%	���������	��!	
��������	�	
������	���	�

�������4�	������	
����	���1Β�����;
�	������������	��	��	�ϑ
���������	���
�

1( ;���∃����(2�
1Χ 
��������+�����∃���	��	�	����������	
��	�	����������%���&��5
�����
�Η>����&∋∋Β�����&&Χ�
1Β %���������Ο���∃�Α
��������	���	��;�	��
�����5����
������8�∃����	��	��!����)&2��3ΚΚ(�����

∋&2�≅�∋&(�����∋&(�



3)

���	���	��0����
���	�
	���9�����	���	
�−� 	�������	
����?	����	��

;
 �
����	���	
�+���	
����������
4���	
�	
������
	��ΑΙ����	
���	�����	�

,�������������	
	������ 	
�	���,��	�����	�%	�����������9�
����	
����

�	
���	��	��
	
��
��	��	��������	��������	�!�
������4���	
��	����	��

ϑ�	
��4��	��������
�����	�����������	����	�8�������	������

Α�	�	���
����
	��	
�	�������	�	��	���	������	�!�	����������>,������	��	��

��
�4����	�����	�+����������������	
��
��	��	���
���>������	���������

���	�
4��	������	�	��������
�:	�>���	�� �	�	
����	���,��	������	�

���	�������	�9���������	��� �	�Ο	�	
�����������	
	���

������	�,
����������������+	�� 	
�	����	�!�
��	����������8�����������4��

�	�,
�	
�� �
������	�����	�����������	������
���	��8�������������	��
���	��

�9��	������������	��	��.9����	��	
�����	����	�� �
���������������	� ��

%	����	
	���	
��	�	�������� 	���	������	������	��5�
	���	������������

 	���	���	���!	
����	������	��	��	��	�	��.���	����
�<��	
���	������

�
�	���	
���ϑ��	���	�;
�	����������0��4
	�������	�	��
��	��+	�� 	
�	��

 4
	�	��	�!	
��������� ����	����������	��	��!	
����	������������	��

��4���	�	����
���� 	
������	
����	��	���1∋�;
��� 	�����	�8�	����4��

	���	������	�������
�������,��	����������	���	 ���	������	���	�
��	��

 	
�	��������	������	�5���	�� �	����	
��.����������	
�%	
���
	���	��

���4��������������������	������	�−��
�����	����
���	��	������� ���

���	
��������	��	
�,������	��������������	���������	
���� 	���;�������	����

��	�
	�	�� 	����	
�+���	
��,������ 	
�	����	��	�����%	��������.9����	�

����/�������	����	��	�����%	����������	�����
	�	�
	�	���	�������������

−���������4�	��8��������	�������	≅�	��9���	��+	�� 	
�	�����������,������

������������	�	����	
	�������9
�>�
�	�����������������
���������	
������

�9
���	�!	
��� �
�����	���	
����	
	������	
�	���

8��%	����������	����	�����	�Ε	�	�����
�≅Ε	���������������������	�

;
��
��������	
�8��	
�	���������������������	
	��%	����	��	�	
�	����≅

�����������	
�����	��������	�/	
����	���������!	
��	�������	�����	�

��:	
������	
�;
	������	���	�	��������	�����	���	���������
�	���Ε	��	�≅

���	���������������	�����������	��	��	�!�
��	����������−��������	���
	�����

1∋ ���	���∃����∋&2�



32

��	��������������	
	��Φ−��9���	�Γ��	
�����	�� 	
�	�������������	�	������

������	=����	
	���<������+������	���������	���
	����	����	�������� �	�	


!	
����	��	��������	���
	������
������;
 �
������������	������

>,������	��	���>�������	
������	��	��−�����	��������	�������	�����

�����
��	
�������������9�����	�
	��	��������4�	����	
	��;���
	�	����
����

+������	���9�	
�
9��� 	
�	�������� �	�	
�����
����−�����	����������

	��	
��	����������
��	
�	��!	
����	�����
�=�

>������	
�����
������� �
��	���−�������	
������	����	
�����������	�−�������

��
����
	��	���4������������	��	
���
�	��,
���	��.�	�	
�������	���%����

�����
��	
����������9�����	�Ε	����4�	�� ��
���	������	
�����	����������	�

��������	� �
�����	�����	��	����
���	���9
�����;���
	��	������;
	��≅

����	����	
	�����4��������	����	
�	�<�
���	���������
��	
���	������������

�
������	���	�	���,���	�����	���
��	��	�Ε	����4���	
�>��	��	�����

��������	�����������������	���
����	�Ε	����4�����	����	�� 	
�	��� ���	�

���������	��	=���	��>	��	��∀��	
�	��	�����	�������	�����	����
�

�	��
��	��8���
��	��	���	
������������	��<��	
��������?	�	���
������	�

��	
����������	�;���
��������
	
�−�	��	�������(Κ�8��−	��
����	
��	����	��

<��	��������	�����	�>,������	�����
�.	��	
�	
�
	����������.�	�	
�������

����!�
��	�����	����	
	������	�	��	��9�����	����	�,
�	
�� �
��

;��	� ������	�%������9
�����>	��	��������� 	
�	������	�����	������ 	��	�

!�
�
���	���	
��	
�	���	��0����������������	��������
����	�����8��	
�	��

�	������	������	���4�����+	��������	�������	�
4�����
���������	����	
	��≅

����	�+	�	�	�����	
�?	�����	
�Π�:	
������	
	��������	�
������	
�Ξ�����4�

���4������	��	�Ε���	��	����
	
��	
�	���	�����
���������	�	�����	��������

����Ε	�	
���
����������	���	��;��	�����	�8���
������	��� 	�������������≅

�������������	=	��<� 	�	����9��	�����	�������	
��	���	������������	


8���
������	����
��	
�	��
������	��Α	��	����	
�+���
��	 ��
�∃�����

Φ����	����	��	�4������Γ�����	
����������	����	�8���
������	�����

(Κ >�
������>�
�����∃���	����	��	
�≅����=������	�;����	������	���Ι���
�������	��
>	����	���/����
���%	
�	�	Ι�3Κ&&�#	�����������	�&∋(3∗�����3&Χ��>�
������
��	����	�
����
	�������	
������������	���������	���	��%����
��������������	��������
	
��	�
���≅
�	��!	
�
	����������
�:	
�−����	��	� ������	�<
����	��9
��	��−� ������������	
����≅
�	������	
��	������	��	
�Α	��������	�	
�	�	
��������	�>���	����
�Ξ���������	
����∀�;���∃����
33∋�



31

����������	��+	����	
	����	� ������	�������	�������	
�
,�	
�����

#�����
���	
���������
���	
���� �∗����� 	
�	�����/�������/	
��	����������

���	
� 	��	
��	
	�������������	
��
���∀�(&�

������	����	
	������	�+	�	�	�����	
��	
�8���
������	�����+	���������

��������	�5�
�	���	
�0����������������	���������	���	
�������	����9
���	

%	�����������
�����	
�!	
��
����	���	����	
�����	
	��������	���

����
������������	���	�	�	�����	
��	��	���� �
�����������������	��	��

���	�����������	��
�	
	���4������4���������	��	�������4
	��
	��	����%	���

����%	 	���������!	
4��	
������	�	���+�
�����/���	��	
�!�
��	���������	�

−	����
�����������������	������,��	�������	�������Λ�	
�4��	�����

����������	��5�
�	�����
	��	��!	
����	��9�	
������	
����	����	
	������

��	�	��
������	�Α	��	����	
�8���
����������	�	��

�����	
���	����������4
	��;�	�	∀�(3������%	�������������	��������
�	���

�	��%	������	
�����	�	���� 	
�	��� 	�����	��	������	�����
4������	�

!�
��	����������	��	�;�	�	�������	��	���	���� ������	��
�	
�� �
���>���

��	�	
�Ε�������	����	���	��	��	��������
	�ϑ�	
��4��	���	
	���
����	�≅

�	�����!	
��
�	�	����	��	��������	���������
������	��%	�
	��	
������

	�	��
������	��+	�� 	
�	���	��	�	���;�� 	
�	��Α	��������	
�	
�	�������	

�������	�
���
	���������
��	�������������	��	���	��	
��
����	��	���	≅

���	�� 	
�	���,��	�������	
������	��	�������
��∀���	
�����	������	
�

.	��	��	�����4����������
�
��
����	
���
�	��	���+	�	���	��������

	
�	���	��%���	
��#��%��5����
���	��5	
��	�	���!��	�∗�����������	�

0��	��
�	��	
�Α	��������	
������%���	
���	
	��%	�	����������%	�
���	�

��
9���	�9�
�� 	
�	�������#��%���	������������������	����������	
∗�� ()��	
�

����
����	���
	������� 	��	��	�������	��	�Α	��������	����	��	��

�	��������	��5����
�����5�������4
���	
�;=�	
�	��	���	��	���� 	���	
�

��	
��������	�
������
����	�������	��>���	��������	��	���� �
���;�������
��

������	���������������	��	
�8������������	��	�	�����	�%	�
���	����Α	����≅

����	
���	
�
�	��	�����������	��	
� ���	�����������	��5�
������������	
�

(& 5����	
��!��[�∃�0������������	��5
�����
�Η>����&∋∋Β�����))�
(3 ���	���∃����3Κ∋��
() ;���∃����&2Κ�



3(

���	
�	��0������%	��	�������	��Α	��������	
����	�−���4��	��	���
	��	��

�����������	�
���
��	
����	����	�	���	��������	��

<��	���Α	�������������
�����	
	�������	���!	
���
	����� 	����������Τ�����

 �	�	���>	������
��	���	���	�	���� 	
�	�����������	��	��ϑ�	
��4��	��

����<��	
���	�����	���	
��	����#��%���	���≅�����	���������≅�
	��������	
�����

�	�
���	
� 	���	
��4����∗�����	
����	����	�/�������	
�;
	������	�

����
�����	
�	
��	���
	��	���������	���	��	�����
���	�����	
�Ε	�	�≅

����
�	���	���	�����
	��+��	������	�!�
��������	����	����−�����	�≅

����������	���	�����
�����	����	�	��� 	
�	�������	�	��%���� 	�� 	���

�	
�
	��	����Ι�������	
������������	��	�������8���	��Α	��������	
���	����

������	
���	�	������	
����������	
����	��Σ��	����
�������	��������	�

!�
�	

��������	
�−���	���	�	�9�	
��	��
	�������%�������	���	��9���	��

Α	=�	�������
	�	������!	
��	�	����	�	
�Σ��	���	���
4��������� 	���	≅

�	�������	��	���	��	��
���	���������Ι���	
�������
��
����	
	
�����	����

;
���	�������������
	
��
��������	���	�����	���;��	������!��[��5����	
�

#&∋3Κ�≅�&∋∋&∗��������	��	�;�� ����������	��������	
�!	
�
	����������

Α	��������	
���,���	�	��	
�	������	���	�����	�Α
���������	��%����	
≅

��4������	���������	����
	�������
����	��%	�9�	����������������

9�	
 ���	�� 	
�	�����	����	������,���	����	
	
�	��������!	
��4�������	


0����	=��4���	
��	�����������	��Σ��	����
������ 	���	��;=�	
�	��

���4��������	����<����	�������	�	���	������������
����	
��
�:	��

��� �	
���	��	���(2��	����������	�	�������	
�	��	�	������������	���	
�

�
�������������Α	��������	
�� 9
�	�	
��
�	
���������	
��	
��	����	��� �	

�	���	������	������
4������	��<���4��	������	
��	�	����	�	�������	��

�������	 �������� 	
�	���;���	������	���������	�
����;����	�������	
�

.�
����������	
�������	����
�����������	
	��!	
�����	� ���	����	���

����;������	
���� 	��	������	
�����5�����	
�Α	��������	
��	��5����	
���	�

Α	�����������������;���	������	��	
��	������	��	�����	
	��%���� ���	���

(2 ��	�	�	���∃����3ΚΒ���%	�
����	��������	�;
�	����������;������	
����	����	
����
���	
��≅
�����	
�Α	��������	
��4�	
���������	���������	������:���	�����	��	
�%	 �:��	���	�	�	�
��������	
�� 	
�	�����	�����
��9
���	�;
�	��	
���	�	
��	�	��Σ��	����:	
�
�	�������
��� 	
����
	�����	
����	������∀



3Χ

�����	��Α	��������	
��	��	��%	�
������
����	��	���	
����	��∀�(1�������	
�

�����������������	������	�����4���	���	�
����	�� 	
�	��������

�	
��	��4���������������<�	������	������4����������������������	�
����
�

ϑ�?	������4�����∀�	���
	��	���((���	� ����	��	�−�����	
�����������	� �
��

���	���	�
4���������4����	��.	���	������ΠΤ�����	�������	����	���

��	��� 	
�����	�	�	�����	
�����������%�� ���	�����������	�ϑ�?	������4��

����������	��	�Ε���	����	�������.��
�	������	
���������	
	��

%	�������	�����4������� �
�∃

�;��	�������	�������������	���� ��
	
��?	��
,:	
���	�−�����	
�

����������	��������	������
����.�
�	�����	�������?	��
,:	
���	�−����

�	
	
��������	���	�	�����������	�	�����	��	���������	�������+�����

Φϑ�?	������4�Γ������	
��Φ8��	
���?	������4�Γ�����	�����������.��
≅

�	����
��	
����∀�(Χ�

;������������������	�
��	
�	���	��	� ���	�����������	��������������	
�

���Τ���4
�	���	�	���� 	
�	��������	��������	��	�
���	�!�	����������

�	
��	����	�����	�������	��
��	���,��	�����	�������������	�.	�������	��	��

�	
���	��� ���	���
	���
��	�������	
��	�	��������4������	
���	�

;
��
��������	
����	
���?	����	���������4�	�����Ε���	���	
�/�������	
�

Ε	�	�����
�
	������������	��	�����	
	��
�����	
���	��	����	
���?	����	�

�����������������	��������	����
��	����	�0����������������������	��

+	�� 	
�	������	��;
	������	��	
�����������	
�	��	�� �
�	�����	�������

	�����	���������	�����	��������	
���	� �
�����	��%	 	��
9��	��	
�������	�

�������4�	��	��	��Α	�����	
�%	�,��	
�����������	�
�	
����	������������

%����������	��	�	
�� �
������������	��	��	
�	
�����	
�����	����9
��	������	�

���������	�Α�	�	�����	������	
�Ε	��	
���������
� �����	������	��

 	
�	��������,���	���	�
	������������������	�	
�����������	������	
�

������������	
�����	
�>���	
��������	���
4�	�����	�����
	��	����	��
���	�

��
����	��9���	�!�
��	����������������������
�	
∀���	��	�����Ε	����4��

 	
�	���,���	�(Β�

(1 ;���∃����3&&�
(( ;���
(Χ ;���∃����3&)�
(Β �������	�����4������	��0������������	�����	
�����	��	
�Ε	��	
���������	�	�������



3Β

�	
����	
���?	����	����	�����	������	����:	
������	
�Ε	��� 	��	�	��	
�

<��	
�����������%	�������� ��
���	������	�;
	������	���	���	
��4���������

��
����	�	��������
�����	�!	
�	����������/4�����	�������	
���	
���	��

��	�!�
��	����������	��	
�.��
���	�������	��������	
����	��	����
	��

�	����	���������4�	��9�	
���	���	���	��%	 	��
9��	�����������	���	�

!	
��4�������	
�8�����	��	
�9�	����4�����������
���
���8��	
�
	�������

�	������	
�8��	
����	�������	���������	�
��	�	
�ΑΙ����	
���	���	
��	��	���

;��������
����	����	�>,������	�������������	��!	
 	
����	�����	��	���	
�

;
�������������������4�	���	
�%	�,��	
������	��9�
	��������+���������

����4�����	��	����	���	���	
�;�����������	�	���	
�Ε	�	�����	������	�����

5����������	
����	��� 	�����������������	������	���	�
��	�	�!	
����	��

������	������	
�����4����	
�%	�,��	
�����
���	��

�8������� �������������	����������
���������������
���������	��
���

�	
��	��
�������	���������	�
Ι����	
������
	�	�
����
��������Ι����

������	��
���	
������	��� 	�����	����	�������������������������

���	
	��	��.	�������������������	�
����������	���	����	������	��������

�������	��������
��	�≅�����
���≅����	���������������������Ι�

	����	
�������������������������∀�(∋�

59
�8���/�������
����	��������	
�%�����������	�;���	������	
�������4:��	�

Α	��	��	
�%	�,��	
������9
���	���	��
�������	��	��ϑ
�����	���	
�������	��

0��������������������	��	����ϑ�	����	���
�������������	��������Ι����

5
���	�������		��Φ��
������	��	Γ∃���	����	��	�����������Ι������
���������

���
���������������������	����
����������������
�	�∀�ΧΚ�;����������	
���	
���

�	�	��	�����Ε	�	���������	�	���	
������ �
�����	���4���	�	��,�����	
�

<��
������	�����	�	����	�	����	����������	
���	
�������	
�+���
����	�����

�	���	�	��	���	����	
�	��� 	��������
4�����	�5
��	��	�������	���	
�

;
�	������������	��������������
��	
	��%	 	
�������.	����������������


�����	�Ι�����	
�������	
���������� �������	������������	��������������� �

,��	������	
�%	�������������;����	��� 	
�	���,���	��	
���	�������	�	���� ��
���	��≅
�����

(∋ /��������8��∃�Α�	����������������	��Σ���
���	�&∋∋Κ�����)�
ΧΚ �	
��∃�/� �������� 	������	������
Ι��������������7�8�∃�%�
��	�����
����Η���
�����Σ����Η�

>���	
���	�	
∃�Α�	�5�������≅;��	���������	��������	
��	����Ι��Σ�������&∋∋&�����&Β&�≅�
&∋1�����&Β3�



3∋


��	������	���
���	��Α�	��� �����������	��	������������	�
	����������	�������

Α�	Ι� 	
	����������Ι�
	���������	��∀�Χ&���	��	�	���4:���	��	�����	������

�����	
��	����	��&Χ��Ο��
����	
����	��	��	��5��������−���	��9�	
���	�

%	�,��	
�����	
����	�	������	�������	����������	
�����	��	�������

�	������	��%���� ���	����
9���9�
	�����	�;
����������
���−���	��

	
 	��	
������.���	��9�	
���	�%	�,��	
���������,
�	
����
	�!	
�9���
�	���

�9
����������
��	��	��>����	
���� 	�������	��
�����	
�	
����������	
�

−���4�����	��	���	����	
��
9�	��+	��	��� 	
�	����	����	��Ε	�	����	
���
��

����	
��	
	��	�!	
�
4�	��	����	
�	��Α
�������	��������	�Ε	���	�	���	��	


%	�,��	
�����
���	�����	
��	�
�����	�,�����+	�	���	����
���

9�	
��	�	
�	�Ε	���	��	
	�	��	����
�������	��%	��	����	��	
����	����	�

 ����	��	��%	�������	��	
��	��
��	���������������	
��4
���−��
��������

��	�!�
��	�����	�������	
	�	��	
�����������	���

−���	������	����	��9�����	���	��	
��	��
��������������	
����	�	���	�	��≅

�	��������	
���	
��������	����	�������
	�.�
�����	�����
����	��	��	�

>�:����	��	
�,�	���Φϑ�?	������4�Γ��������	
�	�	
�����;�	�	���	��	
������

�	������	������� 	��	�����	
��	�	�����	����	
	�−��4��	�����

!	
��4�������	�	������������	
�;�� �������	���,����������������	:	��������

�	�	��������� �
�������	�	������� ���	�����������	
�%	��������������

�	��−�	���,����������	��.���	��9�	
���
	��	�4�
����	���� ���	�4�
�	�	��

Α	��	������������	
	������ �	��	
�%����
���������	��	���	 	�����	��


	��	
���	��−�����	�������	
�%�������	������,��������	��������	�≅

�	�����������������	��	
�����
���	��	�����	������
	�������	��.���	���

�	��
4���������	���	
���
���	��������	����	�	������	
�−���	�������������	�

0���9��������������<����	�	���	����	��	�.���	����	
�����
��	���������

�	
�
�	��	���
����������;=�	
�	�����	��	��−���	��%	�	������������	��

����	��������	�	����;���	�����	������/�����������	�����	���	
�
�	��	��

�,��	��

��	�!	
�
	�������������
������
����	��%����
�����,
�	
����	�!�
��	������

���	�
	
��
��	��	�	�	���� �	���	�>,������	��	�����������
����	
�;
���≅

Χ& �	
��∃�Α�	����������������	�����)Η2�



)Κ

�����������	
�;�� �������	�������Φ��
���	��	��	�Γ�Χ3�����������������
�

�	������	�������	��%	
	���������	
��������	�����������
����	��<�����

�����	�	������������	����4���	�	�����	�%	 	������	
�
	��	
����	
	��

Σ��
	��
����	��
����������
����
�������������	��������	�	��	�� �
���

 �
�� �	�	
�	���	����	����
���	��	���,������	�>���	�����∀����	���	�

%	 	���������	�	��������	�%���	���	������4�������>,�����	���	��	�������
Χ)�
	������#&(2(�≅�&Χ&(∗��	
��	����	���%�����������	��	�	��	��	
�%	 	����

+���
������	�	������������������;���	�����	���	
�������	
�%	��	��������	�

��	�����	���	�����	
��	
��	��	����,��	����	�Α	����	
�
	��	��.	��� 	
�	���

��	����9����������	��	
����9
����	����	
��	
�������	��;�	�	����	�,
	��

���� �������	��	
�<��	�������	���������������−��4����	������<�	
 �
�	�	��

�	�	��	����������
���
���.���	��	
�������	�� 	
�	���8����	
�������	��

�������−��4����	�������	
����
���	�<� ���	��	�����
9�	
� �����������

���4�����	
���	������;���������
����:���	�<��	�������	��������	
�<� ���	�≅

�	���	����
����������?	� 	��	
�?	�����������	�����	�
� �
��	
�����!��� ≅

����	���	���	�������∀�Χ2���
����	
�	�	��������	�	�5���
�����	���	
�

%	���4�������������	
�Ε	����4����	���?	����
	�����	���������	�
���
�����

���
���������	����	�%	�	�������	
�Λ�	
��	�	
����	
�����	:	������,��	���

�����
������;=�	
�	�����	�9�	
���	�54����	����	
�9�	�������Φ�	
�
��	��	
�

����	Γ��	�	�−�����	��4��	��	
����	��	�����	�	��	�	��	���4����	�

0����
�����������Ε	����4��	
�	��	��������	����	��������
	��	�������	��

 �����	�Λ�	
��	�	
������
�����

����������	��������������
9����	�8�		�	��	
�Ε	����4�������	
��������	�

;
	������	���������
����	��	
�������	��0	��	���
����
	��	���	�����	
�

���,�	�����	�	�!�
��	����������5�
����
�����	
�������4�����������	��	
�

	��	�	��.	
����	����9�	
���	������	��	������	
�Λ�	
��	�	
���������4����	�

�	
��������	�;
�4�������	��	��� ����������� ����	����,���	��	
�	��	��

Χ3 ���5����	
��!��[�∃���������	
����	��	�	����������8�∃��	
��∃�>	��	������
��1��������
5
�����
�Η>��3ΚΚΒ�����2&�≅�(Κ�����2Χ��#;
���	
,��	����������&∋Β∋∗�

Χ) 
	������������
�	��.���	��∃�Λ�	
��	��	
��	��<
��
�����	
�����	�#&(∋Χ∗��8�∃��	
��∃�59���
���
���	����
�
���������>	����Ι�����Λ�	
�	���������	
����	�	�	�����/	
�	
��/	

�����
��
���	�������������
��	
�4���	�������	���������
��&∋∋1�����)Β�

Χ2 ;���∃����)∋�



)&

�4�������	�+���������������	 ������	
4��	
����	��8�		�∀� Χ1� �
�����	�,��

��
���	��	��	
���	��	�!	
4��	
�����	
�5�
�	��������
	
�8��	�
���������

��	��	�	�������������+	��	��������+	�	���������	�����	������������	��	��

	
���	��������	
��	�������	������������������	�
�	���Α	��������
��	��	���

����	
�� �
����
�8���
���������������	��������	����������	�����	��	��

�	�	���	�	��������	���+���
���������	��>���	��	��	����	
����

;
�	�������	��	
�.���	������������	������	�+	��	���#��	
�+	����	��∗�

�	
��4
�����	�;
���
��������−	��������	�����������������	��	�!�
����	������

�9
���	���������������������������	
	���	
�	
��	�	��������	�∆���	��
��������

����%	�
�	�������	�����	
�+	�	�������������	
��	��	����������+	�	��,
��

��	����������� 	�����	�+	����	��������	��	���
�	���������4������	
���	��

������	����9
��	����������	
����	��+������������+	�	���������	
��	��
���

�.	���	� �������−	��������	�	�	�������Φ�	�Γ��	�	����	�� �
��� �
��

	� ������	
	��������Φ���Γ∆�������	����� ����	������	��−	������������

�	��	������	��� �
��	�	��������	�� �
������%	�������������	���

�	�	�	����������Η�	��	�	��	���������
�	����	������	�����	����

ϑ��	��	�	��	�
��������	����	
	��	��	��������	�5�
��������

���������	
	��������	�� 	
�	����	��
4�	
	����9
�+	�	������� ���

��
�����	��	��������������	���
�	
�� �
��∀�Χ(�

�	
�%	
	�����	��+	�	���	�4����	���	
��	�	
�	
������������	
�����	���

�	��!�

����������
���
��������	
��	�
��	�	������������	�%	
	���	�� ���

�����	:�����������9�
���������	�
�������
���	��4�����	��+���
����	���	��

�	�	��	���	
�;��
���	����	
 �
�	���������	
���
����
	�����	
	��	�

��4����	�.���	��������������	
	��	����
����	�������	������	
�;�	�	���	���

��	��9�����	����	
���������	���	�����	��8���
������	�� �
���	
���	���

	�� 	
�	����	
�������	��
���������	�����������+	�	��	 	�����	
��
�����

� �
�	��	�����	�� 	
�	�����	
�����	����������	
���������	
��
	�4
��<��

��	�	��
	��
��4���	��.���	�����������	
��� 	
�	��>��	��	�����Ε	����4�	�

��
��
������	��	�	������������	
��	�����	
�	 ���	
�������	�>��	��	�

������	��ϑ�����	�����	���
��������	
����	��������/���������4����	������	
�

Χ1 5����	
∆�!��[�∃���������	
����	��	�	�������������2Β�
Χ( 
��������+�����∃���	�Ε	����4���	
�>���	��	��	���)��������	��.�	����	��3ΚΚ2�����

21Η2(�



)3

�	��!�
�	���	������0������	�������	
������	��	��

���

��
������

>����	
����	��	��	��%	�	����������−	�������/4�����	����	���	
�

%	 	
���������0��������������	
�4��	���	��	�������>	����������

����4�������	
�8��	
����	��	�	�9�	
��	���
�������	��	��!	
���
	���	��

Α	=��	
��	�	�����
������	�����4��	���������	 4���	������	
�����	���≅

����	
��������	���	�	�−��4��	�����!	
��4�������	
��
��	��	�� ����	��

���	������/���	������	�	��	��	
�	�	������	�;���
	��������������������

9�	
��9��������������������/���	������
����	�����	��5�
�	���	

	���	�	�

!	
����	������	
��4������
����	��	��%	���������	������	�8��	
����	�

Π�������	�����
��	�����	��������	�����	��	�.�	�	
�����������	
 9�����	��

��	
���	
 9�����	��;
	������	�������	:	������	��

+������	�
���	�;
�
9�������	
�Φ������	
��	�	��	�Γ�<
����	������

��� 	����������	
����	������
���	���	��	���	����	�	�;
���������	
�

ϑ�	
��4��	���	
�Σ�����	
���������Φ���������
	�>������	Γ���	�	�

>,������	��	���	����	�������������	���	
���>����	
�����������	
���� �
�	��

���������
����	��
��	��	����	���
�����	����	�� 	���	��;=�	
�	������	������

��� 	����	��;���	����
���	��	
�	����� �
�	����������!	
��
�	�	�	��	
�

>������	��	
���	
������� ����	���	�����������	
�ϑ�	
��4��	�	
���	�����

�4����������4����������	
��
��
����	
����������	���
9�	
��	�������� ���

�����	�	
�ϑ�	
��4��	���
�;����������#������Ι∗�ΧΧ����������� ����������

�
��
���	�	
�	��	�����	���������
�	�����������
�����Σ�����	
����≅

����
�	�����	���
�	��	�	����������9
�������%���	
���������	?	���	�����	����

���	
	������
��	���
�����	
�� 	
�	�������Α	����	
�Ε	����4�� ��
�	≅

����	�� 	
�	���,��	���Λ�	
������
���	
����Ε	����4������0������������

�	����
��
���	���	��	����������
��	��Ε���	����������	��Α	��������	
�

�	
�.��
�	���������	�9�
�� 	
�	����	������ �
���������
	��	���������

ΧΧ  ,
�����	�	�����%	�	������



))

�		����������!�
��	��	����	
�����	�.	��	������	��;�����������	�
	�	�� 	���

�����	��	�	�����	�!�
��	�����	������Ε	����4��

����;
�	�������	�	
�;�� ��������������	������
�����������	��
�	�����	�

��
���
��	�����������
��	��	���9�
	�����	�
	��	��>��	�����
���	
����	���

��	�	�Α	��	����	����������������
9������	
��������	������	���	��������� ≅

��	�������	���	���	
��
�������������4���	�����	��Α	=�	�����	������
����	�

%	�	�	��	�����	
	��;
	�����������	��9
�−	���	����	��������������	�������

���������
���������
�9�	
���	��	
	���
������ �
�����+������	����
�≅

�
����	
������������	
�
�	��	����������	�−	��������	����	������	��	��

;
	������	�����	 ���	��� �
�����	��	������������	���
	��−�����	�≅

�������	
�����������	������
����	�ϑ
������	��	
��	�	���������	���9�	��

�4�������	�8�		�	��	����������������	
��	��	��	�����������:	
������	
�

�,������	���
����	�������	����	�������������	��������	
��	����	��&(��

Ο��
����	
�� ����	��	���
�������������−	�����	����������	������

Ε	�������������	�������������������
�����	
�	�5��������+���
����	�������

ϑ
���������	�������������������
���

��	�!�
�	��	���	�	
�;
 	��	
�����	��.	������	���9
��	��	�−	���	����	��

 �
	���9
��	���4�����	�����������	
�Σ�
�������.	��	�#&(23�≅�&ΧΚΒ∗��	
�

���������������9
���	�;�����������	���	���������������	��	�	��	
�

;
	������	������
������	��9
���	���������������������	
�0����	�������

!�
���������#����������∀∗����	��������	��	�!	
�
	����������−	�����	�����	

�	������9�	
�;
	������	��	
����	�	���	
�,�������	��������	
����	�	�	��

8���
�������Τ�	��	�����������	��.���	�����	���	��	���������9�����	�

;�� �������	���	��	
������4��	������,��	���ΧΒ��
������	����9
�����	���9


.	��	���	�!	
�	��	
�����	��.���	���9�	
��	��
����	���	�	�����	��

ΧΒ ���.	��	��Σ�
������∃����	���������
�������	��	�����	�+��	���
����.	���	��	���&(Χ(��
�Μ���Ν�Τ����������7�Τ����	?��������������	�����
������	�	
���������������	���	��	�

	�����	���������������	�����
��	����	���������	�∀����Σ)
��#Λ�	
�	�����∃��.���������
�	�
7������	���	
�
���	�54��	�������	���������	�	�>������	�������	������������9��	�
��	��
����4��	����������	
�0����	����	
9���������	��∀�+���∃�0�
����0�
�∃���	�4��	��	��
���
���	���9
����� ��	
���	�−	�������%
9����>9���	���.�	��&∋22�����Χ&∗��−�
�!	
�
	�����
�	
�−	�������
��������&Χ��Ο��
����	
�������	
���	������.	��	������%	�9
 �
�	
��	��
−	������	�	��������	�	
��	����	����8
����	
��Ο�����	�∃�Σ�
�������.	��	�����.	��	
	��	

�	
�−	���	�������	��8�∃�%	���	���	�	
Η�Ε�������/���≅�	
��#/
���∗∃�Σ�
�������.	��	��
�����	
�≅��	�	�
�	
�≅��4�����	��%	
��&∋∋2�����1)�≅�()�



)2

�	�������	�����������������	
	
�%	
	���	����	�����,��	������	��8��	
	��	�

�	����,��	���%	����	
����	��
�:	�59��	��	
�+	����	��	���,
�	
	�	���

���	
����	�����	��	
��	����	��	�����	��	�����	�%	 	��
9��	��	
����	≅

�	�	
��
���	�������	�������
�������	�������������	�
���������	:�����

�����,�����	���	
���
������	�!	
������
���	�����	 �	�	������	���

��	�%	�����������	
�������	���
	��Ε	����4�� �
������	 	��	���������	
	�

�	
����	��	�Ε	����4�	�����	������	
�54����	�����
�<��	
���	����������8��	
≅

	��	���	�
����	�� 	
�	������	����	
��������������������	�������
��	
�	
�

−	���	����	���	
�	���	
��	������;�����	�������
��	��	����	�!�	�������	
�

8���
������	���9
��	��	�− 	��	�	�����	��	����������	�����	����
��
����

������	�
�	
	�������	��������	���/���	����
�	���	
	��������−��	�������

��
����	
������
	������	�−����������.	��	����
�+�����������−	�����	��

��	�>,������	������	�0
�����4����	����	��
	�	
�� 	��	
����	�� ���	�������

��	������������	�����	�������	�;�	���������
��∀����
����	���Χ∋�

�����	���	�,������	�;
	����������
	�
�	�	��������	���	
������������

���9�����	
�59�
�����
4��	�����	����	��
������	��9
�����!�

9��	��

�	�	� 4
���	
���	
�	���	
��	
�%	�	�	��	��	�����������������	
��4�������

8�
	��
�:	�>	��	������� �
����4������	
 �

	���	
��������	
�������	��

�	�������	
���� 	
�����−��4��	�����	�	��.���	�����	
,���	������

;�����	�����	������		�������	���8��	
��	�
��
	����	����	���9�	�������

	��������	��	����������	��	�� ����������������������9
���	�!�
��	���������

Φ!�
�	
Γ�����Φ+����	
Γ��� �	�����Φ������Γ�����Φ;��	Γ��	�����������������

.	��	��−	���	
 	�����������������	��������4�����	
�	�	
��	��8���
������	�

�	���	�	������������	���	�����	
��4�������������������	
��	
�9���
��	���

�,��	���	���	���	������	� 	
�	���	�
��	������4���	����	
����������������

���>��	��	���	
�
�	��	�����	����	
� �	�	
���������	�	������4������	�

8���������������	
��	�� 	
�	���,��	��������	��0	
����
	
�������	�

������	��	�������,��	����	�����Α	����	���	�	������������	���Ι����≅

�Ι��	���������4����� ����	��	�.���	�������9�	
���	�����	��	��	
�Φ8�≅

Χ∋ Ο����	
��Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	�����
�	��	��	�����	�������	��+���	��	����	
�
−	�����	���5
�����
�Η>���
	������&ΧΚ)��#���	��	��	������	∗�����Β1�
#����∃ΗΗ������������	Η�
���	Η�	≅Β2(Η���
�����7����	∴ΚΚΚΒ1∗�



)1

5�
������Γ���������	
�9���
�����	���ΒΚ�59
�.	��	�
	������	��������	�

���	����	�!	
��������������	
	������
����	�	��.���	�����������∃

�5
	�������,���	��������������:�����	�������	���
��	��	��<��	

�����

�	
����	�����������	
� �	�	
��	����� 	
�	∃�	���	�����������
�	�	���

 �
�	��� �������
����
	�	��	� ���������	���,���	�∆�	���	���	�
9���

 �
�	��������� �	���	����
��	
�	�������	
�� �	���	����
��	
�	��	��

�,���	��Μ6Ν����
���� �	��	��	�0���	��	��
	����
������������	���

���	�	��������	�:���	�����9�����	��+���	���	 	������������������

�������������������	���
�	������	�−	�����	����
�����	�	����
���

��	�	�����	�	��%
�	�����������
	���	��∀�Β&�

��	����.	��	��−	�������� 	���	�	���
	�������	������	�
��	�	�!	
�
	�����

����+	����	��	�����−	�����	�����
�	
�	��	
��	����	
���������������	��

�,�����	��.���	���	��.���	���9�	
���	�.	���4��	�����	
��	
�
���	����9
≅

���������	
�0���	�������	
��,�	
	��%�����������	�����	
���	��	�������

.���	���	
��	
���	��	��Σ��
���	
��	
��	�	�	�	���	�	�
����	������	������

�	����	
�Ε	��������	��	
�	�
��������	���������	
�	����������	�Λ�	
��	�	≅


������9�����;�� �
����������� ���	��≅ 	
�� ��
�	����	��� �������	
�−	��

�	����	����������������	��
�����������������+���	
	����	
	���	�����	�

��	��	��	�5�����	
�8���
������	�����	����������+	����	��	���	�	
�	
	��

����	�����������	�������	�	������4������	���	�4��������	����	������

�	����	
�� 	
�	����	����	�	������������	�;
	������	����	
��	�	���	
�;��
�≅

��	�� 	�����	��������������	
	��	�� 	
�	���������������
	�8�����	���������

���	
	�����9�����	��−�����	��4��	�� �	�	
�	
��	��	������	��� Β3�

<������������4����	������	
�,�����	����9��	���	
����	�	�	�.	�	���
�

.�	�	
�������	�	��	
�8���
���������	����	����	����	
����
	���������

���	
	��8���
������	�������	
��	��	���� 	
�	�����
���Ε	���������	����	��

	���Λ�	
����:����8���
��������,������	��	����	
���	
���	��� �����������≅

������������������ 	���	
������Ι��	�������	������	��Ε	������	�������4�≅

ΒΚ ���.	��	��Σ�
������∃����	���������
�������	��	�����	�+��	���
������������
Β& ;���∃���������Λ�	
�	�����∃�0�
����0�
�∃���	�4��	��	�����
���	���9
����� ��	
���	�−	�������

���2Χ�
Β3 .	��	��Σ�
������∃����	���������
�������	��	�����	�+��	���
�������;�≅�0�)�����.	��	�

�	
���������	��	�����������	�+���
����	���	
�Ο��
	�&((Κ�≅�&(Χ(����	��	���+���	���
+��	���
��∀�#0	
���	
�+���
����	�∗�������	�������	��



)(

���	
�����������	���	�	��!	
�����	���
�������	
���������	���	�.���	��

������	���	���	�;����	����������?	�����	�
�������
����	���Μ6Ν���	�Ε	�≅

����������������������/	
�������	
���	��	��� �������������	�	��0����≅

��������	���	 4�
�����������	�������	�	������	���
����
�Μ6Ν�∀� Β)�>����	��

����
��������	
 	��	�	��%	�
�����	
�Ε	������������������������	��	��

�	 ���	���
�����	�8�		��	
��	����������	
����	��	������������	��

�Ι��	����	
����	���>	�
	
	�ϑ�����	���8���
������	������������4�������

����	����������	
�
	��	������	���	��!�
�	�������������������9�	
���	�
	��

�	
�����	�!	
����������������	����
�:	��>�:����
4������	
������	������	
�

Ε	��� 	��	�	
��	�	���4����

��
���!	
��������� �
����	�����
	�	�.	���	
 	��	
����
���	��	�����Ε	����4��

���	����	�	���:	� 	������	������������������
	����	����	��	�;
���≅


���� 	
�	��	
��	������������ ��� �
��	��	������	�����	
��4�������	���

���	�	����������	�;
	������	����	���:	
��������	
	
�.��
�	������≅

�,������	��	����	�	������������4�������	
	���	�����	������� �
���� �	���	�

�	
����	�� 	
�	���5�
������>��	
�����4���	
�%	�	�	��	��	�� 	
�	������

 ��
����	����	������	������������	��	�����9�	
�
9�	��������

ϑ�?	������4�� �
������
������	��	��.	
����	
����	�������!	
�
��	������	
��

��������0���
	�	��	
�	��	�	��;
���
������
����������!	
��	���������	
�

;�	�	�	��	
�%	����������� 	��	
�ϑ
�������	
����	�	��������/�	
�

�	����������5	����	
�5����������	����	
��	�
�����	����������	
�
	�	�� 	���

	���
������;
�����	�	
������	������������	������������	
����	�	�	�

�	
��	����	��	�����	��	����	�����	��
������	����9
� �
����
�����	�

������	�	��	
��
	��	�� ����	�����������	���	����	�����	�������������	�
�

���	��	
���
�	�	�	�	��#�����	 ����	�∗�ϑ
�������
�	���	
�������	
�����

��
	
�!	
���	
������
�����4����	��.���	��

8��Ε���	���	��.���	�����������	�� �����
�;
 	��	
�����	��
4�����
�����

��������������4����	
�Λ�	
���
	�����	���	
�����	�� 	
�	�������

�	�����������	
�Λ�	
���
	�������	
�0,
�	
�
	��	��� �	���	�5�����������

�	��	
�8��	
�
	��������	
�	
������	��Ε����	������	�
�	��%������	�

Β) 
��������+�����∃�������	��Ι��	�	���
���
�:�	��	
�����	�	��	��Α�	�
�	��5
�����
�Η>��
&∋ΒΧ�����3)Β�



)Χ

�	���
	�����Β2��	
���	������	
��� 	��	��	�%�������	��������	�����
��	��	

���	���
���
	�����������4������������	���4�������
	������	�����9�	
 ���	��

�����������	��−��
�����	���,�������������	������	�������������	�
�����

Φ	�� 	�	
≅��	
Γ��	����	���������	���	��	�������	
������Φ�� ���≅���≅����Γ

	�����	��	�����	�����	�����	������	�;
���������	
�.	������	
��	���
�����

�	
���
���	��������
�	��	����	��	��Α	����	��	��	
����	��� ������������	��

��	�Λ�	
���
	�������	
�0,
�	
�
	��	����
����	��%������,������������

+�������	���
���	�����	���	��<��	
�
�����9
���	�����
��������	��
	�	��≅


��������	��	�
�����	���	
�Φ���	�≅%����Γ���	
���������	����
����	��������

�	
�!�	�������	
�;���
9��	�	��	���
����
��������������	
�������������	��

������
����	
�	��	�%���������	��	��
������Φ��������Γ����	�����.��
�	������≅

�	�����	�������������4�������
���4������������	
���� �����	��%������≅

?	��	��	��	��∀�Β1����	������	���	����������	��	����� �����
�������	
�����

	
���
�����	���	
�	�	
�� 	
�	���������	��;���
�����	
��
	��	��	
 ������

�� ��%����������
	��	�����Α	���	��	
�
���	�	
���	��	���4����

59
�5������������	���	�	���	
��	=�	��	��;�����	�#Φ�	
���	��	�Α��Γ∗���
�

���	���	
�Α�����	
������	�	
��
	��	���	�Λ�	
���
	������������	��	���4����
Β(�8���	��	��54��	���	�
��������	
�%�������������	�������	
�4������	�

�	
���	��	������	 	����������	
�����5	����	
�.��
�	������

	
�������	�� �
���Λ�	
���
	�������	���
	������	��
������	��	��;���
��≅

�	��������	�.	�������	����	�����;������	������;���
9��	��������	�

;����������#Φ������ΙΓ∗��	���	�	�������	����	
�,����������	�Λ�	
���
	������

�������	��������<
����	��9
��
	����	����	�����	�������	��	�
���	�;
�,��� ≅

��������������������	������	���	� 4
	���	��
	��	���
�	���%	
	�����	
�

Β2 5���������>���	�∃�Π���	�����	
�;=���	�������
���	����
�
	�	���������5
�����
�Η>��3ΚΚΧ��
#�!�

	�	���
�Λ�	
���
	�����∀��	
�������&∋()∗�����Χ�≅�3Β�����	
����������	
�
��	
���
��	
�
ΧΚ��	
�����ΒΚ��	
�Ο��
	��	���	���	��5�������������������	�0
������	��%����������/	

≅
�����������
��	������	��	����	
�����%	������������!	
�4�������	
��	����	���	
������	
�
�������	
����	�	���������	��	���
�=���	��	� ������	�Ε���	����	��	��!���������
Ε���������%	�����∃��	
��4������	�%������8�∃�>��	����4���������	
���	�����	
�
0����
�	�,
�	�/����
��#/
���∗∃�>4��	
����	��%���	
��.	��	���ϑ�?	��	��Ε	���	�����
/����
��&∋ΒΧ�����&)2�≅�&2Β�

Β1 !�
����������∃���	�����������	
�����	
�.��
�	�������Λ�	
���	�−��������	��0
�	�	������
�	��%���	���8�∃�����	
��?����	�	
�#/
���∗∃�!�
��	
�Ο��
����	�� 	��	∃�%	
����	���
�
��	�
�	
�−��������5
�����
�Η>��&∋∋Κ�����23Χ�≅�2(&�����2)3�

Β( 5���������>���	�∃�Π���	�����	
�;=���	�������3)�



)Β

−��
��������������
	�������������	
������	�	
���������	�%	��	�����≅

������	����	
�;
���	�����	��

;
��������	
�;���������������
�	�	�	�	���
����
	�������0��4
	���	

	����

 	
�	�����	� �	�	
������ 	���������������������	
����	��;����������������

�����9�	�� ������;��	�����8���
����������	����	�� �
����	������

��	�	�����������	������	����������������������	
� �	�	
��	�����	�����	��	��

 ���
	�	������������� ����������������
	���������
	
��	����	
����
��������

����	����	��	����
�	�������	�	����
������	������	��	���	�>	���	
4�	�

�	
���	�����	��	��� ������	����	����
�	����
	��	��!	
�	�
���	�	��	��

 �
�����	���	��	����
�!	
����	�����!	
�	�
���
����	���� 	�����	�9�	
���	�	�

��	��	�����	
���
�:	�����
��	
��������	������ �	�9�	
���	��,�����	��

5���	���9
��������	��	��5��
	���.4
	����	�����������
��	
��� 9
�	���
�%�����

	������������������������	
��� 	��	��������	� 4
	���	���
	����	≅

����	������	��	�	
��������	�:������	�����
�������������	�����8���
�������

 4
	��	��	���	�	
����������	���	�	

�����
���	�����	�.��
���	�������	����

�������	�����������	������	��	��<���4��	���	
����	
��4
	���4����� 4
	�

4�:	
����	
����

.9
�	��	��9�	
�,��	
��	��� ������	���	��	��������	��	��5��
�	����

��
�������>	���	
4������	�,���� �
��	���!	
�	�	���9
���	���
���	
��������

�	���	����	�����������������	
�!	
����	��	�����	������	�	����������� �
��

�	���	����	����
���	��	�5����
���	����	�	� �����
��	�����������	��������

��	�	�����	�����������	�	�������	�������	���������	�	
�	
�	�%�����4���

��	�	�����	��������	�������	
�	����������	����	���������������%����	
�4���

	��	��	��	�	��.	
�������	�	��������	
�.��
�	������#����� �
��	������

%	 	������	�∗���	�	�����������	��	��������4�����	�����>�
��	
���	�����

Ε�������4��������∆���	� �
�����	��	
���
4≅������∀����	����	�� 	��	
	�

!	
����	��������������	����ΒΧ�

��	�	�>�
��	
���	��	
����	��	�����	�����������4����	����	�����	
≅

��� 	��	��	��%����������	
����	��	��������	���������	����	�	��

5���	�������4�	���������Ε	�	
���
	��	�	����������������	���	
�	
�5�
�	��

ΒΧ ���!�
����������∃���	��	��������	��%	
����&∋Β∋�����&)∋�



)∋

	�����9�	�����	������
������	��������	�	��	��!	
���:	���	�	����	�

��
�	���
�	�	�	��	��� ������	��� �
�����	��	���	������	��ϑ
��

��
�	����	����	
����	��	���	���	�	��	�������������	��	������

�	������	��	
��	����	�	
���������
�����	�������������4����	�����

�	�����	��!	
����	�������
�:	��	
�	�
����	
���	��	���4����

;��	��	
�
���	�Λ�	
 ���������
������Ε�����	����	�9��	�����
��	����	�

��	����	���������>�
��	
���	���9
��	����������	��	��−�����������	�	��

Ε������	�	���	
�,�����������	��	����	�;
�������������	��� ������	��� ≅

�	
�	�	����������	
	����	�	
����	�	��	���
��
�����	��	��������
���	�����

�	
�	��	��	�������	�>	������
���
�%	�	�������9
���	�;�����	������9�	
�

���	�	��	�	��!	
����	���	�������Ε	��������� 	���������	����


���������	������	��	
��	���� �
��	���	���
4��������	��������	�	��

!�
����	���	
��,�����	��ϑ�����	��	��	�Ε	��������������
������ 	���	�

���	
�����	��	
�������<�����	���������	�Λ�	
���
	����������	�	�	���
	��

;��	����	��������	
�
	�	��
	����	����� �	�5��������������������������

����	�	����������	�	�;�����
4�������������	�
��
9�����	����������	
�

;�� ���������	
�����	��	���	
�8��	�
�����������	��	�	���������

��
�����	�!	
��	��4���������	��%����������5���	��	
���	��	
�!	
�	������

	
�4�����������	�Μ���Ν�	��	�>���	��	
�8����	
�����4��������	
���	����	
9�
≅

��
	��5�
�	���	��.��
	���	
��
�	�	������������	
��9��	�∃���	�	��/	
��

�	
�����	�������
�����	
4�	�����?	�������∀�ΒΒ��������?	�����������;
�	�����

��	�	
�!	
�	������������	
	��<������	
����	���������
�������	�
	�	��

������ 	���	����	�;�	�	���	
�;
�����������	���%����
�����
���	��	≅

�
��	�� 	
�	����	
�4������	��	������	
�
	�����������	��;�����	���	
���
���

�	��Α����

.4�
	���5���������������������	�� 	��	
	����	��	
����	�����	
�	������

�����	
�ϑ
�������	
���
��������������	
�	�������
�	��
�	���	
����	���!�
����

�	��.	��	��	
�����Ι�	��	
���:	
��
�������	���
�����	��������
	
�

�����
�	�	��	�����
���� 	��	
���	���
	���
�:	��Φ��������	:�����Ι��	�	�Γ�

#������	
���	�	�.�
�∆���	�����
	�������	��.��������∆��	
�.���	���
�

ΒΒ 5���������>���	�∃���	�Π���	�����	
�;=���	�������3&�



2Κ

.��
�	��∀�Β∋�∗��9���	
������	
�!	
�	��������
���>������	��	��� 	��	
	��

��������	
�.���	���
�.��
�	�������������� 	��	��	���	�	��	���������	≅

:�����Ι��	���	������������������	�����	��	���������
�����	�� �	���
�

���	�����9
������	
��4����������	���Ι��	���	
�%9��	
�����!	
���	�����

�	
�%�������	�	����	���	�	�
�	���	�	��������	��	��������������	��


���
���
�	���	��	�∀�∋Κ��	��	���
���	������������
��������	
�>��	
�	�

�	
�4���������9�	
��	��<� 	���	
����	���	
�8����������	�������	�	��	
���	�

���	�
	����
������������	
�
������	��	 ���������	��.���	�������	��
��

����.	��	������	
�����.���	�����	��	
��	�	���������	���	�	���� �
�∀�� ∋&�

��
�	���������������
�����	����	����������	�;
������������!	
�	������

����/���	�	��	
��	�������	�����
���
���	�	��	������%	����	�	���	�5����
���	��

��	
���	��	��� ������	����	������� �
������Φ�	��	���������
�����	�Γ�

������	��	���	������.���	��9�	
��������?	���	����	������	�?	�	�

!	
�,�	
������
���8����������	�����	���������	��	�������	��.���	�����
���

	��	�	������
�	��		�������	���,���	��

8��>���	��������	
��	�	�����;����	�������	�9�
�	��0���
����	�����	����	���

�������	�
���	�Λ�	
 ��������	
�;��������������+�
�	���������	����	�

������	��������������	��	�Α	��������	����	�������
	��8���
��	��	���	
�

!	
�	��������� 	������	�����������!�
�	��∀��	
����	
���∋3���	�Ε	����4��

�	
�0���
����������	������������������������������	��	
 	��	
�����	������

������	���	�
	�	�������������
4������≅�	������	��	������	��	
�/�������∀�

�����������	����	
������������	������ 	
�	�����������	�.��
���	������≅

�	���������	�����	
 9�����	��;
	���������������	���������	
�� �
��∀� ∋)�;��	�

!�
������������	���	
���
����������	
��� 	���	���,������ �
�����
���

Ε9������������	��/���������	
��������	��	���	�������	�	��Ε	�	��
	���

	��������	�������������	������

	���
�	��	���Ι��	������	
�,�����	���

��������	����	�����4������	�0���
����������	��	���	��	������9��	��

Β∋ 5���������>���	�∃���	�ϑ
�������	�������
�	���5
�����
�Η>��&∋∋Β��#;
�������&∋Χ3∗�����
&(�

∋Κ ;���∃����&1�
∋& ;���
∋3 �����	���		
Η�����	����	����Α�����∃�>	�������	������Α	�����	��	��	
��	�	�����������≅

�
���	��8�∃�−�
� �����+����#/
���∗∃�����	
�	��������
�	���������0���
���	���������	
�	������
	��	
���	�4�
����	�∀�.	����5
�����
�Η>����3ΚΚΧ�����3&)�≅�332�����3&Χ�

∋) ;���



2&

8��	
�	�����	���	
��	�	� �
������	�������
4�����	�8��	
�	�����	������	
�

−��������	
�	��	���	��	������������	�;
���
���	��	��	
�Ε	�
�����������

������
	���	�� 	��	����������	
	��	��;���
���	����
����	������	
�	���≅

����
�������	��	����	
	�����	��	
���	
�� 	
�	���������4������������	��	
�

;��	��	
��� �
������	�������������	������	���
���	����9
���	��	
�%�����

������	�;
 	��	
���	���	
�Ε	����4��#��������4������	����	�∗�9�	
 �	�	���

Ε����	�����	������	
	������4������	��;���
	�	���
	�4
������

	=���	���	�
��	��� 4
	��.4�
	����������

	�Ε	���	����	
����������	��

	��	�5	���	���������!	
����	��
	�	���	����
�	
������������	
���	�	
�����	�

�	�������
�������8����������	�����
	��	
�−��
���������	��	�;�����	�����	��

�������	�
���� 	�����

��	���	������	�!�	�������	
�;�����	�������,������	��	���
�����������

�	��	����
�����	
	��	��Λ�	
�����	�
������	
���
�	���	
�����������	��

>,������	��	���	��!	
�	��	��������	
���
����
	�����	
	��	���	�����	≅

���
	�������;��	��	�������	�����
��	��	��	�0���
���	��,
�	
���������	�

;��������������;�����	�������
��	��	�������	��	�����������	����
����	��

�������������	�������	�	����������	��	�;�����	�����	���	���������	��	��

��
�	�	�	�	��/��������������	���������,
	�� 9
�	�����	����	�����

�������	�	�5�
���	
���	�	
�������	
����	���	�	���� 	
�	��� ��	��

��
����	����	��	
�����������	��	��Ε����������∀��������	���∋2�

8��	
���� ���	����≅����
����	
�	��/���	����������	�
�����ϑ�������9
�	��	�

8��	�
��������������,���������	�!	
 	
������
��	��	����5
��	�������

���������
�	��!	
����	���������	�
�	
 �
�	�� �
����	��	��

�����������	�������	��	������	����������	�����	��!	
����	��
4������	�

�����	������	��
	��	���	��	���8����	
������	��������
���	��������� ����	�

	��	
���
����������?	����	������	��	�	
�	���	�����9�
���������	��

.�
����	��	��	
���
	��	������
��	��	��	��0���
���	�������	
���	��	������

�	��	���	�	�	�����	
������	��	����	��������	
��	�����	���
	����������

Ε	�	�������+�
�	������	��	��8����������	����	���	����	��	�������������

�	�	��	������	����	��	��/��������������	�����	����	
�����	���5		�����

���	 �	�	���������������������������������	���	
�<� 	���	
�����������	�

∋2 ;���∃����33Κ�



23

;�����	�����������������	
� �	�	
��	���		���������

�������
������

��

%	����	
����������������	
�	�8��������������−�	������
����	
	��	
�

>	�������	��� 	���;�����	�������
	��	������/������������	��	������

��	������	�!�	����������;�����	�������,������	��	�����	
�	��	��

Ε���	����	��
����	
�
�������	�����������	��/���	��������	��	����������

	
�,�����������	���������	��	�/��������������	����
	����		�������	�����

�9��	�����	�����	�������	�������	
�>,������	��	���	
�;
������������

��� 	
������������	���4�����	��.�
�����
���������������	
�Ε���������4��

 	��	
��� ����	�����	�����9�
�����	�����	������	��	�	
��	�����	�������	
�

0���
���	�
����	���������
����	�������	?	���	�����	�����������������

�������	
�	
�Α	����	
��	�	����������	�
	��	����	
������������	��������	��	�

Σ����	�����8��	�
���������
	���	��∀�∋1���
�����	�	��������������

8��	�
������ 	
�	��Α
	������	���	���	�������� �
�� ����	���	�	�����	�

��
	��!	
������	����	
	��������	�	�����	������������	���
�	���	
	���9��	���

<��	
���	�����	�����	����	
��������	������������������	���
	�0
��	
�	��

�9
���	�%	���
	����������0��	��
�	��	�����	��	�����	��������	��	�
�Α	���

	��	
�Α	��������	��	
�������	��ϑ
���������	���������	��	��Φ�,�����	��

.���	�Γ��
�	���	
�����������9
���	�Φ���,�����	�.���	�Γ���������������

;
���
�����%	��������������Λ�	
��	�	
�����	��	���������	��	���8����	
��

�	
����	����	�Α
	������	����������
�� ����	���	�����	
����	�����	��

�
���	�����	��	
�	��	�� 	
�	�������	
��	�	����� ����	�����	������

�	�	�����	���	�>�:��4�	��9
���	��	�������������+�
�����4�������� 	������

�	��	��

;�����	�����	������
	��	�����	��	��<��	����	��	��	
�	
�0����	=��4��

������	����� 	��������������������,�����	�.���	������	��	�	����������

%	����	
	����	�5�
�	���	
��	�����9�
�������������.4�
	������

∋1 ;���



2)

����	�	��	����������	
	�−�	�	����	��
	��� 	
�	���,���	�����	���	
���
�

����/���	��	�����,�����	��.���	������	

	���	�� 4
	������� 4
	���	
�	��

.���	����������������	�
�	
��
	��8��	
	��	����	�	������������	
�

Ε���������4���	��Ε	��	
	���	���	�	���	��	���,���	���	��	�	�9�	
�����	��

������	����	��&Χ��Ο��
����	
���	�	�5�
�	���	�����������	
�	��.���	���

�������	��������	�
�
	����,�	�����	
�� ���	�����������	��
������	��

���	���59
�
	�������	��	����������	�8�		��	
�>,������	���������	���	�	
���

�	
�.����
	��	�����
�����	�!	
�����������	
	��;����������
�����

;�����	�����	���
	��	������,��	������� ��
	����	
����	����
� ��
	��

�
9��	��∀�∋(�

����>,�����	�	���4������	��� 	��ϑ�����	�∃�;�������
	��� 	
�	���	�������

��	
������Α	���	��	
�5���������	��	����	��	��������������Ε	�����	
����	
�4��

����>,�����	���
����	�������	��	
� 	���	�	��	������������4����	������

���	
	�
	�����	
��
	�>,������	��	�����
�����	�<��	
���	����������


	�����	
��
	������������
	�����	
��
	��>,������	��	���������	��<�≅

>,������	��	��� �
������.���	���������%	��
��	�	��	������������	���

	���	�
��	�����	�Α
	������ �
�����	��� ����	��
	��	��;
	����������

5��������	���	��

�>�����:�	���9
�����	
�����	�����:����������	��>,�����	�	=���	���

 �
�∆��������,���	������	��	�Ε��������
�	
����	�����	�������

�
�	�� �������
�	�� ����	=����	
	�� 9
�	��!�	��	�
����	����	��

�������	���	�	������,��	�����:����	��>,�����	�	=����	
��� 	���	��

������	�	��	���������	
�� 9
�	��<���	���������	������	�Ε	��	�����

>,�����	���	�	�	���	��	�Ε	��	��������	
�?	�	�����������	
����	
	�

������	������	���	�������?	�	�����	
�	�������∀�∋Χ�

;�����������	
�5����������	�������/�� 	��	��������� ���������,������ 4
	��

�4��	�	���	�9�	�������������,������	��	������	
�Ε	����4�����	����	�����

 �
�����	�	�������������� ���������������	
���,�������	���������+������


∋( 
	������������
�	��.���	��∃�0�	��	����
���	����
�>	����Ι������������������	����
���	��
%���&��Λ�	
�	��������	
����	�	�	�����/����/	����/�����5
�����
�Η>����&∋∋(�����&Β1��
#�	
����������Λ�	
���	�0������	���≅��	�Σ������	����∀����������/	
����	�	
�� ����	��
&(Β(����&(Β∋�	�������	������	���∃����&Χ2∗�

∋Χ ;���



22

�	
��	�����	����������	
����	
�	���	�	��������������9
�	
������	����
	�����

��	�.	����	
�!�
��	�����	�����	�������	
�����
	����,�	���	��	�����,�	�≅

�	��.���	�������	���	��	�	��������	��
��	��ϑ
�	���	
�����������9
���	�

 ����	��	�+�� 	�����	���������	���	
	�����������%	��������	��	�

!	
�	��	
�����	
�;�����	�������4����	���	����	 ���	��>�:����

!�
�	
�����
�	�������	
�	��	�����	�������������������	�� �
�	����
�������9


��������	
	�.���	���	
����9�����	�����4����	��;
	������	���,�	����	�����

 �
������	���
	�	����	
���
����	��	���	������	��5����	���
	�	���9��	��∀� ∋Β�

���	���
	���������	�����	
��������	
��
	�	��;�����	����������������.	�	�

��	�����	�����	��,�����	������	��,��	����
����%	��	������	�	���� 	
�	��

 	�����
���.���	��	��	���� �����	�
���	�� 	
�	��������>����	
����	�
�

�����	
��
����	���	��	��.	�������� 	
�	���	�	��	����������,������	��	��

	
�������	�����	�����	
�!�
��	�������
	���������	�!�
���	������	
	���	
�	�

5�
�	�����	��	���,��	��������	�����Α	������9�����	
�Ε	����4�	�����	�≅

���	�� 	
�	��

��
�����	�ϑ
�	���	
������� ���	�����������	
�;
�	�����������������������

��	�−���������
�
	��	�������	��;���
�����	
��4
�	���/���	�����������
�

�	��	
�Ε	�����	
��������	�����	���;��	
������	��	�����	
	���	
�����	�
	
	
�

Φ−��9���	Γ���	
	��!�
��	������������������	
����	�����	�>,������	��	��

�	
��	�������������	�	��	��	�����
������
	
����	������������4����	���

�����	:�������������
���	
���	��	�������������	�:������∃��+��������	��

>,�����	� �
��	=���	���∀�∋∋�0������	����	���
	���������	�	��5��������

>,�����	�������������	������������	
��	
�Ε	����4��	����
	��	��������;
���

������
	
�0�����������4��#��	
��	��
	������Φ0������������4�Γ∗� 	
�	����	�

��	������	��>,������	��	��������	�����	
��	
	����
	��>,������	��	��

������	��	���������	���	���	������	�−�����,�����	
�.	��	������	���0�
��

�	�����������������
���	�%	��	����	��� ����	���	������	������

� ����	���	��;
	������	��	
�	��	�����������	�����	��	
�	���	��.���	��

 	��	
	�;�� �������	���		�������	������,��	���&ΚΚ�>���/���	��	
���
����

∋Β 
	������������
�	��.���	��∃���	�Α�	����		������	
��9�	�����	����	
�5
	��	����	��
>	����	�������	��<
��
�����	��Λ�	����!�
 �
���������������	
��	
������ 	��	
�Α	����
5
�����
�Η>����&∋∋(�����3Χ&��#;
�������&Χ&Κ��Φ;�������	�Α�[����[	Γ∗

∋∋ 
	������������
�	��.���	��∃�0�	��	����
���	����
�>	����Ι��������&Β1�
&ΚΚ �����������	�	
���/	��
���∃�
	�����∃�.	�	����	��	
�
	��	��>	����Ι�����%	
����3Κ&2�����

)3���;
��������	
�5�
�	
�����	
�0�����������4����	
�0������������4��	���	��	
�>,������	� ≅



21


	�����	
	��	��!�
�	
�	���
�	����,�����	
�%	�	�	��	��	���,���	��<��4��	

�������	
	����4�����	���
	�	��	���	
 9�����	�;
	������	��	
��	�	��

 	
�	���;��	�����	Τ�	��	�5���	
������
���� 4
	���������	�0	��������	
�

+���
�	�	��	�������9�
	���,��	���	�������	�����
���
	��������

�	�	

���	������������	���� 	
	�<��4��	����	
��� ��
���	������	
�

 	
�	�∆������	��	��	��	
	�0	��������	��������	
�!	
����	�� 	��	���

�	
	��%		�����������������	�	
�����	
�	��	
���,���	����	�

Λ�	

�������	������−��4��	����	���������	
����������
�	
�	���
�������

����������;
�	�����	�����	���	
�;�������������	�.�
����	���	
�

	���	�	���	��Α	��������	��� 	���	��	���	���������
�.���	���9��	��

���	��	�������������	��	��������������	�59�����

Λ�	
�
9���
�	�������ϑ�?	������4�� ���	�����������	
�;
�	�������������9
�


	����������������	�	���������
	����,�	�������	���4��	����	�	���%	���	
�

�	����������	
��	��	�����	
��,�����	��.	��	����	�������	
�������)�����	�

>���������	��9�	
����	���������	��;�� �
������,������	��	�������

!	
��
	��	���	
�;��������������
���.���	����	
��������	�� �	�	���%�����

�����	�−���������9
�����8���������� �	��9
���	��	�	�����������	
� 	���	≅

�	��	�ϑ�����������	����������	� 	��	
	�;�� ������������.���	��������

����Α	�������������������������9
���	�����4�����	�!	
�	��	
�����	
�

�
�����	��;=���	���

���	������� ��	
��
	�	��	
�
	����,�	
���
,����	�������	
�!	
��	�������

�������������	
�������
������	
�ϑ�
���	��� 4
	�����	����	������	����
9��	��

�����	
��
����	���	��	��ϑ
���������������������	��	�!	
���	
�����	
�

/	����	
��
	��	�������	��5�
����
�����	
�.���	���������� �	�����	��	�

�9
��
�����	�
	�������	
�%	�,��	
������
������������	�8����������	�����	�

������	
��4
�����	� ���	�����������	�;=�	
���	��������	�����	�����	�	
�

Α	��	�������	��� 	
�	��Α	��������	���	
�����������	
����������
��	�����	�

�
������	��9
���	��	����������	
���4�	����������������
	��������≅

��
��	��	��	���	�	�����59
���	�Ε	������������0����	=��4���	��
��	��

�	�����	
	�����	
�����
	������	����
�����������	�/�����	����	�����������	
�,������	��
�����	
����	���	�	
�	��<�	�������	�������>,������	��	����	�?	 	�������	�����	
��	
�
4�≅
����	��>,������	��	�����?	�	��	
��	
���	���������	�	���,�����	��5���	����	
�Μ6Ν��,��� ≅
��	��.	��	��������	�����	��∀



2(

��
������	������	��	
�0���	��
������������	�Φ8�	�������	
���Γ�����;���	� ≅

�	�����	���������	�����	
����
	��	������	���.���	�������!	
�������	��

	
�,���������	
����������	��� ����	���	
����	�	�	��%	
	���	��	
�������

 �
�����	�	������	
�/�	
�
���	��	
�.���	����
�	���	
���	����������
���

��	���	��������	����
�!	
�9������	��	���	�� ���	�����������	��.���	���

�	
���	
�����������5�����	����	
��
���	�������	���������

 ���	�����������	��Α�	�
�	������������	������
9������������4�����	�

.���	�����	��	�������	��/���	
�
����∀�&Κ&���	����	
	�� ����	��


��	� ���	�������	��5���	� ���	���	
�.���	�������	�� 	��	�����������

�	
��	�����	�Α
	�������	
�����ϑ�?	������4����
	
�;
�	�������	�����	��	��

;=�	
�	���	�	�9�	
��	��Ε	����	
�%	�,��	
����

.4�
	���
��	� ���	����
����	������;
 �
����	�������	
�%	����������

����.�
����	���	�
4��� �
������� ���	�����������	�;
�	�����������

����	 4���	�������	
�����	�!	
���
	������	
����	�����������	��−	��
��� ≅

��	
�����	��.���	����������
���	
�	��ϑ
�	�∀��	����	���&Κ3���������	
�����

�	
������������	��.���	�������	��	�5���������9
��	��;����������������

��������	
�
9��	��	�.���	���	
�−��������	����	�������	��	�

�;=�	
����	
�����	
���:	
 ���	�����������	��]��	�������	��∀����� &Κ)�<��	
�

��	�	
�%	�������� �
��%���������� ���	�����������	��.���	���	����	��

������
�!�
����	������	��	
�	���������
����	�������������	��
	�	��≅

�9�
����

.	
���	�	��.���	�������������������	���������	
�����	�� ������	���������

�	��!	
�������	
�<��9�����	�������������	
�	
��	�
	��� 	
�	�����������

 �
������
	
�	���	
��4
������	��	���	
�
�����	
	��	�0�������������

�	����	������� �
�9�	
����� �������.���	����	
������ �
������ ���

����	�������	����	�����+	�	����	�;
 	��	
��������0���	�	��	���
����	���

�	�	����	
��
��	�����	
�8��	�
������������	
�	�������	
��
������ 	�������

Φ
������	Γ���	
�����	�.���	���	�	
��� �
����	�	�
�� �
����������%	 ����≅

�	���	��	
�0��������4���	
�5�
����
���	��	��.���	������������������������	

&Κ& Ο���	��Α�
��	�∃�����	
�	�	������4���	
�.���	���	�	�������������������������?	������4��
���	
��	��Ε	���	��	��.���	����%�	�	�	���3ΚΚΒ�����)Κ∋�

&Κ3 ;���∃����Β&�
&Κ) ;���∃����)Κ∋�



2Χ

5	��	
��	
�.	��������	
��	��������	��;=���	���9�	
 ���	��

.	����	�	��.���	����������	
������	��	
	��.���	���	�
����	�� �
���

�����	
�4���	���	
��	�	��	���
4�	����	��Σ��
���	
��&Κ2��������������	��	��

�9
�����!	
��
	��	��� �	�����
	�������������������������	
�
	�	�����	�Λ�	��

�	
�.	����������	
����������	
	������.���	�����	
� �	�	
��	�	�������

����
��	
�	
�%	 	
����	�������	
��� 4���������/��������������	���

��	��	���
4
	��
����	��	����	��.���	����������
�	�������������	
���	��

�	��	��������������	�����	��	������,�	
��	
���	��	
�Λ�	
���
	�������

>����	�����	����	��	� 	
����	
��	��.���	�����	�����	�� �
�����	�����	
�

�
����������9
�����	
�	�����	
�	������4����	�8����������	���������	��

!	
4��	
���	����������	����������	
�.���	������8������������	
�	� ≅

�	�9�
����
����	�
�.���	�������	��	��	�+	���������������	
�

8����������	��	
��
�	
�����∀�&Κ1������	�:�������������5�
����
�������	
��	�
�

���	��	
������4������	���
������	��	�	������������	���	�����	≅

���
	������ �
���������	
� 	���	
�����;�����	�����	���	���
	�	��.���	��

 �
�	�������

;�	���� 	�����,��	�� 	�	
��	
�−�������������	�!�
�	�������������≅

��,:����	�Α������	������	����	�� 	
�	���− 	��Α	��	��	�� 	
�	��

�	�������	�����	����9
���	�;�� ���������	��.���	�������	
�>��	
�	∃����

����	
��	�����	����
	�������������	
	��.���	����
�	������� 	��	�����	�

8���������������	
������������
���	
�	������
��	�����	�	�� 	�	
���	
≅

�����	��.���	���
�����	
	����	
���	�	��.���	���9
���
	�−�	��	�����	��

�	
 	
�	�����	�<��	
���	������� ����	���	�	���������	��.���	�����	����

�	
�!	
�
	�������	��%����
�����	���	������	�����	��Ε9���	����������	�

Λ�	
��	�	
����#��
����	���	�������	��.���	��∗����������������	
�

0����

	������������
���������	�	��.���	���������	�
���	�%	��4�������

���� �	�	
�����	�	���	��Α	���	��	���	
��
�	�	��.���	���������������	�	�

&Κ2 −�
�;���
�����������	�	��.���	�������	��	
	��.���	���	����	
��
9�	��+	��	��������

��������+�����∃���	�.���	���������	
��	�	����������5
�����
�Η>����&∋∋Κ�����3&Χ��
���	�	�.	��	� �
������
���	
�	����	
�����:�����>��	����	
���������	���� 	�������
��
9���
��������+	��	�������	����
��4
��	������	��!	
�4�������	�
���	�� �
���8��&Χ��
Ο��
����	
����	���������������������	�Α	
��������	������Η��������	��������	��	��
��������	������	����	������	��!	
��4���������∀�;���

&Κ1 ��	�
��+���∃�.���	�������������	�Λ�	
 ��������	��.���	����5
�����
�Η>����3ΚΚ)�����
&31�



2Β

���������	���
����������+	�	����	
������	��	��	 ���	�−	�������	�����

 ��
�	����	����� 	
�	�������	��� ��������	��	
���	�������:����������

	� ��!�
����	�	�����	
���	��	���,��	���;��	�.��
�	�������	��+	�	�

�������������	
�	
�����4������	
��������
������
����	�	��	
���
����
≅

	�� �������	��	����	��	��∀�&Κ(�+	�	��.���	���������	
�������	��	�

�	������	�−	�����
��	�����	��
�	�����������	������� ��
�	����	�� 	
�	�

������>����	
�!	
�
	�����������	�
����	��>	��	�� �
����	�	
��
��	���

	
�	�������	����	�����������4�����������
9��	
�	��	���������	
�%	�
����

�.���	���	�	��������∀��	
	�����9
���	��
9�	�+	��	����	
 	��	�� 	
�	��

�����

<���	
��	
 �

	��	��.�
������	��+	�	������<�	
 �
�	�	��	��	�

�	�
��	�	�Ε���������	�	������,��	��� �
���	�	��.���	���	
�
	������

��
���5�
����������	
 �
�	�������
���������	
�.��
�	�������
��������

��	�8����������	���	
�.���	���������	���
4�������������
	�4
	�

�	��
����	��	����	�������	�	
�;
�	�������	���� 	����
�����
��	
�� 	
�	��

������	
�%	������������	
�8����������	���������	�4�
�	�� �
�����	�+	��	���

�����	��	����	���	
��������Λ�	

����	��	����
�����	�>	��	�� �
��������

���	����	���	���������	������
�	��	��.���	����9��	����������

5�
�������
	�	����
�	���	
	�����	�����	��	���������	������� 	
�	���

����������	�	�.���	���������	�	
�	��	���������������	
���	����	�����

	���9�������	��Ε���	���	
��
������	
�	��.��
�	�����������������	�

5�
������	��	
�	�	���������%�������	��−�����	����	��� ����	��

5�
���������������������	
������	
���������������	��	��	�	�������������

���	�����	�!	
 	
���
�	����5,
�	
��������<��	�������	�	��.���	���

��9������������	������;
 �
����	�����9�����	
�!�
�	��	����	������	�����	��

.���	�����������	

	���	�� 4
	��

!	
4��	
���	������	
����	
�	��	��0����
����	��	������	
��	������	��������	

���	
���
��	�����	�	������������	��!	
4��	
���	�������	�	������������	�

;����������	
����	
�	��0������������������	
�;���9�
�����	��%���≅

�
�����������
���
	
�������	��!	
�	��������
�������8��	
�	��	��	��

;�� ��������������	
���
	����	
��	������	�����
4������	��������	��

&Κ( 
��������+�����∃���	�.���	���������	
��	�	�������������3&∋�



2∋

���	����
�����	���>�������
	����	
����������������.���	��9�	
���	�.	���

���	���>	�
����	�����	���	
�����	��������	
����	�	�������������
�≅

��	�	�
	�����	
	�����	�����������	��%	��

�����	
�,�	���
�������	��	
�

.	
��Ι��	�	�����;����	�����	��

�����	�����	����
���������!	
4��	
���	�����9�	
�������
	��−	��
4��	�

����	���������	����%4����	
����%	������	�%	 4���������	
�����≅0
��	��	��

%	������	
��������	
�Ο��
	�����	
���� 	��������&ΚΧ�����.���	��9�	
��	��

/8≅!�
���������	�Λ�	
�
������ 	�	������	������&∋Β)�������� 	���

�	����	
���	��	�������������	��	����	
�����	�����	�����4����������	�

,��	������	������������	���	�
����	��
	�
	����	���
4�	��������:����	�

�������	�������	����	���� 	����	��/������������	�	��	���9
�	��	��

 	���	�	��� �
����	��������������	������	��	���	
�4������	��+��	���

�	����	
�� 	
�	�����������	���	���������	�0���	
���������������	
���	��	��

�����	
��	�����
������������	
�������4��������	�
���	�	���
���	������

������
	
�.	��	
���	��	�������	�

����	��	�����>�:����	����
�8����	
�������	�����	
�ΦΕ������
���	�Γ��
���

��	�%	��������	
�;��	��	
��� �
��������%	���������	���	 ����	��

�	�������������
�/8!≅8��	�����	���;
 	��	
�	���	���������	��.���	�� �
�

��	
��������	
�	�����	��
�����������������	���
�����	���	
��
4�	������

�	
4��	
�	��������	�!	
����	
����	��	
�����
	�������	
�8��	������	��	�

�������������
�����	����
���������	�������	��������	�%	�
���	�	��

	���	�����59
���	�!	
���	
�����	��Α
	���� 	������
	��
�����	��/���≅

�����������	�� �
�	��	�!	
4��	
��������	
�5�
��������	
����	�
	�

�	
��� �
�������+	�	��>	�����	
������������	��8����������	�������	��

>	��	������	������������	��
���	���	
�%	�
���	�	������+����
	��	
����≅

�
����������	���	
��4
���;��������������	�;�����	�����������������%	����

������	�����	����������
4�	����	
�>�:����	���	��	���,��	��

;��	�<
����	����9
���	���%4����	
���
���������	���������	����	����	����	
�

&ΚΧ ���%4����	
���	�	
≅����∃�0����	�������	������0��������	�������
	��	��9�	
����������	��
&∋ΒΚ	
�Ο��
	���8�∃�
��� 	�
��������#/
���∗∃������
���	
�.���	���.�	����	��3Κ&Κ�����
)&�≅�13�



1Κ

Ο��
	��	��	�����	� 	��������
������	
�	��/����	=�	��	��	 	����∀������

���	����	�����	
�	��������������������	������������������	
�������	�

Ε	����
�	��	��	
��
	��	��������	�����������	
�	���	��������	��%	 	�����

��9��	��∀�&ΚΒ�����.���	��9�	
���	�−�����	��4��	����������	
�8��	
	��	�≅

�	
�
	�����������	�+�� 	�����	��	���	
��	�����
������������������������

������	�0
����	�����	
	������,��	��� �
���������������
��	
����	�����	��

����≅0
��	���
����	����������	����	�	������	��	�;�� ��������������	����

Ε���	���	
�+	����
���������	
��	�����	�������������9
���	�!	
���	
����

����!	
��� �
������	��	�������	������ 	
�	�������	�

.4�
	����	
��9
��
�����	�.������
������������	�����	����	
	���������

���	�>�:����	���	�����������	��8����������	��9�	
��	:����������	�8���������

����Λ�	
 �������� �
�	�����	
��	���
�����	
��
��������
����	��

0���	�	��	����
�������
��������	
�	
��
���	����� 	������	 �
�	���

��	�	������	�����	����������
4�	����	
�>�:����	��	�����	��	�	�������

−�	���	
��������
���������	
�%	�
���	�	��
���	�����	��� �
�	
����	���

����������	����	�������9�����	��
	��
�����	��0���
����	�������	��	
�	����

 	
�	����
�����
��	��	�����	�	��� 	���	�	���,��	�������	��� �
����	��


	
�����	�����	�	
�	��#���0������	�� �	������������	��	�Σ����	ς∀����

�	�����������	���&∋Β1∗��ΦΕ������
���	�Γ� �
�	��������Φ−�	��
���	�Γ�� &Κ∋�

/4��	��
	�
	����	�>�:����	�������������	����	�	
�%	�
���	�	
��	�9�
���

��	������	
���	��������
�	����	
�/�����	�
���	�	��
���	��	
����	��� 	���

������	
�����;��	��	
��� �
���������5
	� ������	����	
����	�	�.	��

��
���	���	���	
�����0���	���	��	
�!	
����	��4��	
������
�����	�

8�����	
����	��	��,��	������	��0��������������
��	��	���	
�����	��.���

9�
��	��������	��	���	����4���	���	�	����������	
������
����	���	��

��� ��	��Α	�����	
�−�	��
���	�	
��
�	
�	��!�
��	��/���	
�
����	��	
�

�	
��	��	���	���
�����	
�����	
��	�	������������	�������	���
	
�]��������9
�

���	
����	�����	������	�	�
	�	����
�	������	���	�����	
�������	����	
�

Ο��
	����
���	���
���	�� �
������	��������	�>,������	�������	����	���9�	
�

�	��������	�	��	�0���	��	��	�	��.���	��9�	
��	�����	��������	=�����4�

&ΚΒ ;���∃����)Β�
&Κ∋ ���	���∃����23�



1&

����	������,��	������	��	����	��	�����
���	�����������
����8���
������	��

����	
�
	��	�������	
�����������.���	��
	��������	
	�����

���	
	����	
�

�	
��	�	������,��	��∀�&&Κ�

.���	����������	����	�����	
��	����
����
	���	��/���	���������	��	���

���	
��
�����	��	������	����	�0�������������9�	
�Α	��	���	�	��.���	���

�
���	������	������� �
����������	��	�������
���	
�����	��Σ��
���	
�	��	��

�������	
�	��,��	������	��.������	����������
�������
�����	�	��	�

��	
�	������	
�4�
��#��%����
�������Α
��	���	���Ε	��Ε�����∀∗��;��

����	�����������	���0���	���������	
�����������
	��	�������
��� ����	��

%	�
���	�	������;=�	
�	����	�
	��	�������	�������	����������	�

%	��	����	��	������	���	�����������!	
����	���
�	���	
���	��	����	�	��

����!	
����	�� 	��	���	
4��	
����	
��	�	������ 	
�	���,��	��∀� &&&����	��

	�� ���	��������	���>��	����	
���
����
	��	���
4�	������������	��	��	������	�

%	�
	�������	�
���������	������!�
�
���	���������	
	��.���	����	
�

��
�����+����≅.���	���������	�
�	
����	�������

>����	
�+�� 	�����	����
4�	����	�>�:����	���������	
������	��	���

���	�����	
���������	�Α	��	�����
�!	
���	
����,��	������	
�#���������	
∗�

������	�����������≅���������	�8����������	��#+�ϑ�∗���������	
����	������

�	
�Ε9���	����������
��	
������
��	��	�	�����	�5�
�	����� ��	
�8�	����4���

�	
	��0	���	���	��	�	���������	�
�	��	
�;���
	��������
���
	�
	����	�

�
4�	��������:����	������	�	���� �
�	�����	��	�
� �
�	���	��	��������

�����
4�	����	��;�����������	��	��������	���	�	��	��!�
��	�����	������

�	=�	����	�
4��	��8�	����4�	���	
����	�����	�;
�	�������	�9�	
���	�

8��	������ 	�	� �
�	������������	������	��
�����	���	���	�����	������

�	����	����	
��
	���
���	�����
��	����	:	�����	
���	����	���������	�	���

��
����	
�� 	
�	�������	��#��%������Φ���	
��	=Γ∗�

;��	��	
��� �
������	
�����������;���	�������	����	
�?	 	����	���
���	���

&&Κ >9��	
��.�������∃������������	��	�Σ����	∀����	�����≅�
4�	�������������	��	
�
%���	��	��
��	��9
��	�����	������	������4
����#%−��∗��8�∃�Ε�	:��	
��������	Η�>	
���
/	��
���#/
���∗∃�/��������	��	����ς��	�����	��������4
����� ����	������������	
����
����;�������������>�
��
��&∋∋Β�����∋)�≅�&Κ3�����∋(�

&&& ;���



13

�	�	��	����� ��	�>4��	
���	
��
��	����4����	��8�
	��������
�	�������

�
���	�������	������	��;��	�������	���	
����	
����	
��	���������

���	�
������	
�;
����	��	
������	
�����������������	
�	���	��������	�

������	
�	���
4�	�������
�	������	��������
�	�����������������	
���	��	��

�
���	���	
��	�����	�	������������
��������	���� �	�>9��	
��	�������
���=

���	
�	��	����������	��	���
4�	����������	∀�&&3��	�9�
�����������	
����	�

0���	Τ�	����	
�!	
���	
�����	
�!	
��� �
������9
���	�

�	�����	�����
��
�	��;������	�������������	�	
����	������	������	���

����
4�	���������	��	��;
������������	��������	���
	����	����	��

��
�	����	�� 	
�	�����	��	�4�
�	�	�����+����≅�	�4�
�	�	��

���	
���	��	��

%	����	
����	�Α������	���������	�����
	�������	
�/8!≅8��	�����	������

��������	
��������	
�Ο��
	���������
�	
�	���
� �
������	��	�������

�	��������������	�����	
��	��0���
����	�������	���	
����������	��

8����������	�����������
	����	�������������	������������Φ�,�����	�.���	�Γ

�	
9���������	�������	������	��	��
4�	����������/8!≅8��	�����	�� �
���
�

�	��.���	��9�	
���	�8��	������ 	�	�����������	��	��������	� 	������	�

�	���������	�5�
���������
	�0������������������ 	���	�	�������;�
���

����+�
���	
�����	�
	��������	�������	�;�� ���������������	
	��;
�≅

�	��	�� �	���%����������������	����
����9�	
�������������������������	
�

�������	
�Ο��
	� 	���	�	���9�	

����	����������� 	������	��	����≅

�	��� 	�	���������	������	��	��	���������	��
�:�	��������	������
	
�

%	�4����������!	
�9�����������

ϑ��	�	���/	������	����	
�	��	� �
����	�8��������4��	�	��	�����	�	��	�

Α	�������	
��	����	��%	�,��	
��������
	���	�	������	�����
	�������	�

�
���	�	�����	 �
�	���;�	���� �	�	����������	��!�
�	�	���	�	����	�

��� ��	���������
��ϑ� ������	�	�>�:����	�����4���������	
�,��	������	�

������������
	��	�−�����������	����	������	����4��	�����������������	
�

;
����������	�����	�	
���
��	��	��	4��	
����	�������	��	�� 4
	�	�����	�

?	�	�/	�����������	����	��	
����	
����	������������	
��������8���������

	��	
�%	�,��	
�����
���	��	����	����������	
	���4��	������	���%	
	���

&&3 ;���∃����&ΚΚ�



1)

 ��	
��4����	
�8��	�����4���	
��������
�	���	�����	���&&)�

�	
�.	����	
�������	��	���	 4���� �
�	���4���������������
����
	��	�

�
4�	�������	���
	��	�����	�	���������	��	
	������
����	�	��8����������	��

�	
����������	��8��	
	��	��	
�
	�����������	�������	��+	�� 	
�	��	
�

�	�
���	�	��%	�,��	
�����
���	��������	���� 	����	����
����
	�����

������	��������	
	��/���	� 	���	�	���	��	��	
��� �
������������	���	
�

8���
������������
4�	������9�	
����	�� 	
�	���,��	������	������

���������	���	��	����
	������;
���	�������
	�	���9��	���!�
����	�� �
�

������	��	���� ��	��	 	���������	��	����	��	��	�]��������	
�

�	�	����������9
���	�8��	�
��������� ��	
�>4��	
������	������	
�5
��	��

�	����	���	�����	
�Ο��
	���!	
�
	��	�������	�	���
���	�� �
�	���

�
�������	��	��>����
��	���	�	�9�	
����������	��;���
���	���;��	�

�������������������������	�	��	��	�����	��������������	����	��	���

;��	��	
��� �
������	����	����	����
�0���	����	
�!	
���	
�������������	
�

������	�����
����	�������	∃�

�;����:�������	����	�����:���������	�>	����	�����
�����	��
��
9��≅

����	��Ε������
���	���	�����	
	�����	�−�����	
�����	�����	�����

�	

���	
����������	
����	
���;���	������	��	�;���������	��	���

���?	�����	��	��5
	� ������	����!	
��� �
������4����	����!	
��� �
≅

������	
	�������������≅�	
��������������	����∀�&&2�

����0���	���������9�������&∋ΒΧ���
����	
���	���4���	���!	
��
	��	���

�4�����������	
�8��	�
��������	
����	�������	����	�	��!	
��
	��	��

�	���	�����������	��<� 	���	
������
4�	�������
�	������������������	�

;��	��������	��	
��	
���
��
9������	��Ε������
���	�∀��;���������	��������

��
���	�	��	�	�%	�
���	��	������	�����;����	�	����	��
��	������������	
��

��	�!	
�������������
�Λ�	
����	�����!	
��� �
������9
���	�����
	������

�	
�8��	�����	��

��
�����	�;��������������0���	�	��	������;
���
���	����������

&&) ���%4����	
���	�	
≅����∃�0����	�������	������0��������	�������
	��	��9�	
����������	��
&∋ΒΚ	
�Ο��
	������)(��%4����	
��	
 	������������%	����	���	
��
��	������������	���
���
Ε	�
	��������	�����
	����������/8!≅8��	�����	���,
�	
	��

&&2 �9��������Ε���∃��8���≅�.	�	������	
��������/����
��&∋ΒΧ�����∋)�



12

��
����
	��	��
4�	�������	�	�5�
�	���9
���	�<��	�������	�����	���≅

���������	
�−�	�	���	
��	�����
����������	��������
�	����������������9
�	��	

8��	�
�������	
��
���	����
������	�����	��	
�	���������	�4�
�	�	�

���	
	
�	������	
�����������	�4�
�	
�����	�����������>����	���
������

�	
�;��	��	
��� �
������	����������	��	�����	������������	��%	�
���	�	��

����;��	����������
	
��	�����	����� �������
	
�0
����	�����
9����

	���	������������	
��������	����	��������������������	
�������	��

;���Α	����	
����������	������	
4���4�� �
��� �
�����	�	�	����	
���
����	
�

�	
��
4����	�	��	
���� 	�������	��.���	���9�	
���	��	�������	
�

?	 	����	��;=���	����	
�	���	��	��8�������	���	
��	�
���	�	���
���	���

+�������	��	
��
�	�	�;=���	�� 	��	����	
	
��	=�	��	
�+	�����	���������	�

����8��	
	��	������	
����	�!	
����	�� 	��	�����	����−�����	����������

�	���	�����	������	��Ε����	����	�	����	
��	������	��5�������	
�����/���	�

�	
���	��	
�%	�	���������	�����������������9
��	�
�����	
�	�������	��

������−�	���	
���
��������	��	�������	������	���;�������	����	
����	�������	�

!	
�
	������
�����
	���	
��	=����
�����	��� �	���
����	���	
������	
�	�
�

�	�������	=�	��	��>4��	
������������	�/4�����	����	
�0������	�
�������

8��−	��
�����	�������	����
����	����	�!	
��
������	
��	�����	�����������

�������	��9�	
���	�!	
4��	
���������	=����
�����	��������	�;
��
�	
≅

����	� 	��	
	
�%	
�����������
4�	��������:����	��

��������%���� ��9
�	��	�;
�	����������	��Ο��
�&∋∋&��	����	��	������:�

���������	=�	��	��8��	
������	�������	=�	��	
�>4��	
���:	
������	��	
�

%	��	����	����	�+�
�	���	��Φ���	
��	=Γ���
���	�	�������	���!���	��	��

����	�	������	��	��	��Ε������	 �:��	����	�	�9�	
��8������	
�

�����	=�	��	��>4��	
����������	
��	��	�Ε	�	��	���∀�&&1���	��
�������	��	�

!	
�	�������	�	������������	
�+�
�	����
��������	=�	��	��
�����	�� �
��

����������	���	�������	
�� 	��	
�����	
	���	
����
�����	�����	���������


�����
	���	������Ε����	���	
�	��	��	���	=�	��	��!	
����	��

&&1 %���� ��>����	�∃���	�Ε	������	�������	=�	��	
�>4��	
������8������ϑ��≅�����.	��≅
�	�����������;
�	�����	
��������	��	
�%	�
�������������
����	
�%���	��	��
��	��9
�
�	�����	������	������4
�����%	
����&∋∋)�����ΒΚ�



11

��
�����	��
�����	
��������Φ���	
��	=Γ�����	���	�	�+�
�	���	������	��

 	
�	�����	���	��
������	���	
��
4�	������� �	���%����	��/����������	
����

�	��0������	�
�������	������≅�	�����	��0������	�∀�&&(����������	
�

��	��	������	�����	����	����� �
���	��Φ�
��
9������	��Ε������
���	�Γ�	���

 	���	�	����	���������≅�	�������	��>��	����	
����	�������	
�����	���	��

�	=�����4�����	�	�	��������� �
�����.���	��9�	
���	�8��	������ 	�	�

�	
9�������������	
���������	������
	��	��<���4��	��	
�?	 	����	��

��������
	������	
��	�	����%���	����� ��	��>4��	
���	
�

0������	�
����������	�	�������������	
 9�����	��!	
����	�����	����	��

�	������ 	
�	�������	��+�
���	?	���	�����	���������������	��������	��

����
4����	����
	��!	
����	����	
��������
�	�������	��	������	����,��	�

	��	�����	���4���	��������������	�9�	��	
��	�	����������������	���	
�	��

8�	����4�	��	
����	�����	�0���
���	���
9�	
�� �	���	���
	�8�	����4���	�����	��

���	����	��	�
���	�	��8�������	�������� �
��������	�
����	� 	
�	����	
�

����
����Ι�	���	=�	��	
�����
������������	�;
��
�	
����	�	��	���������	
�

���	�	��	���	�����	������������	��0���	���������;��	��	
��� �
��������

	��	��!	
����	�����	=�����	����	
�����!�
��	�����	���	
�>	�
�	��������
�

�	
����

Α�����	�� 	������
������������������Φ���	
��	=Γ≅0���	���� ����	���	
�

��� ��	����������
������	
�>	�
�	��������
����	
����	�����	�%	�	�≅

����	�����	��	����������������	�����	
�/8!≅�
4�	���������������������	

�� 	���	��	���������
� 	��	������������	
����	�	�	
��/����������������

���	�����	
�>	�
�	��������
��	�
����	�� 	
�	����� ������	�	����	�
	��	
�

/8!≅�
4�	�������	
���������
����	�,
	��∀�&&Χ���	�����	�	��	���
�	������	

��� �
����	�����	���9���	�������	
�	�
������Α�����	��������	���
	��

<
��
��������	
��
�������	����	�����	��%	 	
�������	�	
��	=����
�=������

�	
��	�	������������
����	�����	���	�	
��	=�	��	������ 	��	�����%��9�	
�

�������	���	
���	�	�>�����	�4��	�� ����	���	����
��	
��������
��	
��≅

�	���������	�%	�	���������	��	
������	
�	�
��9
������	=�	��	���
��	
≅

������	�����	���,���	��9�	
�
��	�� �
���&&Β�

&&( ;���∃����)(��
&&Χ Α�����	���Ε���Ι∃�Ε���Ι�%����	��7�;��������	=�	��������	�����4��������
��	=��	��

�4����,�	��
��3ΚΚ)�����2Β��Λ�	
�	������/�;�
&&Β ;���∃����23��������	=�	��	��
�=������Ε���	�����9
����	
�0���
��	������ �
�	��	
�



1(

%	����	
������	��	�����
�	��	����	���	�����	���9���	
������	
�	�
�	��	�

%	��4��������9
���	�%	��	�����������	
	��;������
����	����������������

���	
	��%	��	�������
�	�����
	��	��������&&∋���	�%	�	�������	=�	��	
�

/�������	���4����������	���������������	���	��������	�����	�����	�����

���4����������	��<���4��	�����	
��	�	���	=�����4��
	�����	
�� �
�����
�

���	����	
������	
� 	
�	��	��/�	
�
���	���	�	����	�	���	��	��/���≅

����	����������	�����������������	
 �
�	��������8��	��	���
4�	������≅

����	�����������	���9���	
������	
�	�
������
�:	��Ε������	���	���4����

 	
�	���������������	������	��	
�Α
���������	
�����	�	����	�����	��

%	 	
����������	
�����
	�	���	=�	��	��%	��	���������	��	��	=�	��	�

/������������	��	
��
�:	��!�	���������%	�	�����	���	�
4������	������?	�

�����−	������������������������	
���	������	���������	
4��	
���,��	���

�	=�	��	��
�����	�������������	��
�����	������	��� 	�	��	����	��0������

�	����	
�������
	����	��	�%	��	��������∀�&3Κ���	��	=�	��	�/��������	
�4�
��

��
	�%	�	��������
�����	�?	 	����	��������������	� �	�	
������	
����	�≅

����	���	�����	�����	
��	�����������������	�!	
��
	��	���	
�8��	�
������

�	��Λ�	
����	��	
�!	
��� �
������9
�	��	���
4�	������	�����	�	��<�����

�����	��Ε�������	=�	��	
��
�����	���	
�����������	��	���������	
��������

	��	
�5�
���	�	��	
��	=�	��	
�+4�	���	
	���������	����	��	��	
�%�������

��
����	
��
	��≅�	����	
�	��%	�������	���	����	�� 	
�	��

�	
������9:������	
�
	�	�	���������	
������	��	�!	
������������

�!	
��� �
���������;�����	�������
	��	��∀��	
����	��	���&3&�����−�	�������

�	��!	
����	������Ε������
���	��	��	��	�	����	��	�.	�	��������	���

�����
��	������	��������	��	
�+�
������	
����������	
 	
�	�����	�

�	�	������	�>�:����	��9�	
��9�������������	����	��������������	 �����

�	������	���	�	���	�4�
�	�	��������	�������	�4�
�	��	��>	����	��
����

�����	�<�
��������
����	
	���������9�	
 ���	��∀�&33�.	�����	
���	�	�

�
���	���������	�
��	
����������	��Λ�	
 ����������	
 �
�	�� 	
�	���

�	�	
��	=�	��	������	
�	�
��	���Ο��
����	
�	���	�4����������	
���������	�	�	���
&&∋ ;���∃����22�
&3Κ ;���∃����22��Λ�	
�	������/�;�
&3& ����9:������Ε���∃������≅�.	�	������	
�����������∋Κ�
&33 ;���∃����3Χ�



1Χ

������	
����	����������	����
���������	
��
4�	�����������	��!	
�����

	��	
���	�	
�����	
��	�����	�����:����	������%�����������	��	����	�

%	�,��	
��������	��	�8�������	
�����	�������	���	�	�9�	
��	��

�,�����	������
�	
���	��	��	��;���
����������	������	��
	�	��≅

������	��4��	��	��	
�%9
�	
�

�����	�:�����	��
4�	������ �
�����	��	
�
	���
	���
��	�����	�	�	��	������	�

��������
��	��;���
	�	���,�����	
��	�4�
����	���	�������>��� ����	��

�������
��
��������
��,�����	������
�	
���	�������	�
	��������4����	���

���������	
�����
��	��;���>	�
����.���	����	������5�����	
��
4�	������

����������
9��	����� 	�
	������������	�;�	�	��	
�������	��;����������

�	
��������
��	�����	���
���	������	
���	
����������	��	
���	�4�
�	�	�∀�

�����	
��������	�4�
�	��	��>	����	�∀����� 	
�	����	�?	 	����

��	�������	
�	���
���	����
�����	��	�����������
	��!	
����	�������

Φ�	�4�
�	��Γ����	��	
�?	 	����������	���
���	����	������	����������	
�

;��	��	
��� �
���������	��	�������>���/���	��	
�>�����	�������	
�

.	���	��	�����	������	�����	��	����	
�	����������	�	����	����	�������	
�

!	
��� �
������	
	���������	����
�	
����,��	��;�������������������������

��	��� 	
���	�;�	�	��	��	
��	���
	��	 4��������	���	�	���� 	
�	���

������ �
��	��	���� 	��	��	�� ���	���
	��	��−�������9�	
���
���	��

�������	��	��	
�!�
��	����������������
�	���9�	
���	�%	 4��������

����	��	
�−���4��	��������

����.���	������������	��%����������	=�	��	��
�����	�����	�4���� �
���

	
������	�����	���	���	����	���������
�=��������	����������	���	����

	�����	��	�	������	���
	���������	�;���������	��	������9��	����	�������

	
�	���	����	�%	�
���	�	���	���������	����	��������	���	�9�
�	��

�������������
��	��	�����	��Ε���	��	��	����	������	���	����	�	��

��	
�	������≅�����8��	�
�����������
�	��	���	����	�� 	
�	�����	�

/	
	������	��	
��������
	���	���
���	
�,
�	
����
�����	��	�4�
�	�	��

��	
���	�������	������	�4�
�	��	����	
��
�����	��	�	��������������	��

.�
���������	
���
����	���
��	����	
�;�����������	�����
���	��

�	���	���������
�Φ8�������	
���Γ�&3)��	�	����	���� �
����	��	�	����	�	
�

&3) ���;���������Ε��	
��∃�������
��������	
�8�������	
�����8�∃�5���	
������
	��Η�
	��	��



1Β

�	���
��	��
��	�������

8���	
�Ε�����������������	
�&∋ΒΚ��	
�Ο��
	� �
�	����
����	��

�
�:�	��������	���������������������9
���	�;�� ���������	
�%	��	�����

� ����	���	�	��������������	�����������	
�;�� ���������	�	�	���8��

−	��
������������	���	
�<�����������	����� �
����	������Α	����≅

����	�����	����������	� 	��	
	�����Ε���	������;��	��	
��� �
���������

��������	����	
�	��
���	���	
�	���� 	
�	�������	�����	�����	��	��	�	��	�

Α�	�	�����	��	
��������	���	�	������������	��Α
�����
�������������	�

�	�������	
�5�
����
���	��	����� �	��	�
���	���
��������	��	��!	
4��	≅


���	������8��	
	��	���	��	��	�� 	
�	���������������.���	����������	�	��

���	�����	��	��	��	��%	��	������	��	���������	���	��	��	���	������������

0����

	�����	�����	
���	�	����	����	���	
������4�������	
�5���	���9
�

�	��������	�����������
	��	��−�����	������	��	
��	�	�����������������

���	
��4����	
�������	�
	��������4����	������� ���	�����������	��

�
�����	�������
4�	����	��/��������	���	�����	�����	 �	�	��

���	��	�	������������	����� �
����	�������	�	��;
�	�������	������

�������	�
����	�������������	������>���
�����!	
4��	
���	���

����	
���9��	��	
�����������	
�� 	
�	���������	�0���
���	������

Ε	�	�����9
���	����������	�����	��	����9��	������������
����	�

0���
���	���	���∀�&32�

��	�����������������������	���
	��	����	
 9�����	��+	�	�����	���	��

�	�������	��5�
����
���������	�	��	���
���	������ 	������������	�����	�

��� �
����	���	�����	 ����	��.���	����,��������
	����	��������!�
����

���	
�	��	��������
	�Ε����	���������4��	����������	�%	�
������≅

��	��
�	��������	�.��
���	�������	�����
	��;���
	�	������	�����������	
�

�
	��	����	
	���	�� 	
�	���,��	������	���
	����	��	���
	�����	�����

Α������#/
���∗∃�%�����������%	
����3Κ&2�#;
������∃�Α�
���3ΚΚ2∗�����))Χ�≅�)Β3�����)22��8��
Ε���	��	�Ι���������	
������	��������	
�Λ�	
�	����	���	����;����������	�8�������	 ≅

����#���������∗����%	��	�������
�Φ����	������Γ����
�;���������������	��� 	
����	��
�������	���9
���	��	�	���������#����������∗�����	
�
,�����	�������	������������	�	���
 �
�	��	�������������	��∗∗�����������	����	���
	��Α
4�	
���
��	
��	�4�
����	��%	
9�≅

���������	�?	���	�����9�������	��	�������������������������	��
	��	���	��Φ;��	�	�Γ�
 �	�	
�	
��	�������������Φ�	�	�����	�Γ��	�
��������∀�;����#0�
�������ϑ
������∗

&32 ��	�
��+���∃�.���	��������������∋Χ�



1∋

����
�	
�	���
�:�	��������	�����%���	���	
�;�	
��	�	 ���������
���

�����	
���������������	�	���

��	��	
���	��	�;�� ���������������	�����+	�	��.���	�� �
���	
��4
���

�����
���	����	������	
��� 	����������	�5���	�������������	���	
 	��	��

������	�8�����������������
�%	�
������ 	
�	��������59
���	�
�	
���������

��
������	�+�� 	�����	�����	��
�������������.���	��4������� �	����

������	��%	
	�������������������	�	
���

�Ε	����	
���������Μ6Ν��	�����������	���	 �:�	�����
��	�����	��

;��������������������	
�����?�
�������	
�/	

��������� �	�����

,���������	��Ε	����
�	�����������
	��	���
�����	���	
 	��	�����	�

�������	�	���,��	��������4����������	��?	 	����	��−�	�����	�

�
�������	�Ε	�����	
��������.���	������		�������	���������

����
����	
	��∀�&31�

��	�Ε	����	
��������������������
	��
������	
����	�������	
�����	�.���	��≅

	�� ��������������	��� 	����������.���	������	 9�����	�%���	��Μ6Ν�

�	��	��Μ6Ν�∀�&3(���	����������	�;�����������	�������	�	�;�� ������������

����	��	���	��− 	�����	
�.���	�����������	��	
�;
 	��	
������
	
�

/���������,������	��	������	
�	��	�����	� 	�����������	
	����	
������

��
�������������������������	
��	�
����� ���	�����������	�;
�	�������	�

���	 �	�	���������������������	�	
�����	
��	�����������	�� �	��	
�

�	�	������������	��;�� ���������
����	��	����	��	���	
�
�	��	�	���������

/���������,������	��	���
�	���	
�	��.���	��
	�	
���
�������	
�

���	��	��	���!	
 ���	����������������	
����������	���
�=��∀� &3Χ��	
	����

 	
�	��������������������.���	���������	��	�	����������	�����	
�����	��

��	��	��	�����<�����	
�	���������	���	��.���	�������	�	�����	��

+	�	��.���	����������Ε����	�������	���
	�����	������?	������������
�����

�	�	������������	��−�����	���������	
����	��������� �
�	���,��	����	
�

<�����������	����	
 9�����	��5���		
���	�����	�� ���	�����������	
�

&31 ;���∃����&1)�
&3( ;���
&3Χ ;���∃����3&3�



(Κ

;
�	�������� �������	����������������	���	
�!	
�	������	�	���	�	
�

5���		
���	�����	����	�;=�	
���	��	
�.���	��������	�������	�����	���≅

�	������
4�����	�	�Ε�������������������������	���������	
���������

���4������	�/�����������	�
4��	�����	
������	���>����	��.���	�������	�

.��
���	�������	���	��	��!�
�	������	
�	��	
��	���
�����	�������

��������	
	��	��
���	�������	����9��	����	
�������	��	����	������	�

8��	
	��	��
���	������	���
��	����	
�;�����	������������������

�
���	��	�
�	������	���	��	�	��

����%	����	
	�������	
�	���	�	��������	������������	��	���+����≅.���	�

�������	�	����
���ϑ��	�.���	���,���	���	��	�<��	
���	�����	���	�
���	�

 	
�	���������	� ���	�����������	��.���	���,���	�	��	������������

����	
	���	
�	��	�	���������0����	=��4���������	�
�	��	����	���	
�����	�

<��	
���	������������	
����	��5	��	
���	
�0����	=��4���	 4��������

����������	��
������	��9
���	��	�������������������	�������	����
���

�������	:	��	��8����������	���.�����
����	����
��	��/���	
�
�����	
�

�	������	��%��������	��.���	����	���	�	�����������.���	�����	���	��	�

����	��	�ϑ�	
������Μ�	�
����Ν����	�����	����	����4����������� �	�	
�

�	
��� ���	��∀�&3Β�.���	�����������������
����
	���	����	�����	��	��

;���
��������;���	�������	�������0������	���	
�	��	������	��� ��	��	������

�	��	�%	��4�����	����������	��������	�������
������∃��;��������	��	�

�	���
	�	�;
�	������∀��&3∋�.���	�� �
������������4����� ���	���	��

���������	����
��
���	��,�����	�� 	�	
����	
��	����	
��	���	�	
�	
�∆�

����������	�����4������	�����������	�� �	�	
����	 ����� 	
�	��������

�����	������	�4�����������;
���
������	
�����	�������	����	���	
�	��	�

�	���	����	�� 	
�	��

+�
���
�������.���	���������
���>	��	������8����������	�� 	��	
�	�	�	��

 �
���������9
��	��;���
��������0��������4�����	��	��%	
	�����	��
���

 	
�	����	
���4����	��.���	�����	
 �
�	�������+	�	��.���	��	
�	����

���	��.���	��������	��	����	�!	
�
	�������	��+	�	��	
������	���
,:	
	��

0
	��	������>	��	�����	
����������
9�	
��������
��	
	����	
�<����������

&3Β 
��������+�����∃���	�.���	���������	
��	�	�������������&3∋�
&3∋ ;���



(&

0����	=��4�������	������������������	�
���
�	����
����	���	
�

.���	�������	����	
��	
��������������	
������	
���������������������	�

����	�	��	���	�	������������	��0����������������4�	�	���������	�:��

������������	�����	�����	��	
��!	
 ���	��������������∀�&)Κ��	
����������	��

;�����	�����	����	
����	��	
���������	
�����	�� ���	�����������	��

.���	���������

%	��	�%	
	���	���	��	�������
	��?	 	����	��;
�	������ 	�	��������
	��

;�����	������ 	�	���	����������	�����	
��	�
	�����.4�
	�����	�

.���	��������.���	�� 	��	
�������	
��	�
�����	
	���	
�����������	���������

.���	��������	�8�������	
�����������	�;���������������������	��

�	�	�9�	
��	
��	�	�����������
�����
	��	���&)&�− ����	�����	
�����������

����;���	���	����	������	���	����	�	�����������	
���	��	�������

���	�����	
��	���	�� 	
�	����������	�	��	�������������<�����	
�	����

����%	����	���	
�����≅0
��	��	����������������	��	
���
�����������
��≅

���
	��	��	�� ���	�����������	��;
�����	:�����	
����������	=	��

8��	������ 	�	�����0
����	����	
�4��	���	����������	�/���������4����	���

��
�9�	
����	�/	
	������	∀�&)3��	
�%	�
���	�	�� �	�	
�	 ���	�� 	
�	��

�����	��������;��	��	����
4�	����	��;��������������	�
	�	���9�
����	��	
�

�	�����	����	
�	��%	�,��	
�����
���	��	��	������,��	��

��	���4
�	�	��	�����������	��0���	���������	��	������������	�
�	��	�����	�

���4��������	������ �
��	
 	�������������������	
�
	��
�����	��/���������

������������	:��������	��	�����	��	��	����������	��	�
��	�����	
�

>���	
��	��.���	����	���	
�%	 4�������������≅��
�	
�	���
	
�������	
�

�
���	�	�����	����	�� �	������	�	��5�������	�0���	�	��	���	
�

&)Κ ���%	����<�
���∃�Ε������	�	���������������	��.	�����	��	����	
	�>��	
�	��5
�����
�Η>��
3ΚΚ)��#;
�������&∋Β(∗�����31∋���%	������	
���	��	��� ����	���
��4
	
�����
	��	=��	
�
!	
 ���	����������������.��	��	��������	���	
��	
	���������;���
���	�� ���	��������� ≅
��	
�;
�	������ 	�	������	��	�	�������������	���#��������	��	
���Τ��������	
���������≅
 ���	�����������	��.���	��∗������	���� 	��	����	��
	��	=��	��.	������	��	� ���	�≅
����������	��
���	������	
�����	
���� �
����	������ ���	�����������	��;
�	�������	��
��
�����	�.���	���������	�����

&)& ;���������Ε��	
��∃�������
��������	
�8�������	
��������)22���������������&3)�
&)3 
�
	Ι��8���	�∃�.	�:�	�������8�������	
�����−�
�<��	
���	������� ����	��+�
������

+�
������	
�����!	
,��	��������3ΚΚΧ��8��	
�	�
	����
�	∃�
����∃ΗΗ�
������	�	������	�Η��
����ΗΚ)Η��
	Ι≅��
����Κ&�	Η�
������#
	���	
������∃�&3�Κ3�3Κ&(∗�
���(�

http://translate.eipcp.net/strands/03/lorey-strands01de/print


(3

%	�
���	�	��
���	��	���	��	���������	�	�����	����	����� ���	������� ≅

����	
�%	�����������	��	��	���4�����������������
�������	��	�������	
�

��
	��	��!	
��� �
������	����
	�������	�������������	
	�������	�

%	�����������	
����	�����	������������������������������	
�	��	
��

������
��������	
�	���8��;
�	�������4��������������	�	�;�� ������������Α	���

	��	
�Α	��	�����
��/Ι�	
�����
∀&))��	���
	��	����	
	���
����
������≅���	�

��	��������	��5
	��	�������	��	��<� �����������+	�	��≅���������

�����	��54��	����
���	���������	�	����	�/	
	������	��	��5
	��	��

�
�������	�;��	��	�	
 �
�	���4�����.��	������5
	��	���
���������

;
�	�������	
	�����	��;��	�	��	��	
�0����
����	�	���������	
����4���������

�������	
	��	����	
���������	 	�
�� �
�	�

�.	
��������	
	��������	���	����	�����������������	�������	���	��≅

�������	���	��	�!	
 ���������	��;��	�	���������������
����	��	���

��	�����	������	
���	��������+�������
��������?	����	
���	��������

����	
��������������		���	�	����	
	��	
 ���	��������∀�&)2�

�	
�;��	��� 4
	�	��	�−�����	��9�
�������	
����	�����	
�.���	�����	����

����
	���	��Ξ�	
�	
 	��	��#Φ
����Γ∗����%	��	������
	�	���,��	���Π�������

��
����
�	
�� �	��	���/Ι�	
�	=����������	���	����������	��������	��	
�

�	
�����	�������	
��	��	
���
�������	��ϑ
�����������	
��	
�.	
���	��

.���	������	
��	������	����	��������	 ����	�� �
����	��
�	
�Α	����	
�

!	
�����������
�8���
����������������������	��+	�� 	
�	�� 	
�	�������

��
��

���

��	�Ε	����������������	��	��	�������	����	��	
�0��	
�����0�����������

����	��	��>	����
������	
������	�	���	�����?	�����4����	��%�������	
�

����	
��9
����	�−��
�����	���	
��������
	��
	�	�� 	�������4����� �
��

�	�����
�����	�>�
��	
�����	
�Λ�	
 ���������
����������
	�Α	������ �
�

&)) /����%Ι���≅Σ���∃�/Ι�	
�����
����4����0����
��������������	
�����%	
����3ΚΚ1�����(&�
&)2 ;���



()

	��	���� 	��	��	���	�	������	�	��������	
�����������	��	�	�!	
����	������

�	�����	�����	
��	
	��������������	
������Φ�	
��	��	�	
�Γ�����	
����	���;�

�	����������	�
������	�+����������	��	��
������	��!	
����	������

��
�:	��	
�	�
�������	��	
���������������	����������>����	������
	�	
�

/�������	��������	��	���������	
�������	�!	
�
4��������	�	
�

�������������
�����������������8���	��!�
�	
�
��������	����������	�

��	�	
�������	�����Φ�
4≅������Γ����	��	��Α	����	
�Ε	����4�� �
����� ������	�

�	��>��	����	��	���	��
�	
�	��!	
����	�����
�	���	
����������	��/���	���

�����
���%	�����������		��������	�����������	�� �
��������������

������

������	�/���	���	���	����� 	
�	�����	��	��Α	�����	�	����

���������
���

���������
���	��	�����������Ε	�	������	
 �
�	�� �
�����	�;�����	�������

��	��	
��	����������������������	����
����	���� �
�����
�����	�;
��������

��
�������
��	������
��������4���������������	�	
��	��;�	�	�����
������

����
	�������;
���	����������	
�ϑ�	
��4��	��	������	��

��	���	�	
�����
�:	
���
,�	���
���%	���������� �
����
��	��
��	��

!�
����	�������9
���	�%	 4���������	
����������������������	��	
�

;�����	�����	�����	��	
����	
�	��>���	��	�	�����������	��	�����

��
�:	��	
�	�
���	��	���	���	
����
����������
4�	�����	��	��

;��������	��
����+�	����������	
�	��	����������	
��	��0��	
���

����4�������	��	�%	�������������������	��������� 	���	��− 	�����	���

������	
�− 	����	
��	��� ������	���9�	
 ��������	�	
�	
����
�	��	�

�,�����	��	
��	����	�������	�	�����	
	�����	�Ε	���������������	
�����	��

�	���	
���� ��������/���������,������	��	��������
	
�!�
�������	
����

�	������	���;���	����	���������>������	��������	
�	��Ε4��	��#�	��	��

���!	
�	�
������	��>	��	����	
��������
����
����	���
∗� �
����	�

���	�������	
���������	��	��;�����	����������������� 	���	���	���
4�����

�������	�;
 �
����	��9�	
��	���	�	� 4
���	�����������������������	���

�����
�?	�������,�������������!�
�������
��������	������	��	
��!	
����	����

�	������������	�∀��&)1��	
���	�.��
�	�������	
�<� 	����	�����	�������

%	�	��	�������	�	����	����?	������������<��	�	��	������ϑ�?	������	�

�	��������	∀�&)(����	�����	����	��	
��	����	�������	�	��;
	������	�

&)1 !�
����������∃���	��	��������	�����&)(�
&)( ;���



(2

�	����	
��������
	���� �
����	�����	�
��	�� 	
�	��

��	��	��������	�� �	�5����������	��	���
	���������	��	�����	�	������4��≅

����	�;��
���������	����
�����
	��	
������������������	����	����9������	
�

>����������	
��	����	���	�	�����������
�����������������
����	
�� 	
�	�

�����∀�&)Χ�8��Ο	
	�Ι�%	�����Γ���	������	�������������� �
����	�	�

����	�	������4������	����	
���	����	������	
�	���	��%	�����������	
�

�	���Τ�	��	����
�!�
����	�����������
4�	��������	�����
�9�	
�����

%	 �����	���	��	�����	
 4�
	��	���	�	�	� 	
�	����������	�!�
��	�����

�,�����	
�0���	Τ�	��	�����	
�������
����	�����������	
���������
���4� ≅

���	��%	�,��	
�����	
���	
�� 	
�	��

∀/	��	���	��
	�	������������	��	�������	�����	��������� ���
����	�∃�

+������
��������������� ����������	�������	��	���Τ�	�������	��∆�����

������
������������� �����������������	����������	��	��	
�������	�

��������Ι� �������	=�	�������Μ���Ν

�	�	
����
	�	���������	��	��	���Ι���	��	���������������������	����

�����Ι������������������ ����������
����������	��������	=�
	�������

�������,�������−�∗�
�%�Α�	��������	�������	
	���Ι���	����	��	
�

�
	�	�������	�	
Ι���	����	=����	���� �����	�����	��� �������	����

����	
�����	���������Ι������	����	����	��	�∀�&)Β�

�������	�	��	�����	���������	��	
�	�]��	�������	�����
��	���
������	��

0���
���	��	
������������
�����	∀�&)∋��	��
4������	�������	���
�� 9
������	���

��	�	�>,������	����	
�0���
���	���:������	��	���������	��������������	
�

�	���Τ�	��	������?	�	
�>,������	�����
�>����
���	���	
�����.��	
��
����

 �������	��	���������� 	����	�5		�������	
��	��������	����,������

��������	�����	�<��������
�	����	
�%	����������������
	�<��	 ����	����

 ����	��−	�������������	��ϑ
���	�
�������9�
���	
��	 	��������	�

�����������������>������	���	�	�����	��	��;���������	�	
�>������	�

�
��
����	
	��������������	�	
���59
�5����������	������	�	�>���������

�����������
�����∀����������
��� 4�
	�����	��	��������
�<��	
 �
�	�	����	

&)Χ 5���������>���	�∃�Λ�	
 ���	��������
��	�����	��	��
���	���	�4������	���
5
�����
�Η>����&∋∋2�����3((Η3(Χ�

&)Β %	�������Ο	
	�Ι∃�Α�	�Ε�������	�����������	����
������&Β)Κ�����&∋Η3Κ��0�
���	����
ϑ
�������

&)∋ ���5���������>���	�∃�Λ�	
 ���	��������
��	������3((�



(1

�������
�	������� �����∀�&2Κ�

�����
�������	
��	��������	��������	
���������	�
4��	
������	
���	�

�
4�	���������
��
������������	��	�
���	�����	
�����	�����	
	��Α�������

����Ε	�	��4:���	����������	
�������	����	��	���� 	
�	��������>����	��	��

;�� 9
�	���9
��	��%��������	�4������	��	
��������%	����������	
��	�>��

�	������
���	��	
�8��������������	���������	:������	���	�	���	 ���	�������

�������
�	�������	���	��	�������������	�
����������	����
��������	��

;��	�� �	������������������&Β��Ο��
����	
��9�����	�,��	������	���������	��

�	
�%	��
�������	���	���Τ�	��	�������	����������∆������	�	����	�������

!	
��
�	�	�������������������	
�Ε���������
�����	�����������
�����	�

%���	
���	
	���	
��	����	��	
��	����������	��Ε���	������	���

��
�	�����������

��	�>,������	����	
����	�	�	�����������	�	�����	��	�� �
��
	����	
���

�����	�:�������������	�	������
���%	�	�����	���������	�
��������	��

��������	����	
	������������%	�	��	��	�������������	�
���������

%	�	��	�	��	
 	��	����	�����	�!	
	���	�����������	
��	
��	����	���
���

��	�!	
�	�������	��0,
�	
�������	��!	
����	��������������	��

�	���Τ�	��	��	��	������	���	�9��	��;��	�������	������	�����	�	����	
�

 �	�	
����	
�	��	��	�0��	��
�	����� �	���	������	������	��0����	��	��

���9�	
���	
���	�0��	
�	������	��Ε	�
��	��	��	��������	������	�

�������
�	�������	��	�5���	�∀�&2&�;��	�;�� �����������	������	�	����������

��
�������	����
�������	�	���	�>	������
���
	������	��	�����	��9�
�����	

�	��	��������	�����	���4����������	�����
��	��	���������	��>���	�������

�	
������	�������	����

−�	��������	�8���������������	�������	�	�Ε4��	��	
�%	�������������

Φ!	
 ��
���Γ����	���	�Α
	�������������	
	���	�	������������	��0
	����	
�

Φ���	�	��	��	��Γ��	��;
���	����������	�������	��!	
����	������	��	��

4�:	
	��0
	�����	���	
�����������������	
�	��Φ>�:����	�Γ���	�����
	��	���

%	���	���9
��	��	�����
����������	�������	�������
���	����	�	��

&2Κ ;���∃����32&�
&2& ;���∃����31Χ�



((

�	�����	��!�
�	��	
��	
����	
�	��0
��������������	��>	�����	
�Σ	��
	�


���
����#&Β)1�≅�&∋Κ∋∗���	�:��	������∃

�������	������
�����������
������Ι����	��� ����	��������	���	�

�
	�	����	���������������
��������≅���	����������
������	���
	����

��������	�	��	��Α	���	
���
	��� ����	������	����Ι���������
	����	�

����
���	��������������
���
��������Ι����������	���	����������������≅

�������	� 		�������	��
��������Ι�������	��	���
�
Ι��
��������Ι��������

Ι������Α�	�	�������������	���Ι����������������
�����������������≅

��	����������
	��������	�� �����	��	���	���� �
�� 
���������∀� &23�

��	���	
���
�	�9�
�	�����	
�	����	���	
�8�	�������	
�������	�����	
�

�
����	��	
�!	
��������	���	
��������!	
�	�����	��������	��4����	��

�������������	�����	�
	���	�������	
���� 	
���������−	�������	������

/������
���	����
���	����	�	
�������
������������	��%	
	��������	
�

0�
	�	����������
��4��	������0,
�	
�
,:	���9
�	��	����
�	�+	���������

�
����	��	���������4�	���+	�	����	���� 	
������������4�	��	�����	���
��

���	
���4
�	
��������	�����������	�!	
	��������������!	
�
	������

�����
������	
�Α	�����������4�	��&∋��Ο��
����	
����	
�;�����������

5����
���	���9
���	�0��	��
���	
�����
����	��	
�ΑΙ������	���������

�	������	
�>	
����	������	�	���������	�����
4���������/4�������	���

�������,��	����	�,
�	����	����
���	
�������	��>	
����	��	���
����	��	��

ΑΙ�����	�	�������
���
���������	�	��54��	������	�����������������
	���	�

�����
������	���
�
4���	��	�����
�:	�Π�������	������ 	��	�� 9
�	��������

�	��	��	
�����	��Ε	��	�����%���	
���	
�;���
����	����	�	��	�������	������

���	���������	�	��	��	
�����&2)�

��	��
9�	��Α	��������	
��������	�������	�����
���
�����	
 	��	�	��

5����
���	���	�
����	��������	
����	������������	
�!�	�������	
�>	
����	�

&23 
���
�����Σ	��
	∃�Σ
�������>����8���;�������	�9�	
�	������������	��	��!�
 �
��
�	
�	�	�������������>�
Ι����/����Ε���	
��+����	����
����3ΚΚ(�����))1�#ϑ
������∃�

���
�����Σ	��
	∃�Φ
Γ�<�����	���Τ�	��	Γ��;
����	�	������9����	
����	�	�	��
9�	
�
�	��	�	�����	
 	��	
�	��������	��� ����	��&ΒΧ(�����&Β∋Χ�∗���	�	��	����	
����	�
������	��3�#&ΒΧΒ∗����1�#&Β∋(�≅�&Β∋Χ∗�

&2) ;���∃����3Κ1����	��	�
�������	��
���	�������	
�<��	
�������	��
���
������	���������
���������	
���� �����	
�>	
����	∃����
�	�?� ��������Ι��	�
����	���
�	��������������	���
�����Ι����	�����������
��?���	�
���?���������	�����	�����
���������
� ���	
����	Ι	��
����������
	�	������
�����������	�����	���Ι�������Ι�∀�;���∃����3Κ2�



(Χ

�	
����!	
 ����������	����������
��	
	�����	�����>���	
�����	�	���9����	


−��
�����	����������	��Φ����	�
����Γ���	
 	��	�� 	
�	���,��	�������

0���	Τ�	�����
�����4���������?	��������
������	��	��	������	��
���	����

�	
���	���	
�������	
����	
	��Π�������	���	��	��
4�	����	�;���
����������

%	����������,����������	��������
���
���� �������	��� 	�	
�	��	

	���	��

����	��	����	������
��	
��������Φ�	��
	�	��0
����	��	�Γ�������	�

;��
������������8����������	���	
�������	��/���	������	
�%��������9
�

��	?	���	�����	�� �
���
���4������	 �
�	���������	
���������	
���
����

 	���	��0��	��
�	���	
�����������
�	������	�	��Σ��
���	
���	
����

	����
	��	��

;
��������	
�8�	�������	
�����	
�Φ���
���	�Γ�����	��������������	�	��

�����������������	
����	�	��0���	�����	��		���	�	��������	��>�:≅

����	��	�� 	
�	��������
���	��	���&22�;�����	��	��������9
�
���
����

�������	�
��	
���
�����	
	��	����������������	
��
9�	
	����
������	��

/���	��9
��	���	��
����	��	�������	
����	� ���	�����������	�

����	
	���	
�������	�� ����	���	�	�����	
���	��	����	�	����������
����

��
	
�	
�����	������������������		���	�	��;��
�������	��������	��	�������

�����	�	�����	��������	�������	
�����	
�	�
����� 	
�	���9��	��


���
�����0��	��
���	
���	������	���	�����	����	�����	��

����	
	���	
	��	�� ���	�����������	�����������������	��	����	��
��	��

%������������������������������	
�����	
	���	
���	������	
�,�����������

�	
���������	:����	��5������	
�����	��Φ���
���	�Γ��	�	����	�;��≅

���	�����	�����	�����	��	
�Λ�	
���	
���������Ι����	
	��	
���Ι��������	�

���������������	
�0������������	
��	���&21��0
����	����	 �
�	�	�>	����	��

&22 �������	���������	
 ���	
�����������
���
������	
���������
���	��	��	
�<��	
�������	��
���	
��	�
������9
�	
����	��
��	
��	���������������	�� ���	��������− 	����	
�
!	
�	��	
�����	
�
��	��	
���
���	��	��
����	��	�;=���	����	�4�
�	�	���
���	����
�
���	����	��	
�Ο��	�����	�
����������������	�;���
���	���
�	
����Α�	�Τ�	����������� ����
�
����	���
�����
�	�����	
�����	���Τ�	����
�����������������	������
�� ������	������Ι�
�	�
���	���8����������	���
����	����
��Ι���
���	��	
�Ι	�������	� 	���
	��		���������	��	 �
��
���∀�;���∃����&)∋��
���
���������	�
4��	
�Ε����������	�	�9�	
�Φ−��	��	
�Γ��
���	�����������
��	
���������	��	���9������	�	
���������	�����	����
���	��
>	����	�����	�����������	
9�
�������������������	��
���	�Ι��	�����	������
��������
 ���������	��!�
��	�����	���	��	
�−	���

&21 /�	
�	��	���
	��	������
����	�
���	����Ο������0����
�
����	
�����
�������Ι�����������	�
5
���	��	∀�#&ΧΧ1�≅�&ΧΧΒ∗������	�	�������
���	���������
����	
����
����	��
	����,��
�	�
9��	�	
�������������	�	�	
��	
�!	
����	�	��	��������	
�8�����������4���	��



(Β

 �
	��������	
�
�	���������
������
	
�Φ����	
 	
���	�������	Γ���:	��	��	
�

�	
��	�	��������������	��	�����
���	
���	:	�����������?	�	�����	�����	�����

�9
�	
����	��8�	��������� ���	��∀�&2(�Α
���� 	����	
�
	��	�	
�0
���������	��

�	���	�,������	��5��������������	�����
���
�������������	���	��������	�

Α	��	���������	�����������������	�	��	�����	�����	��Φ�	
�
	��	
����	�Γ

Σ��
���	
����������	:	�������	
��
����������
����������	��5�
����������

&∋ΚΚ� 	���	�	�����
����&2Χ�>����	��>�:����	����
�8�	�������	
�����	��

���	�����	��Φ�	 ����	����4:��	��!	
�
	��	
�Γ��	����	�������	��	�

−	��
�����	
������������������	
�����	��.���	���9�	
�

%	�,��	
�����
���	�������	
	��!	
�	����������8�	�������	
������
�����	

ϑ
�	���	
�����������������������
	����	����	
�	������ 	
�	���		��������� �
��

��	����������������� 	
�����������Ι�����	�����	������	����	�−	���	��

�����	�	
��������	�	���	
�%�������������%�����	������	���	�	���� 	
�	��

�����	��>���/���	�	��	���	��������������0,
�	
�����	������ �
������������

��	��	����	�8�	����4���	�������	�� 	
�	���	�������	:������	
�!	
��������

�����	
��	���
�	��	
�.�	�	
���������	
�������
���
���;��	�����	
��������

 ���	�����������	�Ε����������	
�����	
����	�	
�	���������
����	��

�����

<��	
���	�����	�����	�����− 	����	
��	��	
	��8�	�������	
�����	������

 	
�	���	
����	���	��Σ��
���	
�	��	
�����������
	��	��0���	
�������	�����

��
	
�	
��	��5�
����	
�����������.���	��9�	
�	��	���	������	�������	
�

��������	�����	��Α	����	
�%	�,��	
������	���	����.	�����	�	�0���	
����

	��	�!	
��	��������	
�;
�	�������9�	
�	��	����	����	�	�%	�
������

��
���	��	�%	�,��	
�����
���	�	

	���	������������� �
��	����� 	������

�	��������	��;
���	����������	�����%	���������	����	
	����	��	���	��	�
	������	��
#Φ�	��	����Γ∗��	
	���� 	
�	������	����	���	������	��
���	�����������	
����;������
��	:��Μ6Ν��	
�	
��	����	���	������	
��	�����	
��,
��
��	��
�����	����	
���Ι�����������
��:��	�����	
��������	�������	����,
����	����	
����4����	���	��������	���	�����	�������
� ���	����	�� 	
�	���,��	�����	���	�	��	�����	
��	��	���������	�����	
�����	���������
�	
���
����	
����	�	�� 4
	��∀�8�∃�.	�
����>�=�#/
���∗∃������	�����	�−9
�������&Β��
Ο��
����	
���Α	=�	����������	��	�����������
��/	��	��	
�����/	��
�����	����������
%��	��&∋Β∋�����3()��!����������
�����������∃���	��
�=����	���	�	����Λ�	
�����−����≅
�	����	������0,
�	
����
�	����	����������	��	
�ϑ
�������%�	�	�	���3Κ&2�����∋Κ�#�����
∋&∗�

&2( %	
���������+�����∃����
	���	���%	
����	
�
	��	
�∀����	�����Ι�������	�����8�	�������	≅

�����	����������	�����	���
�:��4��	�����&∋ΚΚ��8�∃�−�
� �����+����#/
���∗∃�����	
�	��� ≅
�����
�	���������0���
���	���������	
�	������	��	
���	�4�
����	�∀�.	����5
�����
�Η>����
3ΚΚΧ�����)∋�≅�1Β�����2∋�

&2Χ ��	�	�	���∃����2∋�������13�



(∋

����	��	��	
���������	��	��<��	
����	�	���	�0��	��
�	���	
�8�	�������	
����

����	��	���;������	�����������	�����	��	��
	�	�
��	�����	
������

�������	����������<��	�����	�������������	���9
�	
����	��8�	����	
�

4�:	
����	��;
���	������	����
�����������	��	
�ϑ
�������	
�Π�������	���

�����
��	
	����	���Π�������	�����������8�	����4�	�����	�������������	�����

�	 4�����������	�������	
�������������� 	
�	���
�	���	
	�����	��������	����

�	 4���	��>�:��4�	������	��

%	���
	������ �
�����	����
�;�����
	������������	
	��Ι�	�����	���
�����

�	�	����
����	
�� 	
�	���,��	�����	��������	���� 	����	��>���	���	
�

!	
�
	�������	
������9����	��.���	����	
�����	��0���	
�����	����	�����	�

Ε	������������0����	=��4���	��	�����������%	
	�����	��.���	���9�	
��	��

>	����	���	
�������
����	
�������	������	��0,
�	
��	���	�����������	
��

����������	�����	���	
	��Ι�	�����	�	����	
	��Ι�	������ ���	�������

�������
����Ι�	�����������	�����	��	
�#.�	�	
≅∗�;
�	����
�	�����	�	��

����	���.�
�����	���	
����	����	�	��
����Ι�	��� 	�������	���Ι��	�	������

�	�	����	���
��9����	��+�
�� 	
�	������	���
	
��4����	����	

�����������

��	�%	
	�����������
�����������Α	����	
��	�����	�������������

���	��	
�	��	������������������	
�Λ�	
���������;
���
�����

.��
�	����������	�����	���
	�����������	�����
���������������

�	
�>�����������	
�����
������	��	��;�	�	���	�	��
������	�

<��
����������	
�	��	������������	��	�;�� �����������

	
�,�����	��∀�&2Β�

���������	�����	�	����	
�
	��	�	�Α	��	����	
��
9�	��0
����������
�������	

�����	��%��������������,
�	
����	�;
���	�����������#�	��0,
�	
���������

�	�����∗�����0��	��
�	��	
�;
�	�������	��	����������������	������	���9
�

��	�0��������	
����	��	������
��	����	
���	�;
���������	
�0,
�	
����

%	����������	�.	��	
	�� ���������	��.���	��������	
���
����	��9���	��

+�
�	�������	��	������������	�����	���	
��
	������#��%���	����	�	�� ≅

���	��Φ5���	
���
���Γ∗�

&2Β 5�:�	
��>���
	�∃�ΣΙ�	
≅>��	
�	��>	��	�	����������������	�+	�� 	
�	�������	�09���	�
�	
�0��������������.�	��&∋∋∋�����&)3�



ΧΚ

��	��������	��&∋��Ο��
����	
����	��	��	�−�����	
��
�	�� �
����
�����	�

;
��
��������	���	���Τ�	��	��Α	�����	
�%	�,��	
�����������
������9
���	�

5�
�������9�	
��
	��	������−	��	����� 	���	
�9���
��	�����������

��������	��������9
�	
����	��>�:��4�	�������≅�����
�	��>	����	�������

��	��

	������	�.��
�	���9�	
�������
��� ���	�����������	��>�:�	��	��

����
������
���	�������	���4������������5
	��	������	
��	�	���������

 	
�	��������	�	
��	��
	�� �
�	��.���	���������	�����������	
�����Α	����	
�

���������������Ε���	��	��	
��	
��4
��	���9
�	
����	���	�����	������������	�

�����9�	
�	��	��	�	�	��	�	�ϑ
�������	
��	=�����4�������	���	����	��

0,
�	
��������	��9�����	
	���	
��4
��	�.��
�	���������&∋��Ο��
≅

����	
���������������������	
�������	� ��
���∀����������������	��

�	���������	���	
�	��	�����	�!�
���
���	�∀�����	
����	�� �
�	�� &2∋�

��	�.�
�����������
�������������	�����	�������	��	���	
��4
�����	���	�

Α	��	���
����������	
���≅���������
	�������	�������	����������	
	��

���4
�����	���	�����	
�����	����9
��	����������	
��0���
����	��������	∀�

	��	����������
����	�������	�������	������
��	����	���������������������

�	�	����	��������&1Κ���	�����	
��������!	
�	�������	
��	����	��

%	�,��	
�������	��	����������	��	���	
����	
�����	���������	�
9��	�	��

�������Ι��	������ 	����� �
�������������������	�;
�	�������	��	���	
�

�	����������������
	�������	
�Ε4��	
��	
��	�	�����������9��	������	
�4���

��
9�	
����������
	�����	
	���	
	��	�����������	���+	�	����	�������≅

���	�,
���	����
�������	����	�;���	�������	
��
�	��	��	��%	�,��	
�������

%	
����
���	��# �	���%���
�	��	
�����	��	���	���	
�%	���	∗����	��
��������

	��	
�<� ���������4������	
�<��	
���	�����	��	����
�������������	≅

�����	�������	
����	
�����	���������	�
��	�	������
�������	������	���

��������
��������:	��9�	
���	�%	�
	�������	��+������������	�� �
��9�	
�

%	
	��������	������−��	�,
���	��	��	������	�	��

����+��	���������5	
�	��	����������	
����������������	
	���	
�	��

�	�	���������	����	����	
	���	 ������	���	
��	
��	��������	��ϑ
������

&2∋ 5���������>���	�∃��	
�.���	�����.���	����	=�����4������.��
�	���&��5
�����
�Η>����
&∋∋Β�����&1Κ�

&1Κ ��	�	�	���∃����&13�



Χ&

����−��	�,
���	������	������	�	��������	
�!	
 ���	�������������������

Ε����������	
�����	��������	�������	
��
�������	������������������	�

�
�����
����	�������9
��	����������	
�,��	������	��������������	��

59
��
�	�����	�	�����	
����������������������	��&∋��Ο��
����	
���

�	�����	���������	�
��
����	��
	����,�	�������
������	�%	 	��
9��	�

���	�����	��	
��	����	��	
�59
��
�	���������	 4���	��
���	���/�����

������	��	��	�	��	
��	����	����	������	��!�
�	����	
��	�����	�	���������

��
���	��	���4
�	
	�;
�������������	�����	����	���
	������	
����	�� �
�

�����������	���	���������≅�Ι��	�����	��0����	=���
� ���	�����������	��

�
	�����������∀��9
���	���������������������������	
�>�:����	���	
��≅

 ����	���4�����&1&�

>����	
��	�	��������
���!	
�	�����������	
���
����	��9���	��

��
�	���	
����	����	���	��	��	�	�������	�Ε����
���������	������������

�	�
����	�������−� 	�����	���	��ϑ�	������<��	����9����������	���������
�

�	
�;
������������0��	��
���	
����	���	��	
�54��	���	������	�	
������������

��
���ΑΙ����	
����	��	�������	������	����	�
	���	���	�����	���	��	��

	����	�	���������	�����	�−��
�������	
�!	
�4������	�����	��

Ε����	
	���	���	
��	�	����������9�
�����	��	
���	��	
�����	
�;
�	��≅

��
�	�������	
�,���������	��	��	��	�!	
�	����������8��	
�	�����	����	�	��	��

��	��	
�%	�	�
������	
���	��	
��
4�	�����������	
�	���	�
	�������

��
�����	�−� 	������������
�	��	��������	��������	:����	��	��

Φ���	
�4������Γ�&13��	�����	�	���	
�	�����	��Ε������4�������������������

	
�	��	������������������������������������
������	������	���	
	�����

��
����	���	��	����	
���	
�������	
�;���9�
����	��	
�Α	��������	��	
�

�	
���	��	��%	�����������	��%��	���	
	��	���%�����
��������	�������	��

�	�	�������	�������	��%��������	���������
������	�����	��	
����
�����;��	�

 	�	������	�5���	�������	�;
 	��	
�����	
�
4������	��%	��	���������

5	
�	�����+4�	������	��	������	�Ε9������������	���	���	����	�	��

���	������������� ������������������%	�������������
	����	
������

&1& ��	�	������	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
���∃��	�������	��	
��
�	��9
��
�	����
�	�����������%���3∃�59
��
�	�����.������
�����	�	�&ΒΧ&�≅�&∋3∋���������
���%	
�����0,����
>�����&∋ΒΒ�����2&�

&13 �������	��	
�Σ��	
�������
��



Χ3

	��	��������	������	�����	����
��	��Ε����� �
������� 	��	
�

������	��	���	������	��	�������
���	��	Τ�	������	�;
	������	�������

�	�
���
���
�����������
	���������	
�����	��	�0	��	�����8��	
����	����	�����

��	�;
��
��������	��������	����	�������5�����	��	
�	�����	���	
��	����	��

�4�������	
?	���	���	
��9
�	
����	��.���	���������%	����	
���	�������

 �
����	����
�����	�%�����������;
	������	������	�������	�����
���
	��

�	
�%����	������ �	���	����4�������
�����	�5����
���	������	����	��3Κ��

Ο��
����	
��������	
��4
�����
�����	���� 	�������	
�	�	��
������	��

!��	�9�	
 ����������	��	
���Ι���	�����	��.��
�	�����∀�����/���	�����

>������	�� �
���&1)�

!�
������	�
����	����	�	�;�� ���������������������������9
�	��	�

�8�����
������	
�����	
�����������∀����	�	��	
��8�����
������	
�����	
�

!�
�	�����∀���
����	���� 	���	������	��	������	������
�
��������	�	�	���

	��	
���
�������������	
�����������������	���	�−��������	���	��∀��	����
�����
&12����������	���������	
���	��	�	
	��	��
���	����������.��
�	������

 �	�	
���	��� 	�����	��	������	����
	�����	��9�	
���	�.��
�	������

�	
����	�������	����	
�� 	
�	���,��	���������4�����������	�ϑ����������

� ����	��	��	
�.��
�	����������/���	�����>������	������	��	
���
	��	��

.��
�	������������������	� 	��	
	���	�����	�����	�.	����4��������������

	���������
����	�	��	����	�Α	��������	���	
����	��∃�⊥!�	��	�
�����	����	

;����������	��
���	
��������	�����	
�ϑ�	
������≅�����%	����������≅

 	��	�����	��������	
�	��	��.	������������	��	�	��;

���	�������	��

 	
�	������������>���������������	
�ϑ�?	��	�
	����
�	
�������	
������

����	
	���	
��������Ε������	
�����	��%	������	���∀�&11����������������

�	� 	�	��������������������	����	�;
�	���������%	������������
���

Α	���������	�������	��	�
�	��	�!�
����	���
���������������	���	�	����	������

�����������4���4��������������	�	��������	���������
�����	�����������
4�������

�	�
��	�	��
��	��	�	������	���	�������	�����	��������	
��
��	�����	
�����

8��	�����	���	��	�	
�� �
��

&1) !�
����������∃���	��	��������	�����&2Κ�
&12 ;����∃����&2∋�
&11 
��������+�����∃���	��	�	����������	
��	�	����������%���&��5
�����
�Η>����&∋∋Β�����3ΧΒ�



Χ)

��	�5
��	����������������������������4������!�
������4���	
�%���	
���
����	��

;���
�����	
�Λ�	
������������;����	������0����

	����
	�	��������	�

Φ��?	����	Γ�8���
���������������	��	�%�����	
�.	������	
��	�
��	
����	��

������������	�Ε	����4����:	
�0
�����	��	����	������������ΦΕ	����4���
�����Γ

�������	
	��	�	�	��	�������4������������	���4���	�	����
��������?	����	
�

8��	
�
	�������	
���	��	������	������� ����	��	��	
���9�������	��Ε	����4�∀

����	��	
�����9
����	��Ε	����4�∀����	
����	�	�� 	
�	���,���	�� &1(�/�	
�	��

����	������������	��!	
�����	��	
��
	����	��������	� 	�	
���
�����	�

<�����	���
�	����	
�Λ�	
�
����������8���
������	���������
�����
	�

�	������	�!	
�������������<
����	��9
��	�
���
���4�����	���� ����	���	
�

.�
������	���������
	
������������	�
����	�� 	
�	����
��

��	�%	��������������>	����	�����	������Λ�	
 ����������	
�������

	���	�	�������	���������	��	�	
�	
�!�
����� �	���	���
	��	�Λ�	
�
������

����;
	������	����
�����	�>���	��	��	���;
�������	
�����	������������

��
	
���� 	
���������	�������;
	������	��	��	������������9�	
������	
���

����−	�����������	�����	��	��+��	���	
�	�	�����������	
��	
��	������

�	��;
���
���	�����	�������
����	����	�	��;
	������	���	������

 �
�	�����������	����
������Ε9������9��	������	��>���������

���������	������ 	������	
	�5�
�	������	�������	�� �
�	��

�������	�����	�
����	�0��	��
���	
����� �	���	��	��
���
������
	��

�
����������
����������	�������������������������	
���� 	������


	���	
����	
�0������4�	�� �	�	
�������	����	����	
�� 	���	����
���

�	����
�	���	�>	��	�������������	���������	��������	������	��

>	
����	����������	���;������	��������	��	��Ε�������	��
���������
�

	��	����	
���	�	�����	
	��<��	�����	���������������	
�#����∗�������

�	���
	��	�� 	
�	������	��#����∗���:	
������	����
	
���
��	�	
���	����

���9
�������	�Ε	��� 	��	��	
�����	
���
����	�	��8��	
�
	�����������	
�

�	���	�����������	�
	����������	�	�����������	��;
���
���	����	��	��

�9��	����	
	��8�����	������ �	�	
�����
����Ε���	���
9�	
	
�;
���≅


���	�������	
	�����	
�
	����
����	
�;���
�������	 	�	���,��	��

&1( ��������!�
����������∃���	��	��������	�����&ΧΚΗ&Χ&�



Χ2

�����
�
��
���

8��	
�
	�����������	
��,��	����
�������/	
	���
	��	���	��Ε	��	�����	


 �	�	
���
���
	���� 	
�	������������	�Ε	����4����	�������������	:��������

�	����	
�	
�Α	���	��	��%	 �����	�����	�
����	�� 	
�	���������	����� 	���

��	�>	��	��	��.���	�����4����� 4������;��	�Α������	����	���������������

�����
������������	
��	
��	����	�����������	�	���4����� 	����	
�

;
	��������
���	
��	��Ε	��	�����	
��	��!�
����	�����	���	������	
�����


4������	
�����	
	���	
��������Α	���	��	
��Ι��������	��ϑ
������

�	
�����	�� �
����������	��	
��������4�	������;
 �
����	����
�������

�����
�	
�	�	�	�	�Ε	��	�Μ����Ν���
��	 �����	������4�������4������

�Ι�������������������4
����
�	��	���������	�
�	��	�� 	
�	��Μ6Ν�����������

	��	��	�
9��	�	�.	����	��!	
��	�	���≅���	
���
�	��	��	
����	��

!	
��4������	��≅�����9�
	��∀�&1Χ�����
	��	�;
	�����������������������	
�

8��	
�
	�������	����	�	�������	 	�������������������	�%	
	���	��	
�0���9�	

����5������	����	��������	
�8��	�
����������;
	������	�������	�!�
��	������

�	����	
�� 	�����	��	�����	�5���	�����	���	
�����������	
�%	��
�������

�	
�0����
�������	��	����	��
�����������	�	��<���
�	
�	�	�	�	�

��
����
�	
������	���
	����

��	�Ε	����4���	���
4�	����	���	��	��� �
�����	��	
�0	��	�����;
	������	��

�	
	��.�	�	
������������	����	
�������� 	�����	����������	��	�����	�	���

���	���	
�	�����Ι�	�����	
��	�	� �
���	
��	��������;���<����������������

���������	
��	����	
�� 	
�	���	��	�0�����
���	��������������	�	��	�

%	�
������ ��
�	����	�� 	
�	������	��	�;������������������	
���≅

�	
��	��−���������	��
������	
�,�����	���.��������������	���4�����������

��	���� 	
	��	
�;
	���������	�������	
����
	��	
���	�	�+4�	���
�

?	 	����	��
	�	�� 	������	���	�;�����������	
�5����
	���	����������	�����

;
	�������		������������	������	������	���,��	����	��	
�	�������	��

&1Χ Ε	�����0	
��	�Η��	���
�����
����Η�.�����Ε9���	
∃�>	��	������0����
������������;��	�
;���9�
���������	����������������0��������������>9���	
��+	 �_�
���%	
�����>9���	��
3ΚΚ1�����&Κ2�



Χ1

<
����	��	��	
��������	��	��Ε	����4������	���	
�0���	Τ�	������
�


	�
���	�����	
������ 	
�	��∀�&1Β�

�������������	�	�Ε	����4����	
������������	����	���
	��	���4������
����	��

��	���	��
�	��!	
�4��	����	������	���9�	������	�����	��	��;
�4����
�����	
�

	��	
�,�����������	�� �����
����+������	���	
������ 	
�	������������

��������	
�	
�Α	���	��	
��,�����	��−����������	
���	��	���8��5������	
�

��	��
��≅Α	��������	�	�����	
���	��	�������	�����	�	
�4���� 	
�	��

�,��	��� 	����������	����������	�������	���9
�	��	���
�	�	�	�	�

;�����	�������	
4��	
���;���/�
����
��������	����������	��	����
	��

�
�	�������	�������	�����	����	
�	
�4���� 	
�	�∃��;��	������	��≅

�,�����	����������#�	������	���	��
��∗��	��	���
9�	
�� �	�	�� �
��� 	���

��	��	�	� 4
�����	�	�	�	��Α
	��������� 	��	
���
��	��	��#�
	�����	��
��∗�

���������	:�������	��������9�������	���,�����	����������# �
������	�

��	��
��∗�∀�&1∋���	�	�����	
�!	
����	
����������
�	� 	����	
�
	��	�	�

!�
��	������	��	
�ϑ
�������,�����	
�;
	������	�����	����
	�;����
	������

����������	
��
�����	��������	
	��%����������	�−��������	����	
������	�

������	
���������������9
����	
�;
	������	��	
�������	�� �
������	�:��	��

��������.�
�������∗�������∗���∗��	��Ο�����	��Σ��	
������	��Ο��
�

&1∋&∃

�;�����	����	����	��������������>����	���Η���
�������
���	
���
���

�	
�������
	����	
������������	��;���,���	����	����Η���
�����	��

�9�����	��?��
	������	�	��	�;��	����������	
������	�Η� �	������	���

��	�	������	�
����	��%9��	
���	����	�����	���	�����	����	����	�

�����	�
���	�Η����� 	�����	�	��	������	���
���	���	����	�Η����	��

��	������9������	�?�
���
�	�����
�����9���	����?��
��	����	���/��	����	�

	��	�5��	�	��
���	���	����	�Η�������	����	�	����
�	�������	��	�����

?��
��	����	���8����	��	�>��	��	 	�	�Η�������	����	������	�������?�
�

�	����	���8�����	
���
���������
���	���	 	�	�Η�������	����	�	����
���

��	
�	���
���	�	Ι	��∀�&(Κ�

&1Β /�
���;��∃��	
������������;��	��.�
��≅Σ��	≅��	��
�	��������	����
�	���	
�!�
���≅
�������8�∃�;��	����
�
	��Η���	�	
���%	
���
�Η�!�����Ο��	���#/
���∗∃��	���
	�������
>9���	��3ΚΚ∋�����∋&�≅�&ΚΚ�����∋Χ�

&1∋ ;���∃����∋)�
&(Κ Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	������!�
���	�/��: �
�Η����	
�	��Η�

����	��	
��������	
	��	�	��	�/��� 	
����	��Η�0�����	��Η�.���	
:�	��Η�.	���	

�Η�



Χ(

���� ����	
�����	
����	������
�Σ��	
�����	��	��0��	��	
���������������Α	��

	��	
�Ο��
����	
�	����	��Λ�	
��	�	
�������	��������� 	��	����
	��	�����

	��	
��������������;
���
���	���
�	���	
�����	�Τ���������0������	��

������� ���	�����	���������������%	��
��	�	��	��
4��	���;��������	�

���?4�
����	�.�	�	
��������	
�
	�	��	����	�	����������������

0���	��	��������������	��	�������������	��Α	
�����
�	���	
����	
�����

>����	�����������;��	��	������	
�������	�������������	
�;
��	�	���

�Ι�������	
�����	�?4�
����	�.�	�	
�	�
���
������9
���������	�%	����������

�	
�;
���	�����	�����������Α
�������� 	��	
�	�	���4����

��	�;���	����	��0���	��	���������	�����������	������	������	���	
�

;�� �����������9
����	
�;
���	�����	���	����	�������4���������?	������

−�������	��	
����9�����	��;�� �����������
��	���Σ��	
��	���
	�������

��	�	
���	��	�	���9�	
��	�	
�	���	�����	
��������������������	
���
�
�����

�	�
4��	��
	�	�� 	����	 	�����	
	��0��	��
�	���	��.���	�����������

�	��	
�−	���������9�����	������	�����	����	�������������	
��	
����������

��	�	
�����	���
	��	��+���
�
��������:	��	�������������	�−�����������	��

	
���	�����	���−������	���	����	��������������
	��.	
���	�	�9�	
��	�	�≅

 4
���	��;
�	��������
�	��
	������	
��#�����	�
����	��%9��	
���	����	�∀∗�

����−	���	������������	���
	��5�
�	��	��	
�����
�	���	�	��ϑ��	���
���

���9�����	
�;�� �������	���	��	�������������Α	����	
�����
	�	������4�����	�

�������������
	������	�
�	
�� 	
�	���	
��������	
���
�	��	��%����������	�

���	�−�������������	�	
����−Ι������	��Ο��
	���������	��	�
	�	��4:��	�

.�	�	
�������	
��
�	
�����	��
�����	��9
��	������	��	��Ο��
	��Ι�����

�4������	�−�����������	� ���Ε	��	��	
���	��	���������������%	�	����	�	�

���������
	�	�5�
�	�����	��	��������������������	��0���	��	��	��

�������������	
 �
�	�������;��	��������
����	
�	�	��	�������������	�

/������������9
�Σ��	
� �����	
��
������	�	���	�����	
����������������

�	�
����	������	���	
�!	
����	��	��������
��	����	���0���	����	��

�	
��	
��������	���	?	���	��������.�
�������������	�	���.���	��	
��&1∋&��+����
���∃�
.	���	���&∋ΒΒ�����+�)��������>����	���������	
�3∋���	��	��	
���;���,��	�∀� 	
�	�������
����4��	���	������



ΧΧ

.�
�������∗��������	
����������,���������	������	������	������������

Λ�	
	���������������
���	������	��	���������	
����	�59�
�����	��/���	�

���	
�,�����	��� 	���	���������������	��������9
���	�%	��	�	
�����	
�

 ����	��	��>4
��	�	��	��%	��
����	���	�������

59
��	���
��	�����	��Σ��	
��������	�Λ�	
�	��������������������������

��
��������	��	����������		��������� 	
�	���������	������� �����
���

�,������	�/������
�!	
�9������	��	���� �
���������������
�����
���	��

!	
 	�������	���������	�.	��� �
��	
�����
���.���	�������
�	�������	���

 �����
	�+9�������	����9
��	��>	����	�������������	
��	��Α�����	≅

��
4��	��>�
����
���	
�����	���
�	�	�	������
����������	������	�

��������	�������	
���
�������
��∀�&(&���������	������	������	��Σ��	
�����

�	
 	��	���	��	������
�	
������	���
�	����	�	���	�	�	��	��	���������	�

�� �	���	�;
�	��������	�����	����
�����
	��	������	����
���.���	������

�
���������4��	��	�
	�	�� 	����	������	�� �
�������	
��������	�9�	
���	�

�	�	� �
���������%	���������	�������

��	�.	��������������	�
���	��	�������	�	��	�	���������	�ϑ�	
��4��	����	�

�����	�������
������������	�	�������	��	
�������������	��	���
��
�����

��������������	��� �����
������	��������������	�
����
�	�	������������

�
�����	
�	��	�����	
��	��	������	
��������������
�������� �	�	
�	�≅


	��	��+���
	
���	�����	������	��	��	���	�9��	��	����������	��

0���	��	�������	:	������,��	�������	
���	�������	�5�
��	��������

9�	
�	��	����������
���>��	
�	��	�	

�����
��������	�������	
�

�����������%����
����
�	������4��	��������	
 	
�	��

>����	
�����,�����	��	���	���	�9��	��<���	
������	
����������	������

�
�����	�����4
	������������ �������	
��	��;
���	�����	���	
�

��Ι�����	��.	�����	�����	���	����	
�� 	
�	���;��������������	�
���	�

−	���	�����	���	������� �	�	��	�%��������������	��Ο	��	�����	��

;
	������	
	�������������������	���	�	���	��������	�ϑ
������������	
�

&(& ;���∃������)�������
���	
��>�
���∃����>�
����
���	
��.	
�	��0
������	��	����������	∃�
Α����
	�	���2��%���/
�������0,����<�
�����.	���
�&∋&(�#<��	
4����+����
����3ΚΚΚ∗�����
33∋��Λ�	
�	������/���;�∃�Φ������������	�����	��	�	�	���	�������������������	
�,
�	
�����
	

	���	��Γ



ΧΒ

�	�	� �
�������	
������
� �
����	������
���
	�����	��	��;
	�������
�����

�	������������ �����	��;���,��	�∀�?	�	��Ο��
����������>����	������	�	
���

������������	�
�����������Ι��	��������	��	��	
�4������	��
�����	�9�	
�

���	��0���	��	�	������	����	�����	�	��
�����	���	�����9
�	��	��

9�	
���������	��−	��
�������−�����	����������
	�	��4:��	����� ≅

?4�
����	��.�	�	
������	������ 	���	���	��
�����	���
4����

#����9���	���������	��4:�����������
�����	
�	�∀∗�����������	���
�����Α	���

�	
�Ε	����4�����	����	�� 	
�	��� 	���� �	���������>���	����	
����	�

	
�	���
	����	
�	��	�.	�������	
�0��������	������
�����	�	������0��	
�����

���	�	�� �
������	
�.	����	
����������	�����4
	����	�������������
���

−	���	������.���	
����	���
	�������	���8��	
�������	�	���Ι��	���

�����	����	�>	����	������	
�>���	�� ����	���	��4��	
����	��.	�	���	
�

/���	�������	�����	
�	��	������	���	
�;
�	�∀�&(3�

.	����	
�>	���������.	�	������0,
�	
������		�	����−	��
���� ����	��

�	
���Ι�����	�������	
�?	��	����	��ϑ
������������������	��9
�������
���

��	�;
���	�����	���	
�>��	
�	���	����������
	�.	����	
��,������	��

���	�����	���	��/���	�����
�������������
� 	
�	��� 	�����	�−	���	��

�	
�����	�� �
�	���.���	�� �
����	
�����������!	
4��	
��������	
����	���

����	
������Λ�	
��	�	
���������	
	��%	 ��
������
���.�	�	
�������

��
�	�	�	�	
�!	
����	�� 	��	���.	�	
�;
���
���������.���	����	��	��

������	�
	�����Ι���������	���	�	�	��	��	���	���
4�������
	�Ε	����4�������

�������������Ε4��	��	
 	��	�����	�?	��	�����	
����� 	����
	��.	���

��	�	����������	�	�������9
�������
���	
�	��	��	��Α	����	��.���	��∃����

Ο	��	���� �
�����
	��	=���	����;��	�����	
	�������������	�����	��	�����

�	��!�
�	�	�	�	�� �
���������� 	�������	�����	�.	��� �
��	���	�������

���	
�����9�	
������	���������������	
4��	
��
��8����	
���	�������������

����Σ��	
�����	��	��.�
�������∗����	�
�	
�	��	�����	
�	��	
��
�����	�

�����	
�−	���	��������	���	��	
�+���
	
���	����������Ε	������	����������

�	��	���	���	��	��
����	��−	�����	
����������%	 �����	����	
�������� 	��

�	��	
�
	�	
�������������	
��� ���	�� �
�

&(3 .	
��	����>�
��
	�∃���	�/���	���9
�����ΣΙ�	
����	��!�������	�����8��	
�	���−9
����
3ΚΚΚ�����32��#ϑ
���������	�∃�Φ�	�
�Ι����	�����ΣΙ�	
����	����/����
Ι��������	��
�������	�
�����	�8��	
�	��Γ�+	 �_�
��&∋∋∋∗



Χ∋

Α
����	���	����	�������	��	�!	
4��	
�����	
��	
��	����	�������	�

�	�������������−	�������ϑ
�	���	
����
���	���9
�.���	������/���	�������

�	���Σ��	
����	
���	��	���������	������	�	��.���	���������	���������

	��	���������	
����	�!	
4��	
�����	
����������
�����	
�	��!	
��������

����.���	������
��� �
�����������%	�
�������	����	
�����	��	
���	��
�=��

������	��� 	
���	��>�:������9
���	�	
����
	���	�59�
����	��	
����	��

�.�
��������∀��	�	���	��0������	
�0	�������	������	���	�	�
�	�����
���	�

�����	�	��%	
	������	�����%	��������������!	
4��	
���	������

<��	
����	�	��	
����	��	��	����
����
	��	��	��;
�	�������	 ������	
�	��

������	����	�	��	��>���	∀�	
����	��������������	����
�

���	
4��	
����	��.���	���	
����������	��%9��	
�����,�	�����������

	��	�	
�	
���
�����	 	�����	�∀�����,��	���&()��	���,���������	
�

;
����������/��: �
�∀����������	��	��5���	���	�����	
����

�	�	������������	
�0������	����,��	����
���%	����������	

	����� 	
�	���

��	�����+	�	�����;
�	�������	���	��	������������������� 	�����������

%	�
�������	�
����	�������	
 �
���

;
�	������� �
���������	�
�	
 �
�	����
����������	����	����������	
�

�����	�����
���	�����	� �
����	��	�
�	
 	��	
����
�����	�;���	��	������	
�

�
�=��������
�	����������������%	 	�������	�������	���Σ��	
��	��	��

0��	��	
����������Φ���	
 4�
	��	Γ�0����
��������	���	����	�	
����4��	�

���#.�
�������∗�������∗���∗�/���������∗%∗�������	��	����������	��

Ε���	���������	�
������������������������	�����������	�
�	���	����������

�����	����	�	���	
9���#��	
�0�
�	��∗�	���	���	�� 	
�	���������	�

Ε	����4���	
�
4������	��%����������	��	� 	��	
	�Ε	����4������	������	���

��	��
	��	���	
�Ε4��	���	�	����	���Ι������������	
�
	����,���	����	
���

����	��������������	�
�	���	������	������	�������
����	��	��	�

��������	
����	����
	��������
���	��	�0����
�����������−	������	���������

	��	
�����	�	���9����	��0��	��
���	
�����
�	���	
	��������

Σ��	
��	���
	���������	��	
������	����������	�
���������	
����	�	�����
���

�	��Λ�	
���������	��	
�����	�����������	�����
 �	�	�����4������	���

&() Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	�����������2
��



ΒΚ

���
���	���
�	���	
�	��.���	���
��������� �	���	�����	��	
�−	�����
�	

����	�

�������	��	
�]��������9
���	�;
��
�����������%	���
	�����������
�����	���

��	���
	��9�����	�������������	��	��0������	��	�	�������	
��������
	
�


	�	��4:��	���������������!	
4��	
���	���+	�	���	���
���	����	�	��

����������������	���	���	������	
��	������	
�������������
	�	����	
�������

�	�
����4��������������	
�.����9
����	
����	�����	
�!�
���	���	
�

−	���	�������&(2���	�−	���	����������
������	��	���	
�4������	��

����������������	
�	��	
��������	��.���	����	
�����������	
�

�����������������.���	����
����	�	�;
�	�������	���
���	�����	��	��

+��	���	�	������,��	��

��	��	��
��	��;
	������	����Ο��
	���������
�	���	
	��������	��Σ��	
�������

�	�
����	������0������	
�
	����,�	��5	��	������	
������	
��	������	��

;���	����������ϑ
�����������,���������	
�Α4����	��	�����	��������	�
��	��

−Ι������	
�Ο��
	��	��	������	��>���	���������	������	
�Ε���	�������	������

	���������������������	�������� �
���	�	������
���	���−	����	�����	��	��

,���������	���Ι��	���������	=��	���	���������!	
4��	
���	�������≅

�	��	����������	���
	��	����������	����	���	
��:	����������

	
�,��������;
	������	�����!�
���	���,��	������	��	�������������	��	��

;��	��	
�	�	�� 	
�	��

�����	�:������������������/���	�����	��	
����	��	������	���4�������	��	��

�
,:	
	��,���������	��−�����	��������	
���������−	��
4��	��

����	�������	�9�	
��	��Ο��
	���������������	�	�������	����������	��	�

�	����	����	
�	�−�����������	
����	�� 	
�	��������−�	�	��9��	���	������

 	
�	��������	�	����
	��	��	����4�	�	
����	����
	�%	�	��������
����	��

��
�����������	��
	��	������	��	��������	�	��−�	�	���	����� 	����	��

���������	�	����	�����	�%	�
	����������;
	������	������!�
���	����	���

������	�8��	�
������?	�	
�	���	��	��,���������	��;���	��������	�;
��
 ≅

�	
����	�	��	
�9�	
�
	��	��	��������,������	����	��	�	��	��	
�5	�������

&(2 /�	
����	������	����������	�Ε	��
���	��0��	��	
����
����������
	��
�Ζ888�����Ο��
�&1Β3�
��	�����
��	���������	��
4��	
�����4�������������	
������ �
�	������������������&Β��
Ο��
����	
�����	��������	��?���������	��0��	��	
������

�	
�	��Σ��	
��	�4�����	������
����������?���������	
�Α
���������	��&&��>4
������Α����	
�5
9�?��
�≅Α��≅�����+������	� ≅
��	����	�	�Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	�����������3���



Β&

�	
��	

���
���	��%	�
	�����������	��	���	�	
�����	
�����	��	��

;
	������	�����	
��	��	�� ����

+����	���������	�−	��
���	
��	����	�����	
�0���������������	���
��≅

�	�	�������������	��Ε����������	���
����	��������	������	������
	
�

�
	����	���������4��������	
�	�� �
�������������	�;�����	
����	��	��

����������	�����%	�����������	��0���	��	��,�������������������−�≅

0���	��	� �
�����	��	
�	��	���4����	��0��	��
�	��	
�−	���	����������

��
�−��������.	�����	��	���
�	�	�� 	
�	������������������	������	��	��

�	������	������������������	���	�	�����	�−�������	��	
��	�	�������������

���	�����	
�Α	�����
	
��	�����	���
	������������������������	
��	���������

�	��	��� �����
	�����	����������	�
�������	��
��	�������	���	
�������	��

ϑ
�������	
����	����	��� �
��	����	������	
������������������� 	�����

���	�	�	����������	�	
�������������	�����	
	�������9�������	
������

 	
�	���������	
��	���%������	��	
��	��������	�%	������	��	����	
�

.��
�	������
	��	
�Ε4�������	������� �
����	����������
��	��;������	�

	��	
��	������	������������	�	�9�	
��	����
�	��	���	����	
�������

����	
��������������	
	��%���� ���	������	���%����
��������	�
��	��

������������	��%����
����	��	��	����
	��	���&(1�

%	���	
��	
��	��������	�����������������	���	���������������������	��	��

Φ���9
����	�Γ�−���������	��	
���
��	��������	
	�������
���������

Ε	�����	
����	�	
��	�����������	��<�������	
9�
��������	�� �����������

���	���#��	
�������������∗��������	��	������	�	���
��	��������&((�!���

�	�	� 4
���	����	����Ι����������	����������	
	������������������	�	����

&(1 ��������0����Ι��>����	�∃�Α�	���Ι������Ι�����	
��	����	�����Ε	��������	��
���
Σ���
���	�&∋Β(�����1(��8��%	���������	
�	

�	���
��	�����	����
�����0����Ι�����	��	
�
�
������	�������	
��	����	∀∃��8���	�	
���������������	�	���
Ι������	 ��������
	��
�����	�
�	��	
�����
�?	����������		�����������
�	���	
����������	���	�	����
	�
	�	�����������������
����
�	�Μ6Ν�������	
������Ι�	�������?	�����		�����	
��	
�������	�����������������	 �#�����
���	Ι	���������������	���	 	
��������	���

	������������
�������	
���������������	���	 	
∗�
�		���������� ���� �	�� 	����	�����
���������	������
	�Μ6Ν�∀�;����−������	
�
����	��
�	������	
��	
��	����	����;���������;�	��∃�5�����������!�
������4���8�∃�0
4�	
���Ι����	�
#/
���∗∃�>	��	��Σ�����	
�Ε	����4���.�
������	�����
��	�����	������+	�	�>	��	���
5
�����
�Η>��&∋∋Β�����3(∋�≅�3∋(����	
��	��
��	��������	
��	
��	����	� �
��#�,�����
����	�����	��∗�����%	�����������	
�0��
�����	���	
�5��������Ι�������	
���8��Ε���������
��	�	
��	��������������	�����4�����	�������� ���	��	��	
��	����	��	��;
�4��	
������	��
�������������	����:������	��.��
�	���	��	����	
�;
�4���������
	�����	
	��∀����3Χ)�
#�� �	������&)��	���∗�

&(( �����������
��������	�������



Β3

��	�����	
�%����������	�−����������	���	��	����
��	���	���	����	�	��

�����������9�	
����	����	
����������	
�
��	����������0���	��	�����

����� 9
���	������,�����	�Ε	����4��	
���	��	���������	�����	����9�����	�

�	�	� �
�� �
����
���
��	��	��Ε	����4��

Σ��	
���	�����	�Ε	����4���	�4:��	��	
�
	����,�	��Λ�	
�	����������Α	���

	��	���
�:	������	����	��	��.��
�	������������	�����
	�����	���
�

	
������ 	
�	���9��	������	�	���4���∃��;���	���Η���������	��
���	������	�

Τ�����	
	�����	���%
,���	����	�����	��� �������������%
��Η�������������

09���	����
��������	�Η� 	
� 	��� ����	�	��	���,��	���9��������	���∀� &(Χ�

�	��� ��� 4
	�� 	���	���	���.���	�������	�>,������	����	
�;=���	������

%
����	�	7������ 4
	����	�0
9�	����
�Α	����	��9�
��	�������	����	
�

 �	�	
�������Α	����9
����	��>,�����	���	�	��������.���	���	�����
	��	��

�������������
	���	�����	�����4������<����������	�	����	�	�����

����	���������	��� 	�	��	����	
�Α	��	��
����	�	����9�	
���	��4���������	��	�

��
����
��	����	
	�����	��������������	���	��	���������	
���	
�	����	��	��

��
���	����
	����	
	���	������	��	���	
����	�	��−�������
	�����
��	
	�

�����

;
�����
����	
������������	�>,������	����	
�%	�	���������	�
����	�	��	�

	=���	������	
��	�.�
������9
������������������
	�#��%���9
�����%
��∗�

	������	����������	���
����	�	��Α	��	��������
	������	����	
	���	
��
�	
��

��	
�������
�	�
4��	�.���	��9�	
����� ���	�������	������������ϑ��	�

.���	���,��	����	���
������	��	��Α	��	�������	
�������������	�
��	��

 	
�	������ �
��������	
����������������	�����	��	��	�����	���	��	
�

���	�����	
�	�����������	
�;
�	����
�	����	
�����	�������
	
����
�����

���Ε������	
�	���4
	��������������	����%��Σ��	
�����	��	��.�
�������∗�

	����������	
�9�����	��
�	���	
��9�	
���	����������������������+	������

�	
�������������	��5�=����������	����	
	��������	������;���	�������	���

�	
�	��	���� 	
�	��������;
������������������	
�;���	���Φ−	���	
��4�����Γ��

��	���������	�	����9�������	
������ 	
�	�������� �
��	���,�������

,���������	��
��	��	���	��	���������	��%	��
������>4
��	�������≅

&(Χ Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	�����������)
�����������Ο����!8��&3∃�
�����	�����	�9�
��	��%
���	���������������������	�∀



Β)


����	���&(Β������	�:������	�������	��	
�	���	������	���	������	��Σ���	
����

���	
 �
�	�� 	
�	�����	������4��������������	��� ������
	��������	��	��

�
���������≅���������
��������������	��4��	������ϑ
����������	
�

#��%�������4������	��−9���	�∗��9����� �
��&(∋���	�����	� 	
�	���������	�
�

��
��	
�	��	����� 	�����	��	�
������ 	
�	�����	����	
��	�	�����4�������

	��	���	
���	��	��%	��
�������+	�	��� ���
������	�����	�	�������

	��	���	�����4����	��%���� ���	���	
����	�� 	
�	���9��	���������
����

�	
��	��	�!	
��4����������−	�����������	��	�ϑ
���������	��	��−	����
�����

�������	�
����
	�	��4:��� �	�	
�	�
	��	����4��	�����	�������	
�������	�

����������	
�����	����	���	�����	
��	�	� �
������������
������
�����

��������������	
�����	
�−������������	
���	������9�	
��9������	�������

��	��������	
����	�	����������	
�
,:	
�������������	��� �������	
�

�	�	� �
�������	��	��	��	�����������������	
�����	
�−������������	
�+4�	�

�	
�+�� 	�����	��	���	���������������	�5	
�	�	��	
��,�����	��

!	
4��	
����
9������	
�;
 �
�������
��������	
���	
������	�!�
��	������

����� �����4����	
��	������	
�������	��	����	�� �
����	
����	�����	�

�	�	�	��	
�
	�	�� 	�������<�	������	���������!	
4��	
���� �
��������

�	�
�����;
�	�����	�������	
�;
	������	��	
�����	�������	
������

���	
����	
�−���������	
�����
�����	
�0������	����	��	
�Ε	������	�

�	
��4
������	
�%	�����������	��	���� 	
�	��������;
��������	
���������

�	����	
���������	�%����
���������9�	
���	��������	��
	��	���	
�����	�

���	��	������	������	��	��5������������9
���	�8���������������Α�	�	����

	
�,�����	�����	��	�	� �
����	�	
����	�������������	�#Φ0
9�	�Γ∗��

�������	���	����	����
	����	�����	�����	
�	����
	�/�� 	��	�����

−��9�����	���	
�����	�� 	
�	���,��	��

!���
����	������	��%������������������	�������!	���
	���	����	
	�����	�

&(Β 8��%	������������−	���	
��4�����������
�����������
	��	
�ϑ
����������	
� 	��	�������
+�
�	
��;������	�	���	��%	�
�����	��−	���	��	�����	
���	�−	�������������	����	����
������	��	���	��	����
����	�	���	��	
�%	�
�������� 	��	��������	�����	�Φ−	��Γ�����
�	�
�������	���Ι������9
�	��	�����4�����	��Ι���	�	���9
�	�����	�����������	=	��8�≅
%	��	����≅�	��	��� ����	���	
����	�	��
���	���	���	�	�����4��	��	
�	��	���4:��∀�
;������+�
�	
�∃�Λ�	
���	�−	�������&2�

&(∋ Σ��	
�
�����	��	�
	�	
�����������������	�Α	
���	����	
�
	�	��4:��	��
	������	������
9�	

	������	��>	��	������Ο��
�4
��	�������	��	�����	�	
�����	��	��!	
�	������������
������	
����	�������	��Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	���������<�3
��



Β2

�������	�
	
��
4��������	��;���
������4
�	�������	��	���	����	
��
	��ϑ
��

�	��0���	��	�������	�	��#−	����	��∗����	��	�	� �
�� �
������	�	��������

��	��
���������	��	
��������	����	�	���,����������	��������	��	��
�����	

�9
���	�−������������	�	���.4�
	���Σ��	
���
�����	�	����	���	
�

����4��	���������	
�������	�
	
	�>,������	��	������� �
��������	� �	�

�	�����	�	
��������	
����	�	���������	�;
 �
����	�����	��	
�/����������	�

���	
��	
�
���	�����	��	�!	
�	��	
������
������9�����	�;�� �������	��

�	����&ΧΚ�����+	�	��	
�−������������	��	��5�
����
�����
���	����	
�����

	��	����	�����
�	
���	�������	����
�����������������	
�>�:����	��

	
�,������	
��������	
	�����4���������	�>,������	��	���	
��	
�,�����	��


	�	���9�
���������	����������4��������%�����	���
9�������	�Σ����	�����

����	��	�	�5�
�����	��;���������	��	������,��	���
9��������
	����
	�

+4�	�

�	��������4������	�.�
��4������	����	
�����;���	����
��	�����	��

�	
��	��	��!�
�	����������������	�>,������	��	�����	����
���������	
�

!	���
	���	��	��	�	�����������������	��	��	������	�����	�	�−�������

������	��	����	
�
,:	
���	��Ε�������	
���������	��	��;�����	�����	�����

�	��������	��/���	�������	�+�� 	�����	����	
��������	���������	�

�	�	� �
������5�=�������	��%������������	�;
���
���	���	
�!	
���≅

�	��	������	��	���	
��
��
����	
�����	
���������	��	��−�������

	���	����	�� 	
�	��� ���������9�
����������	��	�	� �
�����	
�����

Λ�	
���������	����������	��	
�%	�����������	���	����������	
����	
	�

�	�
����	�� �
�����	�!�
��	�����������	
��	�	� �
�� �
�����	������	��	��

��������	
�� ����	��!	
����	��	�������−���������	��������	�	��������	��	

−	�������	����	���	�����	��	
��������	������	
�;�����	��������������

���	�
�	
	���������������
�����	���	�
���
��	��	�;�	�	��	�	���4�������

����4����������	����	�� �
���>����	
�����	��	
��������	���	����	�����

 ���	��������������	
��������	����	���	���Ε�����	��Λ�	
��������	���+���≅

�����≅Ε�������� 	���	��+���≅�����≅.�
������	��	����
	�+���≅�����≅−	���

�	
�
���	��∀�&Χ&��	
�
	�	��
���� �
�����	��	�����4���������
���	��

&ΧΚ −���Λ�	
����������	
��
���	��	���
��
�����	����������
����	
����������0��	��	����
Ε	����
�∃�!	
����	�	�−�����������))��#�!	
����	�	�−��������	
��
9�	��+	��	��∀��
;
���
����&∋(Β∗

&Χ& 5����	
��!��[�∃�Ε4��	��8�∃��9��	��Ο,
�Η��9��	�����	�����#/
���∗∃�Ε�����	�
�	��



Β1

%	������������?	������������ϑ�	
��4��	�	��	
����������������
	�	��

Ε	����4��/�� 	��	��	�	�����������>,������	��	���	��/���	������ ������

.��
���	�������	��	������;
	������	���

8��−	��
������������	
�/	

�����������	�����	
���� 	������	����
������	�

���������	���9
���	��	�����������	�	�����4��������	 ���	�	��Ε������

���	���������	������
�����	�������	�	
����	�	�	��	����	�����	
����

�	��	�	����������� �
����	�.	���	���	�����	���9
���	�−�������

��
�	��	������,��	����	��� 	�����	
�����	
��	�;
���
����
���∀���	�

���
	���������0��	��	������	��;
 �
�������
����������	�	
����	
	�∀� &Χ3��

�����	
������������
������	�0���	Τ�	�����������	��	�������	��	���?	�	
�

�
��
����	
�������	���	�<���
�	
�	���
�	����	
����9�����	��;
	������	�

����	���	
	�����������	
� �	�	
����
��	��	��	���� �
���<���	��;���
����

�	
���	��	
���	����	�����	����	
�Ε	����4������	
�	��	����������	�

!�
��	����������!	
����	��	�������−������������

	�����	��	�����	
��

 	
�	�����	�ϑ
��������	��	�� ��� �
������	��	�� ����	��� �
�������	���

�����	
�;�����	
��������>�����������
��	�	
��	
�−	���
����������������

�	
�;���	�����������	�	
��������
	�	���	
����	��

�	
�;����������������−	���	
��4��������	�	
���	��%�����������	�
	�	�� 	���

��������	����	�	��	�������	�����;
	������	����	
	��−��
����������

%	�	����������;
�	�����	����	
	��	�����	�����	�	
��
��	��	��	
������

 	
�	���,��	�����	��	�����	
��4�������	��������	
���	���
������,������	�

�Ι��	����������Ε��������−	�������	����	�� �
�	��������������

���	�
������	
��	�����������	��;�� ��������	�	���������
������������9
�

	����	�	��������
������	
�	����������	
��4�������	��	�����
����	
����������

��	����������������9
�	�����	��	
����	�	��,���������	���������������	��

/���	�����������	
��	�
�����.���	��9�	
���	�;��	�������	��	��	
�

%	�,��	
�������4����� �
�������	
����	���������	��;���
��������

�	������	
�����
4������	
����4�	
�����	
�8�������	�����	
	�����	
�

��������	
��

�
������	��	=�	���������������	�����0����
 ���	�������	���/
�������−�����	��
�	���
������	������/	
��������
9�	��	��Ε��	
��5
�����
�Η>��3ΚΚ(�����3Χ2�≅�3Β1�����3ΧΧ�

&Χ3 0��	��	����Ε	����
�∃�!	
����	�	�−�����������)1∋��#�;
���
����
��������
;
 �
�������
������≅�� 	�������
����	�0��	��
�	�∀��;
���
����&∋Χ(∗



Β(

<���	��−����������������	
������	�	������������	
�0������	������

�	 4�
�	���	��� �
��	�����	��������	
�����	�	��	��	��
������	��Α	��	���

�	��	������	
��	�	���������������������	
��	�������	��>��	
�	����	
�

 ������	
��8����������	���	
�%	��4�����������;=���	��������	
���	���	��	


�	�	�����������������	���������	�,
	���	
������������%9
��
���	���

��������	�	��	�����������	��%��������Ι��	����	�	���� �	���	�,��	������	�

8���	��	
����	��	�����������	���	�����	
��4������	���������	�

−	��
�����	
��������>�����
	�	��4:����	���	��4�����

��
	������

8������	�	��	
���	�������	��	
�!	
�������∀&Χ)��� �	���	�����Ε��������

��	�	
���	���
�	�	�� �
���������	�5�=�	
����������	���������������,�����	
�

;
	������	������	
	����
��������	��	
�%	�
�	������	��	�5���	��	��

%	��
�����������	
 4�
	��	
��	 4�
�	������������	���������	���9�	
�

��	�	�����	��	��	��	
��	����	�	�	���� �	�9�	
���	��	�������������−�	�	��

��	��	����������4����	�������>�����	
���������������������	
�54����	����

�	��−�����	������	��	
��	�	�����������
����� 	������
	��
�����	
�>���	��

����	
����	��	�∆���	�	�� ���	����������	��	�
������	
�������
���	�	��

����	
����	��	������������	�������	
��������
����	
�	�	��	��%����≅

 ���	����	
���
�����	���	�	�;�����������!	
������������
��	��	��	
�����

���	����	�8��	�
����������;
 �
����	�������	��	�������������>��	��	���	
�

8��	
����������	��	
������	���	
�	��������
���
	����	����	��;���
	��	��

��	�	������	���>����	���
�������	
�!	
���������������	����9�����	����������

�	���	
�����	��ϑ�?	��	��	���	��	���� �
��	��	�
	�����������	
���������

�,������� 	�����	�8���
������	��9�	
�����ϑ�?	��������	����������	≅

�������	�∀�	��	
�8��	
��������	
	����	���	����	��������&Χ2�

&Χ) Ε������=	�Η���	�	
���%	
���
�∃�>������	�����	�>������	���	
����	���Λ�	
�Σ����	�;��
�������������+�
�	
��.�	�	
��5����� 	�
�Ι��	�	��8�∃������	�����
��Η�Α���	����	�
��
Σ�
�������#/
���∗∃�0������
�����	���− ����	��0���������>	��	���>9���	��&∋∋∋�����3&∋�
≅�3)Κ�����3&∋�

&Χ2 ���	���∃����33Κ�



ΒΧ

8��%	����������	� ���	�����������	��!	
����	�	��	
��	�	
�	
����

 �
����	
�	�	��
������	
�5	�	
�	�����	����
��� 	�
������	�������	��


������
���	�����− 	��	��.	���
�	����
���+�
�	
��.�	�	
�����Σ����	�;��

������������	�������������Ε����������	�	
���>��	��	��	
�!�
���������

�	���
	��	�������	�	�������	���+	�� 	
������%	��	����	���������	���

��
������������!	
����	
�����!	
�����	�#��	
��������!	
����	��	∗�������

�	��	��	��	���	
�!	
������������	
�	��	
���	�����	
��
�	���	
	��� &Χ1�;��

�������	
�������������	�	��������!	
��������	��	��Ι��	������	��	�

+�� 	�����	����������	���	�;
�,��������������������4�	������	
�−�������

��
�
��
����	
�������8��	
������	��	���	��	������	����	�	��	
��������	
�	��

5���
�������	
�!	
��������	���−�	���� 	�������	�;�����	�����������	���	
�

!	
��������5	
��	��������	
��	������	�	
�����	��!�

����	
����	�������

���4���������−�	��	����������������������������	��	��	���
	��;��������

�����	��;
 �
�������
�������	
�?	 	����	�����	�
	����9�	���&Χ(�

���	����� ���	��9�	
��	��
��	�	��	�/�������	�����
	�%	 	��
9��	�����

��
	���� �
����	����	
���������	
����	�����	��������	
	��	���
��	��	���	
�

%	�������������	���	�!�
��	������������	��	���	��;
�	�����	��	
�

�
4�	��������	�	��	��ϑ�	
������������	
�������������	�:����	
�������

�����	���	��	�����	
�	���9�	
�	��	�	���9����	�−�	��	����������	�	��������

�	�����
	����4�����	��������	
��
������.	��	�� �	��	������	���� ������

 	���	�����������������	��	�!	
��������	���	�	��	�� �
�����������	�����

8���
��	����	
�?	 	����	��8��	
	��	�����	�9�	
�%��������������−�	��	��������

�	�����	���8����	�	��−�����	�����������	��	��;
����	�����	�

−��
�������	
�!	
������������
	��������4
����	���	
�
	���,���������	�

−�	��	�����	��� �	���	������������	��!�
������	�	��	��������
���	�
���	��� &ΧΧ

&Χ1 ;���∃����333����	
�− 	��	�.	���
�	���
�����	
�	���������
��,�	��	�.���	�������	
�������
���	����	��	�>������	�����	�>	����	������>������	���	
����	�∃�5����� 	�
�Ι��	�	��
��	����
	��	��	������	������5����	��	�	������	����� ���	
4�	����	���	����	
�	��	��
>,������	��	���	��5	���	����
�����	�	��∀

&Χ( Λ�	
���	��	
���	��	�!	
�������������� 	��	
������/�����	������	����	���	���4���≅
���	�������������	
��	��	������� �
	���	
�	�∀����	�������33∋��−�
��� 	�������	��
�
��������	
�!	
������������	
�Σ�����	
�	���������Ε������=	�∃���	�>�����!����	
�
	�	��
����	����
���������	��5	�	
�	�������8�∃������	�����
��Η�Α���	����	�
��Σ�
�������
#/
���∗∃�0������
�����	���− ����	��0���������>	��	���Σ�≅Ε≅%	����	∃�
�
�?	��	�������
���
���������

&ΧΧ ���!�
����������∃�Ε	��������	���	
��	��� ������	����%	
����&∋∋)�����)3��



ΒΒ

;��	
��8��	����4���	
�;����	��∀�&ΧΒ���������	
�	��	��	��	��	
�	�8��	����4��

�	
�!	
����������
����	�	���;������	����������	��	�
����	��	�����	���

������	
�8��	
���������	
����������������	����
	�	�������!	
��������

��
�����	�!	
�����	���	�����	�� ���	�����������
����	�������� 	��������

��
���	��	����	������������!	
����	
��#�����Φ����� 	
Γ∗���	
�	����������

�
	����	��	 ���	������	����	
�.������������������������4������	�

%	�����������	���	���������Α	���	��	��+	�� 	
�������%	���������	��

	
���	��	�������	����	����
���������	
�!	
�����������	
� �	�	
�����

Ε9����������	�����4�������������Ε	���
����4������8��	
����������

�	 4�
�	���	���;��	�������
�������	��	�	��	�����	������	�	��	�!	
��������

������<��	
���	�������,������������4
�������8��������������	��	
�

�	����
	�	
	�������4��

−����	�	��������	
�%	������������������	
���������
���	�%	�,��	
����

�������4�������
���� 	
��	���
	����
	�>���	� 	
�	�������	
�����������

−	��
����	
�>������	���������	
��	�����������ϑ
���	
���	�	
��������

�	�	��	��	
�;�����	�������
��	��	��������	���4����������������	��

%������	
�����	�/������∀�&Χ∋������&(11������	�
����������/�
��,
��	
�

�����	��5
���,�����	�������	�����	�9�	
�	���������	
����	�	�	��

 �
�	�� �
����	�	�<��	�
�����	����
��
�����	��%�������������>����≅

�	��
������	����	������������	������������Α��	�������	
�/�
��,
��	
���	��

Λ�	
�	������	��	����������	��	��;�	��������	��&Χ��Ο��
����	
���

�	��	��	�	��%	������	
���	
��	���5	
�
��
�����	���
��Ι
�����
����	�������	�

	���>��������	���<��	�	�	
����	�����	
��4���	����	�������	��>Ι�����

����Α�	�	������0����������	��>������
�������
	��	���&ΒΚ������������
	�	�

&ΧΒ ;���∃����))�
&Χ∋ �	�Ε	���	��;������	∃�>���	�Ε	���	�0���	
�/������∃��������Η�����������	�!�
��	������

�	:������	����	��/���	�	��Η�������	�	���	�

	���	����
9��	�������	�� 9
���	��
;=	��	����	��	
	�∆�+�������
��	��/���	��	�������	�����	
�+���
�������∆�����	
�����	��
����?	�	�� 	���	��	Ι��
���	��/	

	��������� 	
	��Ε	���	���≅�	���4���	���	���	�Η�
�����������	�	
�.	���4��	�����	
��	�	���9��	�Η�−������
	��%	�����	����	�����Η�<���
������	�	���	�����	�Η����	
�����	�������	���	��%	�
�������	���	�	����	�����
���	���
>�����	���	
������,�����	��5
�����
���	��	���	�	�����������5
�����
���/����
��&(11��
#�	�	���������	�
����������/�
��,
��	
�#&(ΚΧ�≅�&(1Β∗���	
�����Φ�	
����	�	��	Γ�	���&(23�
>�����	���	
��	�����	����
����	�	��������� �
��ϑ
���������	���	
�������������	���
�����
����������	���������������	������
��;������	��	�Ε	���	�#&1(2�≅�&(&Χ∗∃�Α
����[��	����
���
���������
��������	�����
��������;
��������	�
�����&(&(∗�

&ΒΚ ���5
9���
�	��������
��∃��	
����������	�0,
�	
��−���%	�
�����	�����������	�����&Χ��
Ο��
����	
����������	��Ε����	��Σ�
�������.	��	����������
��&∋Χ2�����&ΚΒ�
�	
�%	�
9��	
��	
�8���
���������	�
�	�Σ����	�;�����������	����	��	�������������	��



Β∋

����9
������	��/,�	�������	
���	��	
�0����������������������	�	��	�	����

 	
�	����	
����5�
��	��	��
��Ι
��������
�	��	���	�ϑ
���	��0����	��

� ����	��Α�	�	�������>������
����������	����	
	�!�
�	�
���	���	
�

!�
������������������	
��
�	
������Ο	�	
���	
�����������	����Ι
��������	��

!	
��
������	���	��/���	�	��� �����������	�����	
����	��� ����������

�	
����	����	��������������
����	����	��	�������	��	�#0�

�	
	≅∗�−�	�	����

	

	���	�������	�:��	������	
��−����
����∀����	�/�
��,
��	
��	��	
�

Λ�	
�	��������
����������∃

�;�������	
�Ο9������Η� 	���	
����������	�	��	�8

≅������	�	� 	�	�

��� ��	���	 ����Η��	����	���	���	��;������������������	���������

��������;��	���	
�5	���Η� 	���	
������	��/��	��	�	��	�Η���������

�	�
���	�����	������	��������	�
���	
�#��
����	��>������
���

�	�	��	�∗����������	����:�	
����������
	
�59
��������	������
	��	�Η�

������	
���
����	
��
�:�9����	����	��
	��	�Η����������	������	
�

�������������	���
���	
�����9�	
 ���	��∀�&Β&�

/�
��,
��	
���
��������������Α��	��������	��%���	����������
��	��?���	��

�����
	�	��	�������	����������	
�����	����	����������/���	��	�����

�Ε	���	���≅∀��� ��Ε	��	
�����	���4��	���	����	���9��	��������	�:���

��������	�,
��	����	
	
���4��	���	�	������%	��	���	�	�	��	��/��	��

���������	�������	��9�	
�
��	�� �
�	����,��	���������	��	����
	��	��	
�

<�����������!�
�������������� ������	�5���������
4�	
��	
����	
��	�
�

����!	
 �������≅��������������	��
����	
�� ����	��	��/,�	�


	��	
	��	
�59
��	��������	�	��ϑ
���	
�<�����	
�	���	���
���	������

�	�����	��� 	�����	���	��9�
	��	�0��	��
�	���	��!	
����	���	
�	��	��

�����	����	��������	
��	�	�� ���	��	�5	
�
��
�����������	��Α��	����������

�	�	�������,���	�������Α
�����
�����	���	��%�����∀�&Β3���	����������	��/��	��

����0�����������	
��	�����	��������������	��
�	
����	����	�������	�

.��
�	������������	��	���
	�����	����	��	
�8��������������	
����	
	��

&∋1Κ	
�Ο��
	�������
��	
�	��	
�	��	�>������	�ΦΑ�	�	��Γ∃�;��	�	�	��
������	�>����
�����	��	����� 	������	��	��
��Ι
���������	�����	�
���
�������������	����	��	��	
����4
�
���	�	��	��	�	��
������	��;
���	
����#.�
���������	
�≅� �
��������������	
∗����������
Ε������=	�∃�Σ����	�;���������∃����	��	����
	�	��������	��	�	��	��	�������	��	��	
�
Α�	�
�	��	
�8���
��������%	
����3ΚΚ∋�����33�

&Β& �	�Ε	���	��;������	∃�>���	�Ε	���	�0���	
�/�������������?�
&Β3 !�
����������∃�Ε	��������	���	
��	��� ������	�������31�



∋Κ

���	�	������	��Ο��
�	���	���	
�Ε	�������≅�����%9
�	
�
�	�	��	����	��

����	�

����5	
�
��
������	
����	
����������������	
���
�������	��	��0����	��∀
&Β)���������	��	
��	����	�����>,������	��	���	
��	�����	������������	��	
�


�����
	���	��.	����	
���������,���	��������	����	��������������������

Λ�	
������9�	
���	��,�����	��/��������������	���������59
�/�
��,
��	
�

�����	
�Α	=���	��%���	������	
��	���	�������	
��9
��	��	�−	���������	�	��

Α	��������	��	��5	
�����	�����������	����0
Ι�������	���	�	� 4
���	�∀��	�

%�����������	����9������	���	�	�	��	��	�∀��,����������	�������� &Β2�;
������

 �	��	
�5��	���	
��
����	���	
���������	��>Ι������	��/	��	��Α�	�	���

�����	��
��Ι
������	
����9�
���	��	����9��	�	��
	�
���	�∀� &Β1���
�

!	
�9�������	��	����	
��������8

 	�	�����	
�	��	������������	�	��

0����

	��	������	�����	������	����	����	���	�	
�����	���	���������

�	�����	�����	
��	
	������������	
	��0
	����	
�/	

����������<�����	����

����	��

+����	����
����	����	������	�ϑ�	
�����������������<�
��	�	
��	
 �	�	��

����	�� �
�	��
����	�Ε	�	����	
��	�����9�
�������	
� ������	
��	���	
�

����	
�����	
�0����������������	����������	��	�������	
	���	
�	
�

������	�������	
�+�� 	�����	������	�!	
��4����������
9�	
��	
���	���

��������	
���;��	�����	
	��������	
��4
����!	
����	��
	�	������	�����

0������������� �
�	����������
����
,:	
	���������	���	������	�����

������	�5	
� �
����	�����	��∀�&Β(�

��	�.4�
�����	�����Φ����	��/������Γ�������
������������	�	�	�	��

�,�����	��
	�	����	�:��8���
���������	
	��������������� �
����
��������	�

����	
�����	�����������
	������	��9������	���������	�	��54����	��	��

�	
��	����	��
������	���9
������
�������	�Λ�	
�	�	�����−	��
����	
�

&Β) 5
9���
�	��������
��∃��	
����������	�0,
�	
�����3)�
&Β2 �	�Ε	���	��;������	∃�>���	�Ε	���	�0���	
�/�������������?�
&Β1 ;���∃�������?���
&Β( 
��������+�����∃�8��	
����������ϑ�	
�������	���−�
�Α
�����
���������
	
��	����������

&Χ������&Β��Ο��
����	
���8�∃��	
��∃��	�	�����������
����
������	�������������	����
�
.���	�����������	��	
����	
�	���	�	����������%���&��5
�����
�Η>��&∋ΒΚ�����Χ3�≅�&(&�����
Β(�



∋&

���������	��>��������	�!	
��������?	�	�����
���	���?	�	
�!	
4��	
�����

?	�	
�%	 	����������	�����	��	����	����9
��	��������	������	
�/�	
�
���	

	��	
�����	���−	��
�������	
����	�	��8����������������	
�;�����������

0�����������	������	�����	
��	���	�����������;�����	�����	���	�������

	��	���	
�,�����	��%	��	������	��	�����	�
���	�� 	
�	���.�	���	�	�

����
	���	��	
�−	����������	�Ε	���	�����%�����	
����������
����������
	�	�

���−	��
����	
�/	

��������	��	���9
������	��/����������
���	
���	
	������

�����	������	�	��	��
	�	�����%	��	���������	��	���&ΒΧ���	��	���
	���	��

���	��	
�������	���	����	
	�!�
�	�
���	����� 	��������	���	�

/���������4����	�������	
���,��	��������	�	���������
���9�	
�
�	�	�	�

�59
��������	��∀�&ΒΒ������ 4��	������������	�Ε	�����	
�����	
�����	������	
�

5	
�	���	�	��	��−�	�	��	�4�
�	�� 	
�	���,���	�

����	��	�	�5�
�����	������	
�+4�	�����;�����	�������	��
����������


��
���−�
9�����������	
�	��	�	���	�9����	 	����	�����	�%	����������

���	
	
���������!	
�	
�	���	
�	��	�	��8��	
	��	���	����	
�� 	
�	����8��

���	������	��������	�;���
����	�����	�
����	�Η� 	���	���	���������	�

Ξ�	��	����Η����	
����	
�Α������	�:��Μ6Ν�∀�&Β∋���	�%	��������	���	
�9��≅

���	��!	
����	������� �	�	��!	
����	
�����Λ�	
�	��	
���
��� 	����

�	
 	��������	��	�Α	��������	��	
��	��������	���	����������	
�/��������≅

������	��������� �
�	���	��
������	��−	�������������������	
��
�������

�����	
�;
�	�����	�	��	�	
��������4�	�������
������	���	��	��	�	��!	
≅

����	�������	��!�
�	
�
������	����

��	�−�������������	��	��	�����������	
	��%���������	
�!	
���������

���4����	
�%	����	�	��	
���∆���	� �
�����	��	
�ϑ�������	
�Ε	����4����	
	��

;���
	�	���������	
��
� �
�������� 	����	
�−���������	
�������	�	�	�������

������4���������,�����	�
	�	������ �	��	�Ε	���	�	������	��	��%	����	�	��

�	���
	����������	�
4�������!	
	���	�����������	�	
�0����

	�����	
�

&ΒΧ �	�Ε	���	��;������	∃�>���	�Ε	���	�0���	
�/�����������3)3���.���?	�	
�����
�	��������	��
	�	������	�	�������Η���:�������9����������������	��/���	�	��
�	
�����	�� 	
�	�∃�;����	�����	��	
���������
�Η���� 	���	
��������������������Η���	��	�	�
��������	
Η��	
�>����������
��Η������	
����	
�����Ε	�	�����������8����	�	������������
�
	��	�������	��� 	
����Η�����	��	��	������	
��	��	�������	�4�
����Η����������	��	��	��
���	������	�����	������	��������������,������∀

&ΒΒ ���	���∃����∋(���
&Β∋ ;���∃����&3&�



∋3

;���	��	��������������������	��	��������������������
������	��	�

%	���������������	���.���	���	
����	��� ����	
����%	
	�����	
�.����9
�

	��	
���	���	���
4���	��/	

��������	��	�	�������	��	��������	��

�	�,
�	
��

�	
����	����	
��
�:	��>�����9��	��	��−	��
��������������0��������≅

������	��	�������	��	
��	
�
	������	�����	�	�	��	�����	����	
�	�����	���	


�����
���	������Λ�	
�
	����	��	
����	�������������	
�59
����	���������	�

�	��	�Ε	����	������Π�:	
���	���9��	���	
�������������	
�
	��	
��

 	
�	����	�������	���������� ������	�Ε���	��	
�>�
��������	�����������

 �
�����	��� 4������������/�������������	=�	��	������� 	�����	���	��

59
��	�������	��/,�	��	����	���	��	�0����
��	
���4����	��!	
�����������	�

��	�>������	��−	��
����9�	
��	��	�������	���
	��,�����	�<��	�����

����	
������	����	�?	�	��;���	��	������!	
����	
����	��	��8����������

������������	����	�����������4�����	����4������%	������������/	

�������≅

�	��
���������	��	�Φ����� 	
Γ�������������	����

��	���������	����	
�������	
���������Α	=���	��Α
��������	�
�	��	�� �
����

9�	
��	��	
������8��	
�
	����������	����	
�<�����	
�	�����	�;���	���	��	
�

�	��
��	��/	

�������������������������������	�	����	��	���	��
��	��

��������������������	
��	��������	��	
�������	���
	�Φ���	�ϑ
�����Γ����

����������	
����������
������	���	��	
���	�	
������
���.���	��������������

�!�	���
	������	��������	

	������>		
�	
��4����	����	���������
����

�	����	�Η���� �����	�����	
��		������ ��	
���
	���	 	�	�∃����
	�

��	
Η���	� 	���	
�;
���
���������	
��		���
���	����Η����	�����	�

>���	������Ο��������Η��	
�	������	�4�
����	�Ε	��	���	

����	�∃�

���	
�������	
��	��	�� 	�	����������	��	�Η���:�������������	�

>���	������.���	����������	
��		��
�	�Η��	��.���	�������	��

.	��	���	
�
��	�������∀�&∋Κ�

�����Ι�	
�	�����	�%����&∋&�	��	
�����������9�����	��ϑ
��������
���	��	�

&∋Κ ;���∃����)Η2����������	���∃����3((�
&∋& �����
�	����Φ�Ι�	
�	���	Γ�#��	�	
����������∗��8��%	����������	�5�����
�	�����
	��	��	


>����4
≅�����	��	��	����+�
�	
��.�	�	
�����)ΚΚ�Ο��
	���4�	
∃��<����	�−�������	��	
�
0�
�	���
��������	�����:�	��	��	 ���	�ϑ�	
������������
	
�!	
����	��	�����
���	≅



∋)

�	��
�����	
�	�>�����	
 	�������������4�:	
����	
�
	�������#����������������

����Η���	��	�	����������	
∀∗���	����������	��	
����������4�����	�

�	�	�	��	�����
���
	�������	
� �	�	
���	�����	
�	����	
�����������	
	��

�
��
����	
�����	
���	���
	����	
�� 	
�	������������/	
	���
	��	��

�	��+����≅���	���
	�������	��8

�������	��������	�
������	
����	
	��	�≅

��
	��/	

�������	��	��	���	��	��9�	
���	�8������������	��/��	��	
��������

	���+	�� 	
���	
�%	���������������	
���	��	����	���	�����	
	����
�

%	�
������ 	
�	���,��	��� ���������9�
��������������
	�	�������

8���
����������	��	��!	
����	���
������ �
�������������	�8�		��	
���	�	≅


������
���	���.���	����
���	�����������	�����������������	
�>,������	��	��

�	
��
���������	
 9�����	�;
�	�����	��	
�	����9�
	������	������	��	
��

����	
�	��	��

−�	��������	�8�	�������������	
�!�	�	�������	
�Ε	�
4�	���������	��
��	
�

/	

����������	���	�Ε���������4�����������	
�ϑ
�������	
�,
�	
������������

�	
����	�	�;
	��������������	 4���	��%	����	���������	������8���
��	����

��
�������;
���
�����������	�
���
�����Λ�	
��	�	
�����	
�����	�� �
���

����	
������!	
�������	�!�	�������	
����������	�����������	
�−�������

�	�	

�����
��������	������	����	���
���0��	��
���	
��������

0���	���	
����	��	������	�	��	��9�	
���
	��	
����	�	�%	�	������

��������9����	��;����������������	��	�������������	
	��	���	��	��

���9�	������	�����	�0��	��
���	
�����	��!	
����	�������
	�����	��

�,�����	
�0���������������	�����������	��	
��	������	�	
����	��	�

Α	��������	���
����	��	��������	��−�����	��������4
�	�����������

8�	������������	
�,������∃���	�!	
����	
���	�������	
	����������	�������	��

!	
�����	����	
���
�����	�!	
�����������������	
 �
�	�� �
�������	
��	��	�

�
����	��	
�	����������	���������%	��	��	��	���
�����	
	�����	�����	
�

8���	���������
����	
�	�	��	��5���
�����	����������
4�	����	��/���	���

�������4������ 	���	���������	�
���
��	
��	�����	�����������	����

����	
���	
�8��	�
���������	��	�������	
	���
����
�����/��������������	��

�9�
�� 	
�	��∀�.�	�	
��+�
�	
�∃�0Ι�	
�	�����Ε	�	���������+���
����	�9�	
�
���������

	�	 	�	����������	
�>������	���9��	���
���.�	��&∋()�#<
��
9������	�������	�&∋2Β∗�
���)&�



∋2

����	
�0������������	�����	
� �	�	
��
	�4
� 	
�	���,��	�������Α	���

	��	
��	��
��	��Ε	��	
�����
����������� �
��?	�	�Ε	������?	�	�/��������

�	
��������� 	
	��Ε	���	���≅�	���4���	�∀��	�
���	��/���	��	�����

%	�	����������	���	��������	���������
��9
��	���	�	� 4
���	�����	�������

 �
���������������	
��9�	
��	��Ε�����	��/��	�����������	�

���	
�������	����	
�/	

��������	��−	��
����9�	
�	���Α	

���
����

����	
��	��	���9��	����	�����Φ/����	���Γ��	�	��	�	� 	���	�	��������

Φ��������	���Γ�∀�&∋3������	���Ι��	������	��	�0���	���������/��≅�����

������4��	
��Μ6Ν�	��	����
	�<��	
���	�������	
�/��≅�����

�������	
 ������� 	�	
��	
���	����������������	��∀����4���� &∋)��


	�
4�	���	
����	�ϑ
�������	��/���	���� ���	��/��	��	������������	��

>��	���������	��	�;=���	����	
��	
��	��������	��;
������������−	�������

Ε�����	
����������	��	���	
��������	�ϑ
�������	������	�������	��9�	
�

��	��	�	� �
�������������	
����	��	����
4�	����	��/���	�������	����	�

�
������	��	
��	�����	���������	��	
�Ε	��	
���������	
������
������	��

������	���
���	�

���������������+�
�	
��.�	�	
��!�
��������/��������������	���9
�	��	�

	
�����	
��
	��	��	�!	
�������������	
����	�	�����	�������	��	�� &∋2�����

 �
���	������� �	��	�
���	�;����������	�	������������	
�8��	
���������
����

����	
����	���������
�����	�����	
	���	
��������������	��������	�������

�	
����	�	�>,������	����	
����4�������������	������.���	���	��	��

�����������	�����	��	����	
�����
	�	��	��	
�%	�,��	
����������	��

!	
4��	����	��	
����	�������		�������	����������	�����
�������

���	�	
��	�������	
�;�����������	����	������	
����	��	��8���������∀� &∋1����	�

� �
�4��	
	�5�
�	���	���	�	������������	��<��������	��	�4������	�	���	
�

���������������� ���	����	
 	��������������9������	
�%	�
�����	���	
�

%	���
	�������	
�0
4��	����	�	��	
�	����!	
����������0���9��	���	��	������

�	�����	���� �
����	����
	��/���	��������	
�	��	������	
	
�	������	
�

&∋3 >9��	
��Ε���	
���∃�/��������≅�/�������≅�/,�������0��	��
�	���	���	
�����������	�����	��
59
��	��,�	���	
��
9�	��+	��	����8�∃�>��	���	��0����Η��
	����Σ�������#/
���∗∃�
/���	�	�������������/,�����	����	�
��4����	��59
��	��,�	������	
�5
9�	��+	��	���#&1��≅
&Β��Ο��∗��>9���	
��/����
���%	
�����
������3ΚΚ&�����)Χ�≅�1)�����2)�

&∋) ;���∃����21�
&∋2 ��������&∋&�
&∋1 
��������+�����∃�8��	
����������ϑ�	
�������	������ΒΧ�



∋1

�	��;
������	���Ι��	�����������	����������	��������	�%	�	�����������

	��	��Α	����	
����������	��>������	
��
����������	
��	��	���9��	��

��	����	��	��	�Ε���������4������/	

��������,���	��	��Ι�������������	�

�	��;
������	���	��	�	��	���Ι��	����	
�/	

����������9��������5
��	�

��	��	���,���	����	�5	
� �
��������	��/���	����������	� 	�	�����	
�

 �	�	
�����/���	��	
�;
�	������������	��������
	
�/���
	�������������	�

−������������	��;
��
�	
����	���	
� ���	�����������	�������	������≅

�����	��!	
4��	
���	���������	
�� 	
�	����	
��
4�	����	�%���������Α�����

�	���
	�����	� 	�	����	�%	��
	����	����
�����	
��������/	

����������	�

����	
�������	��8��	
��������	��Ε	��	
	����	
���	�����	�−�����������

−�	��
,:	�
	��	
�;
 �
����	���	
9���������	��������

�������

8��������������������������
���	����������	���	
��	�����	�	

����������	�

�����	
�!	
����	��	��������	�−���������
��	�9�
�� 	
�	�������	
��������

����	�������������
���� �	�	������5���������������	
�� �
��&∋(�������������

�	�����	
��4�������	��	������	
�����������	������	�����	
	���� ����	��

�����������������
����4�����������
����������	���	
	��� 	�����	�%����≅


��������	��	
��	��
��	��/	

���������������
���
�����	���
4������	�������	�

�;���	����	���	�	�� 	�	��∀�����	
����	��	����	���������
���	���	
�

�����������������	
�%	��	������ ����	���	��;��	�������	��!�	�	�����

Ε���	���	���	�	�� 	�	��������	��	
�%9
�	
�������
���	���	��

�����
�����	�
���������
	�	���	
�;���	��	��∀�&∋Χ�

<����	�
9��	��	
�����	
�����	���� ����	���	�����������	��+�� 	�≅

����	��	���	
����������	��8��	�
��4�������	��
	�	��
	����	��?	�	��

&∋( ���5���������>���	�∃��ϑ��	��	������������∀∃����	��	
�0
������	
����������	��!	
�������8�∃�
�	
��∃����
���	�������	
�%4��	��������	��;�
�����%���2�#&∋ΒΚ�≅�&∋ΒΒ∗�/
��������	�	
�������	��
���; �����5
��α�������	
�>���
������
��
���	��Ο��Τ�	���5
�����
�Η>��3ΚΚ1�����&(1�≅�&∋Β��
>���%	���������������������	����5������������Φ�����
��Γ�����Α	����	
����	�
��4����	��
Α
����������
�����;���∃����&Χ)��

&∋Χ ;���∃����&Χ(�



∋(

;���	��	����������	:	����	
��4
����������	�Α	��	����	��	������
���

��������	����	
�� ����	��%	�,��	
�����������������
	�	��������<����	�

%	�,��	
�������	
����	��������	�;�����	�����	���	
�������������������

�����	��	��� �
���	
�	�
��	��	��
���	�������	�������	���	�,��������	�

����
������
	
����������������	
�
��	��������	�Ε���������4���	��Ε	��	
	�����


	��	��Ε	��	
��������	��������	��	���0�

�	
	�����%	
	�����	
�

 ����	��	��!	
 ������	��������������	�
����	������4����������	
�

/	
�������0���	�	��	�� 	
�	��	
��
�	
��������	���	�����4������	��

!	
�4������	��������
�����	��������
	�<
����	���	�	��	���,��	���>���

�	
�Φ���	�������	ΙΓ������	�������	
�;���	��	������	�−��������	
��	����	��	�


	��	
	��	��−	��
�����	
��	������� �
�����	��	�������,�����	
�

��,
�����
��	���	
���
���	������	��	
��	�������������	��ϑ
�����������

���	
	����	
�����������,�����	�����	�������9
���	�;�� ��������

����	�	��	��.��������	���� ���	
����9���	����	��∀��&∋Β�

���	�Φ��9���	����	��Γ�����	��	
��	
�����9��	��	�
���	��	������	��4
�	�

�������������
	����	
����	�	��	�����	Τ�	��	
	�����	������

��
���	������	
�Α4����	���������9���	����	��������	����� 	���� �
���	�

;=���	�����������	��	
�8��	
	��	�� ��
���������	�	���	
��������	
�

8��������	��	��	���	��	��9�	
�4:�������	
������−�	��	��	�	
�Α4����	��

������∀�&∋∋�

−	��
���	������−�	��	�������
�	���	
	����������	
��	�
�����	��

;
��
�	
����	����	�	���;��� 	���∀��	�������	���3ΚΚ��	
�;��� 	���

�	���
	����	��	�����4�����	�!	
4��	
�����	���	
����
������������

&∋Β −�
��	�������	��	��%	�
������	
�Φ���	�������	ΙΓ����������	��;���
�∃�!�������	
������	Ι∀�
����������	
��������∀���.������
�∀�����9���	����	��∀������5
	��	��∀�����.	
��������������	
�
����������������	����8�∃�����:	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
����#/
���∗∃�������	�����	
�	���
����������	�����������	
�����5
�����
�Η>��&∋Β(�����&2Β�≅�&ΧΧ�����&1Κ�����:	
�	��
ϑ	��
	������	
��
�∃������	Ι������
��	�����������������	
���
���	���	�	������������������
�����������8�∃��	
��∃���
����
�
���	�	��	
��
9�	��+	��	����%	
����&∋ΒΚ�����)(Χ�≅�)Χ∋�����
)(Β���ϑ	��
	�����	������	�;���9�
�����	��%	�
�����Φ�����	ΙΓ�����	�������
�����	��Ε����
;��	��	��&1��Ο��
����	
��������	
�%	��
�������	��	
��	
	���	�������	��Ε	�	������	��
�����������������4���������	����4��	��	� �����4�	
����������	��Α	

���
�	���������	���
�	���
9�	��&(��Ο��
����	
���	

�������	�!	
��������Φ�����	Ι��������	�ϑ
�����Γ���
∆�
������?	��������������������
�������	Ι��	�	��	������������	�� �	�Ε	���	��������	�������
�	�
��	�	����4������	����	
��	

���
���	���	�	�� 	�	���	 �
�	�������∀�;���

&∋∋ ������	��;���
�∃�!�������	
������	Ι∀�����������	
��������∀�����&13�
3ΚΚ Ο������Ο������/	��
�������∃��	��/	

������Ο�����+���
�����.	�	���	
������	��������	�

Ξ�	��	����	
�Ε	��	
���� ���	�������	�������	�	��	��>������	
����	���	
����	�	�	��
������/	��
��������
�	�����	��	����	���>�����&ΧΧ&�#+����
���∃����	��&∋(∋∗�����(&��



∋Χ

.������
���	�9����	��������	�%	�,��	
������	
	����9���	����	�����
�

����	
�����	
�/	

��������	��
	��	
	��	������	
4����	��
��	������������

�	�:��������−�	�	������	
��	����	���	
��	���	��0������������		���	�	
�

>�:����	���	��
����	�������Ο������/	��
����Ο���������	��	
������������

0���������
���������1�����������:�����������?	�	�Ε	��	
����	��	��

�	 ���	���������	
�;�� �
������	������� ����
����	���
	��/����	��≅

� 	����	
��	�	������������	����9���	����	������	

	���	���	�	��	��∀� 3Κ&�

��	����
	���	
���������	
�,��	������	��ϑ
�������
�������	�
�������	�

��
���	���������������	
��	 ����������	�;���������������	�	��	������

!	
�
4�	�����	����������	
��
�=����	
������	Ι�	������4������	��;�	�	����	
�

Ε���������4��	���9�
	����	���������4�	������;�� 9
�	�����Ε���	��	��	
�

�	������	��−	�������	����������	������	��;
 �
����	���9
���	�−�������

�������	�
	���������������/	

���������
�����	���	
�	�	
�� 	
�	����	
�

�������������������	��	
��	
��	��������	���
,:	����	��	��Φ����≅�����≅

Ε���Γ����	��	
�Φ����≅�����≅.�
������	��Γ��	 �
�	���3Κ3�������	
 	���������

��	�;
 	��	
�����	
������	Ι�����	��	
���
��	��	���
����
	���	
������������

ϑ
��������������	
�	������	��	
���
��	��	�������	
�>���	
��	
�������������

����	����	����	�
�����	��	
��	������	
�	��!	
�
����������4�����	��

<�����������!	
����	������	�%	��	�������
�����	��	�	�����������	�

 �	���	�;����������
	����,�	
�������
������	
�!�
���
���	���

������	�	
�����4�����	��!	
����	������	
��4
���������	
�%	��
�������	��	


����	
	��−��������������	��������	�;
 �
����	���	�9������	��	
����	
≅

����	��ϑ
��������9��	���,��	����	
�;�� �
��������	����������	
����	��

�	�
�����	��	�!	
����	��
	����	
��������	
��	�	� �
����������	�Ε	����	≅


������������	��	
���
���!	
������	�� �
�	�	��.	��� �
������	���������

��	�����	���	
�� 	
�	������� �
������	�8�������	���	������;��������������
�

��	�;��	�����	
����,���������	
�%	��	����	�����	������	�!	
���	
����

�	�,������	�������������	�!�
��	�������/	

�������9�	
�	��	�.	������

	
����	�����	������������	=����	
���9�	
���	����9�����	��	�	� �
�� �	�9�	
�

��	��	�	� 4
���	�−���������	
	���������������
��	�����	��	��!	
 �
��� ≅

3Κ& ;���∃����∋1�
3Κ3 ��������&Χ&�



∋Β

��������	
�	��	�����	�	��	����	�����������	�����	
�#�����	
�
��	�	
∗�

!	
4��	
����	
��
�	
�����������

�������	�	�;�� ������������0���
����	
������9�
	���������	��	��Σ�
�������

.	��	��	
	��������	��	��������
����������∗�0����
�����������2� �

���

3������

��#&(Β3∗�����3Κ)�.	��	���������	�����4������	��;
	������	����

	��	��!����������������+	��	���	��Ο��
	��&(2Χ������	��	���
	��

���������	
�Ε��������	�����	�����	��������	��	�����	������������9�	
���	�

�,���	���	�	
��������	�	����	
�9�	������� �����	�+������4���	
����������

�	
�����	��������	
�%	�	��������
	���	�����	
�%	�,��	
����������
��
�����

−	
��,
��������,���������	
��� �	�	
���
�����	�Ε9���	�
���
����������	��

0����	������	���	����	��Ε	���	� �	�	
��	
��	������	
��������	����	������	
�

Ε	�	�������	��%��	��	����	�����	
	������ 	
�	���− �
��	�
���������;��	�

��
����	��ϑ
��������
9�������������������	
�%���� ���	��������	�−	
�
	��≅

�����	�����	�	
�ϑ
�������	
�����	��

�	
��������������	�9�
����
����	��5����	
�>�����	����3Κ2����	�
����	�

>�����	
�4������	����4�������������	������	����	��Ε	���	��	
�

%	�,��	
���� �	�	
����0
�����������	���	�������	
 	�����������	�Ε	�	������

�����	���	��	
������>�����	���������	��	��	������	��	�����������	
�
��	�

����������Σ���������		��	������	��	����	
����	�Ε	��	
�������

�	�
9��	�����	�/	

�������	
 	���������������9������� 	�����	�����������

�	����������,������	��	���	�
��������������	�9�	
���	�!�
��	������	��	
�

����	
�Λ�	
��	�	
�����
�	���	
�	���	�	� �
����������	�	���59
��	��

Ε	�	��	��>�����	���� �
����	���	�������� 	���	
����	��	
�−	
	����	����	�

�	��	�/	

��������	��4���	�����������	�����	�Ε9���	�
�����	��!	
�
4�	��

�	
����	�������	��	��	
��	����	��9
��	��	�/	

��������������	�	��	��

�������	
��	��	��	�.���	�����;�� �
��	��	
�	��	�	��Ε	��	
�����4����	���

�4�����	����������������	:�����������	��
	��	��

3Κ) .	��	��Σ�
������∃�>�����	�����Α
��	
���	���/
�������5
����>�
�������������
��&∋Χ3��
#����	�9�
��&(Β3��	
��������	�
�������∃�Σ�
�������.	��	���−���������	��Α�	��
���Μ6Ν��
−������&(Β)∗������Ε	���
��	��−�����	
��Ι�������������	�.	��	������������
�	��>�:	��	

�
���������������������	�	���9
����������	�����9�
���	���	 ���	��

3Κ2 ;��	�������Α����������	����#&(3Κ�≅�&(2Χ∗��.	��	��
	������	
�	�����9������������	
�−	���	≅
�������	��	��&Χ��Ο��
����	
��������−�
�5
��	����������	
���������4������	��	��.	��	�����
�����Β3�



∋∋

�	
�	��
������	�Σ��
���	
��	
�>������4��	������	��	���	��	����	����	��

 �	��	�������4������	�����	�!�
��	������	��	
��,�����	��−�������

�	��
�	
�����	�����������������%	
�������4��	��	
��	������	�������	�:��

���;��	��	���
���������	
�Ε9��������������	�%	�	�	��	��	���	��

���������������	
��	��	��	���
������	
	��	����	��∃��Μ���Ν���:� �
�����

�9������	��	��	
	�Σ������������	���,��	�������	��<��	�������	
�9��	��∀� 3Κ1�

%	��	
	���4�	��������	����	�	��	������������	
	��������	�����	
�����	��

�	
��4
�������	��	����	����	
	�0�������������9�	
���	�−����������

�	
�	�	�����	�8��	
	��	��	��	
��
���	�����	��������������	�
����	�����
���

����%	��	�	�������	��!�

	���	��	��	�������	���	
����	�����	��	
����	��

��	��	�
���	�%	
9�������������������	
�0����	=��4��������	��	���������

�	�	�����	
�−�	�	������ �	�	
����9�
�����	��	
�−4����������Ε������4�	�

���	
������	
�	��	�	���
���	����	���������Ε���	�����������������	
��	�


��������	
	���4�����.	
�;��������������	����������	����������	��	�� �����

��������9
�������������	�54����	��	��	�� ���	������	�9�	
���	�0	���≅

����	��	
�>��	
�	�������������	��	��	 ���	��	 �����	����������
	�	��

	
��
�	
���������	�����	��	����−�����4���

�	
�0����������	��.	��	����Α
��	
���	��3������

���	������������������������

�	
�� ����	���	��5���
	���
��������	
��
����	
�Σ��
���	
	������	
���	
�

���	
�����	��	
����������	��ϑ
���������	���
���	�	
�������	������	������

�	��%	�9
�����	��	��	
�	�����	���
���	��
�	���	
�����	��
�����
���	�����

���������4������	�!������	
�
	�	����
����	��	�����9�
	
�>�����	�����

	
 	��	���������	���	
��:	���������4���������	
�	�������ϑ
������

���
	�����	
����	�����	�!	
����	�	��	����	
�8��	
	��	�� �
�����.	��	��

������
�������	��	���
	��	������
����������	�	�������	
���	����
�

�������	��	��������9�	
�����−������	
��,��	���	
����	��� 	���	�

Α��	��	���	��5���
	���	���
������	��	������ �	��	�
���	����������	�

ϑ
���������4�������������������������	��54����	��	�����	����	����
���

��	��
���
����	�����������������9�����	�59�
�����
4��	�������
��������

�	
����	��� 	
�	���������	���������	����.	��	�����	��	
�.��������	��

��������	����
��∃

3Κ1 .	��	��Σ�
������∃�>�����	��������&Χ2�



&ΚΚ

���	������	�����	�������������	
�ϑ
�Η���������	��
	���	��
����	���
�

�	��	�����	��,����Μ6Ν�<�	
���	:� �	��,��	�����	��	�����9������	��

Σ�����	
������	��	
�/���� 	���	�	������	�Η� 	���	
�� �
�����

�	�9��	��������	������	���	�����	�Η�����	�	����	
���	�−���	�����

�	��	
�����4����	��%	
	�����	��Η���	�� 	���	
������	�����	�����

�	��
	�������	��	
�
	���	���	��>��	��������
���4��	7∀� 3Κ(�

��	�<��	
 	���������	������	�	��Α�	��	
��9���	���	�
�	��	������������������

��
��	��!	
������	

	���	�����	��	�
�������������	��	
�,�����	��	 ����≅

�	�����	
�Φ0����	��Γ����<�������������������	��5
��	���	�,
�	
�� 	
�	���

.	��	���	����������	����	��>�:��4�	��4���	�����	
��
�������������	
�

ϑ�	
��4��	��
��������	
��	����������,������	��	���	�	������������	
�

0�������	∆�	���	���	�	���������	��0��������5
	��	������−�����	������

�����	��Ε���	������	
�,�����	�;������������

������	��	�� �
����	�ϑ�	
��4��	��	
��������
	��;
���	�����	���	
���	�	
��

���	������	����
����������	��+	�	�	�����	
�����;
	������	�����	�������

������	��
��	��	��	�����������	���
	�;�� ��������	
�	����
��������	���

����	���������	��	����������
�������4�����	
�5�������	��	���
	��	
	��

Ε������	
�����������	��	�������4
	�Α�	�	�����	
����	���������	�	
��������

����	���	�� 	
�	���9���	��;���	�����	��	�
��������������4����	������	�

>,�����	������+����≅>,�����	���
	�����������	��0������	����	
�
�	��	���

8��.	��	���������	��	
��9���3������

����	�����	�Ε���������4���	
�>�������

5
��	����������������	�����	���	�	����
	��!	
���������5���	��	
�

!	
�	�������	
��
�������	��	��ϑ
������

%	����	�������9
��	��	��
������	��Σ��
���	
��	
�>��������������
������	����

����>�����	�����	���	
��	
	����	��	������9�	
���	������	�	�������

>	�
�����	
���	��������	��Α
��	
���	������Σ
����
	����������>����������

��	�����,������	
�Φ���	��ϑ
�����Γ�	���	��	�������	
�?	�	
�������	��	��

��������	��	��������	
��	��	���	����	����	����
	��	��������	��	�������

��	����������	��Ι��������	���
������	��	��
	�
4�	���	
����	�ϑ
���������	�

3Κ( ;���∃����(�



&Κ&

��
�����	�;
	������	��	����������	����:	
�0
�����	�	���� �
���;��	�

Ε	�
4�	����������������	
4���4��������
�������!�����������,����������

�	��	����9�
	
�����������	
�
��	�������	��	��	
��	����	��9
�	��	��	��������

�	
�−����������	�� ���	����8��−	��
����	
�5�
�	
���	����	������	�

.�	�	
�	
��	�������	
����	��Ε	���	��>�����	�����	
 	��	
��������	��

8������	���	
�>������ 	���	
���	���
���������
��������	�	��	�����
	�����

� ����	���	��	
�/	
����������5����	
������	
����9���������>���������

�	��	
�!�
��	�����������
�������	��	
�ϑ
������������9�	
 ���	�����������

�	������	���������������������	
�	��	 ���� �	�	
������	�	�∃������?�
�


	��	Η��	�	�� �	� �
��	���	�
����	
�>�����	�,����	�Η� �	�	
��	��	��.���	��

������	�0�	��	
����
��	�∃�����	
��
�	��	���Η������	�	����
�����Η���:�����

 �	�	
�����	��	��5����	
≅/��	������	�∀�3ΚΧ�

��	��	�	���
��	��	�Ε���	��4����������������	�
�	������������9��	�����	�����	

�	��	���������������������	�!	
��� �
������	������	������
���������	�	�������

����9�	
���	�����	
�����	
��4�����	��;=���	�����
���	�������	��

/��� 	
��∀������� 	�����3ΚΒ�>�����	���������������	
�5�����������>������

��	����������	���
�����	 ���������	���	
����������������	:	�∆�	
�	
 	����

������������4�����	����������Φ�	��	��	�Γ�� 	�������	��	�;���������������	�

�	

���	��	����
����
	��������	��	�−�������������	
�������	�	
�

<��4����	���
	�����	
	��	���	�����	
����∀�3Κ∋�����	��	�5���	��	
�����	���	��

0����	��������	��	��	����������������	�>�����	������	�%	�	�������	��	��

���	���9
���	��	����������	
�Φ���	��ϑ
�����Γ��	
�������������	
�	��	��

�4������	���!	
��������	�������������Τ����	
����	��ϑ
�������	��������	���

�4����?	�	��	
��	����	�	��	
����9�����	��%	�	�����������/	

�������

�	
����	�����������	
�!��������������	���	����������	��	���	����	�

�	 ����
��	��9��	����	
������>�����	��������ϑ��	
��4����

�����	�
����	�Σ
����
	���������.	��	��Α�	��	
��9����������	��������

����������	�����	�	���	
�9�	
��	�	
�	��0�	��	
�
��������	����������	�

�
������	��	
����������	��ϑ
����������	�,��� �
�∃������	��9��	�����������

3ΚΧ ;���∃����&2Κ�
3ΚΒ ;���∃����∋&�
3Κ∋ ���ϑ
���Σ����≅>����	�∃�>	��	� 	���	�������	����
	�	
	����Σ�
�������.	��	�������	�

���	
�
����	�;����	������	��	����4�	��&Χ��Ο��
����	
����Α9����	��3ΚΚ)�����&∋1�



&Κ3

>,���	��	
��	��	������>4��	
��
��	��5
��	���	��	
������	���	�4�
≅

����	��Σ��������	������	�∆�������	���
9�	
�	�	��	���
����	�
	��	��

��������	��� �	���%����	�5
��	���	
�5����	
�� ���	����
	��	�	�Φ��4���	��	Γ

0�	�������������	�
�����	�	���3&Κ��	
��Ι��������	�Σ��
���	
��	
�

0�	��	
�
���������	��������	����	�������	�����	
	���	
����	��	
��	�	�� ≅

������� ��	
���	�	��	���	
����	���������������	��	��	
����	
	��	���
	��

��������
���������
	����
����
�	
��������ϑ�	
��4��	�����	��	��%��������

���	��!	
����	�����4�����������������	�� ��������	
���	��	
�

%	��������������;
��4
��������	
�
	����
�	
�� 	
�	�������

�����	���	��	�	��	
��	����	�
	���	��−�������������	�
���	�����	���	�

�	����	��	�	���������������������	��	
���	��	����	:	����
��������

.	���	����	���	
�8�	����4�	�������	��	����	������	��>,������	��	������

8�����������������
	�������	��������+	�	����	�0���
���	����	���	�

;�����������	
�Ε	�	����	 4�
�	���	��������	��	����������
	�	�����	���	�

/	

��������	
�.	���	��9�	
���	�!	
����	�	��	����	
�!�	�	��	
�,��������

�������	��−	�������−�	�	����Λ�	
	������������
���	����������	�	�

;�� ���������9�
�������	
����������	��8��	
�	�������	�	��ϑ
�������	
≅

��,:	���
�5,
�	
�����	
�����	�	��	��.������
����
�����	������	Ι∃����	�

�����	���	�>�����������4
�	��	�������	���	�
	����������	����������9���

��������Φ���	�
	�	�Γ��	
�;���	��	������	
��	��	��∀� 3&&���	�8��	�
������?	�	�

;���	��	��	
��
�	
���	��	�Λ�	
 ������� �	�������	��	�5,
�	
������
���

��	�!	
�	��	
�����	
�
	�	���	
�4������	����	��	���������	��	��	�	����

 �	���
���;
��	�������	�������5�������∃���������	
���	��	��	�>	
�����

�	
�>������	��	�����
����������	������	�>	����	���	�
���	
� 	���	
�

����!	
����	�����	
	
�>	����	���,������	�����	���,��	��≅�?	�������	�

	
���,��	�����	
�� ���	���∀�3&3�

�	
�
	����������
�����	��>�����	��������
�����	��	��	
����������	
�

0����	���������	
�9��	���������	����������	
	�9�	
����	�	���	
��	�	�������

3&Κ .	��	��Σ�
������∃�>�����	��������&22������Τ��<����	������	=������	
��
��	��/	���	�
��
�	�� ����Η�	�� 9
�	���
�������
��������������
����	��∀

3&& 
�
	Ι��8���	��∃��	
�Α
���������	
�
	��	
��
	���������−���	���������	Ι�����������
�������
8��	
�	�
	����
�	∃�����∃ΗΗ	������	�Η�
����	
���Η&ΚΚΧΗ��
	ΙΗ�	Η�
�����������Χ��#
	���	
������∃�
&3�3�3Κ&(∗

3&3 5���������>���	�∃��ϑ��	��	������������∀�����&∋Χ�

http://eipcp.net/transversal/1007/lorey/de/print


&Κ)

����	
��	��	���������4��������!	
��
�	�	�������	��−	������������
�	��	���

����	����	�����/	����	��/���	����9�	
�	��	���,��	���8���	��

�	�	����	�	
��Ε��	
���������������
�����	����	���������	�5���
��	��

Φ���������Γ������	
��	�	
���������	��	� ��
	���������	������	
�	
�	������

��	�;�����������	
��	�	��	�9�	
�	�
��	�	��8��	
	��	��������	
 	
�	���

�Ε���������:�	��	�Ε	���	���≅�	
�����	���/	
�������	
��	 �������	�Η�

���� ���	
����	
������	�	���	�Η�����	��	���:�	
���������	���	
�	
�	���

Μ6Ν�.�	 �����������	���������	
���	�	�∃���	����	��.�
�	�������	�

��	�
	���	��!	
��
	�����	��������	����
�����	 ���	
�−	�����
� ����	���∀� 3&)�

���� �������8��
��	����	��	
���	��	���������������4���������	��� 	������

���������	
�0����	������	���	�����
��������	
����	�����������������	
�

%	����������� 	��	
�ϑ
�������	
�������	��	��>�����������	��	��

!�
�	�������	
������	��

��	���������������,�����	
���	��
�	�����������	������	
��?	� 	��	
�

��
������	�!�
���	�������	�	������	�Ε	�	����	������	�	��� 	
�	��

�,��	���>����	��%�����������	���������������9�����	
�59�
�����
4��	��	���

.	��	���	�+�� 	�����	����	
������������	��	���	��	���4����	��;=�	
�	�≅

ΑΙ���∀�3&2��	�	���	��Φ���������Γ���	
��
���	
�����	
�
��	���������	����

�	�	������	
�Λ�	
��	�	
������	�!�
��	������	��	�����9�����	���	
	�	��	��

�����	�
��	�	��−���������	
�������	��!	
�4������	����9�	
�	��	������

�	
����	������������������	������.��
�	�������.��
���	�������	��������

����������
�������	��������	�����	�>����	
����#������������∗�������������


	���>���	����	���	��	
������	�8

	�����9�
	������−	�������	 ���	�����	�����

������	�����������≅����������	��− 	�����	�	���.	�	���
��	��	
	��

;
�	����������	
�,�����	������	�������	��>,������	��	���	
�����4�����	��

Λ�	
�	��������
������������	��
���	���������	�
�	��	�� �
��

3&) .	��	��Σ�
������∃�>�����	��������33��Π�������4�:	
�������.	��	��	��������.	��	��
Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	������������	�5
��	�Η��������∃��
9������	�+���
�����!����	
�
���������∃�.	���	
��	������!�
�	��	����� ���	���	�	�Ο��	�����	
���	�	��	���
����
�	�	�Η��������������	���	����	��Ε	�����Τ�	�����	�;=	��	��	
�	��	�Η�;���������������
�
��������	��������≅Ε	�	����	����������
	��	��������Μ���Ν��
	��	��&(∋)�����2)∋���>���
	��	��.�
�	Η� 	
���	�0�����
	�����	�
����	�� ���Η��	
���:�������������
	����4����	�
������
	���������������
	������	���	
�	��������	�:�Η� �
��9��	��������������	
������
����	����	��	�Η����� �
�����∆����� ��� �
�����Η������9
�	�� �
��������	
��	������	��∀

3&2 �������Α�����∃�����	������	Ι∀��ϑ
�������	������	
�����−�	���
��	�����	�����������	��
/���	��������	
�5
9�	��+	��	����5
�����
�Η>��3ΚΚ2�����)2Β�



&Κ2

��	����������	��4�����������	�����������	�	���	��	�����	����	�����������

�����	
�>	��������	
������������������������������	��	�!�
������4�����	�

4��������	��Α�	��	
���	��	 ���	�	�−	������������	��������;
�	���≅

����
��	��	�	�����	��	�����	���
�!	
 �
���������	��	���	��	
	��−������	��

�	��
��	���,��	����	
�Φ���������Γ������	
��4�����	�����	�����	
������

	��	��4������	��>���	
���	���������	
��4�����	�������	��������	�

0�����
���	����	
����	�����	��	��	� ��
	���������	�����4����������

��	
����������	��������	����9�	
�����	��	��9
���	����	�	��	�.	��	����

;
�	�������	������9�
	��Μ6Ν�∀�3&1���� �
��
	
�	���������	�
���
�����	�

���	����	�!	
�������������.��
�	����	������������	
����
�����	��� 4����

����.��
���	�������	��	�����	���
���;���
����������5���	���	
�Ε	����4��

���	�����	���,��	������;��������������	�%����
���������	 ���	��

.	��	�	
 4���������	�	��−�����	��������	���������
�����	
��∀� 3&(����	�

��
�����	
�����	�������� 	�	���	���������	��	��
	�
4�	������	����������	
�

Ε	��	
����	
������	������	�����	�	��	������	��!	
�4������	�����

−�����	��4��	��	
�Ε	��	
�����4����	�����	
��	
�	
�	���−�	������	��

Π����	��>����
��	������!	
������	
��������	
�%	�,��	
��������	
�	��	��

������	�0��������4���	��Ε	��	
	�����������	
�����
��������	��

������
	�∀3&Χ� �
����������	
�<���4��	��/���������4����	�����
�	���	����

 ���	��	�������	
� ��	������������
���������������	������	����	����������

��
������ 4����	�Ε	�
4�	�����������������	
�>������9
����	
�������	�

−	
��
	������	��
��� 	
�	��������
����������	:	����4�����������	�

�	�����	���
	������	��	�������� 	�	��� 	��	
	�� ���	���

Λ�	
���	�5�������	��	
�����	 ��	�	�������	
	���	��ϑ
���������	�����	
�

]��	�������	����	��;���
����	��	
����������	������	�	� �
��	
�	��	�������

 �
���������	���	
�
	��	�	�������������������������	��	��Α	����	
�

3&1 /�
���/�����
��∃�Σ�
�������.	��	�����;
�	�	
	
��	���	�����	���Ι������������
−	�����	
��	��%�
������	
�Φ���������Γ�����%���������	����.	���	��Η%	
���
��&∋((�����(∋ΗΧΚ�

3&( .	��	��Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	������������	�5
��	������223���8���	����
�	��	��
����
������	���	�������	�09���	��������
�����	
�����������Η��	
��	���	������	
�����	�
%���	
Η�������	
��	
�	��	
����	��
�
�	� ������	
���	
��
�	�����Η����������������
���	
��4����	�!����������
	��%	��	�����9�
	�������	�4�����	#���ς∗���:�∀

3&Χ ;���



&Κ1

�������
	����4�������	
�/	

�������9�	
�	��	��.	���	����	
�� 	
�	��������

�	
����	��	 ����� 	����������������.	��	���
����������∗�

�����
�����������2� �

���3������

�����������	���
	�
��9����9
���	�

����������	�����������	��#��	
��	���
4�	����	�∗�%���������9�����	
�

59�
�����
4��	����	���������������	�	��������� ������	�5�������	��

9�	
�	��	������	��

��	��	
��	��������	����
��������������	�!	
������������5���	������

�
���	�������	�������	��	��	�	��!�
������	���������������������	
�	��

/�	
�
���	������4
����	��%���������	��	��,�����	�−���������	����� 	�����	�

�����������
	�����������	�Φ�	�	��	Γ�0����	���
����	����������	
	
�������������

��	���?	����	����������	�������	
�����	���	�	�	��	��	�������?	�	�����

�	�����	��Φ<���4��	Γ���������	�������
	����	���	��	��	�4�
�����	�������

��
��������� 	
�	���9��	��∀�3&Β��	
�Φ���������Γ�����	�������	
���	
��	��	�

;�� 9
�	����	
�	����	
����	������������	
�������	
�����	��	
����������

���>�����	�9�	��������	����	��Ι���
���������������	���,�����	��

!�
���	�����	
	
�������9�	
�	�	����
���������	�,
����	�!	
�9�������	
�

	��	������	���������	��� 	�����	�	���	
�����	
�	��������	
�����	�	��	��

.������
����	����������	�,
��	��>,������	��	������ 4�	������

;
 �
����	������	
9���������	���59
�	��	�����	
	��	�	� �
��
	�����	��

�������	�
��������	�;
���
���	�������	
�!	
����	��	����������	�������

��
����
	�
	�������	�	�����	�����Α
���������	
��	�	����������	��

−�����	����������	
�	��������	���	��	��	��%	����	����
�����	
��4
�����	�

0������	��	����	�����%	����	����
����������.�
������	
����	�	
�

Φ<���4��	Γ��	�
����	����;=�	
�	����	���	�Η� 	�����������	��	�����	
��

;=	��	����	�	�Η� ����,���������Η�����	�!	
��������	���	�Η� 	���������	�

<
����	��	
��
���	�Η� �
���	��	�	������	����
�	����	�	��;=	��	��

�,�������	 	�	������∀�3&∋�0	����������	�<
����	���	
���	����	���,������

��	����9�����	��	�	� �
������		�������	������	��
	�	��4:����	�	�

;
�	�������	�	
�	���� 	
�	��

�����	��	�	� 4
���	��	�	� �
�����������−������� �
���9��	����
	�

3&Β 5
9���
�	��������
��∃��	
����������	�0,
�	
�����&&ΒΗ&&∋�
3&∋ .	��	��Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	������������	�5
��	������233�



&Κ(

;
���	�����	��� �	���	
 �
�	����	�������	����,�	������	
������Ε	������

	��	
��	
����	�	���	�	� �
���	������	��;=�	
�	��∀����	���������������

�����
����	��;
���
���	�����������	����������	�
����
	���	��������	
�

�	
���	��	��;
���	����������+	�	�����	�	������,��	�����	�.����9
�

�	
�5�
�������	
��	
�ΑΙ��	����	�<���
�	
�	���
�	��������	
�������	
�

�,������	�Ε���������������	���	
������������;
��4
�������	��	��9
���	�

!	
4��	
���	���	
�
	�	�� 	�����
����������	
���	��>�:	��
���4������	�

%�������
���������>,�����	����
����	�����	:	��	��;��������������	�

�	�	� �
��������	�������
��	
��
�	�	��	��ϑ�����	���9
���	�−�������

������	�	���������	��	���	
����	���������	�!�
��	����������−	������	���
��

��	��	��	��	
�	�!	
�
	����������+���
����	������+	����	��	������;
�	�	��

�	
�.	���#��	�	��	������	�Φ�	�	Γ�.	��∗�����	 	��	�� �
��������	
�54����	���

��
�!�
������������	�����������	��;
�	�������	��9�	
���	�<
����	������

!	
4��	
������	��	��������.4�
	�����	�!	
����	��	�����
�����	�

;
�4�������	
��	�������	���
�������	��Ε	����4�� �
��� �
����	�−�����������	


�	�	� �
�����	��	
�
	���������	��5��������

��� �
���������	�������
4�������	
����������	�����
���	���	���
9�	��&(��

Ο��
����	
������	��	
�����������	��59
��	��!�

������
���
������	��

;
 4����	��	��
4���	������.���������
�������+�
������������������

	������	�%	�
	�����	���	��/���	�����	����	�����	�0
���������	
�

�����
����	��;
���
�����������	����	
�
	�����	���
�	���	
�����������	��

%	 �����	���������?	�	�/��������5���	�����	������������������	�	�

5���	����	�−�������	��	�������	���	�����	���,��	����	���	���	���������

�	�
���
������	����
	���	
������������>�������
���	��	��	
���������	
�

����������
	�Ξ�����4�����	���
�����	�	��	��.������
���	��
��	��������%	�
��

�������	
�� �
��,��������	
���
����	
��	
�%	��������������	
�Φ�	�	����Γ�

	���	�	���� �
�����%�����	��	��	���
����� 	��	���?	�������������
�

Φ���	����	�Γ�;
��������	��	��������	
	���	
�,�����	��!�
�	����� 33Κ���	�

.��
�	���#�	�������	�����	
��	
�Ε	����4�∗��������	
�������������	�
���	�

�	��
��	�ϑ
�	���	
��������	��	���	
�%	 4������������0������	������	� �
��

33Κ ���	���∃��>�����������������	
�%	�
9�	
	Ι�����	��	
��9�������	��>���	
�	���	�	��
�	�	�Η������	�:����	
�%	�
����������������	����	������	
�����	� ����	�	����	�
	���	����	�Η� 	����������������	��	
�����	��8��	�����������	
����	����	������	��
�	���
� ���	��������∀����221�



&ΚΧ

��
����	������	
��
�=���	
 	��	
����
�����	�>,������	��	���	
�

.��
���	�������	������	���	�5��������	��#����∗�<� ��
	�����	
�������

<� ��
���	������	������������������	�	�����	���4������
�������	
�
	����,�	��

������
������	��%	�	��	��

8���	��	��Ε����	���	���.	��	���	�	�;�� ��������������������	�

ϑ
�	���	
�����	
��
����	�;
���
���������	
�;
�	��������	��+�� 	����	��

�	
����	������������������������	���>��	�����	�������	
������� 	���������	�


	�	���	
	���	����	���	��	�Ε���	����	������
����	�� 	���������	
�%���������

��	��������	��������	���	
 9�����	��;
�	�����	�
����	���8��.	��	��

!�

	�	����4�����
��������0��������4�����������	�Α	��	�����
���� 	������

�	
����������	��0����	�������5�
�	���	������4�����	��Λ�	
�	�	�����
���	��	

����	�	��	�%	�4���������
�!�
���������	
�	��	�∃�

�8��	��	���
��	����Η� 	���	��	����������������,��	�����Η���
���	����	�

;
���������	
�>	��������	���	�	�����������
�	���
�	�	�� �
�Η�����	

�����������	��	�
	�
	������,��	���	��Η���
����	���?	� 	�	
�>	�����

������	
�	������	 �	�	�� 9
�	Η� �	�	
��	����
����≅��9��	�	
����	�Η�

�������	��	��
�����	�<��4��	���9�������	
�	��	���,���	7∀� 33&

��	�;�����	���	��Ε�����������	�	����	�/��������
���	
�&(?4�
��	�

Σ
	��	����������	��	
�Ε	��	��	
����	�	�	��������	����
���4���������	������

%	����	�	��9
��	�
���	
� 	���	
�����	��!	
����	����	�	�����
����	�� 	���

	����
����	����������������	����	����������	�.��
�	������������	
�����


�������	
 	����������
���	�;
�	�����������Α4�������������	����≅

�4���������	���	
������	���	
�	�������	��	�������������	
����������	��

!	
�
�	�������	
����	�	�	
�
	�	�����	��	
�	�	�������>���	
��	������	��

!	
����	������	���������������∀��		���	��	
���	��	����������	�
���
��	��

!�
�	����	��Φ���������Γ������	�	�������	
��������	����
����≅��9��	∀����	�

�4���������	�Α	��������	��/	

���������
�������
	�
4�	������	�%	����	��

����	�����	�	

�����������	����	����4��������������
	
��
�������	
�	��5�
��

����������	��
	�
��9���	��	������
����	��;�����	�
�����������	���������

33& .	��	��Σ�
������∃��4������	�.	
�	��%���&∋��Ε����	�888��/
�������Ε�������/���≅�	
���
%	
�����+	 �_�
��3ΚΚ2�����∋��#;
���
���∃���	
����������	�+4���	
Η���:�<��	
����	�	�	��
�	�����	���	
��
��	�����Η��������	��
�	����	
����
�
���Η����	��8��	
	��	��	�����+���Η�
����	�
������
�����	�,
�	
�Η�����Ε�8�ϑ��
	������&(ΧΒ∗



&ΚΒ

?	�	��	���	��	������	��	����8����	��	���������������	��	�	��		����

�	���
Ι����	���
��≅����
��������	���	���	�������������������	��	�	�������

���	
	������	����������������	�����
������������
	��	����
	�������
	������	�

�
����������	��������	�∀�333�

�	
�����������	�
��	�5��	����	
����Ε�������������
����������������	
�

<�����������	
�<����4�������	����	
�−������������	
�5���	���	��	��	�	�

/���	������
�����	�<��4����	�����
�����������	
�����	
�	��	�	��
	��	�≅

������	�����	��	��.	�����	��	
�Φ�	�	��	��0����	��Γ��	
��	��	�����	�

	
 	��	
�	�Φ���������Γ�	
�����������������	�
������	���	�	�
���	��<�����

�����	���	�	���4��	���	���
�������	��	��.���	��������	
�������	��

�<����4��	�∀�33)�����	���	�;
���
���	���	�����������
4�	��������������	�

54����	����,
�	
�������<����4�������	��	��������	��	��	�	�������	�	��

���	
	
������	
�	�������	��%�������� 	���������4
�	��������>��	��	��	
�

0����	���9�	
�����%	����	�����������������	�	���9�����	
����������	���Α	���

�	
�	��	�	���	
��	����	�������	�<���4��	� 	
�	�������	�	���������	�

�	���
	������>,������	��	���	
������	���	
�	���������	�	������	��

���	���4�����������	�;�� ����������
�5�
��	
����	��	��%����
	���	��

	
�	��	���������������������
���	����	∀�332��	�	����	��������;��	����	���

	���%	 �����	������9
���������	�	��	�	�54����	�����
�;
�	�������9�	
���	�

Φ����	�	��	Γ������	��	�.	������	�<���4��	���	�
	��������������
�

�	
������4������ 	
�	�������� 	�����������	
�
��	������9�	
���	�	��	�	��

%	���
4�����	����� 	�����	�%	������	��	�������.�
�����	����	
�

<���4��	�����	��	��	�	��;�� �
������.	���	�����	��	�	�������Φ�
���	�

���	Γ��	
������4��������	�.	���������	
���	�.��
�	��������
�	��	��

%
����	���	
����	�������������� �
����	�����	�	� 4
���	�����	�������

���������
	�.	�����������	��	���	���
	��	
�������	����	�<�����	
�	���

��
�������<�	
 �
�	�	��	��−���������	����
4�	�����	������	����	
�� 	���

333 %�
�	������
����Ο���∃�Φ��	�.��
�	��������	������	��	��>���	Γ��Σ��	�Ι�����/���
����
��	�+��	������Σ�
�������.	��	��%	
���5
�����
�Η>���+	 �_�
�����
���&∋∋Κ�����&∋3�

33) .	��	��Σ�
������∃��4������	�.	
�	��%���&∋��Ε����	�888�����∋�
332 ���5����	
��!��[�∃���
�����	� 	���	���8�∃��	
��∃�>	��	������
��1��������5
�����
�Η>��

3ΚΚΒ�����&∋Κ�≅�3Κ&����&∋3��#;
���	
,��	����������&∋∋3∗�����	�	���
���	����	������������
�����
	������	�	�������	���:� �
�����������Ε	��	�����������	�	�� 9
�	�∃� �
�
��
�������	���	��/���������������	��
� �
���������������	��	���:	������������
	
�	�	������	
�������	�Α������
��∀�;���



&Κ∋

,���������	�����������	�!	
��	������	��9�	
��
,:	
	��������	������

��	?	���	���	��������	���
	��0��������������	
	������	
	�	��� 	
�	��

�9��	��

��	����������	
�	
�;
	������	�������	�+4�	���
	
�!	
�
�	��������
�����	�

5�������	��	
� ��
���	������	��Ε	����4���4�����������	�Α4������������

���	
����	���������%	
	�����	��>,�����	���	 	���������������������	������

��	��	
��������������	��	��.������	
�����<� ��
���	������	����	�Ε	����4�

�	
����	�	
�������	
������<� ���	���� ��+����≅ ���	�������	��	�

����	�
4��	�0���
���	��	
�5���	�������	�
��	��������
���	��	���	��	�	��

−��������
�.	���	
��
�	
�����	���
����������	��	�!	
������4����������
��

Φ�����
���	����	Γ�����?	��������	
���
�	��	����4�	
���������	�Ε	����4��

�������	����������4�����
��������0�������	��	�;�����	������	
�	���

!	
����	
�����	���4��������	��	�����������	
�	�����
��
,:	
	��!	
����	��

��	�	������������	�	�����	
�	��������	
�!�
���	�	�����������	
�Α������	��

���	�	��	
�/���	�������331�����!	
����	
�����	
�,�	���	����������	
≅

����	
	
���	��	�����
������	��	��0���	���������	��	∀�33(�����	�����	�

!�
�4�����������
	���	��	
�Ε9�����	��
	��������������	��;���
��������

�	
�����4�����	
 	��	�����	�0������������	
������������	
�������	�

−��	
�4�����	����	
����	�������	�	��!	
����	
���	����������������4����

����	��	�����	��
�	�	�����	�����������Π����	���	��9���� �
�����	���
���

+���
����	�����−	�����	���	
��
�	
��	�� 	
�	��� 	���	������	
�	��

;
	������	�������		��	
����	����	
��,�����	�!	
���������.�
	������

������	����
�����		≅Ε4��	
∀���	
��<��	 ���	
∀�33Χ��	���	���	��.������

!�
���������	�−�������#�� ����	����������	
�������	�����.�
	�∗����

�	
����	
�������,�����	�!	
����	��������
4�	���������	

���	
��

�	
�%	��
����	
���
���	����,�����	��;
	������	
�	���� �
���
����	��	�

���	���������������	
��
������	
��	
����	�����������	
�	�����
���

!	
����	
�������.	��	��0�����������/���	�	��	
�8��
��	�����	����� �
���

331 ���.	��	��Σ�
������∃��4������	�.	
�	��%���&∋��Ε����	�888�����&&2�
33( ;���
33Χ ;���



&&Κ

!	
������	
������
���+	����	��	��������	�5�������	��	���,�����	��

�����	�����
�	�����9
������������	��+�������	
����	����	 ����
��≅

�	��	��<��	
�	��	��	����	���������	��−�������������������	
�	��	��

�	 �������	
��	�	����	
���	��
������	��9
� 	��	
	��.������������	��

�,���	��33Β��	
���
����	��.�����������!�
��
�	��	�
�	��	�	�−�����������	��

�	����	
�	
�−�����∀���	
������	
 �
���
	��;
	���������	��	������;
 �
����	��

��
����
�	
�	��Ε����	
���	����∀�33∋������
�?	���#��	��		���
��	�	���� �	�

��	�!	
����	
���������;�� 9
�	���
�>�=���	
�����	���	 ����∗���������

�	����	�	����	�	
��	
�−������	
�	��	���	��	�	��	�
	���������	�5�����������

!�
��	����������	��	
��,�����	
�;
	������	���	
	��;���
	�	����
���

0������������	
�Ε����	�����	����
��	�	

�����
��	����	�� 	
�	�������

>����	
���	����������������9�����	�;
	������	� �
���	
��
�?	������
����

9�	
��	��Ε���	���	�����+���	
	�����,�����	�������������	�	������	
�

;�� �
���	
���������	��	��	��
	���������	��−���������;
	������	�����	�

������������	���	�	����������	
��
����	���������9�����	�Ε	����4��

��
��	����
���	��	�����	�8���������������
	��	���	���
	�������	
����	���

��������	
�	�����
���	��	�!	
����	
�����
��	����
�;����	������	�	
�

Ε	����4�	���	�����	������	���	 ���	��� 	���	�����4�������	����	�	���

����	����� 	
�	����	
��	 ������	�������	��	����
����������
�?	��	�

�	
 �
������� 	
�	���,��	�����	��
�:	�Ε����	�����������	
�	�������

���	
	�������	
��	 ������	
�����
���	����	�����������������	����	����

	� ������������Λ�	
��������9
��	�	��
�?	��	���
�!	
�9������	��	����

 	
�	����������	�−������������
�?	��� �
�����	��	����4����	��%	��	��	
�

�	
��	�	� �
��

>����	��/�� 	��������	��%	�
�����
����	����������	
����	
	
� �
�������

��	�0
������	�������������	
��������
����	��Ε�����.	��	�������	�	�������� ≅

����	�;�� �������	��	���	����	�� �
���>���.���������������������	
��	
�

33Β ����
����������%����
���!	
����	
����	������	���	�	��
�?	��	��������	
�� 	
�	��
�,��	�����������− �	
�	����Σ�
�	�∃�0�����
���	������
4�	������≅�
	�������%
����	���
�
����!	
����	
�����8�∃�%	��	
�	����5
�	�
���Η�����	���8
	�	Η�
���.	������#/
��∗∃�<� 	���
����.	���	����������
	�����Γ����������	���	��	������	��	
�−	�����,�����	��3Κ&1�����2))�≅�
2(3�����211��

33∋ !�����Ο��	��∃�0���9������
	��	�����������	�����	��,���������	��>	����	���−9
�����
%	
����3ΚΚ2�����&(Χ�



&&&


���	����	
�	��	��.���������	�	���������	
������.���������	
��	
�,�≅

�����	����3)Κ��	
�;�� �
���	���	��������	��
�?	������	��	
�;�� �������������	�

���	������	��
����4��	��	
�>4:�������	����	�� 	
�	�����	���	�

;
��������	��	��!�
�	��������0���	�����	
	
��	
����	
���,��	���>����	
�

�
�?	������	��	
�	���	��	��	��.	��������	
��������	�Ε	����4�������
9�	
�����

	
 	������������	
���	��
�������	������	��	��
	�	���#Φ�
����������	�Γ∗���
�

������	 4������ 	
�	���,��	��� 	��������������%	����	�	���	
�

Α4�������������	�����	�����	
�%������9
�����.��
���	������	��	�������

 	
�	�������� �
����	
�������	�������� �	���� �	
���	���	 �
�	�������

���
	�ϑ
�	���	
��������	
����	�����	�����	�
	�
	���	
����	��


	�	���9�
������	�	���	�
������	�
����0����

	��������	��+	�	������

�	��.���	����	
��������
������	����	��

�����	
����� ���	��	���	
��	����	��	��;
�4��	
�∀�3)&� �
����	����������	�

0����	�������>��	���
������	��!	
����	��������	�����4�����	�.	����	���������

���� �����
���	�������	� 	
�	�������	�� �
����	
�����	�������	�����	�

��
�����
	�����
����	�Λ�	
�����������	����	�����������	��
��	������	����	��

���	����	
���
�	��	���	��.	�������������������	�
����	���>���/���	��	
�

5�������������	��	���
	��
	��	��5	���	
����	�������	
������������	���

�	
����������
	�	
����	���������
��	 4���	��	
��	����	����	���	�

���
���������	
�5��������	��������	�����	��	�∆�	�� �
���������	��

Φ����
��4
Γ�	��	��������	
�����	���
�	�	�	��������
���%	�	����������

%	���
	������������	
�%���� ���	������	
��	���������	�.	���������	��


	�	
��	�� ���	�������������%	������	���	��%	������	
�����������	�	����

 	
�	�����������	
�����	�����������	���������	����
����
���������	��

Α	=�	����	��	��

��	��
4�	����	�−�	��	���������	�����	��	��
�����	�<��4��	���9������

�	
�	��	�∀�������	
��������
� 	�������	
�����	������	��;��� 	��������	��	

��
�	�	�	�	�.	��	�����<�����	
�	�������<��	�������	��������	�	�����	

���	��	���	�	���	����
������≅	������	��
	������	������
4��	����	�

����������	�5�������� 	���	�	�������!	
����	����	�	
����	������	�� �
�

3)Κ ���9
���
�����������	
�+��	��	
�/��������
�ΦΣ
	��	����Γ�
3)& ;���������;�	��∃�5�����������!�
������4������3Χ)���������������&(1��



&&3

�	��%������9
�Α4�������������	�����4���������		�������	����������	
�

���	
�����	�.	�	�	��	
��,�����	��.�
������	����	 4�����������������4�����

��� �
����	
�.	������	
� ��
	����9���	����	��∀������������	����
��������

0������������	��	
�!�	�����������	�����Β)��;���	�����	��������	
�∃�

�Χ)��5	
�	
���:���
��	��	��9��	��	
���	���
����	���Μ6Ν�>����	
�

�4���	����
��	
���	�	���.	�������������	�	�Η����� 	�:������Η���:�

������	���������	�	��	�%	��	
�	�������	
����	
�������Η����	
�

 	���	����	�	
��	�����	�������	Τ�	���	�� 4
	����9�	
 ���	��

�	 	�	���Μ6Ν∀�3)3�

��	�������	�!	
�
�	������	��	��%	����	���������	��
	�
	���9
���	�−�������

�	���	�� 	
�	������	��������	������Α	���	��	���
��
��������������

!	
�	��	����������	�	����9����	��Λ�	
�	�����	������Α
�������	��

�	
����	
��������Λ�	
���	��	�	� �
������������������	
�	��	���� 	
�	���

�������	���
����	����	�	�������	�ϑ
������	
����	����	����������������
��

���	
�����	�����	�����������
����	��+	�	�����	����	����
�� 9
���� �
���8��

�	
��
�����	�����������	������������	��!	
�����	
�	��	�����������
�

��	�!�
�	��	��	��+	�	������	
�−��������������	�������	
����������

�	
�	��	����������
���	��	��,�����	���������	
4��	
��	�;�� ���������	��

+	�	����	��	��	�	��	�ϑ
�������	�4�
�	�� �
��

��	�5��������,�����	
�;
	������	����	�<�����	
�	��������	���
	��

�	
�
����	�����	�	��������	��	��%	��	������	��	����������	������
����

����0������	��	������;
��4
��������	
����	
���������
��	���	����� 	���

�	
����	�	�	�%���� ���	�������	
��	����	���,����������������� 9
�	�����

	�	
��	
�%	��	��������	�������	��!�
�	
�
��������	�	����	
���	�5�������

	��	��%	����	��������	
���	
4��	
��������	���������	�
���
�5	��������	��	�

!	
����	����������	������ 	
�	������������	
����
�]�������

���	
����	�����	
��	
��	����	���	
�
	�	���	����������	��
4����

0�������4�	�� 4
	�����	�	��Α	���	��	
��9������	��;
�4�������������	��	
�

>����	
���������������	��	���,���	���������	�������	��%	��	����	�����	�

����4�������
	�������������	��	
���
�������	��;�	�	����	�/�	
�
�����	
����

3)3 .	��	��Σ�
������∃��	
�.	��−���	
� ��
	����9���	����	���8����
��	���4��	����
�	��	��	��
����Σ�
������8�∃��	
��∃��4������	�.	
�	��%���&∋��Ε����	�888�����3))�≅�31)�����32∋�



&&)

�	 	�	���������	
�����	�.����,������	��	��������	��

�����

���
�������

�
4�	�������������������>���	
�	��	
�	��	����	��Ε	��	
�����9�
����#���

����	�����Φ���	
����	Γ�3))∗������4����������	���	��	��9
���	���� ������	�

%	
	���	�� �	��	
�>	��������	
��	
��4��������	�� ���	�������� �
��

�	����	
���	�����������	
� 	���	�	��	��.�
�����������	����	
�0
�����

�	�	�9�	
��
4�	����	��>�:����	���	���%	������	
�&∋ΒΚ��	
�Ο��
	�����

�	����!��
�����	
	����&∋Β)�����!�
�
���	���	
��
4�	�����������	�

���������������	�;�� ���������	��	
�−	��∃���
4�	�������	�	��	���������	�
�

��	�%	�
�	�������	
�#���?	����	��������?	����	�∗�<
����	�������� ≅

���������	
��
���	�	������	
����	�������
������	
�������������������

�
���	�	�∆���������	�!	
����	
���������
���	�	����	����������	
����	�

!	
����	
���������
���	����	������∀�3)2���	�0
���������	
�����
	������

�	���
4�	�������
��������	��	����������
����	��������	�Α	��	�������������	�

!	
����������	���������	������������	��
���	�	����	
��	��%���� ���	��

����	��9�����	
�
,��������	��	���������	
������������	��	���	�
�

;��	��	
��� �
����������	�
�5�
�	���	��.	���	 	
�����������������	��

%	
	������������	���59
�
����	
���������5���	���	�	
�;�� �������������

�	����	��������4���������	�/���	��������
4�	�������	�
����

���������	
�∃�%������������
4�	���������
����������������
4�	�������

;
��	����������
4�	�������5,
�	
���������
4�	�������;��� 	
�	�������

�
4�	�������0������������������
4�	�������Σ��������Ι������
4�	���������	�

/���	���
�<��	��������������	��	
�
	�	��	�� 9
�	������
4�	������∀� 3)1�

3)) ���%
�����<�
���∃����	
����	��8�∃�%
,��������<�
���Η�0
���������������	Η�
	��	��
Α������#/
���∗∃�������
��	
��	�	� �
���5
�����
�Η>��3ΚΚ2�����&&&�≅�&&Χ���;���	���
��
���������	
����	�	�	��/��������	�	�	������������	
����	�����	���
�=���	��	
��
�	
	�	��	�!	
���
	�������������������	�������	���	
	������	��	�������	��%	�	�≅
������	
��������������	
���������
�����	����������	
4�	
�;�����	�������
��	��	��9
�
����>����	�	���,���������	
�����������	
��
��	��	��������	���	��∀�;���∃����&&3�

3)2 !��
������	�
�∃��
4�	��������
����	��������
���	��8�∃�.��������>���
	��>�=�#/
���∗∃�
�	
�>	���������Ε�������5
�����
�Η>��&∋Β)�����3∋�≅�2Β�����)∋�

3)1 
����	
��.	
�	
∃��
4�	�������������	
	�Φ8

 	�	Γ��	
�ϑ��	�	��0���	
≅�����Ο��	���
�	���
5�
��	���������	���
��8�∃��	��	���<�
����Η����
�	��	��	
��%	�	�����#/
���∗∃�/��������
���	�	�0���	
≅�����Ο��	���
�	����2���9�	
�
����������������	
�	�������.�	����	��3Κ&)����



&&2

�����������
4�	�������
�������	
�0
��������	
� �	�	
������
4����	�������	
�

>�:����	����
���	����� 	��������	��	�;��	�������	
��
������	��;�� 4��	

������	���� �
����	������������	�	������?	 	����	��	�	�5�����	�
���	��

�����.4�
	�����	�	��	��	��	��	�������������	����	
����	�
4��	��8��	
	�≅

�	��	������	
���� 	�������	���
4�	�������
�������������������	�����	�

���	
	���	��	���
�	��	��.	
��	
��������
	
�����	
��	�����	
�	��	
	��	��

0���	�	��	�����	�������������	
	��Ε	�	
���
	��9
���	�%	�
�	����������

�
���	�	��	���	��	�������	��%,��	
������ϑ�����
�����	
	�������	�	��

−�����	��������	�!�
��	�����������	
��−���	
��
�	���
4�	�����∀����	�

��
�����	
��	���������	�����������	�;�� ���������	
��	����	������	��	�

���	�
��	
�Ο��	������	�������
	��8���	�����;���
���≅�����0���
����������∀�

�	
��
	��	��3)(���	��
4�	����	��������
�	��� 	
�	���	
��
������	�	��

����
������������	�!�
��	������	��	
��
9��	����	�����
��������	��	��

;���
�����	
 �������
	����	
����	
�	���	���������	��������	��/���	���	���

�	�	�9�	
�����
����	
	��	��!�
�	�	�� 	��	����4
�	
�����	���	��∀� 3)Χ�

>����	
�0���	��
�������������	�+�� 	�����	���	��	
��
4�	����������


	��	=��	
�>��	
����	
�����
��	��	∀�3)Β����%	����������	����	�����	�

ΦΕ������	�	��������Γ�����������	
�����������	
�
��	�	�����4���	�����

�	���
�	�	������������������������	��	�	� �
���	���
4�����!�	��	�
��	����

��������%	���������	���
4�	����	��%�����	��	��	 4�
�	��
������	�

���������	
�Λ�	
�	�	����
��	��	�����	������	
�;�����	
�������	
�	
�

����������	���0���9�	��	
���	�	
���������	�Ε	����4�����	��	�������	�����

/	

�����������	
����	��	����
4�	�������	��������	��������	���������	
�

����8���
��	��	��	
�>����	
������������	
��	�	����������������

�	���	�4:	�>	����	�������	
	��/���	�
	�
	�������
	�	�.	�	���
�

!	
�	������������	
��
���	�	����	�����	
	�� 4
	����
4�	�������4���������

)1∋�≅�)Χ&�����)(3Η)()�
3)( %,��	
���0�
��Η�ϑ�����/���≅< 	∃�Ο��	������	�� ����	���
4�	����������+�
������	
�����

��
����
����	
�����8��	
�	��������
�	��,��	������	
�;
��	���������	����%	����	������
�
�:�����?��	��4��	
��#+Ε.∗��8�∃������	
��4����	������������Β��Ο��	���	
�����
#/
���∗∃�Ο��	������	�≅�/����
����	
�Ε9�������������	�	
	�;�� �������	���>��	
����	�����
Β��Ο��	���	
������>9���	��&∋∋Κ�����&Κ2�

3)Χ ;���
3)Β %,��	
���0�
��∃�− ����	��8��	
�	�����������
4�	�������+	� �	���0
���	���%	
����&∋∋1�����

1(�



&&1

����������0���	=�	��	��������	����	���4���������	����	��>	���������	��

�� ���	���	�	�����	�����������	�	
�������	�����	��	�
�����	�	� 4
��������

�	��	��	���������	
�	�8������������
����	��	��	����	�;=���	�����	
�

�
4�	����	�%����������	�����������	���>���	
��9
���	�����	�	� �
��

���������	
���	�	
������	
	��0���������Λ�	
�	�	����
��	��	���
����	��	���

��������4��������������	� ��
�	����	����� 	
�	���8��Ε���	�����	
�	


����������	���������������
����	�����������������	
�����	������Φ���	
Γ������������

!�
����	�������������9
���	���� 	�������	��.���	���9�	
����	����	�����	�

���!	
��
�	�	����	
����	���	����	��� 	
�	��������
����	��	�	��	����	�


	������������	������,��	��

�
4�	���������������������������	��	���
�������	
�
	�	���9�
�������	��	


���������������	
	���	
�	���	�	����������	 �
�	�������4����������	� 	�	��

���������	� 	��	
	���	����	
���	������	�������	��−�����	��4��	������

�	�	����	�Α	����	
��	�����	���
	�������	 �
�	�������<�����	��	��

�
������	���	��	���������	����
���������	
����	
�	������������	�������

�	
���	��	�0���
���	�����!	
����	���	������������4������	���
	��	��

�,���	���9���	���
����	����	�����������	��	�����������	�������	��

�4���������	���	
��	���	�������������	������/���	�	��	��Φ�
���	�����	�Γ�

��	�����	��%	
	���	����������������	
������4����	��

���%	����	���	
����
���	��Σ�
�������.	��	���	�����������������	�����������

�	
��	�	������������	��;���	�����&Χ��Ο��
����	
���	��Λ�	
��������������	
�

>���	�������	�0���	�	��	���	����������	���	��	�����
�����������������	�

%	
	����	�������		���	�	
��
������	���9
��������������
��	��	��������	
�

�������:	
������������������	��−�����	��4��	��/���	���	������	�
��	�

�	
�	���� 	
�	�������	���	��	��0���	�����	
��	�����9�
���������	
�

%	�������������0�������	����	��	���,�����	��
,����	����
�;
���������	
�

ϑ
���������	

	���	���������	�,
���������	�54����	�����������
���#����	�∗

�	�	�����������	�����������ϑ��	����������	������9��	�������	
��	��	��

#�
4�	����	�∗�%������9
�Α4�������	������>�����������	�����	�� ���	����

�����
�������	
�!	
�������� �
�����	������	�	� 4
������	���;
	������	��

��	����	
 �
�	����	
������������	���	�
	�	���������9��	��	�� 	�	
�

�	�,
�	
����	
��	
����	
�� 	
�	���Ο	�������	������	
 9��������	
��������



&&(

�9��	��������������	������;�� 9
�	�����;
���
���	������;
 �
����	��

��	���	
��:	���	��	�	��� ���
�����	�+�� 	�����	���	����	�������	
≅

����	�����	�8��	
	��	������	
9���������	�������������	��	�����	������

8���
������	�� 	��	��������	���������Ε���	���	
�!	
���������������	�

%	
	���	��	��
	�	���������	�����	�����������	�����	
	���	
����	��	
�

�	�	����������	
�
,:	
����
�����	����	��	��	����������������4�����	���

� ����	���	��	���	��	���
���	����	��	���
	���,�����	
�������	
�

��,
���	���

8��%	��������	��	�	
����
	���	�%	�
�	�������������	���	��	���	���
	���	
�

<�����	
�	������	���	�0��4
	���	��	
��	�	������������5
��	���	��	��

�,���	�����	�����	
�%	��
�������8���
��	��	���	
�!	
�	������������	
	��

/���	�	����	���	�9��	��Ε	���	����	
�−	��������	
�0,
�	
����	�	���� 	
�	�

������>����	
�/	

�������9�	
���	�5�
���	
�−	���	��������
���	���

!	
���
	���������	�0����
��������	
���
�����	���	�	��;
	�����������	��

�����	��%	 �����	����	
�
4��	�������� 	
�	���������	�?	 	����	��

%���� ���	���������	��0���	��	��	���	�	������������	
�;��������������	�


	�	���	��������������	��	 9�����	��%���	���	�	���� 	
�	��������;
���

����/���	��	
�����
���	����	�	��	��5�����������	��	����
����	��

�	�	�����	��;
�	�	���	����	����	
�−�����	������	��	
��	�	����������

�	
���� 	��	����
���	��	���	
�
	��	�	���	
��	���� 	���	�����5
��	��	��	���

 	
�	�������



&&Χ

����
���
��
�������
�

�
�����	�	�∃�+�����������	�;������3����������
��������	
�4���	�������	���������
��
3ΚΚ)�

������Ε��������∃�/������	������>���
���	∃�+�
�	
��;����Γ�56,������7���

����,��
���
����	��	
��	�	
	��5�
��������8�∃�ϑ������Σ�������#/
���∗∃�/,�����	�
�	�	�������������−�������������
��	����+�
�	
��;����Γ�.	
�����
�����
 ���	�����������	
��	
��	����	��0,����.	���
��.�	��3ΚΚ1�����&&∋�≅�&23�

���
�����ϑ��	
∃��
4�	����������Ο��	���	 �����8�∃��	
��Η����	���%
����
�	�	�
#/
���∗∃�Ο��	���	 �����8��	
���������4
	������ 	��	���.�	����	��3ΚΚ∋�����33)�
≅�3(&�

%���	��5
�	�
���∃�Ε	��	
���������������5���������8�∃��������������	�Ε���������
%���1)�#3ΚΚ(∗�����3(Χ�≅�3ΒΒ�

%4����	
���	�	
≅����∃�0����	�������	������0��������	�������
	��	��9�	
���������
�	��&∋ΒΚ	
�Ο��
	���8�∃�
��� 	�
��������#/
���∗∃������
���	
�.���	���
.�	����	��3Κ&Κ�����)&�≅�13�

%�������−Ι�����∃�5�9�����	�−	��	���
	�	������	
�<��	 ����	����/����
��3ΚΚΒ�

%	����<�
���∃�Ε������	�	���������������	��.	�����	��	����	
	�>��	
�	��
5
�����
�Η>��3ΚΚ)��#;
�������&∋Β(∗�

%	�������Ο	
	�Ι∃�Α�	�Ε�������	�����������	����
������&Β)Κ�

%	
���������+�����∃����
	���	���%	
����	
�
	��	
�∀����	�����Ι�������	�����
8�	�������	
�����	����������	�����	���
�:��4��	�����&∋ΚΚ��8�∃�−�
� �����+����
#/
���∗∃�����	
�	��������
�	���������0���
���	���������	
�	������	��	
�
��	�4�
����	�∀�.	����5
�����
�Η>����3ΚΚΧ�����)∋�≅�1Β�

%���� ��>����	�∃���	�Ε	������	�������	=�	��	
�>4��	
������8������ϑ��≅�����
.	���	�����������;
�	�����	
��������	��	
�%	�
�������������
����	
�
%���	��	��
��	��9
��	�����	������	������4
�����%	
����&∋∋)�

%���������Ο���∃�Α
��������	���	��;�	��
�����5����
������8�∃����	��	��!����)&2��
3ΚΚ(�����∋&2�≅�∋&(�

%,��	
���0�
��Η�ϑ�����/���≅< 	∃�Ο��	������	�� ����	���
4�	����������+�
���� ≅
��	
�������
����
����	
�����8��	
�	��������
�	��,��	������	
�;
��	���������	�
���%	����	�������
�:�����?��	��4��	
��#+Ε.∗��8�∃������	
��4����	�≅
�����������Β��Ο��	���	
�����#/
���∗∃�Ο��	������	�≅�/����
����	
�Ε9������������
�	�	
	�;�� �������	���>��	
����	������Β��Ο��	���	
������>9���	��&∋∋Κ�

%,��	
���0�
��∃�− ����	��8��	
�	�����������
4�	�������;��	����	
	�



&&Β

5���������	���������������	
��
�	����+	� �	���0
���	���%	
����&∋∋1�

%�
����Σ�
�	����∃��	
�Α
���������������	
�0���
����������	∃���	�8−��9�:;�����
!������	��	
��Ι�	
�	�����	��!	
�,����������>	���������.	����8�∃�/���	
��
>����	�Η�/,
���;
����#/
���∗∃���	�Α
�����
��������	��/����	���%	��
4�	���
�
0����
�	�������	��	
�0Ι�	
�	�����5
�����
�Η>��3ΚΚΒ�����&31�≅�&(3�

%
�����<�
���∃����	
����	��8�∃�%
,��������<�
���Η�0
���������������	Η�
	��	��
Α������#/
���∗∃�������
��	
��	�	� �
���5
�����
�Η>��3ΚΚ2�����&&&�≅�&&Χ�

%
	�	
����	���∃�����������������	
������
���	�	������
���	��	
���	
���	��	��	��
0���	�����	��>�=�.	�	
���	
��
��ϑ	��
	��������>���	��5���������8�∃�����:	��
Σ�
������Η�Α	����	����5��
����#/
���∗∃�������	�����	
�	�������������	�
����������	
�����%	��
4�	����	��	
������
����	��Α�	�
�	��	
����������������
5
�����
�Η>��&∋Β(�����21�≅�(∋�

%
	�	
����	���∃���	��	�	����������	��!	
��� ���	����!����	
��	�����	
��,
����
�	
��	�������	��−�������������/����
��&∋∋3�

%
,��������<�
���∃�Α����	�>�������������>	����	��9�
�������Ξ�����4��≅�����
�	���������	�	����8�∃��	
��Η�0
��������������	Η�
	��	��Α������#/
���∗∃�
����	
�	�	������4���	
��	�	� �
��������	����
�]��������	
�����	��������	��
5
�����
�Η>��3ΚΚΚ�����&)&�≅�&(Χ�

%
,��������<�
���∃���	�>������	
�!�
�	�������&(�Α�	�	����
��
4�	�������8�∃�
.��	
��
9��	��−����9
�����������������������%�������≅���	�����	���≅�����
�������	
	�����/��Β(��33��Ο���#3ΚΚ3∗�����)∋�≅�13�

%
,��������<�
���∃������	���
�����	
�	����������������?	�����	
��������0���
���	�
���)(Κβ≅�5		�������8�∃�/���	�����=	�Η����
��>�
����#/
���∗∃�>���	��5���������
− ����	��������	��	
�Ε	�	�������5
�����
�	
�5�������≅0���	
	���3ΚΚ&��
5
�����
�Η>��3ΚΚ)�����ΧΧ�≅�∋)�

%
,��������<�
���∃�����������	��	
�!�
�	�����∃��	���
	��� 	�
��Ε	����	����
�
	���������8�∃�����	��Σ�
������	
Η�ϑ��	
�������������Η�Ε��	
��!��	�����
#/
���∗∃�����	
�	��������
��������	��������������	��
�����	���	
�
�	���
	��� 	�
��5
�����
�Η>���+	 �_�
��3Κ&3�����∋)�≅�&)&�

%����������0��
��∃��
4�	����������8��	
�	������9�	
���	�
	�	�������	��8�∃�
�	
��Η�%�����Ο�����	��#/
���∗∃��
4�	����������8��	
�	������9�	
���	�

	�	�������	�����������	�������:	
���������	�/���������	��	
��%���
/	���
����3ΚΚ∋�����&)�≅�))�

%�
�	������
����Ο���∃�Φ��	�.��
�	��������	������	��	��>���	Γ��Σ��	�Ι�����
/���
������	�+��	������Σ�
�������.	��	��%	
���5
�����
�Η>���+	 �_�
�����
���
&∋∋Κ�

Σ��������	
���∃�������
��������Σ�������Ι�>	�����/	������.��������	�&∋Χ&�

Σ���	���Ε��	
�∃�!����	
��	�4�
�����	�������Ε�������8�∃�.��������>���
	��>�=�
#/
���∗∃��	
�>	���������Ε�������5
�����
�Η>��&∋Β)�����1&�≅�Χ2�



&&∋

Σ� ��������Σ�
�����	∃�����
�������	�����>�
������������	����	
��	��Α	����	��

	���������8�∃�0	
�������.��������#/
���∗∃�
	����������	
��������5�
������
�	 ����	��	���9
�	
����	��������
������	�������	���%	
����&∋∋(�����Β)�≅�&ΚΧ�

Σ��	
��Ο�����∃�Σ��	���
�����	����������Ρ��	
�	������!�
���	�/��: �
�Η�
���	
�	��Η�����	��	
��������	
	��	�	��	�/��� 	
����	��Η�0�����	��Η�
.���	
:�	��Η�.	���	

�Η��	
��	
��������	���	?	���	��������.�
���������
����	�	���.���	��	
��&1∋&��#+����
���∃�.	���	���&∋ΒΒ∗�

�	�/������	
��
�∃���	�−	�������	
��4���������!	
��������	��� ����	���	
�59��	�
�	
�.	��������	
�09
�	��	��
	�	����.	���	����%��	��&∋∋(�

�	�Ε	���	��;������	∃�>���	�Ε	���	�0���	
�/������∃��������Η�����������	�
!�
��	�������	:������	����	��/���	�	��Η�������	�	���	�

	���	����
9��	������
�	�� 9
���	��;=	��	����	��	
	�∆�+�������
��	��/���	��	�������	�����	
�
+���
�������∆�����	
�����	������?	�	�� 	���	��	Ι��
���	��/	

	������
��� 	
	��Ε	���	���≅�	���4���	���	���	�Η������������	�	
�.	���4��	��
���	
��	�	���9��	�Η�−������
	��%	�����	����	�����Η�<���������	�	��
�	�����	�Η����	
�����	�������	���	��%	�
�������	���	�	����	�����
���	���
>�����	���	
������,�����	��5
�����
���	��	���	�	�����������5
�����
���/����
�
&(11��#ϑ
���������	�∃�ΦΑ
����[��	�������
���������
��������	�����
�������Γ�;
�������
�	�
�����&(&(∗�

�	�	��	������	�∃�����−	��≅%�����0����3��5
�����
�Η>��&∋∋&�

�	���������	=���	
∃�<��	���	�	�	��	�������	��;���Α
������9�	
���	�5
��	∃�.��
 4
	��	���	�	��� 	���67��,�����	��&∋Β2�

�	��	
≅>���� ��������
��∃��+������������������������	��������������	
��
∀∃�%��������
�����	����	�]��	�������	����8�∃�/	��	�
	�����5	��=�#/
���∗∃�Α	��������	���	
�
>������−��>���	��5����������������	
��4�������%��	�≅%��	��3Κ&&�����&&&�≅�
&)Β�

��	:	�����	
��/�
����∃��	
��
�	��	����	
∃�>�������
����	��	�	��
�����
�
�	��9
��
�	�����5�����	�����	���������������	�>���	��	��&∋��Ο��
����	
����
8�∃�����:	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
����#/
���∗∃�������	�����	
�	�������
������	�����������	
�����%	��
4�	����	��	
������
����	��Α�	�
�	��	
���������������
5
�����
�Η>��&∋Β(�����3Κ∋�≅�322�

�
	:	���.�������∃���	��4���������	�>������	��−�
��	�������	��	��
������
������	
�	��%	 �:��	��������
	�:	�Η�	�����������5
�����
�Η>���%	
�����
.�	��&∋Β3�

�������������	∃�������
�≅;����∃�Ε������	
�	��������
���������
����	
�	�
Ε	����	
���	����������������������	�%	�
�������	����
�0��?�����
��	
�;�����
���������	������	
�	���	�	��������	���8�∃�0�	����Ε	����Η��������������	�
#/
���∗∃�������
����	
�����	
�%��������.�	����	��3Κ&Κ�����11�≅�Β)�

;������+�
�	
�∃�Λ�	
���	�−	����5
�����
�Η>��&∋ΒΒ�

;������+�
�	
�∃��	����	��	����
���	���%���)∃�Λ�	
��	���
��	:��	
�−�������������



&3Κ

%���3��.�������	���	
��	�	����������;�� �
�����	��	
�Α�	�
�	��	
�−�������������
5
�����
�Η>��&∋∋Χ�

;��	
���<
�����#/
���∗∃��
	��	������	������������
��	=�	��	��>����
��������
8����������	���;���/���������9
���	��
�=����0,���3Κ&3�

;��	����
�
	��∃������	���������	�
����∃���	�Π���	�����	��%��������	�������!��[��
5����	
���������	���	�	��	��8�∃��5���	��ϑ���	
Η�/���	��>����	�Η�−�	������
���
	���#/
���∗∃�Α	��������	
�����0������������	����	�>	��	���	�
�	�!��[��
5����	
���%	
����3ΚΚ∋�����3)Χ�≅�31(�

;���������;�	��∃�5�����������!�
������4���8�∃�0
4�	
���Ι����	�#/
���∗∃�>	��	��
Σ�����	
�Ε	����4���.�
������	�����
��	�����	������+	�	�>	��	���5
�����
�Η>��
&∋∋Β�����3(∋�≅�3∋(�

;���������;�	��∃���	�!	
���������	����	��!�
9�	
�	�	��	�∃���
���=�	���	
�
>��	��5
�����
�Η>��3ΚΚ2�

;���������;�	��∃���	�5��������	
� ��
���	������	��Ε	����4���5
�����
�Η>��3ΚΚΧ�

;���������;�	��∃���	����	�	�−��������	
���
�	�����
��8�∃�;��	����
�
	��Η���	�	
���
%	
���
�Η�!�����Ο��	���#/
���∗∃��	���
	�������>9���	��3ΚΚ∋�����&ΚΧ�≅�&&2�

;���������Ε��	
��∃�8���������������������+	��������	��
	�	����%	
����3ΚΚ2�

;���������Ε��	
��∃�������
��������	
�8�������	
�����8�∃�5���	
������
	��Η�

	��	��Α������#/
���∗∃�%�����������%	
����3Κ&2�#;
������∃�Α�
���3ΚΚ2∗�����))Χ�≅
)Β3�

;���������Ε��	
��∃�%�����������8�������	
�����0�������4����
	��0	
��	�
���	��9
�
	����	���	�4:	�����������	���	��	���8�∃�%	�	����	
��Ε������#/
���∗∃�
8����	�����	������������������	��.�	����	��3Κ&(�����∋Χ�≅�&&1�

; �����5
��α���∃��	
�!�
��
�	�������>���	��	��;���Ι�����<�
����%	����
5
�����
�Η>��&∋∋)��#ϑ
���������	�∃�Φ
Γ�χ�����
����	��	Γ��&∋Β(∗�

5�:�	
��>���
	�∃�ΣΙ�	
≅>��	
�	��>	��	�	����������������	�+	�� 	
�	�������	�
09���	��	
�0��������������.�	��&∋∋∋�

5����	
��!��[�∃���������	
����	��	�	����������8�∃��	
��∃�>	��	������
��1��������
5
�����
�Η>��3ΚΚΒ�����2&�≅�(Κ��#;
���	
,��	����������&∋Β∋∗�

5����	
��!��[�∃�Π���	�����	�;
��	������8�∃�−����
�����.��������#/
���∗∃����,�	�
��������	�7�Π���	�����	�%����������	��	
��	�������≅�	����	��.	����;��	��
&∋∋&�����&3&�≅�&3Χ�

5����	
��!��[�∃�
����	
�ϑ�	
��4�������	����59
�	��	���4���	������	��	
�>	��	���
���
���	���%���&��%	���	�����9��	���
��&∋∋)�

5����	
��!��[�∃�+����	�������	��;��	���

���	
�	��	�����������
	����������
���	��
%���3��%	���	�����9��	���
��&∋∋)�



&3&

5����	
��!��[�∃�!������?	��������
�?	����>	���� 	
���������
���	���%���)��
%	���	�����9��	���
��&∋∋2�

5����	
��!��[�∃�0������������	��5
�����
�Η>����&∋∋Β�

5����	
��!��[�∃�Ε4��	��8�∃��9��	��Ο,
�Η��9��	�����	�����#/
���∗∃�Ε�����	�
�	��
�
������	��	=�	���������������	�����0����
 ���	�������	���/
�������
−�����	��
�	���������	������/	
��������
9�	��	��Ε��	
��5
�����
�Η>��3ΚΚ(�
���3Χ2�≅�3Β1�

5����	
��!��[�∃���
�����	� 	���	���8�∃��	
��∃�>	��	������
��1��������5
�����
�Η>��
3ΚΚΒ�����&∋Κ�≅�3Κ&����&∋3��#;
���	
,��	����������&∋∋3∗�

5���������>���	�∃�!����	
�����	
������	��.���	����5
�����
�Η>��%	
�����.�	��
&∋Χ2�

5���������>���	�∃��
��4�����	��	��.���	����5
�����
�Η>��&∋Β&�#;
�������&∋(∋∗�

5���������>���	�∃�Λ�	
 ���	��������
��	�����	��	��
���	���	�4������	���
5
�����
�Η>����&∋∋2��#;
�������&∋Χ1∗�

5���������>���	�∃��	
�.���	�����.���	����	=�����4������.��
�	���&��
5
�����
�Η>����&∋∋Β�

5���������>���	�∃���	�ϑ
�������	�������
�	���5
�����
�Η>��&∋∋Β��
#8�����
����
�	��������Σ���Ω�	��	�5
���	��&∋ΧΚ∗�

5���������>���	�∃�8��!	
�	���������	
��	�	����������!�
�	����	�����Σ���Ω�	��	�
5
���	�#&∋Χ1�≅�&∋Χ(∗��5
�����
�Η>��&∋∋∋�

5���������>���	�∃��	�������	��	
�����	
�	�	������4��8������	
�	����Α	

���
�����
%	�,��	
�����!�
�	��������Σ���Ω�	��	�5
���	�#&∋ΧΧ�≅�&∋ΧΒ∗��5
�����
�Η>��
3ΚΚ2�

5���������>���	�∃��	�������	��	
�����	
�	�	������4��88����	��	��
���	
�%����������
!�
�	����	�����Σ���Ω�	��	�5
���	�#&∋ΧΒ�≅�&∋Χ∋∗��5
�����
�Η>��3ΚΚ2�

5���������>���	�∃��ϑ��	��	������������∀∃����	��	
�0
������	
����������	��!	
�������
8�∃��	
��∃����
���	�������	
�%4��	��������	��;�
�����%���2�#&∋ΒΚ�≅�&∋ΒΒ∗��/
�������
�	�	
�������	�����; �����5
��α�������	
�>���
������
��
���	��Ο��Τ�	���
5
�����
�Η>��3ΚΚ1�����&(1�≅�&∋Β�

5���������>���	�∃���	�>�����	
�4������	��	�	���������8��	
	��	
�0,
�	
�9�	
��8�∃�
�	
��∃�����Ι�����	
�>������/
��������	�	
�������	�Η�; �����5
��α�������	
�
>���
�	������
��
���	��Ο��Τ�	���5
�����
�Η>��3ΚΚ1�����&3(�≅�&)(�

5���������>���	�∃���	�����	
�	��������	
��������8�∃���	
��∃�����Ι�����	
�>������
/
��������	�	
�������	�Η�; �����5
��α�������	
�>���
�	������
��
���	��Ο��Τ�	���
5
�����
�Η>��3ΚΚ1�����&)Χ�≅�&2)�

5���������>���	�∃�������������	����<
��
�����8�∃��	
��∃����
���	�������	
�%4��	���
�����	��;�
�����%���2�#&∋12�≅�&∋(∋∗��/
��������	�	
�������	�����; �����5
��α����



&33

���	
�>���
������
��
���	��Ο��Τ�	���5
�����
�Η>��3ΚΚ1�����)ΧΚ�≅�)ΒΧ��#;
�������
!	
,��	��������&∋()∗�

5���������>���	�∃�Π���	�����	
�;=���	�������
���	����
�
	�	���������5
�����
�Η>��
3ΚΚΧ�

5���������>���	�∃���	��	��
���	
�0�������;��	��
��4�����	��	��4
������	��%�������
5
�����
�Η>��3Κ&&�#;
�������&∋()∗��

5
�����>����	�∃��	
�
��	�/�����.��
�	����������!	
�
�	����������
5	�	
��
9���	������	
�5
9�	��+	��	����8�∃�>9����������#/
���∗∃��;
���
���∀����
0��	��
�	��	
�5
9��	��	���	�������	��>9���	��3ΚΚ&�����33∋�≅�32Χ�

5
	�����Α�����Η�
����	
��.	
�	
�#/
���∗∃��
4�	�������−�
��
������	��%	 	
�����
�����
4�	���������4��	������	
�Ο��	���
�	����ϑ����	��3ΚΚ&�

5
	�����<���Η�Ε�	�	�≅%
	��	���	���������
∃��	=�	��	�Λ�	
�
���	����	
�0���	
���
/����������
��
4�	����������8��	
�	�������0,���3ΚΚ(�

5
9���
�	��������
��∃��	
����������	�0,
�	
��−���%	�
�����	�����������	�����&Χ��
Ο��
����	
����������	��Ε����	��Σ�
�������.	��	����������
��&∋Χ2�

�	
������
�
�∃�Ε������	 �����	��∃�����	
�	�������0����
�����	�	������������	
�
.��
�	�������8�∃�����	��Σ�
������	
Η�ϑ��	
�������������Η�Ε��	
��!��	�����
#/
���∗∃�����	
�	��������
��������	��������������	��
�����	���	
�
�	���
	��� 	�
��5
�����
�Η>���+	 �_�
��3Κ&3�����)2&�≅�)1(�

�	��
��������
	��∃�/,�����	��−	
	����	���������������	��!�������	�Ε	����	
������
�	��/���	
	����	�������&Χ�������
9�	��&Β��Ο��
����	
���8�∃�%	
����Ο���	�Η�
Ε�����Α������#/
���∗∃�−	
	����	��������,�����	�Π���	���������4�����	����	
����
5
9�	
�+	��	����Α9����	��&∋∋1�����1Χ�≅�Χ)�

�
���Υ���%�������
∃�/����
��	������0������	
�.	�������	�����������
��&∋12��
#ϑ
���������	�∃��ϑ
Υ������������Ι��
�	��	��
��	����∀��&(1)∗�

�
��	���	
���∃���	����������
	�Ε9���	��	��	
�%���	
∃���
	��	
��
�	�	��
/	
��	�������	�������	���8�∃�5���	��ϑ���	
Η�/���	��>����	�Η�−�	���������
	���
#/
���∗∃�Α	��������	
�����0������������	����	�>	��	���	�
�	�!��[��5����	
���
%	
����3ΚΚ∋�����&∋Χ�≅�33Κ�

������Ζ�������Η�
����Ο����Σ���Η�Α� ��	Ι�����Η�.������������Η�−�����Ο������∃�
Α
�������Α
������Σ�
�������Ι�����
�����������
�%�
����	�	�����������������������Ι�
��
	�����8��	
�	�
	����
�	∃��
Ζ��∃&2&&�)ΒΚΒ�2����#
	���	
������∃�32�Κ∋�3Κ&(∗�

/��������8��∃�/� �������� 	������	������
Ι��������������7�8�∃�%�
��	�����
����Η�
��
�����Σ����Η�>���	
���	�	
∃�Α�	�5�������≅;��	���������	��������	
��	����Ι��
Σ�������&∋∋&�����&Β&�≅�&∋1�

/��������8��∃�Α�	����������������	��Σ���
���	�&∋∋Κ�

/���	
��>����	�∃�!���������	������5�����	
�0Ι�	
�	��������<���	
��� ���	��������
8�∃�/���	
��>����	�Η�/,
���;
����#/
���∗∃���	�Α
�����
��������	��/����	���

http://arxiv.org/abs/1411.3808v4


&3)

%	��
4�	���
�0����
�	�������	��	
�0Ι�	
�	�����5
�����
�Η>��3ΚΚΒ�����)Β�≅�Χ&�

/����%Ι���≅Σ���∃�/Ι�	
�����
����4����0����
��������������	
�����%	
����3ΚΚ1�

/�
� �Ι�������∃���	�%�����������������	
�	
�0,
�	
��0�����������	���	���	�����
��������
���	��8�����Ι��	����8�∃���	��∃���	�+	�	
���������	
�+���
��
�
����	���ΣΙ��
�������5
��	���/
�������/���	
��Σ�
�	��������	:��8�����	���
5
�����
�Η>���+	 �_�
��&∋∋1�����&(Κ�≅�&∋∋�

/�
� �Ι�������∃������	
�	��.���	�����	�.���	���������
��	����5	�������������
�����
����	��	��	
���
����	���	
��	����	��8�∃���	��∃���	�+	�	
���������	
�+���
��
�
����	���ΣΙ��
�������5
��	���/
�������/���	
��Σ�
�	��������	:��8�����	���
5
�����
�Η>���+	 �_�
��&∋∋1�����Χ)�≅�&33�

/���	���Α�����∃�
	��������������	��;�������	��9�	
�
��	������Ο�����
����,��	
��/����
��&∋∋(��#ϑ
���������	�∃�
	����������
�Α�	�>���	
��5�
�	��Ρ�
�� 	
������Σ�����≅.	�����;���	���������������Σ�������
������&(1&∗

/��
	�	��.�������∃�ϑ
�	���	
�����	�����	�∃�>�������8�∃�0
4�	
���Ι����	Η�0���	��
.	
�	
Η��
��	���	
����#/
���∗∃����
�����
	��	�	������ϑ
�	���	
�����	�������
5
�����
�Η�>��3ΚΚΧ�����3Β&�≅�3∋3�

/�
��	��	
��>�=Η����
����Α�	���
�.�∃�����	������	
������4
������������������	�
5
���	��	��5
�����
�Η>��3ΚΚ3�

/,
���;
���∃������Ι�	
�	�����	�%�����	���	��	����8�∃�/���	
��>����	�Η�/,
���;
���
#/
���∗∃���	�Α
�����
��������	��/����	���%	��
4�	���
�0����
�	�������	��	
�
0Ι�	
�	�����5
�����
�Η>��3ΚΚΒ�����&()�≅�&∋1�

/�
���;��∃��	
������������;��	��.�
��≅Σ��	≅��	��
�	��������	����
�	���	
�
!�
����������8�∃�;��	����
�
	��Η���	�	
���%	
���
�Η�!�����Ο��	���#/
���∗∃�
�	���
	�������>9���	��3ΚΚ∋�����∋&�≅�&ΚΚ�

/�
���;��∃�−�����������0�����
���	��5
�����
�Η>��3Κ&2�

/�
���/�����
��∃�Σ�
�������.	��	�����;
�	�	
	
��	���	�����	���Ι������������
−	�����	
��	��%�
������	
�Φ���������Γ�����%���������	����.	���	��Η%	
���
��&∋((�

8
����	
��Ο�����	�∃�Σ�
�������.	��	�����.	��	
	��	
��	
�−	���	�������	��8�∃�
%	���	���	�	
Η�Ε�������/���≅�	
��#/
���∗∃�Σ�
�������.	��	�������	
�≅��	�	�
�	
�≅
�4�����	��%	
��&∋∋2�����1)�≅�()�

Ο����	
��Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	�����
�	��	��	�����	�������	��+���	��	��
��	
�−	�����	���5
�����
�Η>���
	������&ΧΚ)��

Ο���	��Α�
��	�∃�����	
�	�	������4���	
�.���	���	�	����������������������
���?	������4�����	
��	��Ε	���	��	��.���	����%�	�	�	���3ΚΚΒ�

Ο������Ο������/	��
�������∃��	��/	

������Ο�����+���
�����.	�	���	
������	�����
��	�Ξ�	��	����	
�Ε	��	
���� ���	�������	�������	�	��	��>������	
����	��
�	
����	�	�	��������/	��
��������
�	�����	��	����	���>�����&ΧΧ&��
#+����
���∃����	��&∋(∋∗�



&32

Ο9��	��Ε��	
�∃�����������	
�����	�������	������	
���4������	���
�	��9
��
�	��	

5
9��	��	����8�∃�����:	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
����#/
���∗∃�������	�
����	
�	�������������	�����������	
�����%	��
4�	����	��	
������
����	��Α�	�
�	�
�	
����������������5
�����
�Η>��&∋Β(�����&Κ&�≅�&&Β�

Ο9��	��Ε��	
�∃��	�������	��	
�����	��!����	
������	���������ΣΙ�	
����	��
>9���	��3ΚΚΚ�

Ο9��	��Ε��	
�∃�
�������	�
������	�������	��	
�;���4������	
�9������>9���	��
3ΚΚ)�

0	�����5�����∃��	
��	�
������	
�	��	�	��0
4��	��;��	�����	
�	�	������4��
������	
��
�	����.	���	�������>9���	��3ΚΚ1�

0����	
��5
�������∃�%	���
4���	�+����������	����	
�!��	�9�	
 �����������
�
4�	����	��8���
��	����	
�Ε	��������	
���������
���	�
4��	���8�∃�−�
� �����
+����#/
���∗∃�����	
�	��������
�	���������0���
���	���������	
�	������	��	
�
��	�4�
����	�∀�.	����5
�����
�Η>��3ΚΚΧ�����(&�≅�Χ3�

0�	����	����Α�����∃��	
���9�����	�%�������	�	������8�	����4������	
�0����
��	
�
+	��	����Ε	���	���	��/����
��&∋Β∋�

0�����
�	�����
	���Η�
9�	������������	Η�5
�����Α�����Η��	�>������;��	��
>�����∃��	
�������	��������0����
������	���	�����������	��0,
�	
������	
�
�	�������	�;�
������5
�����
�Η>��3ΚΚΧ�

0�����
�	�����
	���∃���Ι������������	��≅Ε	��������∃�Α�	�;����		����Σ	���
Ι�
>��	
��������������	�/�����%��Ι��8�∃�>
+��!����&3)��+���)�#3ΚΚΒ∗�����2(∋�≅�
2Β2�

0��	��	����Ε	����
�∃�!	
����	�	�−��������−�
��	��������	�����������	
�−	��	���
5
�����
�Η>��&∋Χ∋�

0����Ι��>����	�∃�Α�	���Ι������Ι�����	
��	����	�����Ε	��������	��
���Σ���
���	
&∋Β(�

0�
����0�
�∃���	�4��	��	�����
���	���9
����� ��	
���	�−	�������%
9����>9���	���
.�	��&∋22�


���	��/�
���Η�
	���	
��Α������#/
���∗∃�04���	�≅�	
�	�������	�	�	��	�����
�
�	 ����
4�	�����7ς�8��	
���������4
	�����Ι�	������	���
���	�	���	
�
�	 �����	�����������	���
4�	����	��>,������	��	���	���04���	�≅�	
�	��∀��
%�������� 	��	
�3Κ&Κ�


	������������
�	��.���	��∃�Λ�	
��	��	
��	��<
��
�����	
�����	�#&(∋Χ∗��8�∃��	
��∃�
59������
���	����
�
���������>	����Ι�����Λ�	
�	���������	
����	�	�	�����
/	
�	
��/	

�������
���	�������������
��	
�4���	�������	���������
��&∋∋1�


	������������
�	��.���	��∃���	�Α�	����		������	
��9�	�����	����	
�5
	��	����	��
>	����	�������	��<
��
�����	��Λ�	����!�
 �
���������������	
��	
�����
� 	��	
�Α	����5
�����
�Η>����&∋∋(��#;
�������&Χ&Κ��Φ;�������	�Α�[����[	Γ∗



&31


	������������
�	��.���	��∃�0�	��	����
���	����
�>	����Ι������������������	�
���
���	��%���&��Λ�	
�	��������	
����	�	�	�����/����/	����/�����
5
�����
�Η>����&∋∋(�


	��	��Α�����∃�;��	�0
������	
����������	��!	
�������5�������������Ι�	��	
�
���	
�	������	
�	�	������4���/����
��&∋∋Χ�


	��	��Α�����∃���	�Ε	��	
�����	
�Ε����	���!����	
�;��	������
��	�	�����	��
����	
�	�	������4���8�∃�%
,��������<�
���Η�0
��������������	Η�
	��	��
Α������#/
���∗∃�����	
�	�	������4���	
��	�	� �
��������	����
�
]��������	
�����	��������	���5
�����
�Η>��3ΚΚΚ�����33Χ�≅�3(2�


	��	��Α�����∃�+	����	
��������������������	�����	��������	���;����
������	
�
Λ�	
������9�	
���	����	
��	������Ι������	���8�∃����������	�!�	
�	�?��
	����
�����
2&��Ο���#3ΚΚΚ∗��/��&�����)&�≅�2Χ�


	��	��Α�����∃�����	
�	�	������4������%�����������3��������.�	����	��3ΚΚΒ�


	�� ��	
��>�
���Η�>���
Υ����Ο�	�	��	∃��
4�	�������	�������	�����
0����
�	�������	��	
��	�����	������������8�∃�
	�� ��	
��>�
���Η�>���
Υ����
Ο�	�	��	�#/
���∗∃������
4�	����	��	������;��	�0����
�	�������	����	
�	
�
�	�����	������������%�	�	�	���3Κ&Κ�����&&�≅�3Β�


���	�����>������Η�>9���	
��/	
�
�	�∃�!���ϑ
��	����
�Ε���������Ι�	∃�
5���
�����	����������	
�	�������Ε�������8�∃�
���	�����>������Η�>	�	
�0
	������
>�
�	��#/
���∗∃�− ����	������	
�	���	
 �
���������Ε�����	
���
�����!���
<����������	��	���	�	������������	����
���=�������	
�������	���
�	����
%�	�	�	���3Κ&3�����3&�≅�Χ2


���	��	
���>����	�Η�−�	��	
��/���	
∃��
4�	�������8�∃�0	�����5�����Η�>��
	
��
������	Η�Ε	������	
��Σ�
�������#/
���∗∃�/��������������
�����.�	����	��
3ΚΚ1�����(&&�≅�(3Χ�


����	
��.	
�	
∃��
4�	�������������	
	�Φ8

 	�	Γ��	
�ϑ��	�	��0���	
≅�����
Ο��	���
�	����5�
��	���������	���
��8�∃��	��	���<�
����Η����
�	��	��	
��
%	�	�����#/
���∗∃�/�����������	�	�0���	
≅�����Ο��	���
�	����2���9�	
�
�������
���������	
�	�������.�	����	��3Κ&)�����)1∋�≅�)Χ&�


,��	
�������	�	
∃��	
�>Ι������	
�������
4�	������≅�;
����	������������
����������	:	���0���	���&∋∋3�


���
�����Σ	��
	∃�Σ
�������>����8���;�������	�9�	
�	������������	��	��!�
 �
��
�	
�	�	�������������>�
Ι����/����Ε���	
��+����	����
����3ΚΚ(��#ϑ
������∃�

���
�����Σ	��
	∃�Φ
Γ�<�����	���Τ�	��	Γ��;
����	�	������9����	
����	�	�	��
9�	
�
�	��	�	�����	
 	��	
�	��������	��� ����	��&ΒΧ(�����&Β∋Χ∗�


�
	Ι��8���	�∃��	
�Α
���������	
�
	��	
��
	���������−���	���������	Ι�����
������
�������!	
,��	��������3ΚΚΧ��8��	
�	�
	����
�	∃�
����∃ΗΗ	������	�Η�
����	
���Η&ΚΚΧΗ��
	ΙΗ�	Η�
��������#
	���	
������∃�&3�3�3Κ&(∗�


�
	Ι��8���	�∃�.	�:�	�������8�������	
�����−�
�<��	
���	������� ����	��+�
��

http://eipcp.net/transversal/1007/lorey/de/print


&3(

����+�
������	
�����!	
,��	��������3ΚΚΧ��8��	
�	�
	����
�	∃�
����∃ΗΗ�
������	�	������	�Η��
����ΗΚ)Η��
	Ι≅��
����Κ&�	Η�
������#
	���	
������∃�
&3�Κ3�3Κ&(∗�


��������+�����∃�Α	���
�����	
��������0����	=��4���−�
��	��������	��	������	
�
−	���	�
���	��8�∃��	
��∃��	�	�����������
����
������	��������%���&��5
�����
�Η>��
&∋ΒΚ�����3)1�≅�)ΚΚ�


��������+�����∃�8��	
����������ϑ�	
�������	���−�
�Α
�����
���������
	
��	������
���&Χ������&Β��Ο��
����	
���8�∃��	
��∃��	�	�����������
����
������	��������
�����	����
�.���	�����������	��	
����	
�	���	�	����������%���&��5
�����
�Η>��
&∋ΒΚ�����Χ3�≅�&(&�


��������+�����∃�������	��Ι��	�	���
���
�:�	��	
�����	�	��	��Α�	�
�	��
5
�����
�Η>��&∋ΒΧ�


��������+�����∃���	�−�������������������	����	�∃�Α	���
����
����
	���	
�
���	
�	���	�	����������8�∃�����	
��?����	�	
�#/
���∗∃�!�
��	
�
Ο��
����	�� 	��	∃�%	
����	���
�
��	��	
�−��������5
�����
�Η>��&∋∋Κ�����&&∋�≅�
&1Κ�


��������+�����∃���	�.���	���������	
��	�	����������5
�����
�Η>��&∋∋Κ�


��������+�����∃����������	��	��Ε��������%	
�����+	 �_�
��&∋∋&�


��������+�����∃�Ε�����������	���
��8�∃�0
�����.�������Η�0
9��	����	�
�∃�
Ε������	�Α	��������	�∃�Ε	��	=��������Ε	����������;���9�
���������	�
������ ���	�����������	�Ε�������
��������5
�����
�Η>��&∋∋)�����&)Β�≅�&Β1�


��������+�����∃���	��	�	����������	
��	�	����������%���&����3��5
�����
�Η>����
&∋∋Β�


��������+�����∃���	�Ε	����4���	
�>���	��	��	���)��������	��.�	����	��3ΚΚ2�


���	
��>�
���∃����>�
����
���	
��.	
�	��0
������	��	����������	∃�Α����
	�	���
2��%���/
�������0,����<�
�����.	���
�&∋&(��#<��	
4����+����
����3ΚΚΚ∗�

>������	�����+�����δ∃��	
�59
�����������
��&∋Β(��#!	
,��	�������∃�Ε���&1)3∗�

>�
	�����Ε�����∃�;�	��
�����	�����	�8�������	���8�∃�>�
	�����Ε�����Η�Ε,��	
��
5��
����#/
���∗∃�ΣΙ�	
�Ι�	���>,������	��	�������
	��	���	��8��	
�	���
5
�����
�Η>��3ΚΚ&�����1)�≅�Χ1�

>������
���
���∃�����	
���� 	��	������	��	������	���������5���������
�	�	�����	��	
�����	
�	�	�������	
�����	�������	���8�∃�/	��	�
	�����5	��=�
#/
���∗∃�Α	��������	���	
�>������−��>���	��5����������������	
��4�������
%��	�≅%��	��3Κ&&�����(∋�≅�∋1�

>�
������>�
�����∃���	����	��	
�≅����=������	�;����	������	���Ι���
�������	�
>	����	���/����
���%	
�	�	Ι�3Κ&&��#	�����������	�&∋(3∗�

>	��	��Σ�
������∃�− 	�	
�	��Λ������−���!	
�4����������������	
�����������	
����

http://translate.eipcp.net/strands/03/lorey-strands01de/print


&3Χ

����4���	�����	
�;=���	����8�∃�/���	�����=	�Η����
��>�
����#/
���∗∃�>���	��
5���������− ����	��������	��	
�Ε	�	�������5
�����
�	
�5�������≅0���	
	���
3ΚΚ&��5
�����
�Η>��3ΚΚ)�����3Β)�≅�3∋∋�

>	Ι	
≅�
� 	��04�	∃�!	
�����	��	
��
��4�����	��	���4���������	��%�������8�∃�
−	�����
��������4���������23��Ο���#&∋∋(∗��+
��1�����(11�≅�((2�

>	Ι	
��Α�
��	�∃�+���
��Α	����������.�
�������� �����������&Β��Ο��
����	
���
Ε������	
�	��������������	
�	����	
��
	��	���>9���	
��+	 �_�
���>9���	���
%	
����&∋∋∋�

>���	���	���Ε��	
�∃�0����
��	��!�����≅�0����
��	
�;���	�����	��	�������	�	��	
�
	
����
	���	��!	
�
4��������������
��&∋Β3�

>���	���	���Ε��	
�∃���	�;
���������	�����	
�	��>	����	���
�	�9�������	
	���	
������������	����	�!	
����	�� 	��	�����−	�����	
��	��
��������������Ε	���	���	��/����
��&∋∋Κ�

>�������0�
�≅/	���∃���4���	�	��	�����������	��>	����	�����&Χ��Ο��
����	
���
%	
����&∋Χ)�

>9��	
��Ε���	
���∃�/��������≅�/�������≅�/,�������0��	��
�	���	���	
����������
�	�����	��59
��	��,�	���	
�5
9�	��+	��	����8�∃�>��	���	��0����Η��
	����
Σ�������#/
���∗∃�/���	�	�������������/,�����	����	�
��4����	��59
��	��,�	����
�	
�5
9�	��+	��	���#&1��≅�&Β��Ο��∗��>9���	
��/����
���%	
�����
������3ΚΚ&�����
)Χ�≅�1)�

>9��	
��.�������∃������������	��	�Σ����	∀����	�����≅�
4�	�������������	��	
�
%���	��	��
��	��9
��	�����	������	������4
����#%−��∗��8�∃�Ε�	:��	
��������	Η
>	
���/	��
���#/
���∗∃�/��������	��	����ς��	�����	��������4
����� ����	��
����������	
��������;�������������>�
��
��&∋∋Β�����∋)�≅�&Κ3�

+��	���Α�����∃�>�
������	�!	
���������������Ε�������	���	�������	
	��	��8�∃�
0	
�������.��������#/
���∗∃�
	����������	
��������5�
�������	 ����	��	��
�9
�	
����	��������
������	�������	���%	
����&∋∋(�����&∋)�≅�3&Κ�

+���	�����
���∃���	�−	����	
��	�	���������������	��.	�����	��	
�������������	��
Α�	�
�	��	
�−	����3���	
 	��	
�	�������	��.�	����	��3ΚΚΒ�

+������	��������∃���	�−�����������	
�!	
����	��	�����Ι��	�	�����	
������
����	��
��������������	��;����������>9���	��&∋∋2�

ϑ	��
	������	
��
�∃������	Ι������
��	�����������������	
���
���	���	�	���������
���������������������8�∃��	
��∃���
����
�
���	�	��	
��
9�	��+	��	����%	
����
&∋ΒΚ�����)(Χ�≅�)Χ∋�

ϑ
���Σ����≅>����	�∃�>	��	� 	���	�������	����
	�	
	����Σ�
�������.	��	�������	�
���	
�
����	�;����	������	��	����4�	��&Χ��Ο��
����	
����Α9����	��3ΚΚ)�

������	��;���
�∃�!�������	
������	Ι∀�����������	
��������∀���.������
�∀��
���9���	����	��∀������5
	��	��∀�����.	
��������������	
�����������������	����8�∃�
����:	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
����#/
���∗∃�������	�����	
�	�������������	�



&3Β

����������	
�����%	��
4�	����	��	
������
����	��Α�	�
�	��	
����������������
5
�����
�Η>��&∋Β(�����&2Β�≅�&ΧΧ�

�	��������!	��∃�0
��������4��	�� ������������0
�������
4�	���������5,
�	
�����	��
Ε	�	����
��3Κ&Κ�

����	����	
��>����	��∃��	
�;=�	
�	��8�∃�>�	��������	����Η����
�	
��>�
����
#/
���∗∃����	���/���	
����	������	�������������
	���	
��	�	� �
���%	
����
3Κ&Κ�����∋Β�≅�&ΚΧ�

��������0��
���∃���	�Ε	��	
�����	
�/8!≅8��	�������;��	�	���
����≅�	�	��������	�
�����	��.�	����	��3Κ&Κ�

�����	��.	
�	
∃�Ε���������4������Ε�����∃����������
����	��Σ��
���	
��	
�
���	
�	��.�
���������8�∃�/���	�����=	��#/
���∗∃�%	�
	����������	
�>9�����	����
��
���=�	���	���	�	� 4
���	��0�������������5
�����
�Η>���+	 �_�
��3ΚΚ3�����
&)�≅�))�

�
�����������Η�Ε	�� ��������
	��∃�!�����������	���8�∃�>�	��������	�����#/
���∗∃�
0����
��!����	��Σ����
��������	����������	��!�����������	���%�	�	�	���3Κ&3������
&Χ(�≅�&∋1�

�
�����������∃���	��
�=����	���	�	����Λ�	
�����−�����	����	������0,
�	
���
�
�	����	����������	��	
�ϑ
�������%�	�	�	���3Κ&2�

Ε	�����0	
��	�Η��	���
�����
����Η�.�����Ε9���	
∃�>	��	������0����
������������
;��	�;���9�
���������	����������������0��������������>9���	
��+	 �_�
���
%	
�����>9���	��3ΚΚ1�

Ε�	�	
����	���∃�0Ι�	
�	�����	�����
�������	��;��	��	�������	��	
�!�
������4���
5
�����
�Η>��3ΚΚ)�

Ε������=	�∃���	�>�����!����	
�	�	��
����	����
���������	��5	�	
�	�������8�∃�
�����	�����
��Η�Α���	����	�
��Σ�
�������#/
���∗∃�0������
�����	���− ����	��
0���������>	��	���>9���	��&∋∋∋��Σ�≅Ε≅%	����	∃�
�
�?	��	�������
���
���������

Ε������=	�Η���	�	
���%	
���
�∃�>������	�����	�>������	���	
����	���Λ�	
�Σ����	
;���������������+�
�	
��.�	�	
��5����� 	�
�Ι��	�	��8�∃������	�����
��Η�
Α���	����	�
��Σ�
�������#/
���∗∃�0������
�����	���− ����	��0���������
>	��	���>9���	��&∋∋∋�����3&∋�≅�3)Κ�

Ε������=	�∃�Σ����	�;���������∃����	��	����
	�	��������	��	�	��	��	�������	�
�	��	
�Α�	�
�	��	
�8���
��������%	
����3ΚΚ∋�

Ε���������%	�����∃��	
��4������	�%������8�∃�>��	����4���������	
���	�����	
�
0����
�	�,
�	�/����
��#/
���∗∃�>4��	
����	��%���	
��.	��	���ϑ�?	��	��
Ε	���	�����/����
��&∋ΒΧ�����&)2�≅�&2Β�

Ε,����5
����Ο��	�∃��4���������	
�+������������	�����	��	�	
�	��
	
�	����
���
+	�	�>	��	���>9���	��3ΚΚ)�



&3∋

Ε�����/�
����∃�%	����	�����������	�!	
4��	
�����	
�−	����
����
	������	
�
>��	
�	��5
�����
�Η>��3ΚΚ1�

Ε��	��+������∃�Α����	��������	�7�;��	�+	��	����������	
��
	��	���	��
Ε	��	
	����8�∃�%
,��������<�
���Η�0
��������������	Η�
	��	��Α������#/
���∗∃�
����	
�	�	������4���	
��	�	� �
��������	����
�]��������	
�����	��������	��
5
�����
�Η>��3ΚΚΚ�����Χ3�≅�&Κ∋�

Ε9�	���Ο,
�∃�0����
�������������ϑ
�	���	
����� ����	���	��	
������>�
�	���
0,����.	���
��.�	��3ΚΚ(�

�����	��Σ�
������Η�Α	����	����5��
���∃��	�������	��	
��
�	��9
��
�	����
�	�����������%���3∃�59
��
�	�����.������
�����	�	�&ΒΧ&�≅�&∋3∋���������
���
%	
�����0,����>�����&∋ΒΒ�

���	
�	����
���∃�0
����	�����	=�����4����	�	�����������	����	�����
����	��	������
�	�����	���������������	�������������&∋�������
9�	��3Κ��Ο��
����	
����������
�
&∋∋∋�

���4�	
�����
	�∃�−�
��	�	�����	��	
��4�����������	�+	�≅;
���������	
��4�������
����Φ�
�������	�.���	�������Γ�����	
��
��3Κ&3�

���	�	
���/	��
���∃�
	�����∃�.	�	����	��	
�
	��	��>	����Ι�����%	
����3Κ&2�

���������%	�����Η�/�

	�������0�����#/
���∗∃��
4�	����	������≅�����
�
��	����������;���/���������ϑ����	��3ΚΚΚ�

�	�����Σ�
����Η�0��	������<
����∃�/���	���������������	��
4�	�������9
�0���	
�
����Ο��	������	��	���4������	
��	 �����;�����������	
���������
��
���	�
��	�	���	 �������0���	
�∀�3ΚΚ2�≅�3ΚΚΒ����%��	�≅.9
��	��	
���
#���
���	�
	��	��	
�
���	����������%��	�≅.9
��	��	
��2&∗���������
��3Κ&Κ�

�������Α�����∃�����	������	Ι∀��ϑ
�������	������	
�����−�	���
��	�����	��
���������	��/���	��������	
�5
9�	��+	��	����5
�����
�Η>��3ΚΚ2�

������������
	��∃�5��������	
����������≅���������	
������
�����Σ�
�������.	��	��
Ε����	���8�∃�%	���	���	�	
Η�Ε�������/���≅�	
��#/
���∗∃�Σ�
�������.	��	��
�����	
�≅��	�	�
�	
�≅��4�����	��%	
���%	
�����5
�����
�Η>���+	 �_�
�����
����
.�	��&∋∋2�����&31�≅�&1(�

��	�
��+���∃���	�−	
�
	�������	������	
�	
��	�	��������	���.	��	
� ����3ΚΚΚ�

��	�
��+���∃�.���	�������������	�Λ�	
 ��������	��.���	����5
�����
�Η>����3ΚΚ)�

��	�
��+���Η��
���������Ε	��	
∃�;=�	
�	� ���	�����	�0����
�������	�>���������
;=�	
�	���%	
��	
������Ε���	�	
���.	��	
� ����3Κ&Κ�

�����	�������%	
���#/
���∗∃��	=���	
��	����������8��≅�
4�	��������
�	�����
�	�
����;
���
���	�������	
�Ο��	��≅�����%��������
�	����.	���	����>9���	��
&∋∋&�

��,��	������
��Η�.���	
��<����#/
���∗∃��
4�	���������3Κ��Ο��
����	
���/����
����	�



&)Κ

�
������	����������	��	�;�� �������	������	�����������.	���	����>9���	��
3ΚΚ3�

�����	���		
Η�����	����	����Α�����∃�>	�������	������Α	�����	��	��	
��	�	��
����������
���	��8�∃�−�
� �����+����#/
���∗∃�����	
�	��������
�	���������0���
���	
��������	
�	������	��	
���	�4�
����	�∀�.	����5
�����
�Η>����3ΚΚΧ�����3&)�≅�332�

�9��������Ε���∃��8���≅�.	�	������	
��������/����
��&∋ΒΧ�

Α�����	���Ε���Ι∃�Ε���Ι�%����	��7�;��������	=�	��������	�����4��������
��	=�
�	���4����,�	��
��3ΚΚ)�

Α9
���0����Η�
	��	��Α�����Η�%
�����>����	�∃�ϑ
���������������	
����	
�	��
�	�	����������3��������.�	����	��3ΚΚ(�

!�
����������∃���	��	��������	��%	
����&∋Β∋�

!�
����������∃���	�����������	
�����	
�.��
�	�������Λ�	
���	�−��������	��
0
�	�	�������	��%���	���8�∃�����	
��?����	�	
�#/
���∗∃�!�
��	
�
Ο��
����	�� 	��	∃�%	
����	���
�
��	��	
�−��������5
�����
�Η>��&∋∋Κ�����23Χ�≅�
2(&�

!�
����������∃�Ε	��������	���	
��	��� ������	����%	
����&∋∋)�

!��
������	�
�∃��
4�	��������
����	��������
���	��8�∃�.��������>���
	��>�=�
#/
���∗∃��	
�>	���������Ε�������5
�����
�Η>��&∋Β)�����3∋�≅�2Β�

!�����Ο��	��∃�0���9������
	��	�����������	�����	��,���������	��>	����	���
−9
�����%	
����3ΚΚ2�

!�����Ο��	��∃��	
����
�����	
�−�������������	�9�
��	�−	����8�∃�;��	����
�
	��Η�
��	�	
���%	
���
�Η�!�����Ο��	���#/
���∗∃��	���
	�������>9���	��3ΚΚ∋�����&Κ&�
≅�&Κ(�

!�����
����5
�	�
���∃���	�Α��	���	�
	��Σ�
�������.	��	���8�∃�%	���	���	�	
Η�
Ε�������/���≅�	
��#/
���∗∃�Σ�
�������.	��	�������	
�≅��	�	�
�	
�≅��4�����	��
%	
���%	
�����5
�����
�Η>���+	 �_�
�����
����.�	��&∋∋2�����))&�≅�)2∋�

.	�
����>�=�#/
���∗∃������	�����	�−9
�������&Β��Ο��
����	
���Α	=�	�����
�����	��	�����������
��/	��	��	
�����/	��
�����	����������%��	��&∋Β∋�

.	��	��Σ�
������∃����	���������
�������	��	�����	�+��	���
����.	���	��	���
&(Χ(��

.	��	��Σ�
������∃��4������	�.	
�	��%���&∋��Ε����	�888��/
�������Ε�������/���≅
�	
���%	
�����+	 �_�
��3ΚΚ2�#;
���
���∃��	
����������	�+4���	
Η���:�
<��	
����	�	�	���	�����	���	
��
��	�����Η��������	��
�	����	
����
�
���Η�
���	��8��	
	��	��	�����+���Η�����	�
������
�����	�,
�	
�Η�����Ε�8�ϑ��
	������
&(ΧΒ∗�

.	��	��Σ�
������∃�>�����	�����Α
��	
���	���/
�������5
����>�
�������������
��&∋Χ3��
#����	�9�
��&(Β3��	
��������	�
�������∃�Σ�
�������.	��	���−���������	��



&)&

Α�	��
���Μ6Ν��−������&(Β)∗�

.	��	��Σ�
������∃�Σ�
�������.	��	������������	�5
��	�Η��������∃��
9������	�
+���
�����!����	
����������∃�.	���	
��	������!�
�	��	����� ���	���	�	�
Ο��	�����	
���	�	��	���
�����	�	�Η��������������	���	����	��Ε	�����Τ�	��
���	�;=	��	��	
�	��	�Η�;����������������
��������	��������≅Ε	�	����	��
��������
	��	��������Μ���Ν��
	��	��&(∋)�

.	����<�
��	∃���	�Α�	��	
�
�=������−�����	
��Ι�����������−	�����	
��	��
��	����������	
�Σ�
�������.	��	�#&(ΧΒ�≅�&ΧΚΒ∗����������
�	��/��������#&ΧΚΒ�≅�
&Χ&3∗��8�∃�/	��	���	�	
�#/
���∗∃���	�������
�	�	���
��Σ�
�������.	��	�#&(23�≅�
&ΧΚΒ∗�����)ΚΚ��Α��	������3��8��	
��������	��Σ�
�������.	��	��Ι��������3&��≅�
32��ϑ����	
�3ΚΚΒ����−�������Α�������������
	��	��3ΚΚ∋�����&(Χ�≅�&ΒΧ�

.	
��	����>�
��
	�∃���	�/���	���9
�����ΣΙ�	
����	��!�������	�����8��	
�	���
−9
����3ΚΚΚ��#ϑ
���������	�∃�Φ�	�
�Ι����	�����ΣΙ�	
����	����/����
Ι��������	�
�
�������	������	�8��	
�	��Γ�+	 �_�
��&∋∋∋∗

.�	�	
��+�
�	
�∃�0Ι�	
�	�����Ε	�	���������+���
����	�9�	
�
���������

	�	 	�	����������	
�>������	���9��	���
���.�	��&∋()��#<
��
9������	�
������	�&∋2Β∗�

.�������Ι����
��∃���	�����	������	��	
��	��	
���	��Ε���������	
������
��	��	��
8�∃��0
�����.�������Η�0
9��	����	�
��#/
���∗∃�Ε������	�Α	��������	�∃�
Ε	��	=��������Ε	����������;���9�
���������	������� ���	�����������	�
Ε�������
��������5
�����
�Η>��&∋∋)�����)Κ1�≅�)&∋�

.����	
��>����	�∃�������
�������Ε������≅����?	��	����− ������
�
�	������
���������;������������������
�	
�	
�;���Ι��8�∃�0�	����Ε	����Η��������
������	�#/
���∗∃�������
����	
�����	
�%��������.�	����	��3Κ&Κ�����&Κ∋�≅�
&)3�

.�����%�
���
��∃�������������	��	��	
��	��	��	��Ε	��	
	����+�������	�
/���	
�
9��	�����0Ι�	
�	������������	
�	�	������4���8�∃�>
+��!����&3)��+���)
#3ΚΚΒ∗�����2)∋�≅�2(Β�

.�����%�
���
��∃������	�4�
����	�
	��	
	�����	��	��	������	�<���	
������	
�������
Ε����������!	
����	
�����8�∃�;��	����
�
	��Η���	�	
���%	
���
�Η�!�����Ο��	���
#/
���∗∃��	���
	�������>9���	��3ΚΚ∋�����3)�≅�))�

−	���Ο���∃�Σ�
�����	�������5
�����
�Η>��3ΚΚ∋�

− �	
�	����Σ�
�	�∃�0�����
���	������
4�	������≅�
	�������%
����	���
�����
!	
����	
�����8�∃�%	��	
�	����5
�	�
���Η�����	���8
	�	Η�
���.	������#/
���∗∃�
<� 	�������.	���	����������
	�����Γ����������	���	��	������	��	
�−	����
�,�����	��3Κ&1�����2))�≅�2(3�



���������	
��
��

�����
���������

�����	
��	���
��

�����
�	�
��

��������	
���
���������

�����������������  �!
∀��#�	
 ∃��
��
�	�#��%�&���

���	
����� �	�
�����
��
��	
��	�������∋�(	�%����)��∗�	�����
+#
,���−


�� �
�
�� .

�����
���������
��
��	
��	�������∋�(	�%����)��∗�	�����


+#
,���−
�� �

/������	
∋	��#

0/!∋!1
23	
���
4�%�
��#��%��


5���	��#	&������%��2�
��
��	
6�%����%���
)��∗�	�����


�	�#��%�&���−
 ∃∃ 

5��	�
�
23	
��#��%�
#��
��+����#���
��
7����%�#���
��


8����	��%����

 !
�������9�
��
 ∃��

�!
�������9�
��
 ∃�.

�	�
��−
���
��!
∋�	��
�� .


	Akademischer Lebenslauf
	Bremen, den 23. April 2017


