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VORWORT

Wer vor 150 Jahren von Flensburg nach Hamburg reisen wollte,
der bediente sich dazu der Postkutsche, und der Weg ging dann
iiber ungepflasterte, dafiir aber ausgefahrene, holperige Stralen.
Teils hatten diese eine Schotterdecke, teils liefen sie iiber den
trockenen Sand. An anderen Stellen wieder waren sie kiesig oder
lehmig, in den Niederungen mochte auch das Wasser auf ihnen ste-
hen, und wenn es iiber eine der hilzernen oder steinernen Briik-
ken ging, dann konnte es passieren, dal der Kutscher erleichtert
aufatmete, wenn er den Gast ohne Zwischenfall hiniiber gebracht
hatte. Und abwechslungsreich wie die StraBe war auch die umgebende
Landschaft mit ihren Wildern, Siimpfen, Seen, ihren wenig gepfleg—
ten Wiesen und Weiden und den Ackern, die nur einen Bruchteil der
heutigen Ernten trugen, die zur Sommerzeit aber in buntem Un-
krautkleide prangten, Mannigfaltig wie im Grofen war die Land-
schaft aber auch im Kleinen. Ein iiberaus wechselndes Pflanzen-
kleid bedeckte die Erde und setzte sich selbst auf kleinstem
Raume aus einer groBen Anzahl verschiedener Pflanzen Zusammen,
von denen manche heute ausgestorben oder doch selten geworden sind.

Heute besteigt der Reisende den D-Zug, oder er fihrt mit dem
Auto auf breiten schnurgeraden AsphaltstraBen und iiber gesicherte
Briicken. Und eintdénig wie die neue StraBe ist auch die Landschaft
geworden, die sich heute Kulturlandschaft nennt, Der Mensch hat
ihr bei seinen gesteigerten Anspriichen ein Einheitsgesicht gege-
ben, und diesem ist alles Besondere zum Opfer gefallen,

Der Mensch wiederum aber ist nun nicht ein Wesen, das losge-
lést von Zeit und Ort zu seiner schinsten Entwicklung gelangen
kinnte. Nur dort, wo er sichals ein Glied im Ablauf der Genmerati—
onen und der Zeit im BewuBtsein der Vergangenheit und in Verant—
wortung fiir die Zukunft weiB und wo er sich gleichzeitig als ei-
nen Teil einer groBeren Umwelt sieht, nur dort kann er hof fen,
seinem idealen Vorbild niher zu kommen, Zu den 3000 Jahren aber,
von denen er sich Rechenschaft zu geben wissen soll, und zu der
Umwelt, in der er unabdingbar steht, gehort nicht nur der reinm hi-
storische Bereich. Es umfaBt diese Forderung vielmehr alle Ge-
biete, die auf die menschliche Bildung EinfluB haben kénnen. Und
dazu gehirt dann auch die Landschaft, in der der Mensch lebt,
und ihre Entwicklung im Laufe der Zeit, ohne die der Augenblick
nur unvollkommen erfaBbar ist. Auf diesem Gebiet der Heimatfor—
schung aber nimmt die Kenntnis der Pflanzendecke einen besonde-
ren Raum ein, Ist das Pflanzenreich doch nicht nur die Voraus-—
setzung alles hoheren Lebens iiberhaupt, des zoologischen und des
menschlichen, sondern dariiber hinaus ein Gebiet, das iiber rein
materielle Bezirke weit hinausreichen kann, Dafl aber nun gerade
der ndrdlichste Teil unseres Veterlandes so besonders aufgeschlos-
sen und erkundet vor uns liegt, das verdanken wir im wesentlichen
der jahrzehntelangen und nimmermiiden Arbeit unseres heutigen Jubi-
lares, Er hat das Nietzsche-Wort wahr gemacht, das da zur Erreichung
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einer Kulturleistung forderte "Der Mensch soll dienen, irgendwem,
und das lange", Bis weit vor den ersten Weltkrieg reicht diese
Forschung zuriick, ohme in der langen Zeit jemals ernstlich ab-
gerissen zu sein, und liegt nun in einer Fille vor uns, die all
die Miihe und Arbeit deutlich werden ldaBt, aber auch die GewiB-
heit, daB diese Zeit erfreulich war,

Und in einem anderen Sinne kommen wir wieder auf die alte
Zeit zuriick. War es vor 150 Jahren in den Tagen des alten Weber,
der die Anfinge zu einer Landesflora schrieb, ein holperiger und
vor Uberraschungen ungesicherter Weg in das weithin unbekannte
Gebiet der heimatlichen Pflanzendecke, so liegt heute eine breite
und feste StraBe vor uns, der wir uns mit gutem Gewissen anvertrau-
en diirfen, Eine groBe Anzahl von Unebenheiten und uniibersichtliche
Strecken sind in den letzten Jahrzehnten zu einer geschlossenen
Bahn ausgeglichen worden, Im Gegensatz aber zu der Entwicklung
der VerkehrsstrabBen und der Landschaft erleben wir hier keine
allgemeine Verarmung, sondern eine midchtige Bereicherung. Jede
neue Erkenntnis 6ffnet Tiirenm zu neuen Fragen, und je mehr wir
wissen, desto deutlicher kommt zum BewuBtsein, was wir alles noch
nicht ubersehen, Die StraBen in der heimatlichen Pflanzenwelt aber
so ubersichtlich ausgebaut und den Reisenden das Verstindnis der
Umwelt und Anregung zu weiterem Forschen ermoglicht zu haben, das
ist das besondere Verdienst Dr. Christiansen's,

Wir aber, die wir seine Schiiler und Mitarbeiter sein durften,
wollen ihm, dem Begriinder und langjihrigen Leiter unserer Arbeits—
gemeinschaft und nunmehr ihrem Ehrenvorsitzenden, das jetzige
Heft unserer "Mitteilungen" widmen mit dem Dank fiir alle vergan-
gene Arbeit, Anregung, Rat und Hilfe und mit dem Wunsche fiir
manches segen- und freudereiche Jahr,

Kiel, den 28,September 1955, E.-W. Raabe

Die Herausgabe dieses Heftes in dem vorliegenden Umfang wire
nicht moglich gewesen, wenn nicht die groBzigige finanzielle Unter-—
stutzung der verschiedensten Kreise die nitigen Mittel bereitge-
stellt hatte, Daher danken wir dem Kreise Steinburg, dem Kreise
Siidtondern, der Freien und Hansestadt Hamburg, der Stadt Kiel,
dem Bankhaus Wilhelm Ahlmann in Kiel, der Stadt Wyk auf Féhr, dem
Krei se Rendsburg, der Apothekerkammer Schleswig-Holstein, der Ge-
werkschaft Erziehung und Wissenschaft und nicht zuletzt dem Botani-
schen Verein zu Hamburg fur ihre Hilfe, AuBerdem hat das Kultus-
ministerium unseres lLandes eine bedeutende Summe als Darlehen zur
Verfugung gestellt, wofur wir auch an dieser Stelle unseren Dank
aussprechen,
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Dr, Willi Christiansen und sein Heimatkreis.

- - . S e

Von Hermann H o r s t ma n n .

Dr. Christiansen ist in Ahrenviél im Kreise Husum aufgewachsen.
Hier amtierte sein Vater als Lehrer, Ob er es war oder Willi
Christiansens (ilterer) Bruder, der ihn an die Natur in seiner
Umgebung heranfiihrte, oder ob ihm die Begabung fiir seine spitere
Lebensarbeit in die Wiege gelegt wurde, weiB ich nicht. Sicher
ist, daB er schon in friiher Jugend seine Freude an der Pflanzen-
welt gehabt hat, Ich fand in der floristischen Kartei des Kreises
eine ganze Reihe Zettel von der Hand Dr. Christiansen, die die
Jahreszahl 1900 tragen. Christiansen hat es alse von vornherein
nicht versdumt, seine Beobachtungen schriftlich niederzulegen.
Und er hat diese Gewohnheit bis heute beibehalten. Wer hitte ihn
noch nicht beobachtet, wie er sein Merkbuch aus der umgehiangten
Tasche hervorholt, den griffbereiten Bleistift aus dem Buchumschlag
zieht und Pflanzennamen, Ort , Datum u.a, eintrigt.

Nachdem so die Heimatflur erarbeitet war, wandte sich der gereif-
tere Forscher dem Kreise als dem grioBeren Betdtigungsfelde zu, Wie
eingehend er hier seine Untersuchungen durchfiihrte, geht aus der
groBen Zahl der von ihm unterzeichneten Karteizettel hervor, Ich
weilB nicht, ob der Kreis Husum darin eine Ausnahme ist, jedenfalls
sind ein Drittel aller Karteikarten - und ihre Zahl geht in die
Tausende - von W. Christiansen unterschrieben. Da finden wir ihn
bald hier, bald dort: auf den Halligen, am Deich bei Simonsberg,
im nérdlichen Winkel, dem "Sommerkoog vor dem Blomenkoog", im du-
Bersten Siiden und in den Wildern im Osten des Kreises. Es wird kaum
einen Ort geben, den er nicht besucht hat und wenige Wege, die er
nicht gegangen ist. Weitaus die meisten Aufzeichnungen iiber die
Kreisflora, annihernd die Hdalfte, sind in den zwanziger Jahren
gemacht worden, U.a. hat Dr. Christiansen in dieser Zeit griind-
liche Forschungen auf den Halligen angestellt, als derem Frucht
wohl allen seine "Flora der Halligen" aus dem Jahre 1926 bekannt
sein wird, Ebenso fdllt in dieses Jahrzehnt die Arbeit:"Von Wil-
dern und Biumen im Kreise Husum (1924)", eine eingehende Studie, in
der der Verfasser Vergleiche zieht zwischen den Wildern des Ostens
und demen unserer Altmordnen,und den Ursachen des Waldriickgangs
im Kreise Husum nachgeht,

Ich fiige hier eine Reihe kleinerer und griobBerer Arbeiten an

(s. Werner und Willi Christiansen, Das botanische Schrifttum 1936),

die ganz oder doch z.T, unsern Kreis betreffen:

1925: Die Eichenkratts Schleswig-Holsteins, Im:Bericht D.B.G.XLIII
S, 229 - 285

1926: Die Westgrenze der Rotbuche in Schleswig-Holstein und ihre
pflanzengeographische Bedeutung, In: Schr.Natw,Ver,Schl.
Holst. XVIII S. 314 - 324.
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1926: Was wichst auf unseren Wiesen ? (Arlauwiesen) Schleswig-
Holstein., Landeszeitung Nr. 128.

1926: Schlesw.-Holst. Kratts zu Naturschutzgebieten erklirt
(Schwesinger Schulkratt, Schirlbusch)In: Heimat XXXVI S,62
u, 63,

1929: Die Pflanzenwelt, In: Nordfriesland, Heimatbuch fiir die
Kreise Husum und Siidtondern S, 666 - 682,

1930: Theodor Storm und die Blumen, In: Heimat XXXX 5,113 - 114.

1931: Kattenbort und Huntollen (Nardus stricta und Deschampsia
caespitosa). In: Heimat XL S, 164,

In das nachste Jahrz:chnt fallen die Untersuchungen iiber die
Pflanzenwelt der Bordelumer Heide, deren besondere Arten das Herz
eines jeden Botanikers hiher schlagen lassen, Die Arbeiten werden
besonders in den Jahren 1933/34 gefirdert und als ihr Ergebnis
schiilt sich der Begriff des "utlnntiacgfg_gliyakfils" heraus,
Die Florenliste dieses Gebietes hat er 1936 in der "Pflanzenwelt
des Naturschutzgebietes Bordelumer Heide" veroffentlicht und darin
auf ihren Reichtum an atlantischen Arten (Bordelum 12,4 % ,
Schleswig - Holstein 5,4 %) hingewiesen.

Im Kriegsjahr 1944 muBte Dr. Christiansen seine zerbombte Wohnung
in Kiel - Gaarden ridumen, Er fand Unterkunft bei seinem Bruder,
dem Bauern E. Christiansen in Sollwitt und benutzte das unfrei-
willige Exil, die Gemarkungsfloren von Sollwitt und Pobiill griind-
liech #zu durchforschen und die Funde in der Kartei niederzulegen.
"Und ruhet nimmer !"

Dr. Christiansen wubBte wohl, dal trotz seiner fleiBigen Arbeit
im Kreise noch vieles zu tun iibrig blieb. Er sah sich nach Mitar-
beitern um, 1923 wandte er sich an das Schulamt in Husum mit
der Bitte, er michte auf einer Kreislehrertagung nach Botanikern
fragen, die Lust hitten, bei der ErschlieBung der heimischen
Pflanzenwelt zu helfen, Damals habe auch ich mich gemeldet und bin
noch heute froh dariiber, daB ich auf diese Weise Christiansens
Mitarbeiter und - ich darf es wohl sagen - Freund wurde, Es war
mir eine besondere Freude, als er 1923 und 1924 wit mir die Ge-
markung durchwanderte und mir seine Anleitung fir floristische
Arbeit gab, Es war besonders das "Wilde Moor", das ihn anzog. Ich
nehme an, dal uuf seine Veranlassung hin Kieler Professoren nit
ihren Studenten in vielen Sommern dieses schine Moor besuchten,

Das Jahr 1934 brachte die reichste Ernte in der Sammlung der
Unterlagen, Durch seine Arbeit sind der Westen und Osten des
Kreises weithin erschlossen, wihrend die Mitte und namentlich
die Inseln Nordstrand und Pellworm noch auf eine griindliche Bear-
beitung warten.

Wir bewundern aber die Arbeitsfreudigkeit und Tatkraft, mit der
er ganz Schleswig-Holstein in gleicher leise durchwandert und

durchforscht hat.
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Von Christian A 1 p e n.

Unter den Farnen gibt es eine ganze Anzahl, die in allen
Teilen unserer Heimat - auBer der Marsch- zu Hause sind, Andere
treten nur vereinzelt auf. Dem Auftreten dieser seltenen Arten in
Norderdi thmarschen gelten die folgenden Zeilen:

Nur wenige hundert Meter von meiner Wohnung in Heide liegt
mein Farnparadies. So nenne ich einen in Ostwestrichtung ver-
laufenden Wall von kaum 50 m Linge, an dessen Schattenseite 6 Farn-
arten wachsen, darunter der Rippenfarn - Blechnum spicant - und

orte bekannt. Ein schwacher Bestand steht im Mischwald, alle
anderen Fundorte befinden =ich an Willen und Grabenkanten. Dryopte-
ris oreopteris steht nur an der feuchten Wallsohle, ist sehr
iippig und breitet sich immer mehr aus. Ein zweiter schwacher
Bestand befindet sich am Rande des Broklandsautals, wieder mit
Blechnum spicant zusammen. Wegen der Seltenheit dieser Art
einige Merkmale: Der Stengel ist von 2 flachen, bandférmigen
GefiBbiindeln durchzogen und mit weiBen Schuppen bedeckt, die
sich spiter brédunen, Die winzigen Sporenhiufchen sind an den Hand
der ganzrandigen Fiederchen geriickt,

Ganz in der Nihe meines Farnparadieses befand sich auch
der alte Feldbrunnen, in dessen Gemiuer ich vor etwa 20 Jahren
die seltene Hirschzunge — Phyllitis scolopendrium - fand.Leider
wurde der Brunnen vor einem Jahr zugeschiittet. Anscheinend ist
auch der Pillenfarn - Pilularia globulifera - verschwunden., Vor
dem Weltkrieg fand ich einen ansehnlichen Bestand in einem
Graben in unmittelbarer Nechbarschaft meines Paradieses. Der
schinste unserer einheimischen Farne, der Konigsfarn - Osmunda
regalis - ist an 3 Stellen des Kreises nachgewiesen, Priachtige
Exemplare stehen im Siiderholmer Moor, Der Kammfarn - Dryopteris

cristata — ist auf unseren Hochmooren verbreitet, kommt aber
nirgends in gréberen Bestinden vor. Auf dem in der Marsch gele-
genen "WeiBen Moor" fehlt er. Eigenartig ist das Vorkommen
des Eichenfarns - Dryopteris linnaeana.Vier Fundorte habe ich
ausgemacht, davon drei an sandigen Wegrandern und einen auf einem
Kahlschlag in den sog. Kreistannen bei Heide. An drei Stellen
ist er ohne ersichtliche Ursache verschwunden, Z.Zt. ist mir
nur ein Bestand in der Nihe des Broklandsautals bekannt. Hier
wird er von hiher wachsenden Farnen und Gebiisch iiberschattet und
ist so stark gefahrdet. Vom Buchenfarn — Dryopteris phegopteris -
befindet sich ein schoner Bestand in einem Mischwaide in Suder-
holm am Rande eines feuchten Auswaschtals, Aus dem Nachbarkreis
Siiderdithmarschen ist er mir von der Badeanstalt in Nordhastedt
bekannt. Im alten Kirchengemiuer von Neuenkirchen siedelt seit
langem die Mauerraute — Asplenium ruta muraria - zusammen mit

——

Linaria cymbalaria, Ausbesserungsarbeiten hatten ihren Bestand
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geschwiicht, doch hat sie sich in denm letzten Jahren gut erholt.
Viel iippiger ist der Bestand an der Umfassungsmauer des Kirchen-
grundstiicks in Wohrden (Siiderdi thmarschen).

AuBer den genannten Arten sind Adler-, Wurm-, Dorn-, Frauen-—,
Tiipfel- und Sumpffarn an geeigneten Standorten der Geest verbrei-
tet, wihrend sie in der Marsch fehlen,

Zusammengetragen von Chr. A 1l pen

Etwa 25 Jahre sind vergangen, da sah ich zum erstenmal das
Blaue Fettkraut, Pinguicula vulgaris. An einem feuchten, sandig-
moorigen Wegrand waren auf einer kKleinen Stelle von Tischgrile
die Grassoden abgesteckt worden, und der kleine Platz war dicht
besetzt mit dieser wunderbar blauviolett bliihenden Pflanze, Seit-
dem beobachte ich diesen Weg Sommer um Sommer, aber Pinguicula
zeigt sich nicht, obgleich seitdem mehrfach Grassoden entfernt
wurden, 1950 fand ich.-auf eipnem Niederungsmoor, das ich seit
langem sorgfiltig beobachte, etwa 1 Dtz, dieser priichtigen
Pflanze. Im folgenden Jahr waren es 3, dann keine, dann 2 und
im letzten Sommer wieder keine. Ist Ping. iiberall so unbestindig?

1948 entdeckte ich auf einem anderenm Niederungsmoor in
griiferer Zahl das Fleischrote Knabenkraut, Orchis incarnatus
in einer rosafarbenen und einer dunkelpurpurnen Form. 4 Jahre
gspiter konnte ich einer Hamburger Studentin nach langem Suchen
ein einziges Exemplar der rosafarbenen Form zeigen, und seitdem
sind beide Formen verschwunden. Im letzten Sommer konnte ich
dann auf dem anfangs erwihnten Niederungsmoor einen grilleren Be-
stand der dunklen Form feststellen., Die beiden Fundorte sind
etwa 700 m — B00 - voneinander entfernt, Auf dem zuletzt genann-
ten Grundstiick kommen alle 3 Drosera-Arten vor, dazu Utricularia
minor und Utr. vulgaris, Eriophorum alpinum und zahlreiche
Seggen—Arten. Auf einem angrenzenden Heidestiick stehen priichtige
Bestinde von Arnica montana mit Orchis maculata,

In den ersten Nachkriegsjahren hatte die Bundesbahn auf
einer stillgelegten Strecke Lokomotiven und Waggons a.D. abge-
stellt an einer Stelle, wohin sich selten ein Mensch verirrt,
Hier sah ich an einem sonnigen Sommermorgen an der Boschung einer
Unterfilhrung ein préachtiges Bild, einen dichten Bestand von
etwa 300 iiber 2 m hohen Kugeldisteln, Echinops sphaerocephalus,
und dazwischen Lupinus angustifolius, Tanacetum vulgare und
Senecio jacobaea, Bodenstindig ist die Kugeldistel wohl nicht,
aber die Pflanzen sind so kridftig, daB ich um ihren Fortbestand
nicht besorgt bin.

Auffdallig ist das Vorkommen von 2 Habichtskrautarten, Eine
Wiese im Heider Moor ist dicht durchsetzt mit dem orangeroten
H, Hieracium aurantiacum, das sich langsam iiber die ndhere Umge—
bung ausbreitet, Ein zweiter Bestand befindet sich im Norden des
Kreises bei Westerbuhr, Einige hundert Meter vom ersten Fundort
steht seit vielen Jahren ein kleiner Bestand vom Wiesen-Habichts-
kraut, Hieracium pratense,




11

Unbestindig ist in Norderdithmarschen das kleinste Miuse-
schwinzchen, Myosurus minimus. In manchen Jahren tritt es massen-
haft auf, in anderen ist es sehr selten., Als Standort werden
meist feuchte Getreideidcker angegeben, Dort habe ich es noch nie
gefunden, sondern nur auf moorigen Wiesen und Weiden an Trank-
stellen und Einfahrten, wo der Boden vom Vieh zertreten wird,

Vereinzelt beobachten konnte ich Linaria minor, Claytonia
perfoliata, Cardamine multicaulis, Cardamine flexuosa, Hyoscy-
amus niger, Datura stramonium, Cicendia filiformis, Carduus
nutans und Plantage media.

In einer Anlage in Heide steht ein HaselnuBbaum Corylus

colurna - von seltener GroBe. In 1| m Hihe hat er einen Umfang von
b T

Als Abschlul miéchte ich noch zwei annormale Bildungen er-
wihnen, Im Mischwald von Bennewohld fand ich ein Buschwindros-
chen - Anemone nemorosa - mit ungestielter halbgefiillter Bliite,
Nach Angabe von Herrn Dr. Christiansen wird diese MiBbildung
durch einen Pilz hervorgerufen. Bei einer pflanzenkundlichen
Fiihrung wurde mir ein Scharfer Hahnenfull mit gefiillten Bliiten ge-
bracht, die sehr an eine kleine Trolliusbliite erinnerten,

Klaus G r o t h und Frau Doris -
T T "Freunde der Kinder Floras!

Im Klaus-Groth-Museum in Heide befinden sich zwei Erinnerungs-
stiicke eigener Art, 2 Biicher, welche die Verbundenheit des Dich-
ters und seiner Frau mit der Pflanzenwelt zeigen. Das erste
mochte ich das Reisealbum eines jungen Midchens nennen, Es ist
ein Buch in Albumformat, in das Doris F i n k e, die spitere
Frau des Dichters, Reiseerinnerungen eingetragen und eingeklebt
hat, Das erste Blatt zeigt die Namen: Nelly Emma - Bordeaux,
und herum rankt sich ein Kranz von gepreften Bliitenblattern,
In Bordeaux betrieb der Vater von Doris Finke eine Weinhandlung.
Es ist nicht Doris Finkes Handschrift, und so diirfen wir wohl
annehmen, daB eine Freundin dieses Namens ihr das mit Gold-
schnitt versehene Album verehrt hat, Jedes der nun folgenden
Bliitter ist mit 5 - B kleinen Blumen oder Bldattchen geziert,
bald einzeln, bald zu kleinen StriuBchen vereinigt. Benannt ist
keins, aber neben jeder sorgfaltig gepreften und liebevoll be-
festigten kleinen Kostbarkeit steht zu lesen, wo und wann sie
gefunden wurde, Unter einem Ahornblatt lesen wir: Chateau mar-
gant, 31. Mai 57. Neben einem StrauBchen Zittergras steht:
St, Aventin, 26. Juni 1857, und ein ganz unscheinbares Blattchen
erinnert an Bossost, 5. July, Spanien - Catalonien, Zuweilen
filgt sie noch persinliche Erinnerungen hinzu. So heiBt es unter
ein paar Kreuzblumen:"Bordeaux, Friihling 1857, Zum Andenken an
die 4 Geschwister", oder:"Kostlicher Ritt" oder:"Von den Steinen,
wo wir auf dem Rasen friihstiickten." Neben einem Bliitenblatt der
Iris hat sie eingetragen: "Aus dem prachtvollen Bouquet Iris,
das Es,., auf dem Wege von dem Fort de la Picuste (?) nach dem
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Hospiz pfliickte." So hat sie in der Zeit von Marz bis Ende Au-
gust 1857 iiber 100 Pflanzen gesammelt, gepreflt und als liebe
Erinnerungen an die Stdtten ibhrer Jugend ihrem Reisealbum einge-
fiigt .

Im Juli 1858 reist Doris Finke nach Kiel, um ihren Ohm Koster
zu besuchen, Der Weg fiihrt iiber Hannover, Daran erinnert ein
Striulchen Reseda und Wicken mit der Bemerkung:YAuf dem Bahnhof
in Hannover von R. u. A. 11, July 1858.," Wer R, und A, sind,
ist mir nicht bekannt, Es werden Verwandte oder Freunde sein,
die ihr die Blumen zur Erinnerung iiberreichten.

Am 13, Juli trifft sie in Kiel ein und wird auf Veranlassung
von Ohm Kister durch Klaus Groth von der Bahn abgeholt., An diesem
Tage legt sie Blatt und Bliite von einem Jasmin - ohne Ortsangabe-
in ihr Album ein. In Kiel benutzt sie das Buch in gleicher Weise
weiter. Die Eintragungen berichten uns, wer sie auf ihren Wande-—
rungen begleitet. So lesen wir neben einer Flockenblume:"Von der
Fahrt nach Ellerbeck d.15.July mit Ohm und Maria, Dr. Groth,
Professor Miillenhoff, Damen Petersen, Minna von Bergen." Ein
Wickenzweig erinnert an den 20, Juli:"Abendgang, Maria, Dr.Groth
und ich, wunderschin." Mit einem Gauchheilzweig berichtet sie:
"Von unserer Fahrt ins Fiburger Holz, Maria, Dr.Groth und ich.
Es war so schon im Wald. Abenteuer mit SchloB u. Schliissel,
23, July 1858", Einige Blumen hat Klaus Groth selber dem Album
eingefiigt, so ein paar Glockenblumen mit der Beschrif tung:
"Campanula, Neumiihlen 14, Juli 1858, K.G." und eine Winde mit:
"Convolvulus arvensis, zum Andenken an den 18, Juli 1858,
Klaus Groth." (Groth schreibt: Juli, Doris Finke July). Auch
einige Meeralgen ohne Artbezeichnung, aber mit seinem Namenszug,
sind vorhanden. Aus dem folgenden Jahr lesen wir dann:"Viola
canina, Hundsveilchen. Auf dem schinen Spaziergang mit Klaus,
Ostersonntag Schinbeck 1859," oder:"Helleborus viridis, Griine
Nieswurz, Klaus und ich in Heins Garten gepfliickt, Ostern 1859."
Doris Finke ist die Verlobte Groths geworden, Aus spiteren
Jahren findet siech nur eine Eintragung: "Erinnerung an den
Aufenthalt in London, April und Mai 1859." Ein paar lose VergibB-
meinnicht liegen daneben. Hausfrauen- und Mutterpflichten lielen
wohl wenig Zeit fir Liebhabereien.

Wihrend Doris Finke ihre Reiseerinnerungen aus der Heimat
stets und die aus Kiel meistens unbenannt ldBt, beginnt sie in
Kiel, den Pflanzen selbst Interesse entgegenzubringen. Sie
sammelt, benennt und beschreibt z.,T. auch die gefundenen Arten;
Ort und Zeit des Fundes haben keine Bedeutung mehr., "Lychnis
vespertina, Abendlichtnelke, Kelch aus einem Stiick, 5-zackig,
5 Blumenblitter, 2-zackig. Einige Blumen nur Staubfiden, Blitter
und Stiel haarig." Aus der Blumenliebhaberin ist eine Botanikerin
geworden, Hier spiirt man deutliech den EinfluB Klaus Groth's, der
ein guter Pflanzenkenner war, In seiner Lebensskizze, die er
Louise Petersen in Garding widmete, schreibt er:",..und im Herbst
des nichsten Jahres war mir unsere phanerogamische Flora,und zwar
nicht bloB ebenhin, bekannt." Ihm war daran gelegen, seine neu
gewonnene Freundin und spiatere Frau zu eigenen pflanzenkundli-
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chen Forschungen anzuregen und zu befihigen, und dazu schenkte
er ihr 1858 das anfangs erwihnte 2. Buch:"Anleitung, die im
mittleren und nordlichen Deutschland wildwachsenden Pflanzen auf
leichte und sichere Weise durch eigene Untersuchung zu bestim-
men," von P. F. Ciirie 1843 - vnd widmete es ihr mit einem auf

die Innenseite des Umschlags geschriebenen Gedicht, Diisternbrok,
dessen Schluf lautet:

"Dann in Traumen wandelt ich trunken heim am Strande,
Rings vergessen die Erde, rings die Erde verklirt,
Hoch am Himmel griiBend den Mond, den stillem Gefihrten,
Schwatzend tiefes Gesprich mit den Wellen im Sand,
Blumen knickend und Biische streifend, die Erde segnend,
welche die Blumen trigt, deren schinste Du bist,"

Kiel, den 1. Dez, 1858 Klaus Groth

An Doris
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l, Allgemeines iiber Bliutenstinde.
11, Einfithrung.

Die augenfillige Einheitlichkeit der Blitenstinde, dal sie
wie ein Gebilde aus einem GuB erscheinen, selbst wenn sie nicht
durch Spezialisierung einzelner Zonen so geschlossen wirken wie z,
B. Kompositen-Korbchen, wird bei manchen noch dadurch verstarkt,dal
fast alle Bliiten des Bliitenstandes zugleich aufbliihen, zugleich ab-
blithen, zugleich Frucht bilden. (Sorbus aucuparia, die Eberesche,
bietet ein schines Beispiel dafiir.)Das kommt daher, daB die Seiten-
zweige der Hauptachse, vom Grunde zur Spitze hin gerechnet; immer
kleiner, immer drmer an Bliuten werden. Wihrend niamlich die Haupt-
achse sich aufbaut und immer eine Seitenachse hoher als die andere
anlegt, entwickeln sich die zuerst angelegten unteren Seitenachsen
(1. Grades) weiter und legen selbst schon Seitenachsen (2. Grades)
an. Die mittleren und oberen Seitenachsen beginnen mit einer glei-
chen Entwicklung in der Reihenfolge ihres Ursprungs an der Haupt-—
achse, die Seitenachsen 2, Grades tun das gleiche, und so fort.
Je reicher der Bliitenstand ist, desto grofBer ist nicht nur die An-
zahl der Achsen, sondern desto hoher ist auch der Grad, bis zu dem
die Verzweigung getrieben wird. Uberall findet ein gleichartiges
Wachstum statt, Hort nun die Neuanlage von Achsen auf, so wird
ilberall zur Bliitenbildung geschritten, und so kommt es, daB am
ganzen Bliitenstand alle Bliiten von gleichem Alter sind. Und das Ver-
hialtnis des gleichen Alters zeigt sich weiterhin im Laufe der Ent-
wicklung, ndmlich im Aufblihen, Abbliihen, Fruchten als den beson-
ders hervortretenden Entwicklungsschritten,

Dieser Bliitenstandtypus ist die Rispe., Ihr Achsenwerk ist
gleichsam bedeckt von einer nur aus Bliuten bestehenden Schicht in
einer Flache, die meist von kegelformiger bis kugelkappen{kalutten)—
formiger Gestalt ist. Ehe man die Gleichzeitigkeit der phinologisch
wichtigen Entwicklungsstufen beachtete, wurde die Rispe verschieden
gedeutet. Aus den dlteren Fassungen des Begriffes wird klar, dabB es
sich weder um Traube noch um Trugdolde handelt; auch die Abnahme
der Verzweigung von unten nach oben und die pyramidale oder auch
flachere Form wurde schon erkannt. Bei anderen Blitenstdinden sind
offenbar nicht alle Bliten vom gleichen Alter. Bei Trauben, wie sie
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unten nach oben vor, wihrend z. B. im Dichasium von Lychnis chalece-
donica die in der Mitte am Gipfel der Hauptachse stehende Blite
zuerst aufbliiht und das Blihen in immer gréBer werdenden Ringen von
innen nach auBen fortschreitet. Zum Vergleich ihres Achsenwerkes
seien in Abb. 1 Rispe, Traube, Dichasium und Monochasium nebenein-

ander gestellt:

12. Mathematische Eigenschaften.

Offenbar kennzeichnet die Verteilung der Achsen bzw. Achsen-
glieder die verschiedenen Typen der Blutenstande. Denn nicht in der
Anzahl der Achsen im Verhdltnis zu der Anzahl der Bliiten liegt der
Unterschied, Mag es auch so scheinen, als sei an Fruchtstinden von
Sorbus _oder Sambucus das Achsenwerk besonders reich ausgebildet,

so kann man doch an der Zeichnung leicht ablesen, daB alle Bliiten-
standtypen rund ebenso viele Achsen wie Bliiten haben.

Tabelle 1

zerstreute Blati-

Rispe Traube Dichasium Monochasium
--_AStellung i S :
Anzahl der Bliiten 13 13 15 13
Anzahl der Achsen 13 14 15 13
Anzahl der achsen- g i
tragenden Knoten % 13 14 A
Anzahl der Inter- 25 2?1) 29 a5

nodien

—— - e ——

1) Das sterile Ende der Hauptachse mitgezihlt
E ab e l_l e 2

e o o e e e e e e e e . e £ o e o o

dekussierte Blatt—

___stellung g TR oo e B
Anzahl der Bliiten 21 15
Anzahl der Achsen 21 15
Anzahl der achsen- 10 -
tragenden Knoten
Anzahl der Internodien = Al 22 L

Diese Tatsache wird man aber nicht als Naturgesetz ansprechen
konnen; denn sie geht villig aus unserer Anschauung hervor und ist
von den Naturobjekten unabhingig. Jede beliebige, noch so unregel-
miBige bliitenstandihnliche Anordnung zeigt diese Verhial tnisse; es
ist eine mathematische Angelegenheit. Der Beweis liegt einfach
darin, dal wir eine Bliite als AbschluB einer Achse auffassen., Daher
mul es - abgesehen von steril endenden Achsen - in jedem Bliiten-
stand genau so viele Bliiten wie Achsen geben, — Man kann ferner ab—
ziihlen, dal die Anzahl der Internodien gleich der der Achsen + der
der Knoten ist (die Bliiten dabei nicht beriicksichtigt). Zum Beweise
mul man sich vorstellen, daB gewissermafen jeder Knoten ein Inter—
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nodium in das zugrunde liegende Achsenwerk einschiebt. - Drittens
ersieht man aus der Tabelle fiir die zerstreute Blattstellung, dab
die Anzahl der Internodien rund doppelt so grof ist wie die Anzahl
der Bliiten(oder der Achsen). (Sind allerdings achselsproBlose Hoch-
blitter (Vorblitter), die ja auch an einem Knoten stehen, im Blii-
tenstand vorhanden, so mull diese Regel abgeidndert werden.) Einen
Beweis dafiir konnte man sich anschaulich anhand des Schemas eines
Bruchstickes eines Bliitenstandes in Abb, 1 zurechtlegen, Darin sind,
mittels verschiedener Schraffierung, jeder Bliite der sie tragende
Stiel und ein mehr oder weniger weit darunter stehendes Fulstiick,
also insgesamt zwei Internodien zugeordnet, Fir Dekussation scheint
die Regel zuniichst nicht zu gelten, wie Tab. 2 zeigt. Wenn man aber
jeden Knoten doppelt zdhlt und die Anzahl der Internodien um die
hinzugekommene Anzahl der Knoten vermehrt(weil ja, wie oben gesagt,
jeder Knoten ein Internodium einschiebt), so umfaBt die Regel auch
die dekussierten Bliitenstinde, Die botanische Berechtigung dieser
verinderten Zihlung liegt darin, dal ein Knoten bei Dispersion eine
Seitenachse, bei Dekussation aber deren zwei trigt.

Von all diesen mathematisch selbstverstindlichen Befunden bei
Bliitenstinden kénnen wir unsere botanische Wissenschaft entlasten.
Sie sagen botanisch so viel und so wenig aus wie die Feststellung:
2 Apfel + 2 Apfel = 4 Apfel, Die Gesetze von der gleichzeitigen
Endigung eines Bliitenstandes (Rispe) und von der Beschrinkung seiner
Verzweigung auf einen bestimmten Grad (Traube) oder auf eine bestimm
te Anzahl %gabelige Bliitenstinde) machen dagegen botanische Aussa-
gen; sie sind Naturgesetze.

13. Die Seitenachsen 1. Grades.

Nachdem auf die oben beschriebene Weise in allen Bliitenstin-
den dieselbe Beziehung zwischen den Anzahlen der Bliiten, Achsen
und Internodien besteht, miissen zur Unterscheidung der Arten der
Bliitenstinde andere Verhdltnisse herangezogen werden., Ein deutli-
ches Gesicht erhidlt die Sache schon, wenn man die Mengen der Blii-
ten betrachtet, die von den einzelnen Knoten der Hauptachse getra-—
gen werden, also die Bliitenmengen jeder Seitenachse 1. Grades.
Da ergibt unsere Abb. 1:

disperse dekussierte Traube disperses dekuss. Mono-

Ri spe Rispe I.Grades Dichusium Dicha- cha-
. sium ___sium_
1. Enoten 5 1o I T 14 12
2. = 3 L] 1 7 E E
a. bl 2 z 1 E
4. L 1 2 1
5, ol 1 E 1
6. " E 1
Ts ", 1
8. op 1
9. . 1
Summe 14 21 13 16 15 13

E = Endbliite = Gipfel der Hauptachse
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Abb 1

Abb.1.

Schema von Bliitenstinden. a Rispe bei zerstreuter Blattstellung.
b Traube 1. Grades ohne Endbliite. ¢ Dichasium bei zerstreuter Blatt-
stellung. d Monochasium. e Rispe bei gegenstidndiger Blattstellung.
f Dichasium bei gegenstindiger Blattstellung. g Zum Beweise fiir die
Anzahl der Achsenglieder,
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Abb.2,

Bliitenmengen an den einzelnen Knoten der Hauptachse in Prozent
der Gesamimenge. Abszisse: Nummer der KEnoten, Ordinate: Prozent-
zahlen, Der Abfall auf 0 %, der beim Ende der Hauptachse eintritt,
ist nicht mitgezeichnet. - Ausgezogene Linie: Traube. Linie aus
einzelnen Stricheln: Rispe bei Dispersion. Linie aus Strichel-
paaren: Rispe bei Opposition. Linie aus Punktpaaren: Dichasium
bei Dispersion. Dichasium bei Opposition und Monochasium stellen
sich als ein bloBer Punkt dar, wenn man den Abfall auf 0 % beim
Ende der Hauptachse nicht zeichnet,

Abb.3.

Anzahl der Achsen je Grad. Abszisse: Grad der Achsen, Ordinate:
Prozentwerte der Anzahl. Der Abfall auf 0 % ist mitgezeichnet,
Bedeutung der Linien wie in Abb.2. Dazu: Limie aus einzelnen
Punkten: Monochasium.
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Abb .4,
Bliitenmenge an den einzelnen Knoten, entsprechend Abb.2. Linie
aus einzelnen Stricheln: Sorbus. Ausgezogene Linie: Syringa (An-
fang durch Abort untypisch], Linie aus Stricheln und Punkten:
Lﬂacglun_(Ahart beim 13, Enoten). Linie aus Punktpaaren: Lychnis
TabfalTl auf 3 § bei der Endbliite hier mitgezeichnet). ==
Abb.5.
Anzahl der Achsen je Grad, entsprechend Abb.3. Bedeutung der Li-
nien wie im Abb.4.
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Abb.6.

Bliitenmenge an den einzelnen Knoten bei Sambucus nigra entsprechend
Abb.2, Endbliite der Hauptachse nicht mitgezeichnet, Ausgezogene
Linie: Bliitenstand 1. Gestrichelte Linie: II. Punktierte Linie: III.
Linie aus Strichpaaren und Punktpaaren: V. Linie aus Strich und
Punkt abwechselnd: VI. - Bliitenatand IV nicht mitgezeichnet; sein
Linienzug liegt auch innerhalb des Biindels.

Abb,.T.

Anzahl der Achsen je Grad bei Sambucus nigra, entsprechend Abb.3
und 5. Ausgezogene Linie: BliitensTand V. Punktierte Linie: II,
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Besser als diese reinen Anzahlen werden sich die Prozentzahlen
zur Charakteristik eignen; denn wir definieren die Art eines Bliiten—
standes nicht aufgrund seiner Bliitenanzahl. Kennen wir doch arme
und reiche Trauben, Rispen usw. — nur Gruppen von 3 Bliiten hat man
zuweilen Dichasium genannt, ohne zu untersuchen, ob wirklich ein
gabeliger (zymiser) Bliitenstand vorlag. Die Tabellen 1...3 nebst
den zugehtrigen Abbildungen gelten natiirlich nicht fiir die Rispe,
die Traube usw, schlechthin, sondern nur fiir die in Abb, 1 gezeich-
neten speziellen Formen, Tabelle 3 b bringt die Prozentwerte von

Tabelle 3a.
Tabelle 3b

""" ;"““'HTEEET—EE dekuss. Traube disperses dekuss.  Mono—
= Sieps Mlepe ZsOradc Dichaniwm Plobmeiuw dustum

1. Knoten 38,4 47,6 .7 46,6 93,3 92,3

2. " 28,1 28,6 T 46,6 (6,7TE) (7,7E)

3, " 15,4 9,5 e | (6,7 E)

4, u 7,7 9,5 7.7

5. " T:7  (4;8 B). 7,7

6. " (1,7 E) 7,1

T " g il

8. " 1.7

9, " T

Summe  100,0 100,0 100,0 99,9 100,0  100,0

Die Kurven zu Tabelle 3 b bringt Abb. 2., Die Endbliiten sind in der
Tabelle eingeklammert und in der Abbildung gar nicht wiedergegeben,
weil der betreffende Knoten die Endbliite ja nicht als Seitenachse
trigt. Die hier herangezogenen Bliitenstandsformen unterscheiden sich
gut in ihren Kurven: Die Rispen ergeben stark gekriimmte, schnell ab-
fallende Kurven, die Traube eine Gerade parallel zur Abszisse, Di-
chasium und Monochasium einen Punkt oder eine kurze Linie, Es ist
also eine Unterscheidung von Bliitenstandstypen mittels quantitati-
ver Untersuchungen gewonnen. Die wenigen Beispiele erschopfen frei—
Tich noch nicht die Mannigfaltigkeit der Formen, zeigen aber doch
einen Weg zur Beherrschung groler Zahlen, Denn die grofien Zahlen
sind nicht unmittel bar anschaulich, aber sehr viele Bliitenstinde
bestehen eben aus einer uniibersichtlich groBen Anzahl von Bliiten.
Die hier beschriebene Untersuchung liBt sich in den allermeisten
Fillen in kurzer Zeit praktisch ausfihren, weil ja in der Regel
wenigstens die Knoten, (hesser gesagt: Verzweigungsstellen) der
Hauptachse deutlich zu erkennen sind,

14, Die Seitenachsen aller Grade,

Langwieriger und auch schwieriger ist es oft, die Menge aller
Seitenachsen eines Blitenstandes nach ihrem verschiedenen Grade
zu sondern. Dafiir aber bringt diese feinere morphologische Arbeit
eine tiefergehende Charakteristik der Bliitenstinde mit sich,- Aus
unserer Abb, 1 lesen wir folgende Tabelle der Korrelation zwischen
Grad und Anzahl der Achsen ab:
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Tabelle 4a
Anzahl der Achsen je Grad

_______ e a9 1. 2. 8. 4. 5. ...0red/Summe
Disperse Rispe 1 8 6 1 0 ... 13
Dekussierte Rispe 1 &8 12 0 s 21
Traube 1, Grades 1 13 0 ... 14
disperses Dichasium ; 1 ek & B s 15
opponiertes Dichasium

Monochasium 1 1 1 1 1 1 ees 13

Tabelle 4b: Dasselbe in %

_— 0. 1, g. 3. 4. 8. . . .Grad /Summe
Disperse Rispe 7,7 38,5 46,2 7,7 0 ... 100,1
Dekussierte Rispe 4,8 38,1 57,1 0 s 100,0
Traube 1. Grades 7,1 92,9 0 wieh 100,0
Dichasium 6,7 13,3 26,7 53,3 O s 100,0
Monochasium T,7 T,7 T,7 7,7 T,T 7,7 alih 100,1

Abb, 3 stellt Tab. 4b dar.

Man sieht dargestellt, wie bei der (hier gewihlten) Traube fast
die gesamte Achsenmenge - die eine Hauptachse 0.Grades ausgenommen —
beim 1. Grade liegt; also steiler Anstieg zu dem extrem hoch, nahe
bei 100 % liegenden Gipfel und ebenso steiler Abfall. Dem Monocha-
sium dagegen mit seinen in der Einzahl vorhandenen Achsen der ver-
schiedenen Grade entspricht eine der Abszisse parallele Gerade. Die
Kurve des Dichasiums zeigt einen parabelfiérmigen Anstieg zu dem in
der Gegend von 50 % liegenden Gipfel bei dem hochsten verkommenden
Grade der Achsen, dann einen steilen Abfall., Die Kurven der Rispen
bestehen aus einem gebogenen Anstieg zu dem etwas breiten, in mitt-
lerer Hohe liegenden Gipfel und einem gleichfalls gebogenen Ab-
stieg; sie dhneln der Zufalls— oder Wahrscheinlichkeitskurve, was
man hier wegen der geringen Bliitenanzahl nicht deutlich sieht; man
vergleiche aber Abb. 5.

2, Spezielle Bliitenstinde.
21, Sorbus., Syringa. Aesculus, Lychnis,

Nach obigen allgemeinen Erdrterungen seien hier, ehe wir an
die Darstellung der schwieriger zu iiberblickenden Verhdltnisse bei
den sehr reichen Holunder-Infloreszenzen gehen, einige weniger rei-
che Bliitenstinde vorgefiihrt., Die folgenden Angaben sind empirische
Daten, deren UnregelmiBigkeiten nicht auf Grund theoretischer Uber-
legungen ausgeglichen sind.

In Tab., 5 ist, entsprechend Abschnitt 13, in %-Zahlen der An-
teil der Gesamtmenge der Bliiten gegeben, den jeder einzelne Knoten
der Hauptachse trigt. Der Bliitenstand von Sorbus spec., hatte 116
Bliiten (vgl. BOLLE 1940 S. 59), Syringa spec. 1117 (BOLLE 1840 S,62),
Aesculus glabra 117 (BOLLE 1940 §,62], Lychnis chalcedonica 32

Taufgenommen 1945).

- o mm m o= = = = = =



Sorbus Syringnl, Aesculus glabra, Lychnis chalcedonical
1.Knoten 30,2 9,92
2. 4 18,9 23,4
3, 19,8
4, "
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0
+
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R 3
3
3
3
3
2
2
1

Summne 100,0 99,9 100,0 100,0

]]Nummerierung der Knoten empirisch. Nach Abschnitt 12 wiren die
Knotennummern zu verdoppeln, weil jeder Knoten zwei Verzweigungs—
stellen hat.

2)Il.ine der beiden Seitenachsen abortiert

Seitenast abortiert

Hierzu Abb., 4. Wie in Tab, 3 b bzw. Abb. 2 sind die Endbliiten in
Tab. 5 eingeklammert und in Abb. 4 nicht gezeichnet.

Die Hiufung fast der ganzen Bliitenmenge an einem Knoten kenn-
zeichnet das Dichasium von Lychnis, der zuerst steilere, dann immer
flacher werdende Abfall die Hispe von Sorbus. Eimen iihnlichen Ver—
lauf - abgesehen von dem auf Mibbildung beéruhenden Anfang - zeigt
die Kurve fiir Syringa. Dennoch liegt keine echte Rispe vor, sondern
eine Traube 2. Grades, bei welcher allerdings die wesentlichen Ach-
sen 2, Grades von der Basis der Infloreszenz zu ihrer Spitze hin
immer kiurzer werden, Daher das &uBerlich rispenartige Aussehen in
der Kurve wie in Wirklichkeit. Wird doch oft jede Syringa-Inflo-
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reszenz durchaus als Rispe bezeichnet. - Die iiber 25 Knoten ausge-
dehnte Linie fiir Aesculus hat Ahnlichkeit mit der der Abszisse pa—
r?llelcn Geraden einer Traube 1, Grades aus Abb, 2, In Wirklichkeit
liegt eine Wickeltraube vor: der an der Hauptachse herrschende trau-—
benihnliche Charakter wird also in der Linie ausgedriickt, Der im
ganzen stindig fallende Verlauf der Kurve deutet noch an, dal die
Seitenachsen(die, fiir sich allein betrachtet, Monochasien wiren)vom
Grunde der ganzen Infloreszenz zu ihrer Spitze hin stindig kiirzer
we;ien, daB also der Gesamtumri( des Bliitenstandes einer Rispe ih-
nelt,

So hestidtigen diese empirischen Beispiele, dal die Kurven
der Bliitenmengen der Achsen 1.Grades die Verhdltnisse langs der

Hauptachse sowie den fuberen Umril eines Hlutenstandes abbilden,

Nun seien dieselben Blutenstande empirisch gemaD Abschnitt 14
dargestellt. Tab. 6 entspricht der Tab. 4 b und stellt die Korrela—
tion zwischen Grad und Anzahl der vier gewihlten Blitenstinde in
4-Werten dar. Die absolute Gesamtzahl der Achsen ist - gemil Ab-
schnitt 12 - gleich der iiber Tab. 5 angegebenen Zahl der Bliiten.
Das gilt hier auch fiir die Syringa-Traube 2,Grades, da sie eine
Traube mit Endbliiten ist. Es gilt aber nicht fiir Aesculus glabra;

hier kommen nimlich noch 26 steril endende Achsen hinzu.

Tabelle 6

Anzahl der Achsen je Grad in %

0.  {E% 2. J. 4. 5. 6. 7. 8. 9.5umme
Sorbus_spec. 0,9 11,2 39,6 38,8 9,5 0 o e 100,0
Syringa spec. 0,9 17,8 79,5 1,8 0 ... 100,0
Aesculus glabra 0,7 17,5 16,8 16,8 16,1 14,0 9,8 6,3 2,1 0 100,1
%’i"-;-:l”‘l chalcedo- 4 | 6 9 19,5 25,050,0 3,1 0 ... 99,9

In Abb. 5 zeigt zunichst die reiche Rispe von Sorbus in ihrer
Kurve mit dem gebogenen An- und Abstieg und dem breiten, in mitt—
lerer Hihe liegenden Gipfel die Gestalt der Wahrscheinlichkeitskur-
ve in viel besserer Anniherung els die drmeren theoretischen Rispen
in Abb. 3. Der Bliitenstand erweist sich also auch in seinem inneren
Aufbau als echte Rispe. — Sodann kennzeichnet die Parabel von Lych-
nis die Infloreszenz als ein typisches Dichasium, nur daB gegeniiber
einem 31bliitigen theoretischen Dichasium, das bis zu den Achsen
4. Grades geht, noch eine Achse 5.Grades vorhanden ist, wodurch der
steile Abfall der Kurve etwas abgerundet wird. — Die Syringa- Inflo-
reszenz zeigt sich nun in ihrem inneren Aufbau als Traube durch
ihre schmale Kurve mit steilen An-und Abstieg und extrem hoch lie-
gendem Gipfel; Hauptmenge der Achsen beim 2.Grad, also Traube 2,Gra-
des. Der absteigende Ast der Kurve ist wieder durch einige wenige
Achsen noch héheren (3.)Grades zuletzt etwas abgerundet.- Der Aes-
culus-Bliitenstand aber, der in Abb.4 einer Traube 1.Grades ihnelte,
Seist in Abb. 5 durch den der Abszisse fast parallelen Teil vom 1.
bis zum 4., oder sogar 5. Knoten, wo die Hauptmenge der Achsen ver-
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sammel t ist, ndmlich 67 % oder sogar 81 %, auf monochasialen Aufbau
hin! Beide Kurven zusammen zeigen, weshalb man sich den Bliitenstand
als aus Traube und Monochasien zur sog. Wickeltraube zusammenge-
setzt dachte., Sie zeigen aber auch mit ihrem schonen, gleichmiBigen
Verlauf, dal man nicht von "Zusammensetzung" aus verschiedenen Ty-
pen reden sollte, Die gleichzeitige Endigung, welche den sanft gebo-
genen, auf Ahnlichkeit mit der Rispe deutenden Abstieg der Kurve
verursacht, verleiht dem Blitenstand einen noch geschlosseneren
UnriB.

Es zeigen die vier empirischen Beispiele,da8 die Kurven der Kor-
relation von Grad und Anzahl der Achsen den inneren Aufbau der Blu-
tenstande wiedergeben, ohne dall die gegenseitige Lage der Achsen
durch Zeichnung oder Beschreibung im einzelnen festgehalten wird.
Das ist nicht unverstindlich; denn die wesentliche morphologische
Arbeit ist die Feststellung des Grades der Achsen: mit ihr ist al-
les andere verbunden,

Beide Kurven, die der Bliitenmengen der Achsen 1.Grades und die
der Korrelation von Grad und Anzahl aller Achsen, geben zusammen ein
Bild des Bliitenstandes, das bei groflem Reichtum an Bliiten und schwer
zu iiberblickendem Achsenwerk unseren gebriuchlichen Klassifizierun—
gen der Bliitenstinde iiberlegen sein kann., Wir wollen das Verfahren
nun auf den Bliitenstand des Holunders anwenden.

22, Sambucus,

Man hat den Bliitenstand von Sambucus nigra L. ein Pleiochasium
genannt; denn die Verzweigung wird bis zu einem hiheren Grade getrie
ben und von jeder Achse (auler denen des hiochsten Grades) geht eine
gewisse, nicht einmal hohe Anzahl von Seitenachsen ab, oft mehrere
von einer Stelle. Und doch gibt die Bezeichnung "Pleiochasium” keine
Vorstellung vom Holunder-Bliitenstand, Er gleicht durchaus nicht dem
klassischen Pleiochasium von Euphorbia, und die Erweiterung des Be-
griffs umfaBt schon viele, recht verschiedene Formen. Dann wieder
sprach man von doldigem Aufbau und rispigem Aussehen der Inflores-—
zenz von Sambucus nigra. Und alles mit guten Griinden.
der Untersuchung vieler Exemplare bewihrt hat.

Das lange Grundinternodium der Infloreszenz triagt an seinem
oberen Ende nicht eine fiinfstrahlige Dolde, sondern zuniichst ein
Paar opponierter Achsen 1.Grades, Sie gehen - wie es bei denaller-
meisten Seitenachsen iiblich ist - unter einem stumpfen Winkel vom
Grundinternodium (0.Grades) der Infloreszenz ab, Sie sind besonders
stark ausgebildet und tragen einen grollen Teil der Bliiten. Sie ste-
hen stets in Dekussation zum obersten Laubblattpaar, Tragbldatter
sind an ihrem Grunde beim entwickelten Bliitenstand sehr selten zu
sehen, auch nicht das eine oder andere von deren drisenformigen
Nebenblittern.

iUber dem untersten Paar von Achsen 1.Grades geht von der Haupt-
achse ein zweites Paar Achsen 1.Grades ab, Sie bilden auch einen
stumpfen Winkel zum Grundinternodium 0.Grades. Sie stehen im Kreuz
zu dem untersten Paar, also in der Orthostichen des obersten Laub-
blattpaares, Sie sind schwicher im Querschnitt ihres eigenen unter-
sten Internodiums als das unterste Paar und tragen auch weniger
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Bliiten. (Innerhalb gewisser Grenzen wird man die Dicke des unter-
sten Internodiums als MaB fiir die Anzahl der von einer Achse getra-
genen Bliiten nehmen konnen; doch habe ich dies noch nicht durch Mes-
sungen belegt.) Auch von ihren Tragblittern habe ich am fertigen
Bliitenstand bisher nur selten etwas gesehen,

Das Internodium 0.Grades zwischen diesen beiden dekussierten
Achsenpaaren 1.Grades ist nun in der Regel unentwickelt. Die beiden
Achsenpaare sind doldig zusammengezogen. Es liegt nicht etwa ein
viergliedriger Wirtel vor; denn dieser wiirde nicht die Dekussation
der Laubblattpaare fortsetzen, was die zweimal zwei Seitenachsen
doch tun, sondern ein viergliedriger Wirtel wirde auf Liicke zu den
4 Orthostichen der Dekussation stehen. Auch setzt das zweite Achsen-
paar meistens deutlich etwa 1/2mm hoher an der Hauptachse an als
das erste, SchlieBlich paBt der Unterschied in der Bliitenmenge der
beiden Paare zu der Deutung, daB sie in verschiedener Hohe ent-

sprinﬁ;n.

er der doldigen Zusammenziehung steht dann ein etwa 2 cm
langes Internodium der Hauptachse. Es bildet nicht einen stumpfen
Winkel mit dem Grundinternodium 0.Grades, wie es die 4 Seitenachsen
unter ihm tun, sondern fillt in dessen Verlingerung. So ist es als
Glied der Hauptachse zu erkennen, An seinem oberen Ende geht das
dritte Achsenpaar 1.Grades in der Orthostiche des untersten Paares
l.Grades ab. Dann tritt wieder eine doldige Zusammenziehung ein und
unmittelbar iiber dem dritten geht das vierte Achsenpaar, in Dekus-
sation mit dem dritten, von der Hauptachse ab, In dieser Region der
Hauptachse und weiter oben sind an der bliihenden Infloreszenz oft
Rudimente der Tragblitter der Seitenachsen 1.Grades oder ihre dri-
sigen Nebenblatter sichtbar.

Diese Art der Verzweigung setzt sich an der Hauptachse fort.
Der Wechsel von langen und unausgebildeten Internodien beherrscht
Sogar den gesamten Blutenstand, Er findet sich an den Seitenachsen
der verschiedenen Grade ebenso wie an der Hauptachse, Fast stets
ist das 1., 3., 5. Internodium irgend einer Achse lang, das 2,, 4.,
6. iiberaus kurz. An den Enden der Achsen verliert sich die Regel-
mafigkeit natirlich etwas,

Wesentlich fiir die Symmetrie des Bliitenstandes ist eine wei-
tere Eigentiimlichkeit des Aufbaus der Seitenachsen aller Grade (aus-
genommen natiirlich die hdchsten, unverzweigten). Sie unterscheiden
sich darin von der Hauptachse, Das ist eine weitere Stiitze fir die
Auffassung, daB der Bliitenstand nicht als finfstrahlige Dolde be-
ginnt. Jede verzweigte Seitenachse n-ten Grades trigt namlich am
Ende ihres langen untersten Internodiums zwar auch ein Paar Sei-
tenachsen (n+l)ten Grades; deren unterste Internodien aber schlie-
Ben einen spitzen Winkel dergestalt ein, daB in seine Ebene auch
das Grundinternodium n—ten Grades fidllt. Oder nicht so rein formal
ausgedriickt: Eine Seitenachse l,Grades trigt an ihrem 1.Knoten ein
Paar Seitenachsen 2.Grades, die so stark entwickelt sind, dal sie
wie eine Dichotomie die Seitenachse 1,Grades in einer Ebene fort-
setzen. Dadurch wird der obere Teil der Achse 1.Grades aus der bis-
herigen Richtung dieser Achse abgelenkt, Ebensolche "Dichotomie" in
einer Ebene bildet jede griBere Seitenachse 2.Grades mit ihren bei-
den untersten Seitenachsen 3,Grades, und so fort.
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Alle diese "Dichotomie-Ebenen" liegen nun an den relativen
Unter- oder, wenn man so sagen will, AuBenseiten des Achsenwerkes
des Bliitenstandes. Dadurch erhilt es in erster Anniherung die &u-
Bere Form eines breiten, flachen Kegels. Die meisten der nicht
"Dichotomien" bildenden Achsen sind — worauf wir gleich zu sprechen
kommen werden - nach innen bzw. oben abgewinkelt. Da nun jede Ab-
stammungsachse an ihrem Grunde ihre ldngsten relativen Seitenach-
sen, un ihrer Spitze die kiirzesten trigt, so steigen in der Mitte
des Bliitenstandes die lingsten, nach seinem Hande zu aber immer
kiirzere Seitenachsen auf, So kommt es, daB die Schicht der Bliiten
nicht die Kegelmantelform des duleren Achsenwerkes wiederholt, son-
dern ungefihr eine ebene Scheibe bildet,

Eine Seitenachse l.Grades gibt also an der Spitze ihres unter—
sten Internodiums ein Paar Seitenachsen 2,Grades ab, so daB eine
"Dichotomie" oder, um eine einwandfreiere Bezeichnung zu gebrau-
chen, eine Gabel entsteht. Das Internodium der Achse 1.Grades iiber
dieser Gabel ist auf die oben beschriebene Weise doldenartig ver-
kiirzt, so daB die nichste Verzweigung unmittelbar iiber der Gabel
sitzt. Diese Verzweigung aber liefert nicht — wie sie es bei der
Hauptachse tat- ein zur ersten Verzweigung dekussiertes Paar, son-
dern einen dreigliedrigen Wirtel, Eine der drei Wirtelachsen fillt
zwiachen die Xste der Gabel, die beiden anderen aber gehen stark
abgewinkelt rechts und links nach oben bzw. innen, Zentral zwischen
den drei Wirteldsten steht die Fortsetzung der Achse l.Grades,gegen—
iiber der Richtung des untersten Internodiums auch nach oben abge—
winkelt, aber weniger als die beiden nach oben (innen) gerichteten
Seitenachsen 2,Grades,

Tragblitter oder deren Nebenbliitter lassen sich nur selten am
Ursprung der "Gabeliste", hiufig aber am Grunde der "Wirteliste"
finden. Das unterstiitzt wieder die Unterscheidung der beiden dol-
denartig zusammengezogenen Knoten.- Die weitere Verzweigung der
Achse l.Grades entspricht den hiheren Zonen der Hauptachse 0,Grades.
Es wird also nicht nochmals eine "Dichotomie" gebildet, sondern ein
opponiertes Paar oder ein dreigliedriger Wirtel von Seitenachsen;
dann nach Unterdriickung eines Internodiums wieder ein Paar oder
Wirtel von Sei tenachsen usw,

Die Verzweigung der Seitenachsen 2, und héheren Grades ent-
spricht der der Seitenachsen 1.Grades,

Jetzt mul noch eine hiufige Abweichung beschrieben werden, Von
den drei "Wirtelisten" abortiert oft der vordere, zwischen die
"Gabeldste" fallende, der auch sonst am schwichsten von den dreien
zu sein pflegt, Dann gehen also von der doldenartig zusammengezo-
genen Stelle nach vorn die beiden "Gabelidste" (meist ohne Trag-
blitter), nach hinten aber (meist mit Tragblittern) zwei "Wir-
teliste" aus, dazwischen steht die Fortsetzung der Abstammungs-
achse. Das ganze macht bei oberflichlicher Betrachtung den Ein-
druck einer finfstrahligen Dolde wie die unterste Verzweigungs—
stelle der Hauptachse. Bei dieser aber sind die beiden Seiten-
achsenpaare dekussiert, wihrend hier das untere Paar (die "Gabel-
iste") auf der einen Seite, das obere Paar (die 2 "Wirteliste")
auf der anderen Seite der Abstammungsachse liegt, - Von weiteren
Varianten sind erwihnenswert dreigliedrige Wirtel an der Haupt-
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achse, UnregelmidBighkeiten in der abwechselnden doldenartigen Zu-—
sammenziehung, ungleiche Ausbildung der Achsen eines Paares, in
den hoheren Verzweigungen einzelne Achsen anstelle eines Paares
oder Wirtels. Bei diesem letzten Umstande konnte man von einem
ﬁhergehen der pleio- oder dichasialen Verzweigung in die monocha-
siale sprechen; ich mul es doch dahingestellt sein lassen, ob
der Vorgang so haufig ist, dal man ihn als besondere Regel an-
sieht .

Das wire das Schema des Aufbaues. Um zu einem vollstédndigen
Bilde des Bliitenstandes zu gelangen, mull nun noch sein Abschlull
untersucht werden: wie weit wird die Verzweigung der einzelnen
Achsen getrieben?

Die Bliitenstinde des Holunders sind recht reich. Mehrere
hundert Bliiten an einer Infloreszenz sind die Regel. Wenn ein Blii-
tenstand durch seine Schonheit auffillt, so hat er rund tausend
Bliiten, Die genaue zeichnerische oder mit Worten beschreibende
Wiedergabe eines solchen Blitenstandes wire zeitraubend und viel-
leicht noch dazu uniibersichtlich, Wir werden uns statt dessen der
oben entwickelten Kriterien bedienen.

Tabelle 7 bringt in Prozentzahlen die Anteile der einzelnen
Achsen 1. Grades an der Bliitenmenge einiger Sambucus-Infloreszen-
zen.

Tabelle T

S — I II . 111 Iv \'i VE__ DurEhschnitt
1. Knoten 56,3 58,5 53,5 59,7 61,5 54,1 57,3

2, " 39,9 35,6 40,3 35,5 32,9 48,7 87,8

3. " 3,0 5,1 4,9 a,s 4,1 7,2 4,6

g M 0,5 0,9 1,0 1,3 i | +) 0,8

5., " (0,2E) +) (0,2E) 0,2 0,3

B, * (0,2 E)(0,1 E)

Summe 99,9 100,1 99,9 100,1 100,1 100,1

Absolute
Bliitenzahl 404 455 607 626 132 9175

+) MiBbildung

Die ersten 5 Bliitenstiande aus Tab. 7 sind in Abb. 6 wiederge-—
geben. Vergleicht man mit Abb. 2, so findet man in dem fast gerad-
linigen Abfall vom 1. zum 3, Knoten und dem sehr flachen weiteren
Verlauf zum 4. bzw. 5, Knoten die groBte Ahnlichkeit mit einer de-
kussierten Rispe.

Die feinere Untersuchung des Aufbaues zweier Infloreszenzen
von mittlerer Bliitenanzahl nach Abschn, 14 bringt Tab., 8:
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Anzahl der Achsen je Grad in %

Gesamte
0. I 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, Summe absolute
R Hiitenzahl
11 0,2 1,6 9,3 23,3 35,1 22,2 6,1 2,1 0,0 ... 99,9 455
vVo,l1l,4 6,419,9 31,4 24,1 13,1 3,3 0,3 0,0 100,0 732

Abb., T ist die graphische Darstellung von Tab, 8. Deutlich
zeigt sich die Ahnlichkeit mit der Wahrscheinlichkeitskurve sowie
mit den Linienziigen der Rispen in den Abb, 3 und 5,

So hat sich der Bliitenstand des Holunders als eine Rispe er-
wiesen, Seine Besonderheiten liegen 1) in der Dekussation, 2) in
doldenartigen Zusammenziehungen durch Unterdriickung des 2., 4.,
«.. Internodiums jeder Achse, 3) in der eigenartigen Verzweigungs—
symmetrie des unteren Teiles jeder Seitenachse.

Zuletzt sei noch erwahnt, daB sich ein altes und allgemein
anerkanntes Merkmal der Rispen hier wiederfindet, ndimlich "Die Ab-
nahme der Verzweigung von unten nach oben", DaB jede Achse ihre
lingsten Seitenachsen an ihrem Grunde trdgt und diese umso kiirzer
werden, je weiter oben sie an der Abstammungsachse stehen, wurde
schon oben gesagt, Es bleibt noch nachzuweisen, dall eine relative
Hauptachse ihre Seitenachsen, also auch deren lingste, an Reichtum
der Verzweigung iibertrifft. Wir messen mit dem eigenen Mall der
Pflanze, nimlich mittels der Anzahl der Verzweipgungen an einer
Achse, (Die Anzahl der Knoten ist wegen der Gegenstandigkeit halb
so groB, etwas vermehrt oder vermindert bei nur einzeln stehenden
Seitenachsen bzw. bei dreigliedrigen Wirteln).

I abelle 9

S ———

Anzahl der léngsten Seitenachsen (n+l)ten Grades
der Achsen n-ten Grades

0. }. 2. 3 4., 5. 6. T 8. Grad
(Bauptachse)
II 8 8 6 5 4 3 2 0 P
III 8 8 6 4 4 3 2 ] e
v 10 9 9 7 6 3 3 1 0

Auch dieser Charakterzug stimmt mit unseren Vorstellungen
von einer Rispe iiberein.

Nicht erfiillt allerdings ist eine Forderung, die man oft an
eine Rispe als eine razemése Infloreszenz stellt: daf ndmlich
noch der oberhalb des Abgangs einer Seitenachse liegende Teil einer
relativen Hauptachse diese Seitenachse an Reichtum der Verzweigung
bzw. der Bliiten ubertreffe, Tab. 7 zeipgt, dal das Paar Seitenach-
sen am 1, Knoten im Durchschnitt 57 % aller Bliiten trigt, der Rest
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der Hauptachse dariiber also 43 %, Hier handelt es sich aber eben
um zwei Seitenachsen., Wirde man eine allein in Betracht ziehen, so
wire die Forderung erfiillt. Tab., 3b zeigt fir eine kleine theore-
tische Hispe bei zerstreuter Blattstellung, dal die untersten bei
den S:itenachsen 62 %, der Rest der Hauptachse dariiber 38 % aller
Bliiten trigt, Tab, 5 in der empirischen Aufnahme einer Sorbus-Rispe,
dal diese beiden Seitenachsen schon 49 % aller Bliiten tragen, der
Rest der Hauptachse mit 51 % dem Paar also praktisch nur gleich-
kommt. Es ist eine Sache der Blattstellung, dal bei der Sambucus-
Rispe die Forderung nicht erfillt ist. Man sollte aber die Blatt-
stellung nicht zur Definition der Haupttypen der Bliitenstinde
heranziehen; die Blattstellung spielt ihre klassische Rolle bei
der feineren Aufgliederung der Typen, z.B. der Monochasien in
Wickel, Schraubel, Sichel und Fachel,
3. _Tuvameenfussong.

Nach einer theoretischen Einfiihrung in gewisse Formeneigen-

schaften der Bliitenstinde werden zwei Kriterien entwickelt, die

eine Charakterisierung der Bliitéenstande auf quantitative Weise

erwoglichen. An einigen empirischen Beispielen bekannter Bluten-
5tinde wird dies erhirtet. (Selbstverstindlich liegen solchen
quantitativen Untersuchungen stets qualitative Unterscheidungen
der Dinge, die man messen will, zugrunde.) Dal man mit Hilfe der
Kriterien auch sehr reiche Bliitenstinde erfassen kann, wird an
Sambucus nigra L. vorgefiihrt. Sein Bliitenstand erweist sich als

Rispe.

Literatur:

BOLLE, F.: Theorie der Bliitenstinde, Verhandl. Bot.Ver.Prov.
Brandenburg 80. 53...81. 1940.

- - : Die Gesetze der Bliitenstinde, Ber.Deutsch.Bot.
Ges, 66, 1953, Gen.-Ver.-Heft, 1954,
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Wieweit ist Potamogeton pectinatus L. eine pflanzen-
soziologische Charakterart ?

von Uwe Ca r s t en s en

G, Spanjer hat diese Frage 1939 in "Natur und Heimat" 6,Jahrg.
bereits aufgeworfen. Nach Spanjer beriicksichtigt die Soziologie
zu wenig die Varietiten und Formen einer Art und kommt so zu
Ungenauigkeiten in der Beschreibung der Okologie der Gesellschaf-
ten. Am Beispiel des Kammformigen Laichkrautes wird dann gezeigt,
wie diese Art unméglich als Kennart zur Bezeichnung einer be-
stimmten Assoziation herangezogen werden kann,

Das ist richtig, und doch diirfen die Schwierigkeiten, es in
der Praxis immer durchzufiihren, nicht iibersehen werden. Als
groftes Hindernis erweist sich bei einew solchen Versuch leicht
die Uneinheitlichkeit in der Nomenklatur. Es ist' gelegentlich
schon nicht einfach, die Zugehbrigkeit mancher Arten bei ver—
schiedenen Autoren und damit deren Identitit festzustellen. Bei
den Varietiten und Formen ist dieses hiufig nur noch den Spezia-
listen méglich. Von einem Soziologen kann nicht erwartet werden,
daB er fiir jede von ihm bearbeitete Pflanze Spezialist ist, und
deshalb ist er in solchen Fallen gezwungen, auf die Bezeichnung
der Varietiten zu verzichten, Ohne eine genaue Kenntnis der ver-
schiedenen Formen wiirde er der Soziologie auch nur einen schlech-—
ten Dienst leisten, wenn er es trotzdem versuchte. Das bestehende
Durcheinander in der Bezeichnung dieser Varietidten und Formen
wiirde durch ihn nur vermehrt und auf der anderen Seite fiir die
Okologie der Gesellschaften doch nichts gewonnen werden.

Wenn die verschiedenen nebeneinander bestehenden Floren auch
nicht mehr zu vereinheitlichen sind, so sollte doch fiir die
Soziologie eine zur Grundlage erhoben werden, um die Ergebnisse
in Zukunft noch besser auswerten und vergleichen zu kénnen, In
Jjahrelangen Untersuchungen der Wasserpflanzengesellschaften
der Kleingewiisser Schleswig-Holsteins habe ich selbst die Dring-
lichkeit dieser Forderung fiir die zahlreichen Potamogeten und
Batrachien unseres Landes empfunden. Am Beispiel des Kammformigen
Laichkrautes Potamogeton pectinatus L. lassen sich die Notwendig-
keit und der Wert einer Heranziehung der Varietiten fiir die Be-
schreibung der Okologie der Gesellschaften leicht nachweisen.
AuBlerdem ist die Verwirrung in der Bezeichnung der Varietiten in
der Literatur hier nicht uniiberwindlich wie in manchen anderen
Fillen, Die Floristen michte man geradezu bitten, die schon vor-
handene Formenfiille mancher Species nicht unnitig zu vermehren.
Vielleicht kénnte eine Heranziehung der Okologie der Varietiten
und Formen in einzelnen Fillen fiir ein gesundes MaB in dieser
Hinsicht sorgen.

Reichenberg fiihrt in seiner"Flora Germanica Excursoria" 1845
zu den feineren und robusteren Formen des Potamogeton pectinatus
L., die aus Mangel an sonst wesentlichem Unterschieden nur als
Varietiten zu betrachten seien, aus:"Bei Vergleichung groler
Massen schwindet auch die Mioglichkeit, die Formen als solche
unterscheiden zu kionnen, und man kann von dem feinbldtterigen
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und gedridngten Pot. pect., scoparius Wallr. durch das Mittelver-
hiltnis (-es diirfte sich dabei um die Varietidt vulgaris Cham,
u. Schl, handeln — d.Verf.) bis zu Potamogeton pect. interruptus
Kit. eine ununterbrochene Reihe verfolpgen.,"™ Ein Umstand, der
das exakte Arbeiten zwar erschwert, die Soziologen aber nicht
entmutigen sollte, soweit es sich um tkologische Charakterfor-
men handelt, die Bestimmung der Varietiten vorzunehmen.

In der ausgezeichneten Arbeit von G. Fischer iiber "Die bay-
rischen Potamogetonen und Zannichellien" (1906) werden allein
sieben verschiedene Varietiten erwiihnt, die fir die Floristen
bedeutungsvoll sein kinnen, in die Soziologie aber kaum Eingang
finden dirften, Zu den Werken mit okologischen Angaben zu den
Varietiten gehért die "Kritische Flora" von Prahl (1890), Die
Varietit interruptus bevorzugt nach Prahl deutlich das fliefen-
de Wasser, wihrend die beiden anderen Varietiten vulgaris und
scoparius, die zwar SiiB-bzw. Brackwasser zu bevorzugen scheinen,
doch keine so deutlichen Bindungen aufweisen.

Willi Christiansen hat fir seine "Neue kritische Flora
Schleswig-Holsteins™ (1953) offenbar nicht geniigend iibereinstim-
mende Angaben zur Okologie der Varietiiten gefunden und verzich-
tet deshalb darauf. Die Standortangabe fiir die Gesamtart kann
deshalb nicht sehr viel aussagen, Wie die Zuordnung als Kennart
zur Gesellschaft des Flutenden HahnenfuBes (Ranunculetum flui-
tantis sparganietosum Tx, 1937), so diirfte auch die Bevorzugung
der flieBenden Gewiasser sich auf die Varietit interruptus be-
ziehen. Uber die vierte angefilhrte Varietit zosteraceus (Fries)
Caspary liBt sich am wenigsten sagen, weil in der Literatur
entweder von einer Species Potamogeton zosteraceus Fries oder
von einer Yarietit zosteraceus Casp, des Potamogeton pect, L.
die Rede ist, Manche Angaben sprechen dafiir, dal es sich dabei
um ein und dieselbe Pflanze handelt, so Prahl und W.Christian-
sen, wihrend Fischer betont trennt und sein Pot. pect. f.
sosteroides nicht mit Pot. zosteroides Fries identisch gesehen
haben mochte,

Von grobBem Interesse fiir uns, weil okologische A ngaben
enthaltend, sind neuere Arbeiten der Hol ldnder Bennema und
Mitarbeiter (1943) sowie Westhoff, Dijk, Passhier und Sissingh
(1946), die Potamogeton pectin. var, zosteraceus Casp. anfiihren
und zwar als Verbandskennart des Ruppia-Verbandes, Eine ebenso
deutliche Bindung wie hier an das Brackwasser weisen in den
gleichen Arbeiten die var, interruptus an das Flielgewisser
(Ranunculetum fluitantis sparganietunum} und die var. vulgaris
an einen Standort auf, wie er verschiedenen GroBlaichkrauthe-
stinden eigen i st (Limnanthemo-Potametum-Pectinati Allorge 1922).
Wenn auch Belege fiir ein #hnliches Vorkommen der Varietit vulga-
ris in der Literatur nicht so haufig sind, so darf doch in
manchen Fillen, in denen wie bei Prahl keine Angabe der Varie-—
tit vorgenommen wurde, die var, vulgaris verumutet werdeu, so
bei Uhlig (1938) und Hueck (1931).

W. Koch (1926) und Libbert (1932 )fiihren beide die var. scopari-
us im Parvopotametum -~ Zannichellietum - tenuis Baumann 1911
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Nuch eigenen Beobachtungen in Schleswig-Holstein bevorzugt
var. interruptus besonders deutlich das flielende Wasser, var
scoparius ist vorwiegend auf die Kistenmarsch beschridnkt,wes-
wegen eine dort typische Wasserpflanzengesellschaft von mir als
Gesellschaft wie Potamogeton:pectinatis var. scoparius (1954)
bezeichnet worden ist. Dus Vorkommen der var. vulgaris dirfte
weniger geklirt und vor allem unvollstiéndig erfaBt sein, Die
Varietit zosteraceus (Fries) Caspary schlieblich wiirde gar

nicht beobachtet.
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Von Otto €C h ri s tiansen.

Unser Kreis Steinburg lag lange Zeit abseits der kulturel-
len Stromungen, welche von der jetzigen Landeshauptstadt aus-
gingen., Noch heute ist die Querverbindung verkehrsmillig wie auch
geistig recht mangelhaft. Auf musischem Gebiet sind wir besonders
in den BinfluBbereich Hamburgs einbezogen.

Die Landeskunde, besonders aber die Naturwissenschaft, hat
bei uns lange ein recht bedurftiges Leben gefiihrt., Wenn man die
Autoren der Artikel in der "Heimat" nach ihrer Herkunft unter-
sucht, so findet man unverhdl tnismdBig wenige aus unserm Kreise
darunter. Was insbesondere die floristische Forschung angeht,
g0 ist die Zahl und Bedeutung ibrer Vertreter bei uns imuer sehr
gering gewesen. Unter den etwa 220 Botanikern der fritheren Pro-
vinz, welche Prahl in seiner "Kritischen Flora"™ anfiihrt, sind
nur fiinf bei uns seBhaft gewesen. Diese wenigen sammelten uuch
meis t nur in der niheren Umgebung ihres Wohnortes, um Itzehoe,
Gliuckstadt und Kellinghusen, Einige von ihnen sandten gesanmel te
Pflanzen an das Provinzherbar nach Kiel, Von aullerhalb besuchten
nur wenige nawhafte Forscher unser Gebiet, so Nolte, Prahl und
Knuth, in neuerer Zeit Paul Junge. Allerdings haben damals, vor
fast hundert Jahren, viele Lehrer fiir die Botanik Interesse ge-
habt. Nach dem ersten Weltkriege machte eine Gruppe wvon Lehrern
der Hoheren sowie der Volksschule am Sonnabend Wanderungen, auf
denen aber die Botanik oft zu kurz kam, In Anbetracht der ge-
schilderten Verhidltnisse kann man von einem Tiefstand der flo-
ristischen For schung bei uns sprechen, der noch weit in unser
Jahrhundert hineinreichte.

Im zweiten Jahrzehnt kam dann die grolBe Wende durch die
Arbeit der Floristischen Arbei tsgewmeinschaft in Kiel., Die Ver-
offentlichungen und Aufrufe ihres Vorsitzenden Willi Christian-
sen, iberall eine Bestandsaufnahme der Pflanzen vorzunehmen,
fanden auch bei uns Widerhall, Wie W. Chr. in den Arbeitsta-
gungen der A.G. in Lunden und am Scheersberg mit aufopfernder
Geduld und unermiidlicher Tatkraft fiir die Belehrung und Begei-
sterung der Teilnehmer wirkte, die Pflanzenkenntnis firderte,
das Verstindnis fiir die Okologie und Soziologie weckte, so nahm
er sich auch unser an. Die von ihm aufgebaute Organisation brach-
te in unsere Arbeit Stetigkeit und Erfolg. Fiir unsern Kreis iiber-
nahm Mittelschullehrer Rudolf Vollertsen, ein guter Florist, die
Arbeit. Es gelang ihm, einige eifrige Mitarbeiter zu finden,
welche besonders das in ihrer Nihe liegende Gebiet durchforsch-
ten und eine grole Anzahl von Karteizetteln nach Kiel schickten.
Nach Vollertsens Tod (1936) iibernahm der Verfasser dieses Ar-
tikels die Pflegschaft, Er konnte sich der Mitarbeit besonders
des lber 80-jihri gen Friedrich Carstens in Gliicketadt und des
Hau_ tlehrers Schmalfeldt in Hohenaspe erfreuen.
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Die Antei lnahme der Beviolkerung an der Floristik ist immer
gering gewesen und wird es auch bleiben. Kur die weitere lFor-
schung steht bisher keiner zur Verfiigung. Nur eine kleinere
Gruppe von Minnern und Frauen unternimmt im Sommer am Sonntag-
worgen floristische Wanderungen in die nichste Uugebung der
Stadt.

DaB unser Kreis mit seiner Marsch, seinen Mooren und
Heiden, seinen Wildern und Feldern seine besonderen Schénheiten
besitzt, die denen des Ostens oft nicht nachstehen, ging vielen
Teilnehmern der Arbeitswoche 1953 in Itzehoe auf. Wohl miissen
wir uanche Pflanzen des Ostens und Siidostens unseres Landes ent-
behren, das ist wohl wahr, aber an manchen Orten konnten wir
schitze aufweisen, die anderen Ortes fehlen, In der Flora des
Kreises Steinburg habe ich solche Stellen mit ihren Pflanzen
geschildert, weshalb ich hier darauf verzichte.

In der Nachkriegszeit hat sich manches Gebiet verindert
Manche seltene Pflanze wurde vernichtet. In der Nihe der Dir-
fer grub man die bisher wiist liegenden Streifen zu Kartoffelland um
Die Winterbahn bei Landscheide wurde seit 1936 wegen ihres Tor-
fes abgegraben, nachdem man die sen langgestreckten Moorstreifen
viele Jahrhunderte geschiitzt hatte. Damit wurde Cornus suecica
verniehtet, Auf der "Buurmeen", dem Rest der ehemaligen Allmende
bei Miihlenbarbek, den Vollertsen einst in der "Heimat" beschrieb,
ist Pinguicula vulgaris nicht vehr zu finden. Der Leuenkamp bei
Itzehoe, eine aufgeschittete Fliche, auf welcher unzéahlige Adven-—
tivpflanzen wuchsen, wurde neu iiberschiittet und zum Teil Obst-
garten, Wo neben der Gasanstalt Carduus nutans in groler Menge
bliihte, lagern jetzt Baumaterialien, die auch den Standort von
Plantogo indica bedecken. Der einst geschiitzte Ilexhain bhei
Digeling wurde restlos abgeholzt. In der weiten Nordoer Heide
zerstoren die Geschosse und Rider der Besatzungen sehr viel.
Grofe Gebiete der einst stark verbreiteten Heide wurden kulti-
viart, besonders im Gebiet des friheren Truppeniibungsplatzes
Lockstedter Lager.

Derartige Verluste an urspringlichen Gebieten mit ihrer
besonderen Pflanzendecke sind betriiblich. Der einzige Trost ist,
daB wenigstens einige von ihnen dem verderblichen Zugriff ent-—
zogen worden sind, so eine Heidefliche bei Kellinghusen, das
Herrenmoor bei Cleve und vor allem das Reher Eichenkratt mit
vielen Wacholdern und einer besonderen Flora, die von Willi
Christiansen in einer besonderen Schrift geschildert wurde.
Trostlich ist auch, daf der friihere Bestand der Wissenschaft
durch eine reichhaltige Kartei und ein umfangreiches Herbar
erhal ten blieb.
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Heidevegetation in den Amrumer Diinen

von Walther Emeis.

Zu den wenigen Landschaften, in denem sich bei uns noch
heute das freie Kriftespiel zwischen der Pflanzendecke und
ihrer Uuwelt einigerczaBen ungestort durch den Menschen entfal-
ten kann und in seiner Bedeutung fiir die Herausbildung bestimm—
ter Landschaftsformen studieren 1dBt, gehiiren die Diinen unserer
Nordseeinseln Sylt und Amrum. Sie zihlen zweifellos zu den groB-
artigsten Naturgebieten unserer Heimat. Auf beiden Inseln bil-
den sie auf der der offenen Nordsee zugekehrten Westseite einen
Saum von Higelketten wechselnder Breite und Hihe; auf Sylt liduft
dieser in die langgestreckten Nehrungsbildungen von List und
Hornum aus, auf Amrum endigt er im Norden und Siiden der Insel
in je einem ostwirts abgebogenen Diinenhorn. Geschlossenheit und
Breite dieser Diinenketten sind griBerem Weechsel unterworfen und
lassen sich in ihren Einzelheiten nur verstehen, wenn man neben
den pegenwirtip wirksamen Voraussetzungen fiir die biinenbildung
auch die Verhidltnisse der Vergangenheit heranzieht.

Die folgenden Betrachtungen befassen sich mit den Amrumer
Diinen und greifen hier denjenigen Abschnitt heraus, der sich
zwischen Norddorf und der weiter siidliech in einer die Diinen
einschniirenden Heidebucht liegenden Vogelkoje erstreckt (Abb.1).
Beim haufigeren Durchstreifen dieses Dinenabschnitts wird sich
einewm sehr bald die Erkenntnis aufdringen, daB wir es hier
eigentlieh mit zwei deutlich getrennten und selbstindigen
Systemen hoher Flugsanddiinen zu tun haben, zwischen denen eine
Senke von wechselnder Breite liegt, in der hiohere Diinen ganz
zuriicktreten., Stattdessen breitet sich hier die typische, aus
Heide (Calluna), Krihenbeere (Empetrum) und Kriechweide (Salix
repens) zusammengesetzte Dinenheide aus, die an einigen tieferen
Stellen in die feuchte Sandheide, das Ericetum, mit Anfingen
kleiner Sphagnum -Moore iibergeht., Der gesamte Diinenabschnitt
gliedert sich hier also in drei Zonen von annihernd gleicher
Breite, die etwa nordsiidlich nebeneinander verlaufen, Die bei-
derseitigen Diinenketten sind keineswegs stationdr, also zu dunk-
len Heidediinen erstarrt; die zahllosen, mit losem Flugsand aus-
pefiillten Ausblasungskessel und -schluchten und die an ihrer
Leeseite vorstoflenden, grolenteils vegetationslosen Aufschiit-
tungshinge und - zungen tun deutlich kund, dal die Diinen in
anhaltender Ostwidrtswanderung begriffen sind. So dringt auch
der Osthung des inneren Diinenzuges in die in seinem Schutz frii-
her angelegten Nadelholzanpflanzungen vor und begribt sie lang-
sam unter seinen Sandmassen,

Entsprechend ihrer verschiedenen Entie.uung vom Westrand
der Insel mul man beiden Dinenkomplexen ein verschiedenes Ent-
stehungsalter zuschreiben, der landeinwirts gelegene ist offen-
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bar dilter als der meeresnahe, jetzt noch im Aufbau begriffene
Teil. Thre Trennung durch die dazwischenliegende Diinenheide aber
scheint mir ein deutlicher Hinweis darauf, dall in der Diinen-
bildung zeitweilig eine Unterbrechung eingetreten war,

Zur Deutung dieser Zusammenhinge miissen wir zunidchst auf
aie Herkunft der zur Verwendung gekommenen Sandmassen eingehen.
Ihr Lieferant ist die Nordseebrandung. Sie greift den Geestkir-
per der heutigen Iuseln seit der Zeit an, als die Flandrische
Transgression (friiher Litorinasenkung genannt) zur Uberflutung
der siidlichen Nordsee fiihrte, d.h. seit etwa 5000 vor der Zeit-
wende, und hat seither seinen Westrand langsam riickwirts ver-
legt. Die durch diesen Kiistenabbruch gewonnenen und durch die
Aufarbeitung des davorliegenden Meeresgrundes freiwerdenden
Sande setzt sie in Bewegung, hiduft sie auf dem Strande oder
auf Sandbinken vor der Kiiste an oder verfrachtet sie, wie im
Beispiel Sylt, vor der Westfront der Inseln nordwirts und siid-
wiarts, Fallen dann bei dem tiglichen Niedrigwasser d.e hoher
aufgeworfenen Sande trocken, werden sie vom Westwind in diinnen
Lagen, Schicht nach Schicht, trockengeblasen und inselwirts
verlagert, wo sie vor der Abbruchkante niedrige Diinen bilden
oder auch, wenn die Hohe des Abrasionskliffs es zulilBt, diesem
selbst aufgelagert werden. In diesem Zustande eines fortschrei-
tenden Kiistenabbruchs sind also Inselkliff und Diinensaum noch
eng miteinander verkniipft.

Im Gegensatz zur Insel Sylt, deren Geestkirper am Roten
Kliff entlang noch immer im Abbruch liegt, ist Amrum heute durch
die davorliegende Sandplatte des Kniepsandes, die stiandig in
nirdlicher Richtung weiterwichst, dem abtragenden ZinfluB der
Meeresbrandung entzogen. Nur das noch ungeschiitzte Nordhorn der
Insel, das Diinenland der "0Odde", weist stindig frische Diinen-
abbrucaoe auf und ist bei winterlichen Sturmfluten der Gefahr von
Meereseinbrichen ausgesetzt. Urspriinglich bildete der niérdliche
Teil des Kniepsandes einen Sandhaken, der sich in der Gegend
des A-Horns, d.h. vor der Ecke, wo die Westkante der Insel aus
der Nordwest- in die Nordostrichtung umbiegt, von dem Insel-
kérper abhob und als langgestreckte Sandbank parallel dem West-
rand der Insel langsam nach Norden wuchs. Dadurch entstand
zwischen Sandbank und Insel eine mit Wasser gefiillte Senke, der
"Kniephafen", der in seinem nirdlichen Teil noch heute auf den
meisten Karten von Amrum zu sehen ist, obwohl er, stetig von
Siiden her fortschreitend, durch den von der Sandbank ausgehen-
den Sandflug ausgefiillt wird. Heute kann auch schon auf der
Hohe von Norddorf von einem Hafen nicht mehr die Rede sein.
Zwischen der Westkiiste der Insel und dem Eniepsand wandern wir auf
einem sehr festen und feuchten Schlicksand, der das gleich-
zeitige Erzeugnis des Sandflugs und des bei Uberflutungen in
der ruhigen Bucht abgesetzten Schlicks ist, und nur noch bei
hohem Wasserstand dringen gréfere Wassermengen in diese Senke
vor,
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Auf der Kiistenstrecke nérdlich vom A-Horm haben wir also
of fenbar den jingsten Zustand dieser Entwicklung ver uns, der
zugleich die Erklirung fiir die hier auftreteunde Dreigliederung
des einwirts gelegenen Diinengebiets liefert., Als nimlich durch
das Wachsen der Kniepsandbank nach Norden die Brandungszone weit
von der Insel abgeriickt wurde, kam auch hier der Kiistenabbruch
zum Stillstand, zugleich aber wurde die weitere Sandzufuhr aus
dem Brandungsbereich durch die dazwisch:n sich bildende Rinne
des Kniephafens abgefangen. Das hatte zur Folge, daB sich der
Diinensaum, der natiirlich weiter dem Einflull des Westwindes unter-
worfen blieb, von dem nun toten Kliff absetzte und landeinwirts
vanderte, dafiir hinter sich einen Teil der alten Geestoberfléche
der Insel freigab. Erst mit der langsam von Siiden her vorriicken-
den Ausfiillung der Kniephafensenke mit Flugsand und Schlick bil-
deten sich aufs Neue die Voraussetzungen fiir die Aufwehung eines
Diinensaumes am Westrande der Insel, Diese Bedingungen gelten
auch in der Gegenwart fort, wir brauchen nur bei Niedrigwasser
und starkem Westwind iiber den festen Sandschlick zwischen Insel
und Kniepsand wandern, dann erleben wir mit den Augen und spiiren
durch das schmerzliche Prickeln des Sandfluges an den nackten
Beinen, wie von der hochliegenden und breiten Sandbank vor der
Brandung her der Sand in zahllosen Schwaden iiber den Boden insel-
wirts gejagt wird. Hier kommt er zundchst zur Ruhe und bildet in
deutlicher Ausprigung mehrere, parallellaufende Wille niedriger
Vordiinen, die mit reinen Bestinden der Binsenquecke (Agropyron
junceum) bewachsen sind, Bei stiarkerem Sturm wird der Sand weiter
auf das bereits ganz von Diinen verschiittete Kliff hinauf ver-
frachtet, wo er zu einem hohen mit Strandhafer (Ammophila arena-
ria) bewachsenen, neuen Diinengebirge emporgewachsen ist. Der
zeitlichen Entwicklungsfolge entsprechend nimmt es an Breite und
Hohe nach Norden hin ab und trifft westlich Norddorf wieder mit
dem Gstlichen Diinenzug zusammen,

Wir muBten uns hier kurz mit diesen Vorgingen befassen, um
zu erkennen, wie durch die zeitweilige Unterbrechung der Diinen-
aufwehung sich zwischen dem abwandernden Gstlichen und dem neu-
aufgebauten westlichen Diinenzug ein freies Gelinde herausbilden
konnte, das der Wiederbesiedlung durch Pflanzen anders geartete
Voraussetzungen bot als der Diinensand selbst. Nach den Unter-
suchungen der Geologen (W.Jessen 1932) stellt der hier freige-
legte Boden Morine der vorletzten Vereisung dar, Wir finden einen
stark verfestigten, eisenschiissigen und mit Steinen verschiedener
Grofe durchsetzten lehmigen Sand, der an der Oberfliiche von
einem durch Ausblasung entstandenen Steinpflaster bedeckt ist.
Der ihm urspriinglich noch auflagernde Heidesand sowie der als
"Maar" bezeichnete schwarze Humussand werden nach ihrer Freile-—
gung sehr schnell durch die Winderosion beseitigt und in den
Sand der alten Diine hineingearbeitet, der dadurch einen schwachen
Stich ins Gelbliche erhidlt, Nur dort, wo der Untergrund erst
Jjingst von der ostlich abwandernden Diine freigegeben wurde, kann
schwarzer Maar fiir kurze Zeit erhalten sein, Im iibrigen ist der



37

orddorf
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Abb. 3.
Anfangsstadien mit hohen Salixriicken im Hintergrund

Abb., 4.
Spites Stadium der Rundhiigellandschaft



Abb. 5.
Von Calluna gebildete Kleinform, von oben gesehen

Abb. 6.
Im Mittelgrund eine Diine, die von links her aus Salixdiine ihren
Anfang genommen hat
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Abb. 7.
Kleinform, aus Salix und Empetrum zZusammengesetzt
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freigelegte Diluvialboden heute von einer diinnen Haut weiBen Sandes
iiberzogen, die in den folgenden Betrachtungen eine besondere Rolle
spielen wird. Sie entstammt dem Material, das bei starken West-
stiirmen aus dem wandernden Sand der westlichen Diine herausgerissen
wird und sich dann als diinner Schleier im leewdrtigen Raum nieder-
schldgt. Steinsetzungen der jlingeren Steinzeit und bronzezeitliche
Hiigelgriber, die zu verschiedener Zeit und an verschiedenen Stel-
len unter dem abwandernden Sand zutagegetreten sind, zeugen davon,
daB wir es mit altem Kulturboden zu tun haben, der erst nach der
Bronzezeit von der Gstlichen Diine iiberwandert sein kann.

Wir diirfen uns aber nicht vorstellen, dal die Fldche bei ihrer
Freilegung villig dinenfrei wurde, es werden vielmehr nach dem
schon von 0, Jessen (1914) beschriebenen Vorgang niedrige Relikt-
diinen zuriickgeblieben sein, die sich von dem durch dichtere Vege-
tation geschiitzten FuB der abwandernden Diinen herleiteten und
zuniichst eine Mischgesellschaft von Flugsandgriasern und Zwergstriu-
chern der Diinenheide trugen. Als iiberhéidete Tertidrdiinen von gerin-
gerer Hohe durchziehen sie heute das Gelidnde. Der zwischen ihnen
freigewordene Grund konnte natiirlich nicht von den Flugsandgrisern,
sondern nur von den Zwergstriuchern dieser Diinenreste, der Heide,
der Krihenbeere und der Kriechweide, erobert werden, und dies ge-
schah unter Herausbildung einer Landschaftsform, die wir wegen
ihres seltsamen und auffilligen Aussehens als "Rundhiigelland-
schaft" bezeichnen kinnen. Ihre Entstehung ist auf die besonderen
Umstinde zuriickzufiihren, auf die in den vorangehenden Abschnitten
schon niher eingegangen wurde. Es erweckt den Eindruck, als sei
das Gelinde mit zahlreichen grioBeren und kleineren Maulwurfshaufen
iibersit, zwischen denen sich einzelne hihere Buckel herausheben
(Abb. 2).

Derartige Bildungen hat schon Kelumbe (1943) ausfiihrlicher
aus den Lister Diinen und vom Morsumkliff auf Sylt beschrieben.
Nur handelte es sich nach seinen Ausfiihrungen nicht um Neubildun-
gen, sondern um Stadien des Zerfalls einer geschlossenen Diinen-
heide, oder auch um Regenerationskomplexe in einem Vegetationszy-
klus, der zwischen Diinengrasheide und Calluna-Salix-Heide hin- und
herpendelt, wobei Calluna- und Salixreste zu einer Sonderentwick-
lung veranlallt werden.

In unserem Falle haben wir es dagegen ganz offenbar mit den
Anfangsstudien einer allmdhlich sich schlieBenden Gesellschaft zu
tun. Das wird besonders deutlich, wenn wir die jliingsten Primir-
stadien im Osten des Zwischengebiets mit nur wenigen Einzelgebil-
den (Abb. 3),mit dlteren und geschlosseneren Stadien vor der west-
lichen Diine (Abb. 4) vergleichen. Der Vorgang ist im einzelnen
folgender: Jeder kleine, sich auf der Fliche ansiedelnde Zwerg-
strauch wird auf dem im Anfang noch ziemlich ungeschiitzt liegenden
Boden zum Sandfiénger und sucht sich der villigen Ubersandung da-
durch zu erwehren, dalB er mit seinen sich teilenden Sprossen immer
wieder den sich vergriéBernden Sandhiigel durchwichst. Miglichen-
falls iibt sogar die Ubersandung, weil sie die Regenfeuchtigkeit
in sich sammelt, eine belebende Wirkung auf das SproBwachstum
aus, das sich in Form einer Halbkugeloberfliche radidr nach allen
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Seiten ausbreitet. Wihrend die genannten drei Zwergstraucharten
sonst der langsamen Uberschiittung durch wandernden Diinensand auf
die Dauer nicht gewachsen sind, sondern in der Reihenfolge Heide—
Krihenbeere-Kriechweide dem Sand schlieBlich unterliegen, fiihrt
die in diesem Gebiet wohl stindig vorhandene, aber doch nur in
milligen Grenzen sich haltende Sandzufuhr aus dem iiber die Fliche
in diinnen Belag verteilten Sand zur Herausbildung eines stiindig
sich erneuernden Gleichgewichts zwischen der Wachstumsgeschwindig-
keit der Sprosse und der Sandzufiihrung. Wir haben es gewisserma-
fen mit einer abgeschwichten Form organogener Diinenbildung zu
tun, bei der die Pflanze das primire, die Sandanhiufung das
sekundire Element bildet und ihre Form erst durch den wachsenden
Pflanzenkorper erhilt.

So stellen die durch Heidebiische gebildeten Kleinformen
ausgesprochene Halbkugelpolster dar, aus denen bei midBiger Sand-
zufuhr bzw. regem Wachstum die Sprosse wie Igelstacheln nach
allen Seiten herausragen (Abb. 5), wihrend im entgegengesetzten
Falle die assimilierenden Sprofspitzen nur eine diinne Oberflichen—
kruste bilden. Im QYuerschnitt erinnern sie dann an ein durch-
schnittenes Polster des WeiBmoores (Leucobryum), bei dem ja die
lebenden, assimilierenden Teile auch nur eine diinne AuBenschicht
bilden. Empetrum-Hiigel zeigen wegen der stark ausgebildeten
kriechenden Tendenz dieser Pflanze flachere und mehr ausgebrei-
tete Formen. Am auffidlligsten sind die Formen, die auf diese
Weise bei der Kriechweide entstehen, sie konnen in verhaltnis-
miBig kurzer Zeit zu Hiigeln von 1,5 - 2 m Hohe anwachsen (Abb.6),
die dann gewohnlich in der Ost-Westrichtung gestreckt sind, weil
offenbar das Wachstum an der windgeschiitzten Seite besonders
lebhaft ist. Dadurch, daB engbenachbarte Formen zusammenwachsen,
oder dall in bereits gebildeten Hiigeln sich auch die anderen Arten
ansiedeln, kionnen kombinierte, aus mehreren der genannten drei
Arten zusammengesetzte Gebilde zustandekommen (Abb. 7). Ergebnis
ist die vorstehend als Rundhiigellandschaft gekennzeichnete Geliinde—
form. Unter ganz anderen Verhidltnissen ist mir eine éihnliche Land-
schaft vor Jahrzehnten in der tunesischen Halbwiiste Nordafrikas
entgegengetreten, Hier waren es Salzstriucher (Haloxylon), die
um sich den lockeren Sand und Staub der Wiste zu Hiigeln sammelten.

Uberschaut man die Norddorfer Diinenlandschaft im Ganzen,
dann verfiihrt der deutliche landschattliche Gegensatz, der uns in
dem Nebeneinander hoher, mit Ammophila bewachsener Wanderdiinen
und der mit zahlreichen Kleinformen iibersiten Fldche dazwischen
vor Augen tritt, dazu, zwei Typen organogener Diinenbildung gegen-—
iiberzustellen, die mit Flugsandgrdsern besiedelten "Gramineen-
diinen" und die nur unter besonderen Voraussetzungen zustandekom-
menden "Zwergstrauchdiinen", Bei den ersteren sind es die langen,
unterirdisch durch den Sand wandernden Rhizome, die imstande sind,
vom Winde aufgeschiittete GroBformen fiir lingere Zeit zu konser-
vieren. Im letzteren Falle ist es das Zusaumentreffen abgeschwich-
ter Sandzufuhr und beschrankte Wachstumvermogen der Pfianzen,
das zu den langsam an Zahl zunehmenden und sich ausbreitenden
Kleinformen der Rundhiigellandschaft fiihrt. Ihre Wiederzerstirung
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durch Erosion von der Seite her, wie sie Kolumbe fiir die Lister
Diinen beschrieben hat, wird im vorliegenden Falle durch den fe-
sten Untergrund verhindert. Sobald deswegen der Boden durch die
zunehmende Dichte der Einzelformen groBeren Windschutz erhalt,
nehuen auch Moose (Polytrichum piliferum)+und Flechten (Cornicu-
laria muricata und Cladonia gracilis)+an der Herausbildung einer
geschlossenen Vegetationsdecke teil, deren Endergebnis schliel-
lich die Diinenheide ist.

Ein Sonderverhalten laft sich noch an den durch ihre Hiéhe
auffallenden Salix-Hiigeln feststellen. An ihrer windgeschiitzten
Seite bildet sich meist recht bald ein langsam wachsender
Schwanz von Flugsand, der dann auch schnell mit Ammophila besie-
delt wird, Im weiteren entwickeln sich hieraus ostwestgerichtete
Diinenziige von miaBiger Hohe, die in ihrem luvseitigen Westende
noch die Reste von Salix enthalten, welche der urspringliche An-
luBl dieser Bildung war (Abb.6). Zusammen mit den bereits ge -
nannten, iiberheideten Reliktdiinen bringen sie in das bunte Klein-
relief der Diinenheide eine stirkere Abwechslung.

Wenn wir hier versucht liaben, in das uns in den Norddorfer
Diinen entgegentretende verwirrende Bild von Kleinformen eine
Entwicklungslinie hineinzubringen, dann darf natiirlich nicht iiber-
sehen werden, dal im einzelnen manche weiteren Einwirkungen von
auflen her, z.B, die Bauten der zahlreichen EKaninchen, vom Men-
schen regelmiBig begangene FubBpfade, Bodenaufgrabungen u.a., die
eine Verletzung der Vegetationsdecke bewirken, das natiirliche
Streben der Pflanzenwelt storen und zu Regenerationsvorgingen
verschiedenster Art filhren kinnen. Dem beobachtenden Naturfreund
bieten sich dadurch wiele Einzelbilder, die ihn stiandig aufs Neue
zum Nachdenken iiber das verwickelte Zusammenspiel zwischen Sand-
flug und Pflanzenwelt anregen und ihn daran erinnern, welche
grofe Bedeutung dem Wind auf allen leichten Biden in unserem
Lande zukommt.
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der Vegetation auf den Trimmern der bombenzerstorten Stidte.
Durch die Zerstirung der Stiddte wurden in den Triimmern neue Stand-
orte fiir die Pflanzenbesiedlung geschaffen, wie sie bisher nicht
vorhanden waren. Die Trimmer sind durch besondere Bodenverhil t-
nisse ausgezeichnet, Ihre weitridumigen bisher nicht von Pflanzen
besiedelten Gebiete bilden fiir die Pflanzen einen neuen Lebens-—
raum,

Die Triimmeruntersuchungen warden 1947 und 1948 zum grillten
Teil in Kiel durchgefiihrt. Vom Mai bis einschlieBlich Juli 1947
untersuchte ich die Pflanzenwelt der ausgedehnten Trimmerflichen
der Braunschweiger Altstadt, die im Gegensatz zu den zerstirten
Gebieten in Kiel kaum durch bewohnte Hiuser und StraBenziige unter-
brochen wurden, Einzelne Aufnahmen stammen aus den Triimmern der
Aulenbezirke Braunschweigs, wo zerstirte Mietshiuser innerhalb
bewohnter verkehrsreicher Stadtteile liegen. Von 1947 und 1948
wurden als Erginzung der Beobachtungen in Kiel einige Aufnahmen
aus den Triimmern Liibecks und aus den weithin zerstirten Teilen
von Hamburg-Hamme rbrook herangezogen,

Ich habe die al lerersten Anfinpge der Besiedlung nicht ver-
folgen kinnen, da meine Beobachtungen erst 1947, 2 - 3 Jahre,
nachdem die meisten Triimmer entstanden waren, einsetzten, 1947
waren die Pflanzen auf den Triimmern bereits zu einer Gesellschaft
zusammengeschlossen, die ich auch in Aufnahmen von Dr. Raabe wvon
1946 erkennen konnte.

An vielen Trimmerstandorten, die im Laufe der Jahre gestirt
wurden und deren Pflanzendecke dadurch vernichtet wurde, war eine
Entwicklung der Pflanzengesellschaften der Triimmer von Anfang an
zu verfolgen. Diese gestirten Standorte unterscheiden sich aller—
dings von der ersten Besiedlung dadurch, daB die Ausbreitungs—
einheiten der Pflanzen bereits am Standort vorhanden waren oder
doch von mit Pflanzen besiedelten Trimmerstellen aus der niheren
Ungebung leicht herbeigetragen werden konnten,

B, Die Ausbreitung der Pflanzen auf den Triimmern,

In den Trimmern ist die wichtigste und hidufigste Art der
Ausbreitung der Erstbesiedler der Transport von Friichten oder
Samen. Die Moose gelangen durch Sporen auf die pflanzenleeren
Standorte. Auf die pflanzenleeren Fliichen der Triimmergebiete ge-
langen die meisten Pflanzen durch den Wind,

Viele Arten, die an der Besiedlung der Triimmer wesentlichen
Anteil haben, besitzen Flughaare an ihren Samen oder Friichten,
Schon ein leichter Luftzug vermag siec von der Mutterpflanzelos-
zultsen und fortzutragen. Besonders in den sehr ausgedehnten
Triimme rfeldern Hamburgs haben Arten mit Flugeinrichtungen an
Samen und Friichten einen grofen Anteil an der Besiedlung,

Vor allem die Arten, die vor dem Kriege seltener in der Stadt
auftraten, wie Epilobium angustifolium, E, hirsutum,E, roseum
E. montanum und Senecio viscosus, also Pflanzen, die aus der Unge-
bung Kiels in die Triimmerfelder eingewandert waren, besitzen
Flughaare, so dabB sie leicht weite Strecken zuriicklegen konnen,
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Das reichliche Auftreten von Senecio viscosus ist gewil nicht
allein darauf zuriickzufiihren, daf die Art in den Triimmern einen
geeigneten Standort gefunden hat; die gute Ausbreitungsmiglich-
keit durch ihre flugfihigen Samen erlaubte es ihr, in kurzer Zeit
in alle Teile der Stadt vorzudringen. Der trockene Spiatsommer
1947 war der Ausbreitung dieser Pflanze besonders giinstig, da sie
die Flughaare an ihren Samen bei der herrschenden Trockenheit
gut entfalten konnte., So wurden die Samen vom Winde iiber lange
Strecken getragen, ehe sie ke imten.

Je geringer der Anteil an feinkirnigem Material in den Triim—
mern ist, desto geringer ist die Moglichkeit, daB Samen mit dem
Feinmaterial, das aus Stralenstaub oder aus durch Bombenwirkung
zerstreutem Gartenland oder Stralenuntergrund besteht, an den
Standort gelangten. Auf den gribsten Triimmern muBte die Besied-
lung ausschlieBlich durch nachtriglich herbeigeschafftes Samen-
material geschehen. Hier ist der grifite Prozentsatz an Arten
mit Flughaaren an Samen und Friichten festzustel len.

Viele Samen werden auch als Blasen- oder Kérnchenflieger
(Chenopodiaceen, Polygonaceen, Caryophyllaceen, Cruciferen) zusam-
men mit dem Strallenstaub durch den Wind ausgebreitet.

Ich konnte in Kiel, Braunschweig, Liibeck und Hamburg beobach-
ten, dall die Besiedlung der Triimmer von der Stralenseite ausgeht,
denn mit dem Stralenstaub zusammen bleiben die meisten Samen
an den Trimmerbergen liegen. Die Stralenziige, die in den zer-
storten Stadtteilen teilweise freigelegt waren, dienten den Samen
als Wanderwege bei ihrer Ausbreitung, auf denen sie vom Winde
leicht iiber grifere Strecken transportiert wurden, ohne auf Hin-
dernisse zu stoBen. Meine Beobachtungen ergaben, dal die Einwan-
derung der Pflanzen im wesentlichen den StraBen folgt,

Der Mensch und die Tiere spielen fiir die Ausbreitung der
Pflanzen in den Triimmern eine untergeordnete Rolle, sofern d*-
Triimme rvegetation sich unberiihrt entwickeln konnte,

C, Die StandortfnkEEEEE in den Trimmern,

Der wichtigste Standortfaktor in den Triimmern ist der Unter-
grund, auf den ich hier nidher eingehen michte,

Der "Boden" in den Triimmern besteht aus dem Material der
zerstorten Gebiude; Ziegelsteine, Mirtelreste, Sand und Kalk bil-
den die Hauptbestandteile., Sie sind sehr locker gelagert wegen
der sperrigen Natur des groben Materiales. Die Einlagerung von
groben Mauerteilen, Eisentrigern und dhnlichem schafft Hohlriume
in den Trimmern. Die als Grobtriimmer bezeichneten Ziegelsteine
und griferen Materialbrocken sind unregelmilig verteilt. Zwischen
ihnen lagern die Feintrimmer, hauptsidachlich Sand, der infolge
verwitterten Tones der Ziegel und infolge des StraBenstauban—
fluges schwach anlehmigen Charakter hat. Je griler der Anteil
an Grobtrimmern im "Boden" ist, desto mehr Hohlrdume enthilt er,
ist lockerer gelagert. Wesentlich fiir die Beschaffenheit des
"Bodens" und damit fiir die Besiedlung der Triimmer mit Pflanzen
ist es, ob die Ziegel und Mauerreste den Hauptbestandteil des
"Bodens" ausmachen und Sand und Feinmaterial nur eingestreut
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sind und nur wenige der zahlreich vorhandenen Hohlrdume ausfiil-
len oder ob der "Boden" hauptsidchlich aus Sand und Mortel be-
steht, der die in ihm eingelagerten Ziegel und anderen groben
Bestandteile rings umgibt. Zwischen diesen beiden Extremen in
der Verteilung von Feinmaterial und Grobtriimmern sind wviele
Ubergiinge vorhanden.

Ich habe die Triimmer eingeteilt nmach ihrem Gehalt an Grob-
teilen und unterscheide Triimmer mit einem Gehalt an Grobteilen:
von 10 - 25 %

" 25 -50%

" 50 -T75%

" 75 - Y5 %, auf denen ich verschiedenen Fflanzenwuchs fest-
stellen konnte, Die Triimmer mit Grobteilen von 10 - 50 % besit-
zen einen Untergrund, in dem die groben Teile in den schwach an-
lehmigen Sand des Feinmaterials eingelagert sind. Dagegen ve-
stehen die Triimmer mit einem Gehalt an grobem Material wvon
50 — 95 % zur Hauptsache aus Ziegeln und Grobteilen, wihrend
das Feinmaterial die dazwischenliegenden Raume mehr oder weniger
erfiillt, :

Fiir den Pflanzenwuchs in den freiliegenden Triimmern sind
diese Unterschiede in der Untergrundgestaltung von wesentlicher
Bedeutung. Dagegen machen die gleichen Unterschiede, die sich
innerhalb der Ruinen finden, fiir das Gesamtbild der dort auf-
tretenden Pflanzengesellschaft kaum etwas aus.

Umwandlungen in der Zusamumensetzung des "Bodens" gehen in
den Triimmern nur sehr langsam vor sich. Durch den herbeigewehten
StraBenstaub, der sich zwischen den Steinen fingt, kommt es
fortwihrend zur Anreicherung neuen Feinmateriales in den Triim-
mern, Aullerdem erfolgt eine Umwandlung durch Verwitterung der
Ziegelsteine, Zerfall der Mortelbrocken und anderer grober Be-
standteile, In wvielen Fillen konnte ich beobachten, dal grilere
Mauerreste zu zerbrockeln begannen, daB Ziegelsteine Verwitte-
rungsspuren zeigten, und in dem Feinmaterial verriet die rote
Farbe oft den Gehalt an zerkleinerten Ziegeln. Die hohen Tempe-
raturschwankungen der Trimmer begiinstigen diese Entwicklung wvon
Grobtriimmern zu Feinmaterial., Das Eindringen von Wurzelteilen
bis in die feinsten Spalten und Risse der Steine arbeitet auch
an der Zer.leinerung der Grobtriimmer. Das bisher auf den Triim-
mern geschaffene Feinmaterial besitzt durchaus noch Einzelkorn-
struktur., Eine Kriimelstruktur konnte sich nicht entwickeln, da
der Anteil an feinen Bodenbestandteilen zu gering ist. Der
notige Humusgehalt fiir die Bindung der Kriimel fehlt in den Triim—
mern.

Der Wassergehalt in den Triummern ist stark vom Regenwasser
abhingig. Der Untergrund nimmt alles Wasser sofort auf, so dal
es nicht oberflidchlich ablduft, Die Regenmengen werden restlos
zur Durchfeuchtung der Trimmer ausgenutzt. Die grobdisperse Ein-
zelkornstruktur erleichtert es dem Regenwasser, in grolle Tiefen
vorzudringen. Viel Wasser kann in den oberen Schichten nicht
festgehalten werden, um als Vorrat fiir den Pflanzenwuchs zu
dienen. Die DLurchliif tung erleichtert eine Austrocknung in regen-—
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armen Zeiten; ein kapillarer Wasseraufstieg uus tieferen feuchten
Schichten ist wegen der groBen Hohlrdume nicht méglich, AuBerdem
stehen die Trimmer nicht mit dem Grundwasser in Zusammenhang.
Einen Wasservorrat kinnen die portsen Ziegelsteine aufnehmen,
die sich nach Regenwetter mit Wasser vollsaugen und dann mehr
Wasser festhalten konnen als die lockeren Sandbestandteile,
Das sandige, in den seltensten Fillen schwach humose Triimmer-
material ist grolben Schwankungen im Wasserhaushalt ausgesetzt,
Die freiliegenden Triimmer sind der Austrocknung durch Wind und
Sonne stark ausgesetzt, und Wasser ist in ihnen fiir die Pflan-
zen ein Minimumfaktor.,

Die Ruinen dagegen sind durch ihre stehengebliebenen Mauer-
reste gegen die austrocknenden Winde vielmehr geschiitzt als alle
anderen Trimmergebiete. AulBerdem beschatten die Mauern den Boden
der Ruinen. Die austrocknende Wirkung der Sonnenbestrahlung fillt
damit in den Ruinen ebenfalls weitgehend aus. Die innerhalb der
Ruinen vorhandenen FuBbtden stauen das Wasser, das in der Tiefe
dann nur ]l angsam entweichen kann. In der iiber dem FuBboden sich
samme Inden Schicht an Feinmaterial, das nicht weiter abgespiilt
werden kann, finden die Pflanzenwurzeln geniigend Feuchtigkeit
und Nihrstoffe, auch wenn die oberen Materialschichten in den
Ruinen sehr locker gelagert sind und das Wasser und Feinmaterial
nicht festhalten kénnen.

Aber die grilte Bedeutung fiir den Wasserhaushalt in den
Ruinen haben die Brandreste, die gerade hier gehiuft auftreten.
Ruinen sind in den meisten Fidllen durch Brand zerstorte Hauser.
In ihnen finden sich viele Holzkohleteile, der Boden ist durch-
setzt mit Asche und Brandresten. Besonders die Holzkohle hat die
Fihigkeit, sich sehr stark mit Wasser vollzusaugen und grofe
Wassermengen festzuhalten. Die besonders waldidhnliche Besiedlung
in den Ruinen beruht zum griBten Teil auf der Wirkung der Brand-
reste an diesen Standorten.

Das Material in den Trimmern, das den Standort fiir die Pflan-
zen bildet, besteht aus den Hausresten, in der Hauptsache aus
Sand, Kalk und Ziegelsteinen. Die aus gebranntem Lehm hergestell-
ten Ziegel, von denen die roten eisenoxydhaltig, die gelben
oder weiben kalkreich sind, verwittern und liefern den Triiger
der Nihrstoffe, Auch durch den Stralenstaub gelangen Nihrstoffe,
vor allem Stickstoff und Phosphor;, in die Triimmer,

Nihrstoffe in aufgeschlossenem Zustand gelangten mit den
Gartenbodenresten und anderen Bodenteilen von Hifen und der
StraBe durch Bombenwirkung in die Triimmer, Nihrstoffhaltig, vor
allem kalihaltig, sind auch die Brandreste; enthalten sie doch
in den Aschen alle von der Pflanze aufgenommenen Mineralsalze,
Diese kommen dem Boden zugute. Auch die abgestorbenen Pflanzen-
reste der Therophyten und die krautigen Teile der Mehrjihrigen
vermehren den Nihrstoffgehalt, Je reichlicher der Untergrund mit
Brandresten und humosen Bestandteilen durchsetzt ist, desto bes-
ser ist sein Nihrstoffgehalt,



49

D. Die Pflanzengesellschaften in den Triimmern.

auf den Trﬁmmezg;

1. Die szatematische_§£g£lgg§_§er Assoziation.

Die Umweltbedingungen der Trimmer der GroBstidte bilden
¢ine unter eigenen GesetzmiBigkeiten stehende Einheit, die die
Entwicklung der Pflanzenbesiedlung lenkt.

In den Triimmern kam nach meinen Beobachtungen eine Reihe
von Arten an vielen Standorten mehr oder weniger regelmiBig vor.
Diese gehdren zu den Verbands—, Ordnungs-und Klassencharakter-
arten der Ruderalgesellschaften. Daher lalt sich die Pflanzen-

esellschaft der Triimmer in den Verband des Arction lappae
%Tﬁxen 1937) eingliedern und gehirt damit zu den mitteleuropi-
ischen Ruderalgesellschaften.

2, Die Atripley hastata - A. patula - Subassoziation.

ST - e e e e

Auf den Triimmern wit 10 - 50 % groben Bestandteilen, dert,
wo die groben Bestandteile in Sand und Feinwmaterial eingelagert
sind, ohne daB groBere Hohlridume den "Boden" durchsetzen, be-
ginnt die Besiedlung mit einer charakteristischen Pflanzenge-
sellschaft, die zu ihrer Entwicklung jungen unbewachsenen Hoden
beansprucht. Aufer den vier Charakterarten der Sen. visc. -
Tuss. Farf. - Assoziation und den Klassen-, Ordnungs- und Ver-
bandscharakter arten erscheint an diesen Standorten eine Reihe
von Therophyten wie Atriplex hastata, A. patula, Polygonum avi-
culare, Descurainia sophia, Diplotaxis muralis, Solanum nigrunm,
Apera spica - venti, Erysimum cheiranthoides und Sinapis ar-
vensis., Sie sind Differentialarten einer Subassoziation der
Senec. visc. — Tuss, Farf. - Ass. . Nach den beiden am hdufigsten
auftretenden Therophyten ist sie Atriplex hastata - A. patula -
Subassoziation (I. Méller) genannt.

Da die Subassoziation nur jungen Boden zu erobern vermag, ist
es fiir ihre Entwicklung entscheidend, wie lange die Triimmer
unberiihrt gelegen haben und wie weit sie im Laufe der Jahre be-
reits besiedelt waren.

Dort, wo ich 1947 dichte Bestinde der Subassoziation beobach-
tete, konnte sie sich 1948 nicht zum zweiten Male entwickeln. Die
Therophyten kiimmerten, an anderen Stellen wurden sie von mehr-
jihrigen Arten abgelost. Der Boden, der 1947 zu 40 - 75 % bedeckt
war, wurde 1948 nur ganz spiarlich von wenigen Arten besiedelt,
wie ich an mehreren Stellen beobachtete, Dall 1948 dennoch an vie-—
len Stellen auch mitten in den Triimmern sich die Subass. ent-
wickeln konnte, beruht darauf, dall viele Standorte gestort waren.
Wenn durch Aufriumungsarbeiten der "Boden" aufgewiihlt worden war,
eine der Bearbeitung des Ackers zu vergleichende Uugestaltung
des Bodens stattfand, konnte sich die Therophytengesellschaft
wieder an derselben Stelle entwickeln, an der sie schon einmal
gewachsen war., AuBerdem waren selbst 1948 noch nicht alle Stel-
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len besiedelt gewesen, so daB diese Subass. immer noch neue,
ihr zusagende, bisher unbesiedelte Standorte fand.
b, Die typische Variante in den der Strafe abgewandten

riumergebisten.

Mitten in den Triimmergebieten, an den nicht an der Strale
gelegenen Abhidngen, entwickelt si ch die Atriplex hastata -
A. patula - Subassoziation, In ihr beginnen im Frilhling die we-
nigen Ausdauernden auszuschlagen. Tussilago Farfara bliiht als
erste, bevor ihre grolen Blitter sich an der Bedeckung des Stand-
ortes beteiligen. Auch Taraxacum officinale und die ausdauernden
Griser Agrostis stolonifera, Lolium multiflorum, L.perenne
und Poa trivialis sind aus der Winterruhe erwacht, ehe die mei-
sten Therophyten keimen, Die Winterblilher unter den Therophyten,
die keinem der Triimmerstandorte fehlen, stehen ebenfalls schon
mitten in ihrer Entwicklung, wenn im Mai die die Gesellschaft
kennzeichnenden Arten keimen. Die Differentialarten der Subass,
Atriplex hastata, A, patula, Polygonum aviculare, Descurainia
sophia, Dipletaxis muralis, Solanum nigrum, Apera spica-venti,
Erysimum cheiranthoides und Sinapis arvensis gehiéren alle zu
den sich spit im Jahr entwickelnden Arten. Erst im Hochsommer
ist der Optimalaspekt der Gesellschaft erreicht, wenn Senecio
viscosus sich voll entfaltet hat und Chenopodium album hohe Be-
stiinde gebildet hat und die iibrigen Einjihrigen bliihen.

Zu den die Gesellschaft charakterisierenden Arten gehdren
manche Winterannuellen., Diese Arten iiberwintern aber auf den
Trimmern nur ganz vereinzelt, In den meisten Fillen beobachtete
ich, daB die Entwicklung auch der winterannuellen Arten erst im
Frihjahr einsetzt. Bis in den Herbst bleiben die meisten Arten
der Subass, voll entfaltet., Senecio viscosus ist im September
mit unzihligen reifen Fruchtstinden wie iibersit, wiahrend die
Blitter vertrocknet abfallen. Chenopodium und Atriplex dagegen
bleiben noch lange griin, Bis spit in den Herbst hinein bliihen sie
noch und reifen ihre Samen, die noch an den toten Strunken sitzen,
wenn der Frost ihre vegetative Entwicklung lingst unterbrochen
hat. Descurainipy sophia hat zu Beginn des Herbstes ihren Lebens—
zyklus abgeschlossen., Aber noch lange steht der oft reich ver-
zweigte Strunk mit den vi elen Schoten zwischen dem Griin der iib-
rigen Arten, Im Winter sind die Standorte bis auf vereinzelte
Griser und Winterbliiher pflanzenleer,

Diese Gesellschaft vermag sich nur ein Jahr hindurch an dem-
selben Standort zu entwickeln. Eine Bodenermiidung bedingt es, daB
sie im niichstfolgenden Jahr nur mehr mit kiimmerlichen Exemplaren
vertreten ist; ihre Differentialarten verschwinden. Der Boden kann
sogar, wenn die Ausdauernden noch nicht eingetroffen sind, wieder
pflanzenleer werden.

Die die Subass, bildenden Arten sind im Laufe der Zeit durch
den Wind in die Triimmer getragen, 12,5 % der Gesamtartemzahl aller
auftretenden Pflanzen haben Flughaare an Samen oder Friichten.
Anfangs erscheinen einzelne Individuen von Arten, die meist sehr
viele Samen erzeugen, mitten in den Triimmern, Sie zerstreuen ihre
Samen auf weitere Flichen, so daB sich diese allmihlich so zahl-
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reich angesammelt haben, dall bei einer Storung der Trimmer stets
so viele Samen in giinstige Keimlage kommen, dal durchschnittlich
40 - 75 % der Fliche von Pflanzen bedeckt wird,

Die mittlere Artenanzahl betridgt 14,2. Die 1948 gemachten
Aufnahuen haben eine mittlere Artenanzahl von 16,9, wihrend 1947
die mittlere Artenanzahl nur 11,4 betragt. Innerhalb dieser
jungen Therophytengesellschaft macht sich die trockene Witterung
1947 besonders stark bemerkbar dadurch, dall einzelne Arten selte-
ner auftreten oder ganz fehlen, wie Stellaria media, Matricaria
matricarioides, Sinapis arvensis, Senecio vulgaris, Capsella bur-
sa pastoris und Poa trivialis.

Nur Senecio viscosus und Chenopodium album haben eine Stetig-—
keit von 100 %. Alle anderen Arten besitzen eine geringere Ste-
tigkeit, Dies ist dadurch zu erkldren, dal der Zufall bei der
Zusamuensetzung der einzelnen Bestinde eine grole Rolle spielt,
so dal nicht ein Bestand einem anderen der gleichen Gesellschaft
in seiner Artenzusammensetzung gleicht, Die Gesellschaft ist eine
ausgesprochene Therophytengesellschaft, da 74,1 % aller auftre-
tenden Arten einjibhrig sind. Nur 25,6 % aller Arten sind mehrjih-
rig.

Die beschriebene Gesellschaft wird von mir als typische
Variante der Atriplex hastata - A. patula - Subass., (I.Moller)
der eigene Variantendifferentialarten fehlen, einer artenreiche-
ren am Stralenrand sich entwickelnden Variante gegeniibergestellt.

Aufnahmen m s Braunschweig, Hamburg und Liibeck zeigen, dal
sich mitten in den Trimmern dieser GroBstidte dieselben Arten
zu einer Gesellschaft zusammenschliellen wie in Kiel. Vereinzelt
treten in Braunschweig einige kontinentale Arten auf, die in Kiel
in den Triimmern fehlen, Sie spielen aber im Aspekt der Assoziation
keine Rolle,

c, Rumex crispus - Polygonum convolvulus - Variante.

_____ Eine andere Variante der Atriplex hastata — A, patula-Subass,
tritt an den der Strafle zugewandten Abhidngen auf., Der Standort
unterscheidet sich von den in von der Strafe abgewandten Triimmern
gelegenen Siedlungsgebieten dadurch, dall die Triimmer reichlicher
mit StraBenstaub versehen sind. Der Kehrricht, der vom Wind durch
die Stralen geblasen wird, findet auf den Triimmerabhdngen Hinder-
nisse und lagert sich ab. Wie fiir den StraBenstaub, so ist die
StraBenseite der Triimmer auch fiir die durch die Strafen gewehten
Samen leichter zuginglich als die mitten in den Trimmern gelege—
nen Standorte. Zu den in der Typischen Variante vorhandeuen
Arten tritt in der neuen Variante daher eine Reihe von Arten hin-
zu., An Therophyten sind dieser Variante: Polygonum convolvulus,
Chenopodium rubrum, Matricaria chamomilla, Euphorbia peplus eigen,
Eine Reihe von ausdauernden Arten, die den Anfangsbesiedlungen
der abseits gelegenen Trimmergebiete fehlt, hier erst in dlteren
Besiedlungszustinden auftritt, erscheint bereits mit den Thero-
phyten zusammen an den straBenseits gelegenen Triimmerhiéngen. Es
sind Rumex crispus, Plantago major, Poa pratensis und Agropyron
repens, Sie konnen sich hier entwickeln und gut gedeihen, da der
"Boden" durch den StraBenstaub an Feinmaterial und Nihrstoffen
angereichert ist. Auf den Nihrstoffreichtum im Vergleich zu dem
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aus reinen Bauresten bestehenden "Boden" an den abseits gelegenen
Standorten deutet das Auftreten von Galium aparine und Matricaria
waritima, die beide mitten in den Triimmern erst dort regelwmibig
auftreten, wo der Boden von Braadresten oder Humus durchsetzt ist.

Nach den am hdufigsten erscheinenden Arten nenne ich die
Variante Rumex crispus - Polygonum convolvulus — Variante der
Atriplex hastata - A.patula - Subass. (I, Miller). Ihre Varian-
tendifferentialarten sind Polygonum convelvulus, Chenopodium ru-
brum, Matricaria chamnowilla, “uphorbia Peplus, Plantago uajor,
Poa prateusis, Agropyron repens, Rumex erispus, Galium aparine.
Im Durchschnitt sind die Standorte an der Stralenseite mit 77 %
stirker bedeckt als diejenigen mitten in den Trimmern mit 54 5.
Die mittlere Artenanzahl am Stralenrand steigt auf 25,1 an., Dies
verursacht die zu den Sapenausbreitungszentren, den Strallen,
ginstige Luage der Trimmerhiinge. AuBer den fiir die Variante charak-
teristischen Arten treten uehr zufillige Begleiter auf als mitten
in den Trimmern.

Die Variunte am StraBenrand habe ich auech in Braunschweig und
Liibeck beobachtet.

II. Die Epilobium angustifolium — Salix caprea - Subassoziation.

I. Die Voraussetzung fir die Ausbildung deF Subass.

In allen mehrere Jahre hindurch ungestirt liegenden Triimmer—
gebieten sind die Differentialarten der Atriplex hastata - A.patu-
la - Subass., die Therophyten, verschwunden. Dafiir erscheinen
Moose und eine Roihe von mehrjihrigen Arten an den dlteren Stand-
orten. Charakteristisch fiir alle diese Hestinde sind Epilo ium
angustifolium, E. montanum, Salix caprea und die Moose Bryum
argenteum, B.caespititium, Barbula unguiculata und Funaria hy-
gronetrica, die in Verbindung mit den Charakterarten der Senecio
visc. - Tussilago Farfara - Assoziation und den fiir die Assozia-
tion bezeichnenden Klassen—, Ordnungs- und Verbundscharakterar-
ten die mehrere Jahre ungestirt liegenden Triimmer besiedeln.
Der Atriplex hastata — A.patula - Subass, kann daher eine zweite
Subass. gegeniibergestellt werden. Sie wird nach den beiden fast
in allen Aufnahmen vorhandenen Arten Epilobium angustifolium -
Salix caprea — Subass, (I.Moller) von mir genannt.

Ihre Differentialarten sind Epilobium angustifolium,E.mon -
tanum, Salix caprea, Barbula unguieulata, Bryum caespititium,
B. argenteum und Funaria hygrometrica.

Zu den charakteristischen Arten der Subass. kommt in den
Bestinden innerhalb der Ruinen eine Reihe von Arten hinzu, die
den freiliegenden Triimmern fehlt, so daB die Bestinde in den
Ruinen als besondere Variante von der als Typische Epilobium
angustifolium - Salix caprea — Variante (I.MNiller) bezeichneten
Gesellschaft auf den freiliegenden Triimmern zu trennen sind.

Die Typische Variante ist in vier verschiedenen Phasen vor-
handen. Sie unterscheiden sich dadurch, dal zu den fiir eine Phase
charakteristischen Arten eine Reihe von Arten hinzutritt, ohne
daB Arten, die in der ersten Phase wachsen, in der nichstfolgen—
den ausfallen., Bedinst ist das Erscheinen neuer Arten jeweils
durch einen Unterschied in der Zusawrensetzung des "Bodens",
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Am artendrmsten ist die Besiedlung der Triimmer, die das meiste
Grobmaterial! im "Boden" haben, Je mehr der Gehalt an Grobtrim-
mern zuriicktritt und feineres Material den Standort bildet, desto
mehr Arten kinnen wachsen.

2, Die Typische Epilobium angustifolium - Salix caprea -Variante.

6, Phase I,

Auf den griobsten Triimmern mit einem Gehalt an Ziegelsteinen
und groben Bestandteilen von 75 - 95 %, deren Wasserhaushalt ver-
glichen mit allen anderen Triimmerstandorten am ungiinstigsten fiir
den Pflanzenwuchs ist, kionnen nur wenige Arten gedeihen, Das
Feinmaterial, das in den Liicken zwischen den groben Bestandtei-
len nur sparlich vorhanden ist, enthidlt keinen Humus, Diese
Standorte fand ich ausschlieBlich mitten in den Triimmern. An
den der StraBe zugewandten Hiangen waren die Zwischenriume zwischen
den Grobtrimmern mit StraBenstaub ausgefiillt.

Von den Charakterarten der Assoziation ist Senecio viscosus
am stirksten an der Besiedlung dieser Standorte beteiligt, weil
sie die Feuchtigkeit der Ziegel steine anscheinend ausnutzen
kann, Sie prigt den Aspekt der Phase I im Sommer.

Von den Therophyten, den Differentialarten der Atriplex hasta-
ta - A, patula - Subass,.,, die in der Epilobium angust.-Salix
caprea - Subass. nur selten auftreten, vermag nur ganz vereinzelt
eine Pflanze an diesem Standort zu gedeihen,

In den einzelnen Bestinden treten auch die Differentialarten
der Subass,, Epilobium angustifol. und E, montanum, nur einzeln
auf, RegelmiBig hat Salix caprea auf den grobkirnigen Standorten
sich eingefunden, jst aber meistens nur 25 cm hoch. Die Moose
bilden im Schatten der Ziegel steine in kleinen Mulden Polster,

Von den Verbands-, Ordnungs-und Klassencharakterarten sind
regelmifig nur Poa annua und Senecio vulgaris zu finden. Chenopo-
dium album ist in ihrer Vitalitidt stark geschwiicht, wenn sie auf
den Grobtriimmern auftritt. Von den in der nichsten Phase auftre-
tenden Arten erscheint nur ganz vereinzelt ein Exemplar,

Das Auftreten der mehrjdhrigen Arten, vor allem Epilobium
angustifolium, E,montanum und Salix caprea, die der Anfangsbe-
siedlung der Triimmer fehlen, zeigt, daB die Bestidnde dlter sind
als ein Jahr,

In den Beobachtungsjahren gestérte GrobtriimmeT besiedelten
sich in der kurzen Zeit meiner Beobachtungen nicht wieder mit
all den charakteristischen Arten, Es miissen ihre Ausbreitungsein-
heiten neu an den Standort gebracht werden, da in dem grobkiérni-
gen "Boden" kaum ruhende Samen, die sofort eine Neubesiedlung er-
moglicht hdtten, vorhanden waren.

Die Bedeckung der Standorte ist such im Sommer zur Zeit des
Optimalaspektes sehr schwach, Sie schwankt zwischen 10 und 15 %
und steigt nur selten auf .30 % an, Im Winter sind die Standorte
aufler den Moospolstern pflanzenleer, Die Winterbliiher ertragen
den ungiinstigen, nihrstoffarmen Standort hier schlecht,
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Von den an den Standort gelangenden Samen haben nur wenige
die Moglichkeit, sich zu entwickeln., Viele verschwinden in den
reichlich vorhandenen Hohlriumen des "Bodens", Viele finden nicht
den notigen Wassergehalt zum Keimen oder zum Gedeihen des Keim-—
lings. Die mittlere Artenanzahl von 14,8 ist daher am niedrigsten
von allen in der Typischen Variante vorhandenen Phasen,

Als Besiedlungsstufe der grobsten Trimmer, deren "Boden" ver
mutlich im Laufe der Zeit in feinkdrnigeres Material iibergeht,
ist diese Pflanzengesellschaft als Phase I bezeichnet, womit ange-
deutet werden soll, daB sie sich wahrscheinlich in die niéichst-
folgenden Phasen umwandelt, wenn der "Boden" es gestattet.

Zu Phase I gehiren die Bestinde, die auBer den Charakterar—
ten der Senecio visc,-Tuss, Farfara - Ass, und den Klassen-,
Ordnungs-und Verbandscharakterarten nur die Differentialarten
der Typischen Epil.angust. — Salix caprea - Variante, Epil.angust.,
E. montanum, Salix caprea, Barbula unguiculata, Bryum caespiti-
tium, B.argenteum und Funaria hygrometrica enthalten.

Das Verhiltnis der Therophyten mit 55,6 % der Gesamtarten-
anzahl zu den mehrjihrigen Arten mit 44,4 % zeigt, daB die The-
rophyten besser geeignet sind, den ungiinstigen Standort zu be-
siedeln. Sie kinnen selbst als Kimmerexemplare schon bliihen und
fruchten, und einzelne ihrer zahlreichen Samen kionnen wieder zur
Entwicklung gelangen, Die Mehrjihrigen dagegen gehen oft ein, ehe
sie zur Vermehrung kommen,

b. Phase II.

Die Triimmer, die 50 - 75 % Grobteile enthalten, werden von
einer artenreicheren Pflanzengesellschaft besiedelt, Auch hier
ist das Feinmaterial zwischen dem mit Hohlrdumen durchsetzten
groben Material gelagert, aber in reichlicherem MaBe als auf den
Standorten der Phase I. Die Standorte der Gesellschaft sind wie
die der Phase I mitten in den Triimmern gelegen.

Der griBere Gehalt an Feinmaterial ermiéglicht es einer An-
zahl weiterer Arten auller denjenigen der Phase I auf diesen
Trimmern zu gedeihen, Es sind anspruchsvellere, meist mehrjihrige
Arten, wie Cerastium caespitosum, Plantago major, Poa pratensis,
Agropyron repens, Cirsium vulgare, Rumex crispus, Cirsium arvense,
Epilobium parviflorum und Solidago canadensis.

Die Graser haben an Deckungswert und Stetigkeit im Vergleich
zur Phase I zugenommen, Sie sind auch im Winter griin, so dal man
an der reichlicheren Bedeckung der Standorte diese Gesellschaft
auch im Winter von der Phase I unterscheiden kann, Winterbliiher
und vereinzelte Winterannuelle gedeihen im Winter an demn an
Feinmaterial reicheren Trimmerstandorten,

Tussilago Farfara und Artemisia vulgaris bedecken grolere
Flichen, und Taraxacum officinale erscheint in deneinzelnen Auf-
nahmen héufiger als in Phase I. Von den Arten, die auf dem Stand-
ort mit nur noch 25 - 50 % Grobmaterial regelmiBig wachsen, er-
scheinen vereinzelte Exemplare bereits in einigen Aufnahmen die-
ser Gesellschaft

Die Bedeckung erreicht teilweise 75 %, ist in manchen Auf-
nahmen mit 25 - 30 % aber doch noch gering.
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Die eben geschilderte Pflanzengesellschaft wird als Phase II
der im vorangegangenen beschriebenen Phase I und den im folgenden
zu besprechenden Phasen gegeniibergestellt, Sie ist charakteri-
siert durch das Vorkommen von Cerastium caespitosum, Plantago
wajor, Poa pratensis, Agropyron repens, Cirsium vulgare, C.arvense,
Rumex crispus, Epilobium parviflorum und Solidago canadensis,

Entsprechend den neu erschienenen Arten in der Phase II im
Vergleich zu Phase I steigt die mittlere Artenanzahl von 14,8
auf 24,3.

Ein Vergleich der Phase II durch drei Jahre hindurch, den
ich auf Grund von Aufnahmen von Dr. Raabe von 1946 und 1947 auf-
stellen konnte, zeigt, wie die Phase sich in den drei Jahren ver-
indert hat. Vor allem Therophyten, die 1946 noch eine grolle
Rolle spielten, nehmen 1947 und ganz deutlich 1948 an Deckungs-
wert, Stetigkeit und Vitalitdt ab.

DaB Jungpflanzen von Bidumen wie Betula pendula und Acer-
Arten 1946/47 auf den Triimmern auftreten, 1948 dagegen fehlen,
erklire ich mir dadurch, daf sie auf den freiliegenden Triimmern
den trockenen Sommer 1947 nicht iiberdauvert haben.

Viele mehr jihrige Arten haben 1948 im Vergleich zu 1946 und
1947 griiBere Stetigkeit und grobBere Deckungswerte, so dal die
Gesellschaft mehr und mehr von den Mehrjihrigen beherrscht wird,
wie ein Vergleich der Therophyten zu den mehrjihrigen Arten im Lau-
fe der Jahre zeigt. Das Ansteigen der Mehrjihrigen und ihr hoher
systematischer Gruppenwert 1948 charakterisieren ihre hohe Bedeu-
tung in den Hlteren Gesellschaften. Das verhaltnismalig reichli-
che Erscheinen der Mehrjihrigen bereits 1946 beweist, dal die
Standorte, an denen die Aufnahmen gemacht wurden, schon mehrere
Jahre unberiihrt gelegen haben miissen.

Auch in Hamburg und Braunschweig konnte ich Phase II fest-
stel len.

c:_ Phase III.

Die Triimmer, auf denen sich neben allen Arten der Phase II
eine Reihe weiterer Arten ansiedelt, enthalten nur noch 25 - 50 %
grobe Bestandteile, die in das Feinmaterial eingebettet liegen,
so dal keine so groBen Hohlrdume vorhanden sind wie im "Boden"
der eben beschriebenen Phasen, Feinmaterial, Sand und Mortel und
grobe Bestandteile sind aus Bauschutt gebildete, urspriinglich
humusfreie Ablagerungen. An manchen Stellen setzt eine Humusbil-
dung ein, die sich 1948 deutlich durch die braun-schwarze Farbe
von dem hellen Sand-Mortelgemisch abhob,

Diese Standorte fanden sich sowohl mitten in den Trimmern als
auch am StraBenrand, dort, wo die Triimmer seit einigen Jahren
unberiihrt liegengeblieben waren,

Alle in der Phase I und II vorkommenden Arten ersch~inen auch
hier. AulBerdem kommen neu hinzu: Urtica dioica, Achillea Millefo-
lium, Phleum prat., die als Arten nahrstoffreicherer Boden be-
kannt sind, und Sagina procumbens, Epilob, roseum und Barbula
convoluta, die Feuchtigkeit liebende Arten sind, Ihmen reicht
der Nihrstoffgehalt und die Feuchtigkeit dieser Standorte bereits
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aus, um sich zu entwickeln, Sie besitzen allerdings nicht immer
volle Vitalitdt. Vor allem Urtica dioica ist oft kiimmerlich klein,
Auflerdem treten in dieser Phase Verbascum Thapsus und Rumex
Acetosella, zwei mageren Boden anzeigende Arten auf, und Medicago
lupulina und Festuca rubra erscheinen neu.

Alle eben genannten Arten nehmen an der Bedeckung nur gerin-
gen Anteil. Die Griser bedecken neben Artemisia vulgaris und Tus-
silago Farfara die groBten Teile der Flachen., Im Schatten der
Krautschicht kinnen die Moose groBe Polster bilden, Das ganze Jahr
ist an diesen Standorten eine mehr oder weniger dichte Pflanzen-
decke, die im Winter hauptsichlich von Moosen, Griasern und verein-
zelten Winterblilhern gebildet wird. Im Sommer, vom Juli bis in
den September, schaffen die Stauden, Griser und Therophyten eine
Bedeckung von 60 — 80 %, die selten auf 90 % ansteigt oder auf
50 % sinkt. Die hihere Bedeckung ist die Grundlage fiir eine be—
ginnende Humusbildung,

Diese Pflanzengesellschaft wird als Phase III der Epil.angust.
Salix eaprea — Variante (I.Méller) un die bisher beschriebenen
Phasen angeschlossen., Sie wird gekennzeichnet durch das Auftreten
von Urtica dioica, Sagina procumbens, Epilob. roseum, Achillea
Millefolium, Barbula convoluta, Verbascum Thapsus, Phleum praten-—
se, Rumex Acetosella, Medicago lupulina und Festuca rubra.

In der Phase III sind alle die Arten vereinigt, die auf dem
reinen Trimmermaterial ohne Beimengungen oder Brandreste gedeihen
konnen, Hier ist also die hichste Artenanzahl auf den Triimmern
erreicht,

Die mittlere Artenanzahl ist im Vergleich zu Phase II auf
30.9 gestiegen.

Die Phase III war in Aufnahmen von Dr, Raabe schon 1946 zu
erkennen, Ein Vergleich der drei aufeinander folgenden Jahre
1946-48 zeigt wiederum wie bei Phase II, daB die Therophyten 1046
an den jliingsten Standorten griBere Bedeckung aufweisen als 1947
und 1949, 1949 ist die Vitalitidt der Therophyten hdufipg ge-
schwiicht,

In Braunschweig beobachtete ich die Phase III ebenfalls.

d, Die Entwicklung der Phaae III aus der Atriplex hastata -

Dle Entrlcklung der Phase III erfolgt auf Triimmern mit einem
Gehalt an Grobbestandteilem womn 25 - 50 aus der Atriplex hast,-
A, Patula - Subass,.

Die Therophyten, die Differentialarten der Atriplex hastata -
A,Patula - Subass,,fallen in der Phase III villig aus, Chenopod,
album, Sisymbrium offic., Capsella bursa pastoris und Stellaria
media treten in der Atripl. hastata - A, Patula - Subass. reich-
lich auf, werden in Phase III seltener, wihrend die Ausdauernden:
Tussil. Farfara,Poa trivialis, Artemis, vulg., Agrostis stoloni-
fera, Taraxac, offic, und die beiden Arten Cerastium caespitosum
und Erigeron canad. in der Typischen Atriplex hastata - A.Patula-
Variante seltener sind und in der Phase III an Deckungswert und
Stetigkeit zunehmen, AuBerdem kommen in der Phase III viele Arten
neu hinzu, alles mehrjihrige Arten,
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Ein Vergleich zwischen dem Anteil der Therophyten und der
Mehrjihrigen in den beiden Gesellschaften zeigt, dalB die Mehrjih-
rigen in den #dlteren Bestdnden, in der Phase III, weitaus den
griBten Anteil haben.

Auch an der Stralenseite entstehen an ungestirten Stellen Be-
stinde der Phase III. Sie haben sich aus der an der Stralenseite
der Triimmer siedelnden Rumex crispus - Polygonum Convolvulus-
Variante der Atrip. hastata - A.Patula-Subass, entwickelt,

2. Phase IV,

Enthilt der Boden nur noch 10 - 25 % grobe Bestandteile und
ist aullerdem das Feinmaterial von vornherein von Humusboden durch-
setzt oder liegen reichlich Brandreste, vor allem Holzkohle im
"Boden", dann gedeiht hier die artenreichste Phase der Typischen
Epilobium angustifolium - Salix caprea — Variante, In ihr treten
zu den in den drei ersten Phasen wachsenden Arten neue hinzu.

Sambucus nigra, eine anspruchsvolle, nitratliebende Pflanze,
die einen abbauenden Wert fiir die reine Triimmergesellschaft hat,
beginnt vereinzelt auch in den drei ersten Phasen ihre Entwicklung.
Aber dort beobachtete ich Sawbucus nigra nur als kaum 10 cm hohe
Jungpflanze, deren gilbende Bldtter anzeigten, dall sie nur kiiumer—
lich gedeihen kann. Auf den humushaltigen grobtriimmerarmen Stand-
orten bildet der Holunder teilweise schon ansehnliche Biische,

Das Auftreten von Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Bromus mollis, Trifolium repens und Ranunculus repens weist in das
Arrhenatherion, in dem auch Leontodon autumnalis vorkommt, also
in Gesellschaften auf gut ausgebildeten, fruchtbaren BSden.

Im Sommer herrschen hier wie in den vorangegangenen Phasen die
Griser vor. AuBerdem nimmt Artemisia vulgaris wiederum wesentli-
chen Anteil an der Besiedlung, Der winterliche Aspekt an diesen
Standorten gleicht im wesentlichen demjenigen der Phase III, Die
Bedeckung der Standorte sinkt nicht unter 75 %; 100 % erreicht
sie allerdings nicht.

Die eben beschriebene Besiedlung der humushaltigen grobtrimme r:
armen Standorte ist Phase IV genannt, die den im Voraufgegangenen
beschriebenen Phasen folgt. In Phase IV kommen auller allen in
Phase I - III wachsenden Arten folgende neu hinzu: Ranunculus re—
pens, Galium aparine, Aethusa cynapium, Rubus spec., Bromus mollis,
Festuca pratensis, Trifolium repens, Leontodon autumnalis und Sam—
bucus nigra.

Die mittlere Artenanzahl ist auf 36 angestiegen. Eine sehr
grole Zahl an in der Gesellschaft auftretenden, mehr zufalligen
Arten, ist fiir den Artenanstieg verantwortlich.

Das Auftreten von Sambucus nigra einerseits und den fiir das
Arrhenatherion charakteristischen Arten andererseits deutet darsuf
hin, dal in Phase IV eine Degeneration der reinen Trimmergesell-
schaft einsetzt, Diese Phase ist im Gegensatz zur normalen Degene-
rationsphasen bei Gesellschaftsentwicklungen eine junge Gesell-
schaft, In sie sind zusammen mit den humosen Bestandteilen natiir—
lich auch die Ausbreitungseinheiten verschiedenster Arten gelangt,
so dall eine Gesellschaft entsteht, die uneinheitlicher ist, als
die der voraufgegangenen Phasen. Auf dem im Vergleich zu den drei
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ersten Phasen fruchtbareren "Boden" kinnen auch die durch den Zu-
fall einmal an den Standort gelangten Arten, die die ungiinstigen
Bedingungen der Standorte der drei ersten Phasen nicht ertragen,
sich entwickeln. Die Phase IV ist somit nicht mehr als reine Triim—
mergesellschaft zu bezeichnen.

Die Abnahme der Therophyten im Laufe der Jahre von 1846-48
ist auch in der Phase IV zu erkennen,

In Hamburg und Braunschweig beobachtete ich Phase IV eben-
falls.

angustifolium - Salix caprea - Variante.

Innerhalb der vier Phasen sind die Therophyten in Phase I 1948
am stirksten vertreten. Die Mehrjihrigen gewinnen an Bedeutung, je
stirker der Anteil des Feinuateriales am Standort der Gesellschaft
wird. (Phase I - IV). Diese Tendenz der Zunahume des Anteiles der
Mehrjihrigen an der Gesellschaftsbildung von den grobtrimmerrei-
chen zu den grobtriimmerarmen Standorten ist auch in den Jahrem 1947
und 1946 vorhanden,

In den vier Phasen steigt die Artenanzahl und die Bedeckung an.
Die fiir Kiel beschriebenen Phasen fand ich auch in Hamburg, Liibeck
und Braunschweig, so daB es sich nicht um eine ortsgebundene Ein-
zelerscheinung handelt; sondern es liegt eine allgemeine Gesetz-
miligkeit der Gesellschaftsentwicklung der Trimmerpflanzen in den
GroBstiadten vor.

In den Ruinen bildet sich eine eigene Variante der Epilob.
angust.- Salix caprea - Subass. aus, Die Mauern, die die Standorte
in den Ruinen umgeben, Schatten spenden und den Wind hemmen, und
der hohe Gehalt an Brandresten in den durch Drandwirkung zerstir-
ten Hiusern schaffen eine Unwelt, die einer waldfreundlichen Ent-
wicklung giinstig ist.

In den Ruinen wachsen Arten, die zu ihrer Entwicklung griBere
Feuchtipgkeit gebrauchen, Marchantia polymorpha ist kalkliebend und
gedeiht nur dort, wo der Standort geniigend feucht ist. In den frei-
liegenden Triimmern fand ich das Lebermoos nur vereinzelt an schat-
tigen Nordhiéngen oder am Grunde von Bombentrichtern. In den Ruinen
bedeckt das Moos grofe Flachen, Auch Betula pubescens ist charakte-
ristisch fiir feuchte standorte, In den Ruinen tritt der Baum regel-
milig auf. Epilobium hirsutum, sonst an Bachrindern wachsend, ge-—
deiht in den Ruinen gut. Impatiens parviflora, die sich iiberall
ausbreitet, fand ich stellenweise auf den freiliegenden Triimmern;
dort kiimmern die Pflanzen aber stark, In den Ruinen dagegen findet
die Feuchtipgkeit liebende Pflanze ihr zusagende Lebensbedingungen.
Von den Baumen sind Ulmus und Acer erst als niedrige bis 20 cm
hohe Jungpflanzen entwickelt, Salix cinerea und Betula pendula
dagegen und ebenso Salix caprea, Betula pubescens und Sambucus
nigra haben iiber Mannshihe erreicht, sind zu Biumen und Biischen
mit hohem Deckungswert geworden. Teilweise bilden sich regelrechte
Gebiische, die mit Waldentwicklung auf Kahlschligen verglichen
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werden konnen, Z.B. im ehemaligen Museum fiir vorgeschichtliche
Altertiimer, Kattenstr., hat sich eine dichte Bedeckung mit Biischen
und Bédumen ausgebildet.

Zwei Vegetationsschichten, eine Kraut- und eine Strauch-
schicht, stellenweise noch eine dritte Schicht, die Moosschicht,
wachsen iibereinander. Hochwiichsige Stauden wie Epilobium angusti-
foliuw, E. parviflorum und Artemisia vulgaris entwickeln sich in
den Ruinen. Die Blitter von Tussilago Farfara bedecken auch hier
grofe Flichen. Sagina procumbens kann dem hohen Feuchtigkeitsge-
halt entsprechend gut gedeihen. Lichtbediirftige Arten wie Senecio
viscosus, Matricaria matricarioides, M., maritima und Chenopodium
album erscheinen selten und, wenn sie vorkommen, nur in geschwich-
ter Vitalitit.

Im Sommer ist der Boden innerhalb der Ruinen zu 40 - 50 %
mit Pflanzenwuchs bedeckt. Haufen aus Ziegelsteinen und groben
Hausresten bilden in den meisten Ruinen unbesiedelte Gebiete.
Im Winter sind die kahlen Zweige der Biische und Biume erhal ten;
wenige Griser und einige Winterbliiher gedeihen spiirlich; denn zu
dieser Zeit gelangt die tiefstehende Sonne kaum auf den Boden der
Ruinen.

Die mittlere Artenanzahl der Variante in den Ruinen betrigt
29,9, Die dem Standort eigentimlichen Faktoren innerhalb der
Ruinen sind so wirksam, daB sich hier eine einheitliche Pflanzen-
gesellschaft entwickeln konnte, die als Variante der Epilobium
angustifolium — Salix caprea — Subass. mit den Variantendifferen-
tialarten Marchantia polymorpha, Betula pubescens, B.pendula,
Impatiens parviflora, Epilobium hirsutum und einigen Jungpflan-
zen von Holzgewdchsen wie Ulmus spec. Acer spec,, und Salix
cinerea ausgebildet hat., Nach den am hdufigsten auftretenden Ar-
ten wird sie Marchantia polymorpha - Betula pubescens - Variante
der Epilobium angustifolium - Salix caprea - Subass., (I.Méller)
benannt,

Das Vorkommen der Klassen-, Ordnungs- und Verbandscharakter-
arten der Ruderalgesellschaften und der Charakterarten der Sene-
cio viscosus - Tussilago Farfara - Assoziation in den Ruinen
rechtfertigt es, die Marchantia polymorpha - Betula pubescens-
Variante zu den Ruderalgesellschaften in das Arction lappae einzu-
ordnen, auch wenn die hier stirker einsetzende Entwicklung von
Holzgewichsen, die zu den Kahlschlagpflanzen Epilobium angusti-
folium, Sambucus nigra und Salix caprea hinzutreten, verwandt-
schaftliche Beziehungen zu Kahlschlaggesellschaften andeutet

Das Verhdltnis der Therophyten zu den Mehrjdhrigen zeipt, daB
in den Ruinen die Mehrjihrigen mit T1.6 % der Gesamtartenanzahl
weit liberwiesen. Die Therophyten machen 28,4 % aus,

In Hamburg, Braunschweig und Liibeck erscheint wie in Kiel
die gleiche Variante in den Ruinen.
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an der deutschen Nordaeekﬁsgg,

Von Alfred H an s e n

Im Jahre 1925 hat der schwedische Botaniker T. Vestergren
eine sehr verdienstvolle Abhandlung iiber Elytrigia litoralis
(Agropyron litorale) und ihre Hybriden an den Kiisten Nordeuropas
veriffentlicht und hat dabei bedeutende Klarheit iiber die Auf-
fassung dieser bisher verkannten Art und ihrer ebenso verkannten
Hybriden mit anderen Elytrigia-Arten geschaffen, Leider ist die
Abhandlung von Vestergren in schwedischer Sprache und ohne Zusam-
me nfassung in einer der Hauptsprachen geschrieben und aus diesem
Grund ausserhalb Skandinaviens nicht weiter bekannt geworden, In
demselben Jahre wurde die Arbeit von Vestergren von dem didnischen
Botaniker C.H.Ostenfeld (1925) eingehend referiert, und er machte
auf die merkwirdige Tatsache aufmerksam, daB E.litoralis in Dane-
mark bisher in dem Gebiet entlang der Kiiste Nordschleswigs nicht

efunden war, wo eine ihrer Hybriden, E, litoralis x E, juncea
%ﬂAgropyrou obtusiusculum Lunge) recht hiufig ist, Ostenfeld be-
merkt zuletzt (p.443), daB es von groBem Interesse wire, diese
Sache niher zu untersuchen,

Von dieser Tatsache angeregt ist der Verfasser daran gegangen,
dinisches und deutsches Herbarien-Material zu untersuchen, um -
wenn moglich — ein Vorkommen der E.litoralis an der Nordseekiiste
von Bldvand in Dinemark bis nach der deutsch-holldndischen Grenze
feststellen zu konnen, Es wurde némlich vermutet, daB die oben-
genannte Hybride (E,litoralis x E,juncea), die, wie friiher erwihnt,
in dem dinischen Teil dieser Kiistenstrecken recht hidufig ist, auch
in dem deutschen Teil hdufig sei (dariiber sagt die Literatur nichts),
und dies hat sich auch bestidtigt.

lber die Verbreitung dieser Elytrigia litoralis an der deut-—
schen Nordseekiiste soll unten nidher berichtet werden (eine Arbeit
iiber die Verbreitung in Dinemark wird spiter veréffentlicht).

Nomenklatur: Triticum litorale Host 1809, Agropyron litorale
Dum, 1823 T,pycnanthum Godr,1854, A,pycnanthum (Godr. )Gren.& Godr,
1855/56; T.pungens Pers. 1805, A.pungens (Pers.)Roem,&Schult,1817;
Elytrigia litoralis (Dum.) Hyl,1945, E.pungens Tutin 1952,

Mit Bezug auf den Gattungsnamen (Elytrigia Desv.1810 =
Agropyron sect. Holopyron Holmberg 1926) soll hier der Auffassung
Hylanders (1953) gefolgt werden, wonach es in Nordeuropa von
spontanen Elytrigia-Arten folgende gibt: E. juncea Newski ssp.
boreocatlantica (Sim.& Guin.) Hyl., E.repens %L.) Newski und E.
litoralis (Dum.) Hyl.

Der Artname pungens muB als Nomen obscurum (vgl,Vestergren
1925,p.282) verworfen werden, weil er als Name der Hybriden E,
Jjuncea ssp. boreoatlantica x E.repens, E, juncea ssp.boreocatlantica
x E.litoralis und E.litoralis x E,repens gebraucht worden ist,
Der hier angewandte Artname, litoralis, ist das erste Mal von Hy-
lander (1945) als Com.nev. gegeben worden; in seiner Flora von
1953 hat Hylander jedoch diese Nomenklatur verlassen und folgt jetzt
Tutin (1852), Aus den obengenannten Griinden muB doch der Name E,
litoralis gelten. Wenn der Gattungsname Agropyron beibehalten



Fig.l:
Elytrigia litoralis (Dum.) Hyl,, Habitusbild, Rgmg, Dinemark.
1/4 Aufnahme ; Vedel .

Fig.2: B
Elytrigia litoralis (Dum, ) Hyl., Ahre,
1/2 Aufnahme :Vedel ,
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Fig.d:
Elytrigia litoralis (Dum. JAy1., Diinen Sgnderho, Fang, Danemark,
Juli 1955 Aufnahme ;Anfr.ledersen.

Fig.4.

Elytrigia litoralis (Dum.)Hyl., Diinen Sgnderho, Fang, Dinemark,
Juli 1955, Auf dem Bild ferner Agrostis alba var.maritima und
Phragmites communis f.repens Aufnahme : Anfr.Pedersen,
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wird, muB diese Art A.pycnanthum (Godr.)Gren.& Godr. heiBen (Hy-
lander 1945,p.87).

Im Jahre 1949 hat Schwarz eine Comb.nov.gebildet, indem er

den Namen Agropyron littoreum (Schum.) Schwz.= Triticum littoreum
Schum, = A.litorale (Host)Dum. einfiihrt., Dies muB jedoch abgelehnt
werden (vgl., Vestergren 1925,p.287), da Schumachers T.littoreum
(1801,p.38) zu E.repens-Formen gerechnet werden kann (3 Exempla-
re unter dem Namen T,littoreum in dem Herbarium Schumachers, das
sich in dem Bot.Museum zu Kopenhagen befindet, sind ganz eindeu-
tig Strand-Formen von E,repens), Es kann hier auch angefiilhrt wer-
den, dal E.litoralis iiberhaupt nicht an den Kustenstrecken (zwi-
schen Taarbee k und Vedbae k auf Seeland und auf der Insel Amager
bei Kopenhagen), die bei Schumacher als Fundorte des T.littoreum
angegeben sind, vorkommt.
Beschreibung: 50-130 cm hoch; steif, stechend, blaugriin, Rhizome
weit kriechend mit kraftigen Ausliufern., Blitter ganzlich oder nur
gegen die pfriemliche, stechende Spitze eingerollt, Blattrippen
grob, stark vorspringend und dicht stehend,mit einer Reihe kurzer
und grober vorwirtsgerichteter Stachelzellen (sehr selten kahl),
bisweilen auch mit langen, pfriemlichen Haaren oder sehr winzigen
Stachelhaaren versehen, Rand der Blattscheide in der Regel bor-
stig gewimpert. Ahre kurz und gedrungen, meistens nicht iiber 10
cm lang, gewohnlich bedeutend kiirzer. Ahrchen in zwei entgegen—
gesetzten Reihen dachziegelig geordnet, wodurch die Ahren ein
fast viereckiges Aussehen erhalten konnen, 3-9 (meistens 5-7)-blii-
tig. Hiullspelzen hart und fest, lang und spitz, finfnervig, unsym—
metrisch gekielt, mit 3 Nerven an der einen und 1 an der anderen
Seite des Kielpervs, 6-12 (meiat 9-11) mm lang, nach oben zuge-
spitzt, mit der groben Spitze des Kielnervs oder mit einer rau-
hen Granne endigend. Kielnerv besonders im oberen Teile mit einer
Reihe grober, kurzer Stachelzellen versehen, Deckspelze nach oben
verjingt, am oberen Ende stumpf, mit der 0,5-1 mm langen aufge-
setzten Spitze des Mittelnervs endigend, oder begrannt und dann
oft in die Granne zugespitzt,

Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale sind: Die groben

Blattrippen mit einer Reihe kurzer Stachelzellen, die borstig ge-
wimperten Blattscheiden und die Ausliufer.
Vorkommen: Uber die allgemeine Verbreitung kann folgendes ange-—
fihrt werden: Als spontan an den Kiisten der Nordsee, des Atlanti-
schen Ozeans und des Mittelmeeres (iiber die Verbreitung in Eng-—
land siehe Clapham, Tutin & Warburg 1952,p.1462 und Salisbury
1952,p.289 (hier eine Karte von der Verbreitung auf den Britischen
Inseln), iiber die in Holland siehe Jansen 1951,p.116). Nach Vester-
gren (1929) kommt sie auch in FluBtalern der Schweiz vor; adventiv
ist sie bei Danzig, bei Varberg und Goteborg in Schweden (Vester-
gren 1925) und in dem Staat Massachusetts in den nordostlichen
U.S.A. und auf Nova Scotia in Canada (Herb.,Bot.Ius.,Kopenhugen)
gefunden worden. In Dinemark kommt sie spontan auf den Nordseein-
seln Fang, Mang und Rgmg sowie auch bei Emmerlev Klev bei Hgjer
auf dem Festland vor; adventiv ist sie bei Rgdvig auf Seeland gefun-
den worden.
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Die deutsche Nordseekiiste: Bei allen Schriftstellern, die sich
bis zum Jahre 1935 mit den Agropyron-Arten Schleswig-Holsteins
beschidftigt haben, verbirgt sich die Elytrigia litoralis unter
dem Bastard A.junceum x A,repens, und erst Zimmermann in Hegi
(1935) fiihrt sie als Art an und sagt von deren Verbreitung: Be-
sonders an der jiitldandischen und holsteinischen Westkiiste. Nahere
Fundorte werden jedoch nicht angegeben. Christiansen (1953,p.63)
zitiert Zimmermann, bemerkt aber auch (p.84):"Es ist nmoch nicht
moglich, die Verbreitung (der Kreuzung A, junceum x repena) im
einzelnen anzugeben, da in der Literatur ohne Zweifel vielfach
Verwechselungen mit A.,litorale vorliegen".

Zur Feststellung der Verbreitung an der deutschen Nordsee-
kiiste sind folgende Herbarien untersucht worden:

Herb. d. Bot.Mus. Kopenhagens (I).
. " Bot.Abt., Konigl., Vetr.- & Landwirtsch.Hochschule,
Kopenhagen (II).
" " Mus.f . Natur-, Heimat— und Volkerkunde, Bremen (III),
" " Inst.f.Allg.Bot., Hamburg (IV).
" " Bot,Inst,, Kiel (V).
" " Landesst.f.Pflanzenkunde, Kiel (VI),.
Fir die Benutzung dieser Herbarien spreche ich hier allen
diesen Instituten meinen besten Dank aus.

In dem folgenden Standortsverzeichnis werden die Jahreszahlen
der Funde, die Sammler, die Namen, unter denen die Pflanzen in
den Herbarien lagen, und die Herbarien (rdmische Zahlen in Klam-
mern) angefithrt. Das * bedeutet die Varietit aristatum (Sagorski)
d&¥se 0002020000 SEENEEEEE
Fohr: 1890, P.Knuth, Triticum acutum (V)*,

Beenshallig(diese Hallig ist jetzt verschwunden): 1825, Nolte,
T.acutum (V); 1825 %?}: Nolte, A, obtusiusculum, A,
pungens x genuinum (I).

Pellworm: 1920, Nolte T, acutum (IV),

Nordstrand: OhneJahreszahl, Nolte, T.acutum aristatum, A, obtusius-

_______ culum x repens (I); 1954 und 1955 (Deich siidlich von
Siiden): Alfr, Hansen (II); 1955 (Nordseite des Nord-
strand-Dammes): Alfr,Hansen (II),

se.

Hallig Norderoog: 1925, Willi Christiansen, T, acutum {?I}x.
Finkhaushallig? = (Kr.Husum) 1925, Willi Christiansen, T.junceum
s T 7" X repens (VI).
Finkhaushalligkoog: 1942, Willi Christiansen, A.pungens (VI),
Sollwittfeld Lxr.Hnsuq): 1944, Willi Christiansen, A,repens VI;.
Strand zwischen Wobbenbiill und Halebiill (Er.Husum): 1916, Willi

T Christiansen, A.acutum (VI),
Schobiill (Kr.Husum): 1944, Willi Christiansen, A. pungens (VI)%
Husum: 1888, Timm, T. acutum var subrepens (IV)X,

Heverstrand (Eiderstedt): 1925, Willi Christiansen, T. pungens (vi).
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Grabenrand am Sommerkoog nérdl, von Osterhever (Eiderstedt):
== | 3 Bogen, 1025, Willi Christiansen, T, pungens und
T.repens x junceum var, subrepens f. typicum (vi)
Westerhever (Eiderstedt : 1927, Willi Christiansen, T.repens x
S e V1),

St.Peter: Ohne Jahreszahl, Nolte, T. acutum (V); 1910 Rohweder,
T T, repens x junceum (VI)*,

Wihrdener Hafen (N.Dithmarschen): 1874, P. Hennings, unbestimmt E

Deichsand oder Dieksand (Dithmarschen): 1823, Nolte, T.acutum (I

Bisum (N,Dithmarschen): 1844, Sammler unbekannt, A.pungens {IV

o ————

’
1890: C.A, Weber, T, junceum x repens (III); Willi
Christiansen, A, pungens (VI).

Trischen: 1929, Willi Christiansen, A.acutum (VI).

Cuxhafen: 1890 Fitschen, T.acutum(IV)®, 1893 Bruus, T.pungens,A,pun-

R gens var.subrepens f. confertum !(IV); 1894: Fitschea,
T. acutum var subrepens (II, siehe auch Vestergren,
1925)%; 1895 Fitschen, T. acutum f.(IV)X,

Dise b. Cuxhafen: 1862, Jordens, A, acutum (III)*; Fitschen, T, acu-

= Tum (IV).

Duhnen b. Cuxhafen: 1890, Timm, T. junceum x repens f., normale,A,

T T T T pungens var. subjunceum subvar. normale f.obtusius-
culum III (IV); 1892: Wilshusen, T. junceum x repens
(IV)*; 1897:Wilshusen, 2 Bogen, A.acutum x repens
und A. acutum f. litorale (IV)* teilweise,

Zwischen Duhnen und Arensch: 1905, P, Junge, T.repens x junceum
f. acutum (IV)X; 1905 Timm, T. junceum x repens f. nor-
male (IV).

Mellum-Eiland: 1905, Focke, A. acutum (III),

Deutsche Ostseekiiste: Holnis, ohne Jahreszahl, L.Hansen, T.litto-
reum (V), eine sehr fragliche Fundortangabe.

E.litoralis wiachst an den Kiisten nicht auf dem reinen Flug-
sand wie E, juncea ssp, boreoatlantica, sondern auf ruhigem Sand
zwischen den Diinen oder innerhalb derselben auf lehmigem oder
kiesigem Boden, am Ubergang zur wiesenartigen Vegetation, Auf den
Nord-Siid-laufenden Meeresdeichen auf den dinischen Inseln Rgmg
und Mang widchst sie reichlich an beiden Deichhingen. Auf den Ost-
West—laufenden Rgmg— und Nordstrand-Dimmen wichst sie in einem
2-3 m breiten Giirtel nur an der Nordseite zwischen der Juncus-
Gerardi— und der Festuca rubra-Zone, die hier nach und mach ent-
standen sind.

Es ist die Hoffnung des Verfassers, dal die Schleswig-Hol-
steinischen Botaniker und Floristen in der Zukunft nach dieser
Pflanze an der schleswig-holsteinischen Westkiiste und auf den
Nordseeinseln Ausschau halten wollen. Wahrscheinlich ist sie viel
hiufiger als dies es das Fundortverzeichnis zum Ausdruck bringt.
Der Verfasser nimmt sehr gern Elytrigia-Material zur Bestimmung
an.
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Vorkommen_von Corydalis fabacea Retz
um Schwabstedt.

von Hermann H o r s t m a n n.

In seiner neuen kritischen Flora schreibt W. Christiansen iiber
die Verbreitung des Mittleren Lerchensporns u,a,: "Im Ostlichen
Hiigelland verbr., nach Westen vorgeschobene Funde." Unter diesen
nennt er dann Immenstedtholz und Schwabstedt. (Beide Fundorte
werden iibrigens auch von Miller erwihnt nach v. Fischer - Benzon
1876). In Immenstedtholz ist das Vorkommen nur "sparlich". Fir
Schwabstedt habe ich die Mengenbezeichnung "nichtselten" ge-
braucht, nachdem ich aber der Art wiederholt an neuen Standorten
begegnet bin, diirfte "hdufig" zutreffender sein. Es wire leicht,
ein Dutzend Standorte und mehr in der Gemarkung Schwabstedt nach-
zuweisen, Dieses reiche Vorkommen ist auffillig, da es die Art in
weitem Umkreis von Schwabstedt nicht gibt, Wir haben mit mehreren
Freunden der Floristik versucht, den Lerchensporn in den nérdlich
angrenzenden Gebieten von Winnmert und Ostenfeld zu finden. Es ist
uns nicht gelungen, obwohl die genannte Gegend inbezug auf Boden-
art, Wald und Knicks der von Schwabstedt durchaus gleich ist,

Der Lerchensporn gedeiht sowohl im fruchtbaren Osten des Ge-
biets als auch im Westen mit dem leichteren Boden. Doch fand ich ihn
weder in reinem Sand noch in iiberwiegend lehmiger Erde. Er liebt
bis zu einem gewissen Grade die Feuchtigkeit. Am héufigsten wichst
er an Knicks, seltener in lichten Waldpartien, Nicht selten wan-
dert er in dem Rasenstreifen, der den Wald begleitet, ndmlich dann,
wenn dieser mehr sandig und nicht geniigend feucht ist., An einer
solchen Stelle steht Corydalis, soweit der Wall Busch trigt
(Corylus und Prunus spinosa), wo aber der Wall kahl ist, ver-
schwindet der Lerchensporn, um einige Meter weiter neben Corylus
wieder aufzutauchen, Corydalis fabacea tritt in den Pflanzenge-
sellechaften meist verstreut auf, selten in lockerem Verband.

Der Lerchensporn ist ein Friihblither, mit Ranunculus ficaria zu
gleicher Zeit auf dem Weg. Leicht iibersieht man die kleine, beschei-
dene Bliite, die sich allerdings zu mehreren gesellt und so gehduft
schon eher ins Auge fillt, Bald iiberwuchern hohere Pflanzen die
kleinen, aber noch einmal kann man sie zu Gesicht bekommen, wenn
die reifen gelblichen Kapseln aus der griinen Umgebung hervorlugen.
Die Pflanze bemiiht sich, ihren Lebensablauf in rascher Folge zu
vollenden., Am 8, April dieses Jahres zeigten sich die ersten
Bliiten und 3 bis 4 Wochen spdter waren die Samen reif und an
sonnigen Orten die Blétter vergilbt. Die 1 - 2 cm langen Kapseln
bergen in unregelmdBiger Anordnung etwa 3 - 6 dunkelbraune, glin-
zende Samenkérner, die sich durch einen angefiigten "Kuchen" in
der Ameisenwelt beliebt zu machen suchen,

Zum SchluB mogen hier einige Aufnahmen von Pflanzengesell
scoaften mit Corydalis fabacea folgen. Interessant ist ein Ver-
gleich zwischen Aufnahme VIII.und XI., XII; dort, in der Nihe
einer Quelle sehr feucht, hier sandige Erde und trocken., Er zeigt
die Feuchtigkeitsspanne, die der Lerchensporn ertrigt.
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Die Vergesellschaftung von Corydalis

Aufnahme-Nr, :

Corydalis fabacea
Adoxa moschatellina
Urtica dioica
belandryum rubrum
Galium aparine
Anthriscus silvestris
Ranunculus ficaria
Agropyron repens
Stellaria holestea
Ductylis glomerata
Lamium galeobdolon
Rubus idaeus
Ranunculus repens
Corylus avellana
Holeus lanatus
Anemone nemorosa
Prunus spinosa
Chrysanthemum vul gare
Veronica chamaedrys
Poa trivialis

Stachys silvatica
Galeopsis tetrahit
Rubus fruticosus
Oxalis acetosella
Heracleum sphondylium
Chaerophyllum temulum
Veronica hederaefolia
Artemisia vulguaris
Hedera helix

Sambucus nigra
Dryopteris filix mas
Pimpinella saxifraga
Galium mollugoe
Carduus crispus

Poa nemoralis
Festuca rubra
Glechoma hederacea
Geum urbanum

Lolium perenne

Gagea spathacea
Moehringia trinervia
Aegopodium podagraria
Carex acutiformis
Angelica silvestris
Alnus glutinosa
Juercus robur
Hypericum macul atum
Achillea millefolium
Anthoxanthum odoratum
Agrostis vulgaris
Deschampsia flexuosa
Polypodium vul gare
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Der ehemaligg_guchenhestnnd Krnnahorgiﬁhsi_gglggﬁg_ggg
T seine Pflangnwelt.

von Carl H i t t i g

Kronshorst liegt siidlich des Kellersees bei Malente zwischen
den Hofen Rotensande und Beutinerhof (Siehe Kartenskizze!). Es
ist eine wallartige Erhebung aus der letzten Eiszeit, ein sog.
0s, iber das ich bereits 1947 kurz berichtet habe (1). W a s -
mund (2) bezeichnet es als eines der schinsten Oser Schleswig-
Holsteins, das, von der alten LandstraBe Malente - Eutin aus ge-—
sehen, einen markanten Zug der Landschaft bildet. In einer Linge
von 120 m und einer Breite von 80 m fast genau von NO nach SW
gerichtet, erhebt es sich an der hichsten Stelle etwa 15 m aus
dem umgebenden Lehmplateau. Der siidliche Teil des Wallriickens
ist schon vor langen Jahren zur Kiesgewinnung abgegraben worden.
Die Kiesgrube zeigt grobkiesig-sandigen Aufbau, im Hangenden
sind feingebiinderte sandige Tone abgesetzt.

Die Eiszeitgeologie bezeichnet als Os eine auf weite Erstrek-
kung hin sich fortsetzende wallartige Erhebung aus Sand, Kies und
Gerollmaterial, Die hdufig wie Ddmme aussehenden Riicken entspre-
chen etwa den Sandbiinken eines normalen FluBlaufes und lassen
durch Schichtung und Abrollung der Gesteine ihren Ursprung aus
flieBendem Wasser erkennen. Sie unterscheidem sich von den End-
morinen dadurch, daB sie meist der Richtung des Inlandeises
folgen.

Kronshorst war von einem herrlichen, 150 - 200 Jahre alten
Buchenbestand gekront, der leider Anfang 1946 zu
1/3 abgeholzt wurde, der Rest fiel im darauf folgenden Winter der
Axt zum Opfer. Auf den kurz vor dem Kahlschlag hergestellten
Fotos (siehe die beigefiigten Abbildungen!) ist der Bestand schon
stark gelichtet. Der alte Waldboeden wurde im Friihjahr 1947 umge-
pfliigt und mit Eichen bepflanzt,

Die besonders in Ostholstein allgemein verbreitete Orts- und
Flurbezeichnung "Horst" oder "Horst" bedeutet einen mit Busch
bestandenen Hiigel, der des Oberholzes beraubt ist, oder eine hohe
trockene Stelle auf Koppeln und Weiden mit einer alleinstehenden
Gruppe von Bdumen, die bei der allgemeinen Rodung des umliegen-
den Landes stehen blieben, weil sie der landwirtschaftlichen
Bearbeitung Schwierigkeiten bereiteten. Das Wort "Kroon" =
Kranich ist heute ausgestorben und auBer in Orts- und Flurnamen
noch in dem Wort Kronsbeere erhalten. Unser Kronshorst dhnelt
den Bezeichnungen Dubenhorst, Habichtshorst, Uhlenhorst usw.; es
steckt darin wohl wirkliech das alte Wort fiir Kranich, so daB man
zur Erkldrung nicht an einen friiheren Besitzer Namens Kron zu
denken braucht,

Kronshorst wird bereits auf einer Karte von 1775 von dem "Hoch-
fiirstlichen Bischéflichen Hofe Rothensande™ (3) als ein mit Buchen
bestandenes Gelinde bezeichnet, Es war eines der immer weniger
werdenden Beispiele fiir ein altes, forstlich kaum beeinfluBtes
Waldstiick, und es ist anzunehmen, daB die Buche hier seit Jahr-
hunderten urwiichsig gewesen ist. Davon zeugten nicht nur das hohe
Alter, sondern auch der gute Wuchs der Buchen und die allenthalben
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durch Selbstaussaat heranwachsenden BuchenschiBlinge. Das Vorkom—
wen der Buche wurde auch sicherlich durch die z.T, ziemlich steil
geneigten Hinge begiinstigt, wodurch die sich nur langsam zerset—
zenden Buchenblitter weggeweht wurden und keine dichtere Laub-
streudecke bilden konnten, in der die Buche erfahrungsgemil schwer
hochkommt, Auler der Rotbuche fanden sich in Kronshorst nur ge—
ringe Mengen anderer Laubhilzer und diese vorwiegend als Striucher
oder niedrige Bdume am Waldrand.

Der Eingriff des Menschen bestand wohl nur in der gelegentli -
chen Herausnahme einzelner Biume,namentlich der hier und da wvon frii-
her her noch stehenden Eichen, Eine Beeinflussung des Buchenbe-
standes durch Weidevieh ist allerdings nicht von der Hand zu
weisen; denn Vieh ist friher in allen Waldungen gewesen. Die Ein-
friedigung der Waldstiicke erfolgte in Malente erst nach 1850 (4),

Da die starke Abholzung der Wilder unseres Heimatlandes zum
Studium der immer seltener werdenden alten urwiichsigen Waldbestinae
zwingt, zumal wenn sie im Privatbesitz liegen und daher gefihrdet
sind, mag eine Aufzihlung aller in Kronshorst vor dem Kahlschlag
wachsenden hoheren Pflanzen von Nutzen sein. Je nach dem Alter
der Biume verindert sich die Bodenvegetation. Die als Ersatz
auf abgeholzten Fldchen angelegten Aufforstungen jingeren Datums
bieten dem Pflanzenfreund nur eine dirftige und uncharakteristi-
sche Flora.

Obgleich Kronshorst eine Waldflache von nur knapp 1 ha umfaBte,
wurde diese in einem mehrjahrigen Zeitraum(von 1937 - 1940 und
1944 - 1945) zu jeder Jahreszeit besucht, um bei wechselnder
Hiufigkeit in den einzelnen Jahren keine Art 2zu ilibersehen, Das
einmalige gelegentliche Durchstreifen eines Waldbestandes gibt
keinen genugenden Einblick in die Zusammensetzung der Flora, wenn
man nicht ein guter Kenner der Pflanzen auch im Jugend- und abge-
blihten Zustand 1st, Selbst dann wull man sehr genau achtgeben,
um jede Art zu erfassen,

Wie alle Horste hatte auch Kronshorst bei seiner verhiltnismi-
Big geringen Ausdehnung kein typisches Waldklima, weil es in seinen
Temperatur-, Feuchtigkeits—und Lichtverhidltnissen von seiner Umge—
bung in héherem MaBe beeinfluBt wurde als grioBere Waldfliichen (5).
Dazu kommt das durch die Hanglage bedingte Lokalklima: durch den
Wind wurden dem schon von Natur aus gutdrainierten Boden erheb-
liche Wassermengen entzogen, so daf namentlich die Kuppe an
manchen laubstreufreien Stellen im Sommer unter Wassermangel litt.
Die nach S0 geneigten Hinge gewihrten andererseits dem Sonnen-
licht einen stirkeren Einflul, So wechselten auf verhiltnismidBig
kleinem Raum stiarker bestrahlte Stellen mit Schatten und Halb-
schatten, kleine geschutzte Mulden mit tiefgriindigerer Unterlage
lagen neben laubfreien Hingen und ebenso war die Angriffsmiglich-
keit des Windes vielfachen Schwankungen unterworfen. Wahrend in
den nahegelegenen ausgedehnten Buchenwdldern die bunte Friihlings—
flora den Hohepunkt in der Entwicklung der Feldschicht darstellt,
konnte man in Kronshorst eine allmdhliche Steigerung bis in den
Sommer hinein beobachten. Hier war es weniger die Beschattung als
die zunehmende Austrocknung des Bodens, die die sommerliche Ent-
wicklung der Vegetation hemmte,
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Abb, 1: Kronshorst kurz vor der villigen Abholzung 1946.

Abb. 2: Kronshorst,siidlicher Teil 1946, Phot.C.Hiittig,(2).

————
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Lageplan von Kronshorst
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Ich gebe im folgenden zunichst eine nlphahetiach—ge9rdnete
iberschau des Pflanzenbestandes in Kronshorst und micht eine von
soziologischen Prinzipien geleitete Vegetationstabelle. Der Name
der einzelnen Pflanzen richtet sich nach der "Neuen kritischen
Flora von Schleswig-Holstein"” von W 1 1 1 i Chr i s tiamn-
s en (6), dem ich auch fiir die Bestimmung mancher Arten und fiir
viele wertvolle Hinweise zu grofem Dank verpflichtet bin. Die
Zahlen vor den Namen bedeuten die Hiufigkeit der Pflanzen in
Kronshorst nach folgender Skala, wobei der Deckungswert nicht be-

ricksichtigt wurde:
= einzelne Exemplare

zerstreut und spidrlich vorhanden
nicht selten
haufig
sehr hiufig,
Die ausschlieBlich am AuBlenrand des Waldstiickes vorkommenden
Pflanzen sind nicht beriicksichtigt,

nmou

O e G5 DD

2 Acer campestre 1 Hypericum perforatum

3 Achillea millefolium 2-3 Lapsana communis

3 Adoxa moschatellina 2 Luzula campestris

3 Aegopodium podagraria 3 Melampyrum pratense

3 Agrostis alba 5 Melica uniflora

3 Agrostis vulgaris 3-4 Milium effusum
2-3 Alliaria officinalis 2 Mycelis muralis

5 Anemone nemorosa 3 Myosotis silvatica
3-4 Anthoxanthum odoratum 1 Orchis masculus
2-3 Anthriscus silvestris 3 Oxalis acetosella

4 Arum maculatum 2-3 Phyteuma spicatum

5 Asperula odorata 5 Poa nemoralis

1 Astragalus glycyphyllus 3 Poa pratensis
2-3 Campanula rotundifolia 3-4 Polygonatum multiflo-

rum

2-3 Campanula trachelium 3-4 Primula officinalis
2-3 Carex virens 2 Prunus spinosa

1 Carpinus betulus 4 Pulmonaria obscura
3-4 Chaerophyllum temulum 2 Quercus robur

4 Corydalis fabacea 3 Ranunculus auricomus
2-3 Crataegus oxyacantha 4 Ranunculus ficaria
3-4 Dactylis glomerata 1 Ribes grossularia

4 Dactylis glomerata 2 Rosa canina

sap. aschersoniana 1 Rubus idaeus

3-4 Deschampsia flexuosa 3 Sambucus nigra

1 Dryopteris filix-mas 2-3 Satureja vulgaris
2-3 Euonymus europaeus 2 Scrophularia nodosa

5 Fagus silvatica 1 Senecio jacobaea

2 Festuca gigantea 1 Sorbus aucuparia

2 Festuca silvatica 4 Stachys silvatica

1 Fragaria moschata 4 Stellaria holostea

l Fraxinus excelsior 2 Stellaria media ssp.

neglecta
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2 Gagea lutea

2 Galeopsis tetrahit I Taraxacum officinale
3 Galium aparine 2-3 Urtica dioica
3 Galium pumilum 4 Veronica chamaedrys
2-3 Geranium robertianum 3 Veronica hederifolia
3 Geum urbanum 2-3 Veronica officinalis
2 Glechoma hederacea 2 Viburnum opulus
3 Hedera helix 3 Vicia sepium
1-2 Hieracium murorum 4 Viola silvatica
2 Hieracium lachenalii
3-4 Hieracium laevigatum
3 Hieracium sabaudum
2 Holcus mollis

In vorstehender {lbersicht findet sich zuniichst eine Reihe von
Waldpflanzen, die in Schleswig- Holstein im Gebiet der Rotbuche
(und vielfach dariiber hinaus) verbreitet und mehr oder weniger an
den Buchenwald gebunden sind, Zu ihnen gehoren vor
allem: Adoxa moschatellina, Anemone nemorosa, Arum maculatum,
Asperula odorata, Campanula trachelium, Corydalis fabacea,
Dryopteris filix-mas (Farnpflanzen in Kronshorst nur sehr wenig!),
Festuca gigantea und silvatica, Gagea lutea, Melica uniflora,
Milium effusum, Mycelis muralis, Myosotis silvatica, Oxalis ace—
tosella, Phyteuma spicatum, Poa nemoralis, Polygonatum multiflo-
rum, Pulmonaria obscura, Scrophularia nodosa, Stachys silvatica,
Viola silvativa.

Nicht alle diese Pflanzen waren gleichmiBig iiber Kronshorst ver
breitet. Ein Teil von ihnen wuchs fast ausschlieBlich auf den nach
N und W gerichteten Hingen des Wallriickens, die der vorherrschen—
den Wind- und Regenrichtung ausgesetzt sind und von der Sonne
weniger intensiv beschienen werden. Hierzu gehiren folgende Arten:
Festuca gigantea, Milium effusum, Mycelis muralis, Myosotis silva-
tica, Oxalis acetosella (nur am FuBe der Buchen und an vermodern—
den Baumstiimpfen wachsend), Phyteuma spicatum und Polygenatum
multiflorum. Diese Pflanzen sind auf mehr oder weniger feuchten
und nihrstoffreichen Boden angewiesen oder ziehen zumindest den
durch hohere Luftfeuchtigkeit und grolieren Verdunstungsschutz
mehr atlantisch gestimmten Teil des Waldstiickes vor,

Auffillig in der Liste der in Kronshorst wachsenden Mlanzen
sind eine Reihe von Arten, die eigentlich nicht in das Bild eines
ostholsteinischen Buchenwaldes passen: Anthoxanthum odoratum, Cam-
panula rotundifolia, Deschampsia flexuosa, Hieracium lachenalii,
laevigatum und sabaudum, Holcus mollis, Melampyrum pratense, Sor-
bus aucuparia, Veronica officinalis und vielleicht auch Agrostis
alba und vulgaris. Man wiirde sie eher in einem der E i ¢ h e n-
Birkenwidlder der Geest vermuten, und sie kamen auch
fast ausschliellich auf der langgestreckten Kuppe des Wallriickens
vor. Da Kronshorst wie viele echte Buchenwilder im Innern keine
schiitzende Strauchschicht hatte, haben Wind und Wetter auf die
von Fallaub entbloBte Kuppe seit Jahrhunderten einen viel stirker
verarmenden EinfluB ausiiben kénnen als auf die Hinge. Auf der
Kuppe war an den meisten Stellen in 10 em Tiefe kein feststellba-
rer Kalkgehalt mehr vorhanden. Sicherlich hitte eine genauere
okologische Untersuchung der edaphischen Faktoren und des Klein-
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klimas der Bodenschicht, wie ich sie 1940 fiir die Temperatur
des in der Nihe gelegenen Buchenwalds Bergen durchgefiihrt habe
(5), ndhere Aufklirung dariiber gegeben, warum unter gutwichsigen
Buchen eine Eichen— Birken— Untervegetation stehen kann.

Die Buche ist von der Ausbildung der obersten Bodenschichten
nicht in so hohem MaBe abhingig wie der Unterwuchs, da sie ein
stark ausgreifendes und verhaltnismiBig weit in die Tiefe drin-
gendes Wurzelsystem entwickelt. Zwar bevorzugt sie als ein Baum,
der im wesentlichen die Gebirge und Hiigelldinder bewohnt, allge-
mein "frische" Biden mit noch reichlich unaufgeschlossenen Be-
standteilen, aber ihre Wurzeln konnen das nihrstoffreichere Boden-
material selbst an solchen Standorten noch erreichen, an denen
der Zustand der obersten Schichten (bis 20 cm Tiefe) nur die An-
siedelung anspruchsloser acidophiler Pflanzen erlaubt. So kommt
es, daB kleine Teile mancher Buchenwaldungen selbst im Ostlichen
Hiigelland zum mindesten nach der Bodenflora zum Eichen-Birken-
wald zu rechnen sind. Eine natiirliche Verjiingung der Buche findet
aber an solchen Stellen kaum mehr statt: in Kronshorst fanden sich
BuchenschiBlinge reichlich an den Hingen, auf der Kuppe fehlten
sie jedoch fast villig.

An einer freiliegenden, stirker besonnten Stelle der nach S
geneigten Kuppe wurde in allen Beobachtungsjahren zusammen mit
Campanula rotundifolia, Melampyrum pratense und Satureja vulgaris
ein zerstreuter Bestand des bei uns in Kratt und Heide vorkommen-
den He ide—-Labkrauts (Galium pumilum) gefunden,
Diese Art widchst in Schleswig - Holstein nur an ganz wenigen
Standorten, Die Siidgrenze ihres nordlichen Verbreitungsgebietes
lag bisher in Nordschleswig. Das Heide-Labkraut tritt erst wie-
der in trockenen Gebirgswiildern und an sonnigen Abhingen in
Mitteldeutschland auf, Das Vorkommen dieser Art in Kronshorst
macht einen durchaus urwiichsigen Eindruck. Auf kleinem Raum
migen die tkologischen Bedingungen der verheideten Oberschicht
in einem holsteinischen Horst denjenigen sehr @hnlich sein, wie
sie im nordschleswigschen Kratt oder einem trockenen Gebirgswald
angetroffen werden,

Die Bemiihungen der Pflanzensoziologen gehen seit langem dahin,
auf Grund des Vorkommens bestimmter Leitpflanzen oder eines
variablen Artengefiiges genauere Kennzeichen der verschiedenen
Buchengesellschaften anzugeben, wobei eine
mehr oder weniger feste Bindung zwischen den einzelnen Mitgliedern
der Gesellschaft angenommen wird. Die Pflanze falt zwar durch ihr
Vorhandensein gewissermaBen alle Standortfaktoren zusammen, Es
ist aber wohl sehr zweifelhaft, ob solche vollkommenen {Uberein-
stimmungen in den Umweltanspriichen der Buche und verschiedener
Arten der Kraut- und Strauchschicht des Buchenwaldes bestehen,
wie sie manche Pflanzensoziologen fiir gegeben halten. Jedenfalls
sind die bisherigen Versuche, die einzelnen Gesellschaften des
Buchenwaldes auf Grund ihrer Artenzusammensetzung in ein System
zu bringen, bei der groBen Mannigfaltigkeit der Waldformen
nicht sehr befriedigend gewesen., Vielfach gehen die Gesellschaf-
ten auch ineinander iiber und durchsetzen sich gegenseitig. Noch
schwieriger wird es, eine Waldgesellschaft zu umschreiben und
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"einzureihen", wenn ihr, wie in Kronshorst, aus orographischen
oder kleinklimatischen Griinden wichtige Kennarten fehlen, Die
Natur kennt eben keine Assoziationen, wie die Pflanzensoziologen
sie zur vereinfachenden Beschreibung des Zusammenlebens der
einzelnen Pflanzenarten aufgestellt haben.

Trotzdem ist es unverkennbar, daB bestimmte GesetzmiBigkeiten
in der Vergesellschaftung der Buche mit einer Reihe anderer
Gehtlze und Krautpflanzen vorhanden sind. Man muB nur mehr die
ibereinstimmenden Merkmale im Gesamtbild als die trennenden
Unterschiede heranziehen,

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte sehe ich den ehe-
maligen Buchenbestand Kronshorst auf Grund seiner Artenzusammen-—
setzung und seiner Lage auf einem recht gut gekennzeichneten
Boden als einen abgewandelten Waldsec hwingel-
Buchenwald ( Fagetum boreoatlanticum festucetosum
silvaticae Tiixen) an. Wi 11 i Christiansen(7,8)
bezeichnet ihn als eine in Schleswig-Holstein in der Jungmoriine
auf gut drainierten sandigen Kuppen auffillige und in reiner
Form nur selten vorkommende Waldgesellschaft. Der als einzige
Trennart eng an diese Gesellschaft gebundene Waldschwingel
wuchs in Kronshorst allerdings nur in geringerer Menge und fast
ausschliefilich in unmittelbarer Nihe der alten Buchen,

Wie die meisten Fageten besal Kronshorst keine deutlich ausge-
bildete Strauchschicht; die in der Arteniibersicht aufgezdhlten
Strducher fanden sich zum groBten Teil in der Nihe des Waldran-
des. Es stand ferner auf einem gut durchliifteten sandig-kiesigen
Boden ohne stauende Feuchtigkeit. Bis zu 1 m Tiefe konnte keine
verhiirtete und wasserundurchlissige Gleyschicht festgestellt
werden. Eine Rohhumusbildung war fast iiberall unméglich, da das
schwer zersetzliche Buchenfallaub groBenteils durch den Wind
wegpeweht wurde,

Man vermilt in der Tabelle der in Kronshorst festgestellten
Pflanzen eine Reihe von Arten, die fiir ein echtes Fagetum charak-
teristisch sind und die auch in den benachbarten Wildern des
Beobachtungsgebietes z.T, hiufig vorkommen, Hierher gehiren zu-
nichst Anemone hepatica und ranunculoides, Diese haben aber
recht ausgeprigte Standortsanspriiche und bevorzugen reiche,
feinerdehal tige Bioden, die in Kronshorst kaum vorhanden sind.

Ebenso konnen mehr atlantisch gestimmte Buchenwaldpflanzen,
wie Corydalis cava, Elymus europaeus und Lysimachia nemorum
kein Fortkommen in Kronshorst finden, da hier die Feuchtigkeit
der winterlichen Niederschlige infolge der exponierten Lage
durch Wind und Sonne bald aus dem Boden vertrieben wird. Dies
gilt natirlich noch mehr fir alle Pflanzen des Buchenwaldes,
die an Senken mit reichhaltigem Verwitterungswaterial und gut
wasserhal tigem Boden wachsen fz.B. Mercurialis perennis, Stella-
ria nemorum, Athyrium filix-femina, Carex silvatica) oder star-
ken Schatten lieben (Cardamina bulbifera). Solche Stellen gibt
es in Kronshorst nicht.

Auffallig ist allerdings das vollige Fehlen von Lamium galeobdo-
lon, Sanicula europaea und Moehringia trinervia, Solange wir
keine genaue Kenntnis iiber die okologischen Anspriiche dieser
Arten bei uns besitzen, kann iiber die Grinde nichts ausgesagt



17

werden. Arum maculatum, das zum mindesten ihnliche Feuchtig-
keitsanspriiche stellt, war dagegen in Kronshorst im Friihjahr
iiberall durch sein frisches Grin auffallend. Nach Trockenperio-
den begannen seine Blitter aber vorzeitig zu welken, und
Bliiten-und Fruchtbildung war nur an stirker beschatteten Stel -
len zu beobachten. Offenbar ist sein Vorkommen mehr von aus-
reichender Luft- als von Bodenfeuchtigkeit abhidngig.

Andere Pflanzenarten schliellich, die in der von T i x e n (9)
aufgestellten Liste als charakteristisch fiir den Nordatlanti-
schen Buchenwald gelten (z.B. Galium silvaticum, Neottia nidus-
avis) sind im Beobachtungsgebiet zu selten, so daB ihr Fehlen
auf dem verhidl tnismiBig kleinen Areal von Kronshorst nicht ver-
wunderlich erscheint.

Kronshorst als abgewandelter Waldschwingel-Buchenwald ist
keineswegs ein "Degradationsstadium”, Es scheiden zwar alle
stirker feuchtigkeits-und schattenliebenden Pflanzen aus seinem
Lebensraum aus. Auch wird wegen des an manchen Stellen erhohten
Lichtzutritte einigen sonst im Fagetum kaum vertretenen Arten
eine gréllere Ausbreitung gewihrt, Dies konnte im Hinblick auf
die Regeln der Charakterartenlehre als eine Durchbrechung des
einheitlichen Verhaltens der Assoziation erscheinen. Dennoch
stellt Kronshorst eine Gesellschaft dar, die sehr gut unter das
Gesamtbild des Fagetums einzureihen ist, In einem grileren,
geschlossenen Waldbestand oder im pflanzengeopgraphischen Kon-
zentrationsgebiet der Buche gelegen, wire es ein echtes Fagetum
boreo-atlanticum im Sinne Tiixens,

Zum Schlul noch ein Vergleich mit der von R a a b e (10)im
Rahmen einer Arbeit iiber die Vegetationsverhiltnisse der Insel
Fehmarn gegebenen Pflanzenliste eines kleinem Waldes bei
Staberhuka.F. ! Dieser Wald aus alten Eichen, Buchen
und Eschen gehirt floristisch zur Gruppe der Eichen-Hainbuchen-
wilder und hat in der Krautschicht eine villig anders zusammen-—
gesetzte Flora. Die Zahl der insgesamt festgestellten Pflanzen
betrigt rund die Hilfte, wobei allerdings beriicksichtigt werden
muB, dal die Aufnahmefléche nur etwa den 15. Teil von Kronshorst
ausmacht.

Von den in Staberhuk gefundenen 25 Krautpflanzen sind nur 13
auch in Kronshorst vorhanden. Es fehlen in Kronshorst auller
einigen an grioBere Feuchtigkeit angepaBten Arten insbesondere
Anemone ranunculoides, Carex silvatica, Corydalis cava, Lamium
geleobdolon und Moehringia trinervia.

Andererseits sind von den 67 in Kronshorst festgestellten
Krautpflanzen 54 nicht in der Liste des Eichen - Hainbuchen - Waldes
von Staberhuk enthalten. In Staberhuk fehlen vor allem diejeni-
gen Waldpflanzen, die iiber das Gebiet des natiirlichen Vorkommens
der Rotbuche nicht hinausgehen: Campanula trachelium, Festuca
gigantea und silvatica, Gagea lutea, Melica uniflora, Mycelis
muralis, Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Stachys
silvatica. Von sonstigen in Kronshorst vorkommenden und in Ost-
holstein hdufigeren Waldpflanzen sind in Staberhuk ebenfalls
nicht vorhanden: Arum maculatum, Asperula odorata, Dryopteris
filix-mas, Geranium robertianum, Viela silvatica.
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Zusammenfassung: In dem 150 - 200 Jahre alten, etwa 1 ha groBen
ehemaligen Buchenbestand Kronshorst bei Malente wurden 82 Pflan-
zenarten festgestellt,

Kronshorst wird als eine durch besondere edaphische und klein-
klimatische Faktoren bestimmte Parallelbildung des Fagetum
boreo-atlanticum festucetosum silcaticae Tiixen angesehen,
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Das atlantische Element in der Moosflora

von Schleswig - Holstein.

- - e e e e

Von Nis J e ns en

Im Jahre 1935 veriffentlichte Dr. Willi Christiansen eine Arbeit
iiber die atlantischen Pflanzen und ihr Verhalten in Schleswig-Hol-
stein, Da in dieser Arbeit aber nur die GefdBpflanzen beriicksich—
tigt werden, erachte ich es als eine zwingende Notwendigkeit, nun,
20 Jahre spiter, diese Arbeit zu erginzen, indem ich den Versuch
mache, das atlantische Element in der Moosflora unseres Landes dar-
zustellen, Diese Aufgabe stoBt insofern auf allerhand Schwierigkei-
ten, als eine eingehende Gesamtdarstellung der Moosgeographie fiir
Europa und Deutschland mit Arealkarten fiir alle Moosarten fehlt, und
bei der Durchsicht der mir zuginglichen Literatur muBte ich fest-
stellen, daB die Ansichten der Autoren inbezug auf die Zuordnung
der einzelnen Arten zu bestimmten Geoelementen auseinandergehen,
Aber trotz dieser Sachlage soll der Versuch unternommen werden, ein
Bild von dem ozeanischen Bestandteil unserer Moosflora zu formen,
selbst auf die Gefahr hin, dal dieses Bild Mingel und Irrtiimer ent-
halten kionnte.

Schleswig-Holstein liegt, bryogeographisch gesehen, im nordwest-
lichen Teil des eurasisch-sylvestren Vegetationsreiches und wire
heute, wenn der Mensch nicht umgestaltend auf die natiirliche Vege-—
tation gewirkt hitte, bis auf einen schmalen Kistensaum im Westen
und die groberen Moorflichen mit Laubwald bedeckt. Aber infolge
Kultivierung und Verheidung tragen nur 7,7 % der Bodenfliche heute
noch Wald, wovon etwa nur die Hilfte Laubwald ist. Doch selbst in
diesen Waldrestbestinden stellen die charakteristischen Moose des
eurasisch-sylvestren Vegetationsreiches als Massenvegetation das
Hauptkontingent der Moosflora. Hypnum cupressiforme, Brachythecium
rutabulum, Dicranum scoparium, majus, Hylocomium splendens, Entodon
Schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus, loreus, squarrosus,Polytri-
chum formosum, Plagiochila asplenioides, Lepidozia reptans, Radula
complanata, Frullania dilatata u.a. gehtoren zu dieser Gruppe. Mit
diesem Grundelement haben sich auf Grund der Lage Schleswig-Hol-
steins zwischen dema tlantischen Bezirk im Westen und dem mitteleu-
ropdaischen im Siidosten einerseits, und dem borealen und subarkti-
schen im Norden und dem mediterranen Bezirk im Siiden andererseits,
die Geoelemente dieser Bezirke vermischt, so daB unser Land ein
recht buntes Vegetationsbild bietet.

Betrachten wir das atlantische Geoelement, so stellen wir
fest, daBl dieses oOkologisch in seiner Verbreitung einmal an das
kiihl-feuchte ozeanische Klima mit kilhlen Sommern und milden Wintern,
zum anderen an Salzbiden oder nihrstoffarme, schwach bis stark saure
podsolierte Boden und Moore gebunden ist. Diese Voraussetzungen fiir
das Vorkommen atlantischer Elemente sind beide in Schleswig-Holstein
gegeben, Wenden wir uns zuniichst dem Klima zu. Das charakteristische
Merkmal unseres GroBklimas ist der andauernde Wechsel zwischen dem
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planetarischen und dem monsunalen Zirkulationssystem. Der kalte und
trockene Monsunwind wird vielfach durch den milden und nassen plane-
tarischen Winter zuriickgedringt, wihrend der heille und trockene
planetarische Hochsommer sich nur wenig gegen den kiihlen und nassen
Monsunhochsommer durchzusetzen vermag. Infolge dieses Wechsels kommt
es bei uns selten zu einer lang andauernden trockenmen Hitze— oder
Kilteperiode, die beide nach gemachten Beobachtungen schidigend auf
atlantische Arten einwirken, eine Erscheinung, die bei den zarten
Moospflanzen naturgegeben ist, da sie ihren Wasserbedarf nur aus
den Niederschligen oder aus dem Wassergehalt der oberen, 1 — 3 cm
dicken Bodenschicht decken konnen, wihrend die héheren Pflanzen
ihre Wurzeln in tiefere, feuchte Erdschichten schicken., Eine monate-
lange Frostperiode mit einer geniigenden Schneedecke bedeutet keine
Schidigung der Moosvegetation, weil die Bodentemperatur unter dem
Schnee selten unter — 1° bis -3° sinkt und die Moose bei dieser Tem-
peratur bei geniigender Lichtdurchlissigkeit des Schnees noch assi-
milieren und atmen kinnen.

Das GroBklima ist aber nur maBgebend fiir die Verbreitung der
verschiedenen Baumarten. Fiir die krautigen Pflanzen und insbeson-
dere fiir die niederen Pflanzen spielen aber noch das Landschafts—
klima, das Lokalklima und das Mikroklima inbezug auf das Vorkommen
eine nicht geringe Rolle, Betrachten wir zundchst das Landschafts-
klima in Schleswig-Holstein.

Die groBklimatischen Verhdltnisse unseres Landes bedingen, daB
Winde aus westlichen Richtungen vorherrschend sind, und zwar kom-
men im langjihrigen Mittel (1881 - 1925) in 55,7 % aller Fille die
Winde aus dem Sektor Siidwest-Nordwest (Gﬁntheri, also vom Atlanti-
schen Ozean und fiihren subtropisch-maritime, maritime und arktisch-
maritime Luftmassen iiber unser Land., Erreichen diese Luftmassen mit
ihrer 100 %igen Ozeanitit die Kiisten Europas, fiilhrt der Kiistenstau
zu erheblichen Niederschligen, die im Westen Englands bis zu 2 m
pro Jahr erreichen. Infolge dieser Wasserverluste und der Erwirmung
iiber Land verlieren diese Luftimassen schnell an Ozeanitit und wer-
den kontinentalen Einfliissen unterworfen. Da Schleswig-Holstein
weitab vom Atlantischen Ozean liegt, habendie maritimen Luftmassen
natiirlich etwas an Ozeanitit eingebiift, wenn sie uns erreichen,
wobei sie aber zugleich kontinentale Charakterziige annehmen. Seit
Jahrzehnten bemiihen sich die Klimatologen, sowohl die Ozeanitit als
auch die Kontinentalitdt des Klimas fiir jeden Ort genau zu fixieren
und zu errechnen und die Orte gleicher Ozeanitdt oder Kontinentali—
tit durch Isolinien miteinander zu verbinden, Fiir den Nordwest—
deutschen Raum von der Nordsee bis zum Main hat Ringleb eingehende
Untersuchungen angestellt, und fir Schleswig-Holstein war es Giin-
ther, dessen Arbeit aber nicht veriffentlicht worden ist, mir aber
dankenswerterweise zur Verfiigung gestellt wurde, Das Vorkommen ei-
ner Moosart in einem gegebenen Raum ist in klimatischer Hinsicht
im wesentlichen von 2 Klimafaktoren abhingig, ndmlich von der Tempe-—
ratur und dem Niederschlag. MaBgebend fiir den Umfang des atlanti-
schen Mooselementes in Schleswig-Holstein ist mithin einmal die
thermische Kontinentalitit bzw. 0Ozeanitit unseres Klimas, Um diese
zahlenmiBig festzustellen, bedienen sich die Klimatologen verschie—
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dener Methoden und Formeln. Fiir Untersuchungen in kleinen Gebieten
wie Schleswig-Holstein eignen sich zur Feststellung der Ozeanitit
weniger die Asymetrie und die Jahresschwankungen. Unter Jahreschwan-
kung versteht man die Differenz der Temperatur des im langjihrigen
Mittel wirmsten und kdltesten Monats. Diese Differenz ist im rein
maritimen Gebiet kleiner als weiter landeinwidrts, mull also von
Westen nach Osten zunehmen, Je geringer die Differenz, desto groler
die DOzeanitit. Im Siidsiidosten unseres Landes betrigt diese Diffe-
renz 17 Grad, im Nordnordwesten bei List 15 Grad. Mithin zeigt sich
hier ein schwaches Gefille der Kontinentalitit von S0 nach NW durch
die Lingsrichtung des Landes., Bedeutend stirker ist das Gefille der
Differenz von der Mitte des Landes zur Nord-und Ostsee, so dal beide
Kiistenlinien fast die gleiche Jahresschwankung von 16 Grad aufwei-
sen. Sylt und Gelting zeigen beide eine Differenz von 15 Grad.
Betrachtet man die Temperaturkurven im Friihjahr und im Herbst, so
zeigt es sich, daB sowohl der Temperaturanstieg als auch der Tem—
peraturabfall im Herbst iiber dem Meere langsamer erfolgen als iiber
Land. Charakteristisch fiir das maritime Klima beziiglich des jiahr-
lichen Temperaturganges sind also ein kaltes Friihjahr und ein war-
mer Herbst, fiir das kontinentale Klima dagegen ein warmes Friihjahr
und ein kalter Herbst. Vergleicht man die Temperaturwerte der Friih-
jahrs—und Herbstmonate, die zum Teil symetrisch liegen, erkennt man
je nach der Lage zum Meere eine gribere oder kleine Asymetrie, die
aber fir die Feststellung der Ozeanitdt eines Gebietes weniger ge-
eignet ist. Wertveller aber ist die Phasenverschiebung, die sich im
ozeanischen Klima in der Verspatung der monatlichen Jahresextreme
gegeniiber dem Landklima zeigt. Koppen hat die Monats-und Jahreszei-
tenmittelwerte in Prozente der Jahresschwankungen ausgedriickt und
bezeichnet diese Werte als relative Temperaturen, Unter Anwendung
der "relativen" Temperaturen stellt die Differenz der relativen
Temperatur zwischen Herbst und Friihjahrswerten das MaB der Phasen-—
verschiebung dar. Es wiirde in diesem Zusammenhang zu weit fiihren,
die Anwendung dieser verschiedenen Werte durch die Klimatologen zur
Aufstellung von Formeln und zur Errechnung von Konstanten darzustel-
len, um mit ihrer Hilfe die Kontinentalitdt bzw, Ozeanitit in ther-
mischer Hinsicht fiir Orte und Gebiete zahlenmilig festzulegen, Die
von Giinther gezeichnete Karte in Abb, 1 ist zustandegekommen unter
Anwendung der Kontinentalitatsformel von Ringleb.

Karte 1.
Thermische Kontinentalitit in %
nach Ringleb (Ginther)
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Ringleb hat fir seine Kontinentalititsformel die Jahresschwan—
kung und die Phasenverschiebung, verbunden mit sorgfiltig errechne—
ten Konstanten, verwendet. Nach der Karte hat Schleswig-Hol stein
im Siidosten eine thermische Kontinentalitit von 41 % und im
Nordwesten eine solche von 25 %. Die Zahlen beziehen sich auf
die Fixpunkte Werchojansk = 100 % und Thorshawvn = 0 % Kontinen-
talitat. Wollen wir nun die Ozeanitdt bestimmen, brauchen wir
nur die auf der Karte angegebenen Zahlen bis 100 % zu erginzen,
Mithin hat der Nordwesten eine Ozeanitit von 75 % und der Siid-
osten 59 %, also hat unser Land ein nicht geringes Gefille der
thermischen Ozeanitit von Nordwesten nach Siidosten, Als Grenz-—
linie des ozeanischen Klimas wihlt Ringleb eine Linie mit 45 %
Kontinentalitdt, welche in Nordwestdeutschland mit der Ost-—
grenze des atlantischen Florengebietes (nach Walter, Abb, 121)
zusammenfallt. Inbezug auf die Moosflora macht sich die grilere
thermische Kontinentalitit im SO Schleswig-Holsteins dadurch be-
merkbar, daB hier die Zahl der wirmeliebenden Arten steigt.

Noch einflulBreicher als die thermischen Verhiltnisse sind die
hygrischen Gegebenheiten auf das Vorkommen der Moosarten. Die hich—
sten Niederschlige haben wir im Endmoranengebiet von den Hiittener
Bergen bis Flensburg mit B00 mm Jahresniederschlag, wihrend die
Nordfriesischen Inseln 650 mm und Fehmarn nur 500 mm aufweisen. Aber
die Hohe der Niederschlige ist kein eindeutiger Ausdruck fiir die
Ozeanitit oder Kontinentalitit eines Gebietes. Es kommt vielmehr
auf den Jahresgang der Niederschldge an, Der mittlere Jahresgang
zeigt dort, wo kontinentales Klima herrscht, das Maximum im Sommer,
im maritimen Klima aber das Maximum im Herbst und Winter. Um nun in
einem Ubergangsgebiet wie Schleswig-Holstein mit kontinentalen Ein-
flussen einen genauen Ausdruck fir die Ozeanitit oder Kontinentali-
tat zu finden, bedienen sich die Klimatologen verschiedener Metho—
den, Als sehr brauchbar hat sich die Methode von Henze erwiesen,

wonach die Karte Nr. 2 von Giinther gezeichnet ist,

@ &:5 Karte 2
Hygrische Ozeanitit, Mittel
1891-1930 (Gunther)
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Bei dieser Methode verwendet man die Differenz der Nieder-
schlagssummen der Monate August, September, Oktober und der Mo-
nate Mai, Juni, Juli. Im ozeanischen Klima ist die Niederschlags-
summe der Monate August-Oktober grioler als die Niederschlags-
summe der Monate Mai-Juli, die Differenz mithin stets positiwv,
im kontinentalen Klima dagegen negativ. Um die Differenzwerte
fiir kartographische Zwecke verwerten zu konnen, ist es zweck-
milig, diese Werte in Prozenten der Jahressumme des Nieder-
schlags auszudriicken. Beispiele migen das Gesagte erliutern,
Die Niederschlagssummen stellen das Mittel aus der Zeit von 1891 -
1930 dar,

1. Westerland: Jahressumme = 717 mm, Niederschlagssumme der Monate
August-0ktober = 243 mm, Niederschlagssumme der Monate Mai-Juli =
142 mm, Differenz also 101 mm, in Prozenten der Jahressumme ausge-
driickt = 14,1 %.

2, Glicksburg: Jahressumme = 736 mm, Sunme der Monate August-Okto-—
ber = 220 mm, Summe der Monate Mai-Juli = 190 mm, Differenz = 39 mm=
5,3 % der Jahressumme, Die Prozentzahlen geben also den Grad der
hygrischen Ozeanitdit eines Gebietes an,

Die Karte der hygrischen Ozeanitat Schleswig-Holsteins zeigt einmal,
daf diese von 14,1 % im Nordwesten auf 0 % im Siidosten abnimmt, zum
anderen aber auch eine Abnahme von 14 % an der Westkiiste auf etwa
4 % an der Ostkiiste. Die 0 % Isolinie fdllt in Nordwestdeutschland
genau so wie die 45 %-Isolinie der thermischen Kontinentalitdt mit
der Ostgrenze des atlantischen Florengebietes zusammen. Die Abnahme
der hygrischen Ozeanitdt von Nordwesten nach Siidosten macht sich
eindeutig bemerkbar in der Verbreitung der euatlantischen Rinden-
moosflora, indem sich diese Arten in ihrer Hauptverbreitung auf das
Gebiet mit einer hygrischen Ozeanitdt von 7 % und mehr, also auf
den atlantischen Klimakeil beschrinken, wie ich es 1951 zeigen konn-
te.

Dafl die Erdmoose sich nicht so treu an diese Isolinien halten,
liegt an ihrer Abhiéingigkeit von den Bodenverhiltnissen. Der Boden
Schleswig-Holsteins zeigt eine klare Zonierung von Westen nach
Osten, Wenn wir von einigen Diinengebieten auf Eiderstedt und den
Inseln Amrum, Fohr und Sylt absehen, haben wir im Westen einen
Marschstreifen, der vom Norden nach Siiden an Breite zunimmt und
fiir bryogeographische Zwecke wertlos ist, da er duberst moosarm ist.
Nach Osten hin folgt die Geest mit ihrenweiten, podsolierten San-
dergebieten und villig entkalkten pribaltischen Mordnenziigen. In
dieser Zone haben wir die Heiden und Moore mit ihren ndhrstoffarmen
und sauren Boden, die aber heute weitgehend in Ackerland oder Na-
delwald umgewandelt und ihres urspriinglichen Charakters entkleidet
sind. Wo sich in dieser Zone noch Heide— und Moorreste befinden,
sind die atlantischen Moose reichlich vertreten. Auch die darauf
folgende schmale Zonme des Endmordnenzuges zeigt viele Vertreter
des atlantischen Elementes, Dagegen ist die Zone der weichseleis-
zeitlichen Ablagerungen mit ihren kalkreichen, fruchtbaren Lehmbd-
den drmer an atlantischen Arten.
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Die Entscheidung dariiber, ob eine Moosart zum atlantischen
Geoelement gehort oder nicht, konnen wir nach ihrer Verbreitung in
Schleswig-Holstein nicht treffen, sondern miissen zu diesem Zweck
schon ihre Verbreitung im europidischen Raum kennen, Bei der Be-
trachtung der Areale der verschiedenen Arten stellen wir erhebli-
che Unterschiede fest, Einige Arten sind direkt an die Kiistengebie-
te des Atlantischen Ozeans von Portugal bis Siidnorwegen gebunden,
Das sind die hyperatlantischen Arten, die Schleswig-Holstein nicht
erreichen. Eine andere Gruppe greift weiter in den Kontinent hinein,
iberschreitet im Flachland aber in ihrer Hauptverbreitung nicht das
Gebiet des maritimen Klimas; sie beschrinkt sich auf das Gebiet der
Zwergstrauchheiden, Diese euatlantische Gruppe ist in Schleswig-
Holstein verhdltnismiBig stark vertreten., Arten, die sowohl im
atlantischen Raum als auch im westliclien Mittelmeergebiet ihr
Hauptverbreitungsgebiet haben, bezeichnet man als atlantisch-medi-
terrane Arten. Auch die Gruppe hat bei uns einige Vertreter. Arten,
die noch weiter nach Osten vordringen bis zur Buchengrenze, also
bis zu einer Linie von Ostpreullen - Weichsel - Karpathen bis zum

-Kaukasus, bezeichnet man als subatlantische Arten. Einige Bryogeo-—
graphen unterscheiden noch eine fiinfte Gruppe, die euryatlantischen
Arten, also atlantische Arten im weitesten Sinne, Dieser Begriff
hat aber bei den verschiedenen Autoren eine so unterschiedliche
Definition erfahren, daB ich auf seine Anwendung verzichte, So
versteht Gams unter euryozeanischen Arten die euatlantischen, Her-
zog dagegen die Arten, die gleich der Buche den Kaukasus errei-
chen und Aman diejenigen Moose, die sowohl das atlantische Gebiet
Europas als auch den atlantischen Raum Nordamerikas besiedeln. Zu
den euatlantischen Arten eine Bemerkung. Diese Gruppe iiberschrei-
tet das atlantische Florengebiet und zeigt in den Alpen und deut -
schen Mittelgebirgen bis zu 1500 m Hohe in Waldern und Schluchten
mit Rohhumug und kalkfreiem Gestein griofBere oder kleinere Insel-
areale, also dort, wo die edaphischen und klimatischen Verhalt-
nisse denjenigen im atlantischen Gebiet dhnlich sind. Einige Arten
erreichen sogar die Alandsinseln und Sidfinnland,

Das subatlantische Geoelement dringt in breiter Front von
Westeuropa bis Mittel- und Ostdeutschland vor, wo es sich in einem
nirdlichen und einen sidlichen Arm gabelt. Der nordliche Arm folgt
der Ostsee durch die baltischen Linder bis Sidfinnland und Karelien
lings der ZugstraBen der IV b und V b Zyklonen, wihrend der siidli-
che Arm dem Einflugebiet der V b und V ¢ Zugstraflen durch Bihmen,
Ungarn, Ruminien bis zum Kaukasus folgt. Mit diesen Zy'<lonen werden
die maritimen Luftmassen weit nach Siidosten und Nordosten unter
Umgehung ZentralrubBlands gefiihrt und ermoglichen einigen subatlan-
tischen Arten weit vom Atlantischen Raum das Wachstum. Und wenn wir
auf Karte 3 den Verlauf der ZyklonenstraBen im Raum Lappland, Nord-
finnland und NordwestruBland verfolgen, wundert uns nicht das Auf-
treten einiger subatlantischer Arten auch in diesen Gebieten,



85

Karte 3. Karte 4,
ZugstraBen der barometrischen Scapania compacta
Minima iiber Europa (Nach van Bebber)

Zum nun folgenden speziellen Teil miochte ich bemerken, dal
die genauen Fundortsangaben der einzelnen Arten in der "Moosflora
von Schleswig-Holstein" (Jensen, 1952) zu finden sind.

1. Die euatlantischen Arten,

A, Lebermoose.
1. Metzgeria fruticulosa (Dicks.) Evans,
In Schleswig-Holstein nur nordlich der Eider im atl, Klimakeil, ver-
breitet; Grofbritannien, Nordwestfrankreich, Danemark, Alpen, deut-
sche Mittelgebirge, Vogesen, WestpreuBen (sehr selten).

2. Scapania compacta (Roth) Dum.

In Schleswig-Holstein verbreitet im atl, Klimakeil, in Holstein
selten; Hauptareal an der atl. Kiiste von Portugal bis Siudnorwegen;
deutsche Mittelgebirge, im norddeutschen Flachland selten; Schweden,
Finnland sehr selten.

3, Calypogeia fissa (L,) Raddi.

In Schleswig-Holstein verbreitet, aber immer sehr sparlich; Haupt-
areal an der atl. Kiiste bis Siidnorwegen; untere Bergregion der Al-
pen und deutsch. Mittelgebirge; Kaukasus, Finnland.

4., Calypogeia arguta Mont. et Nees.

In Schleswig-Holstein nur einmal bei Bergedorf (Juques 1939), Haupt-
areal atl, Kiiste von den Azoren-Siidnorwegen; Schweiz, Ostfrankreich,
Bergisches Land, Minster Tiefland, sehr selten.
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5. Frullania fragilifolia Tayl.
In Schleswig-Holstein verbreitet im atl. Klimakeil, sonst sehr sel-
ten; im atl. Kistengebiet von den Kanarischen Inseln bis Siidnorwe-
gen verbreitet bis hiéufig; Nordkiiste des Mittelmeeres, in der unte—
ren Bergregion der Alpen und mitteleuropidischen Gebirge stellenwei-
se, im norddeutschen Flachland sehr selten; Karpathen, Dinemark.
B. Sphagnen.
6. Sphagnum molle Sulliv.
In Schleswig-Holstein zerstreut im Sandergebiet; Hauptareal im atl.
Florengebiet von Nordwestfrankreich bis Siidnorwegen; West— und Nord-
westdeutschland, Mittelgebirge, Dinemark, Schweden; ostl. der Elbe
sehr selten,
7. Sphagnum pulchrum (Ldbg.) Wtf.
In Schleswig-Holstein nur an wenigen Stellen im Sandergebiet; GroB-
britannien, Niedersachsen, Ddnemark, Norwegen, Schweden, Finnland,
iberall nicht hiufig.
8. Sphagnum subsecundum Nees

var, auriculatum Schimp.
In Schleswig-Holstein im Sandergebiet verbreitet; Frankreich, GrofB-
britannien, Belgien, Holland, Dénemark;in West— und Nordwestdeutsch-
land zerstreut, tstlich der Weser seltener werdend, in den Alpen und
Mittelgebirgen zerstreut, in Skandinavien selten.
Y. Sphagnum subsecundum Nees - var. crassicladum Wtf.
In Schleswig-Holstein verbreitet im Sandergebiet; sonstige Verbrei-
tung wie Nr. B, Karpathen, Kaukasus,
C. Laubmoose
10, Dicranum spurium Hedw.
In Schleswig-Holstein friiher hdufig in den Heiden des Sandergebie—
tes, heute seltener infolge der Aufforstung; hiufig im atl.Strauch -
heidengebiet Westeuropas; nach Osten hin seltener werdend; dstl. der
Elbe in die Kieferwidlder iibergehend.
11, Campylopus flexuosus (L.) Brid.
In Schleswig-Holstein nicht selten, am hdufigsten im Sandergebiet;
Hauptareal im Strauchheidengebiet Westeuropas, Alpen, mitteleuropi-
ische Gebirge; tstlich der Elbe sehr selten,
12. Campylopus fragilis (Dicks.) Br.eur.
In Schleswig-Holstein sehr selten; im euatlantischen Raum Westeuro—
pas zerstreut, in Deutschland und Skandinavien selten.
13. Leptodontium flexifolium (Dicks,) Hpe,
In Schleswig-Holstein nur auf alten Rethddchern, besonders in den
Diorfern zu beiden Seiten der Eider, sonst sehr selten;diese Dachform
ist nur bekannt aus England, Ostfriesland, Niedersachsen zw, Elbe u.
Weser; die Hauptform auf Heideboden und humosem Sandstein in England;
Nordfrankreich, Alpen und einigen Mittelgebirgen =zerstreut.
14, Pottia Heimii (Hedw.) Br. eur,
Halophyt; in Schleswig-Holstein an der Nordsee verbreitet, an der
Ostsee selten, 0Oldesloe; an der atl, Kiiste von Nordfrankreich bis
in die Arktis verbreitet; in Mitteleuropa auf Salzbiden.
15, Pottia crinita Wils.
Halophyt; in Schleswig-Holstein einmal auf Fohr; Hauptareal atl.
Kiiste von Nordfrankreich, England und Firder, im Binnenland sehr
selten.
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16. Schistidium maritimum (Turn) Br., eur,

Ein nordatlantischer Halophyt; in Schleswig-Holstein an der Ostsee
an Steinblocken selten, jetzt wohl nicht mehr vorhanden; Hauptareal
Felsenkiste von England und Skandinavien.

17. Orthodontium germanicum F. et L.Koppe

In Schleswig-Holstein zerstreut, besonders bei Hamburg, Sachsenwald,
Molln, Rickling und Krs. Flensburg; nach 1900 von England eingewan-
dert; England, Holland, Ostfriesland, Niedersachsen, Westfalen,
Hessen, Brandenburg, Diinemark.

Karte 5. Earte 6.
Leptodontium flexifolium Orthodontium germanicum

18, Bryum Marratii Wils.

Halophyt; an der Ostsee zweimal beobachtet;England, Firoer, Norwegen,
Dinemark, Pommern, Ostseeldnder bis Finnland,

19, Bryum warneum Bland.

In Schleswig-Holstein selten;Hauptareal in Kiistenndhe von Nordfrank-
reich bis Norwegen; in Mitteleuropa selten.

20, Bryum calophyllum R.Br.

Halophyt; in Schleswig-Holstein einmal an der Ostsee; atl., Kiste
von GroBbritannien bis Spitzbergen; Kiisten der Ostsee; selten auf
Salzboden im Binnenland,

21, Brachystelium polyphyllum (Dicks.) Hornsch,

in Schleswig-Holstein dreimal beobachtet; Hauptareal in GroBbritan-
nien und Irland auf Felsen, verbreitet in Nordspanien, Nordwest-
frankreich, Kiiste von Siidnorwegen, seltener in den Alpen und mit-
teleuropiischen Gebirgen, Dinemark und Schweden.
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verbreitet im atl, Klimakeil, sonst in Schleswig-Holstein sehr
selten; Hauptareal im atl, Kiistengebiet von den Kanarischen Inseln
bis Norwegen, im westl. Mitteleuropa sehr selten, Dinemark, Alands—
Inseln,

23. Ulota phyllantha Brid.

In Schleswig-Holstein im atl. Klimakeil verbreitet, sonst selten;
Hauptareal an der atl. Kiiste von Frankreich bis Norwegen, Kiisten
der Nordsee; selten an der Ostsee.

24. Orthotrichum pulchellum Brunt.
In Schleswig-Holstein im atl., Klimakeil zerstreut; Hauptareal Nord-
seekiiste, England, Nordfrankreich, Dinemark und Skandinavien,

25. Plagiothecium undulatum (L.) Br. eur.

In Schleswig-Holstein verbreitet, im Norden hdufiger und reichli-
cher; Hauptareal im atl. Florengebiet West— und Nordeuropas, in
den Alpen und mitteleuropiischen Gebirgen als Massenvegetation; im
Flachland selten; 6stlich der Elbe sehr selten, Alands-Inseln.

26, Hypnum cupressiforme L. subspec. resupinatum Wils.

In Schleswig-Holstein verbreitet im atl. Klimakeil, sonst selten bis
zerstreut; verbreitet an den Kiisten der Nordsee, GroBbritanniens und
Norwegens,

II1. Die atlantisch - mediterranen Arten.

Das sind atlantische Arten, die ihr Areal in den Raum des westli-
chen Mittelmeeres ausgedehnt haben oder mediterrane Elemente, die
sich dem warmen atlantischen Klima anzupassen vermochten. Nur we-
nige Vertreter dieser Gruppe haben unser Land erreicht,

A. Lebermoose,

1, Anthoceros punctatus L.

In Schleswig-Holstein selten im siidl. Teil; Hauptareal im atlan-
tisch-mediterranen Gebiet, in Mitteleuropa verbreitet, aber nicht
hiufig, nach Norden immer seltener werdend bis Dinemark und Siid-
finnland,

2. Plectocolea hyalina (Lyell) Mitt.

In Schleswig-Holstein selten, Hauptareal im atlantisch-mediterranen
Gebiet, in Mitteleuropa verbreitet, aber nirgends hidufig, im nord-
lichen Europa sehr selten bis fehlend,

B. Laubmoose.

3. Fissidens crassipes Wils,

In Schleswig-Holstein nur an der Elbe und ihrenm Armen bei Hamburg
gefunden; Hauptareal im atlantisch-mediterranen Raum, in Mitteleu-
ropa selten bis sehr selten; desgl. in Finnland und Schweden.

4. Archidium alternifolium (Dicks.) Schimp.
In Schleswig-Holstein verbreitet im Sandergebiet; Mittelmeergebiet,
Westeuropa, Mitteleuropa zerstreut, Skandinavien und Finnland selten.
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5, Campylopus brevipilus Br. eur.

In Schleswig-Holstein verbreitet im atl. Klimakeil, im Hamburger
Raum selten, sonst fehlend; Hauptareal im atl. Florengebiet, nach
Portugal, Siidspanien, Algier, Sardinien, Italien und Siidfrankreich
ausstrahlend; Schweiz, Nordwestdeutschland, Dinemark und Norwegen.

Karte 7. Karte 8.
Archidium alternifolium Campylopus brevipilus

6. Tortella flavovirens (Bruch) Broth.

in Schleswig-Holstein aur Fohr und Gelting Birk gefunden, ein Kii-
stenmoos; Hauptareal westl. Mittelmeerraum, Nordwestafrika, atlanti-
sche Kiiste von Frankreich, nach Norden sehr selten werdend, Farder,
Bornholm, Schweden.

7. Syntrichia levipila (Brid.) Schultz

In Schleswig-Holstein verbreitet, besonders im Siidosten des Landes
reichlich; Hauptareal in Siidwesteuropa, Algier, Azoren, Kanaren;
West— und Mitteleuropa verbreitet, in Schweden selten.
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8, Funaria obtusa (Hedw.) Ldbg.

In Schleswig-Holstein selten, auf Fihr stel lenweise hidufig; zer-
streut in West- und Siideuropa, Schweiz, Osterreich, Deutschland,
selten in Skandinavien.

9, Bryum bicolor Dicks.

In Schleswig-Holstein verbreitet;im westl. Mittelmeerraum, Kleina—
sien, West— und Mitteleuropa nicht selten, im Norden selten,

10, Bryum alpinum Huds.

In Schleswig-Holstein einmal bei Hamburg gefunden; in den Gebirgen
von Sid- und Mitteleuropa, Westeuropa, im Norden seltener,

11. Pterogonium gracile (Dill.) Sw.

In Schleswig-Holstein einmal im Kreise Rendsburg gefunden; in Siid-
europa verbreitet, Syrien; in West-Mittel- und Nordeuropa sehr zer—
streut.

12. Oxyrrhynchium pallidirostrum (A. Braun) F. Koppe.

In Schleswig-Holst. einmal am Ukleisee (Krs.Eutin) gefunden; Madeira,
Algier, Italien, Westeuropa von Spanien bis GroBbritannien, Irland,
Schweiz, Osterreich, Westdeutschland, Riigen.

III., Die subatlantischen Arten.

Zu dieser (Gruppe gehoren alle die Arten, die die Buchengrenze
im Osten erreichen, z,T. auch bis Finnland und zum Kaukasus vorsto—
fen, jedoch ZentralruBland meiden. Ihr Hauptareal beschrinkt sich
auf West- und Mitteleuropa; einige Arten sind aber auch im mariti-—
men Ostasien und Nordamerika mehr oder weniger verbreitet. Die fol-
gende Liste erhebt keinen Anspruch auf absolute Vollkommenheit, da
die Zuordnung zu dieser Gruppe schwierig und vielfach Ansichtssache
ist. Hier fehlen genaue Karten iiber das Hauptareal der einzelnen
Arten in Europa.
1. Anthoceros crispulus (Mont.) Douin
Die genaue Verbreitung in Schleswig-Holstein ist nicht bekannt; im
Kieler und Hamburger Raum verbreitet bis hdufig, sonst seltener be-
obachtet; in West— und Mitteleuropa selten, Finnland.
2. Riccia Huebeneriana Ldbg.
In Schleswig-Holstein selten in den Kreisen Stormarn, Hamburg, Kiel,
Rendsburg und Husum; in West- und Mitteleuropa verbreitet, aber iiber—
all selten; in Siid-und Nordeuropa fehlend oder sehr selten, Finnland.
3. Riccia Beyrichiana Hampe
In Schleswig-Holstein selten siidlich der Eider, sonst nicht beobach—
tet; Norddeutschland bis WestpreuBen, Siiddeutschland fehlend, West-
europa, Dinemark, Skandinavien, Finnland, Oberitalien, Malta, Jugo-
slavien, Algier.
4, Riccardia incurvata Ldbg.
In Schleswig-Holstein im Sandergebiet verbreitet, sonst selten; in
Norddeutschland zerstreut bis Westpreullen, hier selten;Siiddeutschld,
Bohmen, Schweiz, England, Dinemark, Norwegen, Finnland; iiberall
zerstreut, .
5. Riccardia sinuata (Dicks.) Trev.
In Schleswig-Holstein in Mooren verbreitet, besonders im Sanderge—
biet; in West- und Mitteleuropa zerstreut, Dinemark, Norwegen, Is-
land, Finnland,
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6. Pallavicinia Lyellii (Hook.) Grey.

In Schleswig-Holstein nur siidl. der Eider, selten; Nordfrankreich,
GroBbritannien, Irland, Ostfrankreich, Westdeutschland, Norddeutsch-
land bis WestpreuBen, Lappland, Aland; iiberall selten.

7. Blasia pusilla L.

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet verbreitet, sonst seltener;
in West- und Mitteleuropa verbreitet; in Siid- und Nordeuropa sel-
tener, in Ostdeutschland selten; Lappland, Sibirien, MittelruBland
selten.

8, Fossombronio Wondraczeki (Corda) Dum.

In Schleswig-Holstein besonders siidlich der Eider verbreitet, sonst
selten; westliche Mittelmeerlinder, Westeuropa, Mittel- und Nordeu-
ropa, hier nur in Siidskandinavien.

9, Fossombronia Dumortieri (Hiib. et Genth.) Ldbg,

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet verbreitet, sonst selten; in
Norddeutschland verbreitet, nach Osten hin seltener werdend; im
ibrigen Deutschland und Osterreich zerstreut; Sidgrenze die Alpen;
Westeuropa verbreitet, Danemark,Skandinavien, Baltikum, Finnland.

Karte 9, Karte 10.
Syntrichia levipila Fossombronia Dumortieri

10, Fossombronia incurvata Ldbg.

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet selten; sonst nur Brandenburg,
WestpreuBen-Posen, Didnemark und Finnland; eine sehr seltene Art.
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11. Haplomitrium Hookeri Nees

In Schleswig-Holstein fast nur im Sandergebiet in feuchten Aussti-
chen und an oligotrophen Seen, nicht ganz selten; sonst selten bis
sehr selten in Norddeutschland bis Westpreulen, Schlesien, Bohmen,
Alpen, Schwarzwald, Grofbritannien, Irland, Ddnemark, Skandinavien,
Finnland,

Karte 11. Earte 12
Fossombronia incurva Haplomitrium Hookeri

12, Lophocolea cuspidata Limpr.

In Schleswig-Holstein im &stl, Hiigelland verbreitet, sonst sehr
selten, kKommt nur in Wialdern vor, besonders in Buchenwidldern; in
Deutschland besonders in der Waldregion der Gebirge, nach Osten sel—
tener werdend; Westeuropa von den Kanarischen Inseln bis GroBbritan—
nien-Irland, hier ziemlich hdufig, Dinemark, Skandinavien,

13. Cephaloziella elachista (Jack) Schiffn,.

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet, fast selten, wegen der Klein-
heit leicht zu iibersehen; Grobbritannien, Irland, Frankreich, Schweiz,
Deutschland, Osterreich, Bihmen, Ddnemark, Norwegen, Alands-Inseln,
iiberall selten.

14, Cephaloziella Hampeana (Nees) Schiffn.

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet verbreitet, sonst selten;
GroBbritannien und Siidskandinavien verbreitet; untere Bergregion
Mitteleuropas verbreitet, Dinemark, Frankreich, Finnland, Alpen
seltener,
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15, Cephalozia macrostachya Kaalaas

In Schleswigp-Holstein auf allen Mooren haufig. Nordwestfrankreich,
Grobbritannien-Irland, Belgien, Holland, Dianemark, Skandinavien,
Deutschland, nach Osten seltener werdend.

16, Cephalozia Francisei )Hook.) Dum.

In Schleswig-Holstein nur im Sandergebiet und auf den Nordfriesi-
schen Inseln zerstreut; Frankreich, GroBbritannien-Irland, Dinemark,
Norwegen, iiberall zerstreut; Deutschland, vom Westen nach Osten ab-
nehmend, Alpengebiet, Bohmen, Schlesien.

17. Odontoschisma Sphagni (Dicks.) Dum.

In Schleswig-Holstein in den Mooren des Sandergebietes hidufig,sonst
selten; in Norddeutschland vom Westen nach dem Osten stark abneh-
mend, im ibrigen Deutschland zerstreut, Alpen selten, England,
Frankreich, Belgien, Holland, Dénemark, Skandinavien.

18, Microlepidozia setacea (Web.) Jirg.

In Schleswig-Holstein auf den Mooren des Sandergebietes hiufig,
sonst selten: in Norddeutschland nach Osten hin stark abnehmend; in
Mittel- und Westeuropa verbreitet, in den sidl. und nérdl. Teilen
Europas fehlend,

19, Microlepidozia silvatica (Evans) Jorg.

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet, selten; Hauptareal die Heide-
gebiete West— und Mitteleuropas,Sandsteinfelsen einiger Gebirge;
Verbreitung noch wenig bekannt.

20. Bazzania trilobata (L.) Ldbg,

In Schleswig-Holstein in Laub-und Nadelwildern sehr zerstreut vom
Siiden nach Norden stark abnehmend; Hauptareal Waldregion der Gebir-
ge West—und Mitteleuropas; Oberitalien, Balkan, Karpathen, Ostsee-
linder, Finnland, Skandinavien; im Norden Europas fehlend oder sehr
selten, auch im Flachland selten.

21, Calypogeia sphagnicola (Arn. et Perss.) Wtf. et Lske.

In Schleswig-Holstein verbreitet im Sandergebiet, sonst seltener,
GroBbritannien-Irland, Skandinavien, Schweiz, Frankreich, Deutsch-
land, Dinemark; in Ostdeutschland sehr selten.

B. Sphagnen,

22, Sphagnum mol luscum Bruch

In Schleswig-Holstein im Sandergebiet hiufig, sonst selten; im at-
lantischen Florengebiet verbreitet; Mitteleuropa in den Gebirgen
zerstreut, im Norddeutschen Flachland im Westen wverbreitet, nach
Osten hin seltener werdend, Baltikum, Finnland, Japan, Nordamerika.
23, Sphagnum imbricatum Hornsch.

In Schleswig-Holstein jetzt selten, subfossil an mehreren Stellen,
friher sicher hiufig als Massenvegetation; desgl. in Nordwestdeutsch-
land; der Verbreitung nach ein nordatlantisches bis nordisches Moos,
da es in Nordeuropa und Nordasien verbreitet ist,

C. Laubmoose

24, Fissidens taxifolius (L.) Hedw.,

In Schleswig-Holstein besonders in den Wildern des 6stl. Hiigellandes
hiufig, sonst seltener; Hauptareal West— und Mitteleuropa; Ostsee-
linder, Finnland, Kaukasus, Rulland selten, Persien, Nordamerika.
25, Fissidens adiantoides (L.) Hedw.

In Schleswig-Holstein in Siimpfen verbreitet; West-Mittel-und Sideuro-
pa, Skandinavien, Ostseelinder, Finnland.
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26, Fissidens bryoides (L.) Hedw.

In Schleswig-Holstein verbreitet in Wildern und unter Gebiisch; in
West— und Mitteleuropa verbreitet, Ostseeldinder, Finnland, Kaukasus,
Sibirien, Himalaya, Nordamerika,

27. Fissidens incurvus Starke,

In Schleswig-Holstein nur bei Hamburg und Kirchniichel im Kreise Plin
gefunden; Verbreitung wie bei F,bryoides, aber viel seltener.
28. Campylopus piriformis (Schultz) Brid.

In Schleswig-Holstein in Mooren, Heiden und Wildern auf torfigem
Boden hiufig; in West- und Mitteleuropa verbreitet, in Nord- und
Siideuropa selten; Finnland, Kaukasus.

29. Hymenostomum squarrosum Br., eur.

In Schleswig-Holstein nur bei Hamburg, Kreis Plin und Kiel beobach-
tet; Westeuropa, England, Dinemark, Skandinavien, in Mitteleuropa,
iiberall selten.

30. Syntrichia papillosa (Wills) Mikm.

In Schleswig-Holstein verbreitet an Feld- und StraBenbdumen; West—
Siid-und Mitteleuropa, GroBbritannien, Dinemark, Skandinavien, in
Ostdeutschland selten,

31. Grimmia decipiens (Schultz) Ldbg.

In Schleswig-Holstein nur bei Trittau und Hamburg; in den niederen
Gebirgslagen in West-Mittel-und Nordeuropa,

32, Ephemerum sessile (Br.et Schimp.) C, Mill.

In Schleswig-Holstein einmal bei Hamburg gefunden; England, Oster—
reich, Italien, Schweiz, ElsaB, Pfalz, Harz, Finnland, Schweden.
33, Mnium hornum L,

In Schleswig-Holstein iiberall hdufig; im atlantischen Florengebiet
und Mitteleuropa hiéufig, nach Norden und Osten seltener werdend.
34. Mnium undulatum (L.) Weis

In Schleswig-Holstein verbreitet bis hdufig; in West- und Mitteleu-
ropa hiaufig, im Nordem seltener, Finnland, Kaukasus, Sibirien.
35. Aulacomnium androgynum (L.) Schwgr.

In Schleswig-Holstein verbreitet; Hauptareal atlantisches Florenge—
biet und Mitteleuropa.

36. Zygodon viridissimus (Dicks) Brown

In Schleswig-Holstein verbreitet; Hauptareal West- und Mitteleuropa,
in Siid- und Nordeuropa selten.

37, Orthotrichum cupulatum Hoffm. var. nudum (Dicks.) Braithw,
In Schleswig-Holstein siidlich der Eider verbreitet, im nérdlichen
seltener beobachtet; in West- und Mitteleuropa zerstreut; in Skandi-
navien und Finnland selten. Die Hauptart ist in Schleswig-Holstein
selten, hat eine nach Osten bis Asien gehende Verbreitung, viel-
leicht auch eine subatlantische Art.

38, Orthotrichum Lyellii Hook, et, Tayl.

In Schleswig-Holstein fast hdufig an élteren freistehenden Béumen ,
auch in Wildern; in West- und Mitteleurapa verbreitet, in Skandina-
vien seltener; Algier, Kaukasus, Nordamerika,

39, Orthotrichum pumilum Sw,

In Schleswig-Holstein verbreitet, aber immer sehr spirlich, im nord-
lichen Teil hiufiger als in Holstein; in West— und Mitteleuropa ver—
breitet; Kanaren, Kaukasus, im Norden Europas selten.
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40. Orthotrichum stramineum Hornsch.

In Schleswig-Holstein selten; in West- und Mitteleuropa verbreitet,
in Ostdeutschland seltener.

41, Homalia trichomanoides (Schreb.) Br, eur.

In Schleswig-Holstein verbreitet; in West— und Mitteleuropa ver-
breitet; Skandinavien, Kaukasus, Ostasien.

42 Neckera crispa (L.) Hedw.

In Schleswig— Holstein frither an alten Laubbiumen in griéfleren Wil-
dern zerstreut, heute mangels des Substrates sehr selten; in West-
und Mitteleuropa verbreitet; Madeira, Kanaren, Kaukasus.

43. Neckera pumila Hedw.

In Schleswig-Holstein verbreitet; West— und Mitteleuropa, Kararen.
44. Thamnium alopecurum (L.) Br. eur.

In Schleswig-Holstein an Granitblicken in Waldbichen im ostl. Hiigel-
land verbreitet; in West- und Mitteleuropa besonders in der Berg-
und niederen Bergregion verbreitet, in der Ebene seltener; Madeira,
Kanaren, Azoren, Nordafrika, Kaukasus, Persien, Finnland,

45. Isothecium myosuroides (L.) Brid.

In Schleswig-Holstein in Wialdern hdufig; in West- Mittel- und Nord-
europa hiufig, im atlantischen Florengebiet am hdufigsten; Algier,
Kanaren, Nordamerika.,

46, Heterocladium heteropterum (Bruch) Br. eur.

In Schleswig-Holstein je einmal in den Kr, Lauenburg und Schleswig
gefunden; in West-Mittel- und Nordeuropa in Gebirgen; Nordamerika.
47. Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Wtf.

In Schleswig-Holstein zerstreut siidl. der Eider; in West- und Mit-
teleuropa zerstreut, im Alpengebiet selten.

48. Eurhynchium Stokesii (Turn.) Br.eur,

In Schleswig-Holstein iiberall hdufig und formenreich; in West— und
Mitteleuropa nicht selten; Nordafrika, Kanaren, Azoren, Kaukasus,
Nordamerika,

49, EBurhynchium striatum (Schreb.) Schimp. s.str.

In Schleswig-Holstein in Jung- und Altmordnengebiet hidufig; Haupt-
areal West— und Mitteleuropa, Ostgrenze die Linie Hamburg-Ziirich;
ostlich dieser Linie wird diese Art durch E. Zetterstedtii Stérm,
abgelost,

50. Isepterygium depressum (Bruch) Mitt.

In Schleswig-Holstein selten in den Kr. Stormarn, Rendsburg und
Flensburg; West- und Mitteleuropa zerstreut; im niordl. Europa und in
der Norddeutschen Ebene selten; Kaukasus, Ostseelinder, Finnland,
Nordamerika.

51. Isopterygium elegans (Hook.) Ldbg, var. Schimperi Jur, et Milde,
In Schleswig-Holstein kommt nur diese Varietidt vor, die Hauptart
fehlt; auf festem, humosem Boden in Wildern nicht selten; die Haupt-
art in West— Mittel- und Nordeuropa; die Verbreitung der Vanetiit
Schimperi ist mir nicht genau bekannt; in Westfalen hdufig, in
Westpreulen selten, Lothringen, Dinemark.

52, Dolichotheca silesiaca (Sel.) Flschr,

In Schleswig-Holstein im Jung- und Altmorinengebiet verbreitet;
West— Mitteleuropa; Nordeuropa selten; Baltikum, Finnland, Kauka-
sus, Kaschmir, Japan, Nordamerika.
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53. Plagiotheciella latebricola (Wils.) Flschr,

In Schleswig-Holstein verbreitet; in West- und Mitteleuropa zer-
streut, Nordeuropa selten; Westdeutschland zerstreut, Ostdeutsch-
land seltener, Finnland.

54, Plagiothecium succulentum (Wils.) Br. eur.

In Schleswig-Holstein verbreitet; in West- und Mitteleuropa ver-
breitet, in Skandinavien selten; WestpreuBen - Pommern selten,
55. Hypnum imponens. Hedw.

In Schleswig-Holstein auf Heiden und Heidemooren im Sandergebiet
friher verbreitet, jetzt naturgemal seltener; im atlantischen Flo-
rengebiet zerstreut; in Mittel- und Nordeuropa zerstreut, Azoren,
Himalaja, Japan, Nordamerika,

56. Hypnum ericetorum (Br. eur,) Paul

In Schleswig-Holstein auf Heiden, Heidemooren und in Nadelwdldern
im Sandergebiet haufig; im atl. Florengebiet hdufig, dstlich der
Elbe in die Nadelwalder ubergehend und sel tener werdend.

57. Rhytidiadelphus loreus (L.) Wtf,

In Schleswig-Holstein auf humosem Waldboden verbreitet; in West— und
Mitteleuropa in Gebirgen haufig, in der Ebene seltener; Nordamerika
58, Loeskeobryum brevirostre (Ehrh.) Flschr,

In Schleswig-Holstein in Waldern der Jungmordnen zerstreut, sonst
selten; in West- und Mitteleuropa in Gebirgenverbreitet, in der
Ebene seltener; Algier, Tunis, Japan, Nordamerika.

59, Diphyscium foliosum (Hedw.) Web. et Moler

In Schleswig-Holstein in Wildern an Hingen und Abstichen zerstreut;
in West— und Mitteleuropa besonders in Gebirgen verbreitet, Skan-
dinavien, Kaukasus, Madeira, Nordamerika.

60. Catharinaea tenella Riohl

In Schleswig-Holstein besonders auf feuchtem Sand im Sandergebiet
verbreitet; West- und Mitteleuropa zerstreut; Finnland hiufiger,
Skandinavien seltener.

61. Pogonatum nanum (Schreb.) Pal. d.B.

In Schleswig-Holstein verbreitet an Wallen und Abstichen, im San-
dergebiet hdufiger als in den anderen Gebieten; in West— und Mittel-
europa verbreitet, Nordeuropa selten; Baltikum, Finnland sehr sel-
ten; Nordafrika, Madeira, Kanaren.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal von den in Schleswig-
Holstein gefundenen 520 Moosarten 99 Arten atlantischen Charakter
tragen, d.s. 19 %, davon sind 26 Arten euatlantisch = 5,0 %, 12 Ar-
ten atlantisch — mediterran = 2,3 % und 61 Arten subatlantisch =
11,7 %. Hyperatlantische Arten erreichen uns nicht, und die bei uns
vorkommenden euatlantischen Arten haben zum grolten Teil auch ost-—
lich des eigentlichen atlantischen Florengebietes in Gebirgen mehr
oder weniger grofle Teilareale, so dal eine Zuordnung zu der euatlan-
tischen oder subatlantischen Gruppe bei manchen Arten nicht ganz
zufriedenstellend ist. Es ist diese Arbeit aber nur ein erster Ver-
such der Zuordnung und bedarf einer grindlichen Nachpriifung, wenn
eine griindliche Bearbeitung der Moosgeographie von Europa vorliegt.
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Flora von Kleigﬂ: Rheide

von Klaus Jons

—_—————— e —

Klein-Rheide liegt etwa 10 km stdwestlich der Kreisstadt
Schleswig. Die Gemarkung des Dorfes umfaBt 1299 ha, Sie wird im
Norden begrenzt von den Gemarkungen Kurburg und Klein - Dannewerk,
im Osten von der Jagels, im Siiden von denen der Gemeinden Fried-
richsanbau ( de Fiéfteihn) und Kropp und im Westen von der Gemar-
kung GroB-Rheide.

Die geologischen Verhidltnisse sind einfach., Es handelt sich
um eine typische Sanderlandschaft, unmittelbar vor der dullersten
‘!israndlage der jingsten Vergletscherung. Bereits die im Osten an-
grenzende Gemarkung Jagel zeigt ein etwas bewegteres, flachwelli-
ges Gelinde; es lag direkt in der Abschmelzzone. Die Klein-Rheider
Feldmark ist mit Ausnahme des nordlichen Drittels villig eben und
der Aufschlull am Osteingang zum Dorf zeigt in seiner Schichtung
von Kiesen und Sanden die einstige gestal tende Tdtigkeit der
Schuel zwasser, die in Ost-Westrichtung hiniiberfluteten, Das nird-
liche Drittel wird eingenommen von dem Urstromtal der Rheiderau,
die an der Ostgrenze der Gemarkung entspringt. Das Tal selbst
weitet sich auf einer Lidnge wvon nur 3,5 km an der westlichen
Gemarkungsgrenze zu der beachtlichen Breite won 1,5 km, Es 1sv
weitgehend vermoort und bis auf ganz kleine Reste, die der Torf-
gewinnung dienen, als Wiesen- und Weideland in Kultur genommen.
Ein mitten im Tal entspringender Bach, "de Bik", durchflielt den
nordwestlichen Teil des Wiesentales und vereinigt sich an der
westlichen Grenze mit der Au. Beide Wasserldufe uuschlielen nord-
westlich des Dorfes eine kleine Geestinsel, den "Mohlstidnbarg".
Der Abfall des Siidhanges zum Tal ven den "Osterkoppeln" bis zu
den "Diekkoppeln™ an der Westgrenze der Gemarkung ist beachtlich.
Auf ihm fiithrt die Chaussee nach Friedrichstadt entlang, von der
der Blick nach Norden iiber das Tal hin bis an die deichihnliche
Linie des Dannewerkkammes oder Margarethenwalles schweift, wih-
rend sich nach Siiden hin die hohen Acker bis zum Kropper Kirch-
turm ausdehnen, hin und wieder unterbrochen von einigen kleinen
Fichtenanpflanzungen., Die geometrische Feldaufteilung mit den
schnurgeraden Wiallen, die weit iliberwiegend ohne Bewuchs sind,
bringt eine groBe Einféormigkeit in die Landschaft, Die auf manchen
Willen vorgenommene "Teebusch"-{iberpflanzung (Spiraea salicifolia)
trigt in ihrer geringen und gleichmiBigen Hohe kaum zur Belebung
des Landschaftsbildes bei., Nur einige wenige Buchen-Bergkiefern-
und Eichen hecken bringen etwas Abwechslung, Der siidwestliche Teil
der Gemarkung war bis etwa 1910 noch ein ziemlich geschlossenes
Heidegebiet, hin und wieder mit flachen Timpeln bestanden, das
noch alljihrlich der Torfgewinnung diente, indem die etwa 4-6 cm
starke Rohhumusschicht mit eigens dazu dienenden Geriten von Hand
abgeschilt wurde, Die etwa 30 cm langen und 8 - 10 cm breiten
"Heidsoden" ergaben ein Brennmaterial von zweifelbhaftem Heizwert,
aber einen um so eindringlicher wirkenden beilenden und stechenden
Qualm, Heute hat der Dampfpflug mit Heide und Ortstein aufgeriumt.
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Béuerlicher FleiB hat im Verein mit Kalkgaben, Stalldung und Kiinst-
lichen Diingemitteln ein ertragreiches Roggen— und Hackfruchtland
geschaffen.

Das ganze Gebiet liegt mit fast 850 mm Niederschlag im Jahr im
regenreichsten Raum Schleswig-Holsteins, Wihrend in Nordfriesland
und Dithmarschen die Regenwolken sich zum Teil an den Geesthingen
zur Marsch abstoppen, finden die aus dem Sidwesten die Eiderniede-
rung heraufziehenden Wolkenmassen in den Hiittener Bergen zum
ersten Mal Erhebungen vor, die sie zum Niederschlag zwingen. So
wurde der Boden im Laufe der Jahrhunderte villig entkalkt.

Von dem bis ins spite Mittelalter vorhandenen Eichen-Birken-
wald ist nichts weiter iibriggeblieben als die michtigen Eichen-
balken iiber der "Grotdel™ unserer alten Bauernhiuser, von der
Bodenflora nichts weiter als einige wenige Exemplare des Wiesen—
wachtelweizens (Melampyrum pratense) und der Bickbeere (Vaceini-
um myrtillus) sowie genau 30 Stiicke der Schattenblume (Majanthe-
mum bifolium) unter einer Ohrenweide an der "Dreangel" am Wege
von GroB-Rheide nach Kroepp.

Den einfachen und einheitlichen geologischen Verhidltnissen
entspricht eine e inheitliche, artenarme Flora und Pflanzendecke,
Abgesehen von den Kulturen mit ihren fiir Sandbiéden typischen
Unkrautgesellschaften wird der moch einigermafllen urtiimliche
Bodenbewuchs auf dem hohen Feldland charakterisiert durch die
Trockene Sandheide (Calluneto — Genistetum anglicae Tx.), den
Thymian — Schafschwingelrasen (Thymeto - Festucetum ovinae Tx,)
und die Silbergrasflur (Corynephoretum canescentis Tx,) mit ihren
bald mehr, bald minder gut ausgeprigten Varianten., Die hochgelege-
nen Weiden sind, wenn nicht Kleeansaat erfolgte, die bei guter
Diingung und giins tiger Witterung beachtliche Ertrige bringen kann,
soziologisch gekennzeichnet durch die Magerweide (Lolieto -
Cynosuretum luzuletosum Tx.) in ihrer typischen Ausbildung mit
Festuca rubra fallax, Lotus corniculatus, Luzula campestris,
Plantago lanceolata sphaerostachia und Hieracium pilosella als
Kennarten.

Die wichtigsten Pflanzengesellschaften bilden im Autal die
Fadenbinsenwiese (Juncetum filiformis Subass. v, Bellis perennis
Tx, et Prsg,) und die Feuchte Fettweide (Lolieto cynosuretum
Subass, v. Lotus uliginosus Tx.), Die Kohldiestelwiese (Cirsium
oleraceum — Angelica silvestris - Ass, Tx,) fehlt. Cirsium olera-
ceum ist auf dem ganzen Schleisander um Kropp unmbekannt. Einige
wenige Stiicke fand ich im oberen Sorgetal bei Sorgbriick unmittel-
bar am Ufer des Flusseus als Vorposten zu dem geschlossenen Ver-
breitungsgebiet des tstlichen Hiigellandes,.

Zu den floristisch abwechslungsreichsten Teilen gehoren
einige wenige in die Wiesen fiihrende Wirtschaftswege, die von
den einzigen in diesem Gebiet vorkommenden bunten Knicks be-
gleitet sind, In ihnen konnten sich noch halten: Kénigsfarn
(0smunda regalis), Rippenfarn (Blechnum spicant), Sauerklee
(0xalis acetosella ), Moorenzian ( Gentiana pneumonanthe),
Sumpf- und Kolbenbdrlapp (Lycopodium inundatum et clavatum),
Ahrenlilie (Narthecium ossifragum), Schwarzwurzel (Scorzonera
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humilis var, angustifolia, jetzt +), krettkraut (Pinguicula
vulgaris ), Gagelstrauch ( Myrica gale), Wolfsblume ( Arnica
montana), Traubenkirsche (Prunus padus), WeiBwurz (Polygonatum
multiflorum) und einige weitere Arten, die alle urspriinglich
sicher ¢ inmal griéBere Gebiete besiedelt haben. Ihre Standorte
sind durch KulturmaBnahmen zerstirt worden.

Vergleich der Flora Klein - Rheides wit den Gemarkungs-

floren von Schwabstedt, Plén, Holm und Tare.il

Fl.- Anzahl Klein- Schwab- Plén Holm Tarp einge- ver- einge— zu-

zuge— Klein- Rheide stedt biir- wil- schlepptsam—
horig- Rhei- gert dert men
keif do .8 g____ % _ % % _

K 34 9,5 10,3 9,0 8.8 8,2 12 2 48
Z 94 26,2 25,6 23,2 24,8 24.2 5 1 100
EA 115 32,0 35,5 38,3 39,2 38,6 21 2 1 139
E 79 22,0 18,6 19,0 17,8 19,2 15 +4 98
EN 3 0,8 2,1 1,9 1,4 2,0 3
E0 0,5 0,2

ES 4 1,1 2,3 3,56 2,4 2,6 2 6
EW 27 7,5 4,5 2,6 4,8 5,4 27
ESO 1 0,3 0,2 0,1 1 2
ESW__ 2 0,6 1,1 1,2 1,6 1,0 ..k _ 3
Zus, 359 54 3 10 = 426

K = kosmopolitisch, Z = zirkumpolar, EA = eurasiatisch, E = euro-
piisch, EN = nordeuropiisch, E0Q = osteuropiaisch, ES = siideuropi-
isch, EW = westeuropdisch, ES0O = sudosteuropiisch, ESW = sudwest-
europiisch.

Auffallend an dieser Aufstellung ist der hohe Prozentsatz (7,5%)
an atlantischen Arten (EW), Er diirfte im Vergleieh zu Schwabstedt
und besonders zu Tarp, das in einem bodenmiBig gleichen und klima-
tisch gleichgestimmten Gebiet liegt, darauf zuriickzufiihren sein,
dal beide Gemarkungen etwas Buchenwald aufweisen, Dadurch erhiht
sich die Gesamtzahl der Arten wesentlich und driickt die Prozentzahl
der atlantischen Arten automatisch herunter. Die Buchenwaldflora
wie auch jede Gruppe, die im Bereich der Buche verbreitet ist,
fehlt der Geuwarkung Klein-Rheide villig, Nach dem Ausscheiden die-
ser Arten dirften sich die Prozentzahlen der atlantisch gestimm-
ten Arten in den drei Gemarkungen einander weitgehend nihern,

H.Horstmann, Flora von Schwabstedt, In: Schr,Natw.Vers.S.-H.-
XXIv, 2 1950, 8. 15 ff,

Schulz, Flora von Plén. Daselbst XVIII, 1, 1927, S.111 ff,
Eschenburg, Flora von Holm, Daselbst S, 63 ff.

W, Saxen, Flora von Tarp., Daselbst XXI, 2,1935, S. 246 ff,
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Florenliate

Die von den Arten angefiihrten Zahlen entsprechen der Nummerie-

rung bei R, Mansfeld, Verzeichnis der Farn- und Blitenpflanzen
Deutschlands, Jena 1941, Sofern hinter den einzelnen Arten nichts
anderes angegeben wurde, werden sie fir das Gebiet fiir urwiichsig

gehalten,

Bquissthasng
4 Equisetum arvense - Ackerschachtelhalm - Acker, Wegrinder;s.hfg
5 E, palustre - Sumpfschacitelhalm- Nasse Wiesen; zerstreut—
6 E, fluviatile — Schlammschachtelhalm — f. fluviatile Asch.

13

14

28

30

77
80

B

91

92

95

96

f. limosum Asch, — In Gridben, beide n. selten.

Lycopodium inundatum — Sumpfbirlapp - Bisher nur in "de Lieth",
sparlich.
L. clavatum - Kolbenbirlapp — wie voriger

Osmundacess

Osuunda regalis — Konigsfarn - Im Weg nach dem "Schapp","Lieth"
mehrf.

Polypedisceas
Pteridium aquilinum - Adlerfarn - Wiesenredder u.Heidewege;
zerstreut
Blechnuu spicant - Rippenfarn - Feuchte Wiesenredder, mehrf.
So "Schapp", "Lieta", "Liitt-Nissendamm" ,
Athyrium filix - femina - Frauenfarn — Wie vorige; spirlich
Dryopteris Thelypteris - Sumpfschildfarn — Grabenrinder, Fluch
moor; mehrf. Nordostl. Klein Rheide (Jordan 38).
D. filix - mas - Wurmfarn - Wege in die Wiesen, n.selten
D. austriaca — Dorniger Schildfarn - wie vorige
Polypodium vulgare - Tiipfelfarn - Sowohl an trockenen Sand-
wiillen als auch in feuchtem Gebiisch; s.hfg.

Pinaceae

Picea abies — Gemeine Fichte - Mehrfach in kleinen Waldstiik-
ken, eingeschl.

Pinus mugo - Bergkiefer— Mehrfach auf Willen als Knickpflanze
und Waldschutz pgegen Westwinde, eingeschl.

Typha latifolia - Breitblitter - Rohrkolben — Im "Wittenmoor"

Sparganiaceae

Sparganium erectum — Aufrechter Igelkolben - Griben im Tal der
Au; mehrfach

Sp. simplex - Einfacher Igelkolben - wie vorige, etwas hiaufiger
Sp. minimum - Kleinster Igelkolben — Im Wittmoor, sparlich

Zosteraceae

Potauogeton natans - Schwimmendes Laichkraut - Torflécher ,
Griaben; n. selten
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107
122

128

139

143
144
152
160
165
172
179
181
182
190
204
205
209
211
212
213
2256

226
227
230
250
256
258
259
261
264
266
267

289
290
296
298
299

303

306
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P. oblongus - Torflaichkraut - Torfstiche; mehrfach
P. crispus - Krauses Laichkraut — In Griben; zerstreut
Triglochin palustre - Sumpfdreizack —Sumpfige Wiesen: n.selten

Alismataceae

e e e e e

Aliswa plantage - aquatica — Gem. Froschliffel - Griben, s.hfg

Hydrocharitaceae
Hydrocharis morsus - ranae — Frochbil - Wie vorige, zerstreut

Srumioeas
Bromus racemosus - Trauhen{?ﬁspe — Wiesen an der Au, zerstreut
B. mollis - Weiche Trespe - Hfg., subsp. thominii Breb.n.s
B. sterilis - Taube Trespe - Dorfstrafie, mehrf,, eingeb .
Festuca pratensis — Wiesenschwingel - sehr haufig
F. rubra - Rotschwingel - Gemein
F. ovina - Schafschwingel - Gemein
Glyceria maxima - Wasserschwaden - An der Au; s.zerstr,
G. fluitans — Mannagras — In Griben, hdufig
G. plicata - Faltiger Schwaden - wie vorige, seltener
Poa annua - Einj. Rispengras - Gemein
P. trivialis - Gem.Rispengras - Genein
P. pratensis - Wiesenrispengras - Gemein
Briza media - Zittergras - zerstreut
Catabrosa aquatica - Quellgras - Griaben, sehr zerstreut
Dactylis glomerata - Knaulgras - Gemein
Cynosurus cristatus — Kammgras - Gemein
Lolium multiflorum - Welsches Weidelgras — In Griinfutteransaat
hin und wieder,verwildert
L. perenne - Deutsches Weidelgras - Gemein
Molinia coerulea - Bentgras - Moore, feuchte Heiden;: gemein
Agropyron repens - Quecke - Gemein
Phraguites communis - Schilf - "Wittmoor"
Nardus stricta - Borstengras — sehr hiufig
Aira caryophyllea - Nelkenhafer - Gemein
A. praecox - Gemein - Friihlingsnelkenhafer
Deschampsia caespitosa - Hasenschmiele - Wiesen; zerstreut
D. flexuosa — Geschlingelte Schmiele - Gemein
Holcus lanatus - Wolliges Honiggras - Gemein
H. mollis - Weiches Honiggras — In Fichtenbestinden, Gebisch,
mehrfach
Arrhenatherum elatius - Glatthafer, Wiesen, Wegrinder,
zerstreut eingeb.
Corynephorus canescens - Silbergras - Gemein
Sieglingia decumbens - Dreizahn - Heidewege; zerstreut
Agrostis stolonifera - WeiBes StrauBgras - sehr hiaufig
A, tenuis - Gemeines StrauBigras - Gemein
A. canina - Hundsstraulgras - Nasse, saure Wiesen, Moore, zer-
streut,
Apera spica-venti - Windhalm -Meist unter Getreide, hfg.
eingeb.
Calamagrostis canescens-Lanzettbl., Reitgras - Feuchtes Gebiisch
sehr zerstreut
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322
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344
346

367
369
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385
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401

407

414
425
428
435
439

442
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449
461
465

477
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508
509
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Ammophila arenaria - Strandhafer - Auf der Grenze d.Geb,:Im
"Kograben",

Phleum pratense — Wiesenlieschgras - hidufig

Alopecurus pratensis - Wiesenfuchsschwanz - hiufig

A. geniculatus - Geknieter Fuchsschwanz - Wiesen, n.selten
Anthoxanthum odoratum — Ruchgras - Gemein

Phalaris arundinacea - Glanzgras — An der Au; selten

Eriophorum vaginatum — Scheidiges Wollgras-"Wittmoor", n.selten
E.angustifolium - Schmalbl. Wollgras - Wie vorige
Scirpus caespitosus - Haargras - Moore, feuchte Heidepartien;
mehrf.
S, distichus - Flache Simse - Sumpfige Wiesen; s.zerstr.
Eleocharis palustris - Sumpfsimse- Feuchte Wiesen; zerstreut
Rhynchospora alba - WeiBe Schnabelsimse - "Wittmoor", "Heid-
koppel”, mehrfach
Carex pulicaris — Flohsegge - Moorige Wiesen, n.selten
. diandra — Drahtsegge - "Wittmoor", s.spirlich
paniculata - Rispige Segge - Moor, Sumpf, s. zerstreut
disticha — Zweizeilige Segge "Holle Au"; spirlich
arenaria - Sandsegge - sehr haufig
canescens — Graue Segge - Wittmoor, Autal, mehrf.
echinata - Igelsegge - Wiesen im Tal der Au; nicht
sel ten
leporina, Hasenpfotensegge - Wiesen, n. selten
stolonifera — Gemeine Segge — Wiesen, sehr hiufig
gracilis - Schlanke Segge — An der Au, sehr zerstreut
reticulosa - Steife Segge, An der Au, sehr zerstreut
pilulifera - Pillensegge — Heide, offener Fichtenwald, mehrf,
flacca - Blaugriine Segge — Nasse, anmoorige Wiese am Mittel-
lauf der Au; s. zerstreut
panicea — Hirsegegge- Wiesen an der Au, hfg.
flava - Gelbe Segge — ssp. lepidocarpa Sch. u. K. ssp. oede
ri Retz.Wiesen im Tal der Au; s. zerstreut
pseudocyperus - Cypergrasihnl. Segge "Wittmoor", spirlich
inflata — Flaschensegge - Torfstich, Gridben, mehrfach
vesicaria — Blasensegge - Griaben, zerstreut
acutiforuis — Sumpfsegge - An der Au; mehrfach
hirta Behaarte Segge - f. paludosa Winkler, f. hirtiformis
Pers. Wegrinder, Wiesen, nicht selten,

Lemnaceae
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Lemna polyrrhiza — Teichlinse - Griben im Tal der Au; mehrfach
L. trisulca - Untergetauchte Wasserlinse - wie vorige, gemein
L. minor — Kleine Wasserlinse - wie vorige

Juncaceae
Juncus bufonius - Krotenbinse — Auf Grabenaushub,Wiesendickern,
haufig.
J. squarrosus — Sperrige Binse — Moor, feuchte Heiden,
nicht selten
J. filiformis - Fadenbinse - In den Wiesen, nicht selten
J. conglomeratus - Kniuelbinse - Auf Weiden, nicht selten
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J. effusus - Flatterbinse — Wiesen und Weiden, hfg. var. compac-
tus Lej. u. Court., wie vorige, nicht selten

J. articulatus - Glanzbinse - Wiesen, s, hfg.
J. bulbosus -Niedrige Binse - An der Au, Grédben, zerstreut
Luzula campestris — Gem. Marbel - ssp. vulgaris Gaud.-Trocke-—
ne Weiden, s.hfg., ssp.multiflora Lej., Wiesen, Moore, zerstreut
var, congestu Koch; mit voriger.

Liliaceae

Narthecium ossifragum - Beinheil — "Lieth", spidrl,,"Lahn" auf
der Kurburger Grenze reichlich; z.T. durch Kultivierung +.
Majanthemum bifolium — Schattenblume — Am Siidwall der "Dreangel”
unter einer Weide a.f einer Fliche von etwa 1/2 qm ein Kleiner
Bestand in der Heide.

Polygonatum multiflorum - Vielbliit. WeilBwurz - An Willen in
feuchten Reddern, sehr zerstreut

Iridaceae

Iris pseudacorus - Schwertlilie - Autal (Stoislow 1936), sicher
nur spirlich und vermutlich an der Gr.-Rheider Grenze, sonst
fehlend

Orchidaceae

Orchis incarnatus — Fleischrotes Knabenkraut -"Mihlstitbarg"
1 Exempl,
0. latifolius - Breitbldttr. Knabenkraut - Auwiesen, gemein

Salicaceae

Populus nigra - Schwarzpappel — mehrf. gepflanzt, verwildert
P, tremula - Espe - Feuchte Redder, zerstreut

Salix pentandra - Lorbeerweide — Feuchte Redder, sehr zerstreut
5. fragilis = Bruchweide - Wie wvorige

3. cinerea - Grauweide - Knicks, Moore, Sandwille, hfg.

S, aurita - Ohrweide, Moore, Sandwidlle, s.hfg.

S, repens, Kriechweide, Heiden Moore, hfg.

Myrica gale - Gagelstrauch, Post, Feuchte Wiesenredder, Moore
reichlich
Egrxlaceae

Corylus avellana - Hasel - Feuchte Wiesenredder, einzelne
Striucher, nicht fruchtend

Betula pendula - WeiBbirke - wie vorige

B. pusbescens - Moorbirke - Feuchte, anmoorige Redder, einzeln
Alnus glutinosa - Erle - An der Au beim Dorf, zahlreich

Fagacese
Fagus silvatica — Rotbuche - Reine Bestidnde in 3uschform auf
Wallen, wehrfach
Quercus robur - Stieleiche - Einzelbdume und in reinen Bestinden

als Wallbepflanzung
Yu. petraea — Wintereiche — In Eichenknicks, zweimal



791

797

799
801

824

828
830
831
83z
842

847
848

850
851
854
859

871

887
888

918

920

921
923
930
943
949
966
277

982

105

Ulmaceae

i e i S

Ulmus scabra — Bergulme - Selten gepflanzt, eingeb.

Moraceae

Humulus lupulus - Hopfen - Nur Ausgang des Dorfes am Moordamm
eingeb,

Urticaceae
Urtica dioica - GroBe Brennessel - DorfstraBe, selten auf Wiesen
U. urens — Kleine Bremnessel - Schutt, Girten, gemein, eingeb.

Polygonaceas

Rumex obtusifolius — Stumpfblittr. Ampfer
Dorfstrafe hfg,, Wegrinder zerstreut
R. crispus - Krauser Ampfer - Wegrinder, sehr zerstreut
R. hydrolapathum - Wasserampfer - Griben zerstreut
R. acetosella - Kleiner Sauerampfer - Gemein
R. acetosa - GroBer Sauerampfer - Wiesen, Gemein
Polygonum aviculare — Vogelkniterich - Dorfplatz, an Wegen,
Trinkstellen, gemein
P. amphibium — Ortswechselnder Knéterich - Wasserlocher, sehr
selten o
P. lapathifolium - Ampferknéterich — Feuchte Acker, n. selten
P. tomentosum - Rauher KEndterich — wie vorige
P. persicaria - Flohknoterich - Cdrten, Acker, n. selten, eingeb.
P. hydropiper - Wasserpfeffer - Feuchte Orte, s, hfg.
P. concolvulus — Windemkniterich - Acker, hfg., eingeb,
Fagopyrum tataricum - Steinbuchweizen - Unter Buchweizen
n. selten, eingeschl,

Chenopodluce&c

Chenopodium album - WeiBer GénsefuB - Schutt, Girten, Acker,
haufig

Atriplex patula — Melde - Acker, Girten, Schutt, n. selten
A, hastata - SpieBmelde - wie vorige

Portulacaceae

Montia verna — Kleines Quellkraut - in trocken fallenden
Griben, sehr zerstreut

Agrostemma githago - Kurnrade - Friher gemein in Winterkorn,
jetzt viel seltener, eingeschl.

Viscaria vulgaris - Pechnelke -Trockene Wegrinder, mehrfach
Silene cucubalus - Taubenkropf - Wegridnder, zerstreut

S. armeria — Graslichtmelke - Einmal auf Schutt, verwildert
Lychnis flos-cuculi - Kuckuckslichtnelke - Wiesen, gemein
Melandrium album - Weile Lichtnelke - Meist auf Schutt,zerstr.
Dianthus deltoides — Heidenelke - Wegrinder, zerstreut
Saponaria officinalis - Seifenkraut - Sandkuhle am Ostende
des Dorfes, eingeb.

Stellaria media - Vogelmiere - Girten, Schutt, Acker, gemein



984
986
987
988

996
297
998
1006
1011

1018

1035
1044

1047
1058
1059
1060
1071
1110
1128
1129

1130
1134

1135
1139
1154

1164

1180
1182

1194
1z2i0
1214
1241

1248

106

St. holostea - Sternmiere — In feuchten Knicks, zerstreut

St, graminea - Grasmiere — Wegrdnder, Gebiisch, Wiesen, hfg,

St. alsine - Sumpfmiere - Auf Grabenaushub; mehrfach

St. palustris - Blaugriine Miere _ Grabenrinder, nasse Wiesen,
mehrfach

Cerastium semidecandrum - Sandhornkraut - Sandfelder, hfg.

C. pumilum - Kleines Hornkraut — wie vorige, zerstreut

C. caespitosum - Rasiges Hornkraut - Wiesen, Weiden, hfg.

C, arvense - Ackerhornkraut — Auf Willen und an Wegen, pemein

Sagina procumbens - Niederliegendes Mastkraut — Im Steinpfla-

ster bei den Hdusern, sehr hiufig

S. nodosa - Knolliges Mastkraut — Feuchte Partien in der Heide

mehrfach

Arenaria serpyllifolia — Sandmiere - Sandfelder, gemein

Spergula arvensis - Ackerspirgel - Acker, hfg, bis gemein,

eingeb,

Spergularia rubra - Rote Schuppenmiere-"Lieth", spirlich

Herniaria glabra - Bruchkraut — In der Sandkuhle, spirlich

Scleranthus perennis - Ausdauernder Kniul — Auf sandigen Weg-

rindern, hfg.

S. annuus - Einj, Kndul - Wegrinder, Xcker, gemein

Caltha palustris — Sumpfdotterblume — Wiesen, gemein
Anemone nemorosa - Buschwindréschen - Gebiisch, an der Au, mhf,
Ranunculus lingua - GroBer HahnenfuB — An der Bachbriicke,
spirlich
R, flammula - Brennender HahnenfuB - Griben, feuchte Wiesen,
hiaufig
R, sceleratus - GifthahnenfuB - In sumpfigen Griiben, n,selten
R. bulbosus - Knolliger HahnenfuB — An Heidewegen bei Mielberg
mehrfach
R. repens -Kriechender Hahnenful _ Wiesen, haufig
R. acer - Scharfer Hahnenful - Wiesen, gemein
R, aquatilis - WasserhahnenfuB_ An der Aubriicke hinter meinem
Vaterhaus, jetzt + und in Griiben ; mehrfach
Thalictrum flavum - Wiesenraute — In den Wiesen, besonders
an "de Hohle Au", zerstr,

Esgaveracene

Papaver dubium - Saatmohn - wie folgende, eingeb,

P, argemone - Sandmohn - Sandgruben, offene Wegrinder, mehrf,
eingeb,

Fumaria officinalis - Erdrauch - In Girten, spiarlich, eingeb ,

Cruciferae

Sinapis arvensis - Ackersenf-Unter Getreide, hfg,, eingeb,
Raphanus raphanistrum - Hederich - Auf Xckern, gemein, eingeb,
Thlaspi arvense - Hellerkraut,—einmal im Korm, 1 Expl.,
kilmmerlich, eingeb.

Teesdalea nudicaulis — Bauernsenf _ An locker besiedelten
Sandwidllen, gemein
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Capsella bursa - pastoris — Hirtentdschel — Wegrinder, Acker,
Schutt, s. hfg. eingeb.
Erophila verna - Hungerbliimchen - Wegriinder, Wille, gemein
Cardamine pratensis - Wiesenschaumkraut - Wiesen, gemein
C. amara — Bitteres Schaumkraut - An der Au, mehrfach
Rorippa microphylla — Brunnenkresse - Griiben, hfg.
R. islandica - Sumpfkresse - Wie vorige, zerstr.
Erysimum cheiranthoides — Schotendotter - Acker, Girten, Dorf-
satraBe, mehrfach eingeb.
Sisymbrium of ficinale - Gebriduchl. Rauke - Schutt, Dorfstr.,
mehrfach, eingeb.
Arabidopsis thaliana - Schmalrauke - An trockenen Willen,
mehrfach

Droseraceae

Drosera rotundifolia - Rundblittriger Sonnentau
"Wittwoor", "Schwartmoor" +; reichlich
Crassulaceae

——————

Sedum acre — Mauerpfeffer — An Willen hin und wieder

Saxifraga granulata - Kirniger Steinbrech - Wegrinder, gemein
Chrysosplenium alternifolium - Milzkraut — An der Au, mehrf.,
doch nicht reichlich

Parnassia palustris - Studentenréschen - "Holle Au" und in
den "Lahns™ an der Grenze des Gebiets nach Kurburg

Ribes grossularia - Stachelbeere - "Lieth", spirlich, urw.,?

1446/47 R, spec. - Rote Johannisbeere - "Lieth", spiarlich, urw,?
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Rasaceae

Spiraea salicifolia - Spierstrauch, Teebusch -Auf Wallen
gepflanzt; diese bis an den Ful bewachsend und den Sand
festhaltend, eingeschl.

Pyrus communis— Holzbirnbaum — Ostende des Dorfes, jetzt +,urw?
Malus silvestris — Holzapfelbaum — Ostausgang des Dorfes;
ob noch? urw.?

Sorbus aucuparia - Vogelbeere -"Lieth"; sonst s.selten
Crataegus oxyacantha — Zweigriff, Weildorn - Wiesenredder,
Hecken, n,selten

C. monogyna - Eingriff.WeiBdorn - wie vorige

Rubus idaeus - Himbeere - Gebiisch, sehr zerstreut

R. fruticosus — Brombeere - An Wegen, sehr zerstreut
Comarum palustre —Sumpfblutauge -Moore, Griben, n. selten
Potentilla argentea — Silberfingerkraut - Trockene Grasplitze
zerstreut

P, tormentilla - Heidecker - Heidewege, hfg.

P. procumbens - Gestrecktes Fingerkraut -An Wegen u.Willen,
sehr zerstreut

P. anserina - Ginsefingerkraut - Wegrinder, DorfstruBe, Tritt-
stellen, gemein

1614 Fragaria vesca — Walderdbeere _ Chaussee nach Jagel, sparlich
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Geum rivale - Bachnelkenwurz —-In den Wiesen, n. selten
G. urbanum - Echte Nelkenwurz — Gebiisch, nur im nordl, Teil
(Wiesen) d.Geb, s. zerstreut, sonst fehlend.

Agrimonia eupatoria — Kleiner Odermennig - zwischen Dorf-
stralle und Anfang des Kirchenweges, sonst fehlend.

1634a Alchemilla microcarpa - KlEinfrﬁcht.Fr&uenmantel—Ruggenﬁcker,
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hiufig
A, vulgaris - Frauenmantel - Wegrinder, Wiesen, hfg.
Filipendula ulmaria - Midesiil — Simpfe, Griben, n., selten
Rosa canina - Hundsrose -Nur in der Nihe des Dorfes zwe imal
Prunus padus - Traubenkirche - Nur "Lieth", einmal
P. spinosa - Schlehdorn - Nur in Wiesenreddern, spirl,
P, insititia - Kreten, Haferpflaume — Im Dorf auf Willen
zweimal, ob noch? eingeschl,

Leguminosae
Sarothamnus scoparius - Besenginster —Heideredder, hfg.
Genista anglica - Engl, Ginster - Heidewege, hfg.
G. tinctoria - Firberginster - Heidkoppeln, spirlich und
+ infolge Kultivierung
G, pilosa - Behaarter Ginster-Heidewege, sehr zerstreut
Ononis spinosa — Dornige Hauhechel —Nur: Moordamm, spirlich
Medicago lupulina - Hopfenschneckenklee _ Wegrinder, trockene
Grasplitze, zerstreut
Trifolium dubium - Kleiner Klee —-Wiesen, Weiden, Wegrinder,
n. selten
T. campestre - Feldklee - In Kleeschligen hfg., sonst s.zer-
streut
T. hybridum - Schwedenklee - In Kleeschligen, Wiesen, n.selten
eingeb,
T. repens - WeiBklee - Wiesen, Weiden, gemein
T. arvense - Hasenklee - Wegriinder, gemein
T. pratense - Rotklee - Wiesen, Wegrinder, gemein
T. wedium - Mittlerer Klee -Gebiisch in feuchten Lagen,zerstr,
Anthyllis vulneraria - Wundklee - Sandgruben, Wegrinder, s,
zerstreut, eingeb.
Lotus corniculatus — Gem, Hornklee - Wiesen, Wegrinder, gemein
L. uliginosus - Sumpfhornklee — Feuchte Weiden, Wiesen,s.hfp ,
Ornithopus perpusillus - Vogelfuf - Sandfelder, Wegriinder,
8. hig.
0. sativa - Serradella - Gebaut und verschl.,hin u,wieder
Vicia hirsuta — Behaarte Wicke - Wegrinder, zerstreut
V. eracca - Vogelwicke — Wiesen, feuchtes Gebiiseh, n.selten
V. sepium - Zaunwicke — Gebiisch, Weiden, n. sel ten
V. lathyroides - Platterbsenartige Wicke - "Mohlstitbarg"
spirlich, Doch mehrfach auBerhalb d.Geb. am Margaretenwall
Gem, Kurburg
V. sativa ssp, angustifolia - Saatwicke -Wiesen, Weiden,
Gebiisch, n,selten,
Lathyrus montanus — Bergplatterbse - Heidewege, sehr zer-
streut,
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L, Pratensis — Wiesenplatterbse — Wiesen, s.hfg.

Oxalidaceae

e —————————

Oxalis acetosella - Sauerklee — Nur:"Lieth", in feuchtem
Gebiisch, sparlich

Sersniveeee
Geranium dissectum - Schlitzblittr. Storchschnabel - eingeb.
An der Grenze d.Geb. Gemark, Kurburg an einem Wall mehrfach
G. pusillum - Kleiner Storchschnabel - Wegrinder, mehrfach,
eingeb.
G, molle — Weicher Storchschnabel - Weiden, mehrfach
Erodium cicutarium — Reiherschnabel - Acker, Girten, gemein

Linaceae

Linum catharticum Purgierlein - In den "Nissen"-und an der
Grenze d.Geb. Gemark, Kurburg in den "Lahns".
Radiola linoides — Zwerg-Lein- Nur in der Sandkuhle,spirlich

Polygalaceae
Polygala vulgaris —Gemeine Kreuzblume -Heidewege, trockene
Grasplitze, zerstreut
P, depressa — Quendelkreuzblume - "Mohlstatbarg", spidrlich

Euphorbiaceae

Euphorbia helioscopia - Sonnenwolfsmilch - Hackfruchtickes
Girten, s.hfg., eingeb,
E. peplus - Gartenwolfsmilch - Wie vorige, eingeb,

Callitrichaceae

Callitriche stagnalis - Teichwasserstern -Gridben hiufig,
(Stoislow 1934)
C. p?lustria ~ Friihlingswasserstern, Griben, n.selten(Stoislow
1934

Efugiizaceae

Empetrum nigrum - Krihenheere — Weg nach dem "Schapp", "Lieth",
"Heidkoppeln"; zerstreut.
Aquifoliaceae

i e . o

Ilex aquifolium - Christdorn - "Lieth", ein kleines Stiick,

Celastraceae

Evonymus europaeus - Pfaffenhiitchen — Bonks Kilberhof 1 Expl.,
baumformig, im Knick gepflanzt?
Rhamnaceae

Rhamnus frangula - Faulbaum - Feuchte Wiesenredder, Moor,
sehr zerstreut
Tiliaceae

Tilia cordata - Vinterlinde - Im Dorf gepflanzt, eingeschl.
T. platyphyllos — Sommerlinde — wie vorige, eingeschl,
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Malvaceae

—— e

Malva neglecta - Wegmalve - DorfstraBe, mehrfach, eingeb.
Guttiferae

Hypericum maculatum — Geflecktes Johanniskraut -Wegrinder,
zerstreut,
H.acutum - Gefliigeltes Johanniskraut - Am Moordamm, spirlich
H. pulchrum - Schénes Johanniskraut — Weg nach Friedrichsanbau,
"Dreangel®,
H. perforatum - Durchlochtes Johanniskraut — Wegrinder, hfg.
Violacans
Viola tricolor - Stiefmitterchen -ssp. arvensis Gaud, sehr
zerstreut, ssp. eutricilor Syme geuein.
V. canina - Hundsveilchen - Wegrinder, Heiden hfg.
V. palustris - Moorveilchen - Anmoorige, nasse Wiesen, hfg,
Lythracese
Lythrum salicaria — Blutweiderich — Sumpfige Partien, Griben,
nicht selten
SUSErRGean
Epilobium angustifolium—Schmalb] . Weidenrdoschen-"Heidkoppel™,
Fichtenbestiinde, sehr zerstreut
E. parviflorum _ Bachweidenriéschen — Griaben, zerstreut
E. palustre - Sumpfweidenrischen — Griben, Siimpfe, n,selten,
E. adnatum - Kantenweidenréschen - Griben, einmal 2 Expl,
Umbelliferae
Hydrocotyle vulgaris — Wassernabel - Wiesen, Moore, s.hfg.
Chaerophy!lum temulum - Betidubender Kilberkropf - Gebiisch,
sehr zerstreut
Anthriscus silvestris - Kilberkropf - Dorfstr.,Schutt,zerstr.
Pimpinella saxifraga - Bibernelle - Wegrinder, n, selten
Aegopodium podagraria - Giersch — Gebiisch, Schutt, Girten,
hfg., eingeb,
Sium erectum - Berle -Bach, Au, Griben, gemein
Oenanthe fistulosa - Hohle Pferdesaat - Griben, nicht selten
0. aquatica - Wasserfenchel - Griiben, sehr zerstreut
Aethusa cynapium - Hundspetersilie- Girten, nicht selten,
eingeb,
Angelica silvestris - Engelwurz —An der Au, zerstreut
Peucedanum palustre - Sumpfdolde — "Wittmoor", "Lahn" an
der Grenze d.Geb., nicht selten
Daucus carota - Wilde Mihre — #egrinder, zerstreut, eingeb,

Ericaceae
Andromeda polifolia - Granke - "Wittmoor" nicht selten,
"Schwartmoor",
Vaccinium myrtillus - Bickbeere — Bisher nur :"Dreangel™,
spirlich
V. oxycoccus - Moosbeere -"Wittmoor", spirlich, Vor 50 Jahren
noch in Mengen auf halbkultivierten Wiesen, z.B. den "Lahns"
auf Kurburger Gebiet. Jetzt stark zuruckgegangen.
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Calluna vulgaris — Heide - An Wegen, auf Mooren, "Heidkoppel"

gemelin

Erica tetralix — Glockenheide - "Wittmoor", Heidkoppeln und vor

40 Jahren auf halbkultivierten Wiesen noch reichlich; jetzt

stark zuriickgegangen durch Entwisseruhg und Kalkung.
Primulacese

Hottonia palustris - Wasserfeder — Gridben, sehr zerstreut

Lysimachia n'mmularia-Pfennigkraut - Wiesen an der Au, zer-

streut

L. vulgaris - Gilbweiderich - Feuchtes Gebiisch, zerstreut

Trientalis europaea - Siebenstern — Nur:"Dreangel", spiirlich

Anagallis arvensis — Gauchheil - Acker, s.selten, eingeb.

Qlassess

Syringa vulgaris - Flieder — In der niichsten Umgebung des

Dorfes, mehrfach, eingeb.

Fraxinue excelsior - Esche - Einzelne Stiicke gepflanzt.
Gentiannceae

Menyanthes trifoliata - Fieberklee -An der Au, Bach und in

Graben, hiufig

Gentiana pneumonanthe — Lungenenzian - "Wittmoor", "Lieth",

"Schwartmoor™+, "Liitt-Nissendamm" +, an der Grenze d.Geb. in

den "Lahns",
Convolvulaceae

Convolvulus arvensis — Ackerwinde - Acker, Grasplitze, hfg,

Boraginaceae
Myosotis palustris With - Sumpfvergilmeinnicht - In den Wiesen,
gemein

M. caespitosa Schultz — Rasiges VergiBmeinnicht - Wie vorige,
zerstreut

M. arvensis - Ackervergilimeinnicht - Meistens im Getreide,
nicht selten.

M. stricta — SandvergiBmeinnicht - Sandfelder, Wialle, hfg.
M., versicolor — Buntes VergiBmeinnicht - An Willen, Acker, zer-—
streut, .

Lycopsis arvensis — Krummhals — Girten, Acker, hidufig, eingeb.

Labiatae

Ajuga reptans - Kriechender Giinsel - Wiesen, gemein
Scutellaria galericulata - Helmkraut - Griben, Bach und an der
Au, zerstreut

Glechoma hederacea-Gundermann — Wiesen, Ziune, Wegrdinder, hfg,
Prunella vulgaris -Brunelle - Wiesen, Weiden, Wegrinder, s.hfg.
Galeopsis ladanum - Ackerhohlzahn - Acker, hdaufig (Stoislow
1927)

G, tetrahit — Gem, Hohlzahn - Acker, Schutt, n. selten

G. speciosa - Bunter Hohlzahn - Nur auf anmoorigen feuchten
Ackern in Sommergetreide, nicht selten, eingeb.

Lamium album - WeifBe Taubnessel - Schutt, Wegrinder, hfg,



2417
2418
2421
2422
2425
2426
2457
2472

2475

2477

2497
2498

2578

2580

112

L. purpureum - Rote Taubnessel - Gdrten, Schutt, Hfg., eingeb.
L. amplexicaule - Stengelumfassende Taubnessel — wie vorige,
aber seltener, eingeb.

Lgnnurus cardiaca - Herzgespann — An der DorfstraBe mehrfach,
eingeb,

Ballota nigra - Schwarznessel - wie vorige, eingeb,

Stachys arvensis — Ackerziest - Hackfruchticker, hfg., eingeb.
St. palustris - Sumpfziest — Nasse Wiesen, Siimpfe, mehrfach
Thymus serpyllum - Thymian - Wegrinder, Sandfelder, gemein
Lycopus europaeus - Wolfstrapp — An der Au in sumpfigen Teilen,
nicht selten

Mentha arvensis - Ackerminze - Acker, besonders auf den unge—
brochenen Kniills der Weiden; nicht selten, auf Ackerland selte—
ner.

M., aquatica - Wasserminze - Auufer, Griben, nicht selten

Solanaceae

Solanum dulcamara — Bittersiil — An der Au, selten
S. nigrum —-Schwarzer Nachtschatten- Girten, Schutt, hfg.
eingeb.

Scrophgig{iaceag

Verbascum nigrum - Schwarze Konigskerze — Wegriinder, Dorfstrabe
nicht selten

Antirrhinum orontium - Lowenmaul - Getreidedcker, sehr verein-—
zelt, eingeb,.

Linaria vulgaris - Frauenflachs - Wegrinder, Wille, s.zerstr,
Veronica serpyllifelia - Quendelblittr. Ehrenpreis —Weiden,
nicht selten

V., arvensis - Feldehrenpreis - Acker, nicht selten, eingeb.
V. persica - Tourneforts Ehrenpreis - Garten, Schuttplitze,
nicht selten, eingeb,

V. officinalis -G ebrauchlicher Ehrenpreis — Heidwege, Heidkop—
peln, n, selten

V. chamaedrys - Gamanderehrenpreis - Wegriander, zerstreut
V. scutellata - Schildehrenpreis - Sumpfige Partien an der Au
an Graben, zerstreut

V. beccabunga - Bachbunge - in Grdben, an der Au u. "Biatz",
hfg.

Digitalis purpurea - Roter Fingerhut - Nur: W, Jons; "Heid-
kule" auf einem Wall, Seit 1910 mir bekannt, 1954 noch, Pfl.auf
dem trockenen knicklosen Sandwall ca. 0,50 m hoch, zwischen
10 — 30 Expl, wechseln, urwichsig?

Mel ampyrum pratense - Wiesenwachtelweizen - Dreiangel, Heid-
koppeln, selten

Odontites rubra ssp. verna Bell, - Zahntrost-zwischen Gr,-und
Kl.-Rheide (Stoislow 1927)

Euphrasia stricta — Steifer Augentrost — Heidewege, Chaussee—
rand, hfg.

E, gracilis - Schlanker Augentrost - Heidewege, Heidkoppeln,
hiufig

Rhinanthus glaber - Grofer Klappertopf - Wiesen,s.hdufig .
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R. minor — Kleiner Klappertopf - wie vorige, seltener
Pedicularis palustris - Sumpfliusekraut - Nasse Wiesen, nicht
selten
P. silvatica — Waldliusekraut - "Wittwoor", "Lieth";
nicht reichlich

Lentibulariaceae

Pinguicula vulgaris - Fettkraut - Weg nach dem "Schapp","Holle

Au", an der Grenze d.Geb. in den "Lahns".

Utricularia vulgaris — GroBer Wasserschlauch®Wittmoor", an der

GroB-Rheider Grenze im Autal (Stoislow 1932)
Plantaginaceae

Plantago wajor — GroBer Wegerich - ssp. eumajor Pilger, gemein
ssp, intermedia Decne, nicht selten
P. lanceolata - Spitzwegerich - Wege, Acker, gemein, subvar.
sphaerostachya Pilger auf hohen, trockenen Weiden, hfg.
P, maritima — Strandwegerich - ssp. pilosa Iversen auf Heide-
und Sandwegen, sehr hiufig

Rubiaceae

Galium mollugo — Gem, Labkraut - Wegriinder, s.hiufig

G. saxatile — Steinlabkraut - Heidewege, Heidkoppeln, gemein
G. uliginosum - Moorlabkraut — Nasse Wiesen, nicht selten

G. palustre - Sumpflabkraut - wie vorige, nicht selten
G. aparine - Kletterndes Labkraut - Gebiisch, zerstreut

Caprifoliaceae

s sSSP ——

Sambucus nigra - Holunder- Nur in der Nihe .es Dorfes, hiufig
Viburnum opulus - Schneeball -"Lieth", "Gang", vereinzelt
Lonicera periclymenum - Jelingerjelieber - wie vorige

Valeriangceae

2755 Valeriana dioica — Kleiner Baldrian - Im Tal der Au, s.hfg,
2757/58 V. spec, zerstreut im Tal der Au

2765

2767

2792

2798

2830

2835

2839

DiEsncacene

Succisa pratensis — TeufelsabbiB - "Lieth","Wittmoor", und
Wiesenredder, hfg.

Knautia arvensis — Ackerdickkopf - Wegrinder, s. hfg.
Campanulacess

Campanula rapunculoides-Ackerglockenblume - Gartenunkraut,

hin und wieder, eingeb.

C, rotundifolia - Rundblittrige Glockenblume — Wegrdnder, Hei-

den, gemein

Jasione montana - Bergnelke - wie vorige, etwas seltener,

Sompony bus
Solidago virgaurea - Goldrute -An der Chaussee nach Jagel,

selten
Bellis perennis - Gidnsebliimchen - gemein in ndrdl, Teil des
Geb.,
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Erigeron acer - Berufkraut - Trockene Acker, zerstreut
E. canadensis - Kanad. Berufkraut - Sandkuhle, Bahndamm,
zerstreut, eingeb.

Filage germanica - Deutsches Filzkraut — Weiden, zerstreut
F. minima - Zwergfilzkraut - Sandfluren, Wegrinder, hfg.
Antennaria dioica - Katzenpfotchen - Verheidete Sandkuhle am
Weg nach Kurburg (Sierkskamp)

Gnaphalium silvaticum - Waldruhrkraut - Trockene Weiden, sehr
zerstreut

G. uliginosum — Sumpfruhrkraut - Wiesenicker, Girten, n,selten
Helichrysum arenarium - Strohblume — Weg zwischen Mielberg und
Wiesick, wenig

Bidens tripartitus - Dreiteiliger Zweizahn - Griben, hin und
wieder, Ein Hausgarten, der jahrelang mit Kartoffeln bebaut
war, trug trotz seiner trockenen Lage ebenso lange mehr Bidens
als Kartoffeln, Erst ein zweimaliger Anbau von Pferdebohnen
bewirkte die restlose Beseitigung des Unkrauts.

B. cernuus - Nickender Zweizahn - wie vorige, s, selten
Galinsoga parviflora — Franzosenkraut - Girten, gemein, eingeb,
Anthemis arvensis - Ackerhundskamille - Acker, haufig, eingeb,
Achillea ptarmica — Sumpfgarbe — An Graben, hfg,

A, millefolium - Schafgarbe - Wiesen, Weiden, Wegrinder,
gemelin

Matricaria matricarioides — Strahllose Kamille —InNdhe mensch -
licher Siedlungen auf Schutt, Hofplitzen, Dungstitten, haufig,
eingeb,

M, maritima ssp. inodora — Falsche Kamille - Acker, hidufig,
eingeb,

Chrysanthemum leucanthemum - WeiBe Wucherblume -Wiesen,gemein
Ch, vulgare - Rainfarn - Wegrinder, nicht selten

Artemisia vulgaris - BeifuB - Schutt, Wegrinder, nicht selten
Tussilago farfara — Huflattich - Nur an ehemaligen Mergellage-—
rungsstitten z,.B., "Hunknapp", "Dreangel” und einmal auf
Grabenaushub in den Wiesen.

Arnica montana - Wolfsblume - Ostende des Dorfes auf einem
Kniill an der Au, "Grotnissendamm", "Heidkoppel" und an der
Grenze d.Geb. im "Kograben" reichlich, Mancherorts +
Senecio jacobaea - Jacobsgreiskraut - Wiesen, haufig

S. aquaticus - Wassergreiskraut - wie vorige, s.zerstreut
S. vulgaris - Stolzer Heinrich - Schutt, Giarten, Acker, s,hfg.,
eingeb,

S, silvaticus - Waldgreiskraut — Fichtenkahlschlag am Miel-
berger Weg

Arctium lappa - GroBe Klette - DorfstraBe, mehrfach, eingeb,
A. minus - Kleine Klette - wie vorige, eingeb,

Cirsium vulgare - Lanzenblidttr. Kratzdistel — Wegrinder, n.sel-
ten

C. palustre - Sumpfkratzdistel - Wiesen, s.hiufig

C. arvense - Ackerkratzdistel - Wiesenicker hfg,, hohe Acker
sel ten

Centaurea jacea - Wiesenflockenblume - Trockene Wiesen, Weg-
rinder, zerstreut,
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C. cyanus — Kornblume - Unter Getreide, nicht selten,eingeschl,
Lapsana communis - Rainkohl - DorfstraBe, Hackfruchticker,
nicht selten, eingeb.

Arnoseris minima — Lammkraut - Getreideicker, hdufig
Hypochoeris radicata — Gem. Ferkelkraut - Wegrinder, Weiden,
nicht selten

H. glabra — Kahles Ferkelkraut - Sandfelder, offene Wille,
nicht selten

Leontodon autumnalis-Herbstliwenzahn - Wegrdnder, Weiden, hig.
Searzonera humilis f. angustifolia — Schwarzwurzel-"Mohlstit
barg", einmal

Sonchus arvensis - Ackerginsedistel - Feuchte Acker, Schutt,
zerstreut, urwiichsig?

S, oleraceus — Gem. Ginsedistel — Acker, Schutt, Garten,
zerstreut, eingeb.

S, asper — Rauhe Ginsedistel — wie vorige, eingeb.

Crepis paludosa - Sumpffeste - An der Au hin und wieder
C. tectorum — Grundfeste - Acker n. selten

C, capillaris - Griine Feste - Wegrinder, Grasplatze, hidufig
Hieracium pilosella -Kleines Habichtskraut- An Willen, Wep-
riindern, gemein

H. laevigatum - Glattes Habichtskraut- "Heidkoppel™, sonst nicht
weiter beobachtet

H, umbellatum — Noldiges Habichtskraut - Heidwege, Heidkoppeln,
zerstreut
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Peloria_pentandra

Als MiBbildung findet man bei Linaria vulgaris, dem Frauen-
flachs (Abb. 1 links), manchmal eine strahlig ausgebildete Gipfel-
bliite mit krugfiérmiger, am Grunde fiinfsporniger Rohre und einem
kurzen, unterlippenahnlichen Saum, Solche abnormen Exemplare wur-
den ven Linné als eine neue Art beschrieben, die er Peloria pent—
andra nannte (Linné I, 1744), Seit dieser Zeit werden sol che
und sehr dhnliche MiBbildungen als Pelorien bezeichnet,

Am 2. August fand ich auf eipnem Feld bei Rendsburg einen
groBen Flecken des Frauenflachses, Es herrschten hier Individuen
mit Infloreszenzen durcihaus pelorischer Bliiten vor (Abb. 1
rechts; die Abb. zeigt drei Individuen), Linnés Beschreibung
trifft im wesentlichen auch fiir die gefundenen, abnormen Exempl a-
re zu, aber die Infloreszenzen waren aus nur pelorischen Bliiten
zusammengesetzt, auch mit so ausgebildeten Terminalbliiten, Es
sei darauf hingewiesen, dalB schon Gipfelbliiten bei den Scrophu-
lariaceen immer zu den Ausnahmen zu rechnen sind.

Die Einzelbliite stellt einen finfspornigen Krug dar, der
sich etwa in halber Hohe allmihlich auf den halben unteren Durch-
messer verjungt. Den Abschluf bildet ein umgeschlagener, gelapp-
ter Saum, dessen kleine Lappen die Finfzihligkeit der Bliite do-
kumentieren, die sich auch nech - entgegen normaler Vierzahl der
Staubgefile - immer in 5 Staubgefilen, weiterhin :n 5 Kelchbliit-
tern und den 5 Spornen vorstellt. Uber dem Sporngrund ist jeweils
die Blumenréhre etwas ausgebaucht (Abb, 2, A,B),

Die Blitenfarbe ist ein auffallendes Gelbgriin, das mich zuerst
aufmerken lieB. Ein dunkleres Gelb verzeichnet nur der umgebogene
Rand der Bliite; es geht schlieBlich am dichtbehaarten, engen
Eingang zur Blumenréhre in ein wenig kriftiges Orange iiber, mit
welcher Farbe sonst der Gaumen leuchtend geschmiickt ist.

Die Behaarung ist nach oben gerichtet und reicht nach unten
bis zu den Antheren,

Bei den Serophulariaceen gibt es alle Uherg&nge von fast
radidren zu extrem zygomorphen Bliiten. In unseren Pelorien zeigt
sich eine deutliche Fiinfstrahligkeit und danit eine einfachere,
phylogenetisch dltere Stufe des Bliutenbaus, wenn man - wie iib-
lich - die Zygomorphie als abgeleitet, hiher entwickelt betrach-
tet (Abb. 2 C, D)., An die "Wiederkehr™ der Strahligkeit ist im-
ner das Auftreten des fiinften Staubblattes gekniipft, Es scheint
wit dem zygomorphen Bau der Bliite ein Hemmnis aufzutreten, das der
vollen Ausbildung des ganzen Antherenkreises entgegensteht. Ob es
sich als Raummangel darstellt, wire eine zu priifende Frage,
Es kionner vohl auch andere Ursachen diese Erscheinung steuern.

Es gibt bei Linaria zwei Arten von Pelorien; in der einen
ist die strahlige Corolla durch Bliitenblitter von der Gestalt des
vorderen, gespornten Bliitenblattes der normalen Bliite gebildet
und trigt daher finf Sporne (Spornpelorien); die andere hat eine
rohrenformige verlingerte Bliite, ohne Sporn, mit vier—oder
finfteiligem Saum (Rohrenpelorien).
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Abb., 2

A Lingsschnitt durch eine Pelorie

B Pelorie

C Diagramm der Pelorie (Pfeil gibt
Ebene des Lingsschnittes A an)

Abb. 1 D Diagramm der normalen Bliite

Es handelt sich bei unseren Exemplaren also eindeutig um
Spornpelorien. Es klirt sich auch so der orangerote Eingang
zur Riohre, da jedes Petalum sich nun wie das vordere, gaumen-—
tragende der normalen Bliite verhalt.

An anderen Exemplaren der Fundstelle fanden sich auch sog.
unvol lkommene Pelorien, d,s.solche mit zwei, drei, vier oder
mehr als fiinf Spornen, Diese sind morphologisch so zu erkliren,
dafB entweder der Sporn des vorderen Bliitenblattes sich gegabelt
oder sonstwie geteilt hat, oder daB die beiden seitlich vom
normalen Sporn-petalum stehenden Kronblitter ebenfalls einen
seitlichen Sporn tragen oder endlich, daB eine seitliche Vermeh-
rung der Kronblédtter in der Unterlippe statthatte,

Die Pflanzen der Fundstelle sind durch mehrfaches Abmihen
stark beansprucht worden. So mag das reiche Auftreten dieser Ano-
malien eine Bestidtigung sein fiir die oft geduBerte Ansicht, dal
diese Mifbildungen mit starkem Weidegang, mehrfacher Mahd u.&.
im ursichlichen Zusammenhang stehen. Auch sei darauf hingewie-
sen, daB man die pelorischen Pflanzen durch Wurzelsprosse iiber
viele Generationen fortpflanzen kann., Ob aus den gebildeten Sa-
men auch wieder Anomalien entstehen, soll eine Aussaat erweisen.

Gerade bei der so wandlungsfihigen Gattung Linaria sind Mi(-
bildungen nicht so selten; etliche Beschreibungen liegen vor, Fir
Schleswig — Holstein sind z.B. Pelorien der Art vulgaris schon
von Weber am Ende des 18. Jahrhunderts verzeichnet worden.

Aufnahmen: Dr, Straka, Kiel Zeichnungen: Verfasser
Lit. Penzig, 0., Pflanzenteratologie, Genua 1894; hier weitere
Angaben,
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Arbeiten aus der Zentralstelle fiir Vegetationskartierung
Stolzenau / Weser.

Beziehungen zwischen den Futterwerten verschiedener Weidelgras—
WeilkIee — Weiden.

(Mit Tabelle Nr.1 im Anhang)

von Norbert Enauer

Beim Vergleich von Griinlandbestinden verschiedener oder ahnli-
cher Zusammensetzung, bei Bewirtschaftungsvorschligen und bei Vor-
schlagen fiir die kulturtechnische Planung besteht oft ein drin-
gendes Bediirfnis nach einem zahlenmiBigen Ausdruck des Futter-—
wertes der Griinlandbestéinde, wie KLAPP und Mitarbeiter (1953)
ausgefiihrt haben.

Angaben iiber den Futterwert einzelner Arten sind in der Lite—
ratur schon sehr frih zu finden (z.B, STEBLER und SCHRUTER 1891 und
1892, ELLINGB§ 1927, KLAPP und STAHLIN 1936 u.a.). Eine Bewer-
tung und zahlenmdBige Darstellung des Putterwertes von Pflanzen-
gesellschaften dagegen erfolgte erst viel spiater. TUXEN (1940)
errechnete unter Mitarbeit von W. BECKER den Futterwert von ver—
schiedenen Weidegesellschaften auf Grund der Wertung der einzel-
nen Weidepflanzen von KLAPP (1939) und der Formel des soziologi-
schen Gruppenwertes von TUXEN und ELLENBERG (1937). ELLENBERG
(1952) verfeinerte diese Methode 1947 und errechne te aus den
Massenanteilen der puten Futterpflanzen plus der Hilfte der
Massenanteile mittelmiBiger Futterpflanzen plus einem Viertel
der Massenanteile der schlechten Futterpflanzen minus dem doppel-
ten Massenanteil der Giftpflanzen einen Futterwert, welcher an-
gibt, wieviel gutes Heu (in Prozenten der wirklichen Ernte) not-
wendig wire, um den annihernd gleichen Futterwert zu erzielen,
wie es mit dem tatséchlich gegebenen Futter zu erwarten ist.
Nach dieser Definition wurden in den Folge jahren bei einigen
pflanzensoziologischen Untersuchungen (WACHTER, H, v. 1954) die
Futterwerte der Pflanzengesellschaften berechnet.

TREPP (1950) bezeichnet das Produkt von Alpwirt schaftlichem
Wert X Deckungswert als Bonitierungswert und kennzeichnet damit
den "Wert der Species als Futterlieferant in der betreffenden
Gesellschaft". Durch Summierung aller Artwerte ermittelt er
Bonitierungswerte einzelner Pflanzengesellschaften und nennt sie
Futterwerte.

Seine Forderung, den Deckungswert, als das mit 100 mal genomme—
ne Verhdltnis der Summe der mittleren Deckungsprozente zu der Anzahl
der Aufnahmen, zur Beurteilung einer Pflanzengesellschaft als
Futterspender zu verwenden, diirfte insofern zu ungenauen und teil-
weise sogar falschen Ergebnissen fiihren, als sich die De ckungspro-
zente einzelner Arten zueinander nicht gleich verhalten wie ihre
gewichtsmdBigen Anteile an der Ertragsmasse zueinander,

KLAPP und Mitarbeiter (1953) haben zur Vereinheitlichung einer
Wertschatzung von Griinlandbestinden "Wertzahlen der Griinlandpf] an-
zen" zusammengestellt, Ihre 10-teilige Abstufung ermiglicht eine
viel weitergehende Differenzierung als es bisher miglich war. Aus
den Ertragsanteilen der einzelnen Arten und ihren Wertzahlen er—
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rechnen sie Futterwerte, die einen Qualitiitsvergleich verschiedener
Pflanzengesellschaften und verschiedener Pflanzenbestinde ermog-
lichen.

SPEIDEL (1954) stellte bei einer vergleichenden Heu-Beurteilung
mit verschiedenen Bewertungsschliisseln eine gute Ubereinstimmung
zwischen den nach KLAPP errechneten Futterwerten und dem abgeinder-
ten "DreiteiligenDLG-Schliissel zur Heubewertung" fest. Die nach
ELLENBERG errechneten Futterwerte, die gegeniiber den nach KLAPP
errechneten Wertzahlen zu hoch liegen, zeigen eine solche befrie-
digende Ubereinstimmung nicht.

Die nach unseren heutigen Erkenntnissen beste Bewertung der
Futterqualitit von Pflanzenbestdnden und Pflanzengesel lschaften er-
folgt u.E. nach der von KLAPP und Mitarbeitern ausgearbeiteten Me—
thode. In unseren Untersuchungen werden daher auch nach dieserMe tho
de errechnete Futterwerte verwendet.

Wie die Futterwerte verschiedener Weidelgras-WeiBklee-Weiden
zueinander in Beziehung stehen, soll hier am Beispiel der Unteren
Issel dargestellt werden. AuBerdem soll ein Weg zu einem exakten
Vergleich verschiedener Griinlandbestinde und Pflanzengesellschaf-
ten im Sinne einer landwirtschaftlichen Futter- und Ertragslewer-
tung gezeigt werden.

Auf pflanzensoziologisch einheitlichen Probeflichen wurden Ve-
getationsaufnahmen gemacht und nach soziologischen Gesichtspunkten
in Tabellen angeordnet. Fiir jede einzelne Art wurde ihr Ertragsan-
teil in Prozenten geschitzt. Da alle Vegetationsaufnahmen von dem—
selben Bearbeiter und in einer Zeitspanne von 8 Tagen gemacht wur -
den, ist ihre Vergleichbarkeit gewihrleistet, Der individuelle Feh -
ler zwischen Schitzung und tatsiachlichem Ertragsanteil bleibt bei al
len Vegetationsaufnahmen anniihernd gleich,

Tabelle 1 zeigt die soziologische Gliederung der einzelnen Ge-—
sellschaften in zusammengefaBter Form. Den Anteil der einzelnen
Arten am Gesamtertrag geben wir darin als Massenwert und als zweite
Zahl den Stetigkeitsgrad der einzelnen Arten nach der fiinfteiligen
Skala von BRAUN - BLANQUET (1951) an,

Als Massenwert bezeichnen wir das mit 100 mal genommene Ver
hiltnis der Summe der Ertragsanteile einer Art zu der Zahl der Auf-
nahmen der entsprechenden Gesellschaftstabelle:

Summe der Ertragsanteile einer Art

Massenwert = Zahl der Aufnahmen der Tabelle 100

Wir mochten dabei auf den Unterschied zwischen Masse und Menge
hinweisen. Wahrend sich der erste Begriff auf die Ertragsmasse,
also auf eine Gewichtseinheit bezieht, steht der zweite Begriff
mit der Individuenzahl und ihrem Deckungsgrad in Zusammenhang.
Ein Ausdruck Mengenwert miiBte daher auf die Mengenverhidltnisse
der einzelnen Arten bezogen werden und wiirde somit zur Artmich-
tigkeit (SCHWICKERATH 1040), die wir in der kombinierten Schit-
zungsmethode nach BRAUN - BLANQUET schdtzen.



120

Die Angabe des Massenwertes gestattet den Anteil bestimmter Ar—
ten am Gesamtertrag ebenso genau anzugeben, wie der Deckungswert
nach BRAUN - BLANQUET es gestattet, den Anteil einzelner Arten an
der Gesamtdeckung zahlenmiBig auszudriicken und dadurch die sozio-
logische Bedeutung der einzelnen Arten schirfer zu fassen.

Zur Berechnung der Futterwerte der einzelnen Griinlandbestinde
wurden die Ertragsanteile der einzelnen Arten, d.h. ihr in
Prozenten geschitzter Anteil am Gesamtertrag mit den Wertzahlen
der einzelnen Arten (nach KLAPP und Mitarbeitern) multipliziert,
die Einzelprodukte zusammengezihlt und die Summe durch 100 ge—
teilt. Aus den auf diese Weise errechneten Wertzahlen oder
Futterwerten der Einzelbestinde wurde das arithmetische Mittel
{X) Tir die einzelnen Gesellschaften gebildet und dessen mittle-
rer Fehler (sX) als ein Kennzeichen der Vertrauenswirdigkeit des
Mittelwertes berechnet.

Die Futterwerte jeder Gesellschaft hiufen sich um einen Mittel—
wert und ergeben bei graphischer Darstellung ein der "Kurve der
Normalverteilung" ihnliches Kurvenbild (Abb.1.).

In Tabelle 2 haben wir die Differenzen der Futterwerte der ein-
zelnen Gesellschaften, deren mittlere Streuung und deren Grenz-
wahrscheinlichkeit in Prozenten angegeben. Eine Differenz wird als
mehr oder weniger bedeutsam ("signifikant“) bezeichnet, wenn ihre
Grenzwahrscheinlichkeit iiber 95% liegt., Ist die Grenzwahrschein -
lichkeit kleiner, so gilt der Wert der Differenz als zufillig.

Bei der Anordnung der Pflanzengesellschaften haben wir in die—
ser Tabelle noch die soziologische Gliederung aus Tabelle 1 beibe—
halten., Un den Zusammenhang zwischen den verschiedenen Pflanzenge—
sellschaften und den Futterwerten erkennen zu kénnen, ist es je-
doch notwendig, die Pflanzengesellschaften nach der Hiéhe ihrer
Futterwerte anzuordnen und dann nach Koinzidenzen zu suchen. Als
allgemein giiltige Bezugs-Grundlage, die von den Zufilligkeiten
Jedes Einzelbestandes bewult abstrahiert worden ist (TUXEN 1954),
haben wir die Typen der Pflanzengesellschaften einander gegeniiber
gestellt und in Tabelle 3 in einer Reihe nach der Hihe ihres
Futterwertes angeordnet,

Ursucheg_dur Fut}g:wertunterssgiede:

a. Artenverbindung und Massenanteile einzelner Arten und Arten-—
gruppen am Gesamtertrag.

Um Beziehungen zwischen dem Artenbestand und den Futterwerten
einzelner Gesellschaftsausbildungen feststellen zu kinnen, muB
nan den Gesamtartenbestand, wie in Tabelle 4 geschehen, in die
Gruppen: Arten guten Futterwertes, Arten mittleren Futterwertes,
Arten geringen Futterwertes und Giftpflanzen unterteilen und dann
nach Beziehungen zwischen den einzelnen Gruppen und den Futter-
werten suchen. Erst wenn diese grobe Untergliederung nicht zum
gewiinschten Erfolg fiihrt, ist es notwendig, die einzelnen Arten
zu den Futterwerten in Beziehung zu setzen. In unserem Falle
zeigt bereits diese Gruppierung eindeutige Parallelen zwischen
den Futterwerten einzelner Gesellschaftsausbildungen und den
Ertragsanteilen der genannten Artengruppen. Der Abfall des Fut-
terwertes geht mit der Abnahme der Arten guten Futterwertes und
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Mittlere Futterwerte und deren mittlerer Fehler,
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sowie Differenz

und Streuung derselben und Grenzwahrscheinlichkeit verschiedener

Ausbildungen der Weidelgras-WeilBklee-Weiden an der Unteren Issel
lote— typicum plantagine tosum luzu-
tosum Var.v. Typ. Var.v, Typ Var.v. leto-

Card. Var. Card. Var. Hypoch. sum

Mittelwert (x): 5,2 6,38 6,93 6.12 6.48 5.64 5,88

Anzahl der Einzel-

werte: 5 13 12 15 24 25 6

Mittlerer Fehler

(sx): 0,24 0,15 0,09 0,15 0,10 0,13 0,33

lotetosum -1,08 -1,63 -0,8 -1,18 -0,34 -0,58

0,28 0,21 0,30 0,25 0,32 0,42
98,3 99,9 98,4 99,9 57,0 81,5
typicum, Var. von +1,us‘] -0,55 +0,25 -0,10 +0,74 +0,49

Cardamine 0,28 0,18 0,12 0,18 0,21 0,32

2§¢§ 2219 2?:5 38,3 89,8 71,4
typicum, Typ.var. | +1,63 +0,55 +0,81 +0,45 +1,29 +1,05
0,21 0,18 0,19 0,16 0,20 0,28
99,9 99,3 99,9 99,1 99,9 99,8
plantagine tosum, +0,83 -0,25 -0,81 -0,35 +0,48 +0,24
Var.v. Cardamine 0,30 0,12 0,19 0,18 0,2 0,30
98,4 95,4 99,9 94,9 97,3 56,9

plantaginetosum, +1,18 +0,10 -0,45 +0,35 +0,84 40,59

Typ. Var. 0,25 0,18 0,16 0,18 0,17 0,25
99,9 38,3 98,1 94,9 99,9 97,1

plantaginetosum, +0,3¢4 -0,74 -1,29 -0,48 -0,84 -0,24

Var,v.Hypochoeris 0,32 0,21 0,20 0,21 0,17 0,31

57,0 89,9 99,9 97,3 99,9 57,2

luzuletosum +0,58 -0,49 -1,05 -0,24 -0,59 -0,74

0,43 0,32 0,28 0,30 0,25 0,31
81,5 71,4 99,8 56,9 97,1 57,2
*)1. Zahl = Differens
2, Zahl Streuung der Differenz

un

3. Zahl

Grenzwahrscheinlichkeit in Prozenten
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Tab, 3
Nr. Gesellschaft Mittl, Mehrertrag Minderertrag
Futterwert gegen: gegen:
1 typicum, Typ.Var. 6,93 2.,3,4,5,6,1
2 plantaginetosum, Typ.Var. 6,48 (3,4) 5,6,7 1L
3 typicum, Var.v. Cardamine 6,38 4, (5,6)7 1,(2)
4 plantaginetosum, Var. v.
Cardanine 6,12 (5),6,7 1,(2),3
5 luzuletosum 5,88 (6,7) 1,2,(3,4)
plantaginetosum, Var.v,
Hypochoeris 5,64 (7) 1,2,(3),4,(5)
7 lotetosum 5,29 1,2,3,4,(5,6)

( ) = Werte nicht gesichert

Abb.1 Verteilung der Vegetationsaufnahmen auf die einzelnen
Futterwert-Gruppen.
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der Zunahme der Arten mittleren und geringen Futterwertes Hand
in Hand, Der Ertragsanteil der Arten mit gutem Futterwert wird
in der Hauptsache aus Obergrisern und Kleearten, derjenige der
Arten mit geringem Futterwert aus Kriutern gebildet. Bei den Ar-
ten mit gutem Futterwert beeinflulBt Lolium perenne diesen Wert
entscheidend und nimmt in Richtung zu den schlechten Weiden stark
ab, Ahnlich, aber weniger stark, verschieben sich die Massenwerte
von Phleum pratense. Fiir die Arten mit geringem Futterwert ist
Ranunculus acer eine kennzeichnende Art; er nimmt in Richtung
zu den schlechten Weiden deutlich zu. Weniger deutlich ist die=-
selbe Tendenz bei den anderen Kriutern. Nur die Trennarten des
Lolieto — Cynosuretum luzuletosum und des Lolieto - Cynosuretum
lotetosum zeigen eine klare Bindung an die schlechten Weiden,

b. EinfluB der Bewirtschaftungsintensitat,

Je mehr der Bewirtschaftungsaufwand, gekennzeichnet durch hihe-
re Diingung, insbesondere hohe Stickstoffdiingung, hohere Besatzdich-
te, griBere Koppelzahl und damit schnellere Umtriebszeit und kiirzere
Frefizeit je Koppel, gesteigert wird und je besser die Dingung und
Weidetechnik sich in ihrem Zusammenwirken erginzen, desto hoher
ist im allgemeinen der Wert des Pflanzenbestandes und der Ertrag
der Weiden. Diese Feststellung SCHILDKNECHT's (1953) bezieht
sich lediglich auf die von ihm untersuchten Weidelgras-WeiBklee-
Weiden, In anderen Pflanzengesellschaften kinnen einem Steigen
des Futterwertes durch zunehmenden Bewirtschaftungsaufwand Stand-
ortsfaktoren entgegenstehen, die ein Ansteigen des Futterwertes
verhindern oder gar einen Abfall bewirken, JAHNS und WALTHER(1955)
haben in der Wesermarsch ineiner Rohrglanzgras-Traubentrespen-Wiese
und in einer Braunseggen-Traubentrespen-Wiese bei einsetzender
Diinpung ein Abfallen des Futterwertes festgestellt. Die Arten-
zusamuensetzung der Rohrglanzgras-Traubentrespen-Wiese ist durch
starken GrundwassereinfluB und hiufige Uberflutung mit nihrstoff-
reichem Wasser bedingt. Die einsetzende und auch zunehmende Diin-
gung bewirkt hier vor allem eine Zunahme der Griser mit mittlerem
Futterwert (besonders Wasserschwaden) und eine Verringerung des
Anteiles der Leguminosen, also hochwertiger Futterpflanzen am Ge-
samtertrag., Ahnlich wirkt einsetzende und zunehmende Dingung
in der ebenfalls stark vom Grundwasser beeinflulBten und noch
zeitweilig iiberfluteten Braunseggen-Traubentrespen-Wiese. Die
Ergebnisse von in Einzelnen Gesellschaften gemachten Untersuchun-
gen haben also nur fiir diese Gesellschaften Giltigkeit. Bei den
von uns untersuchten Weidelgras -Weilklee-Weiden steigt mit
zunehmendem Bewirtschaftungsaufwand der Futterwert an. Als ein
Kennzeichen des Bewirtschaftungsaufwandes kann die Artenzahl
der einzelnen Griinlandbestinde und bei Bildung soziologischer
Gruppen aus mehreren Vegetationsaufnahmen die mittlere Artenzahl
der Gesellschaften betrachtet werden. Die Artenzahl nimmt 1nner-
halb der Gesellschaften der Weidelgras-Weiu.klee-Weiden mit stei-
gendem Bewirtschaftungsaufwand ab (Tab. 4).
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Tab. 4

Anteile einzelner Futterwertgruppen (in Prozenten) und Anteile
einzelner Arten (Massenwerte) am Gesamtertrag.

] ] E w E o
=] c 3 g S
m o oo L
2 8 28 = b
v o -] 2 o =
. g e | =2 R w 2 o B
1 Bl ] ] el | =] - 2
H 4 LT B o T = B0 £ w
=S d> 3 d . @ & b e
3] - - = — += -
- H = - . 2 - = - o
Be 2E R 3y 2 ¢ £
:;"[3:a ﬂ-[:) = = =R — =R —
Mittlere Artenzahl 18 22 21 23 24 27 24
Futterwert (FW) 6,93 6,48 6,38 6,12 5,88 5,64 5,29
Arten guten FW 74,0% 64,0% 62,5% 55,5% 47,5% 40,5% 48,8%
Arten mittleren FW 15,0 21,0 17,2 23,2 32,5 33,7 15,1
Arten geringen FW 11,0 15,0 20,0 21,1 20,0 25,0 34,2
Giftpflanzen 0,3 0,2 0,8 1,9
Obergriser (Wertzahl 8 und 7):
Lolium perenne 5825 4454 3846 3160 3217 2800 980
Phleum pratense 250 az1 269 286 283 204 160
Festuca pratensis 75 233 815 80 133 68 1720
Dactylis glomerata 66 229 54 413 116 160 60
Alopecurus pratensis 154 253 B3 880
Trisetum flavescens . 116 313 33 152
6216 5353 5138 4505 3865 3384 3800
Kriuter (Wertzahl 4 bis 0):
Ranunculus acer 91 200 280 260 100 152 340
Ranunculus repens 183 T1 254 207 33 12 300
Cirsium arvense 66 91 69 120 100 64 140
Glechoma hederacea 8 + 7 27 ks 4 20
Ranunculus bulbosus 104 60 152
Trennarten luzuletosum 25 399 520
Trennarten lotetosum e L 400
373 466 610 674 632 904 1200
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Abb. 2

Maxima und Minima der Grundwasserstinde wihrend der Vegetations-
periode und Zeitpunkte i1hres Auftretens in verschiedenen Ausbil -
dungen der Weidelgras-WeilBklee-Weide,
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¢, Beziehungen zum Grundwasser.

Zur Untersuchung von Beziehungen zwischen dem Grundwasser und
den Futterwerten der Weidelgras-WeiBklee— Weiden haben wir die ein
zelnen Gesellschaften mit den Maxima und Minima der Grundwasser—
Ganglinien wihrend der Vegetationsperiode und den Zeitpunkten des
Auftretens derselben in Beziehung gesetzt (Abb. 2).

Das Lolieto-Cynosuretum lotetosum hat deuflich hihere Maxima
und Minima als die iibrigen Gesellschaften.

Im Lolieto~Cynosuretum typicum lassen sich weder eindeutige
Unterschiede der Grundwasserstinde, noch Unterschiede im Zeit—
punkt des Auftretens der Maxima und Minima auffinden., Vom Lolie-
to-Cynosuretum lotetosum unterscheidet sich das typicum jedoch
deutlich durch tiefere Maxima und Minima.

Das Lolieto - Cynosuretum plantaginetosum unterscheidet sich
vom Lolieto - Cynosuretum typicum und vom Lolieto - Cynosure tum
lotetosum durch den Zeitpunkt des Auftretens der Grundwassermaxi-
ma bzw, -minima, In den bereits heschriebenen Gesellschaften stand
in der Hauptbedarfszeit, nimlich im Juni, das Grundwassermaximum
fiir die Pflanzen zur Verfiigung., Im Lolieto - Cynosuretum planta-
ginetosum tritt das Grundwassermaximum in der Mehrzahl der unter—
suchten Fille bereits im Friihjahr auf. Im Sommer steht das Grund-
wasser fir die Vegetation dann meist schon zu tief, so dall die
Pflanzen in der Zeit ihres relativ gribBten Wasserbedarfes aus
dem Grundwasser keinen Nutzen ziehen kionnen. Auf einigen unter-—
suchten Flidchen erreichte das Grundwasser seinen Maximalstand
im Sommer, Diesen steilen Grundwasseranstiegen mitten im Sommer
folgen jedoch unmittelbar ebenso starke Abfialle, Maximum und
Minimum des Grundwasserstandes liegen also sehr eng beieinander.
Das sehr kurzfristige Wasserangebot durch das Grundwassermaximum
langt fir die Vegetation nicht aus, Wassermangel in der Vegeta—
tionszeit ist also einKennzeichen des Lolieto-Cynosuretum planta-
gine tosum,

Unterschiede zwischen der Variante von Cardamine pratensis und
der typischen Variante lassen sich in Bezug auf Hohe und Verteis
lung des Grundwassereinflusses, ebenso wie auch im Lolieto-Cyno-
suretum typicum, nicht auffinden. Von der Variante von Hypochoe-
ris radicata sind beide Varianten jedoch klar abgegrenzt, und
zwar sowohl in der Hohe der Maxima und Minima als auch im Zeit-
punkt ihres Auftretens. Das Maximum und Minimum liegt im Lolieto-
Cynosuretum plantaginetosum, Variante von Hypochoeris radicata
durchweg tiefer. Vor allem aber wird der zeitliche Eintritt des
Minimums zum entscheidenden Faktor. Das Maximum steht der Vege-
tation teils im Friihjahr und teils im Sommer zur Verfiigung. Wo
das Maximum in das Friihjahr fallt, erreicht der Grundwasserstand
sein Minimum im Herbst, Wo das Maximum Jedoch mitten in die Vege-
tationsperiode fillt, hat sich auch das Minimum dahin verschoben
und folgt dem héchsten Grundwasserstand unmittelbar, £s beein-
fluBt damit entscheidend den Wasserhaushalt des Standortes und
die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes.
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Wir haben hier mit Hilfe der Koinzidens-Betrachtung(TUXEN 1954)
einen weiteren Faktor aufgezeigt, der neben der Hohe des Grund-
wasserstandes entscheidenden EinfluB auf die Ausbildung der Vege-
tation hat.

Zwischen Hohe und Gang des Grundwassers und den verschiedenen
Ausbildungen der Weidelgras-WeiBklee-Weide bestehen also Zusammen-—
hiange .

Die absolute Hihe der Maxima des Grundwassems und der Zeitpunkt
des Auftretens der Maxima und Minima haben einen nachweisbaren Ein-
fluB auf die Gesellschaftsausbildung und damit auch den Futter-
wert.

Neidewert,

Wie schon ELLENBERG (1952) feststellt, ist der Ertrag nicht nur
ein Ergebnis der Qualitit, sondern vielmehr das Produkt aus
Qualitit und Quantitat.

Dem Futterwert (als Qualititskriterium) ist darum keine eindeu-
tige Aussage iiber die Menge des Ertrages zu entnehmen, Will man den
Wert des Ertrages in einer Zahl ausdriicken, so muB man das Produkt
von Ertragsmasse und Futterwert bilden. ELLENBERG multipliziert
zur Umrechnung des tatsdichlichen Heuertrages auf gutes Heu den
Futterwert mit langjihrigen Durchschnittswerten von Ertrags-
schitzungen oder —wigungen. Den ermittelten Wert nennt er Heu-
futterwert,

Die Ermittlung der tatsichlichen Nutzleistung und die Bewertung
von Weiden kann nach KLAPP (1954) erfolgen:

a, durch Feststellung des Pflanzenertrages. Der Pflanzenertrag an
Griin- und Trockenmasse laBt sich mit hinreichender Genauigkeit
durch 5 - bis T-malige Mahd jeweils unmittelbar vor dem Auftrieb
der Weidetiere feststellen, Um die Ergebnisse nicht durch den
Miheinflul auf die Vegetation zu beeinflussen, ist es notwendig,
mit den Mihparzellen jeweils auf vorher beweidrte Teilstiicke zu
wandern,

b. durch Feststellung des fiir Nutztiere verfiigharen Nihrstoffer-
trages, Die Ermittlung kann nach KLAPP durch die unter a be-
schriebene Ertragsfeststellung und einen anschlielenden Stoff-
wechselversuch am lebenden Tier erfolgen.

Betrachtet man die "Wertzahlen der Griinlandpflanzen" nach KLAPP
und Mitarbeitern als zahlenmiBigen Ausdruck des Futterwertes der
einzelnen Arten fiir die Nutztiere, so kommt man in Anlehnung an
die Berechnung des Heufutterwertes nach Ellenberg zu einer Bewer-
tung der Weiden tber die Ertragsmasse und den Futterwert., Das
Produkt von Ertragsmasse und Futterwert zum hichstmiglichen
Futterwert in Beziehung gesetzt ergibt den Weidewert.

Weidewart i Ertrngsmasse_dzéha _x__Futterwert

Der Weidewert ist eine Verhiltniszahl und gibt an, wieviel dz
gutes Weidefutter der Wertzahl 8 dem tatsichlichen Ertrag des
untersuchten Griinlandbestandes bzw, der untersuchten Pflanzenge-
sellschaft entspricht,
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Da die Grundlagen fir die Errechnung des Futterwertes, die
Wertzahlen der Griinlandpflanzen, jedoch nur Erfahrungszahlen und
nicht durch Untersuchungen gewonnene Werte sind, ist die Forderung
KLAPP's nach der Erfassung des fiir das Nutztier verfiigharen Nihr-
stoffertrages nur bedingt erfiillt. Zukiinftige Untersuchungen
missen daher noch Futterwert und f.r das Nutztier verfiigbaren
Nahrstoffertrag genau aufeinander abstimmen. Grundsitzlich bleibt
der Weidewert aber auch dann als zuverlidBigster MaBstab fiir die
Leistungsfihigkeit, das "Potential" der Weideflichen als Futter-
quelle bestehen.

¢, durch Feststellung des tierischen Nutzertrages durch das Weide-
tier selbst., Diese Weideertragsfeststellung, in kg Stirkeeinheiten
ausgedriickt, ist jedoch weniger ein MaDBstab fiir die Leistungsfi-
higkeit der Weideflichen als vielmehr ein Ausdruck fiir den be-
triebswirtschaftlichen Erfolg. Neben der Leistungsfihigkeit der
Weidefldchen beinhaltet die Weideertragsfeststellung durch prak-
tische Weidenutzung die Leistungsveranlagung der Weidetiere und
vor allem die "Geschicklichkeit des Weidewirtes", Ein genauer
Vergleich der Ertrige verschiedener Pflanzenbestinde und Pflanzen-
gesellschaften und eine Feststellung der natiirlich bedingten Lei-
stungsfihigkeit derselben ist nur iiber den Weidewert miglich.
Fiir die Errechnung des Heufutterwertes schlagen wir abweichend
von ELLENBCRG (1952) die Verwendung cdes Futterwertes nach KLAPP vor.

Heufutterwert =

Ertragsmasse dz[ha x Futterwert
8

Ein so errechneter Heufutterwert entspricht unserem Weidewert
und ermoglicht einen direkten Vergleich von Wiesen und Weiden.

Der Weidewert und der Heufutterwert werden damit zu einem
WertmaBstab, welcher nicht nur das am Anfang unserer Ausfilhrungen ge-
schilderte Bediirfnis nach einem zahlenmaBigen Ausdruck des Futter-
wertes von Grinlandbestinden befriedigt, sondern dariiber hinaus
die Mioglichkeit bietet, das Leistungspotential derselben zu er-
fassen,

Un einen Vergleich des Wertes verschiedener Griinlandbestinde
vornehmen zu konnem, ist es notwendig, aus den Ertragsanteilen der
einzelnen Arten den Futterwert des Gesamtbestandes zu errechnen.
Fiir einen Vergleich der verschiedenen Pflanzengesellschaften gibt
man den Anteil einzelner Arten am besten mit einer Verhidltniszahl
an. Das mit 100 mal genommene Verhdltnis der Summe der Ertragsan—
teile einer Art zu der Zahl der Vegetationsaufnahmen in der ent-
sprechenden Gesellschaftstabelle bezeichnen wir als Massenwert.
Dieser Wert gestattet den Anteil bestimmter Arten und Artengruppen
am Gesamtertrag genau zu erfassen,

Um Beziehungen zwischen den Pflanzengesellschaften und den Fut-
terwerten aufzufinden, mull die Hohe der Futterwerte als Ordnungs-
prinzip gewiihlt werden.
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Im einzelnen lassen sich folgende Ergebnisse unserer Untersu-
chungen herausstellen:

1., Die Artenverbindung und die Massenanteile einzelner Arten am
Gesamtertrag sind in den einzelnen Gesellschaftsausbildungen deut-
lich verschieden. Mit abfallendem Futterwert nimmt der Massenan-
teil der Arten guten Futterwertes ab und der Massenanteil der
Arten mittleren und geringen Futterwertes zu., Die Trennarten
des Lolieto-Cynosuretum luzuletosum und des Lolieto-Cynosuretum
lotetosum zeigen eine klare Bindung an die "schlechten" Weiden.

2. Mit steigender Bewirtschaftungsintensitit steigt im Lolieto-
Cynosuretum der Futterwert. Die mittleren Artenzahlen der ein-
zelnen Gesellschaftsausbildungen kinnen als ein Kennzeichen der
Bewirtschaftungsintensitit gewertet werden. Sie nehmen mit stei-
gendem Futterwert ab.

3, Zwischen Héhe und Gang des Grundwassers und den verschiedenen
Ausbildungen der Weidelgras—WeilBklee-Weiden bestehen Zusammenhinge.
Die absolute Hihe der Maxima und der Zeitpunkt des Auftretens
der Maxima und Minima wihrend der Vegetationsperiode haben einen
nachweisbaren EinfluB auf die Gesellschaftsausbildung und damit
den Futterwert.

4, Die Ermittlung der tatsichlichen Nutzleistung und die Bewer-
tung der Weiden kann nur iiber einen Wert erfolgen, der Qualitiit
und Quantitit des Futters umfabt,

Das Produkt von Ertragsmasse und Futterwert zum hichstmiglichen
Futterwert in Beziehung gesetzt ergibt den Weidewert und gibt
an, wieviel dz gutes Weidefutter der Wertzahl B8 dem tatsichlichen
Ertrag des untersuchten Griinlandbestandes bzw, der untersuchten
Pflanzengesellschaften entsprechen.

5, Eine Bewertung der Wiesen kann nach denselben Gesichtspunkten
erfolgen.

6., Der Weidewert und der Heufutterwert werden damit zu einem
WertmaBstab fiir die Leistungsfihigkeit der Griinlandbestinde und
Pflanzengesellschaften und miissen iiberall dort Verwendung finden,
wo es darauf ankommt, das Ertragspotential des Griinlandes zu er-
fassen und zahlenmaBig darzustellen,
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Die bryogeographischen Verhiltnisse des
Niedersichsischen Tieflandes.

Von Fritz Koppe

Das Niedersichsische Tiefland ist der westliche Teil des grolen
Norddeutschen Tieflandes. Es erstreckt sich von der Nordsee bis zum
Nordwestrande der deutschen Mittelgebirge und von der holliéndischen
Grenze bis zur unteren Elbe. Bis auf ein kleines westfilisches Ge-—
linde gehdrt es ganz zu Niedersachsen, Im Gradnetz liegt der nird-
lichste Punkt bei Cuxhaven (53°24' nordl.Br.), der siidlichste bei
Bentheim (52°15'), der westlichste auf Borkum (6970' &éstl, L.) und
der Gstlichste an der Elbe bei Schnaken, Kr.Dannenberg (11935'),
Die Gesamtgrofe betriagt etwa 40 000 qkm.

Uber die Moosflora des Niedersichsischen Tieflandes gibt es
noch keine zusammenfassende Darstellung. Ich stiitze mich vielmehr
auf ein eigenes Manuskript, in dem die vorliegenden rund 120 Ein-
zelarbeiten iiber niedersichsische Moosvorkommen kritisch verwertet
wurden, auch habe ich die erreichbaren Belege dazu gepriift und
schlieBlich weite Teile des Gebietes selbst bryologisch untersucht,
Es sind mir insgesamt 499 Moose bekannt geworden, nimlich 118
Leber-, 29 Torf- und 352 Laubmoose, deren geographische Bedingungen
aufgezeigt werden sollen.

Die Moosvegetation ist von zahlreichen Umstinden abhingig, un-
ter denen Klima, Substrat, die hohere Vegetation, die Einwanderungs—
moglichkeiten und nicht zuletzt das Wirken des Menschen von beson-
derer Bedeutung sind und betrachtet werden sollen,

1., Klima, Das Klima des Landes Niedersachsen wird zusammenhdn—
gend von Hoffmeister (1930 und 1937) besprochen. Von seinen 8 Klima—
kreisen fallen 5 auf das Niedersichsische Tiefland:

1) Kreis der Ostfriesischen Inseln

2) Nordseekiistenkreis

3) Emskreis

4) Weserkreis, a; westlicher Unterkreis Hoya-Diepholz

b) dstlicher Unterkreis Kalenberg

5) Kreis der Liineburger Heide.

In Tabelle 1 sind einige fiir die Vegetation wichtige Daten fiir
Jeweils einen Ort der Klimakreise zusammengestellt. Entsprechend
seiner Lage an der Nordsee und dem Fehlen bedeutender Hihen kinnen
die Luftstromungen vem Atlantischen Ozean her ungehindert iiber das
ganze Niedersichsische Tiefland hinwegziehen, Das Klima ist daher
deutlich ozeanisch getont. So liegen auch die mittleren Jahrestempe-
raturen nicht allzu weit auseinander; bevorzugt erscheint bei allen
Temperaturwerten Bremen, doch liegt das zweifellos an dem "Stadt-
klima", das sich in diesem groflen Ort am meisten auswirkt, Die mitt—
leren Januar-Temperaturen iiberschreiten auf den Ostfriesischen In-
seln und im siidwestlichen Emsland 1°, fast im ganzen iibrigen Gebiet
liegen sie zwischen 1° und 0°, nur in der Liineburger Heide, in ei-
nem etwa 60 km breiten Sektor um Uelzen und Soltau, etwas unter 09,
Der Regel entsprechend sind die Juliwerte im Osten hiher als im
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Tabelle 1

1 2
Borkum Jever

3
Lonin-

4a

Bremen Hannover

4b

5
Liineburg

e e e e o e e

Jahresmittel
Monatsmittel
Januar
Monatsmittel
Juli
Jahresschwan-
kung
Jahresmaxima
a) hochste
b) niedrigste
Jahresminima
n; hiochste
b) niedrigste
Frosteintritt,

dulerste Daten:

letzter Frost

erster Frost

Mittlere Dauer
der frostfreien

Zeit (Tage):

Jahresnieder-

schlige in mm

1881-1935:
grolite
kleinste
mittlere

Mittlere Zahl
der Tage mit
Schneedecke:

8,6 .2
1,4 0,9
16,4 16,2
15,0 15,3
31,9 35,0
24,7 27,3
ST B W
-18,0 -19,8
24.1. 10.3.
4.5. 1.5,

20.10. 4.10.

30.12, 7.12.
241 197
1185 1169
395 502
703 774
12,0 24,2

1657

=85l
-24,3

30.3.
10.6.

1.11.
17T.12.

163

947
492
T01

18,6

-3,5
-21,8

16.3.
20.5.

1.10.
T.12.

192

975
337
654

22,5

-4,0
-25,0

1.3.
16.5.

3.10,
26.11.

191

978
354
630

25,7

17,5

897

620

30,5
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Westen, so daB sich also in einigen Teilen der Liineburger Heide
schon ein subkontinentaler Einschlag bemerkbar macht, Dieser zeigt
sich u.a. auch in dem mittleren Datum des ersten Frostes, der zwi-
schen Liineburg und Bremen schon zwischen dem 30.9. und 14.10. ein-
tritt, auf den Inseln aber erst zwischen dem 4. und 20.11.; ent-
sprechend liegen die spitesten Termine des Spitfrostes auf den In-
seln vor dem 1.5,, in der Heide zwischen Luneburg und Rotenburg
aber erst am 15.6. und spiter. Ein groBeres von Spatfrosten betrof-
fenes Gebiet liegt aber auch ostlich von der mittleren Ems um Ber-
senbriick.

Die durchschnittlichen Niederschlagshohen bewegen sich zwi-
schen 600 und 800 mm, nur ein kleines Gebiet im mittleren Ostfries-
land hat mehr als 800 mm Niederschlag.

Dieses GroBklima bewirkt einen gewissen Normaltyp der Vegeta-
tion. Unter gleichzeitiger Abhingigkeit von den verschiedenen Biden
entfalten sich dann die groen Biotope Wald, Moor, Heide u,a., mit
ihren charakteristischen Moosen. In das GroBklima aber bringen
Orts— und Kleinklima, bedingt durch Feinrelief, Exposition, Lage zu
den verschiedenen Windrichtungen usw, eine erhebliche Mannigfaltig-
keit und erméglichen auch solchen Moosen das Gedeihen, die nicht
im subozeanischen Klima ihre optimalen Lebensbedingungen haben.,

2, Béden und Moossubstrate, Das Niedersachsische Tiefland wurde
von der Elster- und der Saale-Eiszeit iiberformt, aber infolge seiner
periglazialen Lage wihrend der Weichsel-Eiszeit und spiter im Allu-
vium oberflichlich noch stark verdandert., Wir treffen daher abge-
flachte, breite Altmorinenriicken, die im Wilseder Berg der Lunebur-
ger Heide mit 169 m ihre griSte Hohe erreichen, im allgemeinen aber
weit darunter bleiben; so erreicht der Himmling, eine weit nach
Nordwesten vorgeschobene Endmoridne, nur noch 73 m.

Das Altmorinengebiet wird von zahlreichen Urstromtilern durch-
zogen, die bedeutendsten werden heute von den groferen Stromen,
Elbe, Weser mit Aller und von der Ems, benutzt. Aber auch kleinere
Nebentiler sind vorhanden, so dal die Moranenplatten stark zer-
schnitten sind und besonders im Norden nur stellenweise oberflich-
lich hervortreten. Eingelagert sind auch groBere und kleinere San-
derflichen und Flott ehmgebiete, Seit Anfang der Litorinazeit, etwa
5500 v.ZR., wurden dann weite Teile der Urstromtiler, aber auch der
Sander und Altmorinen von Hochmooren iiberwachsen. Die Ostfriesi-
schen Inseln sind rein alluviale Bildungen ohne diluvialen Kern.

Der vordiluviale Untergrund tritt nur an wenigen Stellen her-
aus, bryologisch bemerkenswert sind davon Gipshigel und Kreidegru-
ben bei Luneburg, Bergriicken aus Muschelkalk, Jura und Kreide in der
Nihe von Hannover, ferner an der Siidgrenze des Tieflandes die seno-
nen Kalke der Stemmer Berge/Kr.Liibbecke (181 m) und der Neokomsand-
stein des Isterberges (61 m) und des Bentheimer Ruckens (110 m) bei
Bentheim.

Wir finden also im Niedersdchsischen Tiefland vor allem weiche
Bioden: in weiter Ausdehnung Lehm, Ton und Sand, in geringerem MaQe
kalkhaltige Mergel, Felsbioden treten ganz spirlich als Kalk und
Sandstein auf. Dazu kommen nordische Blocke aus Granit, Porphvr
und dgl., die trotz ihrer flachenmillig so geringen Ausdehnung als
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Moossubstrat von herverragender Bedeutung sind. Leider wurden sie
in den vergangenen letzten Jahrhunderten stark fir Wege-, Deich-
und Hiauserbau genutzt und sind fast nur noch in vorzeitlichen Stein-
gridbern erhalten geblieben.

VerhidltnismaBig wenige unserer Moose besiedeln unmittelbar den
mineralischen Boden,viel mehr sind auf andere Pflanzen angewiesen,
lebende, abgestorbene oder in Humus zerfallene; auch die des Mine-
ralbodens bedirfen groBenteils des Schutzes kriaftigerer Pflanzen,
besonders der Biume oder Straucher, Andererseits sind die meisten
Moose nur wenig konkurrenzfihig, schon Grdser oder Kriduter unter-
driicken und verdridngen sie in der Regel.

Schliefilich ist auch der Feuchtigkeitszustand der Boden und
sonstiger Substrate fiir die Moose wichtig. Von unseren Gewidassern
und Sumpfen bis zu den trockensten Standorten, siidexponierten Sand-
und Mergelhingen, finden wir fiir alle Stufen des Wassergehaltes
charakteristische Moossiedler, Das ergibt eine erhebliche Anzahl
von Substrattypen, fiir die es in der Regel auch bezeichnende Moos—
gesell schaften gibt, nur sind die Moose bei ihrer erwidhnten Konkur-
renzschwiche oft nicht in der Lage, ausgesprochene Assoziationen zu
bilden, sondern als Einzelpflinzchen oder kleine Gruppen oder Sozi-
onen den hoheren Pflanzen der Biotope beigemischt.

Die Moossubstrate des Niedersichsischen Tieflandes kinnen in
folgender Weise geordnet werden:

l. Wilder auf Mineralbaden

u; Humose Waldboden
b) Frischerdebiden
cg lebende Stidmme
d) abgestorbenes und morsches Holz
2, offene Gelinde
a) begraste Normalbiden
b) Salzbdden
¢) Zwergstrauchheiden
3. Felsbiden
Kalk, Sandstein, erratische Blicke
4. Aquatische Standorte
stehende Gewidsser und FlieBgewisser
5. Sumpfe
6. Moore
7. kulturbedingte Standorte
Acker, Feld- und Wegbdume, Ortschaften.

Das GroBklima des Niedersichsischen Tieflandes ist im wesent—
lichen ein Waldklima, und ohne Zutun des Menschen wiirde der gribte
Teil des Landes mit Wald bedeckt sein, ausgenommen wiren wohl nur
die Gebiete, wo das Hochmoor den Wald vernichtet hat, und solche,
wahrscheinlich nicht sehr ausgedehnten, in denen die Heide ur-
spriinglich ist. Die Zusammensetzung der Wilder aber wire weitgehend
vom Boden abhingig,

Bemerkenswert ist es, daB nicht nur unsere gewihnlichen Laub-
bdume, Quercus robur, Fagus silvatica, Carpinus betulus, Betula
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verrucosa, B, pubescens usw. heimisch sind, sondern auch zwei Nadel-
hilzer, Pinus silvestris und Picea excelsa. Uber das urspriingliche
Vorkommen dieser beiden liegen eingehende archivalische und pollen-
analytische Untersuchungen vor, die bisherigen Ergebnisse wurden
zuletzt von Buchwald (1951) kurz zusammengefaft. Erwiesen ist ein
ausgedehntes Relikt-Kiefernvorkommen, das den ganzen Osten und Siid-
osten des Niedersichsischen Tieflandes einnimmt und im Westen bis
iiber die Hunte hinausgreift. Das natiirliche Vorkommen der Fichte
ist viel enger; als sicher gilt der Raum der siidlichen Liineburger
Heide von der Allermiindung bei Verden iiber Soltau, Uelzen bis etwa
zur Landesgrenze gegen die Altmark und iiber Gifhorn und Celle hin-
weg, doch gab es natiirliche Einzelvorkommen auch weiter westlich
bis zur Hunte hin.

Die Wialder nehmen z,Zt, insgesamt mehr als 25 v, H,, im Kreise
Celle sogar 40 v,H. der Fliche ein, aber urspriingliche Bestdnde,
die ihre charakteristische Moosflora erhalten konnten, sind infolge
wirtschaftlicher MaOnahmen der letzten Jahrhunderte kaum darunter,
In weiten Gebieten war im Mittelalter an die Stelle der Laub- und
Mischwilder die Heide getreten, so dal die Waldfliche geringer war
als heute, Seit etwa 100 Jahren wurden dann die Heiden weitgehend
aufgeforstet, und zwar besonders mit Kiefern, Diese Wilder sind
aber beziiglich der Moose recht arm, es treten im allgemeinen nur
verbreitete Arten auf, die in der trocknen Heide oder in Restwildern
der weiteren Umgebung iiberdauern konnten. Aber auch dort, wo der
Wald erhalten blieb, verarmte seine Moosflora infolge Kahlschlages
mit nachfolgender oft andersartiger Bepflanzung. So haben wir nir-
gend eine so reichhaltige Moosflora, wie sie der nahe rechtselbi-
sche Sachsenwald besitzt oder doch vor kurzem noch besaB.

Der Wa:dboden als Moossubstrat.

Lassen die Baumkronen reichlich Licht hindurchfallen, wie bei Eichen
und Kiefern, so breiten sich hohere Pflanzen, namentlich Griser und
Zwergstraucher, so dicht aus, dal die Moose zuriickgedringt werden;
unter stark schattenden Buchen und Fichten aber leiden auch die
Moose an Lichtmangel, bei den Buchen allerdings nur wihrend der
Belaubungszeit von etwa Mai bis September.Hinzukommt bei allen Wald-
typen Laub-, bzw. Nadelschiitte, die die Moose zuriickdringen kann,
und eine Moosdecke findet sich oft nur dort, wo der Wind das trockne
Laub weggeweht hat. Nur wenige Arten konnen sich auf Grund ihres
Baues besser durchsetzen,; so die Polytrichen durch kriaftigen Wuchs
oder manche Astmoose durch Uberkriechen des Laubes durch ihren Eta-
genwuchs, Ungiinstig oder wenigstens stark auslesend wirkt schliel-
lich noch die Versiduerung des Bodens, wie sie namentlich durch
Fichtennadeln hervorgerufen wird. Da die Waldbiden des Gebietes
alle mehr oder weniger kalkarm sind, so iiberwiegen auch die azido-
philen Moose.Das ist auch der Grund, weshalb zwischen dem Mooswuchs
der Laub- und Nadelwaldboden keine scharfen Grenzen zu ziehen sind,
fast alle Arten konnen in beiden Typen vorkommen, wenngleich natiir-
lich Bevorzugungen erkennbar sind,

Auf trocknem Waldboden finden sich (L = besonders Laub-, N =
vorwiegend Nedelwald): Ptilidium ciliare (N, zwischen Calluna),
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Dieranum scoparium, Syntrichia ruralis (N), Hypoum ericetorum, Rhy-
tidiadelphus triquetrus (L), Hylocomium splendens (L), Polytrichum
juniperinum.

Auf maBig feuchtem Waldboden: Plagiochila asplenioides (L
Barbilophozia barbata (N, zwischen Calluna), Dicranum majus (L),
D, undulatum (N), Orthodontium germanicum (N), Mnium cuspidatum, M.
affine, Thuidium tamariscinum L), Entodon Schreberi, Scleropodium
purum (L), Polytrichum formosum.

Bei stirkerer Feuchtigkeit: Bazzania trilobata,Sphagnum Girgen-
sohnii (N, S.acutifolium (N), Mnium hornum, M.undulatum (L), Eu-
rhynchium striatum (L), E.Stokesii, Brachythecium curtum (N ,beson-
ders Fichten). Plagiothecium undulatum, Ptilium crista castrensis
(N), Rhytidiadelphus loreus.

Auf nacktem Humusboden, der im Herbst immer bald laubfrei wird:
Lophozia ventricosa, Lepidozia reptans, Pohlia nutans, Bryum capil-
lare (L), Isopterygium elegans, Diphyscium sessile (L), Buxbaumia
aphylla (N).

In den besonders ungiinstigen Fichtenwildern trifft man auf wei-
te Strecken hin gar keine Moose oder spirlich Pohlia nutans und
Plagiothecium curvifolium,

Frischerdebiden.

inen ganz anderen Mooswuchs zeigen die Frischerdebiaden, wie
sie auf natiirliche Weise durch Abspiilungen, an Fuchsbauen und dgl.
entstehen konnen, ofter aber durch Abgraben und Abstechen des Bodens
an Waldwegen geschaffen werden. An diesen Stellen finden sich kon-
kurrenzschwache Kleinmoose ein, die indessen bei Bodenruhe bald
durch stirkere iiberwachsen werden, Besonders hiufig sind hier:
Diplophyllum albicans, Ceratodon purpureus, Dicraneila heteromalla,
Rhacomitrium canescens, Catharinaea undulata; verbreitet ferner:
Isopaches bicrenata, Nardia scalaris, N. geoscypha, Solenostoma
crenulata, Calypogeia Muelleriana, C. fissa, Ditrichum homomallum,
Pleuridium alternifolium, P. subulatum, Erythrophyllum rubellum,
Syntrichia subulata, Pohlia annotina, Bartramia pomiformis, Pogo-
natum aloides, Selten sind: Tritomaria exsectiformis, Diplophyllum
obtusifolium, Scapania curta, S. mucronata, Ditrichum tortile, Poh-
lia cruda, P, elongata, P, Rothii, Rhodobryum roseum, Plagiothecium
Roeseanum, Pogonatum nanum, P, urnigerum, Oligotrichum hercynicum,
Baums t dmme .
77T 7Ein wichtiges Moossubstrat der Wilder sind die Baumstdmme, Hier
zeigen sich die Laubbiume gegeniiber den Nadelbiumen bevorzugt,.Be—
sonders giinstig sind die Stdmme der Eiche, dann von Buche, Esche,
Birke usw, Manche Moose kommen im Gebiet nur an Waldbdumen vor, wih-
rend andere an diesem Substrat wohl sehr verbreitet sind, ohne daran
gebunden zu sein, Fiir die Reichhaltigkeit des Bewuchses sind auch
Exposition und Feuchtigkeit des Standortes von Bedeutung, die Moose
trocknen an schattigen Stellen und auf feuchterem Boden weniger
leicht aus als an sonnigen und diirren Stellen,

Die Stimme der Nadelbiume sind viel moosirmer,und keine einzige
der vorkommenden Arten ist auf dieses Substrat beschrdnkt.

An Laubstimmen in Waldern trifft man: Metzgeria furcata, M.fru-
ticulosa, Radula complanata, Madotheca platyphylla, Frullania tama-
risei, F, fragilifolia, Dicranum viride, Zygodon viridissimus v.

£
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vulgaris, Ulota Ludwigii, U.erispa, U.crispula, U,Bruchii, Ortho-
trichum stramineum, Antitrichia curtipendula, Neckera crispa, N.
pumila, Isothecium myurum, I.myosuroides, Amblystegiella subtilis,
Hypnum resupinatum.

Dazu kommen noch Frullania dilatata, Zygodon conoideus, Necke-
ra complanata, Leucodon sciuroides u,a., die meist an Waldbdumen ge-
deihen, aber auch an freistehenden Baumen auftreten.

An Laubbiumen der Wialder verbreitet, aber auch auf anderen
Substraten finden sich: Lepidozia reptans, Homalothecium sericeum,
Hypnum cupressiforme v.vulgare und v, filiforme und zahlreiche an-
dere.,

An Nadelbiumen treten auf: Ptilidium pulcherrimum (auch an
Buchen, Birken, ¥rien), Lepidozia reptans (auch Humus), Orthodicra-
num montanum (seltener an Buchen), Dicranum scoparium, Tetraphis
pellucida, Orthodontium germanicum (auch humoser Waldboden), Pla-
giothecium laetum (dgl.), Hypnum cupressiforme.

Faulendes Holz der Wilder.

T ""Auch das Taulende und zerfallende Holz der Waldbiume erweist
sich als besonderes Substrat und besitzt eine charakteristische
Moosflora, auch gegeniiber dem Waldhumus, in den es sich doch letzt—
lich verwandelt. Allerdings ist die Zahl der Charakterarten gegen-
iiber dem Bergwald sehr gering und die untypischen Arten iiberwiegen.
Eigenartigerweise hat hier, anders als bei den lebenden Stdmmen,
das Nadelholz den reichhaltigeren und bezeichnenden Moosbestand,
das Laubholz den wenig charakteristischen,

Typische Moose abgestorbenen Nadelholzes sind: Riccardia palma-
ta, Cephalozia media, Jamesoniella autumnalis, Nowellia curvifolia,
Calypogeia suecica, Buxbaumia indusiata. Alle sind im Gebiet selten
oder sehr selten.

Dazu kommen dann Riccardia latifrons (auch auf nassem Torf),
Blepharostoma trichophyllum, Orthodicranum flagellare, Dicranum
fuscescens, Dicranodontium longirostre und Dolichotheca silesiaca,
die Nadelholz bevorzugen, aber auch auf Humus gedeihen.

Auf Laubholz trifft man hédufig Lophocolea heterophylla, Tetra-
phis pellucida, Aulacomnium androgynum, Brachythecium salebrosum,
die alle auch auf Nadelholz oder Humus wachsen konnen.
0f fenes Gelinde.

T 77 AuBerbalb der kulturgenutzten Flichen finden wir offenes, wald-
freies Gelidnde von einiger Ausdehnung nur in den Zwergstrauchheiden,
wihrend Grastriften sehr zuriicktreten, Diese treffen wir auf den
Inseln auf den Diinen, an binnenlidndischen Hiigeln und an FluBhidingen,
stets neigen sie hier aber zur Verheidung. Meist handelt es sich
um nihrstoffarme Sandbidden, noch viel seltener sind nihrstoffreiche
Triftbtden, so auf den Kalkhiigeln in der Gegend von Liineburg und
Hannover, gelegentlich auch in Morinengebieten. Wesentlich ist fiir
die Moosflora auch der durchschnittliche Feuchtigkeitszustand der
verschiedenen Boden.
Grasige Hinge auf Sand.

"Ein charakteristischer Standort dieser Art sind die Inseldiinen
Auf lockerem, beweglichem Sand treten die Moose vollkommen zuriick,
und wenn erst die Diinengridser ihn einigermalen befestigt haben,
atellen sie sich ein. Aber auch dann ist die Moosflora meist spir-
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lich: Ceratodon purpureus, Dicranum scoparium v, orthophyllum, Syn-
trichia ruralis, 8. subulata, Rhacomitrium canescens, Camptothecium
lutescens, Brachythecium albicans, Hypnum lacunosum und Polytrichum
piliferum kommen vor. Entsprechende trockne Sandhinge des Binnenlan-
des haben eine ganz dhnliche Moosvegetation, und nur dort, wo der
Sand infolge von Nordexposition oder Beschattung gegen Austrocknung
mehr geschiitzt ist, finden sich weitere Arten ein, so etwa Lophoco-
lea minor, L,bidentata, Lophozia excisa, Isopaches bicrenatus, Di-
plophyllum albicans, Cephaloziella Starkei, Weisia viridula, Bryum
caespiticium, Mnium affine, Abietinella abietina, Brachythecium al-
bicans, B. velutinum, Scleropodium purum, Hylocomium splendens, Ca-
tharinaea undulata, Polytrichum juniperinum,

Ndhrstoffreiche Boden, Lehm und Ton haben eine mannigfachere
Moosflora, sind aber im Gebiet recht selten, Hier gedeihen: Scapania
curta, Diplophyllum obtusifolium, Weisia microstoma, Barbula-Arten,
Aleina-Arten, Acaulon muticum, Phascum mitriforme, P. piliferum,
Pottia bryoides, P, rufescens,P. lanceolata, Mniobryum carneum,
Thuidium Philiberti, Abietinella abietina, Campylium chrysophyllum,
Brachythecium glareosum, Einige weitere Arten finden sich fast nur
oder ausschlieflich auf den kalkreichen Hiigeln bei Liineburg und
Hannover: Ditrichum flexicaule, Astomum crispum, Tortella tortuosa,
T, inclinata, Phascum curvicollum, Ctenidium molluscum,

Wichtig sind als Moosstandorte auch die feuchten, wenig bewach-
senen Sand-, Lehm- oder Tonboden, die Standorte des Nanocyperions.,
Hier finden neben verbreiteten auch einige seltene Arten glinstige
Bedingungen: Anthoceros levis, Riccardia multifida, R. sinuata, R,
pinguis, Pellia epiphylla, Blasia pusilla, Solenostoma crenulata,
Scapania nemorosa, S, irrigua, Pseudephemerum nitidum, Nanomitrium
tenerum, Physcomitrella patens, Physcomitrium piriforme, P.sphae-
ricum und P. eurystomum, Diese Gesellschaft von meist sehr konkur-
renzschwachen Arten wird gewihnlich bald von Sumpfmoosen iiberwach-
sen und vernichtet, von denen Cratoneuron filicinum, Calliergon
cuspidatum oder Drepanocladus aduncus in der Regel zuerst auftreten.
Salzbdden.

Offenes Gelinde ganz anderer Art stellen die Salztriften dar,
die sich an den Kiisten entwickeln; ihr jetziger Zustand an den we—
nigen binnenlidndischen Salzstellen ist mir nicht bekannt, Auf den
Schlickbéden des Wattenmeeres zwischen Statice limonium scheinen
keine Moose zu gedeihen, die Kochsalzkonzentration diirfte zu hoch
fiir sie sein. Erst in dem nur gelegentlich iiberfluteten Gelinde
zwischen Puccinellia, Aster tripolium und dgl. finden sie sich ein.
Folgende Arten wachsen bei uns nur auf Salzbiéden: Tortella flavovi-
rens, Pottia Heimii, Bryum Marratii, B, Friederici-Muelleri, B, ca-
lophyllum, Amblystegium compactum, A. serpens v.litorale. Verbrei-
tet ist von diesen nur Pottia Heimii, alle anderen sind selten,wih-
rend einige salzertragende, aber auch auf pnormalen Béden vorkommen—
de Arten hidufiger sind, z.B, Barbula tophacea, Bryum pendulum, B.
pallens, B, ventricosum, Campylium polygamum v. minus, Drepanocla-
dus Kneiffii.
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Zwergstrauchheiden.

Noch in jiingster Vergangenheit war das Nordwestdeutsche Tief-
land als das Land der Zwergstrauchheiden bekannt. Diese nahmen in
der Lineburger Heide und in Teilen des Emslandes ausgedehnte Fli-
chen ein, Es ist aber noch nicht sicher festgestellt, wie weit es
sich um klimatisch bedingte urspriingliche oder durch Waldverwiistung
entstandene sekundire Gesellschaften handelte. Ich mochte hier auch
nicht auf die Heidefrage eingehen, doch haben archivalische Unter-
suchungen erwiesen, daB sehr ausgedehnte Heiden aus Rodungsfléchen
hervorgegangen sind. Schafhude verhinderte eine Wiederbewaldung,
und es konnte sich eine natiirlich anmutende, typische Pflanzenge-
sellschaft entwickeln, die der Mensch als Schaf- und Bienenweide
nutzte. Als die Heide dann vor etwa 100 Jahren unwirtschaftlich wur-
de, hat man weite Strecken der Calluneten aufgeforstet und die
Erica-Heiden in Weideland umgewandelt. Die Heidevernichtung schrei-
tet fort, und bald wird man nur noch in Schutzgebieten die Heideve-
getation untersuchen konnen.

Die verschiedenen Heidetypen sind besonders vom Feuchtighkeits-
gehalt des Bodens abhingig: in der trocknen Heide herrscht Calluna,
in der feuchten iberwiegt Erica und in nassen Senken entstehen
Heidemoore.

Die Calluna-Heide ist nicht besonders reich an Moosen, weder
nach Art-— noch Individuenzahl, da die Dichte der Bestinde die Moose
hindert, Hdufig sind: Ptilidium ciliare v, ericetorum, Cephaloziel-
la Starkei, Ceratodon purpureus, Campylium piriforme, Dicranum sco-
parium, Entodon Schreberi, Hypnum ericetorum; seltener oder selten:
Barbilophozia Hatcheri, B, lycopodioides, B. Kunzeana, B. barbata,
Lophozia alpestris, Marsupella Funckii,Scapania compacta, Cephalo-
ziella rubella, Dicranum spurium,

In der Erica-Heide wiederholen sich manche Arten, hinzukommen
u.a. Isopaches bicrenatus, Sphenolobus minutus, Gymnocolea inflata,
Marsupella emarginata, Nardia scalaris, N,geoscypha, Telaranea
silvatica, Calypogeia arguta, C, fissa, Sphagnum compactum, S.molle,
Ditrichum homomallum, Campylopus brevipilus, Funaria obtusa, Drepa-
nocladus uncinatus v. ericetorum, Hypnum imponens und Polytrichum

commune v, perigoniale.

Recht bemerkenswert ist die Moosflora nackter, feuchter Heide-
boden, wie sie z,B. durch Plaggenhieb in den Ericeten entstehen,
Es handelt sich um Gesellschaften kleiner,z.T. winziger Moose, die
immer bald durch kraftigere Pflanzen liberwachsen werdem und sich
an neuen Stellen einfinden, da sie reichlich Sporen oder Keimpirper
bilden, Charakteristisch sind: Preissia commutata,Riccardia incurva,
Fossombronia Dumortieri, Lophozia Mildeana, Solenostoma caespiti-
cia, Cladopodiella Francisci, Odonteschisma denudatum, Archidium
alternifolium, Trematodon ambiguus, Pohlia bulbifera, P,annotina,
P. Rothii, Catharinaea tenella, Durch Catharinaea undulata und Poly-
trichum commune v. perigoniale wird diese Gesellschaft schon abge-
baut.
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Felsbidden.

_____ Es wurde schon eingangs hervorgehoben, dal Felshoden im Nie-
dersiachsi schen Tieflande nur in sehr geringer Ausdehnung vorkommen,
so sind auch Felsmoose entsprechend selten.

Auf Kalk wurden Leiocolea Muelleri, Fissidens pusillus, Selige-—
ria recurvata, Dichodontium pellueidum, Barbula vinealis und Enca-
lypta contorta, auf Sandstein Barbilophozia gracilis und Schistoste—
ga osmundacea beobachtet, hiufiger sind natiirlich ubiquistische Ar-
ten ohne oder mit nur geringer Substratbindung.

Reichhaltiger ist die Moosflora der Silikatgesteine, die als
erratische Blicke mit den nordischen Gletschern zu uns gekommen sind
und besonders aus Granit bestehen, Charakteristische Arten dieser
Bliécke an trockmen Standorten sind: Andreaea Rothii, A.petrophila,
Dicranum fulvum, Grimmia trichophylla, G.ovalis, G.decipiens, G.
Hartmanii, Rhacomitrium fasciculare, R.heterostichum, R, sudeticum,
R. microcarpum, Hedwigia albicans; an feuchteren bzw. nassen Stel-
len: Scapania undulata, Fissidens pusillus, Rhacomitrium aciculare,
R. protensum, Orthotrichum rupestre, Heterocladium heteropterum,
Thamnium alopecurum, Brachythecium plumosum, Diese Arten sind aber
simtlich recht selten, hdufig dagegen einige, die auch auf anderen
Substraten vorkommen, besonders: Dicranoweisia cirrata, wohl das ge-—
meinste Steinmoos, Schistidium apocarpum, Orthotrichum diaphanum,
Brachythecium velutinum, Amblystegium varium, selten noch Barbilopho-
zia Hatcheri, Paraleucobryum albicans, Brachythecium populeum, dazu
kommen zahlreiche ubiquistische Arten.

An den Steindeichen der Unterelbe, seltener auchan den Stein-
bauten anderer Fliisse, finden einige Wassermoose Ansiedlungsmiglich—
keiten, von denen Fissidens Arnoldi, F. crassipes, Octodiceras ju-
lianum (Ems), Cinclidotus riparius (Weser), Schistidium alpicola
und Orthotrichum cupulatum besonders wichtig sind.

Aquatische Standorte.

Stehende Gewisser sind im Altmordnengebiet des Niedersiichsischen
Tieflandes im Gegensatz zur seenreichen Jungmoridnenlandschaft Ost—
holsteins oder Ostdeutschlands selten, Die grdBten sind der Diimmer
und das Steinhuder Meer, kleinere gibt es aber noch verschiedent—
lich, so als "Meere" in den Mordnen, als "Kilke" in den Heiden des
Emslandes und als Humusweiher in den Mooren.

Die Moosflora weist nur wenige echte Wasserarten auf, wie
Ricciocarpus natans, Riccia fluitans, Fontinalis antipyretica und
F. Kindbergii, wihrend Wasserformen von feuchtigkeitsliebenden Land-
moosen zahlreicher sind. So konnen in den flachen Heidekdlken
Schwimmformen von Drepanocladus fluitans, D.exannulatus, Sphagnum
subsecundum fo. obesum und var. monocladum vorkommen und in den sau-
ren Humusweihern der Moore noch Gymnocolea inflata fo.natans, Cla-
dopodiella fluitans fo. gigantea, Sphagnum cuspidatum fo, submersa
und fo., plumosa, Sph, recurvum fo., fallax; hier sind im Gebiet auch
die Standorte von Sphagnum Dusenii.

Die Moose unserer FlieBgewisser sind von besonderen Anheftungs—
miglichkeiten uhhingig:_aa-sgr Boden selbst iiberall weich und fiir
die meisten Moose ungeeignet ist. Miglichkeiten bieten Baumwurzeln
und erratische Gesteine in und an den Gewissern, dazu kommen die
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von Menschen angelegten Buhnen, Steindeiche und an (uellen und Bi-
chen auch 6fters Gemiuer aus Zement oder Ziegelsteinen. Im stédrker
EE!E%EEE flachen Wasser kommt besonders Rhynchostegium rusciforme
vor,ferner Leptodictyum riparium, selten in den grolBen Fliissen auch
Cinclidotus fontinaloides, C. riparius und Hygroamblystegium fluvia-
tile.

Im schwach bewegten flachen Wasser der Quellen und Biche treten
auf: Riccardia sinuata, Pellia epiphylla fo, undulata, Chiloscyphus
polyanthus v. rivularis, Rhynchostegium rusciforme, Hygroamblyste-
gium rusciforme, dazu einige der vorhin genannten Moose iiberriesel-
ter Steine, besonders der Steindeiche.

Siimpfe.

TT 7 "Siimpfe bilden sich an stagnierenden, schwach flieBenden Quellen
und Bichen, in Senken mit unzureichendem Abfluf, auf dauernd iiber-
schwemmtem Boden, in tieferen Ausstichen, an verlandenden Ufern der
Kilke und Seen. Nach dem Kalk- und Nihrstoffgehalt des umgebenden
Bodens richtet sich auch die Beschaffenheit des Sumpfwassers: im
Morinengebiet ist es kalk— und ndhrstoffhaltig, in den Sandgebieten
—arm, Entsprechend wechselt auch die Moosflora der Sumpfgebiete.
Manche Sumpfmoose bevorzugen auch schwach bewegtes Wasser gegeniiber
stehendem, selbst bei anscheinend gleichem Kalkgehalt, dann diirfte
die bessere Sauerstoffversorgung im bewegten Wasser wichtig sein.

In kalkhaltigen Quell- und Bachsiimpfen trifft man: Conocepha—
lum conicum, Riccardia pinguis, Pellia Fabbroniana, Chiloscyphus
pallescens, Bryum bimum, B. ventricosum, Mnium punctatum, Philono-
tis calcarea, Cratoneuron commutatum, Hygrohypnum palustre, Rhyn-
chostegium murale; im kalkarmen oder kalkfreien: Marchantia poly-
morpha, Pellia epiphylla, P. Neesiana, Scapania nemorosa, Tricho-
colea tomentella, Philonotis fontana, Cratoneuron filicinum u.a.

In eutrophen und meist auch etwas kalkhaltigen Siimpfen anderer
Urtlichkeiten kénnen noch zahlreiche weitere Moose auftreten, z.B.
Fissidens adiantoides, Bryum turbinatum, Mnium Seligeri, M.rugicum,
Leptodictyum Kochii, Calliergon cuspidatum, C. giganteum, C,cordi-
folium, Scorpidium scorpicides, Drepanocladus aduncus, D.capilli-
folius, D, Sendtneri, Brachythecium Mildeanum.

In entsprechenden Siimpfen nihrstoff- und kalkarmer Sandgebiete
aber breiten sich vielfach Torfmoose aus, so Sphagnum subsecundum,
S.squarrosum, S. teres, nicht selten begleitet von Climacium dendro-—
ides, Rhytidiadelphus squarrosus und Polytrichum commune. In den
Sumpfrindern der Heideweiher bildet Sphagnum auriculatum oft ausge-
dehnte Rasen und mit ihm wachsen Drepanocladus fluitans, D.exannu-
latus u.a,

An eutrophen Seen, z.B. am Diimmer,treffen wir in der Sumpfzone
nur sehr wenig Moose, weil die héheren Pflanzen mit Phragmites,
Scirpus lacustris, Carex—Arten u.a., ihre Ausbreitung verhindern;
zuweilen stellen sich hier Calliergon und Drepanocladus-Arten ein.

Auch bei stetigem, von menschlichen MaBnahmen nicht gestortem
Gedeihen verindern sich die Siimpfe verhdltnismilig schnell, weil
durch Humusanhiufung, Einschwemmung von Sinkstoffen, Diingung durch
Wasservogel u.a, wichtige Grundfakten geindert werden, Die Entwick-
lungsméglichkeiten sind dabei verschieden und richten sich im we-
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sentlichen nach den jeweiligen chemischen oder edaphischen Verhidlt-
nissen der Simpfe. So kinnen aus Quell- und Bachsiimpfen Bruchwilder,
aus Verlandungsbestinden nihrstoffreicher Seen eutrophe Moorwiesen,
aus nithrstoffarmen Heidekiolken meso- oder oligotrophe Heidemoore,
aber auch Myrica-Gestriuchmoore hervorgehen.

Ef&fglﬁiiir aus Erle und Esche mit Unterholz von Salix caprea,
S. cinerea, stellenweise auch von Myrica gale, sind nicht selten.
Auf dem feuchten Boden wachsen hier z.B.Ppallavicinia Lyellii, Pel-
lia epiphylla, P, borealis, Aulacomnium palustre, Dicranum undula-—
tum, D.scoparium, Campylopus flexuosus, Climacium dendroides, Thui-
dium tamariseinum, Plagiothecium denticulatum nebst var. undulatum,
Polytrichum commmne, P, formosum, ferner einige Torfmoose, besonders
Sphagnum fimbriatum, S, squarrosum, S. recurvum fo. silvatica, S.
cymbifolium; auf den charakteristischen Erlensockeln Plagiothecium
laetum, selten P. latebricola; auch der einzige Fundort von Hookeria
lucens ist ein solcher Bruchwald. Verhidltnismdfig reich ist auch
die Moosflora der Stidmme: Metzgeria furcata,Frullania dilatata, Pti-
lidium pulcherrimum, Amblystegium Juratzkanum (Stammgrund), Drepano-
cladus uncinatus, Platygyrium repens, Pylaisia polyantha, Hypnum cu-
pressiforme kommen vor,

Moore.

""" Sie sind im Niedersichsischen Tieflande bekanntlich sehr ver-
breitet. Ihre Fliche wird auf mehr als 6500 gqkm geschitzt (Overbeck
1939), nimmt also reichlich 16 v.H, des Landes ein, Niedersachsen
gehiort grioltenteils zur ombrogenen Moorregion, in der die Nieder-
schlige so bedeutend sind, daB die Moorvegetation unabhiéngig vom
Wasser des Untergrundes gedeihen kann und iiber die Umgebung empor-
widchst, dabei entstehen die Hochmoore. Die Pflanzen miissen hier
aber auch auf die Nihrstoffe des Untergrundes verzichten kdénnen und
mit den sehr geringen Mengen vorlieb nehmen, die ihnen durch die
Luft zugetragen werden, Dies vermigen besonders die oligotrophen
Sphagnum-Arten, die deshalb auf den lebenden Hochmooren die Haupt-
vegetation darstellen, Ein sehr erheblicher Teil unserer Moore ist
aber nicht iiber seine Umgebung emporgewachsen, sondern wird stdndig
vom Untergrund her beeinfluBt, so besonders die aus nihrstoffreichen
Gewdssern hervorgehenden eutrophen Moorwiesen, bei denen der umge-
bende Boden reichlich pflanzliche Nihrstoffe enthidlt, die fortwih-
rend in das Moor gelangen. Sie gehoren zu den topogenen Flach- oder
Niederungsmooren.

Ist der Untergrund aber nidhrstoffarm, wie in den Sandgebieten,
so kann das Sickerwasser auch keine Niahrstoffe mitbringen, und die
in Versumpfungsstellen entstehenden Moore bleiben im Niveau, tragen
aber doch weitgehend die gleiche oligotrophe Vegetation wie die
Hochmoore, es sind die Moorheiden oder Heidemoore.

Hie und da finden sich Moore, deren Niahrstoffgehalt zwischen
dem der eutrophen Flachmoore und dem der oligotrophen Hoch- und
Heidemoore liegt, es sind die Zwischen- oder bergangsmoore mit me—
sotropher Vegetation, die manche Sonderziige aufweisen,

Eutrophe Moorwiesen sind im Gebiet nur noch #dulerst selten in
besserer Entwicklung vorhanden, da sie fast iiberall in Kulturwiesen
umgewandelt wurden, Die letzten Reste tragen in der Regel Dicranum
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Bonjeani, Aulacomnium palustre, Climacium dendroides, Thuidium Phili-
berti, Polytrichum gracile, ab und zu noch Campylium helodes, Dre-
panocladus intermedius, Calliergon stramineum und Camptothecium
nitens, selten geworden sind Ricecardia multifida, Scapania paludi-
cola, Fissidens osmundioides, Splachnum ampullaceum, Paludella squar-
rosa, Helodium Blandowii, Drepanocladus vernicosus und Breidleria
pratensis, wahrend Meesea triquetra, M. longiseta und Splachoum pe-
dunculatum anscheinend ganz ausgestorben sind.

Heidemoore entwickeln sich besonders in nassen Heidesenken.
Dauernde Niasse, oft monatelang stehendes Wasser, dessen Versickern
der Ortsteinhorizont verhindert, fiordert das Wachstum von Torfmoo-
sen, so dal es zur Ablagerung von dicken Humusschichten kommt, bis
ein recht oligotrophes Moor entsteht, dessen Vegetation der der
Hochmoore &hnlich ist. Auf dem feuchten Sand beginnt das Wachstum
von Sphagnum compactum, S. molle und S.,imbricatum,in den schlenken-
artigen Vernadssungsstellen mit Rhynchospora alba, R. fusca, Drosera
rotundifolia, D. intermedia gedeihen Sphagnum auriculatum, S,cuspi-
datum, S. recurvum, S, molluscum; wenn dann reichlich Humus ange-
sammelt ist, stellen sich auch Sphagnum plumilosum, S.rubellum und
S, papillosum ein, stets aber bildet sich ein recht buntes Gemisch,
Zwischen den Torfmoosen haben andere Moose ihren Platz, an nassen
Stellen Gymnocolea inflata, Mylia anomala, Cephaloziella elachista,
Cephalozia macrostachya, Odentoschisma sphagni, Telaranea setacea,
Calliergon stramineum, Polytrichum strictum; auf weniger nassem
Torf Cephalozia Lammersiana, C. connivens, Cladopodiella Francisci,
Odontoschisma denudatum, Dicranella cerviculata, Campylopus flexu-
osus, Tetraplodon mnioides (muf tierischen Resten, z.B. Gewollen),
Polytrichum commune v. perigoniale u,a,

Hochmoore., Tngestorte Hochmoorvegetation ist in Niedersachsen gar
nichi Teicht zu untersuchen, obwohl die Hochmoore so gewaltige Fli—
chen einnehmen, denn solche mit einigermaBen urspriinglichen Ver-
hiltnissen sind aullerordentlich selten geworden, Man trifft sie z.
Zt. noch in der groBen "Dose" zwischen Esterwege im Bezirk Osna-
briick und Scharrel in Oldenburg, ferner im GroBen Moor bei Kirch-
walsede, Kr.Rotenburg., Sonst sieht man sie ab und zu an sekundirer
Stelle in zuwachsenden Torfstichen ausgetrockneter Hochmoore.

Die weiten Moorflichen werden im urspriinglichen Zustande be-
sonders von Sphagnum magellanicum und S.papillosum eingenommen, da-
zu treten oft S.,rubellum und S.recurvum, charakteristisch, aber
selten sind noch 8. fuscum als Gstliche und S. pulchrum als west—
liche Charakterarten, In die Torfmoosrasen dringen sich Pohlia nu-
tans, Polytrichum strietum, Aulacomnium palustre und verschiedene
Lebermoose, wie Cephaloziella elachista, Odontoschisma sphagni,
Telaranea setacea, auf Gewillen wichst hie und da Tetraplodon mnio-
ides, Bultartige Mooshiigel lieben Sphagnum rubellum, S,Warnstorfii,
Dicranum Bergeri, Cephalozia connivens, Calypogeia sphagnicola, C,
Neesiana; schlenkenartige Verndssungsstellen beherbergen Sphagnum
cuspidatum, 5. molluscum, Drepanocladus fluitans, D, exannulatus,
Gymnocolea inflata, Cladopodiella fluitans, Cephalozia macrostachya;
auf den nackten Winden der Torfstiche breiten sich neben Sphagnum—
Anflug gern Ricecardia latifrons, Mylia anomala, Dicranella cervicu-
lata und Pohlia nutans aus.
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Die Moosvegetation des ausgetrockneten Hochmoortorfes ist sehr
diirftig und besteht oft nur aus Ceratodon purpureus oder der fast
al lgegenwidrtigen Pohlia nutans.

Kul turbedingte Moosstandorte.

liche Verhidltnisse zugrunde gelegt, die allerdings heute vielfach
nicht mehr bestehen, Damit ist auch die urspriingliche Moosvegeta—
tion hdufig vernichtet worden und multe aus manchmal recht spir-
lichen Hesten erschlossen werden. Nur eine verhidltnismiBig kleine
Zahl von Moosen konnte sich aus natiirlichen Biotopen in kulturbe-
dingte Verhidltnisse retten und wurde hier vereinzelt sogar begiin-
stigt. Moose lichtstehender Waldbéume gingen auf Feld- und Wegebiiu-
me iiber, die der wenig begrasten Triften oder des Nanocyperions auf
Acker und Waldwege, Arten kalkiger Gesteine breiten sich auf Ziegel-
mauern und -dichern aus und einige von Waldbéchen in Brunnen.

So finden wir auf nicht zu trockenem Acker- oder Gartenland
Anthoceros- und Riccia-Arten, Marchantia, Blasia, Fossombronia
Wondraczeki, Barbula unguiculata, Phascum cuspidatum, P,mitriforme,
Ephemerum serratum, Funaria hygrometrica, Bryum erythrocarpum, B,
argenteum, B. caespiticium, Oxyrrhynchium praelongum, Catharinaea
undulata u.a.

Ziemlich reichlich sind manchmal die Biume der Ortschaften
und Stralen mit Moosen besetzt. Recht selten und nur in kiistenna—
hen Gegenden treten auf: Zygodon viridissimus v. occidentalis, Z.
conoideus, Ulota phyllantha, Orthotrichum Schimperi, 0.pulchellum
und Cryphaea heterophylla; hidufiger Metzgeria furcata, Frullania
dilatata, Dicranoweisia cirrata, Syntrichia levipila, S.papillosa,
S. pulvinata, Orthotrichum striatum, 0.Lyellii, O,speciosum, 0.
affine, 0.pumilum, O.diaphanum, Leucodon sciuroides, Leskea poly-
carpa, Homalothecium sericeum, Pylaisia polyantha und Hypnum cu-
pressiforme v. filiforme.

Auf Zement— und Ziegelgemiuer sind verbreitet: Tortula muralis,
Schistidium apocarpum, Grimmia pulvinata, Bryum caespiticium, Or-
thotrichum anomalum, 0. diaphanum, Homalothecium sericeum, Hypnum
cupressiforme; selten ferncr Brvum obconicum und Rhyndwstegium
murale,

Die Schilf- bzw, Strohddcher haben eine ganz andere Moosflo-
ra, darunter das bemerkenswerte Leptodentium flexifolium, das im
Gebiet nur auf diesem Substrat gedeiht; hdufig sind: Dicranoweisia
cirrata, Dicranum scoparium, Syntrichia ruralis, Pohlia nutans,
Hypnum cupressiforme; aber auch noch andere Arten kommen vor, z.B.
Polytrichum gracile,
keit zugewandt; er fand hier Tortula muralis fo, aestiva, Oxyrrhyn-
chium speciosum, Homalia trichomanoides und sog = Dichodentium pel-
lucidum und Thamnium alopecurum.

Auch die Steindeiche der Strime miissen bei den kulturbedingten
Standorten erwdhnt werden, doch wurde ihrer teilweise recht bemer-
kenswerten Moosflora schon an anderer Stelle pedacht,
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Die geographischen Florenelemente.
"7 " Unter den geographischen Florenelementen oder Geoelementen
werden hier, wie iiblich, die Moose zusammengefaBt, die in den glei-
chen Gebieten vorkommen oder ihr Hauptverbreitungsgebiet haben. Um
die Gesamtverbreitung unserer Arten wenigstens schematisch zu kenn-
zeichnen, wurde den nérdlichen Teilen der drei Nordkontinente,Nord-
amerika, Europa, Nordasien, die siidlich vom Aquator gelegenen Ge-
biete der Siidkontinente, Siidamerika, Afrika, Australien-Ozeanien,
gegeniibergestellt, also Na . E , As

Sa . Af. A0
Einen Uberblick iiber die so schematisch skizzierte Gesamtverbrei-
tung gibt Tabelle 2.

Von unseren fast 500 Moosen kommen also nur 18 Arten (3,6 v.H.)
auf allen Siidkontinenten vor, weitere 23 (4,6 v.H.) auf zwei Siid—
kontinenten. Nur bei diesen beiden kinnte man von einer weltweiten
Verbreitung sprechen, und man findet sie in den Floren gewihnlich
als kosmopolitisch oder fast kosmopolitisch angegeben. Doch ist
diese Bezeichnung auch hier nur mit Einschrinkung giiltig, denn die
meisten dieser Moose gedeihen in den Siidkontinenten nur in Gebirgs-
lagen, also unter klimatisch &hnlichen Verhiltnissen wie in den
Nordlindern. Ein Teil dieser Arten sind im Gebiet verbreitet und
hdufig, so Tortula muralis, Funaria hygrometrica, Bryum argenteum,
Hypnum cupressiforme, Polytrichum piliferum, P.juniperinum, P,com-
mune, aber andere sind recht selten, z.B. Distichium capillaceum,
Pohlia cruda, eine der Arten, Lunularia cruciata, ist bei uns sogar
nur eingeschleppt.

Den 94 Arten (18,8 v.H.), die auBerhalb der Nordkontinente
noch auf mehreren oder wenigstens einem Siidkontinent vorkommen,
stehen 405 Arten (B1,2 v.H.)gegeniiber, die nur von den Nordkontinen—
ten bekannt sind. Von diesen finden sich 221 Arten (44,1 v.H,) in
den kalten oder gemiBigten Zonen aller Nordkontinente vor, sie sind
also im strengen Sinne holarktisch. Bemerkenswert erscheint noch,
daf von den restlichen Arten 21 in Europa und Asien vorkommen,
aber 99 Arten in Europa und Nordamerika, Die bryogeographische Ver-
wandtschaft Europas mit Nordamerika ist also viel enger als mit
Asien; bei den hiheren Pflanzen liegen die Verhiltnisse umgekehrt.
Das deutet darauf hin, dal die Arten der Moose bedeutend ilter sind
als die der GefdaBpflanzen, sie bestanden schon, als Nordamerika und
Europa noch zusammenhingen, wihrend zahlreiche Arten der GefaBpflan-
zen erst nach der Trennung der beiden Kontinente entstanden sind
und diesen dann nur noch ein Austausch mit Asien, nicht mehr mit
Nordamerika méglich war.

Von den holarktischen Arten gehoren viele zu unseren gemeinen
und verbreiteten Moosen, so Riccia glauca, Blasia pusilla, Lopho-
colea bidentata, L.heterophylla, Gymnocolea inflata, Plagiochila
asplenioides, Diplophyllum albicans, Cephaloziella Starkei, Cepha-
lozia bicuspidata, Lepidozia reptans, Sphagnum recurvum, Dicranella
heteromalla, Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum, Barbula ungui-
culata, Syntrichia ruralis, Tetraphis pellucida, Orthotrichum dia-
phanum, Drepanocladus exannulatus, Rhytidiadelphus triquetrus, Ca-
tharinaea undulata u.a. Nur wenige der holarktischen Arten sind bei
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uns selten, dann handelt es sich gewihnlich um nordische oder mon-
tane Moose, wie bei Moerckia Flotoviana, Scapania paludicola,Sphag-
num riparium, Grimmia commutata, Meesea longiseta u.a.

Die rein europiischen Arten haben mit 64 Arten (12.8 v.H.)nur
einen recht bescheidenen Anteil an unserer Moosflora, und da einige
von ihnen erst in den letzten Jahren unterschieden wurden, diirften
manche noch in anderen Erdteilen festzustellen sein. Von den Arten
dieser Gruppe sind verbreitet: Campylopus piriformis, Weisia mi-
crostoma, Syntrichia pulvinata, Phascum mitriforme, Grimmia Hart-
mani, Physcomitrium piriforme, Orthotrichum pumilum, 0.stramineum,
Campylium helodes, Catharinaea tenella u.a.; selten sind: Riccia
Huebneriana, R.duplex, R.rhenana, R.Warnstorfii, Frullania fragili-
folia, Fissidens exilis, F.crassipes, Campylopus fragilis, C.brevi-
pilus, Leptodontium flexifolium, Bryum Marratii, B.litorum, Zygodon
conoideus, Cryphaes heteromalla, Calliergon megalophyllum.

Die geographische Stellung unserer Moosarten innerhalb Europas

B ke e e e o B e o = o o o s s o o e e e e e - i

Von den fast 500 Moosen des Niedersichsischen Tieflandes ist
nach unserer heutigen Kenntnis nur eine Art im Gebiet endemisch,
nimlich Bryum Friederici-Muelleri, und keine einzige weitere auf
Mitteleuropa beschriankt. Auch ziemlich enge, Mitteleuropa nur wenig
iiberschreitende Gesamtareale haben nur wenige: Riccia Huebneriana,
R. duplex und Nanomitrium tenerum. Eine erheblich grifere Zahl
kommt in fast ganz Europa vor, die meisten aber lassen Verbreitungs-
schwerpunkte in einmer oder mehreren Regionen erkennen, und von die-
sen aus strahlen sie in andere Gebiete hinein, in denen sie dann
nur noch an vereinzelten Orten gedeihen, Verbreitungsschwerpunkte
diirften sich naturgemiB im allgemeinen in solchen Gegenden gebil-
det haben, die den klimatischen Anspriichen der Arten besonders
entsprechen, und deshalb sind die europdischen Klimagebiete gleich-
zeitig auch Verbreitungszentren zahlreicher Moose.

Als klimatische GroBriaume Europas kann man in bryogeographi-
scher Beziehung unterscheiden:

1, Arktis und Subarktis mit der Tundra bzw. deren Ubergingen
zum nordischen Nadelwald;

2, Boreales und subboreales Gebiet, umfassend den nordischen
Nade lwald bzw, dessen Uberginge zum mitteleuropdischen Wald;

3. Das gemiBigte Gebiet des Laub- und Mischwaldes, von dem fiir
uns besonders Mitteleuropa wichtig ist, dazu kommt das meeresferne
kontinentale Gebiet Osteuropas;

4. Das kiistennahe ozeanische Gebiet Westeuropas;

5. Das mediterrane Gebiet Siideuropas.

Ahnliche Abstufungen, wie sie sich beim Fortschreiten von Siiden
nach Norden ergeben, treten in Mitteleuropa auch beim Aufsteigen
aus dem Tiefland in die Gebirgs- und Hochgebirgsregionen ein, so
dalf die arktischen und subarktischen Moose sich oft auch in alpinen
und subalpinen Regionen iiber der Waldgrenze der Hochgebirge ausbrei-
ten, die der borealen Zone im montanen Bergwald Mitteleuropas,

Einen Uberblick iiber die europiische Verbreitung unserer Moose
gibt Tabelle 3.
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Tabelle 2

Gesamtverbreitung unserer Moose.

Leber- Torf- Laub- Sum— %- Beme rkungen
e moose moose moose me  Satz
Europa einschl. Atlas-
Bur 6 - 58 64 12,8 linder, Kaukasus,Klein-
Europa :
asien
E
1 Stidkont. - - 1 1 0,2
__E.As. 3 - 18 21 4,2 eurasiatische Arten
E.As,
1_Sidkont, - = 3 3 0,6
Na.E. 28 7 64 99 20,0 europ.amerikanische
D Arten
Na.E.
1 Siidkont. - - 5 5 1,0
Na.E.
2 Siidkont. 1 - 2 3 0,6
Na, E. As. 67 13 141 221 44,2 holarktische Arten
Na, E. As.
1 Sdkont. 5 1 29 41 8,2
Na. E. As.
2 Bilidkont, 5 2 16 23 4,6 fast kosmopolitische
) Arten
Na. B, As.
Sa. Af. AO 3 - 15 18 3,6 Kosmopoliten _
118 29 352 499
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Tabelle 3

Die europidische Verbreitung unserer Moose.

Yerbreitungstypen

Arten-

e - e e e e i

Durch den Gesamterdteil verbreitet

In der gemiBigten Klimazone verbreitet

Nordische Arten

von der Subarktis bis ins gemi-
Bigte Gebiet verbreitet

durch das boreale und gemiBigte
Gebiet verbreitet

subarktisch-alpine Moose
subarktische Arten
boreal-montane Arten

boreale Arten

Ozeanische Arten
euozeanische Moose
subozeanische Moose

euryozeanische Moose

Mediterrane Arten
submedi terrane
mediterran-ozeanische
submediterran-ozeanische
eurymedi terrane

durch das mediterrane und ge-
miafigte Gebiet verbreitet

17 3,4
60 13,8
14 2,8
2 0,4
73 14,6
i Y ¥
13 2,6
14 2,8
2T ___ 5,4
2 0,4
10 2,0

1 1,4
26 5,2
16____3,0

82

182

54

60

—_——

22,3
18,5

36,4

10,8

12,0
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Moose, die Gesamteuropa besiedeln.

Zu dieser Gruppe werden solche Arten gerechnet, die von der
Mediterraneis bis in hohere Breiten, mindestens aber iiber 63° n .Br.
hinaus verbreitet sind, und zwar im Siiden nicht nur in den Gebirgen,
im Norden nicht nur an vereinzelten Stellen mit besonders giinstigem
Lokalklima vorkommen, Hierher gehioren insgesamt 111 Arten, die sich
untereinander natiurlich noch verschieden verhalten., Einige gehen
nur bis 63° n.Br., z.B. Grimmia pulvinata, G.trichophylla, Cathari-
naea undulata, die meisten aber bis T0° und dariiber hinaus, z.B.
Barbula fallax, Syntrichia subulata, Tetraphis pellucida, Bryum
intermedium, Bartramia pomiformis, und eine Anzahl ist sogar bis
Spitzbergen gelangt, von unseren Arten insgesamt 23, z.B. Marchan-
tia polymorpha, Cephalozia bicuspidata, Ceratodon purpureus, Syntri-
chia ruralis, Rhacomitrium canescens, Pohlia nutans, Cratoneuron
filicinum, Entodon Schreberi, Moose, die so bedeutende Klimaunter-
schiede ertragen kinnen, wie sie zwischen dem Mittelmeergebiet und
der arktischen Tundra bestehen, miissen sehr widerstandsfahig sein,
und se ist es verstindlich, dall sie in unseren mittleren Breiten im
allgemeinen hidufig sind. Ausnahmen von dieser Regel bilden Ditri-
chum flexicaule, Distichium capillaceum, Mnium rostratum, Bartramia
ithiphylla, Philonotis calcarea, Orthotrichum rupestre, Neckera
crispa, Thuidium recognitum, Cratoneuron commutatum, Brachythecium
populeum, Ctenidium molluscum., Bei ihmen ist die Vereinzelung im
Niedersiachsischen Tiefland wohl meist auf edaphische Faktoren zu-
riickzufiihren, etwa auf die geringe Verbreitung des Kalkbodens.

Hierher sind solche Arten zu zidhlen, bei denen das Massenzen-
trum der europidischen Verbreitung im gemiBigten Klimagebiet liegt,
also besonders in Mitteleuropa zwischen 40° und 60". Fast alle
strahlen von hier aus in benachbarte Riume ein, besiedeln dann aber
in Siideuropa die Gebirge, in dem Nordlandern wirmere Ortlichkei ten
niederer Lagen. Insgesamt zihlen hierher 92 Arten, von denen manche
in Niedersachsen sehr verbreitet sind, so Riccia glauca, Metzgeria
furcata, Pellia epiphylla, Lophocolea bidentata, L,heterophylla,
Frullania dilatata, Thuidium tamariscinum, Isopterygium elegans,
Pogonatum aloides, Andere sind aber auch ausgesprochen selten, und
zwar nicht nur in Niedersachsen, ohne dal eine Einstrahlung aus
einer anderen Region deutlich wiirde, vielleicht stellen sie Sonder-
anspriiche, die nicht ohne weiteres erkennbar sind; zu diesen geho-
ren Riccia rhenana, R,duplex, Lophozia Mildeana, Cephaloziella stel-
lulifera, Fissidens Arnoldi, Nanomitrium tenerum, Physcomitrella
patens, Physcomitrium sphaericum, P.eurystomum, Bryum litorum (Salz-
moos), B.badium, B,Klinggraeffii, Orthotrichum tenellum, O.pallens.
Einige Arten bevorzugen in Mitteleuropa auch montane Lagen und sind
daher in Niedersachsen Ausnahmeerscheinungen: Trichocolea tomentel-
la, Lophocolea cuspidata, Marsupella Funckii, Plectocolea hyalina,
Jamesoniella autumnalis, Telaranea silvatica, Pohlia lutescens,
Heterocladium heteropterum.
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Unter den hoheren Pflanzen der gemdBigten Zone heben sich ne-
ben einer mitteleuropiischen eine mehr ozeanisch und eine mehr kon-
tinental getonte Gruppe heraus, Diese sind bei den Moosen nicht so
deutlich erkennbar, namentlich nicht eine mitteleuropiische, wie
schon erwihnt wurde. Die Arten der westlichen Gruppe lassen sich
zwanglos in der euryozeanischen Gruppe unterbringen, so daf nur
einige kontinental-gemiBigte Arten zu nennen sind: Ricciocarpus na-
tans, Lophocolea minor, Pleuridium subulatum, Encalypta vulgaris,
Phascum piliferum, Pottia bryoides und Eurhynchium Zetterstedtii.

Pie_aordiachen Geoelemente.

" "Eine Verbreitungsanalyse unserer Moose zeigt eine recht erheb-
liche Ubereinstimmung zwischen der niedersichsischen und der nord-
europiischen Moosflora, Diese wird durch die groBe Anpassungsfihig-
keit vieler Moose ermoglicht, die die Klimaunterschiede der beiden
Riume zu iiberwinden vermégen, und beruht ferner darauf, dall einige
unserer Biotope, z.B. Moor und Wald, ganz dhnliche Verhiltnisse
aufweisen wie entsprechende nordische, und schlieBlich darauf, dal
noch in erdgeschichtlich nicht sehr weit zuriickliegender Zeit, with—
rend der Weichseleiszeit, gute Einwanderungsmoglichkeiten fir nor-
dische Moose bestanden, Wenn Pflanzen in irgendein Gebiet wihrend
klimatisch anders gearteter Zeiten einzuwandern vermochten, nach
Anderung der Verhdltnisse aber nicht wieder viéllig ausstarben, son-
dern sich an lokalklimatisch ginstigen Stellen erhielten, so
spricht man bekanntlich von Relikten. Fiir einen Teil der Moose, die
das Niedersichsische Tiefland mit Nordeuropa gemeinsam hat, tref-
fen diese Voraussetzungen zweifellos zu, so dad man also Glazial-
relikte bei uns erwarten kann. Mit dem Problem der pflanzlichen
Glazialrelikte hat sich besonders Wangerin {1923) auseinanderge—

ra Niedersachsens angewandt werden.

Man kann nicht verlangen, wie A.Schultz (1907) einmal forder-
te, daB eine Pflanze seit der Eiszeit ununterbrochen an einem ganz
bestimmten Ort ausgedauert haben miisse, um ein Relikt darzustellen;
denn die natiirlichen Gegebenheiten an einem Ort dndern sich auch
bei ungestirter Entwicklung, wenn auch verschieden schnell, und
sind immer nur zeitweise fiir eine bestimmte Art passend. Solange
diese aber mit Hilfe ihrer Vermehrungsorgane stets rechtzeitig
einen neuen brauchbar gebliebenen oder nach und nach gewordenen
Ort erreichen kann, bleibt sie dem Gebiet erhalten. Man kann also
nur Konstanz in einem gréferen Gebiet, nicht an einem bestimmten
Fundort erwarten., Man sollte aber in Norddeutschland weit verbrei-
tete Pflanzen nicht als Relikte bezeichnen, wenn sie auch in Skan-
dinavien ihr Hauptvorkommen haben und bei une mit dem nordischen
Eis eingewandert sind; wie Walter (1954) wird man hier besser von
Teilarealen sprechen oder das nordische und norddeutsche Vorkommen
als Gesamtareal zusammenfassen.

Nicht immer kann ein vereinzeltes Auftreten eines nordisch-
alpinen Mooses abgesondert von seinem Hauptgebiet als Relikt gedeu-
tet werden, das zeigt die Besiedlung kiinstlicher, vom Menschen ge-
schaffener Standorte. Ein besonders wertvolles Beispiel hierfiir
brachte in unmittelbarer Nihe Niedersachsens der Ujendorfer Aus-
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stich in Hamburg, Dieser entstand 1920, ist etwa 1 qkm groB, hat to-
nigen und kalkigen Boden, ist stellenweise sumpfig und hat zeitweise
auch kleine offene Wasserflichen., Hier wurden, besonders von F,El-
mendorff, Leiocolea badensis, Distichium inclinatum, Hymenostylium
curvirostre, Catoscopium nigritum u.a, Moose entdeckt, die erst in
den letzten Jahrzehnten in den Ausstich gelangt sein kinnen. Die
Arten kommen oder kamen im ostelbischen Tiefland und in den mittel-
deutschen Kalkgebirgen ganz vereinzelt vor, nur Leiocolea ist in
Kalkgebirgen verbreitet, und es ist recht unwahrscheinlich, dal sie
von ganz verschiedenen Gegenden Mitteleuropas her hier zufillig zu-
sammengetroffen seien. Aber in den Kalkalpen und in siidschwedischen
Kalkgebirgen, z.B. auf (land und Gotland, kommen die Arten zusammen
vor, und die Annahme, daB sie von hier aus nach Hamburg gelangt sei-
en, ist wahrscheinlicher. Als Ubertriger von Moossporen iiber grobe
Entfernungen hin werden vielfach starke Stiirme angenommen, Es ist
nun zwar von Rombakis (1947) nachgewiesen worden, daB turbulente
Luf tstromungen Samén und Sporen iiber weite Strecken hin verbreiten
konnen, doch spricht das gehdufte Vorkommen standortsmiBig zusammen-
passender Arten m.E. mehr fiir eine andere Ubertragungsweise, etwa
durch Sumpf- oder Wasservigel, die auf dem Durchzuge iiber die Al-
pen nach Schweden (oder umgekehrt) in dem sumpfigen Ausstich raste-
ten und Moossporen verschleppten.

Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, lassen sich bei unseren nordi-
schen Moosen verschiedene Verbreitungstypen erkennen,

1, Das Areal reicht ohne grifere Unterbrechung von der Subark-
tis oder gar Arktis bis in die Alpen, die betreffenden Arten sind
auch im Norddeutschen Tiefland nicht selten.— Hierher ziehe ich
17 unserer Moose, nimlich Preissia quadrata, Riccia sorocarpa, Ric-
cardia pinguis, Ptilium ciliare, P.pulcherrimum, Blepharostoma tri-
chophyllum (im Gebiet selten!), Chiloscyphus pallescens, Lophozia
ventricosa, Scapania curta, Sphagnum fimbriatum, S.compactum, S.pa-
lustre, S.magellanicum, Andreaea petrophila und Campylium polygamum,
Bemerkenswert ist es, daB die meisten Torfmoose nicht bis in die
Arktis gehen, die Tundrensiimpfe sind Hypneta, nicht Sphagneta. Von
Spitzbergen werden iiberhaupt nur noch 2 Sphagnen angegeben, S.fim-
briatum und S,squarrosum.

2. Moose, die durch das boreale und gemiBigte Gebiet verbrei-
tet und im Norddeutschen Tiefland z.T. hiiufig, im allgemeinen aber
wenigstens nicht selten sind. - Diese Gruppe umfaBt 69 Arten, von
denen 24 im Niedersdchsischen Tiefland hiéufig sind, z.B, Blasia
pusilla, Gymnocolea inflata, Plagiockila asplenioides, Diplophyllum
albicans, Cephaloziella Starkei, Sphagnum cuspidatum, S,recurvum,
S.teres, 5. plumulosum, Dicranella cerviculata, Dieranum undula -
tum, Brachythecium rutabulum. Die iibrigen sind weniger verbrei tet,
aber man kann doch noch von einem zusammenhingenden Areal sprechen,
da die Liicken vielfach nur auf den Mangel an passenden Standorten
zuriickgehen; hier sind zu nennen: Cephaloziella elachista, Cephalo-
zia macrostachya, Calypogeia sphagnicola, Drepanccladus Sendtneri.
3 weitere Arten sind bei uns sehr selten, Cephaloziella integerri-
ma, Bryum lacustre und Plagiothecium latebricola, wenigstens die
letzte Art ist aber in anderen Teilen der gemifigten Zone nicht
selten.
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3. Subarktisch-alpine Arten mit sporadischen, reliktartigen
Vorkommen im Tief-und Bergland, - Hierher gehiren folgende 14 Ar-
ten: Preissia quadrata, Lophozia alpestris, Sphenolobus minutus,
Scapania paludicola, S, uliginosa, Sphagnum riparium, S.Dusenii,
S. robustum, S.Warnstorfii, S. fuscum, Fissidens osmundioides, Pa-
ludella squarrosa, Breidleria pratensis, Oligotrichum hercynicum,
Von diesen sind Scapania uliginosa, und Sphagnum Dusenii auch in
den Mittelgebirgen sehr selten, Lophozia alpestris und Oligotri-
chum dort verbreiteter; Sphagnum robustum, S.Warnstorfii, S.fuscum,
Fissidens osmundioides und Paludella sind im Ostdeutschen Tief-
land ziemlich hiufig und haben iiber die baltischen Linder AnschluB
an das boreale Verbreitungsgebiet. Man muB sie also in Ostdeutsch-
land noch zu den Arten mit (subarktisch-) boreal-gemiBigtem Ver-
breitungsgebiet rechnen. Im Niedersichsischen Tiefland sind sie
aber so selten, daB sie als Relikte aufzufassen sind. Von Sphagnum
fuscum weiB man auch aus Torfanalysen, dal es in der jiingeren
Hochmoorzeit (500 v,ZR) im siidéstlichen Niedersachsen verbreitet
und massenhaft vorkam, wihrend es jetzt dort fast ganz ausgestor-
ben ist.

4, Subarktische Relikte im Niedersichsischen Tiefland.-Hierher
sind nur 2 Moose, Sphagnum balticum und Drepanocladus capillifoli-
us, zu rechnen. Sie verhalten sich in Norddeutschland wie die Ar—
ten der vorigen Gruppe, erreichen aber nicht die Alpen; beide sind
bei uns sehr selten.

5. Boreal-montane (bis alpine) Moose mit sporadischem Vorkom-
men im Niedersichsischen Tiefland,- Diese Gruppe ist bei uns recht
stark vertreten, sie umfaBt 73 Arten, davon 13 auf Gestein (z,B.
Andreaea Rothii, Grimmia ovalis, Rhacomitrium aciculare, R,pro-
tensum, R.microcarpum, R.audeticum), 13 vorwiegend auf Heideboden
(z.B. Barbilophozia Hatcheri, B. lycopodicides, B.Kunzeana, Marsu-
pella emarginata, Solenostoma caespiticium, Trematodon ambiguus),
18 in Wildern (Sphagnum Girgensohnii, Dicranum viride, Pohlia elon-
gata, Rhodobryum roseum, Ulota ecrispula, Amblystegiella subtilis,
Diphyscium foliosum, Buxbaumia indusiata u.a.), 17 in Mooren (z.B.
Lopheozia marchica, Sphagnum obtusum, Dicranum Bergeri, Tetraplodon
mnioides, Splachnum ampullaceum, Meesea trichodes, M.longiseta,
M.triquetra). Aber nur wenige Arten, Riccardia multifida, Lophozia
incisa, Odontoschisma denudatum und Grimmia Hartmanii sind einiger-
mafen verbreitet, alle anderen selten oder sehr selten., Die meisten
diirften aber im Gebiet seit der letzten Eiszeit heimisch sein und
erst infolge menschlicher Eingriffe in die Landschaftsentwicklung
so selten geworden sein, so die Gesteinsmoose durch Beseitigung
vieler Findlinge, die Moormoose durch die umfangreiche Austrock-
nung und Kultivierung der Moore und dgl. Die genannten Moose stel-
len also Glazialrelikte dar. Wie in Gruppe 3) sind einige unserer
Arten im Ostdeutschen Tieflande viel hiufiger und ihr dortiges Areal
steht mit dem borealen in Zusammenhang, wiihrend sie in Niedersach-
sen als Relikte anzusehen sind, so z.B. Cephalozia pleniceps, Sphag-
num obtusum, S,subbicolor, Splachnum ampullaceum, Meesea triquetra,
Amblystegiella subtilis.
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Ozeanische Arten.

Nach der geographischen Lage und den klimatischen Verhdltnissen
des Niedersichsischen Tieflandes ist es verstidndlich, daB eine ziem-
lich grofle Zahl von ozeanischen Moosen vorkommt, Hyperozeanische Ar-
ten erreichen das Gebiet allerdings nicht, wohl aber eine Anzahl
solcher, die sich wenig oder nur in den westlichen Mittelgebirgen,
Harz, Rheinisches Schiefergebirge, Schwarzwald, bis etwa 2-300 km
von den atlantischen Kiisten entfernen und als euozeanisch bezeich-
net werden kionnen, Die subozeanischen gehen im Ostseegebiet teil-
weise bis ins siidliche Finnland, in Mitteleuropa an feuchten Ge-
bicgshidngen bis in die mittleren Alpen, wihrend die euryozeanischen
in Finnland selten, in Mitieleuropa an feuchteren Stellen, besonders
in Wialdern, gewdhnlich verbreitet sind und in den Gebirgen bis Un-
garn, teilweise noch weiter vordringen.

Folgende 13 euozeanische Moose kommen im Gebiet vor: Metzgeria
fruticulosa (an Biumen in Kiistennihe), Sphagnum pulchrum (an nassen,
oligotrophen Moorstellen), Archidium alternifolium (feuchter Heide -
sand), Campylopus brevipilus (trockner Heide— und Hechmoortorf), C.
fragilis (Moorboden und Waldhumus), Dicranum fulvum (Granitblocke
in Wildern),Leptodontium flexifolium (Schilfdicher in Kiistennihe ),
Syntrichia latifolia (Biume, Holz, Steine im Uberschvemmungsgebiet
der Fliisse), Orthodontium germanicum (in Wildern auf Humus, Holz,
am Grunde von Nadelbdumen), Bryum Marratii (Salzwiesen der Inseln),
Zygodon conoideus (an Laubbiumen in Kiistennihe),Ulota phyllantha
(an Laubbiumen in Kiistennihe, selten bis 20, maximal bis 60 km vom
Meere eantfernt), Orthotrichum pulchellum (an Laubbiumen in Wiildern
in Kiistennihe ),

Von den 14 subozeanischen Moosen sind Frullania tamarisci,
Sphagnum auriculatum, S.molle, Neckera pumila, Campylopus pirifor-
mis und C. flexuosus verbreitet; als seltene Waldmoose treten auf:
Nowellia curvifolia, Frullania fragilifolia, Ulote Ludwigii, Hylo-
comium brevirostre und die nur von einer Stelle, einem Erlenbruch-
wald im Kr, Weserminde bekannte Hookeria lucens, sie erweist sich
auch, ebenso wie Nowellia, Ulota Ludwigii und noch andere Arten als
montan, Das Salzmoos Pottia Heimii ist am Meeresufer nicht selten
und kommt auch an den binnenléndischen Salzstellen vor, Grimmia de-
cipiens aber bewohnt noch hie und da Steinbliocke der Heidegebiete,

Als euryozeanisch kann man 27 unserer Arten bezeichnen, Es ge-
héren dazu einige Waldmoose, wie die hdufigen Mnium hornum, M,undu-
latum, Aulacomnium androgynum, Neckera complanata, Isothecium myosu-
roides,Plagiothecium undulatum und die selteneren Bazzania trilobata
(montan!), Zygodon viridissimus, Orthotrichum Lyellii, Antitrichia
curtipendula, Eurhynchium striatum, E.Stokesii und Rhytidiadelphus
loreus, Andere sind Heide- und Moormoose, so Pallavicinia Lyellii,
Cladopodiella Francisci, Odontoachisma sphagni, Calypogeia fissa,
Sphagnum papillosum, Dicranum spurium, Hypnum imponens, H.ericeto—
rum, (auch in Wildern hdufig!); hierzu kommen noch von anderen
Standorten Riccia Huebneriana, R.Beyrichiana, Riccardia sinuata,
Schistostega osmindacea (montanes Gesteinsmoos, nur bei Bentheim),
Mniobryum carneum und Thamnium alopecurum,



154

Es wire nun noch zu untersuchen, ob unsere ozeanischen Moose
sich unter den heutigen Klimaverhidltnissen giinstig entwickeln und
ausbreiten konnen oder ob bei ihnen den Glazialrelikten entspre-
chende Relikte feuchterer Postglazialzeiten, etwa des Atlantikums,
auftreten, Zweifellos sind auch bei den ozeanischen Arten manche
jetzt viel seltener geworden als sie friilher waren, so besonders
Sphagnum molle, S, pulchrum und S.imbricatum, Weitgehend ist das
auf wirtschaftliche MaBnahmen zuriickzufiihren, unter denen ihre
Standorte, Moor und Heide, besonders zu leiden hatten. Aber S.imbri-
catum war nach Ausweis der Hochmoortorfe friither in ungeheurer Menge
vorhanden, ist aber schon vor Beginn der Moorkultivierung auBeror-
dentlich stark zuriickgegangen, und heute ist es sehr selten gewor-
den, obwohl es anscheinend passende Standorte noch ofters gibt.
Hierfiir muB man wohl klimatische Griinde annehmen, und deshalb
unsere heutigen Fundorte der Art als Reliktvorkommen ansehen.

Nur selten werden ozeanische Moose durch moderne Wirtschafts—
mafnahmen gefirdert., Das ist bei Nowellia curvifolia der Fall, die
in den natiirlichen Kiefern— und Fichtengebieten der Liineburger Hei-
de urspriinglich sein diirfte. Durch die moderne Forstkultur, die die
beiden Nadelbiume so stark bevorzugt, werden dem Moos weitere Ge-
biete erschlossen, anscheinend hat es aber bisher nur im Kr. Weser-
miinde das alte urwichsige Nadelwaldgebiet iiberschritten. Zu erwih-
nen ist hier auch die augenblickliche Ausbreitung von Orthodontium
germanicum, Die gesamten Fragen, die dieses Moos aufgeworfen hat,
behandelte kiirzlich Reimers (1954). Die von Meijer angenommene
{lbereinstimmng unseres Mooses mit dem siidafrikanischen 0.lineare
Schwgr. var. lineare Meij. ist leider schwer nachzupriifen, da 0.
lineare nur ganz spirlich von drei Stellen bekannt ist, moglich
wiire auch eine Neubildung aus dem Verwandten 0.gracile (Wils.)
Schwgr., das in Europa in GroBbritannien und Frankreich vorkommt,
Jedenfalls wird O.germanicum durch die von unserer Wirtschaft ge-
schaffenen Verhiltnisse in Wald und Moor bei dem heutigen Klima
auBerordentlich beginstigt und breitet sich in Schleswig-Holstein
und dem kiistenniheren Niedersachsen schnell aus, auch ist zu den
beiden Funden in Hessen neuerdings der erste westfidlische im oberen
Emsland gekommen.

Mediterrane Elemente.

Die klimatischen Anspriiche der mediterranen Moose sind denen
der ozeanischen vielfach gerade entgegengesetzt, und die natiirli-
chen Gegebenheiten, die die ozeanischen Arten begiinstigen, miissen
die mediterranen hindern. So sind im Niedersidchsischen Tiefland nur
Ausliufer des mediterranen Geoelementes zu erwarten, dazu noch jene
wenig spezialisierten Arten, deren Areal sich von der Mediterrane-
is her iiber das gemiBigte Gebiet erstrecken.

Nur zwei seltene Bewohner des klimatisch so ausgleichenden Was—
sers, Octodiceras julianus und Cinclidotus riparius haben submedi-
terrane Verbreitung, wihrend die 26 eurymediterranen Arten vor allem
Bewohner trockner und sonniger Standorte sind und in der Gstlichen
Liineburger Heide und in der Gegend von Hannover edaphisch und klima—
tisch begiinstigt werden. Von ihnen sind nur Weisia microstoma, Syn-
trichia pulvinata, Pottia lanceolata und Bryum bicolor einigermaBen
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verbreitet, alle anderen selten, so Tortella inclinata, Barbula
Hornschuchiana, B.gracilis, B,vinealis, Aloina ericifolia, Pterygo-
neuron pusillum, Phascum curvicollum, Grimmia campestris, Brachythe-
cium campestre, Rhynchostegium megapolitanum u.a.

Bemerkenswert sind ferner die mediterran—ozeanischen Arten, die
aus dem Mittelmeerraum an den ozeanischen Kiisten ziemlich weit nach
Norden vordringen, und so erreichen 10 Arten auch Niedersachsen:
Lunularia cruciata (nur eingeschleppt), Scapania compacta (trockne
Heiden,verbreitet ), Calypogeia arguta (bei Bentheim in feuchter
Heide), Tortella flavovirens (sehr selten auf den Inseln), Syntri-
chia levipiliformis (einmal Ostfriesland), Ephemerum minutissimum
(sehr selten in Oldenburg), Funaria obtusa (humoser Heidehoden;,
Bryum fuscescens (einmal Borkum), B.obconicum (Mauer in Rastede),
Cryphaea heteromalla (an Laubbiumen, selten und fast nur im Kiisten—
gebiet). — Sieben weitere Arten haben eine dhnliche, aber etwas
ausgedehntere Verbreitung und konnen als submediterran-ozeanisch
bezeichnet werden: Fissidens crassipes, Barbula cylindrica, Syn-
trichia levipila, S.papillosa, Pterogonium gracile, Rhynchostegium
confertum und Oxyrrhynchium speciosum.

SchliefBlich sind noch 15 Moose zu erwihnen, deren Areal das
medi terrane und weite Teile des gemiBigten Gebietes umfalt. Von
ihnen sind einige sehr haufig: Leucobryum glaucum, Dicranella hete-
romalla, Tortula muralis, Orthotrichum diaphanum, Camptothecium
lutescens, Scleropodium purum, andere seltener, so die Anthoceros—
Arten, Fissidens cristatus, Rhynchostegium murale und Catharinaea
angustata.

Die heutigen hfyulngiachen Verhiltnisse,

TTTTTES ist mehrfach darauf hingewiesen worden, dal das Niedersich-
sische Tiefland durch mannigfache KulturmaBnahmen stark verindert
worden ist: Wilder wurden gerodet und in Ackerland und Heiden umge-
wandelt oder hochstens als Einheitsforste geduldet, die Heiden aber
wiederum mit Kiefern bepflanzt oder landwirtschaftlich genutzt;eine
Unzahl von Siimpfen und Mooren wurde ausgetrockmet, Biache und Fliisse
begradigt, nordische Bldocke zerschlagen und dgl. mehr, so daB man
heute schon sehr nach einem Stiickchen heimischer Landschaft suchen
muf, das den natiirlichen Zustand noch einigermaflen bewahrt hat,
Zwar mogen die Verdnderungen in vielen Fillen notwendig gewesen
sein, um menschlicher Not zu steuern, aber der Bryologe wird doch
resigniert fragen, was unter diesen Umstinden aus den Moosarten pe-
worden sein mige, die im Laufe von mehr als 170 Jahren festgestellt
worden sind, Jedenfalls sind die alten Moosstandorte gewdhnlich so
verindert, dal ihre charakteristischen Bewohner eingehen muBten.
Aber fiir die meisten Arten blieben doch wenigstens zunichst noch
Stellen iibrig, an denen sie sich erhalten konnten., Aber nach und
nach schreitet die Verminderung von Standorten seltener Arten so
fort, dal diese bei uns ginzlich verschwinden miissen,

Von den 499 festgestellten Arten wurden B4 in den letztem 30
Jahren und davon 39 schon im ganzen letzten Jahrhundert nicht mehr
beobachtet., Es ist aber nicht anzunehmen, daB diese Arten im Ge-
biet alle gdnzlich vernichtet wurden. Da die Zahl der an
sissigen und in Niedersachsen arbeitenden Beobachter recht gering
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ist, ist in manchen Gegenden, in denen frither sehr bemerkenswer-
te Funde gemacht wurden, seit 50 Jahren iiberhaupt kein Moos mehr
auf genommen worden, und bei Nachsuche wiirde sich manches doch wie-—
der feststellen lassen, was vermiflt wird. Bei einigen Moor- und
Waldarten ist es allerdings wahrscheinlich, daB sie nicht mehr le-
bend im Gebiet vorkommen, das michte ich bei folgenden annehmen

in Klammern letztes Beobachtungsjahr): Anisothecium squarrosum
um 1910), Nanomitrium tenerum (1895%, splachnum pedunculatum
etwa 1844), Pohlia elongata (1865), Amblyodon dealbatus (um 1800),
Meesea longiseta (1860), M.triquetra und uliginosa (1900), Ulota
Ludwigii (1879), U. intermedia (1840), Orthotrichum pallens EIMO;'
Cratoneuron commutatum (1883), Hygroamblystegium fluviatile (1860),
Calliergon megalophyllum (1902), Drepanocladus revolvens typicus
(1878), Pterygynandrum filiforme (1884), Buxbaumia indusiata (1878),
Catharinaea angustata (1870).

Es ergibt sich also die Notwendigkeit, die bryologische Ar-
beit zu verstarken, um das Verschollene wiederzufinden, auch miis-
sen die gefihrdeten oder fiir weitere Kultivierung vorgesehenen
Lindereien auf ihren Moosbestand hin untersucht werden; iiberra—
schende Ergebnisse in den Nachbargebieten zeigten, daB sich auch
in sehr intensiv genutzten Lindern noch bemerkenswerte Moose ver-
borgen halten kinnen, diese gilt es aufzusuchen, damit sie nicht
vernichtet werden, bevor sie iiberhaupt entdeckt wordenm sind.

Die weitere Umwandlung der heimischen Landschaft ist nicht
zu verhindern, aber es dirfte wirtschaftlich durchaus tragbar sein,
von den charakteristischen Biotopen die wenigen wertvollen Reste
zu schiitzen und fur spitere bryologische und iiberhaupt wissenschaft-
liche Forschung zu erhalten, damit man z.B, nicht in absehbarer
Zeit nach Schweden reisen muB, wenn man ein lebendes Moor kennen-—
lernen will.

Schriften
Buchwald, K. 1951, Wald- und Forstgesellschaften der Revierforste-

rei Diensthoop, Forstamt Syke b.Bremen.- Angewandte Pfl.soziol.
Hft, 1. Stolzenau,.

Hoffmeister, J., 1930, Das Klima Niedersachsens.- Wirtschaftswiss,

““Ges.z,Studium Niedersachsens. B.Forschungen,Hft.6,Hannover,

- . -, 1937, Die Klimakreise Niedersachsens.- Wie vor.Hft,16,01-
denburg.

Hiibschmann,A, v., 1953, Einige hygro- und hydrophile Moosgesell-

“~Schaften Norddeutsechlands.- Mitt.Florist.soziol.Arb,.gem.N.F.4,
S5.14-25, Stolzenau.

Overbeck,F., 1939, Die Moore Niedersachsens in geologisch-botani-
Reihe A,Hft.52, Oldenburg i.0.

Reimers, H., 1954, Verbreitung und Verwandtschaft der europiiischen

~~Arfen der Laubmoosgattung Orthodontium.-Willdenowia,Mitt.aus d.
Bot.Garten u,Museum Berlin-Dahlem, 1, S$,275-337, Berlin.

Rombakis, S., 1947, Uber die Verbreitung von Pflanzensamen und Sporen

~“~durch turbulente Luftstrimungen.- Ztschr.f.Meteorologie,l,3.359-363



157

Schultz, A., 1907, Uber die Entwicklungsgeschichte der gegenwirtigen

" phanerogamen Flora und Pflanzendecke des norddeutschen Tieflandes,
Ber.Dt.Bot.Ges.25, Hft. 10.

Walter, H., 1954, Grundlagen der Pflanzenverbreitung, II.Teil,

“"Arealkunde .- Stuttgart.

Wangerin, W., 1923, Beitrige zur Frage pflanzengeographischer Relik-

te, unter besonderer Beriicksichtigung des nordostdeutschen Flach-
landes.- Abh. Naturf.Ges. Danzig, Bd. 1.



&

8
9

10
11
12

13

14
15

158

- -

ol
El=
L

0
1

AL
=B

r
des S5 c¢ bezi
von Max Le ttanu

Equisetum silvaticum L, - Wald-Schachtelhalm - In Kidhlen Holz
hiufig, sonst zerstreut

E.arvense L. - Acker-Schachtelhalm - haufig

E.palustre L. - Sumpf-Schachtelhalm - An sumpfigen Stellen nicht
selten

E.heleocharis Ehrh. - Schlamm-Schachtelhalm - In Tumpeln zer-
streut

E.litorale Kiihlewein = E.arvense x heleocharis, selten.

Ophioglossaceae — Natternfarne

Ophioglossum vulgatum L. - Natternzunge - Nach Wi.Christiansen
friher im Holmer Moor nicht selten
Polypodiaceae - Tipfelfarne

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn - Adlerfarn - Hiufig in Kdhlen,
sonst zerstreut

Athyrium filix - femina (L.)Roth - Frauenfarn- hiufig
Dryopteris thelypteris (L.) Gray —Sumpffarn- Holmer Moor,
sehr zerstreut

Dr. filix-mas (L.)Schott -Wurmfarn- Hiufig

Dr. cristata (L.) Gray - Kammfarn - zerstreut

Dr. austriaca (Jacqu.) Woyner — Dornfarn - zerstreut
Polypodium vulgare L. — Tipfelfarn - Haufig

Typha latifolia L. -Breitblittriger Rohrkolben- Sehr hiufig
T. angustifolia L, -Schmalbléttriger Hohrkolben - Haufig

l6a Sparganium erectum L. - Igelkolben- Selten im Holmer Moor
b ssp. polyedrum (A.u. G.) Schinz u. Thell.

1%

18

20

21

In einem Timpel ostlich der Fihre
sp., simplex Huds., -Einfacher Igelkolben- In Timpeln sehr

zerstreut -
Zoﬂﬁerace&e_:_&aichkruutes

Potamogeton natans L, -Schwimmendes Laichkraut- Hiufig

P. crispus L. - Krauses Laichkraut - Zerstreut

P. pusillus L. var.major M.u.K. subv,berchtoldi (Fischer)
A, u, G, - Kleines Laichkraut - sehr selten im Holmer Moor
Triglochin palustre L. — Sumpf-Dreizack - Zerstreut

Alisma plantago - aquatica L.-Gemeiner Froschloffel- Hiufig
Butomacens .o Sehixaneapiume
Butomus umbellatus L. —-Schwanenblume - In Griaben am Holmer

Moor vereinzelt
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H{drnchuritaceaa -_EIESChbiBEEEEEEEE
24 Elodea canadensis Rich.-Wasserpest— In Gridben am Holmer
Moor zerstreut

25 Hydrocharis morsus - ranae L.-Froschbil Zerstreut

Sraminess - QrRese
27 B. mollis L. — Weiche Trespe - Gemein
98 Festuca silvatica (Poll.)Vill.-Wald-Schwingel- In Kihlen
nicht selten
29 F. gigantea (L.)Vill.-Riesen-Schwingel- Wie vor, an Knicks

zerstreut
30 F. arundinacea Schreb, -Rohr-Schwingel- Nicht selten
31 F. pratensis Huds. -Wiesen-Schwingel- hiufig
32 F. rubra L. - Rotschwingel - hiufig
33 F. ovina L. - Schafschwingel - zerstreut

34 Glyceria aquatica Whlb. - Wasserschwaden- An feuchten Orten
nicht selten

35 G1. fluitans (L.) R.Br. - Mannagras - Wie vor

36 Poa annua L., - Einjdhriges Rispengrus - gemein

37 P. nemoralis L. — Wald-Rispengras - haufig

38 P. palustris L. — Sumpf-Rispengras- An nassen Orten zer-
streut

39 P, trivialis L. — Gemeines Rispengras - Gemein

40 P. pratensis L.- Wiesen-Rispengras - Gemein

4] Briza media L. - Zittergras — Im Holmer Moor vereinzelt,

sonst sehr selten

42 Dactylis glomerata L. - Knaulgras -

a ssp. glomerata L. Gemein .

b var. ciliata Peterm. F1.K.Wi,Christiansen, Landwehr,

Kanalboschung 1948

¢ ssp, aschersoniana (Gr.) Thell., Selten
43 Cynosurus cristatus L. - Kammgras - Héufig
44 Melica uniflora Retz -Einbliitiges Perlgras - In Kihlen Holz

hidufig, an Willen nicht selten

45 Lolium multiflorum Lam. — Italienisches Weidelgras— Zer-

streut
46 L. perenne L. — Weidelgras - Gemein
47 Molinia coerulea L. — Pfeifengras - Holmer Moor nicht selten
48 Agropyron repens (L.) Pal. - Quecke -  Gemein
49 Phragmites communis Trin. - Reth - Hiufig

50 Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. ~-Rasenschmiele - Hidufig
51 D, flexuosa (L.) Trin.- Geschlingelte Schumiele -
In Kihlen Holz nicht selten, sonst vereinzelt
52 Holcus lanatus L. — Wolliges Honiggras -Gemein
53 H. mollis L, - Weiches Honiggras - Zerstreut
54 Arrhenatherum elatius (L.) Presl.-Hoher Hafer — Mihweiden
Wiesen, an Wegridndern nicht selten

55 Trisetum flavescens (L.) P.B.

ssp. pratense (Pers.) A.u.G. - Goldhafer - Mihweiden, an Weg-

rindern, sonst sehr selten
56 Avena fatua L., - Flughafer — Fihre Landwehr sehr zerstreut
57a Agrostis alba L, - Weiles StrauBgras - Hiufig
b var. prorepens (Schur,) Aschers.Kanalufer &stlich Landwehr



160

57c var. gigantea(Gaud,) Mey. Zerstreut
d subv.silvatica (Host.) A,u.G. F1,K.Nach Wi.Christiansen an
der Kanalboschung bei Landwehr, 1948
58 A. vulgaris With, - Gemeines Straullgras - Haufig
59 A, canina L. - Hundsstraulgras - Zerstreut
60 Apera spica-venti P.B. -Windhalm - Sehr selten. Am Stralen-
rand Haltest. Schwarzer Weg
6l Calamagrostis lanceolata Roth-Wiesenreitgras- Nasse Wiesen,
Kihlen Holz hdaufig; auch sonst nicht selten.
62 Phleum pratense L. - Lieschgras - Haufig
63 Alopecurus pratensis L.-Wiesenfuchsschwanz - Auf Weiden und
an Wegridndern nicht selten
64 A, geniculatus L,-Knickfuchsschwanz— wie vor, jedoch an Weg-
rindern nicht selten
65 Milium effusum L,-Flattergras- In Kihlen Holz hiufig, am
Enick zerstreut
66a Athoxanthum odoratum L.-Ruchgras- Im ganzen Gebiet hidufig
b var, typicum Beck subvar.strictum A,u,G. Kanalboschung bei
Landwehr, Wi,Christiansen
67 Phalaris arundinacea L.-Glanzgras- Auf nassen Wiesen, an
sumpfigen Stellen

68 Eriophorum vaginatum L,-Scheidiges Wollgras— Helmer Moor
nicht selten

69 E. angustifoliumH onck.-Schmalblittriges Wollgras- Nicht
so hiufig wie voriges

70 Scirpus trichophorum A,u.G,-Alpenwollgras- F,K,A.Christian-
sen 1909/10 zwischen Strohbriick u.Flemhuder

See

71 Sc. caespitosus L, — Rasige Simse - Fl1.K. Nach Wi.Christian-
sen bei Landwehr 1937

72 Se. lacustris L, - Seesimse - Flemhuder See

73 Se. silvaticus L. - Waldsimse - Zerstreut

74 Eleocharis palustris (L.}R.Br.Sumpfsimse - Hiufig

75 Carex pulicaris L, - Flohsegge - Holmer Moor nicht selten

T6 C. paniculata Jusl.-Rispige Segge— Haufiger im Moor

77 C. appropinquata Schum,-Seltsame Segge—F1.K.Nach Wi,
Christiansen im Holmer Moor 1937

78 C, vulpina L. - Fuchssegge - zerstreut

79 C, disticha Huds, - Zweizeilige Segge - zerstreut

80 C, remota Grufb.-Entferntahrige Segge- Kahlen Holz hiaufig

81 C. elongata L., = Verlingerte Segge - Sehr zerstreut

82 C. leporina L, - Hasenpfotensegge - Haufi1g

83 C, vulgaris Fries - Gemeine Segge- Hiufig auf feuchten
Wiesen

84 C, pallescens L, —= Bleiche Segge - Kihlen Holz haufig

c
85 C., pilulifern L, — Pillensegge - Auf trockenen Kahlschligen
in Kahlen Holz nicht selten

86 C. flacca Schreb.-Blaugriine Segge - zerstreut
87 C, panicea L, - Hirsesegge - zerstreut
B8 C, silvatica Huds. - Waldsegge - Kihlen Holz haufig
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89a C. flava L. — Bleiche Segge — Sehr zerstreut
b ssp. lepidocarpa (Tauschg Sch,u.K. Seltener als die nachfol-
gende Art
¢ ssp, serotina Merat Hin und wieder

90 C.pseudocyperus L. - Cypergrasihnliche Segge - Im Moor, an
Tiimpeln und Teichrindern

91 C. inflata Huds. - Flaschensegge - Zerstreut

92 C. acutiformis Ehrh.-Sumpfsegge - Haufig

93 C. riparia Curt. - Ufersegge - Sehr zerstreut
94 C, hirta L, - Rauhe Segge - Haufig

Lemnaceae — Wasserlinsen

06 Lemna trisulca L., - Untergetauchte Wasserlinse — Zerstreut

97 L. minor L. — Kleine Wasserlinse- Gemein
Juncnceag_: BinseE
98 Juncus bufonius L. - Kritenbinse- Hiufig

99 J. compressus Jacqu.-Zusammengedrickte Binse - Holmer Moor,
am StraBenrand zur Fihre Landwehr

100 J. macer — Zarte Binse — Zerstreut an Wegriandern

10la J. glaucus Ehrh, - Blaue Binse - Zerstreut

b forma tortosus Willi Christiansen 1922,

Kanalufer 6stlich der Fihre

102 J, effusus L, — Flatterbinse — In Kihlen Holz gemein, auch

sonst haufig

103 J. articulatus L.- Glanzbinse - Haufig

104 J, bulbosus L. - Niedrige Binse -  Haufig

105 Luzula pilosa (L.)Willd.-Haar-Marbel- In Kihlen nicht
selten

106 L. campestris DC. - Hasenbrot -
a ssp. vulgaris Gaud. Haufig
b ssp. multiflora (Retz,) Lej.Nicht so hiaufig wie vor
Liliaceae - Liliengewichse
107 Gagea lutea {L.juKer-Gauler—Gelher Goldstern-An Wegen
nicht selten

108 Majanthemum bifolium (L.)
F.W.Schm, — Schattenblume
109 Polygonatum multiflorum (L.) Al11,
~Vielbliitige WeiBwurz In Kihlen Holz sehr zerstreut

In Kihlen Holz gemein

lzidacgge - Scé:ertlilienggzichae
110 Iris pseudacorus L. - Schwertlilie -Haufig

111 Epipactis latifolia (Huds.) All.-Breitblattrige
Sumpfwurz - In Kihlen Holz selten

112 E. palustris (Mill.) Crantz -WeiBe Sumpfwurz- Am Ufer des
Flemhuder Sees bei Strohbriick sehr selten

113 Listera ovata (L.)R.Braun -GroBes Zweiblatt - In Kihlen

Holz zerstreut
114 Orchis maculatus L.-Geflecktes Enabenkraut-F1 .K.Nach Wi.
Christiansen im Holmer Moor 1937
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0. latifolius L,-Breitblittriges Knabenkraut- F1, K. Nach
Wi.Christiansen im Holmer Moor - 1937

0. aschersonianus Hauskn. F, K, Alb.Christiansen

(0.incarnatus x maculatus) Strohbriick 1913

Salicaceae - Weiden

Polulus tremula L~ Zitterpappel - Holmer Moor, im Knick
nicht selten

Salix pentandra L. - Lorbeerweide — Sehr selten., Nur ein
Fundert in der Niihe von Reimershof

S, fragilis L, - Bruchweide _ zerstreut

5., triandra L. - Mandelweide - Hiufiger als vorige

S. alba L, - Silberweide - Zerstreut

Salix viminalis L, — Korbweide - An der Kanalbéschung sehr
hdufig, sonst sehr selten

S, cinerea L, - Grauweide - hiufig
S. caprea L. - Salweide - hiufig
S. repens L, - Kriechweide - Holmer Moor hiiufig

Carpinus betulus L, - WeiBbuche — Im Knick gemein, in
Kihlen Holz fehlend

Corylus avellana L. - Hasel - Zerstreut

Betula verrucosa Ehrh. - WeiBbirke - Holmer Moor hiufig

Betula pubescens Ehrh.- Moorbirke- Fl1.K. Nach Wi,Chri-

stiansen im Holmer Moor

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.-Erle-Hiufig im Holmer Moor,
sonst sehr zerstreut

4., incana DC. - Grau-Erle - angepflanzt

Fagus silvativa L.-Rotbuche - Hiufig
Querus robur L.-Sommereiche - In Kihlen Holz zerstreut,
sonst nicht selten

Ulmus montana Stokes - Bergulme - Kihlen Holz als Simling
nicht selten
U. effusa Willd. - Flatterulme — zerstreut

Humulus lupulus L, - Hopfen - Zerstreut

Urticaceae - yesselgewﬁchse

Urtica dioica L. - GroBe Brennessel - Uberall gemein
U. urens L. - Kleine Brennessel - Zerstreut auf Schuttplit-
zen und in der Nihe menschlicher Siedlungen

Polygonaceae - Kniterichgevichse

Rumex maritimus L, - Goldampfer-Kanalbischung bei Landwehr
sehr selten
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R, obtusifolius L. — Stumpfbléttriger Ampfer

ssp. silvestris (Wallr.) Rech. Wohl meistens

ssp. agrestis (Fries) Danser F1.K.Nach Wi,.Christian-
sen bei Strohbriick 1948

R. conglomeratus Murr. - Kniuelampfer - Hiufig

R. sanguineus L.,-Waldampfer- In Kihlen Holz nicht selten,
sonst zerstreut

var, viridis (Sm.) Koch Bei Dorotheental

R. crispus L.-Krauser Ampfer- Hiufig

var.trigranulatus Bosw. F1.K., Nach Wi.Christiansen bei
Strohbriick u.b,Achterwehr 1948

var. nudivalvis Meissn. Fl1.K. Nach Wi,Christiansen bei

Strohbriick 1948

R, hydrolapathum Huds. - FluBampfer - An Bachldufen,Gewis-

sern und feuchten Orten sehr zerstreut

B. acetosella L, - Kleiner Ampfer - Im ganzen Florengebiet

hdufig

R. acetosa L, - Sauerampfer - Uberall hiufig

Polygonum aviculare L.— Vogelknoterich - Gemein

P, amphibium L. - Wasserknoterich - Holmer Moor hdufig,
auch sonst nicht selten

P, nodosum Pers. - Ampferkniterich — Zerstreut, auf Hack-
fruchtickern hdufig

P. tomentosum Schrank - Rauher Knoterich - Sehr zerstreut

P. persicaria L. - Flohknoterich — Hdufig,besonders Hack-
fruchticker

P. hydropiper L, - Wasserpfeffer - An Gewissern nicht sel-
ten, sonst vereinzelt

P. mite Schrank- Milder Knoterich - Nicht hiufig .

P, convolvulus L. - Windenkniterich - Haufig

Chenopodiaceae - GansefuBgewdchse

Chenopodium album L., -WeiBer GinsefuB - Hiufig
Ch. glaucum L,-Grauer Ganseful- Kanalboschung nicht selten
Ch., rubrum L,- Roter Gdnseful- Kanalbischung nicht so hdufig
wie vorige Art
Ch, botrys L. - Klebriger GidnsefuB - Selten
Atriplex patula L.-Ausgebreitete Melde-Hiufig
var., erecta (Huds.) Lange, Kanalboschung hiufig
A, hastata L. - Spielmelde - Zerstreut
Caryophyllsseae -~ Nolkengewichie
Lychnis flos-cuculi L. — Kuckuckslichtnelke - Hiufig auf feuch-
ten Wiesen und an Wegrdndern.
Melandrium rubrum (Weigel) Garcke — Rote Lichtnelke -
tiberall hiéufig
M. album (Mill.) Garcke - WeiBe Lichtnelke - Nicht ganz so
hiufig wie die vorige Art
Malachium aquaticum (L.) Fries — Wasserdarm - Fihre Landwehr,
nicht hdufig
Stellaria nemorum L. — Waldmiere - Kihlen Holz und am Enick
nicht selten
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St, media (L.) Vill. - Vogelmiere -
ssp, oligandra Fenzl. Gemein, so wohl meistens

ssp. neglecta Weihe Fl.K.Wi.Christiansen, Holmer
Moor 1948
St, holostea L. - Sternmiere - In Kihlen Holz und auch
sonst recht haufig

St. graminea L, - Grasmiere - Hiufig

Cerastium glomeratum Thuill.-Knduel-Hornkraut- Hiufig
C. caespitosum Gilib.- Gemeines Hornkraut- Hiufig
Sagina procumbens L, - Liegendes Mastkraut — Haufig

Arenaria serpyllifolia L. - Sandmiere - Auf trockenen

sandigen Flidchen
Moehringia trinerva (L.) Clairv.- Rippen-Nabelmiere — Zerstreut,
doch teilweise hdufig

Spergula arvensis L. - Ackerspirgel — Hiufig

Scleranthus annuus L.-Einjdhriger Kniul Fl .K.Wi,.Christi-
ansen, Landwehr 1937

Sysphaescels - Sseyousi

Nymphaea alba L. -WeiBe Seerose — Sehr selten, ein Fundort,
im Holmer Moor

Nuphar luteum Sm, - Gelbe Teichrose - Strohbriick, selten

sumpfigen Stellen
Anemone nemorosa L.-Weilles Buschwindréschen— Gemein
Ranunculus ficaria L.- Feigwurz - Gemein

182a R. flammula L. - Brennender HahnenfuB - Auf feuchten Wiesen,

183
184
185
186

187

Tiimpe l riindern und Griben nicht
selten

b ssp, eu-flammula Sch. u,K. var. major SchultheB, F1.K.

Wi,Christiansen, Holm 1948
R. sceleratus L. - Gift-HahnenfuB - Sehr zerstreut
R. bulbosus L. - Knolliger HahnenfuB - Sehr zerstreut
R. repens, L., - Kriechender Hahnenfull - Hiaufig, fast gemein
R. lanuginosus L. - Zottiger HahnenfuB - Kihlen Holz, zer-
streut, sonst selten
acer L.- Scharfer HahnenfuB - Hiufig

R.
188a R. aquatilis L., - Wasser-Hahnenful - Zerstreut in Tiimpeln,

Teichen und Griaben

b ssp. heterophyllus €Weber) Neilr. Im Timpel sstlich Stampe

189

190

191

192
193

var. peltatus (Schrank)
Thalictrum flavum L, - Gelbe Wiesenraute - F1,K.Holm und
Flemhuder See 1888, seither nicht wieder beobachtet
Aquilegia vulgaris L., - Akelei - Verwildert sehr selten

Papaveraceae - Mohngewiichse

Chelidonium majus L. - Schillkraut - Zerstreut an Wegrindern

Papaver dubium L, - Saatmohn - Hiufig in Getreidefeldern

P, argemone L., - Sandmohn — Nicht so hiufig wie die vorige
Art
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Corydalis cava (L.)Schweigg., u,Kérte,-Hohler Lerchensporn-
In Kihlen Holz an 2 Orten beobachtet, dort ziemlich hidufig
auch die weibBbliihende Form

Fumaria officinalis L. - Erdrauch - In Getreidefeldern nicht
selten

Cruciferae — Kreuzbliitler
Sinapis arvensis L. - Ackersenf — Sehr zerstreut
S. alba L. — WeiBer Senf - Hin und wieder eingeschleppt und
verwildert
Lepidium campestre (L.) R, Br. - Feldkresse - fistliche Kanal-
boschung selten
Raphanus raphanistrum L. - Hederich - Hiufig
Thlaspi arvense L, — Hellerkraut - Nur einmal in einem Raps-
feld bei Dorotheental beobachtet, vielleicht iibersehen
Capsella bursa - pastoris (L.) Medikus - Hirtentidschelkraut-
gemein
Cochlearia armoracia L. - Mdhrrettich - Zerstreut
Erophila verna (L.) Chevall., - Hungerbliimchen - Hiufig auf
trockenen Stellen
Cardamine pratensis L. - Wiesen-Schaumkraut - Zerstreut auf
Weiden und nassen Wiesen

C, amara L, - Bitteres Schaumkraut - Selten, an einer Au
zwischen Strohbriick und Quarnbek
Barbaraea vulgaris R. Br. - Echtes Barbarakraut - Sehr zer-

streut an Wegrindern und auf Ackern
Arabis hirsuta (L.) Scop. — Rauhe Schaumkresse - Fl. K. Wi.
Christiansen, Kanalbiéschung bei Landwehr
Rorippa microphylla (Boenn,)Hyl.- Brunnenkresse - Zerstreut
R. islandica (Oed.)Borb. - Sumpfkresse - Zerstreut an Teichen
Griaben und flieBendem Wasser, jedoch haufiger als die vorige
Art
Erysimum cheiranthoides L, - Acker-Schotendotter - Nicht
hiufig
Alliaria officinalis Andrz. - Lauchhederich - Gemein
Sisymbrium officinale (L.) Scop. - Gebriuchliche Rauke -
Zerstreut an Wegrindern und auf Schuttplidtzen
Hesperis matronalis L, - Nachtviole - Hin und wieder

Droseraceae — Sonnentau

Drosera rotundifolia L. - Bundblattriger Sonnentau -
Zerstreut im Holmer Moor

Saxifragaceae - Steinbrechgewichse

Chrysocsplenium alternifoiium L.— Wechselbldttriges Milzkraut-

Hiufig an Grabenridndern in Kihlen, auch sonst an Griben und

Bachldufen nicht selten

Ribes grossularia L. — Stachelbeere - F. K. Wi.Christiansen,
Holm 1937, wohl auch iibersehen

R, silvestris M. u. K. - Wald-Johannisbeere - Im Knick bei
Kihlen Holz, sehr zerstreut

R. nigrum L, - Schwarze Johannisbeere - In der Uferzone

des Flemhuder Sees bei Strohbriick,sonst nirgends beobachtet
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Rosaceae - Rosenartige Gewichse

Pirus communis L. - Birnbaum - F1.K.Wi.Christiansen,
Landwehr 1937

Sorbus aucuparia L. - Vogelbeerstrauch - Im ganzen Gebiet
zerstreut bis hidufig

Crataegus oxyacantha L. - WeiBdorn - Hiufig, iiberall im Knick

Cr. monogyna L. - Eingriffeliger Weilldorn - Gegeniiber der
vorhergehenden Art recht selten

var. splendens Koch Fl. K. Landwehr Wi.Christiansen 1947

Cr. monogyna x oxyacantha Zerstreut, doch nicht selten

Rubus idaeus L. - Himbeere — In Kihlen Holz, fast gemein,
sonst hdufig

R. sprengelii Whe., — Spiite Brombeere - In Kihlen Holz nicht
selten

R. corylifolius Smith - Haselstrauchblittrige Brombeere -
Hiufig

R, plicatus Whe, u., N. - Faltige Brombeere - Gemein

R. caesius L. - Kratzbeere - Zerstreut

Comarum palustre L. - Blutauge — Holmer Moor, sehr zerstreut

Potentilla tormentilla Neck. - Heidecker - Hiufig

P, procumbens Sibth. - Gestrecktes Fingerkraut — Nicht selten

P. anserina L.-Ginsefingerkraut - Gemein

Fragaria vesca L. — Walderdbeere - Zerstreut an Wegrindern

Fr. moschata Duch. - Zimterdbeere - Zerstreut an Wegrdindern

Geum rivale L. - Bach_Nelkenwurz - An feuchten Orten, nicht
selten

GG. urbanum L, - Echte Nelkenwurz - Zerstreut

Agrimonia eupatoria L. - Kleiner Odermennig - An Wegriindern,
hiufig

Alchemilla arvensis (L.) Scop.-Acker-Frauenmantel - In Ge-
treidefeld und in Hackfruchtickern

A.vulgaris L. - Frauenmantel - Haufig

ssp. alpestris (Schmidt) Camus F1, K, Landwehr Wi.Christi-
ansen 1846, zerstreut

var. glabra (Neygenf.) M, u. K,

Filipendula ulmaria (L,) Maxim - Echtes Midesii8 - An Bach-

rindern, Griben und auf feuchten Wiesen, hdufig

Rosa omissa Déségl. - Ubersehene Rose - var. typica Keller

Fl. K, Wi, Christiansen, Stampe 1915

R. tomentosa Smith - Filzrose - In Gebiischen und Knicks,

haufig
ssp, genuina Wi.Christiansen 1953 var. subglobosa
(Smith) Carion - Fl, K. Wi.Christiansen, Wegrand nach

Strohbriick 1951
R. canina L. - Hundsrose - Gemein

R, dumetorum Thuill. - Heckenrose - Zerstreut

R. glauca Villars - Blaugriine Rose - Sehr zerstreut

ssp. subcanina (Braun) em. Hayek - Sehr zerstreut
Prunus padus L. - Traubenkirsche - Kihlen Holz Waldrand,

hin und wieder im Knick
P, avium L. - SiiBkirsche - Zerstreut im Knick
P, spinosa L. - Schlehdorn - Hdufig
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Leguminosae — Schmetterlingsbliitler

249 Ononis repens L. - Kriechender Hauhechel - Zerstreut
250 Melilotus officinalis (L.) Lam Gebriauchlicher Steinklee -
Fl. K. Wi. Christiansen Landwehr 1940

951 M. albus Medik - Weiller Steinklee - Zerstreut
252 Medicago lupulina L. - Schneckenklee - Gemein
253 M. sativa L. - Luzerne — Weg nach Strohbrick, selten
954 Trifolium dubium Sibth.-Kleiner Klee - Gemein

255 Tr. caupestre Schreb, — Niederliegender Klee - Hin und
wieder an Wegrindern
256a Tr. hybridum L. - Schwedenklee - Zerstreut auf Weiden,
Ackern und an Wegrindern
b ssp. fistulosum (Gilib) Rouy.-F1.K.Wi.Christiansen 1948
257 Tr. repens L. - Weilklee - Gemein
258 Tr. pratense L, — Rotklee — Hiaufig
959a Tr. medium L. - Mittlerer Klee - Haufig
b. ssp. flexuosum (Jacqu,) A.u.G. var., Typicum A.u.G.f. pedun—
culatum Ser. — Fl1.K.Wi.Christiansen, Holm 1948
260 Anthyllis vulneraria L., - Wundklee - Zerstreut
261 Lotus corniculatus L. — Hornklee - Hiufig an Wegrindern
und trockenen Pliatzen
262 L. uliginosus Schkuhr, — Sumpf-Hornklee - Zerstreut auf feuch-
ten Wiesen und Weiden
963 Astragalus glycyphyllus L. - Tragant - Zerstreut an Wegrin-
dern und in Gebiischen
264 Ornithopus sativus Lk. — Serradella - Holm- Wegrand verwildert
265 Onobrychis viciaefolia Scop. - Esparsette - An der Kanelbi-
schung verschleppt
266 Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray - Behaarte Wicke - Hiufig
267 V. ecracca L. — Vogelwicke — Gemein Knickrinder
268 V, sepium L. - Zaunwicke - Hiufig
969a V. sativa L. - Saatwicke - Zerstreut, wohl auch iihersehen wie
die folgende ssp.
b ssp. angustifolia L. Zerstreut
270 V. villosa Roth - Zottige Wicke - Holzkoppel nicht selten
371 Lathyrus pratensis L. - Wiesen-Platterbse - Haufig
Oxalidaceae - Sauerklee
272 Oxalis acetosella L. - Sauerklee — Kablen Holz pemein
973 0. stricta L. - Steifer Sauerklee — Auf einem Riibenacker bei
Dorotheental, nicht seltemn
Geranisceas - Storchuehnabelgewlichag
274 Geranium ;;;EnaicuE_Eu;m._:_Eﬂger—SEE;EhachnEbeI - Ruderal-
platz, Haltestelle Landwehr

975 G. dissectum L, - Schlitzblattriger Storchschnabel -Zerstreut

976 G. columbinum L. - Taubenstorchschnabel - Haufiger als verige
Art

277 G. pusillum L., - Kleiner Storchschnabel - Auf Hackfrucht-

#ckern nicht selten
978 G. molle L. — Weicher Storchschnabel - Zerstreut
279 G. robertianum L, - Ruprechtskraut - Hiufig
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Erodium cicutarium (L.) L Hérit. - Reiherschnabel

Hiaufig
Linaceae - Leingewichse

Linum catharticum L. — Purgierlein — Haufig bis zerstreut auf

Wiesen, Weiden, trockenen sowie nassen Orten

Polygalaceae - Kreuzblumengewichse
Polygala vulgaris L, - Wiesenkreuzblume - Selten

Euphorbiaceae - Wolfsmilchgewiichse

Mercurialis perennis L. - Waldbingelkraut - Kihlen Holz, an
feuchten Orten, Griben, Bachliufen gemein

Euphorbia helioscopia L. - Sonnen-Wolfsmilch — Hiufig

E. peplus L. - Gartenwolfsmilch - Gemein

E. exigua L. - Kleine Wolfsmilch - Wichtiger Fund, west—
lichster Fundort im Norden; Weizenfeld bei Fihre Landwehr

Callitrichaceae — Wasserstern

Callitriche stagnalis - Scop.-Teich-Wasserstern — Selten in
Timpeln in Kihlen Holz in einem sumpfigen Waldweg

Aquifoliaceae - Christdo:gggwéchae

Ilex aquifolium L. - Stechpalme - Kihlen Holz gemein

Celastraceae = ggindelhaumggwﬁchae
"""""" affenhiitTein - Im Knick, sehr
selten
Aceraceae -_é&g{ggewichse
Acer pseudo - platanus L. — Berganorn - Im Knick nicht sel—
ten, hidufiger als die folgende Art
A, platanoides L. - Spitzahorn - Im Knick sehr zerstreut, in
Kihlen Holz nicht beobachtet
A. campestre L. - Feldahorn - Selten

Bal saminaceae - Halsnmiusngewichse

Impatiens noli-tangere L. - Rihrmichnichtan — Kihlen Holz
zerstreut

Rhamnaceae - Kreuzdorngewiichse
Rhamnus frangula L, — Faulbaum — Kahlen Holz zerstreut
Holmer Moor hiufig
Tiliaceae - Lindengewiichse
Tilia cordata Miller —MWTgxérlindg_:_ﬁﬁufig; Kihlen Hol=z
fehlend, wohl iiberall angepflanzt

Guttiferae - Eartheusewﬁchse

Hypericum humifusumLl. — Liegendes Johanniskraut — Auf einem
vor jahrigen Stoppelfeld

29T7Ta H. maculatum Crantz - Geflecktes Johanniskraut — An der Gst—

lichen Kanalbéschung hin und wieder

b ssp. eu-maculatum Sch. u.Th. var. genuinum (Schinz) Frihlich

Fl.K.Wi.Christiansen, Holmer
Moor 1848
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H. acutum Moench, - Gefliigeltes Johanniskraut - An nassen
sﬂp.tetrhnpterum(rries} Hermann Orten sehr zerstreut
H. perforatum L. - Tiipfel-Johanniskraut - Gemein
var. vulgare Neilr, F1.K.Wi. Christiansen, Holm 1948
Violaceae - Veilchengewichse
Viola tricolor L. - Stiefmutterchen -
ssp., arvensis (Murray) Gaudin Hiaufig
var. segetalis (Jordan) Grenier Auf einem Riibenacker
V. palustris L. - Sumpfveilchen - Holmer Moor, sehr zer-
streut
V. odorata L. — Wohlriechendes Veilchen - Sehr selten, ein
Fundort bei Dorotheental
V. riviniana Rchb., - Rivins Veilchen - Gemein
Lythraceae - Weiderichgewichse

Lythrum salicaria L, - Blutweiderich - Sehr zerstreut im
Holmer Moor, sonst selten

var., vulgare DC.subvar.genuinum (Gr.u.Godr. )Koehne— An

einem feuchten Wegrand in der Nihe von Dorotheental
Susgracans — Nuchilarsengewionns

Epilobium angustifolium L.-Schmalblittriges Weidenréschen —

Auf Kahlschligen in Kihlen Holz nicht selten

E. hirsutum L. - Zottiges Weidenrdschen - Hiufig an Griben

E. parviflorum Schreb. - Bach-Weidenriéschen - Zerstreut

E, montanum L. - Berg-Weidenrischen - Kihlen Holz zerstreut

f. apricum HauBkn., F1. K. Wi, Christiansen, Landwehr-Holm

1948
E. roseum Schreb, . Rosenrotes Weidenroschen - Sehr zer-
streut
E, tetragonum L. - Kanten-Weidenroschen - Fiahre Landwehr

vereinzelt
Circaea lutetiana L, - GroBes Hexenkraut - Kihlen Holz
hiaufig, fast gemein

Araliaceae - Bfauga-ichse

Hedera helix L. - Efeu haufig

gegellifefgg_— Doldengewichse

Hydrocotyle vulgaris L. - Wassernabel - Tiimpel, Holmer Moor,
zerstreut

Sanicula europaea L. - Sanikel - Kihlen Holz, sehr zerstreut

Chaerophyllum temulum L.-Betiubender Kilberkropf - Gemein

Anthriscus silvestris (L.) Hoffm.-Waldkerbel - Haufig

A, cerefolium (L,) Hoffm. - Gartenkerbel-Wegrinder, selten

Torilis japonica DC. - Klettenikerbel — An einem lWegrand bei

Dorotheental

Cicuta virosa L, - Wasserschierling - Sehr selten, Strohbriick
Schleuse

Carum carvi L. - Kimmel - Sehr selten, Wegrand Strohbrick

Pimpinella major (L.) Huds, - GroBe Bibernmelle - Hiufig
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Aegopodium podagraria L. - Giersch - Gemein

Sium erectum Huds. - Berle - Holmer Moor, selten

S, latifolium L, - Merk - Holmer Moor, selten

Oenanthe aguatica (L.) Poiret - Wasserfenchel - Zerstreut

Aethusa cynapium L. - Hundspetersilie - Wegrand zwischen
Kihlen Holz und Dorotheental

Angelica silvestris L. - Engelwurz - Grabenrinder, hiufig

Peucedanum palustre (L.) Moench - Olsenich — Auf dem Holmer

Moor und in nassen Wiesen nicht selten

f. latisectum Thellung - Fl, K. Wi, Christiansen, Holmer

Moor 1948

Heracleum sphondylium L. - Birenklau - Zerstreut an den
Wegriindern

Daucus carota L, — Mohre - Hiufig

Holmer Moor 1937

Vaccinium Oxycoceus L.-Moosbeere - Holmer Moor, sehr selten
Calluna vulgaris (L.) Hull. - Heide - Holmer Moor, nicht
selten

Erica tetralix L. - Glockenheide - Holmer Moor hiufig

Primulaceae — Primelgewichse
Primula officinalis Hill., — Gebriuchliche Schliisselblume -
Fl1.K.Wi. Christiansen, Kanalufer bei Landwehr 1937
Hottonia palustris L. - Wasserfeder - Hiufig in Tiimpeln
und Gridben
Lysiwachia nummularia L. - Pfennigkraut - Auf feuchten Wie-
sen und an Grabenrindern hidufig
L. nemorum L. - Hain-Gilbweiderich — Haufig in Kihlen Holz
L, thyrsiflora L, - StrauBbliitiger Gilbweiderich - Sehr
zerstreut
Trientalis europaea L. - Siebenstern - Auf sonnigen, grasi-
gen Flichen in Kihlen Holz nicht selten
Anagallis arvensis L, - Gauchheil -
ssp. phoenicea (Scop.) Vollm,Hiufig, so fast immer
ssp. femina (Mill.) Sch.u.Th, Sehr zerstreut
Oleaceae — Olbaumgewichse
Fraxinus excelsior L.- Esche - In Kahlen Holz, Gebiischen,
und im Knick haufig

Gentianaceae - Enziangewichse
Menyanthes trifoliata L.-Fieberklee - F1.K,Wi,Christiansen,
Holmer Moor 1937
Centaurium umbellatum - Gilib. - Echtes Tausendgiildenkraunt—
Schuttflichenabhang am Holmer Moor, nicht hdufig

Convelvulus sepium L. - Zaunwinde - Haufig

C. arvensis L. - Ackerwinde - Haufig

Cuscuta epithymum (L.) Murr,-Heide-und Kleeseide - Hiufig
an der Boscnung zur Fihre

Convolvulaceae - Windengewichse
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Boraginaceae - Rauhbliattrige Gewichse

Myosotis palustris With. — Sumpf-Vergibmeinnicht - Zerstreut

an Bachléufen, Tiimpeln und feuchten Orten

M. silvativa (Ehrh.) Hoffm.-Wald-VergiBmeinnicht - Kihlen
Holz zerstreut

M, arvensis (L,) Hill. - Acker-VergiBmeinnicht - Haufig

M. stricta Link - Sand- VergiBmeinnicht - Auf trockenen
sandipgen Ackern nicht selten

M. discolor Pers. - Buntes VergiBmeinnicht- F1.K.W..Christi-
ansen, Landwehr 1937

Anchusa arvensis (L.) M.B.-Acker-Krummhals - Sehr zerstreut
auf Ackern und an Wegrindern

Heliotropium europaseum L. - Sonnenwende - Verschleppt

Labiatae - Lippenbliitler

Ajuga reptans L. - Kriechender Giinsel - Gemein
Scutellaria galericulata L. - Kappenhelmkraut - Sehr zer-

streut

Glechoma hederacea L., - Gundermann - Gemein

Prunella vulgaris L.-Brunelle - Gemein

Galeopsis tetrahit L. — Gemeiner Hohlzahn - Hiaufig an
Wegrindern und auf Ackern

G. speciosa Mill. - Bunter Hohlzahn - Selten, am Schwarzen
Weg

f. laeta Porsch Fl1.K.Wi.Christiansen, Landwehr 1948

Lamium galeobdolon L., Crantz - Goldnessel - Hiufig

L. album (L.) - WeiBe Taubnessel - Gemein

L. purpureum L. — Rote Taubnessel - Hiufig

L. hybridum Vill.em. Gams-Bastard-Taubnessel- Zerstreut
ssp. dissectum (With)-Gams- hin und wieder

Stachys arvensis L. - Ackerziest - hiufig
St. palustris L. - Sumpf - Ziest - Zerstreut an feuchten
Orten

St. silvatica L. - Wald-Ziest - Hiufig im Gebiet von Kihlen,
auch sonst nicht selten

Thymus serpyllum (L.)Brig.-Thymian - Sehr selten, am Weg-
rand zur Fihre nach Landwehr

Lycopus europaeus L. - Wolfstrapp - Zerstreut, Kihlen Holz
und an Wegrindern

Mentha arvensis L, - Ackerminze - Nicht selten

M. aquatica L. - Wasserminze - An Tiimpel rindern und auf
feuchten Wiesen hin und wieder

Solanaceae - NaEEnghattqupwichse

Solanum dulcamara L. - BittersiiBer Nachtschatten - Wegrand im
Moor, sehr zerstreut

Verbascum thapsus L, - Echte Kénigskerze — Hiaufig am Wegrand

von Holzkoppel zum Holmer Moor, sonst fehlend

Scrophularia alata Gilib. - Gefliigelte Braunwurz - Sehr
zerstreut
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S, nodosa L. - Knotige Braunwurz - Zerstreut in Kihlen Holz,
Holmer Moor

Veronica serpyllifolia L. - Quendelbliattriger Ehrenpreis -
Sehr zerstreut

V. arvensis L. - Feld-Ehrenpreis - Hiufig bis zerstreut

V. persica Poir, - Tourneforts Ehrenpreis - Hiufig

V. agrestis L. - Acker-Ehrenpreis - Hiufig

V. hederifolia L. - Efeublittriger Ehrenpreis - Zerstreut

V. officinalis L, - Gebrduchlicher Ehrenpreis - Kihlen Holz
hiufig, sonst selten

V. chamaedrys L. - Gamander - Ehrenpreis - Gemein

V. montana Jusl. - Berg-Ehrenpreis - Hiufig

V. scutellata L. - Schild-Ehrenpreis - Sehr zerstreut
V. comosa Richt.-Wasser-Ehrenpreis - var. acutifolia P.Junge
f. nomalis P. Junge sf. glandulifera Celak.
F1.K.Wi, Christiansen, Holm 1948
V. beccabunga L. - Bachbunge - Hiufig in nassen Wiesen und an

Bachliufen

Digitalis purpurea L, - Roter Fingerhut - Kihlen Holz, sehr
sel ten

Melampyrum pratense L. — Wiesen-Wachtelweizen- Kihlen Holz,
gemein

Odontites rubra (Bauwb.) Hylander- Zahntrost -

ssp. verna (Bell.) Vollm. Am Wege nach Dorotheental wvon
Kihlen aus hiufig, sonst zerstreut

ssp. serotina (Hoffm) Vollm. Zerstreut, an Wegrindern

Euphrasia curta Fr.-Kleinbliitiger Augentrost - Zerstreut

ssp. coerulea (Tausch) Wettst, Holmer Moor

Rhinanthus serotinus (Schénheit) Sch.u.Th. - GroBer Klapper-

topf - Hdufig im Holmer Moor

88p. montanus (Suut.) — Hylander — Holmer Moor hin und wieder

Rh. minor L. - Kleiner Klappertopf - Holmer Moor, zerstreut

ssp. eu-minor (Ehrh.) Wettstein- F1.K.Wi,Christiansen, Land-
wehr 1948

393 Pedicularis palustris L. - Sumpf-Liusekraut — Sehr zerstreut

394

396
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403

im Holmer Moor
P, silvatica L. - Wald-Liusekraut - Sehr selten,Holmer Moor

Plantago major L. - GroBer Wegerich - Gemein
s8p. eumajor Pilger Haufig
ssp, pleiosperma Pilger Zerstreut
Pl. lanceolata L. - Spitzwegerich - Gemein

Rubiaceae - Labkrautgeiachse

Sherardia arvensis L, - Ackerréte - Haufig im Getreideacker

Asperula odorata L. - Waldmeister — Kihlen Holz, gemein

Galium mellugo L, - Gemeines Labkraut - Gemein

G. hercynicum Weigel - Steinlabkraut - Zerstreut

G. uliginosum L, - Moor-Labkraut - Sehr zerstreut an Graben—
rindern und in nassen Wiesen

G. palustre L. - Sumpf-Labkraut - Wie vor, aber nicht selten

G. aparine L. - Kletterndes Labkraut Gemein
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Caprifoliaceae - GeiBblattgewichse
Sambucus nigra L. — Holunder — " Gemein
Viburnum opulus L. — Schneeball - Kihlen Holz, Holmer Moor,
im Knick, hdufig
Lonicera periclymenum L.-Jelingerjelieber - Kahlen Holz
haufig, auch sonst nicht selten

Adoxa moschatellina L. - Moschuskraut - Kdhlen Holz, am
Knick

Valerianaceae — Baldriangewichse

Valerianella dentata Pollich,-Gezahntes Rapunzchen -Zerstreut

f. leiocarpa Rchb. F1, K. Wi,.Christiansen, Holm 1948

Valeriana dioica L. - Kleiner Baldrian - In Gebiischen und auf
nassen Wiesen zerstreut

V. procurrens Wallr. - Holunder-Baldrian - Grabenrinder, zer-
streut, doch mit der folgenden Art
leicht zu verwechseln

V. sambucifolia Mikan - Grofer Baldrian - Kihlen Holz im
Bruchwald, sonst sehr zerstreut

Dipaacfﬁggg_: Kardengewichse
ten Wiesen
Knautia arvensis (L.) Coult.-Acker-Dickkopf - Hiufig
Chaipanulacass - Glockenblumsngeviciiss
an Wegrindern
C. trachelium L. - Nesselbldttrige Glockenblume - Kidhlen
Holz, sehr zerstreut
C. rotundifolia L, - Rundbléttrige Glockenblume - Hiufig

CoEEnsitae - Korbbliitler

Bupatorium cannabinun L. - Kunigundenkraut - Holmer Moor,
an Grabenrindern, hiufig

Bellis perennis L. - Gdnsebliimchen - Gemein

Erigeron acer L, - Berufkraut - Zerstreut

E. canadensis L. - Kanadisches Berufkraut - Haufiger als
vorige Art

Filage germanica L. - Deutsches Filzkraut - Zerstreut

var, canescens (Jord.) Gren. u. Godr.,~Auf trockenen Stellen
am Kanal

Gnaphalium silvaticum L, — Wald-Ruhrkraut - Kihlen Holz und
trockene Stellen, zerstreut

G. uliginosum L. - Sumpf-Ruhrkraut - Hiufig auf feuchten
Ackern

Bidens tripartitus L. - Dreiteiliger Zweizahn - Zerstreut an
Tiimpe 1l riindern,Griben und Bachliufen

B. connatus Mihlenberg - Tiuschender Zweizahn - Sehr selten,
ein Fundort, Schleusen bei Strohbriick

Bidens cernuus L. - Nickender Zweizahn - Fihre Landwehr.
sehr zerstreut
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Galinsoga parviflora Cav. - Franzosenkraut — Selten
Anthemis arvensis L.-Acker-Hundskamille - Hiufig

Achillea ptarmica L. - Sumpf-Garbe - Haufig

8sp. eu-ptarmica - Heimerl var. genuina Heimerl -

Fl. K. Wi, Christiansen, Holm 1948

A, millefolium L. - Schafgarbe - Gemein
Matricaria chamomilla L. - Echte Kamille - Sehr zerstreut
M. discoidea DC. - Strahllose Kamille — Gemein

M. maritima L. - Falsche Kamille - ssp.inodora (L.) Hin und

wieder
Chrysanthemum segetum L. - Saat-Wucherblume— Sehr zerstreut
Chr. leucanthemum L. - Weile Wucherblume - Haufig
Chr. vulgare (L.) Bernh, - Rainfarn - Hiufig
Artemisia vulgaris L. - Gemeiner Beiful - Gemein
Tussilago farfara L. - Huflattich - Fast gemein
Senecio jacobaea L. - Jacobs-Greiskraut - Selten, an Weg-
rindern
S. aquaticus Huds., - Wasser-Greiskraut - Selten, an einem
Wiesenrand beim Holmer Moor
S. vulgaris L, - Stolzer Heinrich — Gemein

5. viscosus L., - Klebriges Greiskraut - Kanalboschung, tst-
lich Fahre vereinzelt

S. silvaticus L. - Wald-Greiskraut - Holmer Moor, selten

Carlina vulgaris L. — Wetterdistel - Zerstreut, Schuttfliche
am Flemhuder See

Arctium lappa L. - GroBe Klette — Zerstreut

A. nemorosum Lej, u. Court. — Hain-Klette - Kihlen Holz,
sehr zerstreut

A. minus Bernh. - Kleine Klette - Hiufig

A. lappa x A. minus—(= A,nothum Weiss.) - Selten, Haltestelle
Schwarzer Weg
Cirsium vulgare (Savi) Airy-Shaw-Lanzenblittrige Kratzdistel

Haufig
C. palustre (L.) Scop. - Sumpf-Kratzdistel - Haufig
C. oleraceum (L.) Scop. - Kohldistel - Zerstreut
C. arvense (L.) Scop. - Ackerdistel - Hiufig

Centaurea jacea L, - Wiesen-Flockenblume - Zerstreut, aber
nicht selten, an Wegrindern und auf
trockenen Standorten

C. cyanus L. - Kornblume - Zerstreut in Kornfeldern und an
Wegrindern

Cichorium intybus L. — Wegwarte - Wegrinder, selten

Lapsana communis L. - Rainkohl - Hiufig

Hypochoeris maculata L. - Hachelkopf - Selten

H, radicata L. -Gemeines Ferkelkraut - Zerstreut im Holmer
Moor, hdufig

Leontodon autumnalis L., - Herbstliéwenzahn - Gemein

L. hispidus L.-Rauher Lowenzahn - Wegrinder und Weiden,
zerstreut

var. vulgaris (Koch)-Hayek- F1.K.Wi.Christiansen, Landwehr
1948
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461 L. nudicaulis (L.) Banks em.Porter-Zinnensaat - Schuttfliche
am Flemhuder See, sehr zerstreut

462 Picris hieracioides L. - Bitterich - Sehr selten, Stoppelfeld
am Kanalufer bei Landwehr

463 P, echioides L. -Kleeacker bei Stampe, verschleppt

464a Tragopogon pratensis L.- Wiesen-Bocksbart - Zerstreut

b ssp. eu-pratensis Blytt u,Dahl So wohl meistens

¢ f, roseo -marginatus Thell. Vereinzelt
465 Taraxacum officinale Weg. - Liwenzahn - Gemein
466 Sonchus arvensis L. - Acher-Saudistel - Hiufig
467 8, oleraceus L. —-Kohl-Saudistel - Haufig
468 S. asper (L.) Hill. - Rauhe Saudistel -

a var. pungens Bischoff Zerstreut

b wvar, inermis Bischoff Nicht so hdufig wie vorige war
469 Mycelis muralis (L.) Rehb, - Mauer-Lattich — Kihlen Holz,

hﬁufig

470 Crepis paludosa (L.) Moench — Sumpf-Feste _ Auf nassen Wiesen
und an feuchten Stellen im Walde

471 C. capillaris (L.) Wallr. - Griine Feste - Zerstreut

472 Hieracium pilosella L., - Kleines Habichtskraut - Hiufig

473 H. murorum L. (z.T.)-Mauer-Habichtskraut - Kihlen Holz, sehr

selten
474 H. laevigatum Willd. - Glattes Habichtskraut -
ssp. tridentatum (Fr.) Zahn Vereinzelt
475 H. sabaudum L. - Nérdliches Habichtskraut - Kihlen Holz,
zerstreut
Sohiinthe trachiungen

Zum AbschluB der Florenliste seien noch einige Vergleichswer-
te aus anderen Teilen Schleswig-Holsteins herangezogen.

Wie aus der vorliegenden Liste ersichtlich, betriagt die
Artenanzahl in unserem untersuchten Schulbezirk 475 verschie-
dene Pflanzen. Dabei sind ganz offensichtlich angepflanzte und
nicht heimische Arten unberiicksichtigt geblieben wie z.B, Picea
excelsa. Auch die in den biéuerlichen Girten angepflanzten Arten
wurden nicht mit aufgenommen, da diese die Florenliste verfilscht
hidatten

Diese Zusammenstellung ergibt eine duBerst gute Ubereinstim—
mung mit den bereits vorliegenden Florenlisten. Interessant ist
fiir uns die Zahl der atlantischen Arten (EW), Betrigt die Prozent-
zahl fiir Tarp im atlantischen Klimakeil 5,6, so fallt sie fiir Plin
auf 2,6 ab, Unser Gebiet hdalt mit 3,0 % ziemlich die Mitte, ist
also nur noch indirekt von dem atlantischen Klima beeinflult. Fir
unser Gebiet ergibt sich eine Steigerung der eurasiatischen Arten
gegeniiber Plén und Holm; auch die europiischen Pflanzen sind in
unserem Bezirk stirker vertreten als in Plén und Holm.
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Vergleich der Flora ven Stampe mit anderen Floren

Schlesvig-Holutelns.
Floren- Anzahl Stampe Schwabatedt Plon Holm  Tarp
zugehi- Stampe b4 i % } 3

Mgeadt e s e e
K 18 10,3 10,3 9,0 8,8 R,a
z 107 23,1 25,8 23,3 24,8 4.8
Ea 165 35,8 35,5 38,3 39,0 38,6
E 105 22,7 18,6 19,0 17,8 8,2
EN ] { B | 2,1 1,9 1,4 2,0
E0 2 0,4 0,5 0,2
ES L1 2,4 2,3 3.5 2,4 2,6
EW 14 3,0 4,5 2.8 4,8 5,4
ES0 ] 0,4 0,2 0,1
ESW a 0,6 1,1 1,2 1,6 1,0
AWelt a4

Betrachten wir jetzt die Zahlen der urwiichsigen und nicht-
urwichsigen Arten. Hier ergibt sich folgendes Bild:

urwiichsig 384 Arten
eingebiirgert 62 "
verwildert 16 "
eingeschleppt 13 "

Gegeniiber Tarp zeigt sich bei uns eine Zunahme der verwil-
derten Pflanzen im Vergleich mit der Zahl der eingeschleppten in
unserem Gebiet.

Die Aufgliederung nach den Chromosomenzahlen zeigt ein Tber-
wiegen der polyploiden Planzen gegeniiber den diploiden,

polyploid 240 = 51,4 %
diploid 175 = 37,4 %
p-d 53 = 11,2 %

Eine Betrachtung der Lebensformen nach Raunkiaer und ein
Vergleich derselben mit anderen Zonen der Erde beende unsere allge-
meinen Betrachtungen.

Biospektren verschiedener Zonen

(nach Walter) P Ch H E T
Tropische
Zone: Seychellen 61 6 12 5 16
Wiistenzone: Lybische Wiiste 12 21 20 b5 42
GemiBigte Zone:Schweizer
Mittelland 10 5 50 15 20
Stampe 2 & M 8 M
Dinemark T 3 50 22 18
Arktische Zone: Spitzbergen 1 22 60 15 2

Wihrend in den Tropen die Luftpflanzen (P) den grilten Teil
der Arten ausmachen, ist bei uns ein klares Uberwiegen der Hemi-
kryptophyten zu beobachten. Unsere Werte liegen sogar um 4 % iiber
denen, die Walter von Dinemark errechnet hat,

1) Die Werte fiir Plén, Holm, Tarp, Schwabstedt sind entnommen
aus Horstmann, "Flora von Schwabstedt", in Schr.Naturw,Ver.
S.-H, Bd. XXIV, Heft 2, S. 16
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AbschlieBend seien noch einige kritische Bemerkungen angefiigt.
Unser untersuchtes Florengebiet fiigt sich mit einer Artenanzahl von
475 auf dem kleinen Raum eines Schulbezirks gut in die Zahlen an-
derer Florenlisten ein. Das ozeanische Ubergangsklima, das fir
unsere Pflanzenwelt bestimmend ist, ldaBt die atlantischen Arten
gegeniiber Tarp weiter zuriickgehen. Wir kinnen uns also nicht mehr
in dem von Wi, Christiansen nachgewiesenen Keil befinden, doch
scheinen wir noch am Rande eines Ubergangsgebietes zu sein. Die von
Wi.Christiansen angegebenen 24 Bliitenpflanzen, die nach ihm
allgemein in Schleswig-Holstein verbreitet sind, 1) konnten bei
uns ausnahmslos festgestellt werden. Eine Anzahl Arten findet bei
uns ihre Verbreitungsgrenze. Als bemerkenswerte FundeseienEpipac-
tis palustris, Euphorbia exigua, Bidens connatus, Hieracium muro-
rum und Verbascum thapsus erwidhnt.

1) Wi.Christiansen:"Pflanzenkunde von Schl.-H." 5.33
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Pflanzsggorachung_ig Siidtondern

Von Friedhelm M en z e 1

Weiter als ein Jahrhundert la8t sich die Pflanzenforschung in
Siidtondern zuriickverfolgen. Der Deezbiiller Pastor Hans Jorgensen
(1796 - 1877), dessen Verdienste um die floristische Erforschung
seines Amtsbereiches Richard Ortmann in der "Heimat" (1952) ge-
wirdigt hat, "entdeckte in der Umgebung von Deezbiill (Amt Tondern)
eine Reihe von seltenen und merkwirdigen Pflanzen" (Prahl 11).
Jiorgensen stand in lebhafter Verbindung mit dem Professor der
Botanik Ernst Friedrich Nolte in Kiel und legte ein Herbarium
an, das er 1875 der Universitit schenkte. In dem Herbar des Krei-
ses Sidtondern befinden s ich Belegexemplare der Strandgerste
(Hordeum maritimum With.), die wahrscheinlich Jérgensen am
Dagebiiller Strand gefunden hat.

Um die Wende des Jahrhunderts erforschte D,N.Christiansen
(1879 - 1952) das Pflanzenkleid seiner nordfriesischen Heimat,
Als Lehrer in Oldsum auf Fohr bearbeitete er die Flora der Insel
(Die Blitenpflanzen und GefiBkryptogamen der Insel Fohr. Altona
1952) und schuf ein groBes Herbar, von dem Teile in das Herbar
des Kreises Siidtondern iibergingen.

Der Plan, in Niebiill ein Herbar des Kreises einzurichten und
damit einen Mittelpunkt fiir die floristische Forschung zu schaf-
fen, reifte im Jahre 1928. In dem Beitrag zur Naturdenkmalpflege
(Bd. XII, H., 3) "Die Vegetation des Schutzgebietes Siiderliigum in
Schleswig-Holstein" von Willi Christiansen, Peter Levsen und
C.F.E.Erichsen heifit es:"Von sdmtlichen Arten wird ein Beleg-
stuck niedergelegt werden im He rbar de s Kreises
Sidtondern, das nach grundsitzlicher Zustimmung des
Landrats Herrn Skalweit eingerichtet und in der Friedrich-Paul-
sen-Schule (Aufbau- und Realschule) in Niebiill aufbewahrt werden
soll." Seine Grindung verdankte es vor allem der Initiative
von Dr. h, ¢. Willi Christiansen, dem Spiritus rector der Pflan-
zenforschung in Schleswig-Holstein,

Im Rahmen der pflanzenkundlichen Landesaufnahme begann 1934
Studienrat Richard Ortmann (1879 - 1953) mit der planmiBigen
floristischen Erforschung des Kreises und baute in unermiidlicher
Arbeit das umfangreiche Herbar in der Friedrich-Paulsen-Schule
auf, Als der Tod am 16. Februar 1953 dem verdienstvollen Flori-
sten die Feder aus der Hand nahm, blieb die "Flora des Kreises
Sudtondern" unvollendet. Von seinen Mitarbeitern waren Peter
Levsen (Dagebiill) und Walter Saxen (Tarp) in hohem MaBe an der
Erforschung der Flora in Sidtondern beteiligt.

Im Jahre 1954 hatte die Arbeitsgemeinschaft fiir Floristik
in Schleswig - Holstein und Hamburg zu einer Tagung in Niebiill
vom 5, bis 10, Juli eingeladen und damit einen seit vielen Jahren
gehegten Wunsch ihrer Mitglieder in Nordfriesland erfiillt, Die
eindrucksvolle Dinen- und Strandwanderung auf Amrum mit Dr.h.c
Willi Christiansen, dem Griinder und Firderer der Arbeitsgemein-
schaft, wird allen Teilnehmern, die aus Schleswig-Holstein, Ham-—
burg, Berlin und Kopenhagen der Einladung gefolgt waren, als Hihe-
punkt unvergeBlich bleiben,
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Die Erforschung der h 6 heren Pf 1l anzen imKreise
Siidtondern ist im groBen und ganzen abgeschlossen. Beachtenswerte
Neufunde waren in den letzten Jahren: Lycopodium annotinum L.{lQﬁl%,
Pirola secunda L. (1951), Linnaea borealis L. (1951 und 1952
Juncus maritimus Lam. (1954).

"Moose auf der Insel Féhr" von R, Timm (Wyk 1926) war die
erste Veriffentlichung iiber die M o o s f 1 o r a des Kreises,
die allmihlich an Bedeutung gewann. Eine Ausstellung im Juni 1948
in der Friedrich-Paulsen-Schule, die 25 Arten der Laub-und Leber-
moose in ihrer natiirlichen Umgebung zeigte, fand auch in der
Uffentlichkeit Beachtung. Das von Ortmann angelegte Moosherbar
enthilt z.Zt. 214 Arten, 499 Karteikarten und 101 Belegexemplare.

Nach dem zweiten Weltkrieg riickte die P i 1 z f 1 or a
in den Vordergrund der botanisch-floristischen Interessen, Otto
Jaap hatte bereits 1897 bis 1908 vorzugsweise die Flora der
niederen Pilze auf Sylt, Fohr und Amrum untersucht (Schr.d.natw.
V.f.Sch.,-H.). Die Erforschung der hiheren Pilze machte in den
letzten Jahren mit zahlreichen Neufunden und beachtlichen Ergeb-
nissen der Pilzexkursionen wesentliche Fortschritte, Pilzaus-
stellungen, die im September 1947 und 1948 mit lebhaftem Interesse
begriiBt wurden, muBten infolge der Schulraummnot eingestellt werden,

Das vergangene Jahr brachte 95 Neufunde fir Sidtondern, so
daB die Anzahl der nachgewiesenen Arten auf 1142 anstieg. Die seit
1951 regelmiBig in den ersten Herbstwochen durchgefiihrten Pilzex-
kursionen der Arbeitsgemeinschaft fir Floristik zeitigten folgende
Ergebnisse: 1951 (Forst Karlum): 132, 1952 (Forst Langenberg):181,
1953 (Forst Siiderliigum)= 194, 1954 (Forst Karlum): 201 Arten und
Varietaten.

Folgende Zusammenstellung gibt einen allgemeinen Uberblick
iiber den Stand der Pflanzenforschung in Sidtondern:

I. Hihere Pflanzen: 941 Arten, 5843 Karteikarten, B46 Belegexemplare

11, Moose: 214 " , 499 . , 101 "
111, Pilze: 1142 w1895 A "
Zusammen: 2297 Arten, 8237 Karteikarten, 947 Belegexemplare

Von der Flechtenf1lora in Sidtondern wurden bisher
keine Aufzeichnungen und Belegstiicke im Herbar niedergelegt., Nach
einem Auszug von Saxen (Tarp) aus dem Manuskript des verstorbenen
Flechtenforschers C.F,E.Erichsen, "Die Flechten des norddeutschen
Tieflandes unter besonderer Beriicksichtigung von Schleswig-
Holstein,"diirften 184 Arten im Gebiet des Kreises vorkommen.
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Eﬁzgleichenﬂg Pflanzenvorggmmnigne der Geestgehilze

Egzder—yiigfgrachens und der Ggsend ostlich Kal ten-

———— T ——

kirchens,

von Hans N a uma n n

Die Geestgehilze Norderdithmarschens liegen auf etwa 10 m Hohe.
Es sind dies vor allem die wvon Hollingstedt, Wiemerstedt, Siider-
heistedt und Bennewohld. Ihrem Charakter nach handelt es sich um
Eichenmischwilder, in diesem Falle um Eichen-Hainbuchen— und
Eichen-Birken-Mischwald. Buchen sind nur einige in Wiemerstedt
und in Siiderheistedt vertreten. Urwiichsig sind aber Linde, Ahorn,
Eaehe“und Hainbuche .

Ostlich Kaltenkirchens im Kreis Segeberg um Winsen und Schmal-
feld bis nach Kisdorfwohld befinden sich Buchen-Mischwilder, selten
reine Buchenbestinde, mit Eiche, Weilbuche u,a, Holzarten, wver-—
einzelt von Erlenbriichen und Quellschluchten unterbrochen.

Die Geholze in beiden Landschaften sind Bauernbiische, In Dith-
warschen fillt das Vorherrschen der Eiche (Quercus robur) auf,
dstlich Kaltenkirchens das der Rotbuche (Pagus silvatica).

Eine ganze Reihe von Pflanzenarten fiihren beide Landschaften
gemeinsam, u.a,

Sambucus nigra Platanthera chlorantha
Viburnum opulus Serophularia nodosa

Humulus lupulus Adoxa moschatellina
Evonymus europaeus Chrysosplenium alternifolium
Viola riviniana Rubus caesius

Ranunculus auricomus Lysimachia nemorum

Circaea lutetiana Lamium galeobdolon

Trientalis europaea Melampyrum pratense
Besonderheiten der Dithmarscher Wilder:

Equisetum hiemale L. (Winterschachtelhalm): an feucht—ach;ttigen
Stellen tberall vertreten, oft ganze Flachen einnehmend

Orchis maculata L. (Geflecktes Knabenkraut): an feucht - schatti
gen Stellen meist mit Platanthera zusammen

Phy teuma spicatum L.(Teufelskralle): Hollingstedt, Siidteil des
Geholzes vereinzelt
Primula acaulis L. (Stengellose Himmelschliissel): vertritt in

Suss allen Gehiélzen, z.T. sehr reichlich (Wiemer—
stedt) Primula elatior,

Umfangreicher ist die Zusammenstellung der Pflanzen, die in den
Buchen-Mischwildern bei Kaltenkirchen beheimatet sind, die in den
Dithmarscher Wildern aber kaum gefunden werden,

Asperula odorata L. (Waldmeister):ganze Flichen bedeckend; nord-
lich von Norderdithmarschen nur in der Landschaft Stapelholm

‘Arnm maculatum L.(Aronstab): Uberall in den Waldungen sehr verbrei-
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Epipactis latifolia All. (Breitblattrige Sumpfwurz): Schmalfelder
Wohld nordlich altem Forsthaus vereinzelt; Winsener Wohld und Kuh-
koppel nicht selten unter Buchen

Mercurialis perennis L, (Waldbingelkraut): im nordlichen Teil des
SchmalfTelder Wohldes ganze Flichen bedeckend

Orchis masculus L. (M;nns-Knahenkrnut;: Winsener Wohld, mittlerer
Teil; Schmalfelder Wohld (Hexenholz); Gehilz Kaden; meist mit
Platanthera zusammen; scheint 0. maculata Norderdithmarschens zu
ersetzen

Paris guadrifolia L. (Einbeere): in allen Gehilzen, fast immer ver-
gesellschaltet mit Arum; in Norderdithmarschen nur ein Exemplar in
Hollingstedt gefunden

Pulmonaria obscura Dum., (Lungenkraut): sehr hfg. in allen Waldungen

Ribes grossularia L. (Stachelbeere): Schmalfelder Wohld (Hexenholz)
an sehr feuchten Stellen, Nihe Jigerstand, vereinzelt; Winsener
Wohld, Buchenmischwald, feucht, vereinzelt

Sanicula europaea L. (Sanikel): reichlich in allen Waldungen ver
Treten

Viola silvatica Fries (Wald-Veilchen): iiberall in Waldungen, meist
gemeinsam mit V. riviniana

Primula elatior L., (Hohe Schliisselblume): in den Waldern im Friih-
jahr riesige Flichen bedeckend und auf anliegende Wiesen austretend
Ilex aquifolium L.(Stechpalme): in allen Gehilzen an verschiedenen
Stellen hfg. ,neuerdings oft in Gemeinschaft mit Betula und Larix;
in Norderdithmarschen wahrscheinlich ehemals vorkommend, aber wohl
ausgerottet, da Standortsangaben von Hollingstedt vorhanden, von
mir aber nicht mehr gefunden, in Siiderheistedt Kiimmerlinge wvon

mir aber beobachtet

Impatiens noli tangere L. (GroBesSpringkraut): in allen Gehidlzen,

oft sehr gesellig; in Norderdithmarschen nur sehr vereinzelt in

Bennewohld

Ribes niﬁzum L. (Schwarze Johannisbeere): Kisdorfer Wohld, Aupgust-
0

ErGgers Holz, Waldrand, lichte Waldstellen vereinzelt

Ribes spicatum Robsin (Rote Johannisbeere): Winsener Wohld, mitt—
Terer Teil, Buchenmischwald, feucht-schattige Stellen, vereinzelt,
fruchtend gefunden; Kisdorfer Wohld, Waldrand Hans-Krégers-Holz,
Buchenmischwald vereinzelt

chmalfelder Woh in Quellfluren hiufig, oft zusammen mit Blech-
num an Waldrindern.

Alliaria officinalis Andrz, (KEnoblauchsrauke): um den Nordteil des
Winsener WohTdes, Richtung Kattendorf

GhExsos21enium oppositifolium L,(Gegenstindiges Milzkraut): im
Be Td

Lamium maculatum L, (Gefleckte Taubnessel): Nordteil des Winsener

auch Hiittblek (Vogel-Kisdorfwohld).
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Omphalia Belliae Fr. ex Johnston und Omphalia Postii Fr.

2 Seltene Pilze aus der Umgebung von_Liibeck

von Kurt Pawlenka

Die Gattung Omphalia weist einige selten beobachtete Ar-
ten auf, zu denen auch Omphalia Belliae und Omphalia Postii gehoren.

Fiir das Liibecker Gebiet konnte ich beide Arten in den letzten
Jahren nachweisen.

Omphalia Belliae ist ein Pilz, dessen Myzel in Phragmites com—
munis lebt, und der von Ende November bis Anfang Februar Frucht
kérper zur Entwicklung bringt, die hiufig pebiischelt aus den Rohr—
stengeln herauswachsen. Die einzelnen Fruchtkorperbiischel stehen
nicht selten in Etagen iibereinander, die unterste Etage sitzt nur
wenige Zentimeter iiber der Wasseroberflidche, die anderen Etagen
folgen in kurzen Abstdnden bis zu einer Halmhihe von etwa 30 Zen—
timeter. Der Hut der gestielten Fruchtkérper erreicht einen Durch-
messer von 1-2 cm; er ist von weiBlicher bis okergelblicher Farbe;
etwas dunklere Streifen oder Furchen laufen vom Hutrand zur & we—
niger genabelten Hutmitte. Die Lamellen sind weiB-gelblich, dick-
lich, am Stiel weit herablaufend. Bei einem Exemplar zihlte ich
18 Ganzlamellen (vom Hutrand bis Stiel durchlaufend) und 6 halb-
lange Randlamellen. Bei einigen ilteren Fruchtkérpern mit einem
Hutdurchmesser von etwa 2 cm waren die Lamellen auffallend rosa-
farbig. Die Stiele der Fruchtkirper waren 2-5 em lang, weiBlich,
gegen die Basis etwas grau-brdunlich verfirbt. Die Sporen waren
langlich, glatt, 11-18 lang und 5,5 - 8 mmm breit. Die am meisten
gemessenen GroBen waren 14,4 x 6,4 mmm,

Omphalia Belliae beobachtete ich das erste Mal am 25, Dezem—
ber 1953 an Phragmites-Stengeln in einer wassergefiillten Mergel-
kuhle am Rande des Strecknitzer Waldes. Die Wasseroberfliche
zwischen den Schilfstengeln war mit dem Lebermoos Ricciocarpus
natans (L.) Corda reichlich bedeckt, Auf einer Fléche von etwa
20 qm konnte ich ca. 100 Halme zdhlen, die mit Fruchtkorpern be-
setzt waren. Da es sich um einen sehr lichten Bestand an Schilf—
rohr handelte, war das Auszihlen mit Hilfe des Fernglases nicht
schwierig. Bis zum 17.1.54 besuchte ich den Standort noch dreimal
und konnte bis zu diesem Zeitpunkt die Pilze beobachten, obgleich
vom 1.1.-12.1. Frost herrschte und das Wasser der Kuhle gefroren
WAT .

Die Hoffnung, den Pilz im Winter 54/55 wieder beobachten zu
kinnen, erfiillte sich nicht. Durch die vielen Regenfille des
Jahres 1954 war der Wasserspiegel in der Kuhle um ca. 30 em ge—
stiegen, und die Eisbildung setzte diesmal viel friiher ein, so
dal die unteren Partien der Schilfstengel, an denen die Frucht-—
kirperbildung zu erwarten war, im Wasser standen und spiter von
Eis umgeben waren. Es muB daraus geschlossen werden, dal nur bei
ginstigem Wasserstand und bei giinstigen Temperaturen mit der Ent-
wicklung der Fruchtkiorper zu rechnen ist.
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Die 2, Omphaliaart, Omphalia Postii, konnte ich in den letz-
ten Jahren, d.h. von 1951 - 1953, regelmilBig im Herbst in der Gro-
nauer Heide beobachten. Der Pilz liebt feuchte sandige Stellen,
die mit Marchantia polymorpha iiberzogen sind.Neben diesem Leber-
moos sind an den Fundstellen noch Blasia pusilla, Leptobryus piri-
forme, Pohlia annotina, Bryum ventricosum und Bryum bimum als cha-
rakteristische Vertreter der Bryophytenflora zu erwihnen. Omphalia
Postii ist ein Pilz, der im Farbton der héufigen orangefarbigen
Omphalia fibula dhnelt, aber in der Struktur viel robuster ist.
Der Hutdurchmesser betrdigt 1 - 2 cm, kann aber auch eine Breite
von 5 cm erreichen. Die gelblich-orangefarbigen Stiele sind 3-5(8)
cm lang und 2-3 mm breit, Die Lamellen sind gelblich. Die Sporen
gind viel griéBer als bei Omphalia fibula und bei kleinen Formen
der Omphalia Postii ermiglichen die groflen Sporen eine einwand-
freie Artbestimmung. Die Sporen messen in der Linge 6-10 und
4-5,5 mmm in der Breite.

Die Pilze, die ich in der Grionauer Heide beobachten konnte,
hatten einen Hutdurchmesser von 1-2,5 cm. Hiite mit einem Durchmes-
ser von 2,5 — 5 cm konnte ich nicht feststellen. Von dem ersten
Fund im Oktober 51 sandte ich einige Pilze an Herrn Dr. Neuhoff,
Rellingen, der meine Bestimmung bestitigte und mir mitteilte, dal
die eingesandten Exemplare nach Grofe und mikroskopischen Merk-
malen Pilzen glichen, die er nicht selten auf der Kurischen Neh-
rung gefunden hatte und gleichfalls als Omphalis Postii bestimmte.

Kiihner-Romagnesi geben als normalen Hutdurchmesser 1-2 em an,
als Extremwerte aber auch MaBe von 3,5-5 cm. Nach den franzisischen
Autoren ist 0.Postii ein Pilz der Sphagnummoore. Nach Moser dage-
gen wichst 0., Postii zwischen Moos in humusreichen Wdaldern und
auf Brandstellen. Herrn W, Saxen, Tarp, verdanke ich die Mittei-
lung, dal er 0.Postii ebenfalls mehrfach mit Marchantia polymorpha
vergesellschaftet aufgefunden hat, was mit meinen Feststellungen
in der Grinauer Heide gut iibereinstimmt.

Literatur: Lange, Jakob: Flora Agaricina Danica, Kopenhagen,
1938 ff.
Moser, Meinhard: Die Bliatter-u. Bauchpilze. Jena 1953
Kiihner, R,,et Romagnesi, H.: Flore Analytique des
Champignons Supérieurs, Paris 1953

Wann "fruchtet" Catharinaea tenella Roehl?

von Kurt Pawlenka

Catharinaea tenella ist ein Moos, das um Liibeck auf feuchten
Ackern, auf feuchten Heideplitzen und in feuchten Grdben nicht sel-
ten zu finden ist. Ich habe das Moos in den letzten 2 Jahren in
einem Graben der Grinauer Heide regelmiBig beobachtet und gefunden,
daB es hier im Mirz reife Sporogone entwickelt und nicht im August
und September, wie in der Literatur oft angegeben. Nach Limpricht
und Warnstorf "fruchtet" C.tenella im August und September, nach
Milde im Sommer, nach Monckemeyer im Hochsommer, nach Dixon im
Herbst. Daf das Moos zu verschiedenen Jahreszeiten "fruchten"
kann, habe ich den 2 Beitrigen von F, Koppe zur Moosflora von
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Schleswig-Holstein entnommen. Koppe fand in Schleswig-Holstein
C.tenella "fruchtend” am 7.7.24, am 30.8.24, am 1.10.26 und am
19.4.29, Das letzte Datum stimmt mit meinen Feststellungen in der
Grionauer Heide gut iiberein. Man kann aus allem folgern, dal C.te-—
nella nicht allein im Sommer und im Herbst zur Sporogonenentwick-
lung schreiten kann, sondern auch im zeitigen Frihjahr, je nach
den wechselnden lokalen Verhiltnissen, seien diese edaphisch oder
klimatisch bedingt. Eine Stiitze fiir diese Anschauung ist auch die
Feststellung von Dixon, dal er im Dezember gesammelte Pflanzen mit
unreifen Sporogonen antraf.

Literatur: Limpricht, K. Gustav: Die Laubmoose Dentschlands,

Osterreichs und der Schweiz, Leipzig 1895.Bd.S.598

Warnstorff, W.: Laubmoose, Leipzig 1906, S. 10B6

Milde, Jul.: Bryologia Silesiaca, Leipzig 1869.5,247

Minckemeyer, W.: Die Laubmoose Europas,leipzig 1927.S.908

Dixon, H.N.: The Student's Handbook of British Mosses,
Third Edition. London 1924 P,35

Koppe, F.: Beitriige zur Moosflora von Schleswig-Holstein
1926, Schriften des Naturwissenschaftlichen Vereins
fir Schleswig-Holstein. B,17, S.282, Weitere Beitrige
zur Moosflora von Schleswig-Holstein. 1931, Ebenda
Bd.19, 8,153

f ilularia globulifera

T TTTThei Libeck =N

—— ——— e

von Kurt Pawlenka.

Nach der "Flora von Liibeck und Umgebung" von Karl Petersen aus
dem Jahre 1929 war es R,Hicker, der im Jahre 1851 in einem hand-
schriftlichen Verzeichnis der Kryptogamen von Liibeck den Pillen-
farn fiir das Libecker Gebiet registrierte. Als Standort fiir Pilu-
laria gab Hdicker "Siimpfe bei Brandenbaum” an. Seit dieser Angabe
Hickers sind inzwischen iiber 100 Jahre vergangen, ohne dal der
Pillenfarn bei Liibeck wiedergefunden werden konnte, obgleich nicht
wenige Floristen in den letzten Jahrzehnten eifrig nach ihm fahn-
deten,

Im Juli 1954 gliickte es mir, den Pillenfarn in der Grinauer
Heide bei Liibeck aufzufinden. In einem Wassergraben in der Nihe des
Blankensees bedeckte der Farn in iippigstem Wachstum eine Fliiche
von etwa 20 qm. Die beiden Formen nach H.Gliick, forma terrestris
und forma submersa,waren vertreten. Sporokarpien waren bei einem
Teil der Pflanzen reichlich vorhanden.

Von dem Wirt des "Seekrugs" am Blankensee erfuhr ich, dal der
Graben vor etwa 10 bis 15 Jahren angelegt wurde, demnach neueren
Datums ist. Der Pillenfarn kann sich an dieser Stelle also erst
vor einigen Jahren angesiedelt haben. Er muB von einem anderen
Standort in den Graben gelangt sein. Als Ubertrager kommen Wasser-
vogel in Frage. Da sich in der Ndhe des Grabens nicht nur der
Blankensee, sondern auch mehrere kleine Tiimpel befinden, so ist
es nicht abwegig, zu vermuten, daB in dem einen oder anderen die-
ser (Gewisser der Pillenfarn ebenfalls vorhanden ist, und viel-
leicht von dort die Besiedlung des Grabens mit dem Farn erfolgte.
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Uber Arnica Montana EEE_Een Nazgus - Rasen.

(Mit den Tabellen II und VI im Anhang)
Von Ernst-Wilhelm R a a b e und Walter S a x e n.

Yorwers

Die Beobachtungen der vorliegenden Arbeit entstammen im Bereich
der MeBtischblitter Eggebek und Jirl den zuriickliegenden letzten 25
Jahren, Die genauen Bestandsanalysen wurden im wesentlichen in den
Jahren 1948 - 1950 vorgenommen. Aus Sparsamkeitsgriinden wurden die
Zenauen Fundorte der einzelnen Aufnahmen in der Arbeit nicht mitge-
teilt. Sie wurden nach dem Koordinatenkreuz der MeBtischbldatter und
genauer Beschreibung im Gelinde fixiert und kinnen bei der Ar-
beitsgemeinschaft eingesehen werden, Wir hoffen sehr, dal in spite-
rer Zeit zum Verfolgen der Verinderungen unserer Vegetationsdecke
davon Gebrauch gemacht wird.Die zum Vergleich herangezogenen Aufnah-
men aus der Rhin wurden fast alle 1945 gemacht,

In der Nomenklatur der hoheren Pflanzen richten wir uns im
wesentlichen nach dem Vorschlag von R,Mansfeld in "Verzeichnis
der Farn- und Bliitenpflanzen des Deutschen Reiches, Berichte der
Deutschen Botanischen Gesellschaft, Band 58 a, 1940",

l. Arnica und der BorsEg{aBuRaagE_in Schleswig-Holstein.

Wenn um die Sommersonnenwende die Sense iiber die Wiesen der
Geestniederungen geht, dann beginnt am Rande derselben dort, wo
die Heide anféngt oder wo an den Seiten eines Weges oder an den
Hingen der eingestreuten Hiinengridber Kunstdiinger und Weidevieh
seltener hingelangen, die leuchtend gelbe Bliite des Berg-Wohlver-—
leih sich zu 6ffnen, In wenigen Tagen iiberzieht sie ihre Flichen
mit einem weithin scheinenden Blitenflor und verleiht der herben
Landschaft einen sommerlichen Glanz., In friiheren Zeiten mégen
die Bestinde der Arnica weite Strecken eingenommen haben, Seit je-
doch die wirtschaftliche Not des Landes dazu zwingt, jedes irgend
migliche Fleckchen Erde dem Pflug, der Sense oder dem Milchvieh
untertan zu machen, verliert sie immer mehr an Lebensraum, So mag
es angebracht sein, dieser schinen Pflanze, die in den niichsten
Jahrzehnten in Schleswig-Holstein zu den grofen Seltenheiten wer-
den muB, einige Aufmerksamkeit zu widmen.

Der eine von uns hat in seiner engeren Heimat, der Umgebung
von Tarp bei Flensburg, den grioBten Teil der noch vorhandenen
Fundorte der Arnica montana aufgesucht, sie kartographisch festge-
halten, und vor allem eine genaue Bestandsaufnahme der Fundorte vor-
genommen, Auf diese Weise sind 67 Pflanzen-Listen von eben so vie-
len Ortlichkeiten zusammengekommen, die in den MeBtischblittern
1321 und 1322, Jorl und Eggebeck, liegen. Wenn auf diesen knapp
250 qkm noch 67 oder etwas mehr Stellen vorhanden sind, an denen
der Wohlverleih gefunden wird, so mag das zwar als recht viel er-
scheinen, es mull aber bedacht werden, daf wir uns hier in dem Ge-
biet befinden, das heute noch die meisten Arnica-Vorkommen besitzt,
und dal die Pflanze in weiten Gebieten unseres Landes iiberhaupt
nicht mehr gefunden wird. Und immer handelt es sich auch hier um
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kleine Flichen von gewihnlich nur wenigen qm Grife, Wie sehr die
Arnica montana in Schleswig-Holstein im Rickgang begriffen ist,
zeigt schon die Tatsache, daB die Pflanze allein im Untersuchungs-
gebiet in den letzten Jahren der Beobachtungszeit von mindestens
10 Stellen verschwunden ist,

Die starke Abnahme in der Vergangenheit und das weitere Ver-
schwinden in absehbarer Zeit mull durch die engen Lebensvorausset-
zungen der Pflanze erklirt werden. Sie gehort zu den wenigen Arten,
die nur in einem enger umrissenen Vegetationstyp gedeihen, Ihr An-
spruch an eine gewisse Bodenfeuchtigkeit, ihr Lichtbediirfnis vor
allem im Jugendstadium und ihre Empfindlichkeit gegen Verbill, Ver-
tritt, Mahd und insbesondere Diingung lassen sie bei ihrer Bevorzu-
gung bodensaurer Sande und Moore nur dort gedeihen, wo bei uns die
dichte Heide aufgelockert wird und in einen niedrigen Rasenbestand
ubergeht, der es bei seiner Liickigkeit zulift, dal die dem Boden
flach anliegenden Blitter der Grundrosette geniigend Platz und Licht
erhal ten, Damit wird Arnica auch in Schleswig-Holstein so wie in
ihrem ibrigen Verbreitungsgebiet zu einer bezeichnenden Charakter-
pflanze des Nardus-Bestandes, des Borstgras-Rasens, Dieser Rasen
stellt sich iiberall dort ein, wo die Calluna-Heide durch extensi-
ve Bewirtschaftung an Dichtigkeit verliert. Plaggenhieb, Streumahd
und oberfliichliche Beweidung beeintrichtigen die sonst unduldsame
Heide, so daB weniger konkurrenzkriftige Arten Ful fassen kinnen,
Als solche breiten sich vor allem das Borstgras, der Schafschwin-
gel (Festuca ovina), die Draht-Schmiele (Deschampsia flexuosa),
das Heide-Labkraut (Galium saxatile), das Gemeine Straulgras (Arro-
stis tenuis) und das Ruch-Gras (Anthoxanthum odoratum) aus. An die
Stelle der an Arten armen reinen Heide tritt ein niedriger, von
Calluna mehr oder minder durchsetzter niedriger Grasteppich, in
dem Arnica ihre Lebensvoraussetzungen vorfindet,

Uber die Lebensbedingungen der Arnica, ihre Entwicklung auf
den verschiedenen Boden, den Eintritt der Kalkchlorose usw, hat
uns inzwischen Knapp (1953) in einer schinen Studie berichtet, Ahn—
lich wie Ellenberg 1953 kommt er zu dem Ergebnis, daf die Konkur-
renzkriftigkeiten unter verschiedenen Voraussetzungen bei den ein-
zelnen Arten stark voneinander abweichen und dal diese unterschied-
liche Konkurrenzkriftigkeit einen entscheidenden Faktor fiir die
Zusammensetzung der Vegetationstypen abgibt.

Extensiv bewirtschaftete Grasheide-Flichen werden in erster
Linie dort angetroffen, wo die Ungunst der Oberflichengestaltung
einen intensiveren Zugriff des Menschen als nicht lohnend erschei-
nen liBt, Die z,T, steilen an die Niederungen angrenzenden Abhiinge
der Bach- und Flubterassen, die in Ackerparzellen gelegenen Hiinen-
griber, kleine Erhebungen in den groBenteils auf Moorboden stehen-
den Niederungswiesen, Feld-und Wegraine, Heideparzellen, die fiir
eine pfleglichere Bewirtschaftung zu abgelegen sind und ihnliche
Standorte bilden heute noch eine Zufluchtsstitte fiir den Wohlver-
leih., Nordlich und istlich geneigte Hinge scheinen dabei besonders
bevorzugt zu werden, und immer handelt es sich um Boden, deren
Feuchtigkeitslage mehr der feuchten als der trockenen Seite zuneigt,
Kleine Einsprengsel befinden sich gelegentlich innerhalb herabge-
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wirtschafteter Krattreste, Nur wenige Meter trennen hier die Eichen-
waldflora mit Majanthemum, Melampyrum, Convallaria u.a. von den
heidigen, lichten Arnica-Bestdinden,

Natirlich kann auch ein entgegengesetzter Ablauf der Sukzession
zur Arnica-reichen Grasheide vorkomuwen, Wenn Acker, vor allem aber
Griinlindereien nicht mehr bewirtschaftet werden, verschwinden
bei dem Fehlen wirtschaftlicher Pflege die anspruchsvollen Arten,
die jetzt der Konkurrenz der geniigsameren bodenstdndigen nicht
mehr gewachsen sind. Auch auf diesem Wege kann sich ein an Nardus,
Festuca ovina und Agrostis tenuis reicher Grasbestand entwickeln,
der auch Arnica eine Daseins-Moglichkeit bietet, der sich bei
volligem Brachliegen jedoch bald in die reine Heide bzw. in einen
Wald weiterentwickelt, Dieser Fall ist in Schleswig-Holstein jedoch
augenblicklich hichst selten anzutreffen, wenn ihm auch in friiheren
Zeiten wohl eine bedeutende Rolle fiir die Ausbreitung des Berp-
Wohlverleih zugesprochen werden muB, Man denke nur an die im An—
schluB an den 30-jihrigen Krieg einsetzende Verheidung weiter
Geestbereiche, nachdem ganze Dorfer entviolkert oder freiwillig wver-
lassen worden waren,

Ein dritter Sukzessionsverlauf, daf nimlich nach der Entwal-
dung der urspriinglich gesunde Oberboden derartig einer degradie—
renden Auslaugung unterliegt, bis endlich an die Stelle einer an-
spruchsvollen Pflanzendecke ein armer Borstgrasrasen tritt, scheint
in Schleswig-Holstein nur selten vorzukommen, Auf diesen, in den
Mittelgebirgen verbreiteten Typ werden wir w.u. zuriickkommen.
Eine dhnliche Alterserscheinung des Bodens kiénnen wir aber wahr-
scheinlich in der alten Marsch verfolgen, wo sich an frischen bis
feuchten Wegrindern oder auf unbewirtschafteten Parzellen an Borst-
gras reiche Vegetationstypen entwickeln kénnen, in denen gelegent-
lich, wie im Gotteskoog, auch Arnica gefunden wird., Immer handelt
es sich dann aber um Bioden mit groBem Sandanteil.

Aus allen bisherigen Beobachtungen und Veroffentlichungen iiber
Arnica montana aus Schleswig-Holstein und Nordwestdeutschland geht
gleichmiBig hervor, daB sich die Art sehr streng an den Nardusrasen
anschlieBt, Eben dasselbe ldBt sich, wie nicht anders zu erwarten,
auch aus den Listen der schleswigschen Geest entnehmen, Wenn unse-—
re Vegetationsaufnahmen urspriinglich auch nicht unter soziologi-
schem Gesichtspunkt gemacht wurden, sondern lediglich, um das der-
zeitige Bild der Landschaft fiir die Zukunft festzuhalten, so zeigt
sich doch zwischen allen Arnica-Bestinden eine auffillige Uberein-
stimmung. Und das ist eben nur durch die sehr strenge Bindung unse—
rer Art an einen ganz bestimmten Vegetationstyp zu erkliren. Obwohl
die Vegetations-Listen ohne jede "soziologische Vorbelastung" nur
zur Erfassung der Begleitflora unserer aussterbenden Arnica ange-—
legt wurden, so ergibt sich doch aus der Gesamt-Tabelle aller Auf—
nahmen eine floristische Homogenitit (Raabe 1946) von iiber 58 % bei
einer mittleren Arten—Anzahl von ungefihr 28 Arten. Als bezeichnende
Beglei ter treten danach folgende 27 Arten mit in Prozenten angege—
bener Stetigkeit auf (Tab, I.)
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Tabelle I

Die charakteristische Artenkombination aller Arnica-Fundorte.

Aufnahmen-Anzahl 67
Mittlere Arten-Anzahl 27,7
Homogenitits—Wert 58,3

Prozentuale Stetigkeit

Arnica montana 100
Potentilla erecta 97
Deschampsia flexuosa 91
Calluna wvulgaris 84
Nardus stricta 78
Galium saxatile 76
Molinia coerulea T4
Festuca ovina 74
Genista anglica 73
Agrostis tenuis 70
Luzula campestris 67
Succisa pratensis 67
Anthoxanthum odoratum 63
Hieracium pilosella 61
Sieglingia decumbens 52
Juncus squarrosus 52
Hieracium umbellatum 49
Entodon Schreberi 45
Stellaria graminea 42
Hypochoeris radicata a9
Veronica officinalis a9
Vaccinium myrtillus a7
Carex arenaria a7
Achillea millefolium 36
Salix repens 33
Lotus corniculatus a1
Campanula rotundifolia 28
Dieranum scoparium 28

Nach dieser Ubersicht besitzt Arnica montana also auch auf der
schleswigschen Geest eine fast absolute Bindung an den Nardusrasen.
Neben Arnica selber wird dieser nach Preising 1949 durch Nardus,
Gal ium saxatile und Veronica officinalis als Angehorigen der charak-
teristischen Artenkombination (Raabe 1950) gut veranschaulicht.
Die iibergeordnete Gruppe der bodensauren Gras—und Zwergstrauch-Hei-
den ist gleichfalls durch Calluna, Potentilla erecta, Genista angli-
ca, Luzula campestris, Hieracium pilosella, Sieglingia decumbens,
Hypochoeris radicata und Campanula rotundifolia sehr gut charakte-
risiert.

Daher haben wir mit einer gewissen Berechtigung den Versuch
unternommen, lediglich an Hand unserer nicht soziologisch gemach-
ten Arnica-Aufnahmen eine bisher fehlende Analyse des Nardusrasens
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auf der schleswigschen Geest vorzunehmen. Aus der Tab. II mag die
weitere systematische Aufgliederung des Nardusrasens, wie wir sie
fur den schleswigschen Raum fiir am zweckdienlichsten halten, ent-
nommen werden.

Erginzung zu Tabelle II:

2 mal kommen vor: Hypericum pulchrum in 46 = +, 43 = 1; Stereodon
cupressiforme in 13 = 1, 64 = 1; Crataegus monogyna in 47 = r,
2 = r; Hieracium laevigatum in 3 = 1, 45 = 1; Euphrasia officina-
lis 47 = r, 22 = 1; Jasione montana in 45 = +, 2 = +; Ornithopus
perpusillus in 52 = r, 3 = r; Cladonia fimbriata in 69 = 2, 45 = +;
Ajuga reptans in 30 = +, 23 = +; Trifolium medium in 69 = 1, 66 = +;
Linum catharticum in 43 = 1, 35 = 1; Polytrichum juniperinum in
2=1, 64 =1; Helictotrichon pubescens in 43 = 1, 23 = +; Cladonia
chorophaea in 30 = +, 19 = 1; Rubus fruticosus in 19 = 1, 14 = +;
Cladonia impexa in 19 = 1, 13 = 1; Parmelia physodes in 19 = 1,
64 = 1; Lathyrus pratensis in 65 = 3, 61 = r; Cirsium arvense in
27 =1, 35 = 1; Vicia hirsuta in 27 = 1, 62 = r; Trifolium pra-
tense in 23 = 1, 18 = 1; Prunella vulgaris in 61 = r, 18 = 1;
Luzula multiflora in 16 = 1, 44 = 1; Lychnis flos cuculi in
42 = 1, 58 = r; Cynosurus cristatus in 66 = +, 35 = r,

Je 1 mal kommen vor in 69: Ceratodon purpureus 1, Polytrichum pili-
ferum 1, Melampyrum pratense r, Lecidea uliginosa 1, Lecidea gra-—
nulata 1; in 52: Aira praecox +, Juniperus communis 1; in 3: Ranun-
culus repens +, Frangula alnus +, Anemone pulsatilla r; in 45: Ru-
bus plicatus +, Calamagrostis epigeios +, Cladonia furcata +;in
46: Viola tricolor r; in 47: Luzula pilosa +, Prunus spinosa r;
in 43: Carex caryophyllea 1, Silene cucubalus r; in 30: Corylus
avellana +, Crataegus oxyacantha 1, Hieracium boreale 1; Equisetum
arvense +, Angelica silvestris +, Rosa canina +; in 22: Leontodon
autumnalis 1; Trientalis europaea 1, Cornicularia tenuissima 1;
in 19: Hieracium lachenalii 1, Andromeda polifolia r, Cladonia
pleurota 1, Pteridium aquilinum +, Rhynchospora alba +; in 14:
Majanthemum bifolium +; in 13: Vaccinium vitis idaea 1; in 27:
Potentilla argentea 1; in 61: Stellaria palustris 1, Potentilla
anserina +, Achillea ptarmica 1; in 39: Climacium dendroides 1,
Euphrasia parviflora +; in 40: Sphagnum spec. 1, Polytrichum gracile
1, Aulacomnium palustre 1, Calliergon cuspidatum 1, Eriophorum vagi-
natum 1, Rhytidiade lphus squarrosus 1; in 64: Pinguicula vulgaris
r, Radiola linoides r, Zygogonium ericetorum 1, Acicularis scala-
ris 1, Drosera rotundifolia 1, Peltigera spurium +; in 16: Carex
pulicaris 1, Cirsium palustre r; in 42: Crepis paludosa 1, Deschamp-—
sia caespitosa l; in 35: Carex lepidocarpa r; in 58: Valeriana
sambucifolia r; in 23: Equisetum palustre 1; in 18: Vicia angusti-
folia 1,
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Die in der Tabelle angefiihrten Zahlen entsprechen der Wertungs—
weise Braun - Blanquet's 1951 und geben die kombinierte Schétzung
von Hiufigkeit und Bedeckung wieder: r = sehr selten (1 Stiick),
+ = spirlich vorhanden, Deckungswert gering, 1 = reichlich, aber
wit geringem Deckungswert, 2 = sehr zahlreich oder mindestens
1/20 deckend, 3 = 1/4 - 1/2 der Fliche deckend, 4 = 1/2 - 3/4 der
Fliche deckend, 5 = 3/4 - 4/4 der Aufnahmefliiche deckend. Die De—
wertung der Soziubilitit wurde in der Tab, niecht pur aus Sparsam-
keitsgriinden fortgelassen, vielmehr auch aus der Uberzeugung, dal
ihr kein nennenswerter Wert zukommt, zumal der Begriff der Sozia-
bilitit nicht eindeutig definiert ist, da unter ihr verschiedene
Erscheinungsformen mit einem einzigen Terminus technicus belegt
werden (Raabe 1946), Allenfalls kionnte eine anormale Soziabilitit
ein Gradwesser fir inhomogene und damit wenig brauchbare Bestinde
bzw. deren Aufnahme sein. Endlich kommt die Bedeutungslosigkeit
auch darin zum Ausdruck, dal die Soziabilitit bisher kaum in einer
Arbeit einer wissenschaftlichen Auswertung unterzogen worden ist.

Fiir die hohere soziologische Systematik hat Preising 1949 und
1950 den Versuch unternommen, auf regionaler Ebene die Zwergstrauch-
heiden und Magertriften bodensaurer Standorte zu einer ibergeord-
neten Gruppe, der Klasse der Nardo-Callunetea, zusammenzufassen,
ius dieser Gruppe der Heiden im weiteren Sinne kommen in unserer
Tabelle Potentilla erecta, Calluna, Genista anglica, Luzula can-
pestris, Hieracium pilosella, Sieglingia decumbens, Carex piluli-
fera und Hypochoeris radicate mit z,T, sehr groBer Regelmilighkeit
vor. Us mag allerdings dahingestellt sein, wie weit einige von
diesen Arten, wie Luzula cempestris, Hieracium pilosella und Hypo-
choeris radicata fir sich den Wert einer Klassen-Kennart in An—
spruch nehmen diirfen.

Mit Ewpetrum nigrum und Carex arenaria gedeihen zudem zwei
Arten, welche die engere Beziehung zu den Heiden um den Nordat-
lantik zum Ausdruck bringen. Ihre Stetigkeit ist jedoch auf dem
Mittelriicken noch so gering, dal sie noch keinen guten systemati-
schen Wert erhalten. Schon wenige km weiter westlich aber werden
sie auf den Inseln mit diluvialem Geestkern so regelmilig, dab
sie schon zur charakteristischen Artenkombination des Nardusrasens
gehoren,

Preising (1949) gliedert die Klasse der Nardo-Callunetea in die
beiden Ordnungen der Calluno-Ulicetalia (Tixen 1937) und der
Nardetalia, also der Borstgras-Heiden, auf. Von den Kennarten die-
ser Borstgrasheiden sind in unserer Tabelle Arnica montana eo ipso,
sodann Nardus, Galium saxatile und Veronica officinalis mit brauch-
barer Stetigkeit vertreten., Einer frdl, brieflichen Anregung von
Herrn Dr. Preising folgend haben wir auch Antennaria dioica, die
von ihm 1949 und 1950 als Kennarten der Klasse gewertet worden wa-
ren, wit in die Ordnung gestellt. Wihrend Antennaria in Schles-
wig-Holstein wie auch im uns bekannten Mittelgebirge ihr Optimum
eindeutig im Borstpgrasrasen besitzt, ihre Zuordnung zur Ordnung
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der Nardetalia also sehr berechtigt erscheint, fiir die genannten
Gebiete jedenfalls eindeutig ist, miissen Hieracium umbellatum
und Stereodon cupressiforme ebenso wie Veronica officinalis jedoch
noch kritisch beobachtet werden,

Preising 1949 teilt die Ordnung der Nardetalia, die vor allem
im atlantischen und subatlantischen Europa verbreitet ist, in meh-
rere bisher mehr oder minder bekannte Verbinde, die sich vorwie-
gend geographisch abgrenzen lassen, Als Kennarten des mitteleuro-
piischen Verbandes verzeichnet er die Arten Galium saxatile, La-
thyrus montanus, Festuca ovina capillata, Platanthera bifolia,
Luzula campestris multiflora congesta, Centaurea nigra, Euphrasia
nemorosa und Narcissus pseudonarcissus, In unseren schleswig-hol-
steinischen Aufnahmen kommen won diesen lediglich Galium saxatile,
Luzula multiflora, Lathyrus montanus und Platanthera bifolia, und
mit systematisch brauchbarer Stetigkeit auch nur Galium saxatile
vor, Festuca ovina capillata wird regelmilig durch Festuca ovina
vulgaris vertreten. Narcissus und Euphrasia nemorosa gedeihen bei
uns nicht mehr. Damit ist der Verband des Nardo-Galion saxatilis
nicht mehr sehr gut charakterisiert.

Im Gegensatz zu den meisten bisher peschriebenen Typen des
Nardusrasens sind simtliche Bestinde unseres Landes durch eine
Anzahl von Arten ausgezeichnet, die frische bis feuchte acidicline
Bioden bevorzugen. Von diesen sind besonders regelmiBig Molinia
coerulea und Succisa pratensis vertreten, LCinen ihnlichen idkologi-
schen Wert diirfen wir Myrica gale, Salix aurita und Scirpus caespi-
tosus zusprechen. Durch diese Arten kommt deutlich zum Ausdruck,
daf sich die Nardusrasen auf der schleswigschen Geest auf einem
feuchteren und saureren Standort einfindet, als es im allgemeinen
Durchschnitt der Fall zu sein scheint.

Bei einer Aufgliederung der schleswigschen Nardusrasen werden
zwei Artengruppen deutlich, die sich gegenseitig fast ausschliefen,
Fiir den ersten in der Tab, II unter A wiedergegebenen Typ des
Nardusrasens sind bezeichnend: Hypericum maculatum, Scorzonera hu-
mulis, Campanula rotundifolia, Viola canina, Solidago virgaurea,
Pimpinella saxifraga, Hypochoeris maculata, Platanthera bhifolia
und Polygala vulgaris, Von diesen diirfen als lokale Kennarten der
Gesellschaft Hypericum maculatum, Hypochoeris maculata, Platan-
thera bifolia, Polygala vulgaris und vielleicht Viola canina ange—
sprochen werden., Salidago, Secorzonera, Pimpinella saxifraga und
Campanula rotundifolia stellen gute Trennarten gegeniiber der zwei-
ten Gruppe (Tab, II B - D) dar.

In der Arten—Zusammensetzung ihnelt diese Ausbildung des Namus-
rasens der Hypericum maculatum - Polygala wvulgaris - Assoziation
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(Prsg.1950, Tab. 3; Prsg. 1953, Tab. 1; Klapp 1953, Tab. 4,5,7 u.a.)
die vorwiegend im montanen und collinen Binnenland verbreitet ist.
Nach Preising 1950 ist sie im nordwestdeutschen Flachland dulerst
selten. Wenn sie aber im schleswigschen Ruum wieder regelumaliger
angetroffen wird, so kommt auch darin wieder jene Erscheinung zum
Ausdruck, dal die Vegetations typen der montanen Lage der Mittelge-
birge in Schleswig-Holstein auf Meereshiohe herabsinken. Noch viel
deutlicher tritt das im ostlichen Holstein hervor ,wo bei dem Zuriick-—
weichen des atlantischen Florenelementes das montane eine merkliche
Anreicherung erfihrt,

Von der von Preising 1950 mitgeteilten Tabelle unterscheidet
sich unsere Gesellschaft jedoch nicht unerheblich, Einmal fehlen die
dort sehr steten Festuca ovina capillata, Festuca rubra commutata,
Genista tinctoria und Hypnum purum, Als absolut neue Arten kommen
andererseits hinzu Carex arenaria, Empetrum nigrum, Scorzonera hu-
milis, Hypochoeris maculata und vor allem Arnica montana. Deutlich
stetiger sind zudem auf unserer Geest Molinia, Succisa, Solidago,
Deschampsia flexuosa und Vaccinium myrtillus. Von diesen positi-
ven Trennarten gegeniiber der vo:n Preising veriffentlichten Tabelle
kommt Carex arenaria und Empetrum nigrum als Arten der nordatlan—
tischen Heide besondere Bedeutung zu., Aber auch Hypochoeris macula—
ta,die erst in den montanen und kontinentaleren Rasen Mitteldeutsch—
lands in regelmdBigerer Verbreitung gedeiht, dar{ fiir sich ein be-
sonderes Augenmerk beanspruchen. Damit unterscheidet sich die Hype-
ricum maculatum — Ges. in ihrer schleswigschen Ausbildung nicht
unwesentlich von der iibrigen bisher von Nordwestdeutschland be-
schriebenen. In der Tab, VI wird eine Ubersicht iiber die Nardus-
rausen der Rhin, die der andere von uns zusammengestellt hat, zum
weiteren Vergleich mit herangezogen werden, welche die engeren Be-
ziehungen Schleswig-Hol steins zum montanen Bereich der Mittelgebir-
ge weiter erliutern wird,

Im Verhiltnis zu den anderen Typen des Nardusrasens (Tab, II
B - D) steht die Hypericum maculatum Ges, auf weniger armem, sau-
rem und feuchtem Boden, Die giinstigeren okologischen Verhiltnisse
kommen auch darin zum Ausdruck, daB nur in diesem Vegetationstyp
Keimlinge und Jungpflanzen von Biumen und Strduchern in nennens-
werter Anzahl angetroffen wurden, Neben Querus robur, Populus tre-
mula, Sorbus aucuparia und Frangula alnus kommen gelegentlich Juni-
perus comnunis, Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Cr.oxyacantha
und Corylus avellana hoch, Die letzten Arten lassen darauf schlie-
fen, daB es sich um keinen Standort des reinen Eichen-Birken-=
Waldes mehr handeln kann.

Die Nardus-Juncus Squarrosus - Gesellschaft.

Die zweite Ausbildung des Nardusrasens zeichnet sich auf der
schleswigschen Geest durch mehrere Arten aus, die vorwiegend atlan-
tischen Charakter besitzen. Mit diagnostisch brauchbarer Stetig-
keit kommen hier Juncus squarrosus, Salix repens und Erica tetra-
lix vor. Diese auf Moorbdden und torfigen Sanden mit hohem Feuch-
tigkeitsgehalt stehenden Arten spiegeln auch ihrerseits dentlich
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wider, wie der Nardusrasen vom Mittelgebirge nach Norden zu auf
immer feuchtere Lagen iiberwechselt, zumal seine Ausbildung als
Gesellschaft mit den Arten der Juncus squarrosus-Gruppe auf unse-
rer untersuchten Geest bei weitem am hidufipsten auftritt,

Welchen Wert in soziologisch-systematischer Hinsicht die Arten
der Juncus squarrosus—Gruppe bei uns erhal ten kinnen, muB noch einer
weiteren Untersuchung vorbehalten bleiben.Juncus squarrosus, Erica
tetralix und Salix repens werden aber vermutlich nicht iiber den
Wert von guten Trennarten hinauskommen, da sie in anderen Gesell-
schaften mit dhnlicher Stetigkeit und Menge gedeihen,

Fir Gentiana pneumonanthe miochte Preising annehmen, dal sie
als Kennart der Gesellschaft zu bewerten sei, was auch in seiner
Namengebung mit "Nardo-Gentianetum pneumonanthis" zum Ausdruck
kommt. Jedoch betont er, daB die Assoziation vorerst regional ge-
faBt werden miisse, In Schleswig wiirde der Lungenenzian jedenfalls
nicht mehr als Kennart eines Nardusrasens angesprochen werden kion-
nen, Sein Optimum liegt ganz entschieden nicht mehr im Bereich der
Borstgrasbestinde oder des Nardion, welches schon daraus ersicht-
lich ist, dal er in unseren gesamten 67 Aufnahmen nur zwei Mal, und
in unserer Tabelle nur ein einziges Mal wvertreten ist, und das auch
nur mit "r", obwohl wir uns hier im eigentlichen Verbreitungsgebiet
dieses Enzians in Schleswig-Holstein befinden,

Um den soziologischen Standort des Lungenenzians innerhalb des
atlantischen Klimakeiles in Schleswig-Holstein zu veranschaulichen,
lassen wir die Tab, IIT folgen, in welcher Gentiana pneumonanthe
als charakteristische Art verschiedener Vegetationstypen erscheint,
Die Aufnahmen entstammen im wesentlichen dem westlichen Geestrand
zwischen Husum und Niebiill sowie den nordfriesischen Inseln.
(Die Aufnahmen Nr. 100 u. 101 stellte uns freundlicherweise Herr
cand, rer, nat, Ludwig Aletsee zur Verfiigung), Das Optimum der Art
liegt hier offensichtlich in jenen an Molinia, Erica, Myrica und
Narthecium reichen Bestinden (Gruppe A), die teils dem Ericetum
tetralicis, teils dem Molinietum zuzuordnen sind, und die alle
einer sehr extensiven Nutzung zur Streugewinnung unterliegen., Je
nach der Michtigkeit der menschlichen Einwirkung verharrt die
Vegetationsdecke in ihrer Zusammensetzung als degeneriertes Erice-
tum oder entwickelt sich zu einem an Arten bisweilen sehr reichen
Molinietum,

Wo solche moorige Bioden zur Brenntorfgewinnung flach abgeplaggt
werden, stellt sich im ersten Jahre als Initialgesellschaft der Wie-
derbesiedlung ein Vegetationstyp ein (Gruppe B), der durch die Men-
ge an Drosera intermedia, Rhynchospora alba, Juncus supinus terre-
stris, Erica tetralix und vor allem Carex panicea ausgezeichnet, und
in dem gleichfalls Gentiana pneumonanthe vertreten ist,

Mit dieser sich schnell zu einem dichten Molinia-Rasen weiter—
entwickelnden Gesellschaft diirfen die iiber lange Jahre in ihrer Ve—
getation stagnierenden Heide-Schlenken in nihere Beziehung pebracht
werden, denen als charakteristische Art Lycopodium inundatum eigen
ist (Gruppe C). Wihrend die abgeplaggten Heideflichen in kurzer
Zeit wieder von einer dichten Pflanzendecke iiberzogen werden, bleibt
in den Lycopodium-Senken die Entwicklung der Vegetation gewisser-
maBen auf einem Anfangsstadium stehen, da hier wahrscheinlich le-
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20 80 3x1 134
18 75 2x2 136
19 70 2x2 140
19 50 3x3 144
13 60
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Gentiana pneumonanthe

Molinia coerulea
Erica tetralix

Salix repens
Potentilla erecta
Narthegium ossifrspum
Myrica gale

Calluna vulgaris
Entodon schreberi
Succisa pratensis +
stereodon cupressiforme
Carex panicea

Empetrum nigrum

Betuls pubescens Str.
Sphagnum acutifolium 30
Viola pelustris +
Agrostis canina
Seirpus caespitosus 1
Eriophorum anguetifolium | 3
Cirajur pslustre +
Luzule multiflora +

Sieglingia decumbens
Orchis maculata - *
Carex stolonifera
Nardus stricta r
Hydrocotyle vulgaris +
Carex lepidocarpa
Anthoxanthum odoratum
Aulacomnium palustre +
Cladenia silvetica 2 +
Pedicularis silvatica 1
Poa pratensis
Plantago lanceolata
Genista anglica
Carex pulicaris
Juncus squarrosus
Carex echinata 2
Leucobryum glaucum * 1

Drosera intermedie
Sphagnum compactum
Drosera rotundifolie
Rhynchospora elba

Juncus supinus terrestris
Carex oederi

Cladonin impexa

Lycopodium inundatum 15 20
Zygogonium ericetorum 80 60
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AuBerdem kommen je ein mal vor in Nr. 139: Chiloscyphus polyanthus +; in 138: Pinus
asblvestris Str. r; in 141: Hypochoeris radiceta r, Lycopus eurcpaeus +j in 109:
Parnassia gnluntris 5y Hylocomium splendens 3, Pirola rotundifelia 2, Phregmites
communis 2%, Linum catharticum 1, Polygala vulgaris 1, Ranunculus acer 1, Trifolium
pratense +, Antennaris dicica +, Lotus uliginpsus +, Prunella vulgaris +, Pinguicula
vulgaris +, Juncus articulatus +, Carex flacca +, Carex hostisna +, Hypnum purum +,
wchillea millefolium +, PFestuca ovina vulgaris +, Equisetum arvense +.

Die in dieser Tabelle wiedergegehenen Werte bedeuten schiédtzungsweise Prozentsngaben
der Yegetationshedeckung.
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bensfeindliche Bakterien und Algen, vielleicht durch antibioti-
sche Zersetzungsprodukte, vielleicht allein durch dichten Abschluf
des Bodens eine Weiterentwicklung verhindern, Jedenfalls werden
diese Schlenken oft durch einen dichten, im Hochsommer zu einer
diinnen, papierartigen Masse austrocknenden Teppich von Zygogoni-
um ericetorum ausgefiillt, Aber auch in diesen Lycopodiumsenken
vermag sich der Lungenenzian, wenn auch nur, wie iibrigens auch die
meisten anderen Arten, in herabgesetzter Vitalitdt zu halten,

Nach unseren Beobachtungen steht damit Gentiana pneumonanthe
in Schleswig an einem etwas andern Standort als in Nordwest -
Deutschland. Die Hinneigung zu etwas feuchteren Vegetationstypen
scheint dabei besonders grof im atlantischeren Teil zu sein, Je
weiter wir uns von der Nordseekiiste zu etwas kontinentaleren Ge-
bieten entfernen, um so mehr scheint sich das Optimum des Lungenen-
zian in etwas trockener stehende Vegetationstypen zu verschieben,
die mehr dem Calluneto-Genistetum Subass., v, Orchis maculatus
Diemont 1937, dem Molinietum Subass. v. Parnassia palustris Tiixen
1937, dem Molinietum Subass, v, Nardus stricta Tiixen 1937 oder
auch dem Nardo-Gentianetum Preising 1950 gleichen., Wenn dieser
Wechsel schon innerhalb von Schleswig-Holstein zu beobachten ist, so
kann es nicht verwundern, wenn in Nordwestdeutschland der Lungen-
enzian allgemein als Kennart eines Nardusrasens angesehen wird.
Jedenfalls zeigt aber auch dieses Beispiel wieder, wie vorsich-
tig eine soziologische Beurteilung einzelner Arten vorgenommen
werden muB, sobald es sich um préBere Gebiete handelt,

Die Juncus squarrosus-Nardus-Gesellschaft 1Bt sich in zwei
durch verschiedene Feuchtigkeits ge ha lte des Bodens bedingte
Untereinheiten aufgliedern, Die trockener stehende Einheit (Tab, II
B) verfiigt nach unseren Aufnahmen iiber keine eigenen Trennarten,
die eine so groBe und einseitige Stetigkeit besidBen, daB wir sie
gesondert herausstellen kinnten, Weitere Untersuchungen werden
aber vielleicht ergeben, dal Hypochoeris radicata, Carex arens-ia,
Hieracium umbellatum, Veronica officinalis, Entodon Schreberi,
Vaceinium myrtillus und Lotus corniculatus als gute Trennarten
herauszuarbeiten sind, wie es jedenfalls unsere Aufnahme vermu-—
ten ]l assen,

Die feuchtere Einheit ist dagegen durch mehrere gute Trenn-—
arten charakterisiert. Unter diesen kommt Pedicularis silvatica
und Orchis maculata ein ganz besonderer Wert zu, da sie gleich-
zeitig als sehr gute Kennarten der Gesellschaft angesprochen wer —
den diirfen, Als weitere Trennarten sind in erster Linie Carex sto-
lonifera, Agrostis canina, Carex panicea und Hydrocotyle vulgaris
Zu nennen,

In dieser feuchteren Einheit des Nardusrasens mit Juncus
squarrosus erlaubt es die Anzahl der Aufnahmen, eine besondere,
durch intensivere Wirtschaft bedingte Untereinheit abzutrennen. Vor
allem durch regelmiligere Mahd und auch Beweidung finden Plantago
lanceolata, Rumex acetosa, Poa pratensis, Veronica chamaedrys, Hol-
cus lanatus, Ranunculus acer, Cerastium caespitosum, Trifolium re-
pens u,a, eine Lebensmiglichkeit. Dieselbe Aufgliederung lieBe sich
auch bei unseren iibrigen Typen des Nardusrasens bei vermehrtem Auf-
nahmematerial deutlich herausarbeiten, wie es die Tabelle schon an-



196

deutet. Bei allen Typen des Nardusrasens, die im Bereich des Eichen—
Birken-Waldes stehen und in der Regel auf dem Umweg iiber die Callu-
na-Heide zur Entwicklung kommen, stellen die Wirtschaftspflanzen
die Gesellschaft abbauende Zeiger dar. Mit ihrem Erscheinen wird
der Ubergang zum eigentlichen Wirtschaftsgriinland eingeleitet, Der
reine Nardusrasen entbehrt in Nord-und Nordwestdeutschland diese
Arten, In der montanen Lage dagegen werden, worauf wir w.u. noch
zurickkommen werden, viele Arten des guten Wirtschaftsgriinlandes
als regelmiBiger Bestandteil des Nardusrasens angetroffen,

Unsere Gesellschaft mit Juncus squarrosus steht in verhdltnis-
miBig naher Beziehung zu der von Preisung 1950 veriffentlichten
Nardus-Gentiana pneumonanthe - Assoziation, Allerdings fehlen unse-
rer Tabelle wieder Festuca rubra commtata, Festuca ovina capillata,
Polytrichum commune gianzlich und Gentiana pneumonanthe fast ginz-
lich. Dagegen kommen auf der schleswigschen Geest als absolut neu
abermals Carex arenaria, Empetrum nigrum und Festuca ovina vulgaris,
sowie fiir unser Gebiet bezeichnend Juncus squarrosus hinzu, wihrend
Deschampsia flexuosa und Vaccinium myrtillus, die beide bei Preising
nur je ein Mal angefiihrt werden, in Schleswig-Holstein wieder eine
sehr hohe Stetigkeit erlangen,

Wihrend in der Tabelle Preisings Pedicularis silvatica und Or-
chis maculata annihernd gleichmaBig verteilt sind, scheinen sich
diese Arten bei uns mehr auf die feuchtere Untereinheit zu beschrin-
ken, Darin braucht allerdings kein Gegensatz zu liegen, denn unser
Nardusrasen besitzt schon ein so anderes Bild, dall, wie Herr Dr.
Preising uns freundlicherweise brieflich mitteilte, er in ihm schon
eine eigene, fiir den schleswig-holsteinischen Raum bezeichnende
Assoziation erblicken michte, deren systematische Aufgliederung
dann natiirlich nach anderen Gesichtspunkten erfolgen kinnte.

Auch dieses Beispiel zeigt wieder, wie vorsichtig bei der Be-
urteilung einzelner Aufnahmen verfahren werden mufl, Wihrend Prei-
sing 1953 von dem nordwestdeutschen Nardo - Gentianetum noch an-
gibt, daB es aus Schleswig-Holstein durch Aufnahmen belegt sei,
so stellt sich jetzt bei dem Vergleich ausreichender Tabellen heraus,
daB die Ubereinstimmung doch nicht geniigend ist, Eine einzelne
fremde Aufnahme 1dBt sich oft zwanglos einer schon vorhandenen Ta—
belle angliedern, da in dieser Aufnahme das charakteristische
Schwergewicht nicht ohne weiteres erkannt werden kaun, das erst
durch eine umfassende Tabelle in seiner Andersartigkeit zum Aus—
druck kommt, und das auch in unserem Falle durch Affinititswerte
(Raabe 1952) von 30, 35, 36, 44, 45 und 48 mehr trennende als ge-
meinsame floristische Merkmale erkennen lalt.

An unserem Material wird zudem das Problem der pflanzensoziolo-
gischen Systematik sichtbar. Der Nardusrasen, der im atlantischen
Mitteleuropa verbreitete Verband des Nardo-Galion saxatilis, und
auch die umfassende Ordnung der Nardetalia werden fiir jeden unvor—
eingenommenen Beschauer zu einem festen Begriff. Der rein physio
gnomische Aspekt, die immer wiederkehrende Verbindung bestimmter
Arten und Artengruppen, die hier zu ihrem Optimum, wenn nicht zu
ihrem alleinigen Vorkommen gelangen, die verhdltnismiBig einheit-
liche Gesellschaftsentwicklung, die sehr dhnlichen wirtschaftlichen
Zustinde und bestimmte bodenmiBige Ubereinstimmungen lassen die
Gruppe der Nardusrasen als etwas recht Einheitliches und Wohlabge-
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grenztes erscheinen., Sobald wir jedoch die einzelnen Ausbildungen
einer vergleichenden Analyse unterziehen, stellen sich neben den
gemeinsamen Merkmalen doch auch grofle Unterschiede heraus, die vor
allem in der verschiedenen Artenzusammensetzung deutlieh werden.
Schon auf der schleswigschen Geest ist auf engem Raume eine be-
trichtliche Abweichung der beiden Gesellschaften voneinander zu
erkennen, Wie die Tab., IV zeigt, besitzen die beiden Ausbildungen
des Nardusrasens hier eine floristische Affinitit von nur 45 %,
Die trennenden Merkmale in der floristischen Zusammensetzung, in
denen die beiden Gesellschaften also nicht iibereinstimmen, sind
groBer als die verbindenden. Es kann sich also nicht mehr um ein
und dieselbe Assoziation handeln, da doch gefordert werden mull,dall
die gemeinsamen und verbindenden Merkmale auch rein floristischer
Art griBer seien als die trennenden Gegensitzlichkeiten, Ebenso
groB oder noch griéfer sind aber die Unterschiede zu den von Prei-
sind 1950 beschriebenen Ausbildungen des nordwestdeutschen Nardus-
rasens (Tab, V), Die engeren floristischen Beziehungen bestehen
zwischen unserer Juncus squarrosus - Gesellschaft und dew an
Agrostis reichen Nardo - Gentianetum pneumonanthis Preisings mit
Affinititswerten von 44, 45 u, 48, Unsere Polygala vulgaris - Ges,
besitzt dagegen mit der von Preising mitgeteilten entsprechenden
Gesellschaft nur noch eine floristische Ubereinstimmung von 42 %.
Dabei sind beide Gesellschaften in sich recht einheitlich aufge-
baut, wie die guten Homogenitatswerte wvon 70 bzw, 71 bei Preising
beweisen, wobei noch beriicksichtigt werden mufl, daf beide Gesell-
schaften in weitere Untereinheiten aufgegliedert werden konnen, sich
also aus Einheiten von hoherer Homogenitit zusammensetzen,

Die beiden von Preising mitgeteilten Gesellschaften weisen
nur einen Affinitiatswert von etwa 35 auf, womit einmal die Berech-
tigung, sie als eigene Assoziationen zu werten, bewiesen, zum
anderen aber auch pezeigt wird, dal sich deren beide Ausbildungen
im nordwestdeutschen Raum entfernter stehen als die beiden Ausbil-
dungen auf der schleswigschen Geest mit ihrem bedeutend hoheren
Affinitatswert zwischen 44 und 48, Bei allen vier bisher besproche-
nen Gesellschaften mull es sich also um eigene Assoziationen handeln,
Bei dem aus angrenzenden Gebieten fehlenden bzw, liickenhaften Mate—
rial kann an eine soziologisch-systematische Ordnung der Gesell-
schafts-Ausbildungen noch nicht herangegangen werden,

In diesem Zusammenhang miéchten wir aber auf eine Gefahr der
pflanzensoziologischen Systematik iiberhaupt hinweisen, Ohne Zweifel
besteht die Moglichkeit, einen umfassenden Vegetationstyp auch iiber
groBe Gebiete nach einem floristischen System zu ordnen, Trotz der
Tatsache, daB die Vegetationstypen einem allwihlichen Wechsel unter-
liegen und gleitend ineinander iibergehen, wobei die Abgrenzung
schematisch oder willkiirlich erfolgen mull, mag die Ordnung einer
Gesellschaft iiber groBen Raum ein anschauliches System ergeben. Wir
glauben aber, dall das Pflanzenkleid einer Landschaft nicht in erster
Linie von einem iibergreifenden soziologischen System_her,_vielmehr

von der Linheit der betreffenden Landschaft her angesehen werden
miisse. Diese Forderung mag besonders deshalb angebracht sein, weil
der soziologische Zeigerwert einzelner Arten gleichfalls einem Wech—

sel unterliegen kann,
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Tabelle 1V

Der Verwandtschaftsgrad (Af};nitutawert) der beiden Aushildungen
des Nardus-Rasens in Schleswig.

(A = Hypericum maculatum - Scorzonera humilis-Gesellschaft)
(B = Nardus - Juncus squarrosus-tesellschaft)

Stetigkeit Affinitit zwischen

A B A und B
Potertilla erecta 100 94 94
Calluna vulgaris 100 69 69
Arnica montana 100 100 100
Festuca ovina 100 53 53
Hieracium pilosella 90 47 b2
Galium saxatile 90 60 67
Solidago virgaurea 90 5 6
Succisa pratensis 90 1 79
Deschampsia flexuosa 90 89 99
Agrostis tenuis 90 60 67
Campanula rotundifolia 80 5 6
Anthoxanthum odoratum 80 T6 95
Entodon Schreberi 80 33 41
Vaccinium myrtil lus 80 36 45
Achillea millefolium 80 11 14
Genista anglica 70 66 94
Sieglingia decumbens 70 49 70
Hieracium umbellatum 70 24 38
Hypericum maculatum 70 .o 00
Molinia coerulea T0 67 96
Luzula campestris 60 68 88
Carex pilulifera 60 40 67
Veronica officinalis 60 41 68
Viola canina 60 oe 00
Scorzonera humilis 60 . 00
Veronica chamaedrys 60 11 18
Dicranum scoparium 60 13 22
Sarothamnus scoparius 50 8 16
Nardus stricta 50 81 62
Lathyrus montanus 50 10 20
Pimpinella saxifraga 50 o 00
Stellaria graminea 50 29 58
Quercus robur 50 3 6
Lotus corniculatus 40 26 65
Empetrum nigrum 40 21 52
Juncus squarrosus 10 94 11
Erica tetralix e 56 00
Salix repens A 53 00
Pedicularis silvatica ve 38 00
Salix aurita 10 38 26
Hypochoeris radicata 30 33 o

1855 : 41 Ar-
ten = mittlere
Affinitdt von 45



199

Mit der Aufgliederung der schleswigschen Nardusrasen in zwel
scharf getrennte Typen haben wir einen Schritt vollzogen, der, von
der gesamten Landschaft als einer biologischen Einheit her gesehen,
nicht ganz zuldssig ist., Innerhalb der Mannigfaltigkeit der Vege-
tationstypen auf der schleswigschen Geest stellen die Nardusrasen
einen eng zusammen gehdrenden Kotplex dar. Je nach dem Niahrstoffge-
halt des Bodens, dessen Feuchtigkeit, dem Versauerungszustand usw,
wird die Zusammensetzung der Vegetationsdecke mehr nach dieser oder
jener Richtung hin sich verschieben. Und so gibt es denn auch zwi-
schen den in der Tabelle wiedergegebenen Typen in natura alle Uber-
ginge,

Von unseren Aufnahmen aus Schleswig muBten wir 31 Aufnahmen,
das sind ca, 46 % des gesamten Materials, herausnehmen, um zu einer
einigermalen klaren Trennung von Typen zu gelangen. Der Wert der
auf diese Weise herausgearbeiteten Typen mul allerdings etwas zwei-
felhaft erscheinen, da solcherart das Bild einer Landschaft nicht
mehr ganz treffend wiedergegeben werden kann, Wenn andererseits die
unberiicksichtigte Hilfte der Aufnahmen sich aus mehr oder minder gut
entwickelten Ubergingen zwischen den Typen zusammensetzt, so zeigt
das, wie nahe sich die Typen stehen miissen,

Ein viel deutlicheres Bild geben die Aufnahmen der Rhon.Von den
vorliegenden Aufnahmen wurden 4 bei einer Gesamtzahl von 42 in unse-
re Tabelle VI nicht mit aufgenommen. Von den vier gestrichenen Auf-
nahmen war dabei nur eine einzige in ihrer floristischen Zusammen-
setzung 80 beschaffen, dal sie einen Uibergang zwischen den Typen
darstellte, wihrend die restlichen drei zwar einwandfrei einzuord-
nen, aber nicht sonderlich gut charakterisiert waren, Auch damit
kommt die deutliche, im Geldnde vorhandene Trennung der einzelnen
Typen der Rhin sehr gut zum Ausdruck.

Von der Einheit der Landschaft aus mull der Nardusrasen in
Schleswig als eine geschlossene Gesellschaft aufgefalt werden, die
nicht zuliebe einer iibergeordneten Systematik auseinandergerissen
werden darf. So wire es unserer Meinung nach verfehlt, unsere
Polygala vulgaris — Ges, etwa mit der collinen Gesellschaft Prei-
sings, jener der Rhon, der von Schwickerat oder anderen in eine
engere, systematische Beziehung zu bringen als mit den iibrigen
Typen unscrer eigenen Geest, lediglich, weil hier gewisse Kenn-
und Trennarten jener Typen wieder auftreten. Dasselbe wiirde fiir
unsere Juncus squarrosus—Ges, gelten, fiir die eine engere Ver-
wandtschaft zu dem Gesamtbild der eigenen Heimat als zu ahnlichen
Ausbildungen entfernter Gebiete gefordert werden mull,

Eine solche gebietsmiBige Zusammenfassung aller lokalen Iypen
zu einer Grtlichen iibergeordneten Sammelgesellschaft, etwa einem
fiir Schleswig zutreffenden Unterverbande wire natiirlich denkbar.
Lg wiirde das dewm Einteilungsprinzip entsprechen, das iiber grilere
Gebiete allpemein angewendet wird. Nach dem bisher vorliegenden
Material lieBe sich eine solche geographische Gliederung auch wohl
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ot 8 - - " | mit Uoliniwm, Prsillng 1853, Tab. 1, Bayr. t!l!r
Centuures nigra - Keus - Ase., Klupp 1951, Teb. 3, Eifel,
Hypericus maculatus - Polygals vulgarie - Aza., ﬁlrpp 1951 Tab. 4, Eifel,
L - ; 1@51, Tab. 5, :I'.trnl.
Centaurea pseddeophrygis - Neum - Apn. Il-pp 1951 ab., 6, Thiringer #sld,
Hypericum maculatun - Polygals vnla-nrln = Af8 ., Ll-upp 1951, Tab. 7, Beyr. Wald,
Nardetu=, Room 1952, Tab. 4, Westerwald,
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noch durchfiihren. Wir wiirden dann lokale eigene Verbiande oder Unter-
verbande, oder wie die Einheit bezeichnet werden mag, erhal ten
fiir die wenigen bisher genauer erforschten mehr oder minder eng
begrenzten Bereiche von z.B. Schleswig, dem Hohen Venn, dem
Schwarzwald, der Rhon, Teilstiicken von Nordwestdeutschland usw, Die
Ausbildungen des Nardusrasens in den weiten dazwischen gelegenen
Gebieten werden aber vermutlich auch wieder eigene, landschaftlich
charakteristische Formen annehmen, was in manchen Fillen wohl dazu
zwingen diirfte, weitere lokale Sammeleinheiten herauszustellen,
Auf Grund der Affinitdtswerte lieBe sich die Berechtigung dazu
leicht nachweisen, Ein erfreulicher Ausblick einer solchen Arbeits-—
weise wire die Moglichkeit, auf diesem Wege zu nicht nur pflanzen-
geographischen, sondern auch rein geographischen Landschaftstypen
zu kommen, wobei natiirlich alle Vegetationstypen einer Landschaft
in ihrem Zusammenspiel gesehen werden miilten. Eine solche Glie-
derung ist aber auch wieder nur dort miéglich, wo wir es mit schar-
fen Grenzen, vor allem geologischer Art, zu tun haben, Wo wir je-
doch gleitende Verdinderungen der dkologischen Voraussetzungen
antreffen, wie z,B. bei dem Klima iiber weiten Ebenen mit einheit-
licher geologischer Unterlage, stoBen wir auf Schwierigkeiten.Bin
bestimmter Vegetationstyp des Ortes A wird dem entsprechenden Typ
des nahe gelegenen Ortes B sehr ahnlich sein, so ahnlich, dal sie
beide fast iibereinstimmen, Dasselbe gilt fiir den Typ vom Orte B
und dem des Ortes C, vom Typ von C und dem von D usw. Alle nahe
beieinander gelegenen Orte besitzen eine Ausbildung der Gesell-
schaft, die sich sehr dhnlich ist. Die Affinitdtswerte sind dem-—
entsprechend sehr hoch und zwingen dazu, die Vegetationstypen in
eine einzige scharf umrissene Gesellschaft zusammenzufassen. So-
bald wir jedoch Ausgangs-und Endpunkt unserer Beobachtungsreihe
miteinander vergleichen, werden wir durch die auf der Zwischen-
strecke allmiahlich eingetretenen Verdinderungen einen so grolen
Gegensatz feststellen, daB der jetzt auf einen kleinen Betrag
herabgesunkene Affinitdtswert eine Zusammenfassung zu ein und
derselben Gesellschaft nicht mehr zuldBt.

£, _Der Nerdusrasen der Rhn.

Die Problematik mag weiter durch eine Besprechung der Nardus—
rasen der Rhin und deren Vergleich mit den Typen Schleswig-Hol-
steins hervorgehoben werden, Die Aufnahmen entstammen dem Gebiet
der Rhén, das durch folgende Punkte ungefihr umrissen wird:
Wachtkiippel - Pferdskopf - Wasserkuppe - Heidelstein - Himmeldunck-
berg - Simmelsberg - Reesberg - Eierhauck - Dammersfeld - Grolle
Nalle. Der Nardusrasen dieses Mittelgebirges liBt sich nach der
Tab, VI A - F in sechs deutlich zu trennende Einheiten gliedern.
Allen Typen sind Arten der Heiden i.w.S. (Nardo-Callunetea),der
Borstgrasheiden (Nardetalia) sowie einige Begleiter mit hoher
Stetigkeit gemeinsam,
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Erganzung zu Tabelle VI:

2 mal kommen vor: Geranium silwaticum 127 = +, 128 +;
Cerastium arvense in 43 = 4+, 34 = +;

Polytrichum juniperinum in 60 = +, 55 = +;

Festuca ovina glauca in 142 = 2, 47 = 2;

Climacium dendroides in 127 = 1, 26 = 1;

Helianthemum nummularium in 47 = +, 125 = +;

Platanthera chlerantha in 119 = 4+, 106 = +;

Dicranum undulatum in 119 = 1, 142 = +;

Dicranum bonjeani in 129 = 1, 128 = +;

Myosotis scorpioides palustris in 127 = +, 106 = +;

Cetraria islandica in 142 = r, 129 = +;

Hypericum perforatum in 185 = +, 29 = 4;

Colchicum autumnale inm 37 = r, 26 = +;

Pimpinella magna in 145 = +, 33 = +;

Myosotis scorpioides / Caespitosus in 178 = +, 100 = +;
Viscaria vulgaris in 16 = +, 128 = r;

Crataegus oxyacantha in 24 = r, 55 = r;

Carex stolonifera in 100 = +, 119 = +;

1 mal kommen vor in Nr, 178:

Hypnum purum +, Hieracium aurieula +, Sagina procumbens +,
Prunella vulgaris +, Achillea ptarmica +;

in 185: Betula Klg. +, Crataegus monogyna +; in 68: Leucobryum
glaucum r, Cladonia furcata +, Sphagnum recurvum +, Gymnadenia
conopea r; in 106: Trifelium spadiceum +; in 119: Ptilium
ciliare +, Lophocolea barbata +, Lychnis flos cuculi +,
Equisetum palustre +; in 90: Carex lepidocarpa +, Trisetum
flavescens +; in 60: Cladonia spec. +; in 129: Cladonia furcata +;
in 33: Taraxacum officinale r; in 55: Tragopogon pratensis r;
in 16: Primula veris +; in 98: Dianthus superbus +?
Polytrichum commune +;

in 125: Orchis morio +, Euphrasia nemorosa +;

in 27: Trifolium dubium +, Cynosurus cristatus r;

in 128: Carlina acaulis +, Centaurea montana r, Linum
catharticum +, Silene nutans r; in 294: Lophocolea spec. 1.

Die Geuist&_finctoria - Gesellschaft,

In den tieferen Lagen zwischen 600 und 700 m gedeiht auf den
grobkirnigen Sanden des oberen mittleren Buntsand eine besondere
Ausbildung,in der Genista tinctoria und Galium saxatile als lokale
Kennarten auftreten, zu denen sich als Trennarten Juniperus commu-
nis, Solidago virgaurea, Sorbus aucuparia und Rumex acetosella ge-
sellen, Diese Genista tinctoria - Ges. kann in eine feuchte und
eine trockene Subass. aufgeteilt werden, Unter den Unterscheidungs—
arten fiir die feuchteren Einheiten der Rhén allgemein fallt auf,
dal fast nur unter diesen Succisa pratensis erscheint, die in
Schleswig-Holstein ohne besonderen Zeigerwert sich iiber die ge-
samten Nardusbestinde mit groBer Stetigkeit verteilt. Schwickerath
1944 stellt sie fiir die Eifel auch zu den Zeigerarten fiir eine
feuchtere Ausbildungsform des Nardusrasens, Pedicularis silvatica
hilt sich in der Rhion, wie auch in Schleswig, durchaus an die
feuchten Stellen, wihrend sie im nordwestdeutschen Raum nach der
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Tabelle von Preising zu schlieBen iiber ein weiteres Feld verfiigt,
Wihrend sie in Nordwestdeutschland aber als gute Kennart ihrer
Assoziation angesprochen werden kann, verliert sie diesen Wert im
Mittel gebirge ganz offensichtlich., Holcus lanatus,der im nirdlichen
Deutschland vor allem durch menschliche Bewirtschaftung gefirdert
wird, wie es auch Schwickerath 1944 fiir die Eifel angibt, spricht
in unseren Mittelgebirge wvorziiglich auf Feuchtigkeit an., Preising
verzeichnet die Art in seinem Nardo - Gentianetum pneumonanthis
tiir Nordwestdeutschland jedoch nur in seiner trockenen Subassoziation.

Die Genista tinctoria — Ges. der Rhin weist mit der Hypericum—
maculatum — Ges, aus Schleswig manche Gemeinsamkeiten auf, die in
der Tabelle Preisings aus Nordwestdeutschland fehlen. So sind in
der Rhin wie in Schleswig Arnica montana, Solidago virgaurea, Sor-
bus aucuparia, Vaceinium myrtillus, Lathyrus montanus und Deschamp-
sia flexuosa sehr stetig und gleichmiBig vorhanden, wogegen diese
Arten bei Preising fast oder giénzlich fehlen, Nur fiir Genista tine-
toria 1d0t sich bei der nordwestdeutschen und der Rhin-Tabelle eine
groBere Ubereinstimmung erkennen, So ist es auch nicht verwunder-
lich, wenn der Affinitdtswert der Tabelle aus Schleswig zu jener
der Rhin mit einer 44 — prozentigen Ubere1nat1mnung hoher liegt
als der zwischen der nordwestdeutschen und der Rhén-Tabelle mit nur
30, Die verwandtschaftliche Beziehung der schleswigschen Ausbildung
ist dabei noch griBer mit jener der Rhin (Affinitidtswert 44) als mit
jener des nordwestdeutschen Gebietes, zu der nur ein Affinitats-
wert von 42 besteht. In der hioheren Affinitit unserer Gesellschaft
zu der des Mittelgebirges kommt auch wieder rein zahlenmdBig zum
Ausdruck, wie die Zusammensetzung der Vegetation montaner oder
colliner siidlicherer Lage im Norden auf Meereshiohe herabsteigt.
Das wird durch die folgende Zusammenstel lung deutlich, welche die
Affinititswerte unserer schleswigschen Gesellschaft mit verwand-
ten Typen wiedergibt. Dabei laBt sich eine deutliche Zunahme der
Affinitdt mit der Zunahme der Entfernung in die siiddeutschen Mit-
telgebirge verfolgen. Die grofte Affinitdt besteht zu der Hyperi-
cum maculatum - Polygala vulgaris - Gesellschaft des Bayrischen
Waldes bei Preising 1953 mit dem Wert 49, der genau dem Wert ent-
spricht, der in Schleswig zwischen der Hypericum maculatum — Gesell-
schaft und der Nardus—Juncus squarrosus-Gesellschaft angetroffen wird.

Affinititswerte der Hypericum maculatum - Scorzonera - le-
sellschaft Schleswigs:

42 zu der Hypericum maculatum - Polygala wvulgaris - Ges, in Nord-
westdeutschland nach Preising 1950.

42 zu der Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Gesellschaft
in der Eifel, nach Klapp 1951 Tab. 4,

43 zu der Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Gesellschaft
der Eifel, nach Klapp 1951, Tab, 5,

44 zu dem Nardetum des Westerwaldes, nach Roos 1952, Tab., 4,

44 zu der Genista tinetoria - Gesellschaft der Rhin

46 zu der Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Gesellschaft
des Bayrischen Waldes, nach Klapp 1951, Tab. T,

49 zu der Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Gesellschaft
des Bayrischen Waldes, nach Preising 1953,

49 zu der Nardus — Juncus squarrosus - Gesellschaft in Schleswig
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Kiirzlich machte uns Klapp (1951) mit einer Tabelle nardusrei-
cher Bestinde aus der nordostlichen Rhon bekannt, die ungefiihr
derselben Hohenlage entstammen wie die unsrigen., Das kommt viel-—
leicht mit Galium saxatile, Genista tinctoria und Rumex acetosella
zum Ausdruck, Wihrend es sich bei unseren Aufnahmen jedoch um san-
dige Standorte handelt, entstammen die Aufzeichnungen Klapps kalk-
reichen Basal tbéden, auf denen schon eine grofle Anzahl solcher
Arten angetroffen wird, die um Gersfeld erst in Hiohenlagen von
iilber 700 m, wo also die Basaltbiden einsetzen, in den Nardus-Rasen
gedeihen, wihrend andere, fir die Hohenlage bezeichnende Species,
wie Galium boreale, Galium pumilum und Thesium noch fehlen. Der
grofere wirtschaftliche Einflul in den Bestidnden Klapps wird durch
das vermehrte Vorkommen von Tarazacum, Cynosurus, Cerastium
caespitosum, Poa pratensis, Carex leporina, Stellaria graminea,
Plantago lanceolata und Trifolium pratense iiberaus deutlich, und
mit Recht ordnet Klapp diese an Nardus reichem Bestinde, denen
fiir ein Nardetum typische Arten wie Carex pilulifera, Sieglingia,
Arnica, Lathyrus montanus, Hypericum maculatum, Polygala wvulgaris,
Entodon Schreberi, Deschampsia flexuosa und Polytrichum attenuatum
fehlen, dem eigentlichen Wirtschaftsgriinland ein, Dieser anderen
Zuordnung entspricht auch die iiberaus geringe Affinitit, die
zwischen den Nardusbestinden um Gersfeld und denen aus der nérd-
lichen Rhén trotz der gleichen Hohenlage nur 16 betrigt.

Dif_galium pumilum - Poa chaixii - GEBEIIBChEEE:

Die zweite Ausbildung des Nardusrasens in der Rhin wird in
Hohenlagen zwischen 700 und 900 m auf degradierten Basalt — Verwit-
terungsboden angetroffen, Kenn- und Trennarten der Genista tincto-—
ria - Ges, fehlen hier fast ginzlich, An deren Stelle treten als
Kennarten der eigenen Assoziation Poa chaixii, Galium boreale,
Phyteuma orbiculare und Galium pumilum, die wenigstens in der Rhin
ihr sehr deutliches Optimum in diesem Nardusrasen besitzen, Als
gute Trennarten gegeniiber der Genista tinctoria — Ges, konnen auller—
dem Sanguisorba officinalis, Polygonum bistorta, Ranunculus breyni-
nus, Helictotrichon pratense und Phyteuma spicatum herausgestellt
werden,

Die Arten dieser beiden Gruppen verdienen eine besondere Be—
achtung, Wihrend sie im Mittelgebirge einen gemeinsamen Bestandteil
des Nardusrasens ausmachen, trennen sie sich in Schleswig-Holstein
hinsi chtlich ihrer soziologischen Zugehirigkeit und dementsprechend
ihrer okologischen Anspriiche, so weit sie iiberhaupt noch vorkommen,
weit auseinander. Poa chaixii, urspriinglich bei uns wohl kaum vor—
handen, hilt sich nach Einfilhrung in Grassaatmischungen siid-und
mi tteldeutscher Provenienz zur Begriinung von Parkanlagen vor allem
in halbschattiger Lage in der Nihe der Gutshiuser und eben beson-
ders in deren Parkanlagen. Phyteuma spicatum, im Nardusrasen und im
Mihgriinland iiberhaupt der montanen Lage allgemein verbreitet, wird
im Norden zu einer reinen Waldpflanze des Buchen-und Buchen-Misch-
waldes, Galium boreale wird in Schleswig-Holstein gelegentlich in
extensiver beweideten Grastriften angetroffen, so auch im Nardus-
rasen, Etwas Ahnliches gilt auch von Helictotrichon pratensis,die
sich bei uns an trockenen, warmen, gewiihnlich gut durchliifteten und
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extensiver bewirtschafteten Ortlichkeiten hiilt, wie an Hingen von
Hiinengriabern, Steilufern, Deichen u.dgl. Dabei kann sie auch bei
ung eine Artenverbindung eingehen, die in mancher Welse, worauf
schon bei Raabe 1950 b hingewiesen wurde,an montane mitteldeutsche
Verhiltnisse erinnert. Das mag durch eine Aufpahme von Stiilper Huck
am unteren Traveufer belegt werden:

+ Nardus stricta 21 Helictotrichon pratensis
+ Viola canina 11 Carex caryophyllea
+ Polygala vulgaris + Scabiosa columbaria
+ Lathyrus montanus 11 Ranunculus bulbosus
+ Veronica officinalis + Sanguisorba minor
22 Calluna vulgaris r Carlina vulgaris
22 Thymus pulegioides ssp.
serpyllum 11 Holcus lanatus

fa—
—

+ Potentilla erecta Plantago lanceolata

+ Genista anglica + Cynosurus cristatus

+ Luzula campestris + Rumex acetosa

+2 Hieracium pilosella + Trifolium pratense

21 Festuca ovina 12 Galium mollugo

21 Agrostis tenuis + Trifolium repens

+ Deschampsia flexuosa + Leontodon hispidus

+ Knautia arvensis + Anthoxanthum odoratum
+ Lotus corniculatus + Galium werum

21 Achillea millefolium + Medicago lupulina

+ Campanula rotundifolia + Cerastium caespitosum
+ Dianthus deltoides + Succisa pratensis

+ Poa angustifolia + Peucedanum oreoselinum
+ Solidago virgaurea + Trifolium striatum

+ Pimpinella saxifraga 22 Rhytidiadelphus squarro-

sus
+2 Thuidium abietinum.

Abgesehen von einigen wenigen, wie Peucedanum oreoselinum, Genista
anglica, Dianthus deltoides, Trifolium striatum, treten alle diese
Arten im Nardusrasen des Mittelgebirges wieder als dhnliche Arten—
gruppierung auf. Wenn in Schleswig-Holstein auch eine solche
Fliéche mit Helictotrichon pratensis, Carex verna, Sanguisorba minor
und Scabiosa columbaria von dem iiblichen Bild des Nardusrasens
erheblich abweicht, so zeigt doch diese wieder, wie eine montane
Artenverbindung auf Meereshihe herabsteigen kann.

Einen ginzlich anderen Standort bevorzugen gegeniiber dem
Mittelgebirge in unserem Lande aber Sanguisorba officinalis und
Polygonum bistorta, Die letzte wird zu einer sehr treuen und
charakteristischen Art der Kohldistelwiese (Cirsium oleraceum-
Angelica silvestris - Ass. Tixen 1937), die nur iiber nahem und
flieBendem Grundwasser zu guter Entwicklung kommt., Sanguisorba
steht hierzulande pleichfalls nur im Grundwasserbereich, wenn sie
auch auf etwas saurere Bioden iibergreift, Sie beschrinkt sich im
wesentlichen auf die Vegetationstypen der Kohldistelwiese, der
Juncus filiformis-Wiese, die Ubergangstypen des Molinion zu diesen
Wiesen und die feuchte, extensiver bewirtschaftete Glatthafer-
Wiese, Mit Nardus stricta, Arnica montana usw. wird kaum jemals
eine von diesen beiden gemeinsam angetroffen, Beide Pflanzen voll-
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ziehen im Verlauf von Siiden nach Norden aber denselben Wechsel, den
der Nardusrasen als Ganzes auch schon, wenn auch nicht in so deut—
licher Weise, zeigt, niimlich den Ubergang von trocknerem zu nasse—
rem Standort.

Diese Erscheinung 1dBt sich bei wvielen Einzelpflanzen ver-
folgen, Erinnert sei nur an das Verhalten von Primula elatior
und Cirsium oleraceum, die, im Mittelgebirge auch auf grundwasser-
fernen Wiesen stehend, in Schleswig-Holstein ihr Optimum eindeutig
im Grundwasserbereich besitzen. Eine Parallele aus dem Walde dazu
ist die Buche, die im Norden auf feuchte und selbst nasse Boden
herabsteigt, Noch weiter wechseln der Seidelbast, Daphne mezereum,
und als eine der auffiilligsten Erscheinungen der Frauenschuh, Cypri-
pedium calceolus, ihren Standort, indem der erste schon bei uns
den Erlenbruch besiedelt, der letzte in Finnland sogar auf den
Braunmooren gedeiht, obwohl sie in unserem Mittelgebirge bezeich-
nende Waldpflanzen der Buchenstufe auf trockeneren Kalkbioden sind,
In ibnlicher Weise wundert sich der norddeutsche Beobachter iiber
Arum maculatum oder Allium ursinum, die er wvon zu Hause nur auf
feuchteren Waldbdden, besonders des Auenwaldes zu sehen gewohnt
ist, wenn er sie im Mittelgebirge an trockenen, selbst stark von
der Sonne beschienenen Kalkhingen wiederfindet, In @hnlicher Weise
vollzieht sich mit dem Nardusrasen insgesamt und damit einigen
seiner bezeichnenden Arten dieser Wechsel: Nardus stricta, Arnica
montana, Sieglingia decumbens, Platanthera bifolia, Hypericum macu-
latum, Polygala wulgaris, Lathyrus montanus, Hypochoeris maculata
u,a, wechseln auf etwas feuchteren Standort iiber,

Auf die weitere Aufgliederung der Poa chaixii - Gesellschaft
braucht in diesem Zusammenhang nicht weiter eingegangen zu werden.
Aus der Tabelle ist ersichtlich, wie sich eine feuchtere (Tab.VI
C.) und eine trockenere Untereinheit (Tab. VI D - E) deutlich
voneinander abheben, und daB sich die trockenere wieder in eine
solche degradierter Boden (D) und eine weniger ausgelaugter, aber
wirmerer und kalkreicherer Boden (E) unterteilen 1dBt.

Zur Entwicklung sgeschichte der Nardusrasen in der Rhin mag
Jjedoch kurz mitgeteilt sein, dal wir es bei der Genista tinctoria-
Ges. mit einem dhnlichen Vorgang wie in der Regel in Schleswig-
Holstein zu tun haben, Urspringlich reine Heideflidchen, die ihrer-
seits wie im Norden Deutschlands nach der Vernichtung des vorwie-—
gend als Eichen-Mischwald zu denkenden Bestandes sich erst haben
entwickeln kinnen, lassen bei Beweidung den Nardusrasen entstehen,
Anders ist die Entwicklung des Poa chaixii - Ges, auf Basalt vor
sich gegangen. Auch hier ist der urspriingliche Wald, ein Fagetum,
das auf tiefergriindigem und gut durchgearbeitetem Basalt-Verwitte—
rungshboden mit starker Kriimelstruktur stockte, vom mittleren
Mittelalter his zu Beginn der Neuzeit vernichtet worden, An die
Stelle des Waldes mag iiber groBe Flichen ein Trisetetum getreten
sein, sofern die freigewordenen Flichen der Mahwirtschaft unter-
lagen, Noch heute sehen wir iiberall dort, wo Basaltbiden eine
gute wirtschaftliche Wiesenpflege genieBen, iippige Trisetetum—Be-
stinde ihr farbenprdchtiges Kleid entfalten. Wo jedoch, wie in
der Regel auf den Hochfldchen, jahraus, jahrein das Weidevieh geht,
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unterliegt der Boden einer sehr schnellen Degradation. Wenn die
Bodenstruktur der Wiesen schon eine schlechtere ist als die unter
dem ehemaligen Hochwald, so verindert sie sich unter der Weide noch
mehr zur negativen Seite. Die bei den hohen Niederschligen (800 -
1200 mm im Jahr) und der oft ebenen Lage der Hochflichen einsetzen-
de Auslaugung bedingt eine Vertonung und gleichzeitig Versauerung
der Oberkrume, die, sobald die ersten Nardus-und Calluna-Pflanzen
haben FulB fassen kiénnen, durch diese noch geférdert wird.

Wie schnell eine solche Umwandlung aus dem Trisetetum in
einen Nardusrasen vor sich geht, hat der eine von uns zu beobach-
ten Gelegenheit gehabt, der 1936 die ausgedehnten Wiesen um den
Eierhauck noch besuchte, die bis dahin einer gepflegten Miahwirt-—
schaft unterlagen. Nachdem um diese Zeit aber weite Flidchen der
Rhin dem Truppeniibungsplatz Wildflecken zugeteilt wurden, hirte
die Wiesenwirtschaft auf, und an ihre Stelle trat eine Beweidung
durch Schafherden, Als 1945 das Gelinde wieder zuginglich wurde,
zeigte sich ein ginzlich anderes Bild als 1936. Zehn Jahre inten-—
siver Beweidung durch Schafe hatten geniigt, aus einem ehemals
reichen Trisetetum einen dullerst armen Nardusrasen zu machen, in
dem das Borstgras selber allein bis zu 75 % bedeckte,

Seinem Herkommen aus Trisetetum—Wiesen mit nahrstoffreicheren
Biden entsprechend zeichnet sich der Nardusrasen der Poa chaixii-
Ges, durch eine grioBere Anzahl steter Wiesenarten aus, die dem
Nardion tieferer Regionen, das seinen Ursprung aus der Heide nimmt,
urspriinglich fehlen cder erst bei intensiver Bewirtschaftung Zugang
finden, Hierher gehiren vor allem Sanguisorba officinalis, Polygonum
bistorta, Ranunculus breyninus, Chrysanthemum leucanthemum, Ranuncu-—
lus acer, Rumex acetosa, Cardamine pratensis, Helictotrichon pubes-—
cens, Leontodon hispidus und Trifolium repens.

Diese Arten scheinen in Mitteleuropa allgemein dem Nardusrasen
der montanen Lage anzugehiren, so weit er im Bereich natiirlicher
Buchen-, Tannen- und Fichten-Wilder steht.

Aus der Tabelle V gehen die Affinitdtswerte eines Teiles der
hier besprochenen Nardus-Gesell schaften hervor, Dabei wird offen-
sichtlich, daB die feuchten bis nassen Untereinheiten der Gesell-
schaften sich fast immer durch eine nur geringe floristische Ver-
wandtschaft zu den Grundtypen der Uugebung auszeichnen, Ihre flori-
stische Affinitdt zu den Nardusrasen ist kaum hioher als die zu den
Kleinseggen-Bestinden, VerhiltnismiBig hohe Affinitit treffen wir
dort an, wo auf engem Raume verschiedene Ausbildungen einer Grund-
einheit vorkommen bzw. analysiert werden, wie bei Klapp 1951 mit
den Tabellen 4 und 5 aus der Hypericum maculatum - Polygala vul ga-
ris— Gesellschaft in der Eifel mit 69, Zwischen den von Klapp 1951
und Preising 1953 aus dem Bayrischen Wald wiedergegebenen Tabel-
len derselben Gesellschaft ist eine Affinitdt won 57 vorhanden,
Zwischen den beiden trockenen Ausbildungsformen unserer Galium
pumilum — Poa chaixii - Gesellschaft aus der Rhin besteht eine
Affinitit von 70 %, und die drei Ausbildungen unserer Nardus-
Juncus squarrosus - Gesellschaft aus Schleswig weisen die Affini-
titswerte 58, 66 und 67 auf.
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Sobald aber die Affinititswerte iiber 50 liegen, die floristi-
sche Zusammensetzung also mehr Ubereinstimmendes als Trennendes be-—
sitzt, ist eine Voraussetzung gegeben, die betreffenden Gesellschaf-
ten einer einzigen Assoziation zuzuordnen, Wenn jedoch bisher unter
verschiedenen Namen beschriebene Gesellschaften iiber eine hohe Affi-
nitidt verfiigen, so mul die Frage gestellt werden, ob es sich nicht
um dieselbe Assoziation handelt., So beschreibt z.B. Klapp 1951 in
Tab. 6 eine Centaurea pseudophrygia - Meum - Gesellschaft aus dem
Thiringer Wald, Diese Gesellschaft besitzt mit der gleichfalls bei
Klapp 1951 auf Tab, 7 angefiihrten Hypericum maculatum - Polygala
vulgaris - Gesellschaft des Bayrischen Waldes eine Affinitdt von
61 und mit unserer typischen Galium pumilum - Poa chaixii - Ge-
sellschaft aus der Rhién eine solche von 52, Die Ausprigung des Thii-
ringer Waldes stimmt also im wesentlichen mit jener der Rhin und
des Bayrischen Waldes iberein, unterscheidet sich von diesen jedoch
durch das Auftreten einiger neuer Arten, deren dkologischer Be-
reich ihnen zufidllig den Wert von Charakterarten zukommen l1dB8t, DaB
solche Vergleiche aber nun nicht zur absoluten Bestitigung einer
Assoziation herangezogen werden konnen, das zeigt in unserem Falle
der unter 50 gelegene Affinitdtswert zwischen unserem Nardusrasen
der Rhon mit dem des Bayrischen Waldes mit 46, wie iiberhaupt durch
die Affinitidtswerte nachgewiesen werden kann, dal die Floristik
als Grundlage einer pflanzensoziologischen Systematik nur auf
kleinstem Raume brauchbare Dienste leistet,.

Die Lycopodium isslerj - Gesellschaft.

Der dritte Typ des Nardusrasens in der Rhon (Tab, VI F) be-
findet sich auf den hichsten, vielleicht natiirlich schon gelichte—
ten Erhebungen, wie der Wasserkuppe, dem Heidelstein und dem Kreuz—
berg. In einem an Arten armen Rasen gedeiht als Kennart Lycopodium
issleri, zu der als Trennarten iiberhaupt Trientalis europaea und
Pinus silvestris kommen. Wihrend die Kenn-und Trennarten der Poa
chaixii Ges, fast ginzlich fehlen, treten hier auf den hiéchsten
Erhebungen unvermutet wieder Arten aus der Genista tinctoria - Ges,
der collinen Stufe auf: Solidago virgaurea und Sorbus aucuparia.
Festzustellen, wie diese gleichfalls auf Basalt stehende Gesell-
schaft auf gealterten und natiirlich lockerwaldigen Boden stockt,
wird dem Bodenkundler noch eine dankbare Aufgabe sein. Selbst von
diesem hochmontanen, an Arten armen Nardusrasen lassen sich noch
Beziehungen zu Schleswig-Holstein herstellen. Konnen wir doch, ab-
gesehen von Lycopodium issleri, alle Arten in dhnlichen Mengenver-
hiltnissen, vermehrt lediglich durch Sarothamnus und Genista angli-
ca, auf der Kuppe des Heidberges in den Hiittemer Bergen wieder an-—
treffen.

Einen dhnlichen Rasen, wie wir ihn auf den hochsten Erhebungen
der Rhin antreffen, teilt Preising 1953 vom Groflen Arber mit, wo
dessen subalpiner Charakter allerdings noch etwas besser ausgeprigt
ist und 2zu den reicheren Ausbildungen auf den Vogesen, dem Schwarz—
wald, dem Riesengebirge iiberleitet (vgl. Issler 1942, Bartsch 1940,
Hueck 1939). Allen diesen Heiden ist als ein sehr charakteristi-
sches Merkmal der hohe Anteil der Zwergstriucher eigen. Calluna
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und Vaccinium myrtillus sind fast regelmilig mit grolen Bedeckungs-
graden vertreten, und zu diesen konnen sich noch Vaccinium vitis
idaea, Vaccinium uliginosum und Empetrum gesellen, Damit werden in
unseren Mittel gebirgen schon die alpinen Zwergstrauchheiden
angedeutet,

Riickblickend laBt sich erkennen, daB Arnica montana verhal t-
nismiBig streng an einen grolen Vegetations-Komplex, den Borstgras-
rasen,gebunden ist. Mag dieser auch auf den ersten Blick hinsicht -
lich seiner Physiognomie, seiner okologischen Vorbedingungen, sei-
ner Bewirtschaftungsweise usw, ein verhiltnismilig einheitliches
Gebilde sein, das sich von benachbarten Vegetationstypen zudem
deutlich abhebt, so zeigt eine genauere Untersuchung doch, dal er
in sich noch eine durchaus komplexe Erscheinung ist. Es lassen
sich mehrere unterschiedlich klar zu trennende Typen herausarbei-
ten, Im Berglande der Rhin stehen diese Typen sehr scharf abge-
grenzt nebeneinander, Im Flachlande Schleswigs dagegen nimmt der
Nardusrasen mit Arnica montana als charakteristischer Art einen
mehr gleitenden Bereich ein, der keine scharf abgegrenzten Typen er-
kennen liflt, weil zwischen den einzelnen Konzentrationspunkten alle
Ubergidnge vorkommen, Das deutliche Nebeneinander des Berglandes
findet leicht eine Erklirung in dem Wechsel der geologischen Unter-
lagen, der plitzlich vor sich zu gehen pflegt, sowie in den ver-
schiedenen Hohenlagen, Im Tieflande Schleswigs fallen diese Gegen-
sitzlichkeiten fort, so dal bei den einheitlicheren Voraussetzungen
auch ein auf den ersten Blick weniger differenzierter Vegetations-
typ erscheint. Die in unserer Tabelle herausgearbeiteten Konzentra-
tionspunkte zeigen aber doch, dall die Einheitlichkeit nur scheinbar
ist,

Im Gegensatz zu den Mittel-und Siiddeutschen Berglagen, in
denen der Berg-Wohlverleih auch heute noch eine weite Verbreitung
besitzt, gehort die Art in Schleswig-Holstein nicht nur zu den
seltenen Pflanzen, sondern ist dariiber hinaus iiberaus gefihrdet.
Wir sahen, dal unsere Arnica-Fundorte iiber eine gewisse Bodenfeuch-
tigkeit verfigen, dal daneben die Nahrstoffbeschaffenheit des Bo-
dens nicht die schlechteste ist. Diese beiden Gegebenheiten lassen
daher von jedem Arnica-Fundort in Schleswig-Holstein sagen, dal er
landwirtschaftlich mit Erfolg genutzt werden kann, Von dieser Mog-—
lichkeit wird bei der zunehmenden Belastung unseres Landes in stei-
gendem MabBe Gebrauch gemacht und wird es in der Zukunft vermutlich
noch mehr. Damit wird aber unsere Arnice montana, die ja eine in-
tensivere Bewirtschaftung nicht iibersteht, immer weiter zuriickge-
dringt. Eine der schonsten Pflanzen der frischen Heide, die einst-
mals weite Strecken in ein weithin leuchtendes Gelb hiillte, ist
heute schon iiberaus spdrlich geworden und steht gewissermalen auf
einer Liste zum Tode Verurteilter. Uberall, wo nicht widrige Um-—
stdinde, wie allzu steile Lage, Naturschutzgebiete usw., eine Be-
wirtschaftung unmiglich machen, wird die Pflanze in absehbarer
Zeit verschwinden., Mit ihr verschwindet aber gleichzeitig ein gan-—
zer Vegetationstyp, den wir in der vorliegenden Arbeit der Nach-
welt wenigstens als Aufzeichnung zu erhalten unternommen haben.
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Nachtrag: In "Hessische Floristische Briefe" 1954 wurde in einer
kurzen Zusammenfassung iber den Nardusrasen der Rhion berichtet und
u,a, auch Lycopodium alpinum von der Wasserkuppe erwihnt, Diese
Artbezeichnung wurde nun kirzlich von J.Koch dahin verbessert, dal
es sich auf der hichsten Erhebung der Rhin nicht um das eigentliche
Lycopodium alpinum L. handelt, vielmehr um das bisher nicht geniigend
beachtete Lycopodium issleri Rouy, dessen systematische Einerdnung
Jedoch noch einer Kliarung bedarf,

Lit.: Raabe, E.-W., Der Nardusrasen d er Rhion, Hessische Floristische
Briefe, 3.Jg. 1954
Koch, J,, Der Biarlapp Lycopodium issleri Rouy auch in der
Rhin, ebenda, 4.Jg, 1955



Heide-Arten i.w.S5.

Zu Raabe - Saxen nica und Nardusrasen.
Tab. II.

Mittlere Arten-Anzahl:
Homogenitdts-Wert:

Aufn.-Nr. im Original:
Arten-Anzahl:

Notdatlantische Heide-Arten

Potentilla erecta
Calluna vulgaris
Luzula campestrie
Genista anglica
Hieracium pilosella
Sieglingia decumbens
Carex pilulifera
Veronica officinalis
Hypochoeris radicata
Sarothamnus scoparius
Genista pilosa

Thymus serpyllum
Arctostaphylos uva ursl
Cuscuta epithymum
Dicranum spurium
Lycopodium clavatum

Carex arenaria
Empetrum nigrum

Arten der Nardus-Heide

Arnica montana

Nardus stricta

Galium saxatile
Lathyrus montanus
antennaria dicica
Polygala serpyllifolia
Botrychium lunaria

rten der Hypericum maculatum=-
Ecorzonera - Gesellschalt
1

Solidago virgaurea
Campanula rotundifolia
Hypericum maculatum
Scorzonera humilis
Viola canina
Platanthera bifolia
Hypochoeris maculata
Pimpinella saxifrags
Polygala vulgaris

rtan der CUu8 SquUAarrosus-—
Sallx repens - Gesellschaft

Juncus squUATrrosus
Salix repens

Erica tetralix

Myrica gale

Gentiana pneumcnanthe

ten der Pedicularis silv.-
arcEIs macul. — Unterges.

Pedicularis silvatica
Orchis maculata

Carex stolonifera
Carex panicea
Agrostis canina

rten der W#irtschafts-
éazisu

Rumex acetosa
Yeronica chamaedrys
Flantago lanceolata
Ranunculus acer
Cerastium caespitosum
Poa pratensis
Holcua lanatus
Trifolium repens
Trifolium dubium
Briza media
ten saurer Boden-
euc eit

Succisa pratensies
Molinia coerules
Salix aurite
Juncus effusus

Begleiter

Deachampsia flexuosa
Anthoxanthum odoratum
Agrostis tenuis

Featuca ovina

Vaccinium myrtillus
Entodon schreberi
Stellaria graminea
Hieracium umbellatum
Achillea millefolium
Anemone nemorosa

Lotus corniculatus
Dicranum scoparium
Juercus robur Klg.u.S5tr.
Cladonia mitis

Lotus uliginosus
Rhinanthus miner

Sorbus aucuparia Klg.u.S5tr
Populus tremula Klg.u.S5tr
Galium mollugo

Agrostis stolonifera
Hydrocotyle wvulgaris
Rumex acetosella
Leucobryum glaucum

Carex echinata
Eriophorum angustifolium
Carex leporina

Vicia cracca

Polypodium vulgare

Der Nardus - Rasen in Schleswig.
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Zu Heabe - Saxen, Arnica und Nardusrasen,

Tab., V1.

Der Nardus - Rasen der Hohen Rhiin

Mittlere Artenanszahl:

Homogenitlitawert:

Aufnahme-Nummer

Exposition:
Neigung in Grad:

Hilhe iber NN:

Bodenart:
Arten-Anzahl:

Heidearten i.w.S.

Potentilla erecta
Campanula rotundifolia
Antennaria dioica
Luzula campestris
Hieracium pilosella
Calluna vulgaris
Carex pilulifera
Veronica officinalis
Thymus serpyllum
Sieglingia decumbens
Vaceinium vitis jdaea
Lycopodium clavatum

Arten der Nardus-Heiden

Nardus stricta
Arnica montanas
Lathyrus montanus
Hypericum maculstum
Polygala vulgarie
Viola canina
Hypochoeris maculata
Carex pallescena
Vicla tricolor
Platanthera bifolia

rten der Genista tinctoria-

Genista tinctoria
Galium saxatile
gﬁ.ﬂm
perus communia
Solidago virgaurea

Sorbus sucuparia
Rumex mcetosella

Arten der Galium

Poa chaixii

Galium boreale
Phyteuma orbiculare
Galium pumilum
Trenn-Arten

angulsorba officinelis
Polygonum bistorta
Ranunculus breynini
Helictotrichon pratense
Phyteums spicatum

Arten de copodium
alpinum - Ges.
Lycopodium alpinum

Trennart
Tr?nnfniga europasn

Pinus silvestris (?7)

Trennarten der feuchten
nterelnheliten

Carex panicea
Cirsium palustre
Deschampsia caespitosa
Holcus lanatuas
Succisa pratensis
Pedicularis silvatica
Agrostis canina
Luzula multiflora
Ranunculus suricomus
Filipendule ulmaria
Aulscomnium palustre
Juncus effusus
Lotus uliginosus

Trennarten dertrockenen
ntereinheite

Vaccinium myrtillus
Luzula luzuloides
Cladonia silveastris
Cornicularia tenuissima
Cirsium mcamule

Thesium pyrensicum
Veronica chamaedrys
Galium verum

Pestuca rubra commutata

!regﬁgrtan kalkreicherer
en

e fdeto
Anthyllis vulnerarias
Potentilla verna

Rhytidiadelphus triguetrus

Gentiana germanica
Galium mollugo
Stachys officinalis
Trifolium medium

Weniger differente Arten
Anthoxanthum odoratum
Entodon schreberi
Agroatis tenuis
Festuca ovina
KEnautis arvensls
Alchemilla vulgaris
Chrysanthemum leucanthem
Deschampsia flexuosa
Ranunculus acer
Rumex acetosa
Polytrichus attenuatum
Achillea millefelium
Cardamine pratensis
Helictotrichon pubescena
Leontodon hispidus
Trifelium repens
Briza medie
Trifolium pratense
Crepis mollis
Trollius europaeus
Vicie cracca
Anemone nsno;on:
Hypnum splenden
H;Erueium lachenalii
Ajuga reptans
Piagtagoplnnceolata

Dicranum scpparium
Primula elatior
Leontodon mutumnelis
Lathyrus pratensis
Valeriana dioice
Pimpinella saxifraga
Lotus corniculatus
Rhinanthus minor
Pestuca rubra genuina
Lilium martagon
Stereocdon cupiaanifcrma
S ulsorbae minor
stﬂflaria graminea
Rhytidiadelphus squerr.
Plantago media
Buphrasia stricta
Euphrasia rostkovians
serratule tinctoris
Galium wliginosum
Cerastium caespitosum

subalpina
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Ergebnisse einer Dingungsserie im Dauergriinland
= == “"Tvon L

Ernst-Wilhelm R a a b e und Detlef T h o m s e n.

In dem annihernd ebenen Gelidnde der Niedermoorwiesen an der
Hiittenau, ostlich der Hiittener Berge und hart unterhalb der Kir-
che der Gemeinde Hiitten im Kreise Eckernfirde wurde 1949 eine
Serie von Beobachtungeflachen angelegt, um die Auswirkung ver-—
schiedener Dinger-Zusammenstellungen zu verfolgen. In einzel-
nen Steigerungsversuchen wurde die Wirkung von N, P,0._, K20 und
CaC0, beobachtet. In der zu untersuchenden Grﬁnlangf?éche wur-
den ?2 Felder der Griofle 5 x 5 m so angelegt, dal die randlichen
Beobachtungs-Felder mit mehreren Metern Abstand von der Grundstiick-
Grenze von der Randwirkung des Grundstiickes verschont blieben,

Der Boden der Versuchsflidche setzt sich aus sandigem Nie-
der-Moor von mehreren Metern Machtigkeit zusammen. Nach Analy-
sen der Moorversuchsstation Bremen sind in dem lufttrockenen
Boden verbrennbare Substanzen bis zu 25 % vorhanden, Die Neubau-
erwerte betragen 1949 fiir P,0. = 2,5 und fiir K,0 = 7,8, Der moo-
rige Boden ist feucht bis nug. Der Stand des lGrundwassers soll
durch Drainagerohre auf 50 cm Tiefe gehalten werden.

Wie die gesamte Hiittenau, so wird auch das Grundstiick unse-
res Versuches seit sehr langer Zeit als Dauergriinland, vorwie-
gend als einschiirige Wiese mit nachfolgender Herbstweide genutzt.
Des unbefriedigenden Ertrages und Pflanzenbestandes wegen, der
sich zu einem sehr grofen Teil aus Juncus effusus und dhnlich
unerwiinschten Arten zusammensetzte, wurde die Parzelle 1941 um-
gebrochen und mit der Griinlandmischung der Tab, I, eingesit.
Nach der Einsaat wurde die Parzelle wieder als Mihgriinland ge-
nutzt, in den nidchsten Jahren einschiirig mit Nachweide, von
1949 bis 1951 zweischiirig, und von dann an wieder wie zuvor, Von
1946 bis 1948 wurden der Fliche weder kiinstliche noch natiirli-
che Diinger zugefiihrt, so daB mit dem Beginn des Dingerversuches
1949 erfolgversprechende Voraussetzungen gegeben schienen.

Die 1941 eingesiten Pflanzenarten haben sich auller dem
Morsoe-Klee bis 1949 gehalten, wenn ihre Menge bei Beginn des
Diingungsversuches puch in keinem gliicklichen Verhidltnis zu der
Menge der eingesdten Samen stand, Bei einem Vergleich zwischen
den Anteilen der 1941 eingesiten Arten und den Anteilen der Ar-
ten, die sich bis 1949 spontan e ingestellt und durchgesetzt
haben, zeigt sich, daB die Eingesiten bis 1949 durchaus in das
Hintertreffen geraten und von der Konkurrenz unerwiinschter Ein-
dringlinge bedeutend iiberholt worden sind. Aus der Tab., I wird
ersichtlich, welch groBe Anzahl von Arten mit z.T. médchtigen
Mengenanteilen sich won 1941 bis 1949 gegen die Eingesidten durch-
gesetzt hat.Dabei sind in der Tab. nur die mit groller Regelmi-
Bigkeit vorkommenden Arten aufgezihlt, Insgesamt wurden auf der
Beobachtungsfliche von 40 x 70 m 85 hiéhere Pflanzenarten notiert,

In Bedeckungsprozenten nehmen die eingesiiten Arten nach
einem Mittel von 15 Aufnahmen auf Flichen, die von der neuerli-
chen Diingung unbeeinfluBt geblieben sind, nur 20 % ein, Uber
die Hilfte von diesen 20 % macht mit 11 % dabei Poa trivialis
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aus, die sich als einzige der eingesiten Arten mit voller Vita-
litdt hat halten konnen, Da diese Art aber in der gesamten Nie-
derung der Hittenau mit dhnlich groBen Prozentanteilen vertre-
ten ist, wird ihre dominierende Menge in unseren Versuchsflichen
auch nicht auf die Einsaat zuriickzufiihren sein. Dem geringen
Bedeckungsanteil also von etwa 12 % hochstens 20 % der eingesiten
Arten stehen iiber 90 Bedeckungsprozente der Arten gegeniiber,
die von 1941 bis 1949 eingewandert sind. Unter diesen iiberwie-
gen die Monokotylen (Griser, Seggen, Binsen) mit iiber 60 %. Der
Anteil wirtschaftlich minderwertiger Arten (Juncus effusus = 11,
Holcus lanatus = 10, Bromus racemosus = 10, Anthoxanthum odora—
tum = 6 %) ist dabei besonders hoch., Unter dem Rest der diko-
tylen Neueinwanderer haben sich mit Ranunculus repens (= 9%),
Bellis perennis (= 4 %) und Caltha palustris (= 4 %) gleich-
falls ausgesprochene Unkrduter ausgebreitet, Unter der eigent-
lichen Gras-und Krautschicht hatte sich auBerdem eine teils
geschlossene Moosdecke durcheetzen konnen, die im Mittel fast
ein Viertel der gesamten Fliche bedeckte und in der das bezeich-
nende Griinlandmoos Brachythecium rutabulum die Hauptmenge aus-
mach te ,

In der Oberschicht bestimmt kurz vor dem ersten Schnitt
Bromus racemosus éindeutig den Aspekt. Mit 10 % Bedeckung bildet
er den Hauptanteil dieser Schicht, die im gesamten nur ca. 16 %
Bedeckung aufweist und damit iiberaus liickenhaft bleibt. Dichter
geschlossen sind die mittlere und untere Schicht, Vor dem ersten
Schnitt fallen besonders die Mengen der Poa trivialis, des Alope-
curus geniculatus, des Juncus effusus und das Blattmosaik des
Ranunculus repens auf, zwischen die sich die Biischel der Caltha
palustris dringen, Alopecurus geniculatus und Ranunculus repens
bilden hier sehr niedrige Rasen, so dal der mengennifige Ertrag
im Gesamten unbefriedigend bleiben mull, wozu noch die geringe
Giite mit hohen Anteilen des Juncus effusus, Holcus lanatus, Bro-
mus racemosus, Anthoxanthum odoratum usw, kommt. Der mittlere
mengenmiafige Ertrag ungediingter Fléchen an Griinmasse darf fiir
1949 mit ca. 140 dz/ha angenommen werden.,

Unter den Wiesenpflanzen der Hiittenau nehmen in unseren Ver—
suchsflichen im besonderen Alopecurus geniculatus und Ranunculus
repens einen verhidltnismidBig groBen Raum ein. Auf den ersten
Augenblick kionnte es scheinen, als ob die fiir diese Arten be-
zeichnenden tkologischen Voraussetzungen, luftarme, verdichtete
Béiden mit stagnierendem Grundwasser, von Natur aus gegeben seien,
zumal weitere Arten wie Glyceria fluitans und das Fehlen der ge-
genteiligen sowie der schwache Pflanzenwuchs mit nur niedrigen
Teppichen das bezeichnende Bild solcher Standorte abzugeben pfle-
gen, Eine genaue Analyse des Wiesenbestandes zeigt jedoch eindeu-
tig, dal der urspriingliche Wiesentyp ein anderer gewesen ist und
daB die heutige Ausbildung erst das sekundire Ergebnis menschli-
cher Einwirkung darstellt, Wir haben es in der Hiittenau mit sehr
iihnlichen Verhdltnissen zu tun, wie wir sie in den Niederungen
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ostholsteinischer FlieBgewisser in der Regel antreffen. Der ei-
gentliche Wiesentyp ist hier die Kohldistel-Wiese, zu deren iko-
logisch bezeichnenden Eigenschaften ein nicht zu fester, niahr-
stoffreicher Boden mit flieBendem Grundwasser gehirt. Diese ur-
springliche Kohldistel-Wiese ist auch in den Wiesen der Hiittenau
vorhanden gewesen, und heute noch sind ihre Reste an den Graben-
rindern und auf einzelnen Parzellen extensiver Herbstweide sehr
deutlich ausgeprigt. Uberall dort, wo die sonst iibliche spitsom-
merliche Weide nicht zur vollen Auswirkung kommt, stehen Cirsium
oleraceum, Lathyrus pratensis, Carex paludosa, Scirpus silvaticus
und andere Arten, die einen lockeren, luftreichen, tiefgriindigen
und nahrstoffreichen Boden mit ziigigem Grundwasser voraussetzen.
In diese dkologische Gruppe kann auch der noch verbreitete Bromus
racemosus gestellt werden., Die ehemalig weitverbreitete Kohldi-
stel-Wiese hat durch eine andauernde, unzweckmiBige Wirtschafts-
weise der Knickfuchsschwanz-Wiese weichen miissen, Dadurch, dal
die Wiesen seit Jahrzehnten regelmilBig nach dem ersten Schnitt bei
Jeder Witterungslage geweidet werden, hat der Boden durch den
Tritt des Weideviehs seine urspriingliche Lockerheit verloren., Der
gegen Vertritt empfindliche Boden des Niederungsmoonres wird Jahr
fiir Jahr vom Somzer bis zum Herbst zusammengetreten, verfestigt
sich und verliert die fiir einen guten Wiesenboden erforderliche
lockere Struktur. Der Vorgang der Bodenverdichtung wird noch be-
sonders durch unsere klimatische Lage gefirdert, da die Zeit der
Beweidung mit den Monaten hochster Niederschlage zusammenfallt.
Als Folge der Bodenverfestigung und deren Begleiterscheinungen
wie Luftarmut, gehemmte Wasserziigigkeit, Verinderung der pH-Ver-
hiltnisse, Unterbrechung des Niahrstoffkreislaufes usw. sind in
der Zwischenzeit fast alle anspruchsvollen Arten ausgegangen,
An ihre Stelle sind aber jene getreten, die den verinderten bko-
logischen Gegebenheiten besser angepalt sind, und die heute das
Bild der Wiese rein aspektmalBig wesentlich bestimmen. Der neue
okologische Zustand wie Luftarmut, Bodendichte, herabgesetztes
Bodenleben, ist Gegenstand der Anzeige jetzt weit verbreiteter
Arten., Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans, Ranunculus
repens, Juncus effusus, die zusammengenommen allein 35 Bedek-
kungsprozente ausmachen, konnen in solcher Menge und Vitalitit
nur auf Boden gedeihen, die sich durch eine sehr hohe Luftarmut,
einen verhdltnismidBig hohen Feuchtigkeitsgehalt und dementspre-—
chend ein herabgesetztes Bodenleben auszeichnen, Mit dieser re-
zenten Wandlung von Boden und Pflanzendecke ist wirtschaftlich
eine bedeutende Wertminderung eingetreten, die in den qualitativ
wie quantitativ unbefriedigenden Ertrdgen ihre anschauliche Be-
stitigung findet.

Um die Auswirkung verschiedener Dingungsarten auf den wirt-
schaftlich unbefriedigenden Wiesenbestand und Ertrag zu ermit-
teln, wurden vier Serien von Steigerungsversuchen angelegt, in
denen neben einer allgemeinen Dingung N oder P_0_. oder K,0 oder
CaCO, in verschiedenen Mengen gegeben wurden, Die einzelneén Flid-
chen'wuwden in den Jahren 1949, 1950 und 1951 in derselben Weise
gedingt, Von 1952 an wurde der Diingungsversuch eingestellt und
lediglich noch eine allgemeine Diingung gegeben, und zwar K20 mit



2156

80 kg/ha, P, 0. mit 48 kg/ha und N mit 40 kg/ha, davon 20 kg/ha
vor dem ersfen und 20 kg/ha nach dem ersten Schnitt. In den Jah-
ren 1949, 1950, 1951 und 1953 wurden alle einzelnen Flichen kurz
vor dem ersten Schnitt in den ersten Tagen des Juni einer mig-
lichst genauen pflanzensoziologischen Analyse unterzogen. Wihrend
des eigentlichen Versuches von 1949 bis 1951 wurde das gesamte
Grundstiick als reine Mihwiese mit zwei Schnitten bewirtschaftet,
Vorher und ab 1952 wurde es in der allgemein iiblichen Weise
genutzt, daB nach dem ersten Schnitt in der Mitte des Juni an
die Stelle eines zweiten Schnittes die Nachweide trat.

Bevor die Ergebnisse der verschiedenen Diingungen bespro-
chen werden kinnen, mull auf eine andere Verinderung der Pflanzen-
decke hingewiesen werden, die sich unabhingig von der Wirt-
schaftsweise in kurzer Zeit einstellen kann, Das aspektbildende
Obergras war 1941 auf allen Versuchsfliachen und gleichzeitig auch
in der weiteren Nachbarschaft Bromus racemosus. Dieses Gras war
auf den ungediingten und den gediingten Fldchen in ungefihr der_
selben Weise mit 10 Bedeckungsprozenten vertreten. Im Jahre
1950 war der Anteil der Traubigen Trespe ganz allgemein so
zuriickpegangen, daB er auf gediingten und ungediingten Fléchen
in gleicher Weise nur unter 1 % ausmachte, Dasselbe Phinomen
konnte von 1949 auf 1950 bei Trifolium minus beobachtet werden,
das von iiber 6 % ebenfalls auf unter 1 % abnahm, In &hnlicher
Weise haben in anderen Jahren andere Arten eine ganz allgemeine
Verschiebung des mengenmilBigen Vorkommens erkennen lassen, So
war 1950 und besonders 1953 Glyceria fluitans in der Oberschicht
allgemein iiberaus dominierend und in der Unterschicht hatte
sich Ranunculus repens vermehrt, widhrend 1951 Festuca pratensis
und Anthoxanthum odoratum ein zeitweiliges Ubergewicht erhiel-
ten. Die Forderung dieser Arten ist also unabhingig von der
Diingung durch andere Faktoren bewirkt worden. Unter diesen neh-
men die klimatischen mit der Verteilung und der Menge von Nie-
derschlagen, Wiarmezeiten, Spatfrosten usw., die entscheidende
Stellung ein. Durch deren unterschiedliche Konstellationen wer-
den die einzelnen Arten in verschiedener Weise in ihrer mengen-
mifigen und vitalen Entwicklung begiinstigt oder benachteiligt,
g0, daB das Bild ein und derselben Fliche zu denselben Zeiten
in verschiedenen Jahren sehr stark abgewandelt erscheinen kann,

So dirfte z.B. das zahlreiche Vorkommen von Bromus racemo-
sus im Sommer 1949 auf die fiir dessen Jugendentwicklung giinstig
wirkenden Trockenperioden von September 1948 bis Midrz 1949
zuriickzufiihren sein (Abb. 1 §.239). In dieser Zeit fielen nach
den von der Wetterwarte in Kiel freundlich mitgeteilten Beobach-
tungen knapp 320 mm, Diese geringe Menge ist gleichfalls fiir das
Gedeihen von Trifolium minus foérderlich, In demselben Zeitraum
1949/50 und 1950/51 fielen dagegen 495 bzw, 564 mm Niederschlige,
Bei solch hiheren Regenmengen, dem damit feuchteren und kilhleren
Boden kann Bromus racemosus #dhnlich wie Trifolium minus sich
nicht so ilippig entwickeln, an ihrer Stelle werden aber nun Arten
wie Ranunculus repens, Ranunculus flammula und Glyceria fluitans
gefordert. Dabei handelt es sich in der Regel aber nur um eine
mengenmaBige und vitale Verschiebung innerhalb der einzelnen
Arten., Die gesamte Artenzusammensetzung éndert sich normaler-
weise nicht.
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Wie weit bei diesen wvon Jahr zu Jahr erkennbaren mengenmi-
Bigen Veriinderungen auler den Klimafaktoren in direkter und
indirekter Weise auch solche einer endogenen Entwicklungsrhyth-
mik der Pflanzenbestinde mitwirken, ist bisher» noch unzureichend
geklart., Es ist aber denkbar und bis zu einem gewissen Grade so-
gar wahrscheinlich, dai die iiberwiegende Dominanz einer Art
oder Artengruppe sich auf die Dauwer fiir diese Art nachteilig aus-
wirkt, wie wir das in der Landwirtschaft, der Forstwirtschaft,
dem Gartenbau seit langem kennen und durch eine geregelte An-
baufolge auszugleichen suchen. Diese Rhythmik scheint zudem
in einem engen Abhdngigkeitsverhiltnis zu der Lebensform der
Pflanzen 2zu stehen, Bei Einjahrigen scheint sie erheblich
schneller abzulaufen als bei Mehrjiahrigen und Ausdauernden.

Bei der Beobachtung wvon Diingerversuchen wird aber der
einwandfreie Vergleich von ungediingten Flachen die Auswirkun-
gen der zuletzt genannten Faktoren bis zu einem gewissen Grade
erkennen lassen. Ohne ungedingte Kontrollfldchen ist eine Be-
obachtung andererseits unzureichend, wie aus der Gegeniiberstel-
lung der Tab. II hervorgeht, welche die Zusammensetzung unge-
dingter Parzellenteile in den verschiedenen Jahren enthidlt,
Hier treten also im natiirlichen Entwicklungsgang sehr grole
Verainderungen auf, die bei einem Betrachten nur gediingter Fli-
chen leicht als Auswirkung der Diingung aufgefalt werden konnten.

Tabelle II

Gegensdatzliche Zusammensetzung des ungediingten Griinlandes
in verschiedenen Jahren (im Auszug)
(in Bedeckungs - Prozenten)
1949 1950 1951 (1953)

Festuca pratensis 2 4 6 3
Poa trivialis 11 15 15 9
Bromus racemosus 10 + - 1
Anthoxanthum odoratum G 5 10 17
Glyceria fluitans 2 6 5 9
Alopecurus geniculatus 11 10 12 2
Ranunculus repens 9 17 16 13
Ranunculus flammula 1 5 2 “+
Carex vulgaris 1 2 2 -
Brachythecium rutabulum 20 4 10 4
Trifolium minus 6 + + +

SteigE?GEEEFETEE“Eﬁ17]?“3_?EFEE?TEH"¥HE B x b m Grabe zu ermit-

teln versucht:

1. Nur Grunddiingung {PSO = 60 kg/ha als 3,4 dz/ha Thomasmehl
17,5 %; K 0 = 120 kg/ﬁu als 2,9 dz/ha Kali 42 %; N = 20kg/ha
als 1,0 dz,/ha Kalkammonsalpeter 20 %) ohme CaC0, - Gabe,

2, Grunddiingung wie oben und 17 dz/ha CaC{)3 als 20"dz/ha Kalk-
mergel zu 85 %.

3. Grunddiingung wie oben und 34 dz/ha CaCO,.

4, Grunddiingung wie oben und 51 dz/ha CaCDs.
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Tab. III. Ca C D, = Stelgerung

Jahr: 1949
Versuchaflhche: - . I |

incen:

Eromus racemosus
Holcus lanatus
Alopecurus fialculatun
FPos trivialls

Phleum pratenne
Festuca pratensis

Pos pratensis
Anthoxenthuz odoratum
Glyceria fluitans
u{ium perenne
Deschompsia caespitosa
Bromus mollis

Pestuca rubra

Fos annua

Agrostis stolonifers ‘o
Agrostis canina r

Alopecurus pratenalis r

Ductylis glomerata 2

Cynosurus cristatus

Lo’!?lngn!g:
Trifollun repens 2
Trifolium pratense

Trifolius minus
Lotue uliginosus

Esntl
Renonculus repens
Juncus effusus

Caltha palustris
Aumex azetosa
Cerastiua caenpitooum
Cardsmine pratensis
Taraxacum officinale
Bellia perennis
Lychnis flos cuzculi
dyosotis palustria
Ajuga reptans
Carex hirta
Ranuncalus acer
Rumex crispus
Filipenduls ulmaria
Prunells vulgaris
Carex stolonifera
Plantago msjor
Aanunculus flassula
Veronica serpyllifolia
Myosotio ceeapitosa
Polygonusn hydropiper
Potentille anserines
Ranunculus ficarie
Sagina procumbena +« o+ 1
Cirsiuz palirtre "
Galium palustre .
Luzula cumpeatris . T r
Carex leporinm r

leontoden autuanolis P
Vercnica arvensis r r +
Hypericun ssculetus r
Glechooa hederaces T
Carex stellulate
Carex canescens
menthe mquatica r
Scirpus silvaticus T
Stellaris uliginosa »
Chrysanthemum leucanthemum r
Stellaries glauca r
Juncus filiformis r
Alchemilla vulgaris
Senscio mqueticus
Goum rivele ¢
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Die Ergebnisse der botanisch-statistischen Beobachtung wer-
den in Tab, III wiedergegeben. Zwischen den Parzellen ohne und
denjenigen mit CaCOa-Dﬁngung lassen sich 1949 keine auffilligen
Unterschiede e rkennen. Die mit CaCO, gediingten Parzellen unter-
scheiden sich von den ungediingten ?n der mengenmiBigen Zusam-
mensetzung der Arten nur unwesentlich, So besitzen alle Par-
zellen dieses Versuches ein sehr einheitliches Bild, und eine
spezielle Wirkung der CaCO,-Diingung ist mit Sicherheit nicht zu
erkennen. Dal die Gesamtheit der Parzellen von Jahr zu Jahr gro-
Ben Wandlungen unterliegen kann, war schon betont worden und
kommt auch bei dieser Tabelle deutlich zum Ausdruck., Da aber alle
Parzellen dieses Versuches jiahrlich mit der o.a, Grunddiingung
behandelt wurden, ist die Verinderung, wenn sie iiberhaupt auf
Diingung zuriickgefiihrt werden kann, lediglich ein Ergebnis der
Grunddiing ung ,

Tabelle IV

————

Ertriage an Grﬁnmgggg_in dzlgg

——— e e e = —_—

1949 1950 1951
2, Summe 1. 2., Summe 1. Schnitt
Schnitt Schnitt
CaCUa - Versuch
0 178 172 350 213 202 414 238
17 dz/ha 199 137 336 188 172 359 213
34 196 173 369 203 217 420 240
51 189 137 326 175 167 342 232
K,0 - Versuch
B 0 194 123 317 175 145 320 194
80 kg/ha 223 118 341 197 157 354 240
120 221 135 356 192 144 335 253
160 227 137 364 198 152 350 261
P,0. - Versuch
2°5
ginzlich unge-
diingt 131 115 246 122 95 217 120
0 178 123 301 183 121 303 190
60 kg/ha 191 129 320 203 131 334 202
90 188 131 319 207 122 328 222
120 189 126 315 195 124 318 212
N = Versuch
i} 121 127 248 138 107 244 140
20 kg/ha 154 140 294 165 105 260 179
40 178 150 328 188 110 298 167
60 206 140 346 222 108 330 191
80 203 142 345 259 113 ara 211

Erschlossene Ertrage ginzlich uugediingter Bereiche

im N - Versuch

Vergleich 40 kg 110 127 237 116 73 190 93
Vergleich 20 kg 106 104 210 97 51 147 90
Mittel 108 116 224 106 62 169 92
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DaB sich die Grunddiingung aber schon 1949 ausgewirkt haben
mull, das zeigen alleine die Ertrags—Gewichte. Wihrend auf den
ginzlich ungediingten Flichen die Griinmasse 1949 ungefihr bei
240 bis 250 dz/ha betrug, liegen auf den Fliéchen dieses CaC0,-
Versuches die Ertrige zwischen 326 und 369 dz/ha (Tab. IV). Da-
bei wurde der geringste Ertrag auf den mit 51 dz/ha am stirk-
sten gediingten Parzellen erzielt, wihrend der zweithichste Er-
trag auf den Parzellen ohne jede CaC0_,-Gabe gewogen wurde. Auch
in dieser Gegensitzlichkeit der Ertrige kommt deutlich zum Aus-
druck, dall eine Diingung mit CaCO0, auf den Wiesen der Hiittenau
ohne Bedeutung ist. Aus diesem d%unde wurde auch ab 1950 die
CaC0,,-Diingung eingestellt und nur die allgemeine Grunddiingung
beibehalten, deren Auswirkung sich im Jahre 1950 in einer aber-
maligen Steigerung der Ertrige sowohl gegeniiber 1949 als auch
gegenibber den Ertrigen ungediingter Flichen 1950 zeigte. Der mitt-
lere Ertrag von 1949 machte mit 345 dz/ha Griinmasse gegeniiber
den ungediingten Flichen mit 245 dz/ha 142 % aus, 1950 stieg der
mittlere Ertrag der Flichen auf 384 dz/ha Griinmasse weiter an.
Das sind gegeniiber den ungediingten Flidchen mit 220 dz/ha 175 %.

Die unterschiedlichen Mengenertrige der einzelnen Fldachen
werden hier bis zu einem gewissen Grade verstidndlich, wenn wir
die Pflanzenlisten untereinander vergleichen. So gedeihen in den
vier Parzellen der hichsten CaC0,-Gaben mit den geringsten Er-
trigen Arten, die in den iibrigen Parzellen nicht oder nur sehr
spiirlich vorkommen, wie Carex echinata, Carex canescens, Mentha
aquatica und Ranunculus flammula, Diese Arten zeigen aber an,
daB sich diese Parzellen zufallig um ein Geringes niedriger und
damit feuchter und gleichzeitig in einem ungiinstigeren Zustand
befinden als die Parzellen der hiéheren Ertrage, die sich flo-
ristisch durch Filipendula ulmaria, Scirpus silvaticus, die bei
groBem Feuchtigkeitsbediirfnis aber eine lockerere Bodenstruktur
bevorzugen, und durch Cerastium caespitosum, Taraxacum offici-
nale, Bellis perennis, Veronica serpyllifolia, Leontodon autum-
nalis, Glechoma hederacea, die im Optimum einen weniger feuchten
Boden besiedeln, auszeichnen. Obwohl dem Augenmafle nach die ge-
samte Versuchsfliche einheitlich eben zu liegen scheint, so zei-
gen die floristischen Unterschiede doch geringe Differenzen an,
die sich natiirlich auch in den Ertrigen widerspiegeln mussen,

Unter den Pflanzenarten, die 1949 nach einem Vergleich mit
den allgemeinen Verdnderungen durch die Grunddiingung eine Forde-
rung erfahren haben, sind in erster Linie Poa trivialis und Hol-
cus lanatus zu nennen, die neben der ganz allgemeinen Wachstums-
steigerung im besonderen MaBe angeregt zu sein scheinen. Die ab
1950 gleichmilig mit der o.a, Grunddiingung weiterbehandelten Fli-
chen lassen danp gegeniiber ungediingten Flichen eine deutliche
mengenmdBige Zunahme von Phleum pratense, Poa trivialis, Holcus
lanatus, Caltha palustris und eine Abnahme won Anthoxanthum odo-
ratum, Juncus effusus, Bellis perennis, Cerastium caespitosum,
Plantago major, Sagina procumbens, Myosotis caespitosa, Galium
palustre und im besonderen der Moose im Jahre 1950 erkennen.
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Diese Verinderung ist, abgesehen von der Zunahme des Honiggra-
ses und der Sumpfdotterblume, im Interesse der landwirtschaftli-
chen Nutzung. Bei dieser Verdnderung handelt es sich teils um
eine direkte, teils um eine indirekte Wirkung der Diingung. Von
einer direkten Forderung werden wir bei Phleum pratense, Poa
trivialis, Holcus lanatus oder Benachteiligung bei Caltha palus-
tris, Anthoxanthum odoratum, Juncus effusus und Carex vulgaris
sprechen kiénnen. Die anderen genannten Arten werden aber nur
mehr indirekt beeinfluft, indem sie mit den michtiger wachsen-—
den iibrigen nicht mehr Schritt halten kinnen und im Konkurrenz-—
kampf unterliegen.

Einen weiteren Einblick in die Verinderung der Pflanzendek-
ke und damit des wirtschaftlichen Wertes erhalten wir dann, wenn
das Verhdltnis von Gramineen, Leguminosen und restlichen Pflan-
zen iiber die verschiedenen Diingerreihen und Jahre verfolgt wird,
wie in Tab, V, deren Anordnung nach Jahren und Versuchsflichen
Jjener der Tab, IIl entspricht, und in der die Summe aller Be-
deckungsgrade der Krautschicht gleich 100 gesetzt wurde. Der An-
teil der Gramineen nimmt von den wenig mit CaC0, gediingten Fli-
chen bis zu den stark mit CaC0, gediingten FliéLen ab, wogegen
bei Gleichbleiben der Leguminosen die restlichen Pflanzen ent-
sprechend gewinnen. Wie weit es sich hier nur um eine Auswir-
kung der geringen, oben schon erwihnten Feuchtigkeitsunterschie-
de des Bodens handelt, oder ob hier eine Folge-Erscheinung der
CaC0,-Dingung vorliegt, bedarf noch derAufklirung. Von 1950 an
wurdeé die CaCO,-Dingung aufgegeben und nur mehr Grunddiingung
verabfolgt, Von diesem Jahre an ist aber die fiir 1949 bezeich-
nende Verteilungstendenz nicht mehr zu beobachten, Vielmehr ist
allgemein eine deutliche Zunahme der Gramineen auf Kosten der
Restpflanzen zu erkennen, wobei zwischen den Parzellen der vor—
ausgegangenen unterschiedlichen CaC0,-Diingung keine charakteri-
stischen Differenzen mehr feststellbar sind. Das spriche fiir eine
negative Auswirkung der CaCﬂa-Dhngung auf die Gramineen im Jahre
1949,

Sowohl fiir 1950 wie auch fiir 1951 ist das Verhiltnis
Gramineen : Leguminosen : Rest ungefihr dasselbe, Wenn dieses
grobe Verhdltnis jedoch weiter analysiert wird, dann ergeben
sich fir die Landwirtschaft allerdings noch wesentliche Ver-
danderungen. So wurden in den Reihen 4 - 6 der Tab, V die Sum-
men der Griser aufgeteilt in erstens wertvolle Obergriser
(Phleum pratense, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis) |,
zweitens wertvolle Untergriser ( Poa trivialis, Poa pratensis,
Lolium perenne, Festuca rubra, Alopecurus geniculatus) und drit-
tens weniger wertvolle Gramineen wie Bromus racemosus, Bromus
mollis, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, Deschampsia
caespitosa, Glyceria fluitans u.a.). Dabei ergeben sich infolge
der Grunddingung im Laufe der Jahre bedeutende Verinderungen,
Wahrend 1949 z.B. die wertvollen Obergriser im Mittel nur 6 %
ausmachen, beteiligen sie sich 1951 schon mit 19 %, Eine ihn-
liche Férderung haben die wertvollen Untergriser erhalten von
1949 mit 24 % bis 1951 auf 45 %. Die weniger wertvollen Grami-
neen dagegen sind 1949 mit 31 % vertreten, 1951 nur mehr mit
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12 %. In analoger Weise kinnten die Leguminosen und restlichen
Pflanzen untergegliedert werden, und auch dabei ergibe es dann
beachtliche Verinderungen des wirtschaftlichen Wertes.

Tabelle V

Verhiiltnis von Gramineen, Leguminosen und restlichen
Pflanzen in der CnCUa—Verauchsreihe in Prozenten

1949 1950 1951
I 2. 3. 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Gramineen 66 64 60 57 75 68 B1 74 175 73 T8 75
Leguminosen 5 4 5 4 2 1 2 + 3 3 2 2
Restpflanzen 29 32 35 3% 23 31 17 26 22 24 20 23.
Wertvolle Obergriéser 6 4 6 7 12 14 13 13 20 16 19 19
Wertvolle Untergriser 28 29 22 23 45 40 51 46 45 43 47 46

Weniger wertvolle Griser 32 31 32 27 18 14 17 15 10 14 12 10

B TR p—— — s

Auch bei diesem Versuch wurden 16 Flichen von 5 x 5 m beob-—
achtet, von denen je 4 wie folgt gediingt wurden:

1. Nur Teildingung (P,0. = 60 kg/ha als 3,4 dz/ha Thomasmehl,
N = 40 kg/ha als 1,5 dz/ha Ammonsulfat 26 %), ohne K,0.

2. Teildiingung wie oben und 80 kg/ha K,0 als 2,0 dz/ha Kali 40 %.

3. Teildiingung wie oben und 120 kg/ha K,0,

4, Teildiingung wie oben und 160 kg/ha K20.

Das praktische Ergebnis dieser Diingung ist im Gegensatz zu
dem des CaCO,-Versuches eine Zunahme der Griinmasse bei Kaligaben.
Sowohl 1949 als auch 1950 ist die Grinmasse der Parzellen, die
ohne K,0 geblieben sind, geringer als die der mit Kali versorg-
ten (vgl. Tab. IV). Dabei kann 1949 eine Abhiingigkeit von der
Kali - Menge beobachtet werden, Je groBer die Kaligabe bis
160 kg/ha wird, desto hiher liegen die Ertrige. 1950 1dBt sich
diese Parallele aber nicht mehr erkennen. Hier kann nur noch
gesagt werden, dalB die Ertrige bei Kali-Diingung héher sind als
ohne eine solche. In dieser Versuchsreihe betrug 1949 die Griin-
masse der nur mit der o.a. Teildiingung behandelten Fliachen
129 % im Verhdltnis zu den ginzlich ungediingten Flichen (31? zZu
245 dz/ha). Bei zusitzlicher Kali-Dingung verhesserte sich das
Gewicht der Grinmasse auf 139, 145 bzw. 149 %, 1950 erreichte
die Fliche der reinen Teildiingung an Gewicht der Griinma s se
145 % der ungediingten Teile, die mit Kali zusitzlich gediingten
161, 152 und 159 %,

In der Tab., VI werden die floristischen Analysen der ein-
zelnen Parzellengruppen in den verschiedenen Jahren wiederge-
geben, Fir 1949 kann dabei ersehen werden, daB speziell bei
Kali-Gaben erst geringe Auswirkungen auf einzelne Arten vor-
liegen. Ein Vergleich der Spalte 1 mit den Spalten 2 bis 4
zeigt lediglich, daB Juncus effusus auf den Kal i-gediingten
Flichen etwas weniger hiufig zu sein scheint, Die Ertragsstei-



Tab. VI.
Jahr:
Versuchaflachen:

Gramineen:
Poa trivialis
Holeus lanatus
Alopecurus geniculatus
Bromus racemosus
Anthoxanthum odoratum
Glyceria fluitane
Phleum pratense
Festuca pratensis

Poa pratensis

Lolium perenne
Deschampsia caespitosa
Rromus mollis

Dactylis glomerata
Cynosurus cristatus
Agrostis canina
Festuca rubra
Alopecurus pratensis

Leguniggaen,
olium minus
Trifolium repens
Trifolium pratense

Rest:
Juncun effusus
Ranunculus repens
Caltha pelustris
Bellis perennis

Rumex acetosa
Taraxacum officinale
Cardamine pratensis
Cerastium caespitcaum
Lychnis flos cucculi
Ranunculus acer
Ranunculus flammula
Carex stoloaifera
Ajugs reptans

Myosotis palustrias
Galium palustre
Carex leporina
Prunella vulgaris
Carex hirta

Fotentille anserina
Veronica serpyllifolia
Luzula campestris
Myosotis versicolor
Rumex crispus
Plantago nngnr
Ranunculus ficaria
Sagina procumhens
Myosotis caespitcsa
Carex canéscena
Pilipenduls ulmaria
Stellaria uliginosa
Veronica arvensis
Achillea ptarmica
Galium uliginosum

oose
q! chytheciur rutabulum
iergon cuspidatum
ulimncism dendroides
Rhytidiadelphus squarr.

1= 0O
2 = B0
3 = 120
4 =
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gerung ist also nicht auf eine ganz besondere Beeinflussung
einzelner Arten durch Kali zuriickzufiihren, sondern basiert
ganz und gar auf einem allgemein stirkeren Wachstumsreiz auf
die gesamte Pflanzendecke. Im zweiten Jahre des Versuches lassen
sich aber dann ganz deutliche Auswirkungen der speziellen Kali-
Diingung erkennen. Unter den Gramineen setzen sich auf den mit
Kali gediingten Flichen Alopecurus geniculatus, Glyceria flui-
tans, Phleum pratense und Festuca pratensis mehr durch als auf
den ungediingten der Spalte 1, wihrend Anthoxanthum odoratum
sich entgegengesetzt verhidlt. Dazu wird auf den mit Kali gediing-
ten Flichen deutlich, daB von den Dikotylen Ranunculus repens,
Caltha palustris und Bellis perennis an Menge zuriicktreten. Fiir
die ersten beiden scheint es sich um eine direkte Einwirkung
des EKEali zu handeln, bei Bellis und den gegen 1949 allgemein
zuriickgegangenen Cerastium caespitosum, Galium palustre, Prunel-
la vulgaris, Carex hirta, Plantago major, Sagina procumbens und
den Moosen aber nur um Auswirkungen der verinderten Konkurrenz -
verhiltnisse. Auch 1951 kann bei Glyceria fluitans, sehr deut-
lich bei Phleum pratense und Festuca pratensis und dazu bei
Lolium perenne und Taraxacum officinale eine Fiorderung durch
Kali-Diingung erschlossen werden, und auch in diesem Jahre tre-
ten Anthoxanthum odoratum, Ranunculus repens und Bellis peren-
nis wieder zuriick.

Die Verteilung von Gramineen, Leguminosen und restlichen
Pflanzen (Tab, VII) 1dBt im ersten Versuchsjahr noch keine Ver-
inderung erkennen., Vom zweiten Jahre an aber ist eine sehr
deutliche Zunahme der Gramineen, eine ganz geringe der Legumi-
nosen und eine entsprechende Abnahme der restlichen Arten zu
beobachten, wobei das sprungartige Ansteigen der Gramineen bzw.
das Abfallen der Restpflanzen bei schon geringer Kali-Gabe ins
Auge fallt. Dabei i st von besonderer Wichtigkeit, daB das An-
wachsen des Gramineen-Anteiles im wesentlichen durch die Zunah-
me der wertvollen Obergriser geschieht, wihrend die wertvollen
Untergriser verhidltnismaBig unberiihrt bleiben und die weniger
erwinschten Gramineen nur um ein Geringes abnehmen., Der be-
deutendste Forderungsschritt ist im zweiten Diingungsjahre zu er-
kennen. Im dritten Jahre tritt nur noch eine geringe Verbes-
serung ein.

Tabelle VII

Verhdltnis von Gramineen, Leguminosen und restlichen
Pflanzen in der KEO-Varsuchsreihe in Prozenten

1549 1950 1951
Jd. 8.8 .8 1,288 2 80 %
Gramineen 55 62 56 57 57 71 69 T1 59 T2 72 72
Leguminosen 9 612 8 1 2 3 + 3 3 4 4
Restpflanzen 36 32 32 35 42 27 28 29 3B 25 24 24
Wertvolle Obergriser 5 4 4 B 9 19 17 18 4 20 20 20
Wertvolle Untergriser 25 24 28 27 23 24 29 32 35 32 30 33

Weniger wertvolle Gridser 25 34 24 256 25 28 23 21 20 20 22 19



Tab. VIII

Jahr:
Verauchaflhche:

JTFSrasth

Pom trivialis
dlopecurus geniculstus
Bromups racemocsus
Holeus lanntus
Glyceria flultans
Phleum pratense

odoratum

Pestuca prutensin
Festuca rubra

Agrostis canine

Alopecurus pratensis
Cynosurua cristatus
Agrostis stolonifera

Trifolium alnus
Trifolium repens
Trifoliua pratense
Lotus uliginosus
lLathyrus pratensias

I_!!t|
Ranunculus repens
Juncus effusas
Bellis pereanis
Caltha palustiris
Rumex acetosa
Tarazacum officinale
Prunella vulgaris
Cardamine pratensia
Lyeshnis flos cucouli
Ajuga reptans
Carex stolenifera
Cersstium caespitosus
Ranunculus mcer
Carex hirtm
Ranunculus flamssuls
Rumex crilpu.l
Pllli{l’ ELY
Carex lepor
Galius palustre
Juncus artie
Luzula campe
Myonotis veraicolor
Sagina procumbens
Carex vesicaris
Juncus filiforals
Leontodon sutumnalis
opotis caespitosam
Filipenduls ulmaria
Potentille anserina
Curex panices
Cirsium palustre
bquisetum fluviatile
Verohics serpyllifolia
Stellarin uligincas
Carex gracilias
Orchis latifolius
Carex canescens
Carex flava
Carex inflata
Carex stellulate
Eriophorus angustifolius
Hydrocotyle valgaria
Menyanthes trifolists
Myomotin paluatris
Polygonum hydropiper
Scirrus silvaticus
Achilles ptarmicm
Ranunculus fiearis
Senecio aguaticus
Triglochin palustre

ythecium rutabulum
liergon cuspidatus
Climscius dendroides
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Die Anexivimug Sor Rolsclingany

Bei diesem Versuche wurden fiinf verschiedene Diingungsunter-
schiede zu je vier Parzellen von 5 x 5 m GriBe vorgenommen. Die
Parzellen Nr. 1 erhielten iiberhaupt keine Diingung, sondern blie-
ben in dem bisherigen Zustand liegen und gaben in Verbindung mit
anderen ungedingten Teilen der Wiese das Vergleichsmaterial fir
den unbeeinfluBten Wiesentyp und-ertrag ab. Die Parzellen Nr. 2
erhielten nur eine Diingung von 40 kg/ha N als 1,54 dz/ha Ammo-
niumsulfatsalpeter (26 %) und 80 kg/ha K,0 als 2,0 dz/ha Kali
(40 %) ohne P_,0_-Gabe.Die Parzellen Nr. I wurden zu der Grund-
diingung mit 60 ég/ha P,0. als 3,34 dz/ha Thomasmehl gediingt. Auf
den Parzellen Nr. 4 und"5 wurde die P205-Gabe auf 90 bzw, 120
kg/ha zu der Grunddiingung gesteigert.

Die Ertrige an Grinmasse machten 1949 von den Parzellen
Nr. 2 122 %, von den Parzellen Nr. 3 130 %, von den Parzellen
Nr. 4 129 % und von den Parzellen Nr. 5 128 % der Menge des
ungediingten Grinlandes der Parzellen Nr. 1 aus (vgl. Tab.1IV).
Durch eine zusitzliche Dingung mit Phosphorsiure wird zwar eine
geringe Steigerung der Ertrige erreicht, eine Steigerung der
P,0.-Gaben iiber 60 kg/ha hinaus hat aber keine Auswirkung mehr.
iﬁn?iche Verhiltnisse ergaben sich 1950, Die Grinmasse der mit
N und K,0 allein versehenen Flachen betrug 138 % der ungediingten
Flichen“und hat damit im zweiten Jahr der Dingung nochmals deut-
lich zugenomwen, Der Ertrag der Parzellen mit P_0_-Steigerung
machte 154, 151 und 146 % der ungediingten aus Und lag damit
gleichfalls hither als 1949, wobei aber auch in diesem Jahre die
PQUE—Dﬁngnng iiber 60 kg/ha ohne weitere Auswirkung blieb.

= Die floristische Analyse der einzelnen Parzellengruppen

wird in Tab, VIII wiedergegeben, Im ersten Versuchsjahr 1949
sind noch kaum grolBe Auswirkungen auf einzelmne Arten zu er-
kennen, In den mit P_ 0. gedingten Parzellen scheinen lediglich
die Leguminosen etwas schneller auf die Dingung mit einer
schwachen Zunahme zu reagieren., Im iibrigen ist die gesamte
Zusammense tzung aller gediingten Flichen dieser Versuchsreihe
noch sehr einheitlich, und die erhihten Ertrdage entsprechen auch
hier nur der allgemeinen Wachstums-Anregung, ohne dal einzelne
Arten besonders daran beteiligt wiaren,

Tabelle IX
Verhiltnis von Gramineen, Leguminosen und Restpflan-
zen in der P,0, - Yer=uchsreibe in Prozenien
-l
1a49 1950 19% |
LEI &8 L2846 U8 §d 3

Gramineen 47 61 B3 59 52 5A 60 T L 66 GA 54 T
Leguminosen 17T 13 18 18 19 4 4 1 a4 2 o3 A
Restliche
Fflanzen 36 26 31 22 29 43 37 22 21 29 39 43 26 20 26
Wertvolle
Obergraser 4 5 5 5 6 T 14 24 23 20 16 6 28 25 23
Wertvol le
Umlergraser 1§ 26 24 23 16 21 22 27T 41 28 14 18 2] 26 18
Weniger

wertvael le
Giraser ZH 30 94 31 20 23 34 2 2] 2] A8 30 20 24 24
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Gegeniiber den gdnzlich ungediingten Parzellen treten aber
Poa trivialis, Holcus lanatus, Festuca pratensis etwas mehr,
Glyceria fluitans, Bellis perennis, Ajuga reptans, Plantago
major, Sagina procumbens, Prunella vulgaris und die Moose
deutlich weniger auf. Im zweiten Versuchsjahr 1950 zeigt sich
bei vielen Arten eine starke Differenzierung, Gegeniiber den
ungediingten Flidchen nehmen Poa trivialis, Holcus lanatus, Phleum
pratense, Lolium perenne und Festuca pratensis deutlich zu, und
von di esen wieder ist bei Poa trivialis, Phleum pratense und
Lolium perenne ein vermehrtes Vorkommen auf den mit P_0_ pediing—
ten Parzellen erkennbar, Im Verhdltnis zu den ungediingten Fli-
chen haben im zwei ten Jahre andererseits Glyceria fluitans,
Anthoxanthum odoratum, Trifolium repens, Ranunculus repens, Jun-
cus effusus, Ranunculus flammula an Bedeutung eingebiilt, von
denen auf den mit P_0_ gediingten Fliachen Anthoxanthum, Trifo-
lium repens, Ranuncilus repens und Ranunculus flammula beson-
ders zuriickgegangen sind. Im dritten Versuchs jahr kann auf
den mit P ,0_ behandelten Flichen eine deutliche Begiinstigung
von Poa tfivialis und Caltha palustris und eine Verminderung
bei Anthoxanthum, Glyceria fluitans, Ranunculus repens, Ranun-
culus flammula, Juncus effusus, Bellis, Carex vulgaris und
Rumex acetosa beobachtet werden. Bei den mengenmiBig gefirder-
ten Arten lalt sich hier wie auch in den iibrigen Tabellen
eine unterschiedlich schnelle Entwicklung erkennen, Im zwei-
ten Jahre der Diingung erreichen Poa trivialis und vor allem
Phleum pratense ein Entfal tungs-Optimum, hinter dem sie in
den anschlieBenden Jahren wieder zuriickbleiben., Bei Festuca
pratensis und Lolium perenne liegt das Entwicklungs-0Optimum
erst im dritten Jahre der Diingung. Noch langsamer geht nach
unseren Tabellen die Firderung von Taraxacum officinale und
Cal tha palustris vor sich, die bis 1953 fast stetig zugenom-—
men haben,

Eine unerwartete Erscheinung dieses Dingungsversuches mit
P,0_ist die Tatsache, dal hier die Leguminoesen nicht, wie das
afisonsten bei Phosphorsidure die Regel ist, im Verhdltnis zu
den Gramineen den griBeren Gewinn ziehen. Bei keiner der Klee-
arten kann wihrend des dreijiahrigen eigentlichen Diingungsver-—
suches im Gegensatz zu den Gramineen eine praktisch bedeutsame
Leistungssteigerung bemerkt werden. Im zweiten Jahre ist sogar
ein auffilliger Riickgang der Leguminosen ersichtlich, und erst
im dritten Jahre zeichnen sich die Parzellen hochster P 0_-Ga-
ben gegeniiber den ungediingten durch einen etwas grolleren
Leguminosen-Re ichtum aus, der praktisch aber ginzlich hinter
der Bedeutung der Gramineen zuricksteht,

Bei der Verteilung der Gramineen, Leguminosen und rest-
lichen Pflanzen ergibt sich im ersten Jahre des Versuches noch
kein einheitliches Bild. In allen gediingten Fldachen, sei es
zusiitzlich mit P 05 oder lediglich mit N und K 0 ist allerdings
der Anteil der G%amineen auf Kosten der restlichen Pflanzen an-
gestiegen. Eine Auswirkung der verschiedenen P_0_-Diingung auf
eine Verinderung der Anteile der einzelmen ﬁ%f&nzengruppen
ist noch nicht zu ersehen, Im zweiten und dritten Jahre zeigt
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sich dann aber auch die Wirkung der Pap -Gaben, In allen Rei-
hen, die P_0_ erhielten, ist der Ant21P der Gramineen erheb-
lich hoher-als in den Parzellen, die nur mit Teil-Diingung ver-
sehen waren. Umgekehrt ist der Anteil der Restpflanzen in den
ginzlich ungediingten oder nur mit Teildiingung behandelten Par-
zellen erheblich viel griler geblieben als in denjenigen mit
P,0.. Die Mengen der verschiedenen P,0_ _ Gaben haben sich da-
b&i“bisher nicht merklich ausgewirkt, so dal keine entsprechen-
de Steigerung festzustellen ist. Vielmehr kann auch hier bei
Einsetzen von P Us—Dﬁngung iiberhaupt bei gleichzeitiger Grund-
diingung ein spr%ngnrtiges Ansteigen des Gramineenanteiles und
eine analoge Abnahme der Restpflanzen beobachtet werden. Bei
den Gramineen sind es nun wieder in erster Linie die wertvol-
len Obergriser, die, von 1949 mit 3 % in den ungediingten Fli-
chen auf 25 % 1951 in den P ﬂs—gedﬁngten Parzellen ansteigend,
den eigentlichen GramineenZuwachs ausmachen, Die wertvollen
Untergriser nehmen im zwei ten Jahre deutlich zu, lassen aber
im dritten Jahre wieder einen geringen Riickgang erkennen,
wiihrend die Obergridser noch weiter in der Ausbreitung begrif-
fen sind, Die wirtschaftlich weniger giinstigen Gramineen sind
vom zweiten Jahre an in den P, 0_.-gediingten Parzellen weniger
zahlreich vertreten als in den ungediingten.

Auch in diesem Zusammenhang muf auf die abweichende Aus-
wirkung der P UE—Dﬁngung hingewiesen werden. In der Regel pfle-
gen Leguminusgn auf diese Diingung besser anzusprechen als Gra-
mineen, Davon ist in den ersten beiden Versuchsjahren in unse-
rem Falle aber gar nichts zu erkennen, vielmehr zeigen gerade
die Gramineen, wenigstens vom zweiten Jahre an, eine ganz deut-
liche Steigerung durch die Phosphorsiure-Diingung. Erst im drit-
ten Versuchsjahr kann bei den hohen P_0_-Gaben eine geringe
Firderung des Leguminosenanteiles festgestellt werden, die aber
auch weniger auf Kosten der Gramineen als die der Restpflan-
zen erreicht wird.

Bei dem Steigerungsversuch mit Stickstoff wurden eben-
falls 20 Parzellen beobachtet, von denen je vier in folgender
Weise gediingt wurden:

1. Nur Teildiingung (P,0. = 60 kg/ha als 3,43 dz/ha Thomasmehl,
K,0 = 120 kg/ha als 9,9 dz/ha Kali 42 %) ohne N.

2, Teildiingung wie oben und 20 kg/ha N als 1941 Ammonsulfat-—
salpeter, 1950 schwefelsaures Ammoniak.

3, bis 5, Grunddiingung und Steigerung der N - Gabe iiber 40,
60 auf 80 kg/ha.

Bevor die Ergebnisse der N - Diingung besprochen werden
kionnen, mufl auf eine geringe Abweichung dieser Beobachtungs-—
serie von den iibrigen hingewiesen werden, die sich auf die
Zusammense tzung der Pflanzendecke bezijieht. In der Tab, X
haben wir Arten zusammengestellt, die in den vier verschiede-
nen Versuchsreihen nicht in d@hnlicher Weise vorkommen. Danach
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ergibt sich von 1, zu 4, in der Reihenfolge der Besprechung
der vier verschiedenen Versuchsreihen eine Zunahme von Feuch-
tigkeitszeigern, so daB wir in der Serie der N-Versuche die
meisten Feuchtigkeitsarten antreffen, Allerdings tduscht die
Tab. X als ein Auszug aus der Gesamtheit rein bilduwiBig eine
Unterschiedlichkeit vor, die in dieser Gegensitzlichkeit nicht
vorhanden ist. Einmal sind neben den hier genannten in den
grolen Tabellen viele weitere Feuchtigkeitszeiger vorhanden,
die ohne besondere Unterschiede in allen Versuchsreihen mit
grileren Mengenanteilen vorkommen, und zum anderen machen die
hier aufgefiihrten Arten rein mengenmiiig nur einen ganz gerin-
gen Bruchteil der gesamten Zuaammenset?ung aus, bei 1 etwa
0,3 %, bei 2 etwa 0,8 %, bei 3 etwa 2,7 % und bei 4, dem N-Kom-
plex, gut 5 %. Trotzdem gilt auch hier die Erfahrungatatsnche,
dall fur eine dkologische Beurteilung in der Regel weniger das
mengenuilBige Vorkommen einzelner Arten oder Artengruppen von
Bedeutung ist als das regelwiBige Vorkommen dieser Arten iiber-—
haupt, Und danach liegen dann die Versuchsflichen der N-Reihe
etwas feuchter als die iibrigen, wenn der Hohenunterschied auch
nur so gering ist, dal er wit dem Auge nicht wahrgenommen wer-
den kann und Sich lediglich aus der etwas anderen Zusammenset-
zung der Pflanzendecke erschlieBen lift. Diese Abwandlung in der
Zusammense tzung der Pflanzendecke bzw., deren Ursache, die abge-
dnderte okologische Beschaffenheit des Standortes, reicht aber
schon aus, dal ein wertender Vergleich der N-gediingten Parzellen
mit denen der anderen Diingungsreihen auf Schwierigkeiten stolt.
Die Ergebnisse der Vergleiche besitzen nur mehr relativen Wert,

Das wird deutlich, wenn wir uns die Ertridge an Griinpasse
ansehen (vgl. Tab, IV), Auf den nur mit Teildingung (Kali und
Thomanmahlg behandelten Flichen wurde eine Masse von 248 dz/ha
geerntet, Das sind aber trotz der Diingung nur 2 dz/hu mehr als
uuf den ginzlich ungediingten Flichen innerhalb der P_0_-Reihe,
Das allgemeine Ergebnis der ungediingten Flachen mit ca, iﬁE dz /ha
und deren floristische Zusammensetzung wurde im wesentlichen aber
im Bereich der Pq ~— und der K O-gediingten Parzellen erhalten,
die, wie oben angetiihrt, um ein Geringes trockener und damit
ginstiger liegen, so daB wir mit Recht vermuten diirfen, daB
der Ertrag ginzlich ungediingter Flichen im Bereich der ungiinsti-
geren N-Serie niedriger als 245 dz/ha gewesen wire und dal dawit
der Erfolg der Dingung auch hoher sein wiirde, als er so bei einem
Vergleich mit den verschiedenen Ergebnissen der ginzlich unge-
diingten Fliachen ausfallt,

Dal der Ertrag ungediingter Fldchen im N-Bereich geringer
ist als im P_O uBerelch wird auch dann wahrscheinlich, wenn
wir die Meng nangaben der Pflanzenlisten ungediingter oder wenig
gediingter Parzellen der beiden Bereiche einander gegeniiberstel-
len, Dann zeigt sich, dal die niedrig bleibenden Arten mit ge-
ringer Ertragsmoglichkeit in den N-Parzellen etwas grileren
Spielraum einnehmen und damit das Endergebnis der Griinmasse
zur negativen Seite hin beeinflussen miissen. So nimmt der Be-
deckungsanteil der Arten Anthoxanthum odoratum, Ranunculus re-
pens, Bellis perennis, Carex vulpgaris, Ranunculus flammula und
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Sagina procumbens in der nur teilgediingten Stickstoffreihe
37 Bedeckungsprozente ein, wihrend dieselben Arten in der ginz-
lich ungediingten und nur teilgediingten P205-Reihe lediglich
26 % erreichen.

Eine weitere aufschluBreiche Moglichkeit bietet sich in
dem Vergleich der N-Ertrige mit den Ertrigen der iibrigen Versuchs-
reihen, wo N in derselben Menge gegeben wurde und auch die iibrige

Tubelle X
Unterschiedliche Verteilung von Feuchtigkeitszeigern
in den vier Versuchsreihen nach Mittelwerten aus
allen Parzellen und Jahren

- -
Ranunculus flammula r-+ +=1 1 2
Carex vulgaris r r-+ 1 2
Galium palustre 0-r r r—+ +
Filipendula ulmaria 0-r O-r r—+
Carex leporina r r +
Lotus uliginosus r +=1
Juncus articulatus r =+
Juncus filiformis r—+
Carex panicea O-r o
Equisetum limosum 0-r r
Carex vesicaria r r
Stellaria uliginosa O-r r
Carex echinata r—+
Orchis latifolia o
Carex canescens b o
Eriophorum angustifolium o
Hydrocotyle wvulgaris r
Oenanthe fistulosa r
Triglochin palustre r

Zusamme nsetzung der Diingung eine entsprechende war, Wenn wir aus
den Versuchen der N-Serie diejenigen Parzellen herausnehmen, die
mit 20 kg/ha versehen wurden, so kinnen wir diese mit einem
gewissen Grad der Berechtigung mit der gesamten Serie der CaCO,_-
Versuche vergleichen, da wir schon sahen, dal die Diingung mit
Kalk offensichtlich ohne besondere Auswirkung zu sein scheint,
wenn wir auch zugeben miissen, daB das giinstigste Verhialtnis
Ca : K vielleicht erst nach einer ganz geringen Kalkgabe erreicht
wird, Abgesehen von der Kalkgabe ist dann aber in beiden Fillen
die Diungung sehr dhnlich, in der N-Reihe: N = 20 kg/hn,K¢0 =
100 kg/ha, P 0, = 60 kg/ha, in dem CaCO,-Versuch: N = 20 kg7ha,
K,0 - 120 kg7ha und P_0_. = 60 kg/ha. Trotz dhnlicher Diingung
sind die Ergebnisse aber sehr verschieden, in der N-Reihe 19490
eine Griinmasse von 293 kg/ha, in dem CaCO,-Versuch von 326, 335,
350 und 369 kg/ha. Wenn der iusg&ngsert#ig ungediingter Flichen

im CaC0,-Versuch ca. 245 kg/ha ausmacht, so miten es im N-Be-
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reich ca. 210 dz/ha sein (345 : 245 = 293 : 210), 1950 weichen
die Ergebnisse noch weiter auseinander, obwohl hier in der
CaC0,-Reihe kein Kalk mehr gegeben wurde, sondern die Diingung
fast“ginzlich jener der N-Reihe mit 20 kg/ha entsprach, Hier
betrug die Grinmasse mit 260 kg/ha weniger als im Jahre 1949,
dort betrug sie im Mittel mit 384 kg/ha mehr als im vorausge-
gangenen Jahre, Wenn bei 384 kg/ha die Masse ungediingter Fli-
chen 1950 nur 220 kg/ha betrug, dann miBten bei 260 kg/ha
Griinmasse im N-Bereich von 20 kg/ha N-Diingung in den ungediing-
ten Flichen des N-Bereiches nur ca. 150 kg/ha gewachsen sein,

Wie problematisch aber solche nachtriaglichenBerechnungen
sind, das zeigt ein weiterer Vergleich, Der N-Serie mit 40 kg/ha
N entspricht in der Diingerzusammensetzung aus der P20 -Serie
der Versuch mit 60 kg/ha und mus der K_O-Serie die beidén Ver-
suche mit 80 und 120 kg/ha. Der Mittelwert dieser letzten drei
Versuche liegt 1949 bei 339 dz/ha Griinmasse, wihrend im entspre-
chenden N-Versuch nur 328 dz gewogen wurden, Danach wiren 1949
auf den ungediingten Flichen im N-Bereich ca. 237 dz/ha an Griin-
masse anzunehmen gegeniiber den ansonsten pewogenen 245 dz, Dieses
Gewicht liegt zwar hioher als das vorher fiir 1949 mit ca. 210 dz
errechnete, aber gleichfalls noch erheblich unter dew Gewicht
der im P 0_-Bereich auf ungediingten Flichen gewogenen Masse. Und
ahnlich ?iigt fir 1950 das Ergebnis des Vergleiches der N-Diin-
gungsreihe mit 40 kg/ha mit den drei parallelen Versuchen
im P 0, - und K ,0-Bereich, wobei fiir ungediingte Parzellen im N-
BEPETCE eine (iFinmasse von ca. 190 dz/ha errechnet werden kann,
das dann auch wieder unter dem sonst gewogenen von 220 dz liegt,

Den tatsiichlichen Verhdltnissen wird man aber niher kommen
wenn aus den verschiedenen Werten die Mittel genommen werden,
Dann wiirden si ch fiir 1949 fiir das ungediingte Griinland im N-Be-—
reich mit einer vagen Anniiherung ca, 225 dz/ha und fiir 1950
ca., 170 dz/ha ergeben, unter der Voraussetzung, dall die Diingung
in diesem etwas feuchter gelegenen Bereich der Wiese eine dhn-
lieche Auswirkung gehabt hitte. Dem Augenscheine nach zu urteilen,
miilte das aber der Fall gewesen sein.

Wenn wir diese neu errechnete Grinmasse filr ungediingte
Flichen im N-Bereiche zugrunde legen, erhalten wir fir die ver-
schieden gediingten Reihen folgende Ertrige: (vgl.Tab. XIV)

1, Nur Teildungung: 1949 = 112 %, 1950 = 144 %,

2, Grunddingung mit 20 kg /ha N : 1949 = 137 %, 1950 = 153 %,
3, Grunddiingung mit 40 kg/ha N : 1949 = 146 %, 1950 = 175 %,
4, Grunddingung mit 60 kg/ha N : 1949 = 154 %, 1950 = 194 %,
5. Grunddiingung mit 80 kg/ha N : 1949 = 153 %, 1950 = 218 %.

Mit der Erhdhung der Stickstoffdiingung tritt also in der Regel
eine weitere Zunahme der Ertrige ein.

Die Auswirkung der N-Gaben ist ebenfalls aus der Tab. XI
mit der floristischen Analyse deutlich zu ersehen. Schon im er-
sten Versuchsjahr zeigt sich eine starke Zunahme der Bedeckungs—
prozente, die mit der Gewichtsmasse in enger Beziehung stehen,
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bei Bromus racemosus, Poa trivialis, Alopecurus geniculatus,
Holcus lanatus, Phleum pratense und Lolium perenne, Die stirkste
Wirkung 148t in Abhingigkeit von der N-Diingung Poa trivialis
erkennen. Durch die N-Diingung benachteiligt werden, wie fiir
Leguminosen zu erwarten, Trifolium minus und Trifolium praten-—
se, und von den iibrigen Caltha palustris, Bellis perennis, Sa-
gina procumbens und im besonderen die Moose. Von diesen schei-
nen aber Trifolium minus, Trifolium pratense und Bellis aus einer
kleinen Stickstoffgabe von 20 kg/ha noch Nutzen zu ziehen und
gehen erst bei 60 kg und mehr zuriick. Im zweiten Jahre werden
die Ergebnisse noch deutlicher, Gegeniiber den Parzellen ohne N
sind Poa trivialis, Alopecurus geniculatus, Holcus lanatus,
Phleum pratense, Lolium perenne und Festuca pratensis in der
Regel reichlicher vertreten als im Vorjahre, Die griBte Anre-
gung ist bei Poa trivialis und Phleum pratense zu beobachten,
Der Riickgang macht sich im zwei ten Jahre bei noch mehr Arten
bemerkbar: Trifolium minus, Trifolium repens, Trifolium praten—
se, Lotus uliginosus, Anthoxanthum odoratum, Glyceria fluitans,
Poa pratensis, Ranunculus repens, Juncus effusus, Caltha palu-
stris, Bellis perennis, Carex vulgaris, Ranunculus flammula,
Cares hirta, Lychnis flos cuculi, Prunella vulgaris, Ajuga
reptans, Cardamine pratensis, Galium palustre, Carex leporina,
Sagina procumbens, Carex panicea, Carex echinata, Luzula cam-—
pestris, Plantago major, Carex canescens und bei den Moosen.
Bei den meisten dieser Arten wird es sich aber weniger um eine
direkte Wirkung des Stickstoff handeln., Vielmehr kinnen sie die
Konkurrenz mit denm in dichtem und Schatten gebendem Bestand
8chnell emporschieBenden Grisern nicht mehr aufnehmen, Eine
direkte Einwirkung der N-Diingung dart wohl lediglich bei Antho-
xanthum, Juncus effusus, Luzula campestris, Ranunculus flammula,
den Moosen und den Leguminosen angenommen werden. Auch i1m zweiten
Jahre der Diingung zeigt aich wieder, da8 von den benachteilig-
ten Arten einige bei geringer Stickstoffdiingung noch eine Fior-
derung erfahren, wie Anthoxanthum, Trifolium repens, Trifolium
pratense, Caltha palustris, Im dritten Versuchsjahr zeigt sich
ein ihnliches Bild wie im zweiten. Gegeniiber den nur teilgediing—
ten Flichen besitzen Poa trivialis, Bromus racemosus, Alopecu-
rus geniculatus, Phleum pratense, Holcus lanatus, Lolium peren-
ne und Festuca pratensis in den N-gediingten eine iippigere Ent-
wicklung, Die deutlichsten Unterschiede sind bei Poa trivialis,
Phleum pratense und Festuca pratensis vorhanden., Von diesen hat
Poa trivialis im Verhdltnis zum zweiten Jahre aber schon wieder
etwas abgenommen, Phleum pratense liBt noch eine geringe Zunahme
erkennen, wihrend Festuca pratensis erst im dritten Jahre zur
vollen Entfaltung gelangt und gegeniiber dem zweiten Jahre noch um
knapp 100 % zugenommen hat, Diese langsame Entwicklung war auch
schon in den anderen Versuchsreihen bemerkt worden. Unter den
1m dritten Jahre besonders zuriickgedringten Arten ist Juncus ef-
fusus zu erwihnen, dessen auffallige EinbuBe landwirtschattlich
von erfreulicher Bedeutung ist.
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Die Verteilung der e inzelnen Pflanzengruppen zeigt bei
dem N-Diingungsversuch (Tab, XII) ein sehr deutliches Bild. Schon
im ersten Jahre der Dingung 1Bt sich bei den Gramineen ein An-
stieg ihrer Mdchtigkeit in Abhingigkeit von der Stickstoffmenge
erkennen, Ihr Anteil nimmt von 40 % in den nur grundgediingten
auf 57 % in den mit 60 und 80 kg/ha N gediingten Parzellen zu,
Im zweiten Jahre ist der Gegensatz erheblich viel groBer mit
einer Zunahme von 40 auf 84 %. Nicht ganz so groB ist der
Unterschied im dritten Jahre mit den beiden Werten 48 und 80 %,
Dem Verhalten der Gramineen entspricht die gegensitzliche Abnah-
me der Leguminosen wenigstens bei hiheren N-Gaben, Ganz eindeu-
tig ist die Abhingigkeit der Restpflanzen von der Diingung. Im
ersten Jahre treffen wir e ine der Diingung entgegengesetzt ver—
laufende stetige Abnahme von 47 auf 32 % an, die im zweiten Jahre
mit den Endwerten 54 und 16 % noch deutlicher wird und die im
dritten Jahre mit 44 und 19 % dhnlich wie bei den Gramineen
etwas von dieser Gegensitzlichkeit wieder einbiit.

Beachtenswert sind die einzelnen Teilgruppen der Griser.
Die wertvollen Obergriser nehmen 1949 mit der Dingung von
4 auf 6 % zu, 1950 von 9 auf 27 % und 1951 von 11 auf 37 %,
Ahnlich ausgeprigt ist das Verhalten der wertvollen Untergriser,
die 1949 schon eine stetige Zunahme von 14 auf 26 % erkennen
lassen, die im zweiten Jahre von 14 auf 41 % anwachsen und 1951
wieder 14 und 26 % als Endwerte besitzen, Auch hier erreichen
die Untergriser also schon im zweiten Jahre das Optimum ihrer
Entwicklung, wihrend die Obergriser erst auf deren Kosten im
dritten Jahre das Ubergewicht erlangen. Wihrend bei den iibrigen
Dingungsversuchen fast mit jeder Steigerung der Diingergabe
ein Riickgang der wirtschaftlieh weniger wertvollen Griser
einherging, liB8t sich im N-Versuch auch bei diesen Gramineen
eine anfingliche Forderung beobachten. Im ersten Jahre liegt
ihr Mengenanteil auf den N-pediingten Flichen erheblich hiher
als auf den ungediingten. Im zweiten Jahre ist dasselbe der
Fall, nur daB sich jetzt die Beziehung herausstellt, daB ihr
Anteil mit der Zunahme an N abfillt und bei 80 kg/ha schon
unter den Anteil der ungediingten Flidchen fillt, Im dritten Jahre
wird diese Erscheinung noch deutlicher, so daB jetzt der Anteil
der weniger wertvollen Griser auf den N-gediingten Flichen iiber-
haupt im Mittel schon unter den Anteil herabsinkt, den sie auf
ungediingten Flachen besitzen.

Von 1952 ab wurde der differenzierte Diingungsversuch einge-—
stellt und die gesamte Fliche in einheitlicher Weise jihrlich
mit 80 kg/ha KED' 48 kg/ha P, 0. und 40 kg/ha N, davon je 20 kg
vor und nach dém ersten Schnitt, gediingt. Gleichzeitig wurde die
Bewirtschaftung als zweischirige Wiese aufgegeben und die
Fldache nach dem ersten Schnitt zur Beweidung freigegeben, Bis
1952 haben sich die bisherigen Unterschiede der verschiedenen
Reihen in der Regel schon wieder ausgeglichen, so daB dem
Augenscheine nach nur noeh in wenigen Fillen die ehemaligen
Grenzen der Diingungsunterschiede deutlich sichtbar waren, und
bis 1953 waren die alten Grenzen noch verschwommener geworden,
Wenn die Wuchsintensitdt auf einzelnen ehemaligen Parzellen 1953
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auch noch gewisse Unterschiede erkemnnen lieB, welche die friihe-
ren Diingungssteigerungen in fortwirkender Weise widerspiegelten,
so war es doch nach zwei Jahren gleichmiBiger Diingung nicht mehr
miéglich, auf den einzelnen Parzellen der friiheren Steigerungs-
versuche in der mengenmibigen Zusammensetzung der Bestinde sol-
che Unterschiede zu ermitteln, die in einen gesetzmaligen Zu-
sammenhang mit der vorhergegangenen Diingung gebracht werden kinn-
ten, Auf allen vier Versuchsreihen haben sich sehr ahnliche
Ausbildung sformen der Pflanzendecke entwickelt, wie die fur
1953 angefiithrten Spalten der Tabellen III, VI, VIII und XI zei-
gen, Bei allen Parzellen fallen aber auch fiir 1953 wieder deut-
liche Unterschiede gegeniiber vorangegangenen Jahren in dem
allgemeinen Verhalten einzelner Arten auf., Den auffidlligsten
Riickgang beobachten wir bei Alopecurus geniculatus. Von den
iibrigen Arten zeigen eine deutliche Abnahme Poa trivialis,
Phleum pratense, Festuca pratensis, Lolium perenne und Juncus
effusus, Dabei ist das Verschwinden von Juncus effusus im we-
sentlichen wohl auf eine im Juli 1952 durchgefiihrte Bekampfung
zuriickzufiihren, Die gesamte Fliche wurde mit 8 1/ha des MCPA-
Mittels M 52 gespritzt, Die Abnahme der genannten Arten wird
durch eine Zunahme der folgenden ausgeglichen: Anthoxanthum,
Glyceria fluitans, Trifolium repens, Trifolium pratense,
Ranunculus repens, Caltha palustris und Taraxacum officinale.
Die Anderung in dem mengenmiBigen Vorkommen ven Phleum praten-
se, Festuca pratensis, Lolium perenne, Anthoxanthum und Ranun-
culus repens wird mit der gegen die vorhergehenden Versuchs jahre
nicht ganz so intensiven Diingung in Zusammenhang gebracht werden
diirfen, wihrend Trifolium repens, Trifolium pratense und Taraxa-
cum officinale durch die fortdauernde Pflege des Griinlandes
weiter gefordert worden sind.

Dabei kann 1953 ein unterschiedliches Verhalten der vier
Diingungsreihen festgestellt werden, Die Flachen des CaCO,- und
des N-Versuches unterscheiden sich in ihrer Wuchsleistung kaum
noch von den umgebenden Teilen der Wiese, Selbst die Parzellen,
die 1951 noch hohe N-Gaben von 80 kg/ha erhalten hatten, lassen
von dieser Diingung nur noch eine ganz geringe Nachwirkung e rken-—
nen, die praktisch aber ohne Bedeutung ist. Selbst eine intensive
Stickstoff -Diingung hilt also nur kurze Zeit vor, Innerhalb
des K,0-Versuches war in den Jahren des eigentlichen Versuches
zwar die Wirkung zusidtzlicher Kali-Diingung offensichtlich,
allerdings hatte eine Steigerung der K 0-Gaben keine deutliche
Auswirkung mehr. 1953 148t sich aber beobachten, daB die Parzel
len mit friher hoher Kali-Dingung noch eine geringe Nachwirkung
zeigen, Wihrend diejenigen Parzellen, die 1949 bis 1951 mit 80
kg/ha gediingt worden waren, sich schon wieder ginzlich in das
allgemeine Bild der iibrigen Wiese eingliederten, war in den Par-
zellen mit 120 und 160 kg/ha die Nachwirkung noch ersichtlich,
indem der gesamte Pflanzenbestand noch etwas kriaftiger wuchs,
wobei unter den Gramineen Phleum pratense, Festuca pratensis,
Poa pratensis und Lolium perenne und unter den Leguminosen
Trifolium repens und unter den restlichen Pflanzen Taraxacum
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officinale etwas reichlicher vorkamen, Andererseits waren in
ihrer Menge Anthoxanthum odoratum und Ranunculus repens noch
zuriickgeblieben, Die deutlichste Nachwirkung war im P,0_ -
Versuch zu erkennen. Die Parzellen, die 1949 bis 1951 mif 120
kgfha gediingt worden waren, besaBen 1953 noch einen dichteren
und hiheren Wuchs als die weniger gediingten, wenn auch die
mengenmilige Zusammensetzung des Pflanzenbestandes anniéhernd
dieselbe war. Bei den Gramineen konnten keine wesentlichen
Unterschiede in der Mengenverteilung mehr gesehen werden, nur
Phleum pratense und Poa pratensis lieBen<in den ehemals stark
mit P,0. gedingten Parzellen noch ein ganz geringes Ubergewicht
erkennen, wihrend Festuca pratensis auf allen friher mit Phos—
phorsiure behandelten Flichen noch etwas hiufiger vorkam, wobei
diese Unterschiede aber praktisch belanglos blieben, Unter den
Leguminosen sind Trifolium pratense und Trifolium repens noch
etwas starker vertretem, und bei den Restpflanzen kommt Caltha
palustris zu etwas michtigerem Wuchs. Die nachhaltige Auswir-
kung der ehemaligen stidrkeren P,0_ - Diingung 1408t sich vor
allem dort beobachten, wo der Bodeh im ein ganz Geringes héher
und damit trockener liegt, Hier erreicht der Pflanzenbestand
noch eine auffillige Dichte und Hohe, welche die der Umgebung
iiberragt. Trotzdem ist auch an solchen Stellen der Massener-
trag gegeniiber 1951 sichtlich zuriickgegangen,

Bei einer vergleichenden Betrachtung der Vegetationstabellen
wird deutlich, wie schwierig die eindeutige Feststellung hier ist,
welche Arten durch einen bestimmten Diingeranteil besonders begiin-
stigt werden, Es wurde schon betont, dal von Jahr zu Jahr eine
ganz natiirliche Verschiebung der Mengenanteile der einzelnen Ar-
ten in unterschiedlicher Weise beobachtet werden kann, Wenn diese
natiirliche Abwandlung in Abzug gebracht wird, bleibt lediglich die
Feststellung, dal nur wenige Arten auf eine ganz spezielle Kompo-
nente der Dingung besonders ansprechen, Im ersten Versuchsjahr
laft Poa trivialis eine besondere Reichhaltigkeit bei hoheren
K,0 - Gaben erkennen, Aber auch in der N - Reihe tritt sie bei
dén hiéchsten Gaben vermehrt auf. Deutlicher ist die Reaktion im
ersten Jahre bei Phleum pratense und Lolium perenne, fiir die nur
bei hoher Stickstoff-Diingung eine e inwandfreie Zunahme beobachtet
wird, Im zweiten Versuchs jahr aber 1ilt Poa trivialis eine be -
sondere Dominanz bei hohen P, —-Gaben ersehen, Kriftige Phosphor-
Diingung wirkt sich in diesem“J§hre jedoch auch bei Phleum pratense
aus, Allerdings erreicht diese Art ihren miichtigsten Zuwachs in
der Stickstoff-Reihe, Das dritte Versuchsjahr wiederum fordert in
hervorragendem Male Festuca pratensis und Trifolium repens in der
P205 - Reihe, wihrend Taraxacum ein Optimum in der K, 0 - Reihe
erhalt. Von keiner dieser Arten, abgesehen vielleicht vofi Trifolium
repens, kann nach unseren Tabellen eine eindeutige Abhingigkeit
von einer bestimmten Diingerkomponente angenommen werden, wenn auch
bei einigen Gramineen eine besondere Firderung wahrnehmbarerscheint,
Nicht viel anders verhilt es sich mit der direkten Benachteiligung
von Arten durch eine bestimmte Diingersorte, Allerdings hat es den
Anschein, als ob Trifolium repens, Trifolium pratense, Juncus
effusus, Ranunculus repens und Carex stolonifera zum mindesten
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zeitweilig stark benachteiligt wirden, In der Tab, XIII geben
wir einen Uberblick iiber die allgemeine Auswirkung der Diingung
auf einzelne Arten, wobei die reine Konkurrenzwirkung nicht aus-
geschlossen wurde, Dabei mull die ganze lokale Bedeutung der
Tabelle betont werden,

Tebelle XIII

Besondere Auswirkungen bestimmter Dingerkomponenten

P20 P205 N
Festuca pratensis + ++ ++
Phleum pratense + ++ e
Poa trivialis + ++ ++
Lolium perenne + + +
Taraxacum officinale + + -
Holcus lanatus ;- +
Caltha palustris +
Bromus racemosus ES
Alopecurus geniculatus +
Trifolium pratense + -
Ranunculus repens + -
Trifolium repens + -
Glyceria fluitans + = =
Trifolium minus e
Ajuga reptans -
Prunella vulgaris - -
Galium palustre - -
Juncus effusus - -
Carex vulgaris - -
Luzula campestris - -
Anthoxanthum odoratum - -
Sagina procumbens - = -

Plantago major - - -

Bei einem vergleichenden Riickblick iiber die mengenmiBigen
Ertrige werden die besten Aufschliisse erzielt, wenn die geern-
tete Masse jeweils zu dew Ertrag giénzlich ungediingter Parzellen
in Beziehung gebracht wird, wie das in Tab. XIV geschehen ist,.
Dabei ergibt sich fur den ersten Schnitt des Jahres 1949, dal
die grioBten Ertrige in der N-Reihe mit hoher Stickstoff-Gabe
geerntet wurden, Der niedrigste Ertrag liegt gleichfalls in der
Stickstoff-Reihe auf den Parzellen, die keinen Stickstoff er-
hielten, Daraus erhellt, dalB sich die Stickstoff-Diingung sehr
schnell auswirkt (gediingt am 21.4., geerntet am 22.6.). Die
geringste Auswirkung der speziellen Versuche ist in der P,0_-
Reihe festzustellen. Die geringe Auswirkung der P_0_. - und der
K,0 - Diingung ist auch mit darauf zurickzufilhTen, dal die
Vegetation in diesem Jahre nach einem verhiltnismilig warmen
und trockenen Winter bis zum Mirz und denm anschlielenden sehr
warmen, aber gleichzeitig regenreichen April zur Zeit der
Diingung schon weiter als normal entwickelt war (vgl., Abb.1).



238

Tabelle XIV

Ertrige an Grinmasse in % der Ertrige ginzlich ungediing ter

Fléchen,
1949 1950 1951
CaCOu-Versuch j 2. Summe ) . 2,.5umme 1., Schnitt
il S .. -} . S
O(nur Teildg.) 136 150 143 175 214 188 198
17 dz'ha 153 119 137 154 181 163 178
34 150 150 151 166 228 191 200
51 144 119 133 144 176 155 193
K,0-Versuch
O(nur Teildg.) 148 107 129 144 153 145 162
80 kg/ha 170 103 139 162 165 161 200
120 169 118 145 157 152 152 211
160 173 119 149 162 160 159 218
P205-Versuch
O(nur Teildg.) 136 107 122 150 127 138 158
60 kg/ha 145 112 130 166 138 154 185
90 143 114 129 170 128 151 185
120 144 110 128 160 131 146 178
N - Versuch
O(nur Teildg.) 112 109 112 130 173 144 152
20 kg/ha 143 121 137 146 169 153 195
40 165 129 146 177 17T 175 181
60 191 121 154 209 174 194 208

80 188 122 153 244 182 218 229
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Im zweiten Drittel des April betrug die mittlere Temperatur
schon 10,2 Grad, nachdem im letzten Drittel des Mirz und dem
ersten des April bei Durchschnittstemperaturen von 5,7 und 7,4
Grad je 34 mm Niederschlige gefallen waren.

Fiir den zweiten Schnitt 1949, der wie allgemein iiblich,
hinter dem ersten zuriickbleibt, liegen die hichsten Ertrige
in der CaC0, - Reihe, wobei die Wirkung von CaCO_, selber, wie
schon erwihnt, keine besondere Bedeutung zu hdben scheint,
gich hier vielmehr die reichhaltige Grunddiingung giinstig aus-
wirkt. Die geringsten Ertrige dieses Schnittes liegen gleich-
falls wieder in der P 05 - Reihe. Der stirkste Riickgang gegen-
iiber dem ersten Schnigt ist jedoch in der N - Reihe zu beobach-
ten, womit die geringe Nachhaltigkeit der Stickstoff-Gaben zum
Ausdruck kommt. Trotzdem ergeben sich in der Summe von erstem
und zweitem Schnitt doch noch die hichsten Ertrige in dieser
Reihe, die geringsten im P205 - Versuch,

Aus der Abb., 1 geht nervor, wie die Ertrige des zweiten
Schnittes bei allen Versuchen erheblich hinter denen des ersten
zuriickbleiben. Diese Erscheinung wird teilweise auch mit den
Klimaverlauf des Hochsommers 1949 zu erkliren sein, der durch
verhidltnismifig groBe Trockenheit die Auswirkung der Diingung
herabsetzte., Von Mitte Juni bis zum Anfang des September fallen
bei gleichzeitig liberdurchschnittlichen Temperaturen ungewihn-
lich wenig Niederschlige, wobei bedacht werden muB, daB die fiir
das erste Juli-Drittel mit iiber T0 mm angegebene Siule einen
wolkenbruchartigen Sturzregen widerspiegelt, der nur von ge-
ringem EinfluB auf die Vegetation war,

1950 wurde die Diingung auf den 22,3, um einen Monat vor-
verlegt, In diesem Jahre waren die Auswirkungen auf die ver-
schiedenen Versuchsreihen deutlicher als im Vorjahre, Das darf
aber nicht auf den ginstigeren Augenblick der Diingung allein
zuriickgefiihrt werden, vielmehr mul bedacht werden, daB die im
Vorjahre begonnene Diingung einen Prozell eingeleitet hat, der
Jjetzt noch nachwirken kann, Obwohl die Ertrige ginzlich unge-
diingter Flichen in diesem Jahre z.T. erheblich unter denen
des Jahres 1949 lagen, waren die Ertrige gediingter Flichen in
der Regel hoher als 1949, Die héchsten Ertrige des ersten
Schnittes wurden wieder bei hohen N - Gaben angetroffen, die bei
80 kg/ha 244 % ungediingter Flidchen erreichten, also 52 % mehr
als die hochsten N-Ertrdge des Jahres 1949, Die niedrigsten
Ertrige wurden in der K_0O-Reihe gewogen, die dazu noch bedeutend
unter denen desselben Schnittes von 1949 blieben. Wihrend in
allen anderen Versuchsreihen die Mengen des ersten Schnittes
z.T. bedeutend grifBer waren als 1949, blieben sie in der K,0 -
Reihe allgemein auffdllig zuriick. =

Es ist sehr wahrscheinlich, daB sich in dieser unbefriedi
genden Leistung der K_0-Diingung die von dem letzten April-
Drittel bis zur Juni—ﬁ%lfte gefallenen wenigen Niederschliige
als verzigerndes Moment auswirkten.
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Wihrend 1949 die Ertrage des zweiten Schnittes in der
Regel unter denen des ersten blieben, konnte das fiir 1950
nicht allgemein beobachtet werden. Hier wirkt sich die fiir das
Nachwachsen des Griinlandes wund die Wirksamkeit der Diingung
giinstige Klimalage aus, Die Temperaturen lagen nach Monats-
dritteln im Juni im Mittel bei 17,0, 15,9, 15,6, im Juli bei
16,1, 17,2, 16,6 und im August bei 17,1, 16,5 und 18,6 und
damit iiber dem sonstigen Durchschnitt, Ahnlich abweichend ver-
halten sich die Niederschlige, die in den Dritteln des Juni
2, 13, 53, des Juli 40, 45, 24 und im August 46, 21 und 17 mm
betrugen. (Abb, 2), Der uberdurchschnittliche Regen, verbunden
mit gleichzeitig hoher Wirme nach deme rsten Schnitt und darauf
weiterer Anstieg der Wirme bis Ende August bei Nachlassen der
Niederschlige begiinstigen die Wirkung der Diingung. Trotzdem
bleiben die absoluten Ertriage dieses zweiten Schnittes hinter
denen des Vorjahres zuriick, Nur die Parzellen mit K 0-Dingung
machen davon eine regelmdBige Ausnahme (vgl, Tab, IV, S.,218),
wodurch die giunstige Wirkung hoher Niederschlige bei Kalidiingung
wieder deutlich wird. Der verhidltni smiBig grilte Mehrertrag
durch Diingung wurde, wie im vergangenen Jahre, wieder 1n der
CaC0,-Reihe beobachtet, Er betrug hier sogar erheblich mehr als
der erste Schnitt, Ebenfalls hiohere Ertrige wurden in der
K ,0-Reihe gemessen und in einem Teil der N-Parzellen, wo gar
eTgenartigerweise diejenigen mit den hichsten Gaben gegeniiber
dem ersten Schnitt nachlieBen, Damit scheint deutlich zu wer-
den, dal die iibermaBige Gabe einer bestimmten Diingerkomponente
nach anfinglicher Stimulation an Wirksamkeit nachlift, Trotzdem
ist die Gegensitzlichkeit zwischen demersten und dem zweiten
Schnitt 1950 nicht so groB wie 1949,

Die geringsten Auswirkungen waren in der P, 0. - Reihe fest-
zustel len, deren zweiter Schnitt bedeutend hidté% der Leistung
des ersten zuriickblieb, Die Summe beider Schnitte zeigte die
griBte Masse auf den mit hohen N-Gaben versehenen Parzellen,
die geringste Firderung wurde durch P, 0. - Dingung erreicht.

Fiir 1951 liegt nur das Ergebnis dés ersten Schnittes vor,
Gegeniiber den vorhergehenden Jahren ist abermals eine Leistungs-
steigerung zu erkennen, Die hiochsten Ertrige dieses Schnittes
liegen auch wieder in der N - Reihe, obwohl hier in diesem
Jahre vor dem ersten Schnitt nur die Hialfte der N-Diingung ge-
geben wurde, die zweite Hilfte erst nach dem Schnitt, abgesehen
von den Parzellen mit 20 kg/ha, die am 2.5, gleich ihren vollen
Anteil erhielten, Die geringsten Ertrige sind wieder in der P 0_-
Reihe zu erkennen, wenn diese aber auch wieder hoher als im
Vorjahre ausfielen. Die auffilligste Forderung wird in diesem
Jahre in der K_,0 - Reihe deutlich, in der die Ertrige gegeniiber
den Vorjahren ganz bedeutend zunehmen,

Bei allen Steigerungsversuchen, abgesehen von der CaC0,-Diin-
gung, ist eine Erscheinung auffidllig, dal wmit Einsetzen der
fehlenden Komponente zu der Teil-piingung eine sprunghafte Lei-
stungssteigerung anhebt. Bei K,0 und P,0. kommt es jedoch mit
der Steigerung iiber 80 bzw., 60 kg/ha zu keiner weiteren nennens —
werten Auswirkung mehr, wihrend bei N von 20 bis 80 kg/ha noch
entsprechende Mehrertrige erzielt werden,
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Wenn das physiognomische Bild der Wiese sich im Laufe der
Jahre von 1949 bis 1953 auch so geindert hat, daB an die Stelle
der einst niedrigen krautigen Fliache ein z.T. iippiger und hoher
Grasbestand getreten ist, so hat die Pflanzendecke sich quali-
tativ doch nicht verindert. Es haben lediglich Verschiebungen in
den Mengenanteilen der einzelnen Arten stattgefunden, Die Pflan-
zengesellschaft im Sinne moderner Pflanzensoziologie ist die-
selbe geblieben. Die pflanzensoziologischen Vegetationstypen
unterliegen einem deutlichen Beharrungsvermiogen, Die Anderung
eines bkologischen Faktors(Diingung) bedingt nicht sofort auch
eine Umwandlung in einen anderen Vegetationstyp. Eine solche
Wandlung wird, sofern sie iiberhaupt eintritt, erst nach linge-
rer Zeit bemerkbar werden. Nach den Erfahrungen der Pflanzen-
soziologie liegt diese Wiese mit einem noch hohen Anteil Nisse
liebender Arten noch nicht in dem Bereiche des giinstigsten Grund-
wassers. Dal die Ertrige durch eine weitere Absenkung des
Grundwassers erst in ihr Optimum gelangen, zeigen die Ergebnis—
se des ersten Versuchsjahres, wo bei einem verhiltnismiBig nied-
rigen Wasserstand nach langer Wintertrockenheit die Ertrige des
ginzlich ungediingten Bereiches hiher als in den spiteren feuch-
teren Jahren waren.

Zusammenfassung

1. Bei der Anlage eines Versuchsfeldes ist die floristisch-
pflanzensoziologische Analyse als Kriterium dafiir heranzu-
ziehen, dal die Fliche ausreichend homogen ist., Die &kolo-
gische Homogenitiit einer Versuchsfliiche 1&0t sich durch Augen-
schein alleine nicht ermitteln, Die Homogenitit einer Ver-
suchsfliche ist aber Voraussetzung dafiir, daB die Versuchs—
ergebnisse vergleichbare Werte erhalten.

2. Bei der Auswertung von Ergebnissen eines Diingerversuches
missen u.a. der Zeitpunkt der Diingung und der klimatische
Jahresgang mit beriicksichtigt werden,

3., Als Bezugsbasis fir die Auswertung der Diingerwirkung sind
nicht, wie das bisher iiblich war, sogen. "0-Parzellen”,
sondern ginzlich ungediingte Parzellen zu wihlen. Nur, wenn
Versuchsergebnisse auf solche Parzellen bezogen werden kénnen,
ergeben sich allgemein vergleichbare Werte,

4. In dem vorliegenden Versuch ist ein besonderes Ansprechen
auf eine bestimmte Diingerart nur bei wenigen Arten wahr-
scheinlich, Wichtiger i st die Verbesserung des allgemeinen
Nihrstoffhaushaltes des Bodens.

5. In allen Versuchsreihen unterliegen die Gramineen einer For—
derung, die sich z.T. auch auf landwirtschaftlich minderwertige
Arten erstreckt., Die landwirtschaftlich wertvollen Griser,
zuvor die Untergriser, spiter die Obergriser, nehmen besonders
zu,

6. Die floristische Zusammensetzung der Versuchsflichen Hndert
sich duirch intensive Diingung vorerst nicht. Es findet ledig-
lich eine Verschiebung der mengenmiligen Anteile der einzel-
nen Arten statt. Der pflanzensoziologische Vegetationstyp
bleibt noch gewahrt,
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Un die jahreszeitlichen Schwankungen des pH-Wertes innerhalb
verschiedener Griinlandgesellschaften festzustellen, wurden pH-Jahres
kurven angelegt. Die Kurven entstanden aus je 13-15 pH-essungen
lufttrockener Proben, die im Sommer und Friihherbst in etwa l4-tdti-
gem, im Winter und Friihjahr in etwa 4-wichigem Abstand dem Boden in
einer Tiefe von 2, 10, 30 und 50 cm entnommen wurden. Beim Probeneh-
men wurde das neue Bodenprofil jeweils nur so weit von dem vorigen
entfernt gegraben, dal keine Gefahr wehr bestand, Proben aus gestir-
ten Horizonten zu erhalten. Es wurde fiir diese Versuchsreihe mit
Mischproben gearbeitet, die folgenderualen gewonnen wurden: Inner-
halb der wierwandigen Grube wurde an jeder der vier Grubenwinde aus
dem gewiinschten Horizont etwas Bodenumaterial entnommen, so dal ge-
wisserwallen eine "Mischprobe im kleinen" erhalten wurde, analog der
Methode, nach der fiir landwirtschaftliche Untersuchungen Mischpro-
ben von grifleren Koppeln gewonnen werden. Mit Hilfe dieser Methode
ist es moglich, Zufilligkeiten im Profil so weit auszuschalten, dal
keine iibergrolen Fehler entstehen, Zur Sicherung der Ergebnisse
wurde im Labor stets mit zwei bis drei Parallelmessungen aus jeder
MeBtiefe gearbeitet.

Die jahreszeitlichen Schwankungen der pH-Werte in Waldbdden
wurden von F e h & rund K i s s (1934)und Ellenberg
(1939) untersucht. Die Ergebnisse zeigen bei F e h é r und
K i s s die hiechste H-Tonenkonzentration im Winter, bei E 1 1 e n-
b e r g zu Beginn und am Ende dieser Jahreszeit.

Nehring (1927/1928) und G auger und Zie gen -
s pe ¢ k (1930) haben fiir Ackerboden und Hochmoor d@hnliche Unter-
suchungen unternommen. Es stellte sich heraus, dal von den unter-
suchten Ackerbiden 70 %, von den Hochmoorbiden 60 % ein sehr dhn-
liches Kurvenbild aufwiesen: Die geringste H-Ionenkonzentration
fand sich, im Gegensatz zu den Waldbdden, im Winter., Im Mai und
Juli zeigten sich zwei Tiefpunkte im Verlauf der Kurven, zwischen
denen im Juni ein Maximum zu verzeichnen war, Im Herbst stiegen
dann die Kurven wieder langsam an, die H-Ionenkonzentration nahm
langsam ab, An der Schmalfelder Au waren dhnliche Ergebnisse nur
andeutungsweise in den Versuchen 65, 287, 128 und 331 festzustellen,

Die erste Jahreskurve - Abb, 3 - {Aufnahme 69) gehort dem
Lolieto - Cynosuretum typische Subass, Var. v, Hypochoeris radica-
ta Subvar. v, Hieracium pilesella an. Es handelt sich um einen
stark podsolierten Sandboden mit Ortsteinbildung in einer Tiefe wvon
50 cm, Das Stuck wird extensiv als Standweide genutzt; es erhilt
nur unregelmialip Kunstdiingergaben, organischer Diinger wird allein
durch den Weidegang zugefiihrt.

Schon bei oberflédchlicher Betrachtung zeigen die Kurven einen
sehr ungleichen Verlauf, Maxima und Minima wechseln sehr rasch,

*Zu allen systematischen Einheiten:
Vgl.Dissertation,"Untersuchungen an Griinlandgesellschaften und
deren Oekologie im mittleren Holstein", Kiel 1954,
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In der 2 em - und in der 50 em - Kurve sind die Schwankun-
gen am geringsten. Das kann damit erklart werden, dal die 50 cm—
Kurve bereits im Orterde-und Ortsteinhorizont liegt und daher
weniger im EinfluBbereich von Wirtschaftseinfliissen und Verlage-
rungsvorginge im Boden in dieser Tiefe langsamer ablaufen, Die
geringere Unruhe im Verlauf der 2 c¢m - Kurve wull einmal damit er-
klirt werden, dal die Oberflicheneinfliisse auf dieses extensiv
bewirtschaftete Stick ziemlich gleichmilig einwirken bzw, ande-—
rerseits der Wurzelfilz- und Humusgehalt des A, und A, fur Witte-
rung- und Wirtschaftseinfliisse in einem gewissen Grade eine
Pufferwirkung ausiiben.Auf stédrkere Einwirkungen werden natiirlich
auch die 2- und 50 em - Kurven reagieren, doch darf nicht bei
Jedem einnaligen Kurvenausschlag mit einem sulchen Fall gerechnet
werden, da die Bodenverhdltnisse - auch bei gleicher Vegetation —
nicht immer dieselben zu sein brauchen. Wollte man nachweisen,
dall es sich auch bei solchen einmaligen kurzfristigen Kurvenaus-
schligen um boden- und gesellschaftsspezifische Erscheinungen
handelt, miiBten von einer Gesellschaft so viele Jahreskurven auf-
gestellt werden, daB die Menge des gesammelten Materials es er-
laubte, eine mittlere Jahreskurve als Ergebnis der statistischen
Ermittlungen aufzustellen. In unserem Fall sollten dagegen ledip-
lich Kurvenbilder aufgezeichnet werden, die einen vergleichenden
Uberblick gestatten. Interessant ist, daB sich im Laufe des Jahres
die beiden Kurven langsam einander nihern, sich im Juni sogar
iiberschneiden und dann wieder auseinanderriicken. Ist im September
im A, und A, die H-Ionenkonzentration am geringsten, so findet
sich im August /September im Orterde— Ortstein-Horizont die
stirkste Versauerung des Bodens, Dem allmdhlichen Absinken
des plH-Wertes wihrend der Winter- und Friihjahrsmonate in A, und
A, entspricht ein ebenso langsamer Anstieg der pH-Werte in 50 cm
Tiefe wihrend derselben Monate, Viel unregelmdBiger als in 2
und 50 cm Tiefe ist der Verlauf der Kurven in 10 und 30 cm. Eine
Erkldrung fir diese Tatsache fdallt nicht schwer: Die 10 cm -
Kurve mit den zum Teil niedrigsten pH-Werten des Profils entstammt
demjenigen Horizont dieses Podsolprofils, der am stirksten
von der Auswaschung betroffen wird; da diese jedoch nicht iiberall
gleichmiBig vor sich geht, kann nicht mit einem gleichmidBigen
Kurvenverlauf gerechnet werden, zumal der sandige Boden empfind-
lich reagiert, Sehr dihnlich sind die Verhdltnisse fiir die 30 em—
Kurve, in der aber die pH-Werte auf Grund der beginnenden Humus-—
anreicherung hioher liegen als in 10 c¢m Tiefe. Die UnregelmidBig-—
keit bei diesen Vorgiingen macht sich also nicht nur in der ge-
scheckten Firbung dieses Ubergangshorizontes bemerkbar, sondern
adubBert sich ebenso auch in dem sehr unruhigen Kurvenbild. Die in
Podsolprofilen so auffialligen Verlagerungsvorginge treten also
auch in den pH-Jahreskurven deutlich in Erscheinung,

Die Kurve 105 (Abb.4) entstammt einer Aufnahmefliiche, die
der typischen Subass., des Lolieto - Cynosuretum Var. v. Achillea
millefolium angehort, Die Bodenart ist LS, im C Sand (schwach
tonig) mit vielen Rostflecken, Das Stiick ist drainiert, Bei der
Betrachtung der pH-Jahreskurven fillt zundichst auf, dal die Jahres —

werte der einzelnen Bodentiefen niher zusammengeriickt sind. Die
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griofiten Schwankungen um ein gedachtes Jahresmittel finden sich bei
den Kurven fiir 2 und 10 em Tiefe, also im Bereich unmittelbarer
Wirtschaftseinfliisse. Der Kurvenverlauf ist gegeniiber dem Podsol-
profil viollig anders: Die 2 cm - Kurve hilt sich fast immer iiber
den drei anderen, sie zeigt zwei deutliche Maxima, deren erstes
am 2,10. wohl im Zusammenhang mit hohen Niederschligen in der
Untersuchungswoche steht (Tab,), denn auch andere Stiicke (331,
26, 157, 3565, 200} zeigen an demselben Datum einen Kurvenanstieg.
DaB nicht alle 2 ecm - Kurven am 2.10. einen positiven Ausschlag
verzeichnen, kann an der Bodenart (z.B. Sand in 69) oder daran
liegen, dal die Proben den Profilen bereits vor Einsetzen des
starken Regens am 2,10.entnommen wurden. Das zweite Maximum am
6.3, hingt mit der Friihjahrsdingung der Weide zusammen, zumal sich
der Kurvenausschlag iiber einen viel weiteren Zeitraum als der
erste erstreckt. Ahnliche, wenn auch nicht so ausgepriagte Friih-
jahrsmaxima, finden sich auch in anderen Fiallen. Verglichen mit
der 2 cm-Kurve verhidlt sich die aus 10 cm Tiefe fast entgegenge—
setzt, denn meistens entspricht einem Maximum der einen ein Minimum
der anderen. Es liegt deshalb nahe, anzunehmen, dal sich die Aus-
wirkung eines 2 cm - Kurvenmaximum mit entsprechendem Verzug in
der nichst tieferen Kurve wiederholt. Die 30-und 50 em - Kurven
folgen annihernd dem Verlauf der 2 c¢m - Kurve, wenngleich die
Schwankungen der Tiefe entsprechend sehr viel schwicher sind und
die pH-Werte teilweise erheblich unter denen der Krume liegen, Be-—
merkenswert ist, dal der Regenausschlag der obersten Kurve von den
beiden anderen nicht gezeigt wird - ein Zeichen dafiir, daB die
Niederschlige nennenswerte Anderungen der Bodenaziditit nur vor-
iibergehend und dann auch nur oberflachlich bewirken. Die gleichmi-
Bigste Kurve des Profils ist die aus einer Tiefe von 50 em. In
dieser Tiefe scheinen die Wirtschaftseinfliisse keime grolle Rolle
mehr zu spielen, denn nur einmal im Laufe des Jahres wurde der
Mittelwert pH 5,0 nennenswert unterschritten.

Das nidchste Versuchsstiick ist dem Lolieto - Cynosuretum
Subass, v, Carex leporina typische Variante entnommen. Das Profil
331 (Abb. 5) ist in den oberen 15 cm anmoorig und hat in 35 cm
Bodentiefe einen deutlichen BG- Horizont, Zur Tiefe nimmt der Sand-
gehalt stark zu, und BG sind aulerdem mit vielen kleinen Stei-
nen durchsetzt. Wieder sind die beiden oberen pH-Kurven die unaus-
geglichensten des Profils, wobei sich die 10 ¢m - Kurve zwischen
pH 5,9 und 3,8 bewegt, wihrend die 2 ¢m - Kurve doch jedenfalls
stiandig iiber pH 4,7 bleibt. Letzte zeigt - wie Versuchsstiick 105 -
nach dem starken Regen am 2,10, einen sehr deutlichen voriiberge-
henden Anstieg der Kurve, vermutlich bedingt durch das Regenwas-—
ser, das die H-Tonenkonzentration verringerte. Das Verdiinnen einer
sauren Losung fiihrt zu e inem Anstieg des pH-Wertes (Russell 1936
und Lundeggrdh 1949), wenngleich dieser Anstieg z.B, durch Regen-—
wasser auch bald wieder rickgingig gemacht wird, da das durch-
sic%ernde Wasser binnen kurzem den pH-Wert des Bodens annimmt (Lun-
degardh 1949), Wihrend alle anderen Kurven diesen Ausschlag der
2 em - Kurve nicht wiederholen, folgen die 10 und 30 cm-Kurve
einem zweiten Maximum der 2 em - Kurve im Juni 1953, Auch in
diesem Fall konnten die reichlichen Niederschlagsmengen der
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vorangegangenen sechs Tage (= 77 mm) das Ansteigen der pH-Werte
bewirkt haben. Da zwischen dem Datum der Probenahme und den Haupt-
regenfillen 2 - 4 Tage liegen, kann man, im Gegensatz zu dem er-
sten Kurvenmaximum der 2 em - Kurve, nach so grollen Regenmengen
auch eine Beeinflussung der pH-Werte bis in 30 cm Bodentiefe an-
nehmen, Die Kurvenanstiege als Folge von Kunstdiingergaben anzuse-
hen setzte voraus, daB sowohl der Anstieg als auch das Abfallen
der Kurve nicht so plotzlich erfolgte, Es muB aber mit einer kom-
plexen Wirkung der Faktoren Niederschlag und Diingung gerechnet
werden, denn bei reichlichen Regenfidllen kinnen die gestreuten
anorganischen Diingemittel schneller geltst und in den Boden ge-
bracht werden., Sucht man nach einer Erklérung fiir den sehr unregel-
miBigen Verlauf der 10 cm - Kurve, dann muB das uneinheitliche
Bodenmaterial an der Grenze von A} zu A, bedacht werden. Dal in
einem einheitlichen Substrat die Schwankungen der pH-Werte im Lau-
fe des Jahres sehr viel geringer sind, beweist die 50 cm - Kurve
des Profils, Wihrend des Untersuchungsjahres bewegten sich die
pH-Werte stindig in der Spanne von pH 4,0 - 4,4, Die Wirkung der
ausgeglichenen Textur in groBerer Tiefe wird, wie schon friiher
betont, noch durch den Umstand verstirkt, daB mit zunehmender
Bodentiefe der EinfluB von Witterungs- und Bewirtschaftungsmab-
nahmen abnimmt.

Das Versuchsstiick 26 (Abb.6) gehért dem Lolieto - Cynosu -
retum Subass., v. Carex leporina Var. v. Alopecurus geniculatus an.
Wir haben also wiederum eine feuchte Dauerweide vor uns, die
aber mehr unter EinfluB von Grund- und Oberfliachenwasser steht als
das Stiick 331. Infolge der vielen in das Profil eingestreuten
Holzreste und der kiesigen Beschaffenheit des Bodens ab 35 cm
fehlen diesem Vergleichsstiick gleichmiBige Kurvenbilder, Die grioB-
ten Spriinge finden sich auch diesmal in der 2 cm - Kurve, die, wie
die Versuchsstiicke 105 und 331, ein Maximum am 3.10, hat. Ein
zweiter, grioberer Ausschlag der Kurve im Juli und August steht
vielleicht im Zusammenhang mit einer Kunstdiingergabe in einer
Weidepause. Die drei anderen Kurven verlaufen im Friihjahr und
Sommer gleichmiBig und weichen untereinander in der Héhe der pH-
Werte nur geringfiigig ab, wobei die 10 cm — Kurve die tiefsten
pH-Werte zeigt. Die Differenz zwischen den Kurven betridgt nur
ausnahmsweise einmal mehr als eine halbe pH-Stufe. Dieses Bild
indert sich im Herbst und Winter. Vermutlich bringt der hihere
Grundwasserspiegel und das reichliche Oberflichenwasser die vielen
Ausschlige in die bis dahin ruhigen Kurvenbilder. Fiir den Wasser—
einfluB, besonders des Oberflichenwassers, spricht auch die Tat-
sache, daB die 2 cm - Kurve im Winter nicht mehr iiber den anderen
Kurven liegt, sondern auf deren Niveau herabsinkt, da sie den
gleichen Bedingungen unterworfen ist. Zusammenfassend ist fest-
zustellen, dal unter dem WassereinfluB die pH-Werte in 10, 30 und
50 cm Bodentiefe im Winter ansteigen, im Sommer bei stark absinken—
dem Grundwasser und fehlendem Sickerwasser dagegen wieder etwas
abfallen, Entgegengesetzt verhdlt sich die 2 cm - Kurve,

Wie in vielen anderen Untersuchungsstiicken liegen die nied-
rigsten pH-Werte in der 10 em - Kurve, vermutlich weil dort die
Auswaschung und die Tétigkeit der Pflanzenwurzeln eine Rolle spie-
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len, wihrend der Nachschub aus den oberen Krumebereichen des Pro-
£ils nur sehr langsam vor sich geht., R u s s e 1 1 (1936) nimmt
zwar an, dal ein Herabsetzen des Azidititsgrades durch die von den
Pflanzenwurzeln abgegebene CO, nicht vorkommt, filhrt zugleich
aber einen Versuch an, in dem “eine pflanzenschidigende Wirkung
nachweisbar war. Eine endgiiltige Beantwortung der Frage ldBt er
offen. Auch Lundeg f:r d b (1949) untersucht die vertikalen
pH-Unterschiede, ohne allerdings auf mogliche pH-Schwankungen im
Bodenprofil unter EinfluB der Pflanzenwurzeln einzugehen. Die
Ergebnisse der pH-Jahreskurven lassen nun wieder vermuten, dall in
einer Bodentiefe von 10 - 20 cm durch die CO,-Anreicherung die
pH-Werte gegeniiber dem dariiber liegenden,mit é&r atmosphirischen
Luft in lebhafterem Austausch befindlichen Krumenanteil herabge-
setzt werden ( auch Fe h ¢ r und K i s s kommen 1934 fiir Wald-
béden zu d@hnlichen Ergebnissen). Jedenfalls scheint die Tatsache,
daB von den 16 untersuchten Stiicken in 9 Fillen die 10 em - Kur-
ven die niedrigsten pH-Werte aufweisen, dafiir zu sprechen. Sicher-
lich tragen die Auswaschungen und mangelhafte Diingung zu dieser
Erscheinung bei.

Das Versuchsstiick 128 (Abb. 7) kann geradezu als Musterbei-
spiel fiir den oben erwdhnten Fall gelten, Noch deutlicher als in
dem Beispiel 26 liegen hier die niedrigsten pH-Werte auf der
10 cm - Kurve, obwohl das Stiick seit drei Jahren in intensivere
Kultur genommen worden ist. Der grofe Ausschlag der 2 cm - Kurve
zeigt, daB auch mit kalkhaltigen Diingemitteln nicht gespart wur-
de, Die Wirkung der Diingung setzt sich - wenn auch weniger auf-
fiillig - in entsprechendem zeitlichen Abstand bis in die 50 cm -
Kurve fort, Die allgemein niedrigen pH-Werte dieses Untersuchungs-
stiickes, das der Carex stolonifera - Variante der feuchten Dauer-
weide entnommen wurde, resultieren aus dem Ubergangsmoor-Charak-
ter des Torfes, in dem auch Ericaceen - Bestandteile vorhanden
sind. Da die Torfmichtigkeit nicht mehr als 50 cm betrigt, sind
die relativ htheren pH-Werte der 50 c¢m - Kurve, deren Proben be-
reits iiberwiegend mineralischer Natur waren, nicht verwunderlich,
Nach den fiinf Beispielen der Dauerweiden aus dem Cynosurion -
Verband sollen nun pH-Jahreskurven verschiedener Mahgriinlanderei-
en folgen, Dabei soll mit den trockensten Standorten begonnen
werden,

Das Versuchsstiick 287 (Abb. 8) gehiirt zum trockenen Arrhe-
natheretum, es wurde bis zu seinem Umbruch im Herbst zeimlich ex-
tensiv als reine Mihwiese genutzt, Die Grasnarbe war liickig, und
es liel sich rege Maulwurftidtigkeit feststellen., Das Bodenprofil
war das eines podsolierten Sandbodens. Als erstes fidllt bei einem
Vergleich der vier Kurven dieses Versuches und fast aller anderen
Mihgriinlandstiicke mit den Dauerweiden die viel geringere Spanne
zwischen maximalem und minimalem Kurvenverlauf ins Auge, d.h. die
vier Kurven riicken im Mihgrinland viel dichter zusammen als im
Weidegriinland, Der Grund dafiir mag in der gleichmidBigeren, oft
auch extensiveren Wirtschaftsweise zu suchen sein, Dafiir spricht
auch, daB die 2 cm - Kurve, an der die Wirtschaftseinfliisse am



250

stirksten abzulesen sind, im Mdahgriinland nicht immer iber den an—
deren drei Kurven verliauft, sondern nicht selten in der Tiefe des
Profils hohere pH-Werte gemessen wurden, Hierfiir ist das Stick 287
ein Beispiel: Im Durchschnitt wurde in 50 cm Bodentiefe die ge-—
ringste H-Jonenkonzentration gemessen. In dem gleichmiBigen Bild
der Kurven fiillt lediglich im Herbst und Winter - wohl als Folge
der Wasseranreicherung des Bodens - ein allmdhliches Ansteigen
aller vier Kurven auf, die dann mit Vegetationsbeginn wieder auf
das iibliche Niveau herabsinken. Die niedrigsten pH-Werte liegen
im Versuchsstick 287 in der 30 cm - Kurve, also im Eluvial -
Horizont des Profils.

Ahnlich verhilt es sich in dem Stiick 200 (Abb. 9), einem
frischen Arrhenatheretum, in dessen Bodenprofil schon ab 25 cm
fast reiner Sand erscheint. Auch hier liegen die Werte der 30-
und 50 em - Kurve iiber denen der beiden anderen. Fiir die 10 em-Kur-
ve gilt das oben auf Seite Gesagte, die niedrigen 2 cm-Werte
hingen sicher mit der extensiven Bewirtschaftung zusammen, Wie
in Versuch 287 finden sich also auch hier dem Weidegriinland gegen—
iiber andere Verhiltnisse, und zwar auf Grund der verschiedenen
Wirtschaftsweise, Der winterliche Anstieg der pH-Werte, der in dem
Versuch 287 feststellbar war, ist zwar ebenfalls nachzuweisen,
tritt aber nicht so deutlich in Erscheinung. Dafiir ist der schon
frilher angefiihrte Regenausschlag am 3,10, (Versuch 105, 331, 26)
zu erkennen und erstreckt sich, dem sandigen Profil entsprechend,
auch auf die tieferen Horizonte.

Die pH-Kurven der Wiese 147 (Abb., 10), die der Bromus race-
mosus - Ass, typische Subass. Var. v. Alopecurus pratensis Subvar.
v. Alchemilla vulgaris angehirt, und die als reines Mahgrinland
ziemlich extensiv bewirtschaftet wird, sind unausgeglichener als
die der beiden vorigen Versuchsstiicke., Das liegt daran, dal auf
dem Stiick 147 das Bodenprofil fast von Meter zu Meter eine gednder-
te Horizontenfolge aufweist. Infolgedessen ist auch das Bodenmate—
rial der 15 Untersuchungsstellen uneinheitlich und schlecht ver-
gleichbar. Deshalb sei auch nur auf den Kurvenverlauf in seiner
Gesamtheit aufmerksam gemacht, weil gegeniiber den Weideversuchen
das Spezifische des Mdhgriinlandes, die geringe Spanne zwischen
maximalem und minimalem pH-Wert, auch in diesem Beispiel deutlich
wird,

Ein weiteres Beispiel einer reinen Mihwiese ist die Parzelle
65 (Abb, 11), eine Bromus racemosus — Wiese im engeren Sinne, Trotz
der grundwasserniaheren Lage des Stiickes ahnelt das Kurvenbild sehr
dem des Versuches 200, mit dem auch das hohe Anstehen des sandigen
Untergrundes iibereinstimmt. Wie in 200 liegen die 2 cm-und 10 cm—
Kurve unter den beiden anderen, wobei die 10 cm-Kurve wieder die
durchschnittlieh niedrigsten pH-Werte aufweist. Die geringe pH-
Spanne fiir alle vier Kurven ist in diesem Beispiel besonders ein-
drucksvoll,

Bei dem Versuch 355 (Abb. 12) handelt es sich um eine mehrjih-
rige Aussaat, deren Vegetation noch unausgeglichen ist, deren Ent-
wicklungstendenz aber auf die Bromus racemosus - Ass, Subass., v.



251

Alopecurus geniculatus typische Variante hindeutet, Das Stiick wird
als Midhwiese genutzt und meistens im Herbst nachgeweidet. Am Boden-
profil ist die starke Einwirkung des Grundwassers zu erkennen, in
25 ecm Tiefe beginnt sich Raseneisenstein zu bilden. In 60 cm Tiefe
war reichlich Vivianit zu finden. Da das Bodenmaterial in dieser
Tiefe ziemlich inhomogen, teilweise z.B., reichlich mit Rindenstiik-
ken (Eiche) durchsetzt war, ist der unregelmillige Verlauf der 50 cm-
Kurve zu verstehen, Bemerkenswert ist der schon hiufiger erwihnte
Regenausschlag am 3,10,

Demselben Vegetationstyp wie Nr. 355 gehiort auch das Versuchs-
atiick 158 an {Abb. ]3), Wir haben es diesmal mit einem Moor zu
tun, dessen Bruchwaldtorf in der Tiefe gut zersetzt ist. Besonders
auffallig ist das reichliche Oberfléachenwasser, das sich nach
Regenfdllen in den Vertrittlochern sammelt, die das Vieh beim
herbstlichen Weidegang hinterlaft. Das Stiick wird als Mahweide ge—
nutzt und erhdlt unregelmiBige Diingergaben wie die meisten der be-
schriebenen Versuchsstiicke. Dem Befund entsprechend, dal Regen-
wasser die Aziditdt verringere, mulliten bei dem reichlichen Ober-
flachenwasser fiir die 2 em - Kurve hohere pH-Werte zu erwarten sein.
Das trifft auch fiir den niederschlagreichen Herbst des Jahres 1952
zu, denn die Regenfille am 4,9., 3.10, 10,11. werden gut regi -
striert, Danach nehmen die Niederschlidge bis zum Mai des folgenden
Jahres merklich ab, so dal das Oberflichenwasser verdunsten und vom
Boden aufgenommen werden kann (vgl. auch Tab). Die unterschiedliche
Heaktionsweise der besprochenen Versuche auf die Niederschlige
hiangt, wie die Beispiele zeigen, deutlich mit dem Profilaufbau und
der Nutzung der betreffenden Parzellen zusammen: Die leichteren Bi-
den der Stiicke 6%, 287, 200 konnen die Feuchtigkeit viel schneller
aufnehmen als solche Boden, die wegen ihrer Nutzung als Dauerwei-
den (105, 26, 331) oder wegen vorhandener Bodenverdichtungen (157,
158, 3556) das gestaute Wasser nur langsam verarbeiten konnen, Auler—
dem muf beriicksichtigt werden, dal an den Regentagen einige Boden-
proben bereits vor Einsetzen der Niederschlidge gewonnen wurden,
Auller der 2 cm - Kurve laufen aber die anderen drei MeBkurven ver-
hiltnismillig nahe beieinander. Die sonst hiufig so niedrige pH-
Werte aufweisende 10 c¢m - Kurve scheint in diesem Fall durch den
Wasserreichtum der Krume beeinflulit zu sein, denn ihre pH-Werte
liegen diesmal iiber denen der 30 —~und 50 c¢m - Kurve, ohne aller-
dings den Regenausschlag der 2 m — Kurve zu wiederholen, Der star-
ke Ausschlag am 12,11., der einen Monat spiater auch im tieferen
Teil des Profils erscheint, ist durch eine herbstliche Kunstdiin-
gergabe bedingt.

Das unmittelbar benachbarte Stiick 157 ( Abb. 14) unterliegt der
gleichen Bewirtschaftung wie 158, hat aber eine wesentlich dichtere
Grasnarbe (Nardus!) und nur wenig Oberflichenwasser. Nach seiner
Vegetation ist es dem Molinietum Subass, v. Succisa pratensis Var.
v. Nardus zuzurechnen. Da die oberflichliche Vernissung keine grofe
Rolle spielt, verlduft die 2 em - Kurve nur wenig iiber den anderen;
auch die Regenausschlige sind sehr viel weniger deutlich als im
vorigen Versuch, Trotz der regelmaBigen Nutzung als Mihweide erge-
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ben die vier Kurven ein sehr geschlossenes Bild, ein Zeichen dafiir,
dall zeitweise Beweidung den Jahresrhythmus der pH-Werte kaum be-
einflullt, sondern die Dauernutzung als Weide erst den Ausschlag
gibt. Zum anderen ist amch zu bedenken, daB nardus-reiche Plitze
im Grinland vom Vieh weitgehend gemieden werden.

Ein weiterer Molinietum-Versuch ist die Nr. 206 (Abb.15) .
Der Subass. von Succisa angehérend, stockt die Vegetation auf iiber
60 em michtigem Niederungsmoor, Der Grundwasserspiegel liegt bei
40 em, je nach der Jahreszeit und den Niederschligen zeitweise hiher
oder tiefer; imwmerhin befindet sich der 50 c¢m MeBpunkt fast stin-
dig im Grundwasserbereich, womit auch der Umstand erklirt werden
kann, dal die 50 cm - Kurve die hichsten pH-Werte aufweist. Da die
Fliche sehr extensiv genutzt wird, nehmen die niedrigen pH-Werte
der beiden oberen Kurven nicht wunder, Da der Kurvenverlauf aller
vier MeBtiefen relativ gleichmiBig ist, eriibrigt sich ein nidheres
Eingehen auf sie., Beachtenswert ist wiederum die geringe pH-Spanne
aller vier Kurven, Zuletzt sei noch ein Versuch aufgefiihrt, der den
Kleinseggenwiesen angehirt, und zwar der intensiver genutzten Form
dieser Rasen, Das Versuchsstiick 340 (Abb, 16) liegt als Senke inner-
halb einer Dauverweide, wird aber wegen seiner Nisse und floristi-
schen Zusammensetzung vom Vieh weitgehend gemieden. Das Bodenprofil
zeligt unter 25 cm mdchtigem Niederungsmoor eine 10 ecm starke Mud-
denlage iiber hellgrauem, schwachtonigem Feinsand. An dem Kurvenbild
ist der Ubergangsstatus des Versuchsstiickes zu erkennen: Die Kur—
ven liegen zwar noch nahe beieinander, erreichen aber nicht die Ge-
schlossenheit des typischen Mihgriinlandes (206, 65, 287). In der
2 em - Kurve ist die Friihjahrsdiingung als Kurvenausschlag wahrzu-
nehmen, desgleichen triigt das winterliche Oberflichenwasser zu ei-
nem Anstieg des pH-Wertes bei, Die 10 cm — Kurve liegt dagegen wie
in anderen Versuchen fast stidndig unter den drei iibrigen MeBreihen,
ist aber in sich sehr ausgeglichen. Auch die 30 - und 50 cm -
Kurven zeigen kaum griBere Schwankungen, die 50 e¢m - Kurve pendelt
stindig um pH 5,5, wihrend die 30 cm - Kurve dieser Bewegung mit
dem durchschnittlichen pH 5,3 folgt. Beide Kurven haben im Herbst
die hoheren, im Frilhjahr und Sommer wihrend der Vegetationsperiode
etwas niedrigere pH-Werte.

Als die bemerkenswertesten Ergebnisse der pH-Jahreskurven
erscheinen einmal die deutlieh unterschiedenen Kurvenbilder des
Weide-und Mahgriinlandes, zum anderen die Feststellung, dal die
10 em - Kurve hdufig die im Durchschnitt niedrigsten pH-Werte der
Profile zeigt, und schlieBlich die Bestitigung der bereits bekann-—
ten Tatsache, dafl ein Verdinnen der Bodenlésung die H-Ionenkonzen—
tration verringert, was in unserem Fall einem positiven Ausschlag
besonders der 2 em - Kurve gleichkommt. Denselben Grund hat auch
das Ansteigen der Kurven bei Oberflichenwasser und das hiufig fest—

stellbare Heben des Gesamtkurvenniveaus in niederschlagreichen
Jahreszeiten.
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von Ernst Rund e shage n.

Es ist jetzt unsere Aufgabe, die "Neue Kritische Flora"
genau durchzuarbeiten, sie also auf unsere floristische Arbeit
anzuwenden, aber auch durch neue Beobachtungen und Mitteilungen
sie zu erginzen, die dazu dienen sollen, die von Willi Christi-
ansen aufgezeipgten Licken auszufiillen, damit das Bild unserer
Flora immer klarer hervortritt. Wir stehen nicht an einem Ende,
sondern an e inem neuen Anfang. Nachstehend ein Versuch.

Eﬂuisetqgngjggng ist auch im Gebiet der MeBtischblitter(nach-
folgend mit MB bezeichmet) Nr, 1822, 1824, 1825, 1925 gefunden,
Die Pflanze ist stark abhingig von Ton im Boden, der auch tie-
fer unter dem Sand liegen kann, wenn er nur wasserziigig ist. Die
Begleitpflanzen, besonders die Moose, wechseln je nach der ober-
flidchlichen Bodenschicht und nach dem Licht stirker ab, bleiben
aber bei gleichen Bedingungen bei uns iiberall die gleichen,
Stachys silvatica und Asperula haben in der Nihe von Equ, hie-
male untergeordnete Bedeutung.

Sehr feucht ist meist auch der Standort wvon Equisetum
silvaticum, bei nicht zu trockenem Wetter ist der Boden sehr
weich, Nach meinen Beobachtungen ist in Bezug auf die Feuchtig-
keit vom trockenen Boden bis zum Wasser fiir die Schachtelhalme
folgende Reihe zu bilden:

1. Equisetum arvense: xero- bis mesophil

2. i arvense x heleocharis: mesophil
3. " variegatum: mesophil

4. " pratense: mesophil

5, " palustre: meso- bis hygrophil
6. " silvaticum: hygrophil

7. “ hiemale: hygro- bis hydroephil
8. = maximum: hygro— bis hydrophil
9. o heleocharis: hydrophil

Isoetes echinuagura war bei der Lohmiihle (Lockatedter Lager) die

Ophioglossum liebt sehr die Feuchtigkeit, auf Wiesen, an Seeu-
Tern und auch an salzbeeinfluBten Stellen kommt es weiter nach
dem Westen zu vor,

Lycopodium complanatum. Var. chamaecyparissus ist im Reher Kratt
auf Flichen mit kurzer Heide reichlich 1951 - 1954,

Im nérdlichen Steinburg bei Hohenaspe findet sich eine mehrere
ha groBe Fliche, die mit szgggﬂigg_émgdaiug bedeckt ist, dort
gibt es auch Drosera intermedia neben rotundifolia, Carex lasio-
carpa und QOederi, Scapania irrigua, Haplozia crenulata.

Osmunda regalis muB nach meinen Beobachtungen auf MB 1923 und
5024 wegen seines mehrmaligen Vorkommens schraffiert gezeichnet
werden .

Pteridium aquilinum ist nérdlich Itzehoe gelegentlich in der

g s gt - s ., s o

VAr. riggginusug zu beobachten.
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ilTen in auBerordentlich reichen Mengen vor und bil-
det sehr ippige Pflanzen aus. An demselben Weg, auch an einem
Knickwall, leben Dryopteris phegopteris und linnaeana, letztere
Pflanze kommt noch am wege von Ridders durch den Wald nach Drage
reichlich vor. Der Weg nach Drage ist erst neu angelegt, Der Weg
nach Hohenaspe fiihrt durch ein Moorgebiet, darum erscheint mir
das Vorkommen des Eichen-und Buchenfarns verwunderlich, zumal
die Farne sich westlich Kellinghusen kaum noch vorfinden,
Cystopteris fragilis: Schleusenmauer bei Kluwensiek (Krs.Rends-
hurEj ——————————————

Von den Coniferae habe ich den Wacholder in seinem Vorkommen
festzustellen versucht, Sidlich Mélln, um Gudow, also ostlich
der Strecknitz, ist er noch oft anzutreffen. Iln der Hohnheide
kenne ich nur einen, im Segeberger Forst habe ich die alten
Fundorte noch nicht wieder aufsuchen kinnen. Doch gibt es nord-
lich Itzehoe auBer den zahlreichen im Reher Kratt wohl noch
mehr als 20, Bei Spannan und in der Katzheide gibt es nur
wenige (3). Am Kanal zwischen Hohenhdorn, Besdorf und Gribbohm
denke ich demnichst mit der genauen Feststellung zu beginnen.
Dann gibt es noch nirdlich Rendsburg bei Sorgwohld auf Eckern-
forder Gebiet zwei, die mir bekannt sind. Ich widre dankbar,
wenn mir genauere Angaben iiber Zahl und Ort zugingen; denn der
Wacholder ist in seinen Vorkommensgebieten stark gefidhrdet,
Wiederholt stellte ich fest, daB der Jungnachwuchs ungesetz-
licher Weise in die Bauerngiarten verschleppt wird. Ein besserer
Schutz ist notwendig, vielleicht durch Herkunftsnachweise,
Wihrend Sparganium simplex auf der Geest zuriickgeht (Trocken-—

legung!); 15t Sparganium minimum in geeigneten (trockeneren)

Jahren auf Schiamm und Torf und in Moorléchern (des noch wach-
senden Moores)zu f inden und ist von mir auch fiir MB 1822, 1823
und 1824 festgestellt 1952, 1953!

Potamogeton oblongus var. amphibius ist zwischen Hohenaspe und

LoTa{ Lockstedier Lager) in Graben, die durch Torfmoore beson-
ders an Stellen mit eisengefdrbtem Wasser fiihren, in Massen-

wuchs zu beobachten, MB 1923, 2022, 2023.

Auf denselben MB stellte ich fest Potamogeton lucens und
erfoliatus, Mehrere schmalblattrige Potamogeton-Arten sah ich
im Breitenburger Moor.

Potamogeton mucronatus wichst im Moor bei Cashagen 1939.
Triglochin maritimum scheint infolge Eiderabdimmung nicht mehr

"hbis Rendsburg® vorzukommen,

Sagittaria sagittifolia, ober-und unterhalb Itzehoes an der

Sior, ist wohl auf dem MB 1525 (Kiel) nachzutragen, da es in dem
alten Eiderkanal bei Rathmannsdorf 1949 von mir gesehen worden
ist.

Stratiotes: Osterrénfeld um den Hohner See, 1952

Hydrocharis: Liicken in der Verbreitung waren von mir nicht

Testzustellen, dagegen scheint es oft auch an geeigneten Gewis-
sern zu fehlen.

Bromus inermis um Ithehoe (nordl.Steinburg) um Rendsburg

{Eiderufer, Wege) nicht selten.

Ble chnum 3£icant kommt an dem Weg von llohenaspe zur Bundesstrale
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Bromus racemosus: bei Itzehoe 1952
Festuca pratensis: auf Griode 1952

Bahndamm ™ zw. Krumbek und Arfrade mit Betonica, Primula offici-

nalis, Buphthalmum salicifolium (wiTklich!), wahrscheinlich

mii Bahnschotler eingeschleppt.
Pholiurus: auf Grode, am hoheren Ufer der Halliggriben 1952,

Egartina? auf Gréde, wichst dort in die neuen Ablagerungen der

See hinaus. Schafe fressen das junge Gras 1952,
Briza media ist um Rendsburg nicht eben hiufig,

Melica nufans: am GroBen Segeberger See 1953.

Hordeum murinum : bei Rantum (Sylt) in einer Form (var.

Teporinum Link?) mit bei Fruchtreife auBerordentlich hellen
Ahre mit stark sternfirmig gespreizten Grannen. 22,7.54.
Hordeum nodosum: auf Weiden, an Wegen auf Hooge 1854,

Elymus europaeus: Fresenboye (Eck.) 1954

Mibora minima: bisher bei Barlohe nicht wieder aufgefunden.
Deschampsia wibeliana: an der Eider (rechts und links) unter-
halb Rendsburg in 60 - 70 cm hohen Exemplaren, einzeln, aber
mehrfach.

Corynephorus canescens var. maritima bei Sorgwohld (Eck).,

dunkeIrotblaulich tberlaufen mit Plantago maritima, dort auch
Digitaria ischaemum, i A
Calamagrostis arundinacea MB 2023,

fHierochloa odorata, an der Eider, oberhalb Rendsburgs, Nord-
ufer bei Budelsdorf, auch Eckernfirder Gebiet, unterhalb Rends—
burgs bei den Schwedenschanzen,

Leersia oryzoides im wirmeren Spitsommer 1951 und 1952 in Griben,
die ausgemaht wurden, an der Ahlsbek.

Digitaria ischaemum: Lohbriigge, Geesthacht, Elbufer bei Lauenburg,
Fitzen, Tangstedt, Milln, Biichen, Grambek, Giister, Lola, Itze-
hoe, Hohn, Sorgwohld, Rendsburg auf magerem Sand, abgpeerntetem
Friihkartoffelland, Girten, in Kiesgruben und wohl keiner Lokal-
flora mit sandigem Boden fehlend, Nimmt in der Verbreitung zu.
Setaria glauca: auf Gride 1952, Felm 1949,

Tynosurus echinatus: Itzehoe 1953 auf Schutt.
?EEEEEIE-EEEE;TEEETa, Guizotia (aus Vogelfutter?) um Itzehoe 1952

Scirpus_trichophorum Scharnhagener Moor 1850,
Scirpus &istichS'?Ehlt nicht auf Sylt, wo ich es 1954 in einem

Diinental zwischen Rantum und Hérnum fand.

Scirpus setaceus: Felm, Lohbriigge, Hohenaspe, Kisdorf, Duvensee,
Tangstedt, Rendsburg, Itzehoe, Hohenwestedt, ist auf etwas an—
moorigen Weiden wohl durch ganz Schleswig-Holstein, oft in alten
Rinderspuren zu f inden, bei Hornum und Rantum (Sylt) oft sehr
zahlreich.

vergebens gesucht.

Carex pulicaris Moor bei Cashagen 1937T!

Curex wuricata: um Itzehoe und Rendsburg hin und wieder 1952
beim Heher Kratt, bei Lola mehrfach 1953
Carex montana: im Holsteinischen Wald MB 2023

7777777 beim Reher Kratt MB 1923
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Carex digitata: Lathyrus vernus. Equisetum maximum im Tiergarten

T 7777777777 bei Schleswig mehrfach.

Carex strigosa: um Felm(Stadthagen Hollin) mehrfach.C.Str. ist

------------- besonders leicht im Winter, Spitherbst und Vor -
friihling an den sehr breiten wintergriinen Blit -
tern mit ihrer groBen Breite zu erkennen.

Carex lasiocarpa: fast eine Grobsegge, ist gut im Felmer Moor

[ eataas M ~(Kal tenhofer Moor in tiefen Sphagnumsiimpfen, in
trockenen Sommern (1949) auch in ausgetrockneten
Moortiimpeln dort)zu bemerken.Sie 1st nicht selten,

Acorus calamus fehlt meist flachen Gewiissern, liebt die grole-—

_____________ ren Fliisse, nimmt oft in solcher Weise zu, dal
bei Kluwensiek die Angler sie vergeblich auszu-
rotten versuchen. An der Eider, der Stor. der
Alster und der Bille wichst sie iiberall, geht
aber nicht gern ins Binnenland.

Calla: Sorge bei Sorgwohld 1954! Owschlag (See) 1953!,

o Steinteich, Stormsteich MB 2023, 1954.

Luzula silvatica (Huds.) Gaudin: Wald bei Bargfeld, Krs. Rends-

T T T T hurg am Westrand,etwas nirdlich von Holtorf.Mai 1954,

Narthecium ossifragum: um Itzehoe, Sorgwohld, Hohenaspe, Hung-

B riger Wolf MB 2023, auch in MB 1923, sehr haufig
an tiefen Moorstellen, in Waldschluchten an
Sphagnumstellen.

Anthericum ramosum nordlich Itzehoe MB 1923, 2023, in warmen

e Sommern sehr reich blithend; auch bei Klint
(Rendsburg)mit Viscaria und Scorzonera humilis.
Bei Itzehoe mit Serratula und Arnica, Carex eri-
cetorum und montana.

Gagea arvensis und Ranunculus arvensis mit Papaver rhoeas: bei

Minkhagen, Krumbek, Arfrade, L.-Niendorf, But-
terstieg, auf gutem Lehmboden nicht selten (1936
-1940) beobachtet.

Allium ursinum: bei Wulfsfelde nahe der Alster 1934!

TTTTTTTTTTTTTT bei Hamweddel (Rendsburg) 1952!

Asparagus off, hiufig an der Elbe v. Lauenburg bis Altengamme,
Hihen am Stecknitz-Delvenautal am NO-Kanal, an
der Stor mehrere Jahre beobachtet.

Tulipa silvestris: in Vierlanden an Deichen, bei Eckhof

T T T ™ {Eckernfirde) 1949, bei Legan (Krs.Rendsburg)
1952/53, An Knicks, auf Ackern, an Deichen,

Paris gquadrifolia: variiert z.B. bei Monkhagen (Stormarn) in
Krumbekschlucht mit 3,5,6,8 Laubblittern

Commelina coelestis:(s.Heimat 1954, H. 8, S. 237)

stammt wohl meistens, wo es sich eingebiirgert

hat, aus mandschurischen Unkrautsamen, die friiher

mit der Soya (Glycine hispida) gekommen sind.

Von allen Unkrautsamen, die ich mir damals eine

griBere Menge geben lieDB, gediehen die Comme-

linasamen am besten, aber 1 m hoch wurden sie

in keinem Fall, so daB D.N.Christiansens Pflanze

eine andere Commelina sein mul.
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Epipactis palustris: Duvenseer Moor, Breitenburger Moor

Thesium ebracteatum: beim Reherkratt war verbliiht, darum nicht

T T Sicher zu bestimmen. 1954.

Rumex maritimus: bei Hohenaspe 1954 ,Wiesengriber bei Handorf

T 777 1953, Diese Pflanzen machten einem etwas robu—
steren Eindruck als die Pflanzen an der Bille
und Alster,

Rumex thyrsiflorus: In Vierlanden, um Oldesloe, Ratzeburg, bei

T i e Bergedorf, an der Stor ober-und unterhalb Itze-

hoes, Brunsbiittel, auch vereinzelt um Rendsburg

Obione: beide Arten auf Gride 1953
Eﬁrisperggghhyauopifolium: Rendsburg (1953), Itzehoe (1954)
S T "Lohbrigge

Chenopodium hybridum, ficifolium, urbicum,
____ T T Vulvaria, murale und Blitumarten kamen mit
Hihnerfutter in den ersten Jahren nach dem II.
Krieg und fanden sich an Hiihnerhiéfen an, Jetzt
sind diese Unkrautsamen meistens nicht mehr im
Futter vorhanden.
Montia rivularis:in schnellflielenden kleinen Bachliufen bei
el (Ridders).
Agrostemma: stirbt infolge der guten Reinipung des Saatgu-
T tes allmihlich aus, nur noch aus wenig gerei-
nigtem Hihnerfutter.
______ von Kaninchen ausgerottet, die die wintergrii-
nen Blatter der Jungpflanzen fressen.
Dianthus deltoides: ndrdlich Itzehoe 1953 in der typischen Form
i = “und der var. glaucus. MB 1923

Stellaria graminea:MB 1923 var. grandiflora 1953

Cerastium glomeratum: MB 1923 u. 2023: f.corollinum
Cerastium pumilum: auf Sandboden, besonders auf Schlackenwegen
TTTTTTTTTTTTTTTTEB 2023 nicht selten, meist ssp.obscurum.
Scleranthus annuus x perennis bei Fitzem 1950
Ranunculus lingua: es gibt grobe Liicken in seiner Verbreitung
TTTTTTTTTTTTTTTTTMB 1923, 2023 fehlend.

Ranunculus hederaceus: Hohenaspe, Jahrsdorf 1952

Corydalis fabacea: bei Hohn 1951!

ﬁ?g]otu:is_ﬁﬁraflszhnt sich in den letzten 10-20 Jahren stark
= verbreitet,

Cardaria draba: Hohenwestedt, Bahniibergang 1953!
""""""""" Rendsburg Bahndamm Klint 1951

Lepidium campestre: Klint

Alyssum alyssoides: oft Bahndammpflanze, nicht nur im Osten,

Cardamine hirsuta: Hohn. Bahndamm Rendsburg-Husum.

Osterrénfeld auf Wiesen 1952/54,

Barbarues stricta in jeder Lokalflora des ostl. Hiigel landes wohl
sicher als eingebiirgerte Pflanzen vorhanden,
wachsen bei Klausdorf im Din.Wohld sehr oft
miteinander. Knicks, Saatfelder, Wiesen, Wege,
Schutt, diese drei Arten sind sicher gleichwer-
tige Neubiirger bei uns,
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Cardaminopsis arenosa dagegen tritt an von der Kultur unbeein-
S § e N W FTulten Standorten auf, obgleich ich sie im
Osten als Wiesenpflanze sah.
Sisymbrium altissimum 1954! Rapistrum_rugesum und perenne 1954
——F--=-TT====""""Ireten bei Rendsburg und Itzehoe mehrfach ad-
ventiv auf.
Chrysosplenium _oppositifolium ist auf MB 1923 u, 2023 durchaus
- EEquEE;_ETa C., alternifolium.
Sorbus suecica (scandicina) wird in der Neuen Kritischen Flora
] SR nicht e rwihnt, Um Rendsburg und Itzehoe, beson:
ders an der B,Str.77 ist sie als Alleebaum ge-
pflanzt. Sie hat sich als ausgezeichnetes Vo-
gelfutter fiir Stare, Amseln, Wacholderdrosseln
usw. in das Leben eingepaBt und geht spontan
in die angrenzenden Wilder, wo jetzt auch
schon fruchtende Béaume zu beobachten sind. Die
Baumschulen kaufen gern die jungen Biaume.
Potentilla recta: Um Rendsburg (Nobiskrug, Rader Insel, Kanal,
TTTTTTTTTTTTTT Lohe-Fihrden), auch bei Itzehoe ist die schién-
bliihende Pflanze, fast eingebiirgert.
Potentilla intermedia: lings des Kanals und der Eider unterhalb
------------------ Rendsburgs nicht selten.
Geum rivale mit Durchwachsungen ist beim Brennermoor (01-
— Wi desloe) von 1905 bis 1950 von mir immer beob-
achtet, Somit scheint diese MiBbildung, die
man sonst oft sieht, hier fast Artwert zu ha-
ben.
Sanguisorba officinalis hat um Rendsburg von Jevenstedt bis
“"Elsdorf-Hamdorf umfangreiches Verbreitungsge—
biet, in kleinerem Gebiet eingeschlossen auch
Sanguisorba minor (bei Riisterbergen)
Prunus mahaleb: am Bahndamm in der "Schleife® bei Rendsburg
e verwildert,

Prunus serotina: verbreitet sich infolge starker Fruchtbildung

rasch.
Rosa rugosa: hiufig, besonders am Ostseestrand verwildert,
Ulex europaeus: zwischen Flak und Fockbecker Moor an einigen
TTTTTTTTTTTTTTT Stellen, wohl angepflanzt 1952!
Genista pilosa: ist im nordlichen Steinburg hiufig, weniger

bei Rendsburg, eine Form mit hellweiligelben

Bliiten, 1953.

Ononis arvensis: Rader Insel (Rendsburg), Kanalbischung, in

TTTTTTTTTTTTTTTT vielen starken Exemplaren.

Lotus corniculatus f. crassifolius: Gride 1952!

Trifolium fragiferum: Warfen aul Griode 1952

Xstragalus glycyphyllus: um Rendsburg selten, nirdl. Steinburg
zerstreut.

Vicia cassubica: pgrdl, Steinburg b. Peifen 1953.

Hergugigiig_ggrgggis: auch MB 1825, 1826, 1926, 2026.

Vicia cracca var. sericea: Steinburg, Rendsburg 1954!
Coronilla varia: Rader Steininsel

g

f.sulphurea




260

Onobrychis viciaefolia: Riisterbergen hiufig, verwildert, 1954!

Vicia villosa, peregrina, panonica Rendsburg verwildert, 1953

Epilobium obscurum: Ausstich am Fischteich bei Ridders 1953!

CLEE;EETmETTE-E:I;tEB wachsen bei Itzehoe an der Bundesstrafle

T TTTTTTTTT T miteinander, auch in den Bachtiélern nach
Osten zu, 1952/53!

Hippuris: bei Sorgwohld; Griben, die zur Sorge fiihren
1951!

Anthriscus scandicina: Osterrénfeld, an der HauptstrafBe 1951,

Myrrhis odorata: Park Deutsch-Nienhof 1951

UOenanthe fistulosa: tritt in nassen Sommern stirker auf.

W Tachenalii: bei Lindaunis an der Schlei 1950,

Carum carvi: Auf Terfwiesen nordl, des Fockbecker Moores 1953!

Angelica archangelica: Eider: beim Gerhardshain, bei Klint,

© 7777777 TTBibr: bei Kellinghusen, Wichst gepflanzt auch
auf trockenen Gartenbiden.

Pastinaca sativa: hiufig an Bahndimmen bei Rendsburg und Itzehoe

TTTTTTTTTTTTTTT 1952/83,

Heracleum sphondylium ssp. australe: Untereider Rendsburg 1954

BupTeurum rotundifolium: Rendsburg-Mittelschulplatz 1952

=5 s T 1tzehoe, Lockstedter Lager., Kommt wohl mit
Huhnerkorn,

Pirola rotundifolia: Rickerter Moor nasse Moorwiesen 1951!

Andromeda polifolia: Die Karte der N,Kr.Fl. miifte auch im siidl,

I - Rendsburg (MB 1923) und nérdlichen Steinburg
Flichenschraffierung zeigen,

Lysimachia thyrsiflora: in grofen Mengen in einem Flachmoor-

" “sumpf, der in der Bahnschleife am Ende der No-

biskruger Allee am Nobiskruger Wald liegt.

Centunculus minimus: f, simplex mit Radiola beim Hungrigen Wolf

""" o {Lola) 1954!

Cicendia filiformis: Lohbriigge 1924! Lohbarbek 1953 !

Lithospermum officinale: Am Abhang zur Ostsee kurz nordlich Neu—

T TTTTTTTT T stadt /B, 1949!

Myosotis palustris f. strigulesa: Silzen (Stei) Dorfteich 1953!

Eymphytug_éfficiggzg: gelbweill, zinnoberrot, alse var. bohemicum

u, var, purp, f. coccineum nérdl, Obereideru-

fer bei Biidelsdorf, gegeniiber Nobiskrug-Werft

1853!

Anchusa indica: auf Schutt mehrfach b. Rendsburg 1954!

Galeopsis-Arten: angustifolia, ladanum, tetrahit, bifida, spe-

TTTTTTTTTTTTTTT ciosa wachsen ostlich Lola bei Miihlenbarbek an
Nebenwegen in der Nihe der Strecke Itzehoe-
Wrist

ochroleuca: ebendort auf Sandickern; aber nicht mit roten

e R Bliiten, wie sie zwischen Fitzen und Biichen auf
jedem Acker bald mit den gelben ochroleuca ge-
mischt vorkommen. 1953!

Lamium purpureum u. amplexicaule sowie Stachys palustris auf den

Warfen wvon Gride 1952!
Satureja acinos: ist weitverbreitete Eisenbahnpflanze
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Lycopus europaeus in beiden E&r._ggpescens und glabrescens auch
g ==%==== f. submersus sudlich Rendsburg MB 1923, 1924,

Antirrhinum orontium héufig bei Giottin und Grambek, auch auf dem

~=TTTTTTTTTTT"""""Din. Wohld bei Felm recht oft, kommt um Rends-
burg und Lockst. Lager nicht selten vor (ca.25
Funde),weitverteilt.

Veronica polita: ist auf dem Dinischen Wohld auf gutem Acker-

SIS und Gartenboden nicht selten anzutreffen (um
Felm)

Galium cruciatum: An der Obereider,nirdlich derselben bei Biidels-

) R dorf (dem Kamal zu) ein Fundort 1954!

Galium vulgare: (so in Sturm's Flora!), im Hegi Galium valan-

L tia (aber nicht saccharatum, d.h. mit gezuckert
aussehenden Friichten) ist von mir vielerorts
seit 1950 beobachtet, aber meist an Hiihnerho-
fen,also nur mit Hihnerfutter eingeschleppt.

Galium saxatile: miiBte im ganzen westlichen Rendsburg (Moor-

. R und Heidegebiet) wie auch im nérdlichen Stein-
burg schraffiert in der Karte bezeichnet wer-
den, also 1622, 1623, 1624, 1723, 1724, 1823,
1824, 1922, 1923, 2022, 2023.
Denn auch, wenn man den Begriff "Fundorte"
sehr weit nimmt, (also z.B. ein ganzes Moor),
so ergeben sich iiberall viel mehr als 4 Fundorte,

Galium boreale: um Reher Kratt, bei PeiBen und Jahrsdorf, mehe

Tttt/ fach, 1954!

Sambucus racemosa:an der Elbe zwischen Lauenburg und Altengamme

- T hiufig, auch bei Tangstedt (Blatt Wakendorf)

vielfach, so auch um Itzehoe und um Rendsburg

zu finden.

Filago germanica: Rendsburg, Itzehoe 1954!

Filgsg_nrzsggig: um Itzehoe mehrfach

Filago minima: oft sehr winzig, in den Formen: erecta, caespi-
T sota, intermedia
Helichrysum: auf MBl1. 2122 u, 2128 vorhanden, auch auf Sylt

bei Rantum 1954!
Galinsoga caracasana var. hispida: MB1. 1923 und 2023 vorhanden,
ST T TTTT T auch um Rendsburg
Anthemis tinctoria: auf der Ostseite der Rader Insel 1953!
Matricaria discoidea: auf Grode 1952!
Thrysanthemum segetum: vielerorts hiufig, fehlt in weiten Gebie-
- ten Rendsburgs und Steinburgs oder ist doch
sel ten,
Cotula coronopifolia: das mein Sohn als Zwolf jihriger am Wilsted
SR R e Ter Teich 1933 auffand, sah ich bei Bruns-
biittel mehrfach an Wegen im Oktober 1952,
Artemisia_ bsinthium: sonst um Rendsburg wenig vorkommend am Weg

B

Artemisia_campestris: ist westlich Rendsburgs und nirdlich Itze-
hoe nicht selten, besonders auf MBl, 1923 u.
2023.
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Arnica: bei Klint 1952! ist an der Bundesstrale 77
T niordlich Itzehoe und bei Reher oft anzutreffen
Senecio erucifolius: im Holsteinischen Wald in Schonungen nicht
T T T T Selten. MBl1. 2023, 1951!
Senecio erraticus: feuchte Wiesen an der Sorge bei Sorgwohld
B T 1954
Senecio viscosus: frither von mir nur in Stromtidlern gefunden,
s ist binnenlands im nérdl., Steinburg nicht sel-
ten.
Senecip fluviatilis: bei Lexfihre an der Eider 1952!
EEFTTEE-;ETEE;EE?-EedEiht auch auf trockenem, magerem Boden, auf
TTTTTTTTTTTTTTTT Erdwidllen und an Nebenwegen in den Gebieten
der MB1, 1722 - 1724, 1822 - 1825,
1924 - 1925, 2025 - 2026.
Carduus nutans: Itzehoe, Gaswerk 1954,

an Wegrandern 1954,
Picris hieracioides: hat sich nach meinen Beobachtungen in den
__________________ Tetzten 20 Jahren stirker verbreitet (Rends-
burg, Hohenwestedt, Lola, Itzehoe, Hungriger
Wolf).
Pieris echioides: wird wohl deswegen in Luzerne-oder Kleefeldern
i nicht beobachtet, weil es erst Ende Oktober u,
oft gar nicht bliiht. 1953 bei Itzehoe, 1935
bei Liibeck auf Schutt!
Ambrosia artemisiaefolia: hat mitten in Rendsburg (zw.Kranken-
= “haus und Schiitzenhof) einen Platz am Gartenge-
linde sich erobert, wichst auch bei Klint am
Weg nach Niibbel, Im Massenwuchs bietet die
Pflanze einen eigenartigen Anblick.
Anthemis ruthenica: bei Itzehoe (Bahndamm) 1954 !
Chrysanthemum coronarium: und Cosmea nehmen an Beliebheit als
. Gartenpflanze zu und verwildern leicht.
Crepis nicaeensis: scheint oft mit Rasensamen angesit zu werden,
- TTT7TTTT tritt aber kaum aus diesem (kiinstlichen) Ver-
band heraus,
Doronicum cordatum: im Wald bei Grinwohld (Din. Wohld)verwildert,
__________________ auch bei SchloB8 Grabau (Krs,Stormarn)
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von Walter S a x e n

Die Pilze stellen wohl die artenreichste Pflanzengruppe unse-
rer Heimat dar., Um eine Vorstellung iiber die bei uns zu erwartende
Anzahl zu geben, seien die betreffenden Zahlen der dinischen Flora
genannt. An Bliatterpilzen sind hier nach Lange, Flora Agaricina
Danica etwa 1200 Arten gefunden. Die neueste Bearbeitung der
Blatterpilze West— und Mitteleuropas: Kiihner et Romagnesi, Flore
analytique des Champignons Supérieurs, 1953, enthidlt etwa 2000
Arten, von denen viele der bei Lange nicht genannten Arten auch
bei uns zu erwarten sind und teilweise auch schon gefunden wurden.
Fiir die iibrigen Pilzgruppen seien die Zahlen nach dem Werk von
Lind, Danish Fungi, as represented in the Herbarium of C.Rostrup,
1913, angegeben: Phycomycetes 133, Schlauchpilze 1111, Brandpilze
92, Rostpilze 260, Gallertpilze 35, Rindenpilze 67, Keulenpilze 45,
Zahnpilze 52, Porlinge 108, Boletusarten 33, Bauchpilze 42, Fungi
imperfecti 1323 Arten, Diese Zahlen diirften sich aber inzwischen
erheblich vermehrt haben.

So reichhaltig wie die Arten, so vielseitig sind die Standor-
te, Nachstehend sei auf einige an Waldbidche gebundene Arten auf-
merksam gemacht, die wegen der Eigenart ihres Standortes besondere
Beachtung verdienen,

Am 21.5,1950 fand ich im Ohlmohlenholt nordl. von Ostenfeld
in einem flachen, am Rand mit dem eigenartigen Lebermoos Trichoco-
lea tomentella besetzten Bach an im flachen Wasser liegenden Zweig-
resten, mit dem Kopfchen aus dem Wasser hervorragend, einen weil-
lichen, unregelmiBig kreiselfarmigen Pilz von etwa 1 em Durchmes-
ser und 1 - 3 c¢m Stielldnge. Es handelte sich um Cudoniella
aquatica (Libert) Saccardo, den Wasser-Kreisling, nach welchem ich
in unseren, meist kiinstlich vertieften Waldbidchen lange vergeblich
gesucht hatte, Die Art wurde bei uns auch von Elmendorf und Steer
in einem Quellbach der Hahnheide bei Trittau am 29,5,1930 ge-
funden,

Noch auf zwei andere Funde sei aufmerksam gemacht, Am 4,8,1946
fand ich in der Treene oberhalb von Tarp etwa 1/4 m unter Wasser
auf den Zweigen des Gehiduses der Kocherfliege Anabolia nervosa
drei kleine orangenfarbige, scheibenformige Pilze von etwa 1 mm
Dur chmesser. Sehr bezeichnend und eine sichere Bestimmung dersel-
ben ermoglichend waren die mikroskopischen Merkmale desselben:
Paraphysen oben doldenartig geteilt, kopfig, in dickerer Schicht
gelblich, Sporen fidig, etwa 200 x 1 mmm groB, also an die
Verbreitung durch das Wasser angepalt, wie etwa Pollenkorner des
Seegrases, Die Bestimmung fiihrte auf Apostemidium Guernicaci
(Cr.) Boud.

In der schionen Beschreibung der "Schlauchpilze der Umgebung von
Hildesheim" von Schieferdecker 1954 wird die Art zu Goudronia ge-
stellt, Sie gilt als groBe Seltenheit, ist jedoch nach Schiefer-
decker in der Umgebung Hildesheims nicht selten.
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Am 24.7.1953 fand ich in Tarpholz an einem im Waldbach liegen—
den Wurzelstiick einige etwa 5 mm grole, rotbridunliche, scheiben-
formige Pilze, deren Bestimmung nach Lindau auf Psilopezia oocar-
dii (Kalchbr.) fiihrte. Bezeichnend fiir diese Gattung ist die erst
kugelige, dann offene nicht berandete Scheibe, Die Sporen sind
20 x 14 mmm grol, die Paraphysen oben keulig, Schieferdecker
stellt die Art zu Peltidium, Auch diese Art ist um Hildesheim ver-
breitet.

Noch manche andere Schlauchpilzarten kommen am Wasser vor,
von denen einige auch schon bei uns gefunden sind., Do diirften auch
in dieser Pflanzengruppe noch viele schine Entdeckungen gelingen,
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sekundire Erscheinung?
Von Kithe 5 e id e 1 ,
Hydrobiologische Anstalt der Max-Planck-Gesellschaft in Plén.

Welche Floren-Beschreibung wir auch zur Hand nehmen mogen,
iiberall wird als Standort fiir Scirpus lacustris, der Flecht— oder
Seebinse, selten auch Teichsimse genannt, eine bestimmte Wassertiefe
(ungefihr 80-150 cm) angegeben, so daB immer wieder von einem
"Binsengiirtel” oder einer "Binsenzone" gesprochen wird. (Abb,1).
Auch die vielen limnologischen und soziologischen Beschreibungen
beigegebenen Zeichnungen iiber die Zonierung der Pflanzenarten im
Litoral bestitigen diese Angaben., So schien es also, als wire
zu di esen Tatsachen nichts mehr hinzuzutragen. Hier und da auf-
tretende Ausnahmen, ndamlich, dal diese Pflanzen auch auBerhalb
dieser Zone zu finden waren, schienen nicht von Belang zu sein
und wurden hichstens als solche Ausnahmen gewertet, die die Regel
bestidtigen sollen.

Viele Anzeichen veranlaBten mich, die breiten Pfade im Lite-
raturstudium und auf den Exkursionen zu verlassen, weiter zu
suchen und sodann im Experiment in der Natur und im Labor den
Fragen nachzugehen, Die Exkursionen mulBten darum oft in recht
unwegsamen Uferzonen des SiiBwasserbereichs und der Kiistengebiete
durchgefiihrt werden, Herr Dr, h.c,Willi CHRISTIANSEN war mir mit
seinen reichen floristischen Erfahrungen seit 1948 ein treuer,
unermiidl i cher Begleiter. Ich erinnere mich dabei nicht nur seines
herrlichen Mutes und seiner nie erlahmenden Frische, die er beim
Uberwinden fast uniiberspringbarer Wassergriben, sumpfiger Wiesen
und toller Unwetter immer wieder bewies, sondern ich denke ebenso
gern an diese beiden kostbaren Eigenschatten, die er der Flecht-
binse in dieser neuen Schau entgegenbrachte, Ihm sei darum zu
seinem T0, Geburtstag in Dankbarkeit und Verehrung diese Arbeit
gewidmet. .

I.

In holsteinischen Gebieten, die von Menschen und Weidetieren
nicht zu erreichen sind, fand ich sehr schone Binsenbestinde im
fiachen Wasser, ja sogar im Eulitoral; z.B, im NO-Winkel des
Postsees an der Sieversdorfer Briicke (Abb, 2), in den steilabfal-—
lenden Lehmgruben bei Schlesen und bei Kiihren, an einer Uferstel-
le des Kleiner Pliner Sees, die durch Schrebergirten geschiitzt
ist, in der flachen Kossau zwischen Plén und Liitjenburg und an
anderen Stellen. Aber auch auf Inseln in der Niederelbe, im Miin-
dungsgebiet der Eider, der Schlei und anderer Fliisse, auch in den
Griben auf Sylt, ebenso in Holland und in Siid-Frankreich konnte
ich Bestinde im flachen Wasser oder gar in der wasserfreien Zone
finden, Die Frage war darum: Sind die bekannten "Binsengiirtel” die
Regel oder die Ausnahme? Sind sie eine primdre oder eine sekundire
Erscheinung ? Wie kommt es zur Giirtelbildung der Binsenbestdnde?
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In der Literatur war keine Antwort zu finden, Allerdings zeig-
ten einige Hinweise, dal Scirpus lacustris eine weit groflere Valenz
besitzt, als aus den Florenbiichern hervorgeht, Z.B, weisen SCHOR-
LER und THALLWITZ (1906, S. 22) auf Standorte von 5 - 10 e¢m im
Moritzburger See bei Dresden hin, PESTA (1938, S. 6 und 10) be-
schreibt von der Loar, einem tempordren Wasserbecken des Unterinn-
tales, dal gerade dort, wo sich "der dullerst dichte Bewuchs mit
Schoenoplectus lacustris befindet" dieser Teil des Beckens 7 Monate
im Jahr ohne Wasser ist, H,LUTHER (1951, S,35) gibt von den Scirpus
lacustris—Vorkommen in der Ekenids-Gegend in Siidfinnland eine
interessante Aufstellung: Nimlich, daB 42 % bei 0-50 cm; 24,3 % bei
50-100 cm; 15 % bei 100-150 % und 11,1 % bei 150-180 cm und 7,1 %
bei 180-208 cm Wassertiefe zu finden waren. Diese wenigen Angaben
zeigten schon, dal die Giirtelbildung doch auch recht verwischt
sein kann. Von der Entstehung dieser Zonierung war in der Litera-
tur nichts zu finden.

1I.

Zur Beantwortung dieser Fragen wurde von den Bestandsaufnahmen
in Hol stein ausgegangen, Dabei wurden nicht alle Scirpus-Vorkommen
der Gewidsser verwendet; denn an vielen Stellen wiederholte sich
das gleichformige Bild. Bei vielen Bestandsaufnahmen war das
Herankommen mit grolen Schwierigkeiten verbunden; denn oft ver-
sperrten fast uniberbrickbare Graben, Sumpfe, Dickichte, vorge-
lagerte Rohrichte oder dichte Zdune den Weg zum Aufnahmeziel. Aus
160 Aufnahmen ergab sich folgendes Bild:

Es werden seewirts bagrenzt durch:

offenes Wasser . . . . . . . . « . . . 108 Fundorte = 67,50 %
Scirpus lacustris—Bestinde . . . . . . 34 - = 21,25
Phragmites communis . . . . . . . . . 9 » = 5,62
Band o & @ W obm W oG S W e @R G 8 W R 4 " = 2,60
Typha latifolia . . . « « « « « « & & 3 g = 1,87
Nuphar luteum , . . . . . « . . .« . 1 " = 0,625
Glyceria aquatiea . . . . . . . . . . i) ol = 0,625
Es werden landwiarts begrenzt durch:

offenes Wasser ., . . . . . . . . . . . b6 Fundorte = 35,00 %
Scirpus lacustris-Bestinde ., . . . . . 38 . = 23,75
Land, Zaun, Gartem . . . . . . . . . . 17 " = 10,625
Phragmites communis . . . . . . . . . 16 . 10,00
Hochstaudenried . . . . . . . . . . . 14 - = B.75
WaER o o oo v e val m el WO e B G LE W e 6 . = 3,75
Carex strieta . . + + + + & & & & & 6 g = 3,75
Typha latifolia . . . . « . « & & & & 3 " = 1,875
Agrostis alba . . . . . . . . . . . . 1 ' = 0,625
Glyceria aguatica ., ., . « « + « « . . 1 " = 0,625
Phalaris arundinacea . . . . . . . . . 1 s = 0,625
Bidens tripartitus . « « + o & & o ¢ o 1 " = 0,625
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Es haben folgenden Untergrund:

schlammig . » - - - « « « « « « « » + 47 Fundorte = 29,375 %
sandig-Schlammig . . . . . . . . . . 23 " = 14,375
Bandig o s v v s e s ow o e m e oeow e 0% " = 2]1.25
groBe Steine . . . . . . . .+ 4+ . . 13 . = 8,125
Steine und Schlamm . . . . . . . . . IT » = 10,625
Steine und Sand . . + & ¢ & s o« s o« oW 1] » = 6,875
Eoss o o & 4 o, 6 & 0 & % % =9 o & p 19 . 6,25
Sand mit festem Rhizom . . . . . . . 3 " = 1,875
e s S " 1,25

Es wachsen in folgenden Wassertiefen:

+0 und hoher . . « « « « « « + « « 22 " = 13,75
1-80 o & o o » + 4 22 5 oaa 5w o« GO » = 37,560
SICID0 M 5 u e o s o W E e w e B2 " = 32,50
101-150 oM . . o ¢ = ¢ s & & & & & « LT " = 10,625
161-200 cm . . &+ o o+ o « ¢ & o o o o <4 = 4,375
201 und tiefer . . . +« &+ & & & ¢ & 2 N = 1,25

Geht man diesen Bestandsaufnahmen weiter nach, so zeigen sich
folgende Tatsachen:

Von den Kiihen befressen . . . . . . . . . . 108 Aufnahmen
(= 72 % der Gesamtaufnahmen)

Vor VerbiB geschitzt . . . . « « . . « . & 43 Aufnahmen
(= 28 % der Gesamtaufnahmen)

Von diesen 43 Aufnahmen entfallen auf:
durch Steilufer geschiitzt . . . . . . . « . 12 Aufnahmen

durch Zaun geachiitzt . . . . « . . « + . . 14 L
durch groBe Tiefen geschiitzt . . . . . . . 4 e
durch Wald geschitzt . . . . . . . . . . . 2

durch Inselbewuchs geschiitzt . . . . . . . 3 "
durch Inversionen geschiitzt . . . . . . . . 4 »
im Waldsee geschiitzt . . - . . . . . . . . 3 ¢

Nur 28 % der gesamten Aufpahmeflichen sind vom weidenden Vieh
unbeeinflult geblieben und f ast 3/4 der Aufnahmen haben eine Ver-
inderung des Biotops durch Befral erfahren., Hinzukommt noch die
Vernichtung der Binsenbestinde durch den Menschen.

Es war darum nunmehr eine lohnende Aufgabe, den Faktoren
"Vernichtung" bzw, "Verbil" nachzugehen.

1. Der Verbifl durch die Tiere.

“"Postsee, Trammersee, Lankersee, Kleiner Ploner See, Groler
Ploner See und viele andere Gewisser zeigten augenfidllig, dab
die Weidetiere, die oft bis iber die Kndchel, ja bis zum Bauch im
Wasser standen, die Binsenbestinde bis zu einer gewissen, dann
nicht mehr betretbaren Wassertiefe reduzierten (Abb, 3). Es gibt
sogar grobe, flache Buchten in Holstein, z.B, am Dobersdorfer See
(Abb. 4), am Behler See ua., in denen sich iiberhaupt kein Halm mehr
entwickeln kann, obwohl ein villig intaktes Wurzel- und Rhizomnetz
noech vorhanden ist, An diesen Stellen nimlich versucht das Weide-
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vieh von der seewirts nicht abgegrenzten Koppel jeden nur sich
entwickelnden Halm mit einer bemerkenswerten FreBgier abzubeilen.
Die villige Halmvernichtung besorgen dann noch die groflen, schwe-
ren und scharfkantigen Hufe der Tiere, Diese augenfilligen Vor-
ginge waren ua. der AnlaB, erste Halmanalysen im Labor durchzufiih—
ren und sodann experimentell dieses Halm-Futter in Fiitterungsver-
suchen zu erproben,.
1. Es ergaben sich folgende Futteranalysen, die im Institut fiir
Futterpflanzen (Prof, Kéhnlein) der Bundes-Versuchs-und For-
schungsanstalt fiir Milchwirtschaft in Kiel durchgefiihrt wurden:
1, Probe 1574/50 und 157/b/50 Postsee W-Seite, 60 cm Wassertiefe
sandig-schlammiger Untergrund
Erntezeit: 24, Mai 1950

2. Probe 551/50 Postsee
gleiche Stelle wie oben
Erntezeit: 19, August 1950

3. Probe 689/50 Postsee, wasserfreie Zone
sandig
Erntezeit: 9. September 1950

Untersuchungsergebnisse:

Analyse in der Trockensubstanz

Tr.-S. N-fr. Roh- Roh- Roh- Roh- K, 0 Ca0 P,0D

in % Extr., fett fa- pro- asche .2 ; 28
St. in ser tein in - i ‘n
I #

in % 4 in % in % %
157a/50 10,60 25,11 1,81 44,36 18,81 9,91 3,26 0,14 0,92
157y50 11,40 26,64 1,82 40,82 20,07 10,65 3,52 0,14 1,10
551/50 20.94 30,33 1,78 34,22 17,09 8,58 1,23 0,44 0,47
689,/50 28,84 48,44 2,05 34,22 B,84 6,55 1,01 0,68 0,36

zum Vergleich:

Rotklee 14,53 aT,91 3,12 23,80 20,09 15,08 2,70 1,02 0,69
SiiBmais 14,54 63,71 1,55 20,88 7,53 6,33 2,48 0,32 0,62
Erbsen 17,20 42,79 2,98 25,65 21,56 7,02 2,78 0,52 0,87
Lupine 9,67 356,656 4,17 34,33 18,29 7,56 2,85 0,64 0,44
Kleegras 30,47 ? /4 ? 12,03 9,26 2,35 0,28 0,77

Die in den folgenden Jahren gewonnenen Halm-PreBlinge weitere,
aufschlulreiche Ergebnisse:

Trockensubstanz . . . . . . « ¢« + &« « » « i 9
Wasser . P T

Rohasche (Hlneralstotfe} . m w

Roheiweill . . .

Rohfett (1therextrakt) i % E
N-freie Extraktstoffe . P
pepsin-salzsiaure-losliches Rohe:wexﬂ i T

2 3 3 3 3 3pQp

TR
=

WO OO

- w oW - W W W

Lo ooooo
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Zu anderen, im gemeinsamen Erntejahr 1954 untersuchten hochwer-
tigen Futterpflanzen ergaben sich folgende Vergleichszahlen:

Erntetag Tr.S. Wasser Roh- Karotin
in % in % eiw, in %
LR

28,6, Luzerne 92,0

8,0 15,7 139,5
6,7. Gras 82,1 7,9 12,9 193,0
6.7. Weidelgras 89,9 10,1 11,8 150,5
Wickroggen 90,3 9,7 15,8 168,5

13,7. Erbsenstroh 91,3 8,7 10,1 ?
21,7, Flechtbinsen 90,5 9,5 14,6 175,0

Fielen schon der hohe Gehalt an EiweiB, N-freienExtraktstoften
und vor allem an Karotin auf, so verlangten besonders die Angaben
der Rohasche {Hineralstnffe) eine nihere Beschreibung. In
Zusammenarbeit mit finnischen Kollegen zeigte sich im Spektro-
gramm:

Finnische Flechtbinse (Gegend Kronoby)
Mg Ca Na Fe Si K P Al Mn Cu (Pb Ti Sn)

Deutsche Flechtbinse (Gegend Plén)
Ca K Mg Mo Si Al Na P Ag Cu Pb Fe (Zn Sn)

Die Elemente sind nach ihrer ungefihren relativen Quantitit
geordnet, Die beiden Spektrogramme geben ein anschauliches Bild
vom annihernden Mineralstoffgehalt dieser Halme, Es sei hier nur
angedeutet, daB wir die an Spurenstoffen reichen Halme kompostier-
ten, dadurch rasch eine wohlzersetzte ndhrstoffreiche Humuserde
erhiel ten, die die Grundlage zu neuen, recht ertragreichen Pflan-
zenkulturen wurde, die z.T. Riesenformen hervorbrachten.

2, Die sich an die Halmanalysen anschlielenden Fiitterungsversuche
ergaben schon in allgemeinen Testversuchen mit Kaninchen,
Kiihen, Schweinen, Hiilhnern und Enten iiberraschend giinstige Er-
gebnisse, Die Tiere fraflen nicht nur die Halme sehr gern, die
wir in verschiedenste Formen zerkleinert hatten, sondern ihre
Leistungen, ihr Wachstum bzw, ihr Fettansatz bestitigten unse-
re Beobachtungen an den Weidetieren,

Die exakten Fiitterungsversuche wurden sodann mit Hammeln im
Stall des Instituts fiir Milcherzeugung (Prof. Kirsch-Dr.Sperling) an
der Bundes-Versuchs-und Forschungsanstalt fiir Milcherzeugung in
Kiel durchgefiihrt, Die Tiere wurden ausschlieBlich mit Scirpus
lacustris gefiittert, Aus den umfangreichen Analysen sei hier fol-
gendes mitgeteilt;
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Durchschnittliche Nihrstoffbilanz je Tag fiir den
10-tigigen Hauptversuch

Tr.S. Org.S. Roh- Roh- Roh- N-freie
g g eiw., fett faser Extr.St

aufgenommen 26020 g
Binsen (30,06 % Tr.-S.) 787,6 736,4 54,5 4,2 258,65 419,2

auspeschieden 726,5 g

Kot (45,83 € Tr. ey ) 333,0 304,9 35,3 2

Binsen, verdaut in g 454,6 431,5 19,2 1
in % 57,7 58,9 35,2 31

Hammel 8

,9 91.2 175,85
,3 167,3 243,17
L0 64,7 58,1

aufgenommen 2800 g
Binsen (30,06 % Tr.S.,) B841,7 787,0 58,2 4,5 226,2 448,1

ausgeschieden 924,0 g

Kot (41,50 % Tr.S.) 383,5 352,8 35,7 3,1 107,3 206,7
Binsen, verdaut in g 458,2 434,2 22,5 1,4 168,9 241,4
in % 54,4 55,2 38,7 31,1 61,2 53,9

Verdauungsquotienten
im Mittel 56,1 56,9 37,0 31,1 63,0 56,0

Durchschnitt der

Verdauungsquotienten

aus dem Mittel der

Jahre 1952 und 1953 56,0 56,0 44,2 33,3 62,3 53,8

Durchschnittswert aller Analysen
von Scirpus lacustris:

Trockensubstanz . . e 4 W w e 4 e 4w e s . . 27,42 % 100,00 %
Rohasche . . voe e v e e e e e s oxow ow . 26,31 % 02,31 %
organische Subatnnz oom o v ow e ow oaw ow s BByel % 0291 £
RoheinweiBf . . . . . . « . & o v @ v v v . 2,32% 8,45 %
Rohfett . 0,17% 0,61 %
Rohfaser 2 Boiwow W e on o e mow w s B,EB% 81,30 %
N-freie Extraktstoffe e e e o W ow s v 14324 % 51,95 %
In 100 Gewichtsteilen Binsen sind demnach enthalten:

verdauliche organische Substanz . . . . . . . . 14,39 % 52,46 %
unverdauliche organische Substanz . . . . . . . 10,92 % 39,83 ¢
verdauliches RoheiweiB . . . . ., . . ... .. 1,03% 3,76 %
verdauliches Rohfett . . . . . . . . . ... . 0,06% 0,22%
verdaul iche Rohfaser . . e s 2. . . 5,35 % 19,61 %
verdaul iche N-freie Extraktstnffe « 4 s+ o+ .. T7,95% 28,99 %
Stirkeeinheiten . . . . . . . . . . ., . .. . 11,12 %4 40,55 %
Verhiiltnis verdaulich. EiweiB: Stirkeeinheiten . . . . 1 10,8
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Die Fiitterungsversuche im Stall der Bundes-Versuchs-und For-
schungsanstalt fiir Milchwirtschaft zeigten bei den Tieren eine
auffallend groBe FreBlust fiir die Binsenhalme, die wir oft kaum
befriedigen konnten,

Aber schon die 1913 von Erztdorff-Kupffer durchgefiihrten Fiitte-
rungsversuche mit Kiihen, bei denen er eine "Joderhdhung" in der
gewonnenen Butter nachweist, zeigt, dal mit der Darstel lung des
EiweiB-Stirke-Verhiltnisses noch nicht alle Faktoren erfaBt sind,
die Scirpus lacustris zu einer so bevorzugten Futterpflanze fiir
die Weidetiere werden laBt. Das Spektrogramm und unsere Erdver-
suche weisen schon darauf hin, Es laufen darum zur Zeit Ernah-
rungsversuche mit Kiihen; nordische Universititen sind sehr daran
interessiert, gesunde Kithe zu erhalten,

In dieaem-xuaammenhung sei bewerkt, dal dieBinsenfiitterungen
nicht nur auf die Weidetiere einen guten Einflul haben, sondern
iberhaupt ginstig auf den Tierorganismus einzuwirken scheinen: Die
Enten gediehen mit Binsen-PreBlingen sehr gut, bei Legehihnern
wurde die Legetitigkeit sehr gesteigert und die Kiikenaufzucht-
versuche, die in der Lehr-und Versuchsanstalt fiir Kleintierzucht
(Prof. Fangauf) fiir uns durchgefiihrt wurden, zeigten, dal bei
einer Zugabe von 3 % Binsenmehl die Jungtiere in jeder Beziehung
besser heranwuchsen, so daB, wie Herr Prof. Fangauf schreibt,
das Luzernemehl nicht nur voll ersetzt, sondern sogar iibertroffen
wird,

Gerade die in unseren norddeutschen Weidelindern so spiat im
Friihjahr einsetzende Begriinung der Weidefldchen, wihrend schon im
zeitigen Friihjahr im Schutz des Wassers die Binsenhalme heranwach-
sen, ist ein wichtiger Grund, dal das schon oft im April ausge-
triebene Vieh sich einerseits notgedrungen diesen Halmen zuwendet,
andererseits aber auch liebend gern die jungen, weichen und nahr-
stoffreichen Halme holt, so tief es sich in das Wasser hinein
wagen kann, In dieser Zone entstehen dann auch durch den stindi-
gen Verbif der Halme die merkwiirdigen Formen mit den flutenden
Blittern, Scirpus lacustris mit einem vollig anderen Habitus.
(Abb. 5)

2, Vernichtung durch die Menschen,

“Vielleicht etwas weniger verheerend als der Tierverbill kann die
Vernichtung der Pflanzen durch die Menschen sein, Gemeint ist
hier nicht die Ernte der Halme zu Fiitterungszwecken, obwohl sie
in einigen Y“andschaften eine groBe Rolle gespielt hat, bis
schlieBlich die Bestinde verschwunden waren, z.B. in der Liine-
burger Heide, Gemeint ist hier die oft schonungslose Ernte der
Halme auf Grund ihrer physikalischen Eigenschaften, Es sind dies
das niedrige spezifische Gewicht und die hohe ReibBfestigkeit,

Die Kammerung des Aerenchyms ergibt ein spezifisches Gewicht
von 0,037 und geringer, je nach Halmstirke., So sind sie immer
ein ideales Material fir die Fischerei (Schwimmer an Netzen ua.)
und fir den Bootsbau gewesen. Man tiduscht sich, wenn man annimuat,
dall diese Binsenboote nur am Titicacasee heute noch angefertigt
werden, Wer in Pommern und Mecklenburg, in Brandenburg und
Schleswig-Holstein an den Gewdssern im Sommer die Jugend beob
achtet, stellt fest, dalB man sich oft unter griéBten Anstrengun -
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gen die letzten Binsenhalme herauszieht, um ein schnittiges Boot
herzustellen, zu dem sehr viele Halme nitig sind ! Welche groBen
Bestinde verschwinden darum in einem solchen seetiichtigen Boot
und vor allem in dem sich bildenden Flotillen. Diese Boote gehi-
ren zu den Jugendspielen, die jede Generation, auch die heutige
motorisierte, mit Feuereifer betreiben,

Noch vernichtender wirkt sich aber die oft uniiberlegte,
rigorose Ernte zu Flechtarbeiten aus, die man auf Grund der hohen
ReiBfestigkeit der Halme aus ihnen herstellte und auch heute noch
in vielen Gegenden dazu nimmt. Um die Pflanzenbestinde vor ihrer
Vernichtung 2zu schiitzen, legt man in Mittelfinnland und am Titi-
cacasee — dhnlich dem Beginn der Weinlese - bestimmte Anfangster-—
mine fest und man setzte schwere Strafen ein gegen die, die Raub-—
bau trieben. Sv versucht man sich dort noch heute durch Gesetz
gegen Verluste zu schiitzen, wie sie z.,B, durch Raubbau und trotz
Gesetzeserlasse an der Eider eingetreten sind, Weder Aufrufe,
noch Verordnungen, noch Strafen haben niémlich bei Friedrichstadt
die Binsenschneider abhalten konnen, "die Ersten und Eifrigsten"
zu sein, so daB die Ufer kahl wurden, wie es in Berichten zu
lesen ist (Seidel, 1953, S. 145)

Hat dieses "lingste Internodium" (Baumann) wirdlich eineso
hohe Reiillfestigkeit ? Ist es begriindet, dal die Niederldnder ihre
Bestande so pflegen und einen so eintriglichen Handel mit den
Halmen betreiben, die sie als Flecht-, Binde- und Abdichtungs-—
material nach England, Belgien, Frankreich, Deutschland, ja selbst
nach Afrika und Australien versenden? Wir haben Versuche durchge—
filhrt und sind u,a. zu folgenden Ergebnissen gekommen: Ein Binsen-
halm kann bei richtiger Zubereitung bis 50 kg Gewicht aushalten!
Da in der Industrie die Reilfestigkeit relativ in km ausgedriickt
wird, kann sie bei Scirpus lacustris bis 31,5 km Reillinge be-
tragen, wihrend sie bei dem seit altersher geziichteten Flachs
40 - 81 km betriigt. Die Ernte der so ohne Miihe zu gewinnenden
Binsenhalme ist also durchaus begriindet!

So tun Mensch und Tier das ihre, um sich auch in diesem Fall
das aus der Natur zu holen, was sie brauchen kiénnen, Sie dringen
Binsenbestinde auf einen schmalen Ring "den Binsengiirtel" zusam-

me 1,
I1I.

Ist nun Scirpus lacustris durch diese Bedringnis viéllig der
Vernichtung preisgegeben oder ist er doch noch "der Pionier unter
den Litoralpflanzen" wie er oft genannt wird ? Untersuchungen in
der Natur und im Labor brachten folgende Ergebnisse:

1, Die Halme im Eulitoral wie auch im Sublitoral wachsen in be-
stimmten zeitlichen Abstdnden in ungefihr 6 "Serien" wiahrend
des ganzen Jahres heran, Dieses Folgewachstum sorgt immer fiir
Assimilation, Durchliiftung, fiir Auf- und Abbau der Stoffe, Die
Halme sind so in der Lage, grole Wassersidulen zu iiberwinden,
Ich habe Halme im Lankersee gefunden, die eine Wasserschicht
von 4,25 m zu durchwachsen hatten, Die gleiche Pflanze kann
aber auch im flachen Wasser kleine Halme bilden, Im Eulitoral
ist sie sogar in der Lage, diesen viollig anders gearteten
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Abb.1 Abb.2

Abb . 3a Abb,3b
-

Abb.4a Abb.4b

Abb, 1. Typischer Binsengirtel im Postsee

Abb. 2. Binsenbestinde in der wasserfreien Zome des Postsees, von den Weide tieren
unerreichbar, von den Menschen damals noch micht entdeckt

Abb. 2a und 3b., Weidetiere in den holsteinischen Seen bevorzugen die Bin-
senhalme, Im Vordergrund 3a Equisetum limosum

Abb, 4a und 4b. Buecht in der SW-Ecke des Dobersdorfer Sees:Das Jungvjeh der
iherbe legten Koppel hat den Binsenbestand wvillig verhissen
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Abb .5

Abh B

Abb,.9

Abb. G, Wo die Halme stdndig verbissen werden, bleiben die submersen Blitter
intakt
Abb, B. Auf den grolen Mengen abgestolener Warzelmassen, die in jedem Jahr
Scirpus lacustris unter dem Rhizom zuriickliBt, wachsen die neuen heran

respunnter Luft eines Gewichshauses

Abb. 9. Junge Simlinge, herangezogen in g

des Botanischen Gartens in Kiel
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Standort durch anderen Bau der Halme bei gleichem Anteil ihrer
Bauelemente zu iiberwinden. Immer wird der elastische, diinne
Halm durch die periphere Lage seiner Bastfaserbiindel in der
Lage sein, Wind und Wellen standzuhalten., Welche gridleren
Wassertiefen der wachsende Halm zu iiberwinden vermag, wissen
wir noch nicht; denn die Pflanze hat noch ein anderes Mittel,
sich aus der fiir sie so gefiihrlichen Uferzone vor der Vernich-
tung im Grundlosen zu schiitzen: Sie bildet Schwingrasen!
Allerdings kann man dieses Phaenomen weder vom Ufer noch vom
Kahn aus sehen, In Holstein bieten der Postsee und der Both-
kempersee gute Beispiele dafiir,

Aber auch wihrend des Winters ruht das Halmwachstum nicht, Die
durch die Herbststiirme abgebrochenen Halme setzen z.T. als
Stoppeln auch iiber Winter — oft unter dem Eis - ihre Assimila-
tion und ihr Wachstum fort und bleiben solange dem Stoffwechsel
im folgenden Friihjahr erhalten, bis die im vorangegangenen
Herbst angelegten Junghalme so erstarkt sind, daB sie die
Stoppeln ablisen konnen (Abb. 6),

2, Aber auch die Blitter kinnen durch ihre Ungestal tungsehr zur
Erhaltung der Pflanze beitragen: Wihrend am ungestirten Halm
die zunichst geschlossene Blattrohre und die Blattspreite die
intercalare Wachstumszone schiitzen, und im Laufe der Wachstums—
periode durch das Dickerwerden des basalen Halmteiles aufge-
trennt werden und spiter verrotten, die Halme die Assimilation
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Abb. 6,
Wachstum der Stoppeln, Halme und Junghalme wihrend eines Jahres.
Dargestellt nach Messungen v. 5.1.-18.12.1940,
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ubernehmen, so bleiben diese Blitter jedoch intakt, falls die
Halme durch Befral, Verletzung oder Abernten ausfallen, Die
Blitter behalten dann nicht nur ihre Funktion, sondern es werden
noch in oft groBen Mengen neue Bliatter gebildet, diese sind dann
nicht stengelumfassend, werden von Mensch und Tieren nicht heraus—
gerissen, sondern sie bleiben bis zum Herbst leistungsfihig . Es
bilden sich dann Scirpus lacustris in ginzlich anderem Habitus

aber die Art bleibt erhalten (Abb, 5).

Von ebensolch grofer Vitalitit und Anpassungsfiahigkeit ist
auch das Rhizom, Es wichst ebenso land- wie seewirts, schrig
nach oben, nach unten, Es durchbohrt hidrteste Biden und hilt
leichte zusammen, Es ist von sehr grofer Zihigkeit, so daB wir
zum Herausschlagen die Spitzhacke und zum Aufteilen das Beil
nehmen muBiten - als wir noch nicht wulten, daB in bestimmter
Juhreszeit die einjihrigen Triebe spriode wie Glas brechen.
Es hat solch hohes spezifisches Gewicht, ganz im Gegensatz zu
Phragmites - Rhizom und ganz im Gegensatz zu seinen Halmen,
Das sei an einem Beispiel (Abb, 7) gezeigt, Wo also Phragmites
noch durch Wellenschlag unterspiilt wird, liegt Scirpus lacu-
stris schwer wie ein Anker im Boden, wihrend die Binsenhalme
leicht wie ein Ankertau sich wiegen.Welch Gegensatz zu Phragmites!
Hier zeigt es sich, dal Scirpus lacustris eben doch eine "Pionier—
pflanze” ist und in Regionen vordringen kann, in denen Phragmites
nicht mehr standhalten kann.
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Abb,.7.: Die groBen Unterschiede im spezifischen Gewicht:
links Phragmites communis, rechts Scirpus lacustris,
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4, In das Wachstum von Halmen, Bliéttern und Rhizom fiigt sich das
ebenso vitale Wurzel-Wachstum ein. Durch das jihrliche Absto-
Ben und Erneuern wird nicht nur ein sehr aktives Gewebe ge-
schaffen, sondern es wird zugleich ein Wurzelhumus hergestellt,
mit dem sich Scirpus lacustris ebenso schweren wie leichten
Boden aufbereiten kann. Die Mengen sind groB, wie die Abbil-
dung 8 zeigt. Auch die Versuchspflanzen im Gewidchshaus machen
den gleichen ErneuerungsprozeB durch, Nur die Simlinge des
1. Somuwers behalten ihre neuangelegten Wurzeln.

Auf vielerlei Weise vermag sich also Scirpus lacustris im
tiefgelegenen Binsengiirtel vegetativ zu erhalten., Kann sie
sich aber auch generuativ in diesem "Exil" erneuern?

Iv.
Zunidchst galt es, sichere Aussagen iiber die Keimfidhigkeit

des Samens zu machen. Sodann muBten Keimlinge im Litoral (Euli-
toral und Sublitoral) gefunden werden. Und endlich muBten wir
durch die Experimente zu sicheren Ergebnissen kommen, Aus all
den jahrelang durchgefiihrten Arbeiten geht hervor: Nur die Samen
der 1, Halmserie sind voll keimfihig, Sie sind mit einer sehr
dicken Schale umgeben, die das Endosperm durch Jahre vor der
Verrottung im Wasser schiitzt, Die sehr Glhaltigen Samen werden
von den Wellen an das Ufer getragen und keimen, wenn sie ent-
sprechend quellen und durchfrieren kiénnen, Fehlt der Frost oder
zuvor die Feuchtigkeit, so kann der Samen nicht keimen, Aber auch
nach diesem geglickten ProzeD miissen noch eine Reihe giinsti-
ge Voraussetzungen zur Weiterentwicklung des Simlings er—
fiillt werden: Zunichst darf er natiirlich nicht von Weidetieren
erwischt werden (das ist in Schleswig-Holstein ein wunder Punkt!),
sodann mull er soviel Feuchtigkeit vorfinden, dal die kutinfreien
Bliatter nicht vertrocknen kionnen und solange intakt bleiben, bis
die kutinhaltigen Halme die Fiihrung iibernehmen (Abb, 9), oder bis
Rhizome gebildet sind, die fiir die noch schwache Pflanze ein we-
sentliches Reservoir sind., Die Rhizome sind es dann auch in den
folgenden Jahren, die die Pflanze aus der Versandung, dem Verbill,
der Brandung in die tiefen Zonen tragen, wihrend der Wurzelrhyth-
mus fiir eine stindige Erneuerung der Aufnahmegewebe und ihres
Substrates und der Halm-Rhythmus fiir eine gute Durchliiftung und
fiir eine stindige Assimilation sorgen., Eine wahrhaft wundervolle
Verzahnung verschiedener Organ-Funktionen zur Rettung der Art
aus einer gefihrlichen Zone!

V.
All diese Untersuchungsergebnisse lassen den SchluB zu, dal

der Binsengiirtel ein sekunddrer Zustand ist, hervorgerufen zum
grilten Teil durch das Vertreibem der Pflanze aus der durch
Mensch und Tier leicht zu erreichenden Uferzone, Wihrend fiir die
generative Vermehrung die flache, durchfrierende Uferzone notwen-—
dig ist, kann die vegetative Verumehrung auch im tiefen Wasser
stattfinden. DaB Scirpus lacustris aber ebenso gesund in der
Flachwasserzone, ja sogar in der wasserfr:ien Zone wachsen kann,
zeigen diejenigen Bestidnde, die fiir die Tiere nicht und fiir die
Menschen sehr schwer erreichbar sind.
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Einige Erginzungen zu Otto Christiansens
"Flora des Kreises Steinburg"
von Gerd S panjer

Im folgenden seien einige Erginzungen zu dieser 1952 erschiene-
nen Flora gegeben; hat doch 0.Christiansen in seiner verdienstvol —
len Arbeit selbst zur SchlieBung von Liicken aufgefordert, die sich
zwangsliufig bei jeder Veroffentlichung dieser Art finden werden,
Sie beruhen mit einer Ausnahme (Fritillaria) auf eigenen Beobach-
tungen und beziehen sich zeitlich vor allem auf die Jahre 1938-47,
riumlich besonders auf die Umgebung von Gliickstadt (Glii.) sowie
Kremper Heide (Kr,H.), Kremper Moor (Kr.Moor) und die Wilstermarsch.
Die Nummerierung folgt der iiblichen in unserem Lande,stimmt also mit
O.Christiansens Flora iiberein; in einigen Fidllen sind auch von 0,
Chr, nicht erwihnte Pflanzenarten aufgefiihrt. Der Vollstandigkeit
halber habe ich noch einmal einige Funde kurz erwihnt, die ich in
verschiedenen Jahrgingen der "Heimat" schon verdffentlicht habe,die
aber in der "Flora des Kreises Steinburg" nicht beriicksichtigt wor-
den sind,

14 Lycopodium clavatum (Kolbenbarlapp): In schénen Bestinden auch

am Sidwestrand der Kr.H.

28 Osmunda regalis (Kénigsfarn): Kr.Moor; auBerdem (ob noch?) in

einigen Exemplaren 1931 bei Ecklak.

91 Sparganium erectum (Aufr, Igelkolben): Glii.

107 Potamogeton crispus (Krauses Laichkraut): Glii,

108 Potamogeton compressus (Flaches Laichkraut): PoBfeld b.Wilster,
Sy S Kr.Moor

113 Potamogeton pusillus (Kleines Laichkraut):zw.,Polifeld u,.St.Marga—

reten.

117 Potamogeton densus (Dicht.Laichkraut): ElbauBendeich unweit der

Gli. Badeanstalt

233 Agropyrum caninum (Hundsquecke): zw, Digeling u. Kr,H,

{die Pflanze ist bei 0.Chr.nicht aufgefiihrt)

289 Corynephorus canescens (Silhergras):b.Julianka;Kr.H.(die Haufig-
keitsangabe "s=selten" bei 0.Chr, ist wohl sicher ein Schreib-
fehler)

314 Phleum pratense (W.Lieschgras): Hier konnte die Anygabe "auf der
ger Marsch, was nicht der Fall ist.

324 Alopecurus geniculutus (Geknck.ruchsschvanz): Hier gilt das
gleiche wie bei Phleum

346 Phalaris arundinacea (Rohr-Glanzgras): Hier wird iiberraschender-
weise als Fund- und Standort "im Wald und auf Willen" angege-
ben, wihrend Ph, doch ein typisches Gras der Verlandungszonen
ist (z.B. Griben im Gli. AuBendeich),

Phalaris canariensis (Kanarien-Glanzgras): Glii,

373 Scirpus caespitosus (Rasenbinse): Kr.H.

2396 Bleocharis acicularis (Nadelsimse): vereinzelt im Elbaulendeich
bei Glu, (PFI, bei 0,Chr. nicht aufgefiihrt)

401 RhZ“EEEEEEEE_ElEE (WeibBe Schnabelsimse): Gr.Herrenmoor (1931)
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435 Carex canescens (WeibBgraue Segge): Itzehoe, Kremperheide

502 Carex Oederi (Bl. Segge): Kr.Heide

505 Carex_speudocyperus (Cypergrasihnl. Segge): Kr,Moor

515 Acorus calamus (KRalmus): Stor-AuBendeich b,Iven Fleth

530 Juncus macer (= J.fenuis) (Zarte Binse):nicht nur auf der Geest,
z.B, auch Glii.

551 Juncus bulbosus (=J,supinus), (Niedrige Binse):Kr,HBeide(Pf1.bei
ﬁfCHPT'ETEET“Eﬁfgefﬁhrtg

613 Fritillaria meleagris Schachblume ): von mir selbst am Fundort
nichi beobachtet, doch wurde mir im Frilhsommer 1947 oder 1948
ein - leider - im ElbauBendeich zw. Gli. u.der Stirmindung ge—
pflicktes Exemplar gezeigt, Auch sollen, nach damaligen Angaben
von Apotheker Blimel in Gli, im Laufe der Jahre immer einmal
wieder einzelne Exemplare im ElbauBendeich bei Glii.beobachtet
sein, Dort 1=t sie friher sicher hiufiger gewesen,
Amaranthus albus (WeiBer Amarant): ruderal b.d,Ortschaft Krem—
perheide (zusammen m.A, rstroflexusi

:Itzehoe, Ortschaft Kr.H.

977 Saponaria officinalis (Seifenkraut
: Aufgefiillter Baggersand

lﬂlﬂ‘giglgg_ﬁégéég (Kantiges Mastkraut

vor Bielenberg
1035 Armeria serpyll ifolia (Sandkraut):Nicht nur auf Sandbiden
sondern auch an Deichbéschungen (z.B, bei Glii.)
1129 Ranunculus Flammula (Flammender Hahnenful): Kr.Moor
1153 Ranunculus circinatus(Starr. HahnenfuB)(bei.0,Chr.als Batrachi-
um divaricatum; ohne Nummer): auch bei Glii, u,zw.,PoBfeld u.
St. Margarethen
64 Thalictrum Flavum (Gelbe Wiesenrute): Kr.Moor
7

Pupaver rhoeas (Klatsehmohn): 1947 in groBen Mengen in und am

Rande einiger Getreidefelder bei Glii,~Neuendeich

1276 Berteroa incana (Graukresse): Glii; Kremperheide

1234 (bei 0.Chr. ohne Nummer)Coronopus procumbens (Kriihenfull): das
von 0.Chr. bei der Fundangabe Gli, gesetzte Fragrzeichen ist
zu streichen! Belegexemplarebefinden sich in m.Herbarium

1294 Erophila verna (Hungerbliimchen): Die Angabe in d.F1.d.Kr,
Steinburg "iberall"” und "gemein" kinnte den Eindruck erwecken,
als ob die Verbreitung nicht abhingig von d en Bodenverhil tnis—
sen sei; sie beschrinkt sich aber fast ausschlieBlich auf Sand
biden.
§iEzEbrium sinapistrum u,.Sis,sophia: ruderal bei der Ortschaft
Kremperheide

1364 Arabidopsis Thaliana (Schmalrauke): Sandidcker bei Kremperheide
{Die Pf1. ist von 0.Chr, nicht aufgefiihrt)

1392 Sedum acre (Scharfer Mauerpfeffer): zusammen mit Sagina nodosa
{Nr. 1019) auf Baggersand vor Bielenberg
Spiraea salicifolia: Vereinzelt verwildert im Gebiet d.Kr.H,

1742 Trifolium fragiferum (Erdbeerklee): ElbauBendeich bei Glii.

1845 Lathyrus silvester: Bockwisch und Minsterdorf
1859 Geranium pratense: (Wiesenstorchschnabel): Am Rand einer Klin—
kerstralle bei "Langenhals - Wetten"

1865 Geranium dissectum (Schlitzbl.-St.-Sch.): Wenelsfleth: Glii

o
=]
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1869 Geranium pusillum (Klein-St,-Schn.): Glii.

1870 Geranium molle (Weichhaar —St.-Schn.):Krempermarsch verschie-
dentIich

1894 Polygala vulgaris (Milechkraut; Kreuzblume): Kr.H.

1916 EE_EE;EEETEEEE?EEsiEB (Cypressen-Wolfsmilch): Wegrand zwi-
schen Wilster und Polifeld

1974 Malva neglecta (Kl. Wegmalve): Glii,

2004 Viola canina_ [Hunds-Veilchen): Kr.H.

2009 Viola palustris (Sumpf-Veilchen): Kr.H.; Kr.Moor; Itzehoe

2032 Peplis portula (Bachburgel): Kr. H. (verschiedentlich in
feuchten Wagenspuren

2035 Lythrum salicaria {(Blutweiderich): Gli. und weitere Stellen
der Krempermarsch

2077 gEEEI"EEIEEEELEElEEEEE (KEnolliger Kialberkropf):Gli.(ElbauBen-

eich

2113 Cicuta virosa {Hnsserschierling): An der "Brake" bei Kudensee

2188 Pirola minor (Kl. Wintergriin) Gli.

2197 Andromeda polifolia (Resmarinheide): Abtissinwischer Moor

2241 HBEEEETE-EETEEI?TE_{Bumpvaasserfeder}: Glu., (1931)

2255 EFEE;TE-;uTEE?TE-rGrasnelke}: Bei der wvon 0, Christiansen
angegebenen Fundstelle "Glii." handelt es sich m.Wissens um
eine altere Angabe iiber verwilderte Exemplare auf einem der
Gli, Friedhife.

2368 Symphytum officinale (Schwarzwurz): Glii.

2383 Scutellaria galericulata (Kappenhelmkraut): Steinbischung
HEE—ETBEEE;EEETEEE-E;T;Ehen Gli, u, der Stormindung.

2383 Leonurus cardiaca (Herzgespann; Lowenschwanz): zw.Kremper-
heide und Bokwisch,

Nepeta catharia: Einzelexemplar ruderal in d.0rtschaft Krem—
perheide

25256 Linaria vulgaris: (Frauenfluchs} vereinzelt bei Gliu, auf Sand
fiir Strafenbauarbeiten.

2561 Veronica pers, (=V. Tournefort.) (T.Ehrenpreis): Glii.

2578 Veronica beccabunga (Bachbungen - Ehrenpreis): Glii.

2924 Achillea ptarmica (Sumpfschafgarbe): nach 0,Chr."iiberall",
EEE;-TEHJEEMEEE;?Eebieten doch wohl weit hiufiger als in der
Marsch; manchen Marschgebieten des Kreises Steinburg wohl
ganz fehlend,

2938 Chrysanthemum leucanthemum (WeiBe Wucherblume): nicht nur
auf der Geest; auch bei Glii,

2955 Artemisia campestris (Feld-BeifuB): Ostlich der Bahnlinie bei
Kremperheide.

3000 Senecio viscosus (Klebriges Kreuzkraut): Glii.

3001 EEEEE;E:EET;EE?Eu& (Wald-Kreuzkraut): Digeling

3019 Carduus nutans (Nickende Distel): Einzelexemplar, In der
EEEEEEEE_;SE-POBfeld (dort sicher verwildert),

3065 Arnoseris minima (Lammkraut): Sandicker der Kremperheide .,
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Waldverwiistung einst und jetzt.

Von Herbert S tr ak a
(Nach einer akademischen Antrittsvorlesung).

Natiirlicherweise ist unsere Heimat, ist fast ganz Mitteleuropa
Waldland, einige Gebiete ausgenommen, so z,B, ein schmaler Kisten-
streifen, kleine Inseln, extreme Trockenlandschaften und die hihe-
ren Lagen der Gebirge., Hitte es vor einigen tausenden von Jahren
Flugzeuge gegeben, wire man mit ihnen in grole Hihen aufgestiegen
und hitte man Luftaufnahcen angefertigt, man miiBte die waldfreien
Gebiete auf ihnen lange suchen. Leider gibt es solche Luftaufnahmen
nicht, aber Tacitus und andere romische Schriftsteller haben uns

aus denen die relativ dichte Bewaldung noch zu dieser Zeit hervor-
geht., Aus friiheren Zeiten fehlt jede sehriftliche Urkunde, Und
dennoch konnen wir uns ein recht gutes und mehr oder minder voll-
kommenes Bild iiber das Aussehen der mitteleuropidischen Landschaft
vor- und friihgeschichtlicher Zeiten wmachen.

Das verdanken wir besonders der Pollenanalyse, einer noch
jungen Wissenschaft, an deren Aufbau und Ausbau hervorragende
deutsche und schwedische Botaniker und Geologen beteiligt sind.
Ich wichte nur den friihe ren Lehrer der Naturwissenschaften an der
Landwirtschaftlichen Lehranstalt in Hohenwestedt in Holstein und
spiteren Botaniker der Bremer Moorversuchsstation C.A.Weber und
den schwedischen Staatsgeologen von_Post nemnen.

Wir wollen hier nicht niher auf die Methode eingehen (vgl.

Firbas, Overbeck). Die Ergebnisse der mikroskopischen Zihlungen von
Blitenstaubkornern aus Moorschichten werden in knapper und iiber-
sichtlicher, freilich oft fiir den Eingearbeiteten allein entziffer-
barer Form dargestellt. Aus solchen Diagrammen kann man die Ge-
schichte des Waldes und zum Teil auch der anderen Pflanzengesell-
schaften eines Gebietes rund um das Moor ablesen,
Die Tabelle enthdlt in groben Ziigen das Bild, welches wir uns auf
Grund dieser Forschungen heute von der W&lggaschlchte unserer Heimat
machen konnen. Selbstverstindlich kennt man schon viel mehr Einzel-
heiten und untersucht immer wieder neue Feinheiten der Vegetations—
geschichte, die uns dann etwas iiber kleinere Klimaschwankungen sa-
gen, In anderen mitteleuropiischen Landschaften verlief die Entwick-
lung etwas anders, aber irgendein Wald herrschte iiberall, solange
der Mensch nicht eingriff.

Der Mensch der Eiszeit war nomadisierender Jiger, Fischer und
Sammler, Das beweisen viele Funde aus der Altsteinzeit, nicht zu-
letzt auch von den Renntierjigern in Siidholstein. In der Mittelsteir
zeit, also wihrend der Friihen und Mittleren Wiarmezeit, war es ihn-
lich. Zunehmende Einsicht in die Zusammenhinge zwischen der Frucht-
und Samenbildung und der Fortpflanzung der Pflanzen, ferner die Ver-
schlechterung des Klimas, die zunehmende Bevolkerungszahl und noch
manche andere Griinde mogen den Menschen dann zum Ackerbauer und
gleichzeitig zum Viehzichter gemacht haben. Das erzwang eine sefB-
haftere Lebensweise,

In anderen Teilen der Erde geschah diese Umstellung schon frii-
her, anderswo auch spiter und manche Stamme sind heute noch nicht
soweit gekommen,



284

absol.| Klimazeiten|Vegetationszeiten menschliche
Zeit Kul turen
1955 Kulturforstenzeit(Fichte,Kiefer)
Buchenzeit Historische Zeit
Nachwid rme—
zelt
0 Eichen-Buchenzeit Eisenzeit
V.
Chr.
-+ Bronzezeit
2000 Spiite ., |Eichenzeit
& Jungsteinzeit
B
3 Eiche Ahorn
o g |Eichenmisch— Ulme Hasel
Mittlere ™ Linde Efeu
= |waldzeit n
= Esche Mistel
8000 Friihe Hasel-Kiefernzeit Mittelateinzeit
::::ﬁrmg_ Kiefern-Birkenzeit
8000
Jiing , Parktundrenzeit (Birke)
Allerod-Wirmeschwankung (Birke,
10000 Kiefer)
12000 Alt.Parktundrenzeit (Birke)
Spateiszelt Atateingeit
14000
Bauml ose Tundrenzeit
16000
18000




285

Der Ackerbauer braucht Land. Wenn er es nicht von seinen Vor-
fahren geerbt hat, dann muB er es neu schaffen. Genauso wie heute
hat es damals, in grauer Vorzeit, der "Siedler" auch gemacht. Er
rode te Stiicke des Waldlandes und site auf dem Neuland die gewiinsch—
ten Friichte aus, die er spiter erntete, Man darf mit Recht erwarten,
dal diese Vorginge auch irgendwie in den Pollenspektra zum Ausdruck
Komme n,

In Pollendiagrammen aus Jiitland fand IVERSEN (1941, 1949)
eigentiimliche UnregelmiBigkeiten im Kurvenveériauf der Baumpollen
wihrend der Spiten Wiarmezeit. Der Eichenmischwald nimmt plotzlich
ab und erreicht ein Minimum. Das geschieht in einem Augenblick,
wo die ersten Pollenkiérner von Getreide und Wegerich sowie anderen
Unkriutern auftauchen, Daraus zog IVERSEN den SchluB, daf der jung-
steinzeitliche Mensch den Eichenmischwald gerodet hat und Acker
und Weiden angelegt hat, Der Wegerich ist heute noch ein verbrei-
tetes Unkraut und heiBt bei den nordamerikanischen Indianern der
"Fulltritt des WeiBen Mannes", da er sich mit ihm und infolge seiner
Rodungen ausbreitete.

dies Brandrodungen waren, ergibt sich aus einer Holzkohlenschicht
direkt unter der aufgezeigten Torfschicht mit den eigentumlichen
Pollenspektren, Die Rodungen wurden allerdings nur im Wohngebiet
des Megalithvolkes durchgefiihrt. In den Landschaften Dinewarks, wo
die Einzelgrabkultur vorherrscht, z.B. in den Heidegebieten von
Jiitland, fehlen die Anzeichen von Brandrodungen. Nach den Angaben
der Archaeologen soll es sich dort um ein nomadisierendes Reitervolk
gehandelt haben, .

Auch heute werden neue Siedlungslidndereien in Ubersee oft
in Brandrodung kultiviert. Bis in den Anfang unseres Jahrhunderts
hinein hatl sich auch in abgelegenen Teilen des nirdlichen Europas,
niamlich in Finnland, diese Form der Urbarmachung gehalten. In den
anderen nordischen Landern kam man friiher davon ab, Men nennt die
dort geiibte Art der Brandrodung "Svedjebruk" oder verdeutscht das
"Schwenden", Linkola schreibt aus Finnland etwa so: Der Wald wird
mit grolen HeEE;E“;Eh trockenem Fallholz bedeckt, Nach einem Jahr
wird das trockene Holz verbrannt und die Asche und Holzkohle iiber
das Land verteilt. Anfang Juli pfliigt man oberflichlich und um
die Stubben herum, Ende Juli wird Roggen gesit. Die Ernte erfolgt
am Ende des niichsten Sommers, Als zweites Getreide wird dann bis
zu viermal und auch o6fter Hafer angebaut, Danach verwendet man das
Schwendeland als Wiese und als Weide, um es spiater ganz sich selbst
zu iiberlassen, Aus WurzelschioBlingen oder dem Samenanflug ent-
wickelt sich bald ein Wald, in welchen man das Vieh zur Waldweide
treibt,

Es handelt sich bei dem Schwenden um ein altertiimliches Ver-
fahren, das vor allem in den nordischen Landern schon seit langer
Zeit geiibt wurde. Die von Iversen und anderen dinischen Pollenfor-
schern gefundenen eigentiimlichen Poll ensukzessionen liefern den
Beweis dafiir, daB schon die jungsteinzeitlichen Menschen in Dine-
mark das Waldland schwendeten.
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Man vermtet, dal die dlteste Forw des Schwendens einfacher war
als die von Linkola beschriebene, nimlich das einjihrige Schwenden,
bei dewm Fillen, Brennen, Saat und Ernte in einem Jahre erfolgte.
Das priahistorisch wichtigste Getreide war im Norden die Gerste.
Nach der Ernte iiberliell man das Land wieder sich selbst und weidete
wahrscheinlich im wiederaufwachsenden Wald das Vieh, War er spater
zu dicht dafiir geworden, dann schwendete man von neuem, Dieses Ver-
fahren nennt man Zirkulationsschwenden oder stabilisiertes Schwen-
den, Da aber die verschiedenen Schwendesukzessionen in den verschie-
denen danischen Diagrammen nicht ganz gleichaltrig sind, mul man
annehmen, dal die im Verhidltnis zur Landfldche noch recht geringe
Bevilkerung zeitweilig ihre Wohnsitze verlegte. Der Wald regenerier-
te dann am alten Platz offenbar sehr rasch und litt nur wenig unter
dem rohen Verfahren.

Bei den Pollenuntersuchungen findet man dann, dal gerade diese
Waldregeneration in den Diagrammen die auffdlligsten Spuren hinter-
TGBT, weniger die Rodung an sich, Diese driickt sich in der Zunahme
der Kriuterpollensumme, besonders des Kulturpflanzenpellens, im Ver-
hidltnis zur Baumpollen-Summe aus.

Die Regeneration beginnt nach dem Pollendiagramm mit der Be-
giedlung des aufgelassenen Ackerlandes durch die Birke, der dann
eine Ausbreitung der Haselnul folgt. Beide Lichthilzer sind ja
auch heute noch die Erstbesiedler von Waldschldagen, die man sich
selbst iiberlafBt, Erst nach der Birke und Hasel nahm dann der spit-
wiirmezeitliche Eichenmischwald wiederum Besitz wvon dem Land.

Die Rodung kann aber auch zu einer andauernden Vernichtung

des Waldes fiithren, wenn irgendwelche Umstande — Tierfral, Ort-
steinbildung - sein Wiederaufkommen in der Brachezeit verhindern.
Veridet das Ackerland, dann tritt oft die Heide das Erbe an, wie es
z.B. Godwin aus dem ostenglischen Breckland zeigt, Offenbar wurde
hier = ohne dal man Anzeichen einer Brandrodung findet - das bes-
sere Waldland im Neolithikum gerodet. Mit einem plotzlichen Abfall
der Ulmenkurve geht eine Zunahme vieler Krduterpollen einher.
In den von Godwin untersuchten Seeablagerungen darf der Heidekraut—
pollen als Anzeiger fiir Heide—0dland gewertet werden., Es zeigte
sich, daf die Heiden erst im Gefolge der neolithischen Rodungen
entstanden sind, Ahnliches berichten Waterbolk aus Holland,
Jonassen und Mikkelsen aus jiitlindischen Heidegebieten,
TT777Bei der Besiedlung der Inseln Grionland und Island durch die
Wikinger ist ebenfalls geschwendet worden, Iversen fand in 25 ecm
Tiefe an einem Wohnplatz der Wikinger auf Gronland eine Holzkohlen-
schicht., Archaeologische und pollenanalytische Untersuchungen er-
gaben, daB Zwergbirken und Weiden gebrannt wurden, um den Gras-
wuchs zu fordern.

Auf Island hat Thorarinsson die mittelalterliche Besiedlung
durch die Wikinger und ihre Folgen fiir die Vegetation niher
untersucht., Holzkohlenschichten in Bodenprofilen sowie zahlreiche
Ortsnamen beweisen, dal hier die Birkenwdlder geschwendet wurden,

Es konnte sich dabei allerdings nur um Pionierschwenden
handeln, da fiir ein fortgesetztes Zirkulationsschwenden die klima-—
tischen Voraussetzungen fehlten,
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Kehren wir wieder nach Mitteleuropa zurick ! Waren die
bisher besprochenen Formen der Rodung zwar sehr brutal, so konnte
zumeist der Wald doch sehr gut regenerieren. In der Folge, zur
Bronze- und Eisenzeit und vor allem im Mittelalter wurden viel
ausgedehntere Rodungen durchgefiihrt und die gerodeten Flichen blie-
ben iiber Tange Zeit erhalten., Man pgab die primitive, extensive
Form der geschilderten Schwendenkultur auf, allerdings in verschie-
denen Gebieten zu verschiedener Zeit, In Ddnewark ist die Bevolke-
rung wihrend der Eisenze it vollig selhaft geworden, man baute
Dauersiedlungen, die Dorfkultur begann. Gewdhnlich wird angenom-
men, dal man neben den Ackern zur Gewinnung von Heu Laubwiesen
anlegte, Solche kennt man heute noch aus Schweden,

Aus unserer engeren Heimat, aus dem ostlichen Holstein,
hat Schmitz vor kurzem einige Pol lendiagramme verdffentlicht.
Ahnlich wie in Diénemark kann man darin die ersten Anzeichen von
Ackerbau im Neolithikum finden. Gerodet wurden Eichenwilder, doch
ist kein Hinweis auf Brandrodung vorhanden. An der Wende der Bron-
ze-= zur Eisenzeit und fiir die Zeit der slawischen Ansiedlung fin-
det man ebenfalls Spuren der Rodung und Ackerbaukultur, Zu grolen
Rodungen kommt es aber erst nach der Eroberung und Besiedlung des
Gebietes durch die Germanen.

In einem Profil aus dem Satrupholmer Moor konnte Schiitrumpf,

Einige Jahrhunderte spiter — nach dem Diagramm kann man eine genau-
ere Zeitangabe leider nicht wachen - geht der Getreidebau wieder
sehr stark zuriick, Wahrscheinlich 18t das auf die Abwanderung der
Angeln zuriickzufiibhren., GriolBere Rodungen sind dann wieder seit
dem T3. Jahrhundert festzustellen,

In der Vulkaneifel konnte ich die Einwirkungen des Menschen
auf die Vegetation seit der Jungsteinzeit im Pollendiagramm von
Schalkenmehrener Maar nach weisen (STRﬁKA 1952, 1953), Kiirzlich
haben OVERBECK und EEIEE (1954) an Hand von Diagrammen aus der
lung der Rodungen und Verwistungen seit etwa 500 n.Chr., zeigen
konnen,

Nachdem wir uns mit den Verwiistungen der Wilder in friiheren
Zeiten beschiftigt haben, wollen wir den gegenwirtigen Zustand
unseres Waldlandes betrachten. SaEOEEESE———— s
_____ Wie steht es heute um den deutschen Wald ? Wihrend in den
Alpen noch mehr als die Halfte der Landfliche mit Wald bedeckt
ist, in dem Eifelkreis Daun als Beispiel fiir die hoheren Lagen
der Mittelgebirge noch etwa 40 %, betrigt der Anteil des Waldes
an der Fliche Schleswig-Holsteins nur etwa 8 %. Das liegt sehr
weit unter dem deutschen Durchsechnitt von 27 % Waldfliiche,

Es versteht sich von selbst, dal der Wald verdringt werden
multe, sollten diejenigen Acker—-und Wiesenflédchen gewonnen werden,
deren es zur Ernahrung der Bevolkerung unserer Linder bedarf. Die
Vermehrung der Menschen fordert die Ausnutzung auch des letzten
Quadratmeters Boden. Doch sind der Ausdehnung Grenzen gesetzt.

Wenn namlich durch zu weitgehende Rodung der Naturhaushalt zu stark
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geschidigt wird, dann leidet mit der ganzen Landschaft auch das
Acker— und Wiesenland.

Der Wald liefert den wichtigen Rohstoff Holz, das als Bauholz,
Grubenholz, Papierrohstoff, Mobelholz — nur um einige Verwendungs-—
arten zu nennen - im Leben des heutigen Kul turmenschen eine nicht
wehr fortzudenkende Rolle spielt. Auch bei der Holzgewinnung muB man
darauf achten, daB der Wald nicht zu sehr geschadigt wird. Gerade
hierin i st aber in den letzten Jahrhunderten und besonders Jahr-
zehnten sehr viel gesiindigt worden. Hat man doch vor dem Kriege,
withrend der Kriegsjahre und insbesondere in der Nachkriegszeit weit
mehr geschlagen als nachwachsen konnte ! Ahnlich war es schon im
DreifBigjahrigen Krieg, zur Zeit der Napoleonischen Kriege und im
ersten Weltkrieg. Abgeschnitten von den grofen Holzlieferanten im
Osten oder in Ubersee, griff man zu den scheinbaren Vorriten heimi-
scher Wilder, oder fremde Michte diktierten eine unverantwortliche
ﬂbernutznng unserer Wialder,

Starke Erosion, Bodenabspiilung, Fortblasen der Krume durch den
Wind, Austrocknen des Bodens, unregelmialiger Wasserhaushalt der
Fliisse und Seen sind die Folgen, denen man durch Aufforsten der
Kahlschliige zu steuern sucht., Die Abblasung der Ackerkrume unserer
Heimat durch den Wind, die Karsterscheinungen auf der Balkanhalb-
insel, die ausgedehnte Bodenerosion im Mittelmeergebiet, tiefe
Schluchten im Lo8 der Steppen RuBlands, dhnliche in den USA, in
den Pampas Argentiniens, wiist gewordene Steppenlandschaften am
Nord- und Siidrand der Sahara mogen als warnende Beispiele hier
vor uns stehen,

In den russischen Steppen versucht man jetzt wenigstens durch
die Anlage von Schutzwildern das Land und die Landschaft zu retten.
In unserer engeren Heimat erfiillen die Hecken und Knicks zum Teil
diese Aufgabe. Die Wissenschaftler erforschen gerade in der letz-
ten Zeit ihre Wirkungen, um damit dem Praktiker Hinweise fiir die
Verbesserung ihrer Anlage zu geben. Natiirlich kinnen durch die
Hecken die Folgen der Entwaldung nur gemildert werden,

Wie sich die Entwaldung auf den Wasserhaushalt der Landschaft
auswirkt, miéchte ich in Anlehnung an Sigmond (1948) kurz erliu-
tern, Beim Durchgang der Niederschlige durch den Wald kann man
drei Phasen unterscheiden:

1. Wasseraufnahme und -verteilung,
2, Wasserspeicherung und
3. Wasserabgabe,

Aufgenommen und verteilt wird der Niederschlag in den Baumkro-
nen und in der Strauchschicht, gespeichert dagegen in der Moos-
schicht und als Boden- und Grundwasser im Waldboden, Durch die Wir-
kung der Moosschicht wird aber auch der plotzliche oberirdische Ab-
flul gehemmt und die Quellen regelmilig gespeist, Der Wasserhaushalt
ist ausgeglichen, die Gefahren des Hochwassers und des Wassermangels
gind sehr stark vermindert,

Nach der Entwaldung trifft der Regen direkt die Krume und es
kommt zu einem starken oberirdischen Abfluf, Die Erosion ist beson-
ders grolB,wenn im Ackerland die geschlossene Vegetationsdecke fehlt.
Aber auch die Auswaschung der Natursteffe im Boden selbst ist eine
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unangenehme Folge. Sie wandern in grioBere Tiefen ab, wo es oft
zu Verdichtungen des Bodens kommt. Die Bedingungen fiir einen ge-
regel ten Wasserhaushalt verschlechtern sich immer mehr: einer-
seits Hochwasser und andererseits starke Trockenheit sowie Ver-
siegen der (Quellen werden immer héufiger beobachtet. Die Abhol zung
also hat weitreichende Folgen fiir das Kulturland und die Wasser-
fiihrung der Quellen und Fliisse; Trink- und Nutzwasserversorgung kon-
nen gefihrdet werden. Aullerdem verschwindet auch der Windschutz,
den der Wald gewihrt, so dal das Kulturland schwer leidet.

Neben rein materiellen Werten des Waldes stehen die ideellen,
die man nicht unterschitzen soll. Fiir unzihlige Menschen unserer
industrialisierten Heimat ist der Wald im Zeitalter der Technik
eine Stitte der sonntdglichen oder der Urlaubserholung, Nicht ohne
Grund sind die letzten Waldstiicke der Holsteinischen Schweiz an
Sonn- und Feiertagen so zahlreich von Erholungssuchenden aufgesucht,
und nicht ohne Grund legt man Waldgiirtel und Waldstreifen plan-
miBig in den GroBstidten und im Industriegebiet an der Ruhr an.

So sei denn zum SchluB noch eine Lanze fiir den Naturschutz
gebrochen, der einige besonders schine und interessante Waldgebiete
in ihrem urspriinglichen Zustand zu erhalten trachtet, Der Forst-
mann ist mehr auf die Wirtschaftlichkeit bedacht. Aber auch er
sollte nicht wahllos das scheinbar rentabelste Holz — meist sieht
man Fichte oder Kiefer als solches an - pflanzen, sondern einen,
den natirlichen Bodenverhiltnissen angepaBten bodenpflegenden
Mischwald. Natiirlich will ich damit nicht sagen, daB mir das von
dichten Wildern bedeckte Mitteleuropa des Tacitus oder der Stein-
zeitmenschen als Ideal vorschwebt. Das Rad der Zeit liBt sich
selbstverstidndlich nicht mehr zuriickdrehen, Mit einiger Uberlegung
und verninftiger Auswertung wissenschaftlich einwandfreier Be-
funde kann man aber viele Fehler gut wachen, durch die unsere Wil-
der vor allem in der letzten Zeit verwiistet wurden,
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1. Ausdehnung und Gliederung der Jungmordnenlandschaft Ostholsteins

im siidwestlichen Hinterlande Kiels,

Die Jungmorinenlandschaft Ostholsteins weist im siidwestlichen
Hinterlande Kiels eine betriachtliche Tiefenerstreckung auf. Ihre
Entfernung vom heutigen Ende der Kieler Firde (Horn) bis zu den
dubersten Randlagen der Wiirmvereisung in der Gegend von Einfeld
betrigt in der Luftlinie 22 km,

Ein Endworinenzug (die M - Morine), in ganz Ostholstein aus-
gebildet, betridchtliche Hohen aufweisend, teils breit gelagert
und zudem stark gewunden, durchzieht auch diesen Landschafts-
ausschnitt siidwestlich Kiels und teilt ihn in zwei Abschnitte
auf,

Mit seiner im Bereich der ehemaligen Bordesholmer Zunge
entwickelten breiten Ostflanke und einer noch der M - Moriane
zuzuweisenden jiingeren, bogenfirmig nach Nordosten verfolg-
baren Staffel nidhert sich dieser Hauptendmoridnenzug zwischen den
Dorfern Flintbek/Moorsee auf ca. 5 km der Horn, wihrend er sich
im Zuge der Eidertalrinne ca. 16 km bis in die Gegend von Bor-
desholm von ihr entfernt.

Das siidwestliche Hinterland Kiels kann somit in ein durch
eine ganze Anzahl eng zusammengeriickter Endmordnenstaffeln ge-
kennzeichnetes j ii m g e re 8 und inein & 1 t e r e 8 ,
aber ebenfalls noch der Wirmvereisung zuzuweisendes Gebiet auf-
gegliedert werden, Die Grenzzone beider ist die grole M-Moridne.

Die Eidertalrinne zerschneidet den jiingeren Abschnitt
innerhalb der die Bordesholmer Zunge begleitenden Staffeln in
einen breiten, westlichen Fliigel, der mit seinen Ausléufern
bis zum Westensee reicht und einen sehr schmal entwickelten
tstlichen Fliigel, letzterer ist dem westlichen gegeniiber durch
stiirkere Schuttanhdufung gekennzeichnet und erstreckt sich bis
zu den Dirfern Moorsee/ Wellsee,

(3) s. Karte iiber den Verlauf der Eisrandlagen in Nordholstein

II., Die natiirliche Entwicklung des Moorseeraums.

a) Charakter, Lage und Teile des Moorseebeckens (MeBtischblatt
726, Flintbek).

Nérdlich der Dorfschaft Boksee lost sich die breit gelagerte
Ostflanke der M - Moridne in eine ganze Anzahl von schmalen, stark
gegliederten, z, T. bewaldeten Auslidufern bzw. in Inseln auf,
Sie schieben sich, teilweise von alluvialen Ablageruwgen bedeckt,
in ein weites Niederungsgebiet vor. Vom Buscheberg , der hich-
sten Aufragung bei Boksee (68,3 m), hat man eine gute Uberschau
iiber dieses grofe, fast rings geschlossene Becken. Erst die im
Norden desselben sich erhebende, bereits erwihnte jingere Rand-
staffel der M - Mordne begrenzt dem Blick in Richtung auf Meimers-
dorf.

xBuscheherg und Brommerberg (richtig: Brammersberg) sind auf dem
MeBtischblatt 1726 vertauscht,
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Diese etwa 2 km breite und maximal 3,5 km langgestreckte Tiefen-
zone ist das Moorseebecken, dem sich nach Westen und Siidwesten
weitere, durch Schwellen voneinander getrennte Niederungsgebiete
anschlieBen. Sie sind alle vermoort (Fehltmoor, Bohnhusener
Kirchenmoor und Techelsdorfer Moor),

Das Moorseebecken gliedert sich in ein groBes Hauptbecken
und e in kleineres Teilbecken. Ersteres erstreckt sich in siid-
westlich-nordistlich verlaufender Richtung, Seine siidwestliche
Grenze wverlauft heute in Hiohe der beiden Gehdfte Heidkathe
und Schlagbaum., Zwischen ihnen zieht eine schmale Rinne zu
dem benachbarten Fehltmoor. Seine nordostliche Grenze liegt vor
den Dorfern Moorsee und Schliisbek,

Das Hauptbecken ist durch zwei Moore (das Klein-Flintbeker
Moor im Westen, das Schliisbeker Moor im Siidosten; beide stark
vergraben) und den ebenen Talboden eines alten Sees dreigeteilt.
Letzterer trigt auf dem MeBtischblatt die Bezeichnung "Alter
Moorsee", Er wird in seiner ganzen Lingserstreckung von dem
Schliisbek - einem Entwisserungsgraben - durchzogen. Als Teil-
becken ist das zwischen "Hoheliicht" und der langgestreckten Auf-
ragung "Im See" liegende Boksee Moor anzusprechen,

belne Entstehung verdankt der Hourseeraum - als solcher wird
das eigentliche Moorseebecken und die dasselbe unmittelbar be-—
grenzenden Endmorinengebiete bezeichnet - den gestal tenden
Kriften jener Eisrandlage der Wirm-Vereisung, die die grofle
M-Mordne und die ihr zugehorige nordliche Randstaffel im siid-
westlichen Hinterlande Kiels schuf,

Die Endmordinen und die innerhalb derselben liegende grole
Hohlform sind also ein Werk des Eises, Diese Hohlform entstand
durch die oszillierende Eisstirnwand, die bei jedem erneuten
VorstoB Material ausrdumte und vor sich herschob, Man nennt
solche von Eiszungen geschaffenen Ausriumungszonen Zungenbecken,
Das Moorseer Zungenbecken liegt vom Ausgang der Kieler Firde
in der Luftlinie 6 km entfernt,

c) Die Be ckenablagerungen und ihre Aussagen iber Wasserflichen

innerhalb der Hohi1form,

Der Moorseeraum weist eine wechselvolle Geschichte auf, die
sich auf Grund der bisher untersuchten Ablagerungen und eines
iiberlieferten umfangreichen Aktenmaterials iiber die Trockenle-—
gung des Moorsees im Amte Kiel, das im Landesarchiv aufbewahrt
wird, mit Sicherheit schon heute iiber einen Zeitraum von
mindestens 10 000 Jahren verfolgen lidft,

Betrachten wir zunichst die Geschichte des Beckens anhand
der entwickel ten spidt-und postglazialen Ablagerungen,

Was sagen sie iiber die uns besonders interessierende Frage
vun Wasserflichen innerhalb der Hohlform aus?

*Dem Landesarchivdirektor, Herrn Prof. Dr. Hoffmann in Schleswig
sel an dieser Stelle mein Dank fiir die Zurverfiigungstel lung
des Materials zum Ausdruck gebracht.
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Die Oberfliche des heutigen Wiesenbodens im "Alten Moorsee” liegt
nach dem Meltischblatt am Entwdsserungsgraben des Schliisbeks in
einer Hiohe von 43,3 m + N N.

Im Laufe des Somuers 1954 wurden vom Wasserwirtschaftsaut
Libeck im Zuge der P]nnung(-n. zur kiunstlichen Entwdsse rung
des Moorsees an diesem Graben Bohrungen niedergebracht. Sie hat-
ten den Zweck, nur die Michtigkeit der in diesem tiefsten Decken-
teil entwickel ten Sedimente zu ermitteln, Die Seeablagerungen
wurden in einer Gesamtmichtigkeit von ca, 9m™ erschlossen ,
Die alte Oberfliche lag also mit Beginn der Sedimentation in einer
Hohe von ca., 32 m + N N, das ist die bisher grillte ermittel te
Tiefenlage limnischer Sedimente im gesamten Moorseebecken,

Der Sedimentcharakter der liegenden Schichten wurde nicht
erwittelt, so dall die Frage offen bleibt, ob der Moorsee im
Vorlaufstadium seiner Entwicklung als Schmelzwasserstausee ausge-—
bildet war,

Die bisher iiltesten, zeitlich festlegharen Seeablagerungen
konnten im Schlisbeker Moor erfalBt werden. In diesem Moore wurden
unfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt, die die Grundlage
der folgenden Darstel lung zur friihen Geschichte des Moorsees
bilden.

Im Sidteil des Moores wurde durch Abtasten der in ihm
entwickelten Schichtfolge ein mindestens 11 m tiefes kleines
Teilbecken nachgewiesen, Im Bereich seines siidlichen Randhangs
war dureh Abtorfung eine langgestreckte Tiefenzone entstanden,
Ein tief ausgehobener Entwidsserungsgraben schloB zudem noch
einen Teil der liegenden Schichtfolgen auf, Durch eine Aufpra-
bung bis zum Untergrund, der aus Geschiebemergel besteht, konnte
der gesaute Schichtaufbau und die -ausbildung an dieser Stelle
des Moores iibersehen und untersucht werden.(Gesamtschichtmich—
tigkeit einschlieBlich Abtorfung = 6 m), Uber gering-michtigen
torfigen und sandig-muddigen Ablagerungen (Gesamtmichtigkeit
3 cm) folgt eine 65 cm midchtige Tongyttja. Die Unterkante der
Basalschichten ist unter Zugrundelegung der auf dem MeBtisch-
blatt verzeichneten hichsten Aufwuchslage des Moores mit 47,0 m
in ca, 41 m + N N anzusetzen, der tiefste Teil (ca. 70 m niérd-
lich gelegen) jedoch mindestens in 36 m + N N,

Nach Ausweis der Pollenanalyse gehiren die unteren Teile der
Tongyttjn schon dem Beginn der spatglazialen Allerodzeit zu,
sind also etwa 10 000 Jahre alt, Diese Ablagerung bildet sich
in einem Gewidsser mit eutrophem Wasser, Sie wurde in einer
Hohlform redimentiert, die vermutlich durch Austauen von Toteis
ausdem Untergrunde zur Zeit dieser Wirmeschwankung im Spitgla -
zial entstanden war.,

Die Vegetation muBl in diesem Entwicklungsabschnitt, der
der mittleren subarktischen Zeit zugeordnet wird, noch recht
luckenhaft im Umkreis der nachgewiesenen Wasserfliche gewesen
sein, denn sonst hidtte sich nieht in diesem flacheren Randbecken—
teil eine iiber zunichst 30 cm michtige Tongyttja entwickeln kinnen,

*Nach freundl. Mitteilung von Herrn Kulturbauing, K & h =z,



295

Die gleichen Sedimentationsbedingungen sind aber auch noch
im Verlauf des jiingeren subarktischen Abschnitts des Spitglaziuls
wirksam gewesen. So gelangen in diesen beiden Entwicklungsab-
schnitten insgesamt 65 cm michtige tonige Sedimente in dem Bek-
kenteil zur Ablagerung. Nach AbschluB der jlingeren subarktischen
Zeit, also mit Beginn des Postglazials, verindern sich die Abla-
gerungsbedi ngungen, Kamen bisher vorwiegend minerogene Sedimente
zur Ablagerung, nimmt mit Beginn der Wirsezeit die organogene
Komponente immer stirker zu. Im Priaboreal, Boreal- und frilen
Atlantikum sind im Schliisbeker Moor fast ausschliellich Algen-
gyttjen zur Ausbildung gekommen, Sie iliberlagern, wie an zwel auf-
geschlossenen Profilen beobachtet werden konnte, entweder die
olivfarbig ausgebildete Tongyttja oder sie bildet, wo sie in
hoher liegenden randlichen Beckenpartien nachgewiesen werden
konnten, das Liegende der beobachteten Schichtserien. Durch den
Nachweis flichenhaft ausgedehnter und michtiger Gyttjen in
allen Teilen des Moorseebeckens liBt sich zu ihrer Bildungszeit
die Existenz einer grolen Wasserfliche erweisen,

Die Klimaverbesserung mit Beginn des Postglazials hatte
zur Folge, dalB sich in dem See und an dessen Ufer ein immer
griferer Organismenreichtum einstellte. Auch die das Becken
ungebenden Endmorinenziige erfuhren Verinderungen in der Wwaldbe-
standszusaommen setzung, Waren im Spitglazial nur Birken und Kie-
fern als Waldvertreter vorhanden, erscheinen nun auch die ersten
wirmelicrbenden Biume und Striucher, Die Bewaldung erfihrt nicht
nur eine zunehmende Dichte, sondern auch eine grifere Mannigfal-
tigkeit.

Abb. 1. verwutliche Hochstwassergreuze des "Grolen Moorsees"
im Bereich der 50 m - Hihenlinie (dick ausgezogen)zu
Beginn des Atlanticums ( ca 5500 v.Chr.)
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Nach Ausweis der Pollenanalyse gehoren die 1 1 e g e n -
d e n Algengyttjen in den Randbezirken des Moorseebeckens erst
dem Beginn des Atlantikums an. Sie sind also frilhestens von
diesem Zeitabschnitt an in der Ausbildung begriffen, Mit dem
Beginn des Atlantikums vollzieht sich im westlichen Ostseebereich
die Herausbildung der Beltsee als Folgeerscheinung des allge-
meinen Meeresspiepgelanstiegs im Zuge der "Flandrischen Trans-
gression", Der durch sie bedingte allgemeine Anstieg des Grund-
wasserspiegels macht sich auch im Moorseebecken bemerkbar, Die
bisher gemachten Beobachtungen und die durchgefithrten stratigra-
phischen und pollenanalytischen Untersuchungen berechtigen zu
dem SchluB, daB der Moorsee im ersten Abschnitt des Atlantikuuns
seinen hochsten Spiegelstand erreichte.

Besondere Beachtung verdienen in diesem Zusammenhang die
Bohrungen und Beobachtungen im Bereich des siidlichen Teilbeckens,
das heute vom Boksee Moor eingenommen wird, Nicht nur die bisher
ermittelten betrichtlichen Michtigkeiten (bis zu 8 m), sondern
vor allem die Mannigfaltigkeit der Sedimentausbildung iiberra-
schen, Es scheint, daB das Teilbecken nirdlich vom Buscheberg,
in dem bisher noch keine spitglazianlen Ablagerungen nachgewiesen
wurden, durch die nordwirts vorgelagerte Gelindeschwelle ("Im
See"), die nur schmale Durchgiinge zum grolen Seebecken offenliel,
erst durch den Wasserspiegelanstieg des grofen Moorsees vom
Beginn des Atlantikums ab unter Wasserbedeckung geraten ist.

Limnische Ablagerungen sind aus den westlichen Randberei-
chen des Schliisbeker Moores bis zur 48,75 m Hohenlinie zu
verfolgen, Der Wasserspiegel des grolen Moorsees mull also zu
Beginn des Atlantikums (ca, 5 500 v.Chr.) im Bereich der 50 m
Hohenlinie gesucht werden. Damit bedeckte zu dieser Zeit ein
umfangreiches Seegebilde das gesamte vor Boksee ausgebildete
Zungenbecken. Zur Unterscheidung von dem bis in den Beginn des
19, Jahrhunderts bestehenden Restsee, der die Bezeichnung
"Alter Moorsee" fiihrt, soll dies alte und ausgedehnte Seege-
bilde der Vorzeit, in Anlehnung an eine Karte der Dorfschaft
Boksee aus dem Jahre 1765, als der "GroBe Moorsee" bezeichnet
werden (Abb, 1). Die limnische bzw. telmatische Stufe schliellt
im Schliisbeker Moor mit Magnocaricetum- und Phragmitestorfen,
wie an einer Reihe von Profilen zu beobachten ist, ab,

Den Schilftorfen schlieBen sich besonders in den ®ntrale-
ren Moorteilen z.T,., michtig entwi ckelte Kleinseggentorfe an,
sie sind schon der terrestrischen Stufe zuzuweisen,

Unter Beriicksichtipung der im Schliusbeker Moor testge-
stellten und untersuchten limnischen Sedimente endete die
Seephase des "GroBen Moorsees", klimageschichtlich gesehen, fiir
weite Teilgebiete schon im Laufe des vorgeschrittenen Atlan-
tikums ( etwa um die Zeit von 4 300 v, Chr, ), Von diesem
Zeitpunkt ab entwickelten sich in den ehemaligen Randbezirken
des "Groben Moorsees" ausgedehnte Moore: im Westen das Klein-

x Die mir aus dem Boksee Moor zur Einsicht zur Verfiigung gestell-
ten Profile verdanke ich der Freundlichkeit ven Herrm Prof,
Dr. Schwabedissen, Schleswig und Herrn Dr, Schiitrumpf in Kiel,
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Flintbeker-, im Norden das heute restlos abgezrabene Meimers-
dorfer- und im Siidosten und Siden das Schliisbeker- und Boksee-
Moor,

Im Bereich des tiefstgelegenen Beckenteils bestand aber
nach wie vor die immerhin noch bedeutende Restwasserfliche des
"Alten Moorsees",

Erst der Mensch unterbrach die natiirliche Weiterentwick-
lung der Moore und des Restsees,

Ehe auf die weitgehenden Eingriffe des Menschen in den
Moorseeraum eingegangen wird, wollen wir uns einen Uberblick
iiber die waldgeschichtliche Entwicklung des behandelten Land-
schattsraumes verschaffen, wie er sich auf Grund der durch-
getihrten pol lenanalytischen Untersuchungen ergibt,

d) Zur Waldgeschichte des Moorseeraumes

Zur Waldgeschichte Ostholsteins liegen bereits Untersu-
chungen, wenn auch ilteren Datums, vor, (Koppe, Koluwbe, Ti-
delski, Groschopf, Tapfer), Sie erfassen vielfach nur Profil-
teilabschnitte wund sind wegen der zu weiten Probenabstinde
nicht hinreichend geeignet, einen genauen Einblick in die ge-
samnte Waldentwicklung der Spidt-und Postglazialzeit zu veruitteln.
Erst die neueren seit 1951 vorgelegten Untersuchungsergebnisse
von Schiitrumpf und Schmitz (3, 9, 11, 12, 14) schaffen die Vor-
aussetzungen einer besseren Uberschau iiber die Waldentwicklung
unserer Heimat, besonders aber fiir Ostholstein, dem ja auch unser
Untersuchungsgebiet zugehort.

Schiitrumpf hatte schon 1937/38 auf Grund seiner Untersuchun-
gen, um einen besseren Vergleich der einzelnen Abschnitte der
verschiedenen Profile zu erreichen und eine zeitliche Einord-
nung zu erleichtern, e ine Zonengliederung fiir die spitglazialen
und dlteren postglazialen Entwicklungsabschnitte aufgestellt,
Overbeck und Schneider bestitigten diese Gliederung fiir Nieder-
sachsen .nd erweiterten sie bis zur Gegenwart, Ein Vergleich
aller bisher aus Schleswig-Holstein vorliegenden Pollendiagramme
und die Verarbeitung einer Reihe von Bohrprofilen aus dem Be-
reich der holsteinischen Ostseekiiste veranlalBten Schmitz, diese
Zonengliederung mit einigen aus der geographischen Lage unse-
res Raumes sich ergebenden geringen Abweichungen fiir ganz
Schleswig-Hol stein zu iibernehuen,

Die besondere Bedeutung der im Schliisbeker Moor durchge-
fihrten Untersuchungen ergibt sich vor allem aus der Tatsache,
daB hier Schichtserien aufgeschlossen werden konnten, die auf
Grund ihrer Untersuchung einen waldgeschichtlichen tiherplick
vom ausgehenden Spitglazial bis in die neuere Zeit erlauben,
Die Ergebnisse brachten eine weitgehende Ubereinstimmung mit dem
von Schmitz (11) zusammengestellten Durchschnittsdiagramm ftiir
Ostholstein., In Anlehnung an Schmitz soll im Nachfolgenden eine
Charakterisierung der einzelnen waldgeschichtlichen Abschnitte
und eine Einordnung in sein Durchschnittsdiagramm erfolgen. Die
Darstellung der Waldgeschichte erfolgt in der Reihenfolge der
bisher sicher ermittelten Pollenzonen vom Spitglazial bis in
die neuere Zeit (Abb. 2 u, 2a im Anhang).
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Zone III (Allertdzeit) mittlere subarktische Zeit der
subarktischen Birken-Kiefernwilder (Proben FGH Profil A= Abb,2=]
Schliisbeker Moor die Pollenzone III (erfaBt durch die Proben
F bis H) herausstellen. Klar erkennbar ist in ihm der Unter-
schied zwischen dem ersten birkenreichen (IIla = Probe G) und
dem zweiten kiefernreichen Abschnitt (III b = Probe F), Der in
der Probe H ausgebildete kleine Kieferngipfel ist gekoppelt mit
einem haufigeren Vorkommen von Hystrichosphaeren, einem kleinen
Fichtengipfel und dem Nachweis eines Lindenpollenkorns. Dieser
Befund deutet darauf hin, dal in diese Schicht allem Anschein
nach in verstarktem MaBe sekundires Material-aus aufgearbeiteten
interglazialen Schichten stammend - eingeschwemmt worden ist; so
konnte der Kieferngipfel vorgetduscht sein, An Nichtbaumpollen
(NBP)wurden Gramineen, Cyperaceen, Artemisia, Caryophyllaceen,
Ericaceen und Helianthemum nachgewiesen. Die NBP-Werte schwanken
in der Zone um 10 % und erreichen in Probe F den geringsten Wertu
mit 8,5 %, Diese geringe Vertretung zeigt an, dal schon zu die-
ser Zelt mehr oder weniger geschlossene Wilder vorhanden gewesen
sein missen., Die Pollendichte (Dichte der Baumpollen je Priparat
18 x 18 mm) erreicht mit 120 in Probe G den hiéchsten Wert in den
dem Spitglazial zuzuweisenden Proben, Ubrigens sind alle aceto-
lysiert und chloriert.

Zone IV (jingere subarktische Zeit).

Jg. Birken-Parktundren-Zeit (Proben A, B, C, D ) Profil A,
Die Zone IV zeigf eine ausgeprigte Birkendominanz bei gleichzei-
tigem Riickgang der Kiefernwerte auf rund 20 %, Der Anstieg der
NBP-Kurve ist eindeutig, Sie erreicht in Probe D mit 40 % den
Hochstwert aller analysierten spitglazialen Proben, Bezeichnend
ist die Zunahme von Artewmisia, das reichlichere Vorkommen von
Empe trum und anschlieBend der Ericaceen. Als Vertreter der Tun-
drenvegetation tritt Selaginella auft, vereinzelt werden auch
Helianthemum und Hippophae, neben Hystrichosphaeren nachgewiesen.
Die Pollendichte sinkt in Probe D auf den spitglazialen Minimal-
wert von 35 je Pridparat ab, Sie steigt erst wieder gepgen Ende
der Zone IV, Alle diese Befunde lassen auf eine starke Lichtung
des Waldes im Moorseebereich in dieser Zeit schliellen, Das Vor-
kommen von Selaginella beweist, dal er mit Tundrenvegetation
durchsetzt war,

Das Ende des Spitglazials-Zonengrenze IV/V - findet im
Sidteil des Schliisbeker Moors im Bereich der Frobenentnahmestel-
le durch eine stellenweise ca, 1 cm michtig ausgebildete Sand-
lage auch stratigraphisch seinen Ausdruck. Wahrend bis zu diesem
Zeitpunkt stark minerogen entwickelte Ablagerungen die limnische
Schichtserie bestimmen, beginnt mit den hangenden Schichten eine
immer stirkere Zunahme der organogenen Komponente, die in den
Proben, die den Zonen V - VIII a zugehoren, eine immer stiarkere
Braunfirbung der Gyttjen zur Folge hat., Auch die mikroskopisch
erkennbaren Reste an Blattern, Samen und Frichten nehmen stindig
Stelle gebihrend gedankt werden-stellte fiir die Mooruntersuchun-
gen ein Forschungsmikroskep zur Verfiigung.
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zu. Doch betrachten wir jetzt die in der Vorwdarmezeit (Priboreal)
zur Ablagerung gekommenen limnischen Sedimente auf ihren pflanz-
lichen Fossilgehalt.

Zone V(Vorwirmezeit - Pridboreal)

Birkenzeit (Proben 1 — 3) Proftil A

Mit Werten um 65 % bestimmt die Birke das Spektrum, Die Kiefer
hat zugenommen und weist im ganzen Zonenabschnitt mit Werten
um 35 % eine gleichmiBige Vertretung in dem lichten, aber ge-
schlossenen Birkenwald auf. Als erste widrmeliebende Vertreter
erscheinen in Zone V aber schon die Hasel, die mit geschlossener,
wenn auch schwach entwickelter Kurve, ins Diagramm eintritt, und
am Ende der Zone (V b) Esche und Ulme, beide vereinzelt, Die
NBP-Kurve fallt mit Abschlul der Zone IV stark und weist in der
Folgezeit geringe Durchschnittswerte auf, die bis in die spite
Wirmezeit auch fiir das Schliisbeker Moor charakteristisch sind,
wenn man fir die jiungeren Moorablagerungen ven den hohen Erica-
ceenwerten absieht. Bezeichnend fiir diesen Vegetationsabschnitt
ist die starke Zunahme der Pollendichte, die gegeniiber der Zone
IV auf das Zehnfache ansteigt.

Selaginella, Helianthemum und Hippophae fehlen, nur noch Artemisia
ist sporadisch vertreten.

Zone VI (Friihe Wirmezeit = Boreal)

——————

EEE!ErEEEEE (Proben 4 und 5) Profil 4

Von Zone VI ab erfolgt der Kurvenanstieg der Hasel (ratio-
nelle Pollengrenze). Die Kiefer iiberfliigelt im Verlauf der Zone
die Birke und tritt damit ihre absolute Herrschaft im Walde an.
Eiche, Esche und erstmalig Erle sind in der Kiefernzeit nur
vereinzelt vertreten,

Zone VII (Friithe Wirmezeit = Boreal)
Kiefern-Hasel-Zeit (Proben 6-12 Profil A,
I " Proben 4,8 und 4,7 m Profil B (Abb, 2)).

Der Beginn der Zome VII ist auch im Schlisbeker Moor durch den
plotzlichen Steilanstieg der Haselkurve gekennzeichnet, Sie
zeigt ein zweigipfliges Maximum {Cl und Cg . Der zweite Gipfel
weist Hiochstwerte bis zu 190 % auf,

Die Kiefer erreicht ihre Massenausbreitung.

In Probe 6 beginnt die geschlossene Kurve und empirische Pollen-
grenze des Eichenmischwaldes (EMW), von dessen Komponenten aber
nur Eiche und Ulme anwesend sind, beide erreichen nur knapp 5 %
der Gesamtbaumpollensumme. Die Linde fehlt zuerst noch, Erst im
letzten Abschnitt der Zone tritt sie gemeinsam mit der Erle
geschlossen ins Diagramm ein (Vergleich: Schmitz (11) ).

Eichenmischwald-Hasel-Zeit (Proben 4,6 - 3,1 m Profil B)

T " "Der Beginn des Kutvenanstiegs der Erle, der des Eichenmisch-
waldes mit Ulme, Linde, Eiche und der schnelle Abfall von
Kiefer und Hasel kennzeichnen die Grenze gegen Zone VII, Im
weiten Niederungsgebiet des Moorseebeckens entwickelten sich
starke lokale Erlembruchbestinde, die im Laufe der Zone VIII,
wie auch in der Folgezeit, zu Dominanz der Erle fiuhrt, Die
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Eichenmischwald-Vertreter, denen sich im ersten Abschnitt der
Zone VIII wiederum die Esche zupesellte - deren Prozentwerte
aber gering bleiben und die nie eine geschlossene Kurve errei-
chen —beherrschen den Wald, Schon im Laufe der Zone VIIIa tritt
nach anfianglicher Dominanz von Linde und Ulme die Eiche in den
Vordergrund. Auch die Hasel ist im ersten Zonenabschnitt noch
reichlich vertreten, wenn auch ihre Kurve i.,a, riickldufige Ten-
denz zeigt., Sie erreicht in Zone VIIIa zwei deutlich ausgeprigte
Gipfel, Zone VIIIa und VIIIb sind durch das Haselminimum ge-
schieden. In der Folgezeit tritt die Hasel aber wieder stiarker
in den Vordergrund und bildet eine Reihe von Gipfeln bis zum
Abschlull der Zone X, Auch in dem Zonenabschnitt VIII b sind noch
Linde und Ulme gut vertreten, wenn auch, besonders gegen Abschlul
der Zone VIII b, die Eiche immer stirker in den Vordergrund tritt.
In der ersten Hilfte des Zonenabschnitts sind im Schliisbeker Moor
bereits Buchenpollen sporadisch nachweisbar (Probe 4,4 m).
50 cm hoher, um die Zonengranze ?III&/VIIIb zeigt die Buche erst-
malig eine Kurzkurve, sie setzt allerdings wieder aus, um in
Probe 3,5 m zu einer zweiten anzusetzen, die sich iber 40 cm
im Profil B verfolgen ldBt, Diese Kurve weist schon einen Maxi-
walwert von 9,35 % auf. Auch die Hainbuche tritt im Verlauf der
Zone VIII schon vereinzelt auf,

Zone IX (Spite Wirmezeit — Subboreal)

Eichen-Hasel-Zeit (Proben 3,0 - 1,7 m Profil B)

Zone IX ist nach Sehmitz (11) in temperatur-klimatischer Hin-
sicht als Ubergangszeit anzusehen, Im Schliisbeker lMoor endet
mit Abschlull der Zone VIIIb die geschlossene Ulmenkurve. Wenn
die Linde noch in geschlossener Kurve auftritt, so ist doch
ein Rickgang aueh dieses Laubwaldvertreters festzustellen, Auf-
fillig ist die reichliche Haselvertretung in den Zonen IX und X.
In Zone IX ist uber insgesamt 10 Proben, also iiber eine Schicht-
michtigkeit von | m, eine dritte Buchenkurve mit einem Hochst-
wert von 11,19 % entwickelt, Allen Anschein nach sind klimati-
sche Griinde fiir ein erneutes Verschwinden der Buche aus dem
Moorseebereich verantwortlich zu machen,

Im einzelnen ist die Zone gekennzeichnet durch den Riickgang der
Ulme und Linde und die e indeutige Dominanz der Eiche im Laubwald.
Die Husel zeigt einen deutlichen Anstieg und bildet mehrere
Gipfel im Laufe der Eichenmischwald-Hasel-Zeit aus, Auch die
Buche tritt voriibergehend wieder auf, besonders in der vorge-
schrittenen Zone IX, ohne sich allerdings an ihren Standorten
endgiiltig behaupten zu kionnen., In den Proben 1,7 und 1,8 m
liBt sie sich niecht mehr nachweisen, Um auf alle Fdlle sicher zu
gehen, wurden diese einer erneuten Durchsicht unterzogen, aber
trotz Auszdhlung auf 1000 Baumpollen lielen sich keine Anzeichen
ihrer Vertretung feststellen, Edaphische Bedingungen kinnen nicht
allein fiir den endgiiltigen Einwanderungsbeginn der Buche ver-
antwortlich gemacht werden, Schiitrumpf (14 S, 202) weist auf
klimatische Faktoren als Ursache des endgiiltigen Verbleibs der
Buche im Raum der oberen Trave hin, er vermutet, dal "zu dem
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fraglichen Zeitpunkt das Klima erstmalig einen Schwellenwert
iiberschritt, der zunichst die Beteiligung der Buche als dauernde
Waldkomponente er:iglichte und bei weiterer positiv verlaufen-
der Anderung ein allmihliches Ansteigen forderte"”,

Zone X (Spite Wirmezeit = Subboreal)

Eichen-gﬂaael) Zeit (Proben 1,6 — 1,1 m Profil B)

Auch der ganze Abschnitt, den die Zone X im Schliisbeker Moor
umfaflt, ist noch durch die starke Vertretung der Hasel gekenn-
zeichnet, Sie weist im Bereich des Zonenabschnitts noch zwei
ausgeprigte Kurvengipfel mit nahezu 50 % auf. Erst gegen Ende
der Zone X erfolgt ein deutlicher Riuckgang. Von den Eichenmisch-
waldvertretern steht die Eiche mit einem Hochstwert von 21 % im
Vordergrund. Auch die Linde weist noch eine geschlossene Kurve
bis zum Ausgang des Zonenabschnitts auf, wenn auch ihre Werte
meist unter 10 % liegen, Die Ulmenkurve ist wie in Zone IX unter-
brochen, Die Erle weist zu Beginn ihre starkste Vertretung in
der Wirmezeit auf und zeigt nach einem voriibergehenden Riickgang
am Ausgang der Zone erneut steigende Tendenz, Bezeichnend fiir
diesen Entwi cklungsabschnitt ist aber der Nachweis der geschlos—
senen Pollenkurve der Buche. Die endgiil tige Bucheneinwanderung
erfolgt damit im Moorseeraum an der Wende von der jingeren Stein-
zeit zur Bronzezeit, Die Kurve weist allerdings im gesamten Zonen-
abschnitt nur geringe Werte auf, die meist unter 5 % liegen.
Die Hainbuche erscheint nur einmal sporadisch in Probe 1,6 m.
Beziiglich der Einwanderung der Buche im sidlichen Hinterland
Kiels an der Wende der Zonenabschnitte IX/X ergibt sich damit
volle Ubereinstimmung mit Schiitrumpf (14).

Zone XI (Nachwirmezeit = Subatlantikum)
Eichen-Buchenzeit (Proben 1,0 - 0,5 m Profil B)

" Der Ubergang zur Zonme XI ist durch eine Reihe charakteristi-
scher Merkuale der Pollenkurven gekennzeichnet (s.auch Schiitrumpf
(12) ). Die Haselkurve zeigt einen starken Abfall, das gilt ab-
geschwiicht auch fiir die der Eiche und Erle, der Kurvenanstieg
der Buche (rationelle Pollengrenze) beginnt, die Hainbuchen-
pollenkurve tritt geschlossen ins Diagramm ein, die geschlosse-
ne Kurve der Linde setzt aus. Mit Probe 1,0 m beginnt also im
Profil B eindeutig die Nachwidrmezeit., Im Verlauf der Zone XI
schiebt sich, von drtlichen Erlenbestinden abgesehen, immer mehr
die Buche in den Vordergrund und bestimmt die Bestandszusaummen-
setzung der Wilder im Moorseeraum in steigendem MaBe, Ihre
Werte iiberfliigeln die der Eiche, die vom Zonenbeginn an meist
unter 10 % liegen,betrichtlich. Die Buche erreicht am Ende der
Zone mit dber 30 % ihr erstes Maximum. Die Hainbuchenwerte errei-
chen im Verlauf der Eichen-Buchenzeit mit den Hichstwerten der
Buche einen kleinen Anstieg auf 2,86 %, halten sich aber meist
unter diesem Prozentwert. Die Haselkurve zeigt nach ihrem star-
ken Riickgang an der Wende der Zonen X/XI zu Beginn der Zone XI
einen kleinen Gipfel in der Nachwirmezeit (C. in Proben 0,9 und
0,8 m mit 23,48 und 24 %), der nach Schmitz in die Zeit um 200
bis 400 n,Chr, zu setzen ist.
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Zone XII (Nachwirmezeit = Subatlantikum)

voriibergehenden Absinken auf 15,51 % im Moorseeraum mit 34 %
ihren 2, Gipfel und gleichzeitig ihren Hochstwert. Die Grt-
lichen Erlenbruchwaldbestinde zeigen eine weitere Einengung,
denn die Werte der Erle sinken auf ihrem Tiefstwert {27 %) ab,
Auch die Eichenkurve zeigt meist einen Wert unter 10 %. Charakte-
ristisech ist fiir die Zone XII ein vermutlich drtlich bedingter
Birkengipfel mit 31,55 %. lhm entspricht der bereits erwihnte
Riickgang der Buchenkurve. Die Hainbuchenwerte sind wahrend
der ganzen Buchenzeit sehr gering. In der letzten analysierten
Probe ist ein schwacher Anstieg der Kiefer festzustellen. Unter
den NBP-Pollen tritt die starke Steigerung der Ericaceenwerte
in Probe 0,3 m besonders in Erscheinung. IThre starke Zunahme
mag im Zusammenhang mit der bereits fiir das Jahr 1605 urkundlich
erwiesenen Spiegelsenkung des Restmoorsees stehen und deutet auf
eine Unterbrechung des bis dahin natiirlichen Moorwachstums hin.
Fiir einen steigenden Landausbau und die Verdringung des Waldes
liefern die im Nordteil des Schliisbeker Moores geborgenen und
analysierten Proben leider keinerlei Hinweise.

A) die ersten Besiedelungsnachweise

Aus der Umgebung des Moorseebeckens sind eine ganze Anzahl
von vorgeschichtlichen Fundpldtzen bekannt geworden (8,7,.17).
Sie liegen in den Randbezirken des Bokseer-und Schliisbeker
Moores (6, Fundkarte pag. 141). Wenn man von den zeitlich nicht
sicher zu datierenden "Funden sehr alten Gepriges" (6), nord-
dstlich von Boksee absieht, sind sie meist jinger als die "Stufe
von Duvensee", also der vorgeschrittenen mittleren Steinzeit zu-
zuweisen, Von dem Fundplatz Boksee stammen mehrere Feuerstein-
artefukte (Mikrolithen, Kernbeile usw), die tygologisch in die
"Oldesloer stufe"” eingereiht werden konnen (12)7. Sie lagen auf
dem kiesig-sandigen Untergrund an der Grenze zu einer sandigen
Gyttja im Hangenden., Die pollenanalytische Untersuchung einer
Anzahl von Einzelspektren durch Schiitrumpf (12) zeigte, dal die
mesolithische Fundschicht gerade im Bereich des beginnenden
Erlenanstiegs und des Haselabfalls von dem frilh-wiirnezeitlichen
Maximum liegt, also an der Zonengrenze VII/VIII. Die limnischen
Schichten im Hangenden der alten Kulturschicht zeigen an, dal
dieser wesolithische Siedelungsplatz im Gefolge des allgemeinen
Grundwasserspiegelanstiegs zu Beginn des Atlantikums unter Was-—
serbedeckung geraten ist. Diese Auffassung 1dBt sich durch die
Untersuchungen im Schliisbeker Moor bestitigen (s. p&g.295}. Die
Lage der Funde von Boksee und Schliisbek zeigt deutlich die Ab-
hingigkeit der mesolithischen Siedler von groBeren Wasserflichen.

*Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Prof.Dr.Schwa—
bedissen gehoren die Siedelungsplitze von Boksee dem Ubergang
von der Duvenseer zur Oldesloer Stufe an, absolute Altersstel-
lung etwa 6 000 v. Chr.
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DaB auch die Fischnahrung fiir die Menschen der damaligen Zeit
eine immer grilere Bedeutung gewann, beweisgen die im Schliisbeker
Moor entdeckten, aus Haselruten geflochtenen Fischreusen, Die
Lage der bisher bekannt gewordenen Reusen ist auf der Fundkarte
(6 pag. 141) zu ersehen.

Im Sommer 1952 wurde von Sprockhoff (15) eine derartige Reuse
geborgen und eingehend beschrieben, Sie lag auf der Gyttja des
alten Seegrundes in den untersten Moorschichten., Die pollenana-
lytische Untersuchung ergab, dall es sich um eine mesolithische
Reuse aus frithatlantischer Zeit handelt.

Jingeren Datums ist eine vom Verfasser im August 1952 entdeckte
Fischreuse aus dem Nordteil des Schliisbeker Moores. (Abb. 3)

Abb,. 3.
Reste einer Fischreuse aus der "Leber" des Schliisbeker Moores

Sie fand sich an der Stichwand eines Entwdsserungsgrabens, Die
zusammengefal lenen Reusenreste liellen sich an dieser Wand iiber eine
Linge von 1,60 m verfolgen, Die Gesamtmichtighkeit der aufge-
schlossenen Schichten betrug an der Fundstelle ca. 1,45 m. Uber
grinlich-grauem, flintreichem Geschiebemergel lag eine etwa 9 cm
michtige Tongyttja, die von einer diinnen ausgespiilten Sandlage
im Liegenden und im Hangenden unterlagert bzw. bedeckt war, Das
Hangende bildete eine 65 cm michtige Algengyttja ("Leber®), In
ihrem obersten Teil, etwa 1 ¢m unter ihrer Oberkante, fanden sich
die Reusenreste, Das Profil schloB mit Magnocaricetum-, Phrag-
mites— und Parvocaricetumtorfen, die insgesamt eine Schicht-
miachtigkeit von etwa 50 c¢m erreichten, Das Moor ist an dieser
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Stelle weitgehend abgetorft. Unmittelbar unter der Reusenlage
wurde eine 8 cm michtige Schichtfolge der Profilwand entnommen

und die einzelnen Proben mit einem Abstand von 1 cm analysiert
(Abb.4).

e gl

- ’ e ™ ¢ P { Wl I |
= o . . " | ) .'I l |
" ¢ # « # - i { l ‘ |
o] = . o+ o .l A
- 4 - » L] 40 'm: {I; I } ‘
" ;., . . 0 | i |
- b e .4 & | J
elocos) _ag . o A Ly . b | i .l. 5 .l‘ll-_ ‘

Abb. 4.
Teildiagramm aus der Algengyttja des Schliisbeker Moores
unmittelbar neben den Reusenresten

Die Analyse ergab, dal die Reusenreste einem vorgeschrit-
tenen Abschnitt der Zone VIII a zugewiesen werden miissen. Der
Eichenmischwald ist mit Eiche, Ulme und Linde vertreten,
Eiche und Ulme dominieren, aber auch die Linde zeigt Werte bis
zu 10 %, Der Schichtaufwuchs muB in diesem Sedimentationsab-
schnitt sehr rasch erfolgt sein, denn die Kurven der einzelnen
Waldvertreter schwanken in ihren Wertenm nur ganz unbetrichtlich.
Auffiallig ist das Teildiagramm durch die hohen Werte von Myrio-
phyllum alterniflorum (maximal iiber 16 %). Die Wasserfliche
im Bereich des Schliisbeker Moores muB sich in der damaligen Zeit
im Zustand starker Verlandung befu .den haben, Darauf deuten auch
die in den oberen Teilen der "Leber" stark vertretenen Rhizome
und Blatter von Phragmites.

Die neu entdeckte Reuse gehort somit der vorgeschrittenen
Zone VIIIa (vegetstionageschicht;ich gesehen der Eichenmischwald-
Hasel_Zeit um etwa 4 500 v.Chr,) an, Mindestens bis zu dieser
Zeit muB also mit der Anwesenheit mesolithischer Jiger und Fi-
scher im Bereich des Moorseebeckens gerechnet werden,

Im Laufe der jingeren Steinzeit verlagert sich mit dem
Wechsel der Wirtschaftsweise der Schwerpunkt der Besiedelung
von den Ufern des "GroBen Moorsees" auf die hoher gelegenen
Jungmorinengebiete im Norden des Moorseebeckens (17), Aus der
Bronzezeit ist der Fund einer Tiillenaxt mit einem in einer Ose
endigenden Randwulst (6 pag. 189) aus dem Bereich der Dorfschaft
Moorsee bekannt geworden.

iber weite Zeitabschnitte liegen fiir den Moorseeraum - der
allem Anschein nach in der Vilkerwanderungszeit veridete - keine
Nachrichten vor,
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Eine neue Phase dichterer Besiedelung fiir das siidlic he
Hinterland Kiels setzt erst im Zuge der deutschen Kolonisation
Ostholsteins ein. Durch sie erhielt dies waldreiche Gebiet ins-
besondere aber der damals wohl weitgehend unbesiedelte Kieler
Raum eine neue Bevilkerung (6 S. 187).

Was die neuere Geschichte des Moorseebeckens betrifft, lie-
gen sichere Schriftquellen erst aus dem Beginn des 17. Jahrhun-
derts vor., Zundchst nur spirlich vorhanden, flieBt das Urkunden-
material im Laufe des 18, Jahrhunderts immer reichlicher, Anhand
dieses umfangreichen Materials ist es midglich, die neuere Ge-
schichte des Moorsees bis in die Gegenwart zu verfolgen, Das
so0ll im folgenden geschehen.

Uber die Spiegelsenkung im Jahre 1605, die erste durch den Men-
schen verursachte Verinderung am "Grolen Moorsee",berichtet uns
eine Urkunde Johann Adolfs, der von 1590 - 1616 Herzog zu
Schleswig-Hol stein war, Wir entnehmen ihr, die auf dem SchloB
in Kiel am 19.6.1605 gegeben wurde, daf der "Morsehe im Amt Kiell
belegen neuliger Zeit" abgegraben worden ist, um "denselben
Sehe zu fernerer unserer besseren Gelegenheit zugebrauchen haben
konnen", Weiter wird berichtet, dall der Propst und Verwalter des
Klosters Preetz, Detlef Brocktorff, darum angehalten hat, dal
dem Kloster und seinen Untertanen "welche ihre Wischen, dadurch
solcher Ablauf gehen muB liegent haben" kein Schaden zugefiigt
werden soll, gleichfalls, dal auch den "Dreien Untertanen als einen
zu Schluessbecke und zweien zu Havekost" wohnhaftig, kinftig
"kein Eintragk geschehen mochte", an ihrem Recht auf dem "Anschoss
des Sehes — mit Korben oder sonsten ahm Ufer" zu fischen., Der
Herzog versichert der Priorin und dem ganzen Convent des Klo-
sters Preetz und ihren Nachfolgern, dai ihnenm und ihren Unter-
tanen durch den Ablauf des Wassers kein Schaden zugefiigt werden
solle, Der Amtmann zu Kiel erhidlt Anweisungen, dal auf diese her-
zogliche Anordnung ernst achtgegeben wird und nicht gestattet
werden soll, daB zu ungelegener Zeit das Wasser abgelassen wird,

Die letzte Anordnung macht es wahrscheinlich, dal an der
Ansatzstelle des gegrabenen Abflusses aus dem See ein Wehr ange-
legt worden ist (siehe Beschreibung des Sees auf dem Jahre 1707
pag.305), das den AbfluB des Sees bei zu hohem Wasserstand regelte,

Leider liegen auBer dieser Urkunde keine weiteren Akten iiber
die Durchfiihrung und Art der Abgrabung des Sees vor. Wir erfahren
aber aus ihr die wichtige Tatsache, daB 1605 ein kiinstlicher Ab-
fluB durch die Moorseer Gemarkung gegraben wurde, und das Was-
ser bereits damals in Richtung auf das klésterlich Preetzer
Gebiet im Osten des Moorsees zum 12 m tiefer gelegenen Wellsee-
becken ablief.

Durch die Absenkung des Sees wurde - wie aus jiingeren Akten
zu entnehmen i st - eine Verbreiterung und Verbesserung der Weide,
besonders in den nach Norden angrenzenden Randbezirken erzielt.



306

Den griBten Vorteil genossen ohne Zweifel die beiden Dorfschaften
Moorsee und Meimersdorf. Der durch die Absenkung wasserfrei ge-
wordene Weidestreifen gab Veranlassung zu einem von der Dorf-
schaft Meimersdorf - die der Jurisdiktion des Klosters Itzehoe
unterstand - angezettelten Grenzstreit, der sich uber 200 Jahre

verfolgen 1iBt und erst, wie wir noch hiren werden, 1818 beigelegt
warde .

2.)_Eie erste Beschreibung des Moorsees (1707)

Uber den Zustand des Moorsees nach seiner ersten Absenkung
wissen wir leider nichts, Aus einem "Inventarium von den Teichen,
Seen und Fischereien im Amte Kiel" vom 4.3.1707 erfahren wir zum
erstenmal berichtlich einige Einzelheiten iiber den Moorsee, Der
Text des Berichtes hat folgenden Wortlaut,

"Der Mohrsee ist ein ganz grober und fast runder See an
dessen Nordost-und Osterseite das Dorf Mohrsee und dessen Fel-
der situiret nach Siiden pgrenzet das Habighorste und Boeckseer-
feldt nach Westen das Flintbeker Mohr und nach Norden das Mei-
wersdorferfeldt deren Eingesessenc doch kein Gerechtigkeit darauf
zu fischen haben, sondern dem Amthause Kiel allein beikommt. Der
Grund ist fast iiberall Mohrigt, ohne allein auf den Stein- und
Sandklippen wie auch gegen dem Dorf Mohrsee da es etwas sandigt
ist, Der ZufluB ist aus den Mohren und Broecke von dem Regenwas—
ser ohn ein kleiner Abfluf so aus dem Siiden von dem kleinen
Boecksee herkompt. Der Ausflul ist nach Osten und heiBet der
Schliise Beck alwo nechts ein kleines Ahlwehr, ein gegrabener
AbflulB auf der Mohrseer Seiten, folglich aber alB ein kleiner
Bach zwischen dem Mohrseer undt Rinnerfeldern die Scheide macht,
Die Fische so daraus gefangen sind Hechte, Bahrse und gar geringe
plitfische., Weilen der vielen Steinklippen und Hiigeln halber
dieser See mit groBen Wahden nicht woll befischet werden kann
AlD ist die jihrlich Hiur davon niemahln iiber 10 Rthr ausge-
bracht."- Einige wichtige Einzelheiten, die der Bericht auffiihrt ,
seien herausgegriffen, Die Bezeichnung des Ausflusses nach Osten
lautet Schliise Beck.

Dieser Name (Schluessbecke)wird bereits in der Urkunde von 1605
erwiihnt, Er dient in dieser Urkunde zur Bezeichnung einer Kate-
der einzigen ibrigens - die damals hier lag. In dem Bericht wird
ausdriicklich die durchgrabene Strecke auf der Moorseer Seite
und der dann folgende Bachlauf erwihnt. Dieser natirliche Bach-
lauf entstand aller Wahrscheinlichkeit nach schon zur Zeit des
hochsten Spiegelstandes des "Grofen Moorsees" in der mittleren
Wirmezeit. In ihm sammelte sich sicher das bei hohem Wasser-
stande aus dem See iiberlaufende Wasser und wurde durch ihn
in die benachbarte Wellseesenke abgefithrt., Auch ein ZufluB
aus dem "Kleinen Boecksee" wird erwihnt. Es handelt sich bei
letzterem um den herrschaftlichen Boksee, der noch heute volks
tiimlich als der "Littsee"” bezeichnet wird zum Unterschied von
dem groBen Moorsee, der vordem immer der "Grotsee" war. Aus der
Karte der Dorfschaft Boksee aus dem Jahre 1765 ist ersichtlich,
dall der erwihnte kleine EinfluB aus dem Siiden urspriinglich
durch die Wehrbargswischen in den Moorsee entwiasserte,
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Eine Bittschrift des Klosters Preetz vom 24.VII, 1709
an den Herzog Christian August gibt noch einige allgemeine
zusitzliche Hinweise auf den Moorsee. Es wird berichtet, dal
er sehr tief ist und "fast eine Meile weges im Bezirk hat und
es also unmiglich fallen wird, daB das darin vorhandene hiufige
Wasser durch ein so enges Canal wie die Au ist gantzes 1 1/2
meile wegs nach und nach woriiber ohne dem einige Jahre hingehen
diirfte also geleitet werden) (Dieser Bericht steht im Zusam-
menhang mit der im folgenden Abschnitt behandelten weiteren Ab-
lassung des Sees und seiner Umgestaltung 2zu einem Fischteich).
3). Der Moorsee als Fischteich (1709 - 1822)

o
Ein grundlegender Wandel in der Geschichte des \oorsees
vollzeiht sich mit dem Jahre 1709, Das Gewiisser wurde in
diesem Jahre dem herzoglich holsteinischen Kamuerprisidenten
Hinrich von Reventlou zum Trockenmachen auf 20 Jahre uberlassen,
1720 bestitigt Herzog Carl Friedrich Reventlou die Uberlassung
und dehnt sie auf 60 Jahre aus, Der See soll, so erliutert
ein Bericht "zur Besetzung mit Fischen und zur Benutzung als
einen Teich so weit wie tunlich hergerichtet werden", Damit er
als Fischteich Verwendung finden koennte, waren 2 wesentliche
wasserbautechni sche MaBnahmen notwendig. Zunichst multe der
AbfluBgraben, der ja schon seit 1605 bue='and, vertieft werden.
Urkundliche Nachrichten iiberliefern uns nichts von deun durch-
gefiihrten grobBen Werk, Erst viel spiter, im Jahre 1818, wird
uns berichtet, dall im Zuge einer Vertiefung des Abflulgrabens
aus dem Moorsee eine massive eicherne Brustwehr un beiden Ufern
des Grabens hin und wieder gefunden wurde. Sie bestand aus Pfiah-
len von reichlich 1 FuB(l Hawb., FuB = 286 mm)im Vierkant, etwa
5 = B Full voneinander entfernt, nach hinten mit 6-fiiligen Bohlen
von 2 - 2 1/2 Zoll dick versehen. Die Abstiitzung des Geliindes
war erforderlich, da der Durchstich eine sehr betruchtliche
Tiefe erreichen muBte, Yuellen austraten und so die Seitenwinde
zu Rutsehungen neigten, Es ist zu vermuten, dal diese Abstut-
zungsarbeiten am AbfluBgraben zur Zeit Reventlous durchgefiihrt
wurden, wenn man Sie nicht schon der Zeit von 1605 zuwei sen
will, was aber weniger wahrscheinlich ist, da zu dieser Zeit ja
nicht so grofe Wassermengen abgefuhrt wurden, wie es jetzt bei
der Herrichtung zum Fischteich erforderlich war. Sollte der See
nun diesem Zweck dienen, war aber noch ein weiteres mindestens
ebenso umfangreiches Werk erforderlich, wie es die Grabenarbeit
schon nitig machte, es war die Errichtung einer Schleuse. l'ber
die Ausmabe und die Bauart derselben erfahren wir aus zeitgenos-
sischen Quelilen nichts, Vielmehr missen Berichte aus den Jahren
1798 und 1805 herangezogen werden, um Klarheit iiber diese Frage
zu gewinnen, In diesen Aktenstucken ist von dem Staumal des Sees
die Rede, 1805 erfolgte seitens der Seeanlieger eine Beschwerde
an die Herrschaft iiber den zu hohen Stau des Moorsees., Der Land-
baumeister Richter, der zur Stellungnahme aufgefordert wird, be-
richtet, daB der See nicht hoher gestaut ist als die letzten
StaumaBe anzeigen, "Sie sind markiert an den Schiitzenstiindern
in der Freyvschleuse mittels eines Einschnitts und Einschlagiung
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metallner Nigel und als NormalmaB in vorigen Zeiten festge-
setzt worden." Zu dem Begriff Freischleuse sei folgendes ver-—
merkt:"Bezweckt das Bauwerk eine Senkung des Stauspiegels, so
wird dasselbe einschlieBlich der VerschluBvorrichtungen Freiar-
che oder Freischleuse genannt." Freischleusen sind ein Typ
der Schiitzenwehre, sie gehioren zu den beweglichen Wehren. X

Wir haben also die Moorseer Schleuse als einen Typ der
Schiitzenwehre anzusehen, da sie die Bezeichnung "Freyschleuse"
trigt. Vermige dieser Freischleuse konnte jederzeit eine Sen-—
kung des Wasserspiegels des hinter i hr liegenden Teiches er-—
folgen,

Durch diese beiden grolen Bauvorhaben wurde also 1700
der Moorsee zum Fischteich umgestaltet, In der Zeit der
Teichnutzung erfolgte in der Regel alle 3 — 4 Jahre der Wasser—
ablal und zwar im Herbst., Uns ist auch iiberliefert, daB immer
2 Jahre vergingen, ehe die groBe Fliche sich wieder mit Wasser
bedeckte.

Reventlou, nach dessen Tode sein Bruder Geheimrat Detlef R,
und endlich dessen Gldubiger haben den Teich bis 1739 innege-
habt, Vermutlich hatte die Ausfiihrung der grofBen Bauwerke
ihre finanzielle Kraft zu stark beansprucht. Im erwihnten Jahre
fallt der Teich wieder an das Amt Kiel zuriick, Bis 1796 ist der
Fischteich meist fiir den Zeitraum von 10 - 12 Jahren zur Fisch-
pacht verheuert gewesen, Die Unterhaltung der grofen holzernen
Schleuse oblag nach 1739 der Landesherrschaft. Uber Bauarbeiten
an derselben wird uns aus dieser Zeit berichtet: 1753 wurde
die Versetzung hinter der Schleuse von "rauhen Felsen" aufge-
setzt, die Fligel derselben nach dem See wurden 1759 und die
Briicke iiber derselben 1762 neu gebaut, War der Teich abgelassen,
wurden die freigefallenen Tcile von den Dorfschaften Moorsee
und Boksee beweidet,

Schon am 25.II1.1773, also in GroBfiirstlicher Zeit, wurde
der Teich Moorsee, nachdem das Wasser abgelassen worden war, "so-
weit solches seinen Ablauf haben konnte", von dem Landmesser
Greggenhofer vermessen., Der Anlal, den Seegrund zu parzellieren
und die einzelnen Parzellen zu verhaufen, war durch die hohen
Schleusenunterhal tungskosten, die ja die Landesherrschaft zu
tragen hatte, pegeben.

Aus demselben Jahr ist uns eine tkonomische Karte der
Dorfschaft Moorsee iiberliefert (A IX). Auf ihr ist auch der
Teich Moorsee griBen-und zustandsmiBig gezeichnet, So besteht
die Moglichkeit,erstmalig Genaueres iiber ihn auszusagen (Abb.5),

Ans dem "Protocollum von der geschehenen Vermessung" ent-
nehuen wir, daB der Moorsee unter Einbeziehung der parzellier—
ten wasserfreien Uferstreifen einen Gesamtflicheninhalt von
399 Tonnen, 2 Scheffel, 4 Ruten, 5 Ful besessen hat, das sind,
unter Zugrundelegung von 0, 6307 ha fiir eine Tonne, rd. 252 ha.
(Von den uns iiberlieferten FlichenmaBen des Sees mul die hier
verwendete als die genaueste angesprochen werden),

"Entnommen aus: Esselborn, Lehrbuch des Tiefbauers II.Bd.
Leipzig 1910,
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Abb, 5.
Der parzellierte Seegrund mit der Restwasserfldche bei abgelasscnem
Wasser (Karte von 1773)
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Abb, G,
Karte des Teiches Moorsee bei abgelassenem Wasser
(Karte von 1797. Oberer Bildrand = Norden)
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Als Vergleichswerte seien die FlachengriBen zweier benach-
barter Seen angegeben, Der Wellsee hatte damals einen Inhalt
von 152 Tonnen, 1 Scheffel, 95 Ruten, % Full, der Langen-See
(heute Langsee) einen solchen von 6 Tonnen, 92 Ruten, 6 Fub,

Die stehende Wasserfliche, "so nicht abzuleiten stehet",
wird mit 101 Tonnen, 2 Scheffel, 14 Ruten = rd. 64 ha angegeben.
Der Modergrund hatte einen Gesamtfldcheninhalt von rd, 64 Ton-
nen, der der Schilf-und Réhrichtgriinde einen von rd. 105 Tonnen.

Die bei abgelassenem Wasser freigefallenen Uferpartien wur-
den 1773 in 31 Parzellen aufgeteilt, Die offene Wasserfliche
trug die Parzel lennummer 32,

Die Bodenbeschaffenheit des parzellierten Grundes war sehr
unterschiedlich, Im Sid- und Westteil des Gewassers hatte sich ein
breiter Schilfgiirtel ausgebildet. Nordwestlich des Schlisbeker
Moores lag an der hohen und windexponierten Seeseite eine breite
sandig-kiesig entwickelte Brandungszone. Made = Muddestreifen
umgaben die beiden siidistlichen Seemiundungstrichter und waren
ebenso auf der Nord-und Nordwestseite vorhanden, Vom Abzugsgra-
ben aus erstreckte sich in nordwestlicher Richtung bis uber die
Meimersdorfer Scheide hinaus ein Streifen, der mit "gut Land"
bezeichnet ist. Er bestand aus sandigem Lehm,

Um den Auslauf wies der Seeboden Sand-und Kiesgriinde auf,
Steinvorspriinge und -klippen waren besonders auf der Sidseite
zur groBen M - Mordne hin ausgebildet (Abb. 5). Auch in der
nordwestlichen Bucht, im Bereich der Meimersdorfer Scheide, ist
eine Steinklippe verzeichnet, Sie spielt in dem schon erwiihnten
Grenzstreit eine Rolle,

In weiten Strecken der Uferzone lagen ungeheure Mengen
von Steinen,

Moorflichen fanden sich im Siidosten (Schliisbeker Moor), im We—
sten(Klein-Flintbeker Moor)und im Norden unter der Schulkoppel Moor—
sees (Meimersdorfer Moor),

kg ist verstindlich, daB bei den verschiedenartigen und da-
mit auch -wertigen, sowie der sicher noch unzureichend entwisser-
ten Flichen - man hatte ja keinerlei Arbeiten am Abzugsgraben vor-
gesehen und durchgefiihrt - die im Jahre 1773 versuchte erste of-
fentliche Verpachtung (Licitation) erfolglos verlaufen muBte. So
blieb nichts weiter iibrig, als den Teich wieder zu bestauen und
ihn auf 10 Jahre bis Martini 1783 zur Fischerei zu verpachten
Nach abgelaufener Pachtzeit wurde 1783 eine zweite Licitation un-
ter ginstigeren Uedingungen fiir die erhofften Pichter - man teil-
te das zu verpachtende Land in 5 Giiteklassen ein - versucht, Von
den Liebhabern wurde aber nur fir einzelne Stiicke der 3, und 5.
Bodenklasse e in Bot gemacht, Da die Kinigliche Rentekammer in Ko-
penhagen (kiinftig kurz als R.K. bezeichnet) die Verpachtung nicht
genehmigte, wurde der Teich erneut auf 12 Jahre bis 1796 zur Fi-
scherei wverpachtet,

Zweiter Versuch in den Jahren 1797/1788.

War der erste Versuch,den Teich Moorsee zum Landgebrauch
zu bereiten und unterzubringen, in erster Linie durch die hohen
Unterhal tungskosten der Schleuse veranlalit, so zwang knapp ein
Jahrzehnt spiater die inzwischen immer mehr verfallene Schleuse
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und ihre Vorsetzung gebieterisch zu entscheidenden Schritten sei-
tens der verantwortlichen Stellen, Dem Bericht des Kieler Amtman-—
nes von Saldern - Ginderoth vom 18,VI, 1783 sind folgende interes—
sante Hinweise zu entnehmen: "Die Unterhal tung der groBen Schleuse
und der dazu gehorigen Vorsetzung bleibt zu allen Zeiten ein kost-—
bares Werk. Letzteres ist von betrichtlicher Hohe und gegenwirtig
von eichenen Bohlen aufgesetzet, welche z,T., bald unter Wasser
stehen, bald der Luft ausgesetzet sind, daher leicht in Fiulnis
geraten, Es wird dieser Fall in wenigen Jahren eintreten, Bei
dem weislich angenommenen Grundsatze der Holzersparung mufl dann
die Ausfiihrung dieser Vorsetzung von gehauenen Steinen geschehen,
Nach einem von dem Landbaumeister Richter im Jahre 1769 entworfe-—
nen Plan wird die Bearbeitung der hierzu erforderlichen gehauenen
Feldsteine allein 526 Reichstaler kosten, Findet die Benutzung
des Moorsees zu Acker-, Wiese— und Weideland statt, so fillt die
Unterhal tung des hohen Damms und der Vorsetzung von selbst weg,
Es ist selbige nicht mehr nétig, um dem Druck des Wassers zu wi-—
derstehen, welches sehr begreiflich auf dem schnellen Abzuge von
beynahe 400 Tonnen Oberflédche mit der diesem Korper eigenen Ge-
walt heftig wirken mul, An deren Statt ist es genug, wenn ein ver-—
hiltnismiBiger Wassergraben zur Ableitung des Regens—und Quellwas-
sers gehorig offen gehalten und an die Stelle der Schleuse ein
steinerner Wasserlauf angebracht wird., Es werden bei der kiinfti-
gen Auffiihrung einer neuen Briicke gehauene Feldsteine Verwendung
finden miissen,"

Am 18, II, 1797 wird von der R. K. in Kopenhagen eine Nivel-
lierung des Seegelindes wverfiigt, Diese wird den Cornetts beim
Feld jiger Corps von Lesser und von Salchow iibertragen, Sie been-
den das Nivellement im Mai des Jahres, Beide kommen auf Grund
ihrer eingehenden Untersuchungen zu dem Ergebnis, dal durch eine
Vertiefung des Abzugsgrabens zum Wellseeausfluf um mindestens
1 -1 1/2 FuB eine betriachtliche Fliche des alten Seegrundes
(etwa 300 Tonnen) trockengelegt werden kiénnte,

Dem Nivellementsbericht liegt eine Karte iiber den Teich
aus dem Jahre 1797 bei (Abb. 6). Wenn diese auch unter Zugrunde-
legung der okonomischen Karte von der Dorfschaft Moorsee aus
dem Jahre 1773 gefertigt wurde, sind doch die Verdnderungen, die
sich in den abgelaufenen 24 Jahren vollzogen haben, sehr auf-
schlubreich, Wir sehen, daB sich der Schilfgiirtel weiter see-
wirts geschlossen und vorgeschoben hatte. Innerhalb desselben
sind jetzt nur noch zwei grolere Wasserliocher verzeichnet,

Fiir die Wasserfliche, die nach aufgehirter Stauung ver-
bleibt und deren Inhalt mit 98 Tonnen = rd. 62 ha angegeben wird,
sind auch Tiefenmalle angegeben., GroBtenteils steht das Wasser
1/2, 1, 2, 2 1/2 FuB tief, Nur an einer kleinen Stelle im Siid-
osten ist eine Eindellung vorhanden, die 4 — 5 und hier und
da 5 1/2 Ful Wasserbedeckung aufweist, Von dieser Stelle aus muf
nach Ansicht der beiden Cornetts der zu machende Abzugsgraben
ausgehen und zwar von dem Punkte A (Abb, 6) an,.

Auch iiber die Michtigkeit der Made (= Mudde), die sich im
See abgelagert hatte, erfahren wir aus dem Bericht Niheres,
" In dem unter Wasser stehenden Seeteil ist das eigentliche
Bette mit tiefer Made iiberlegt, Diese ist durchgingip, soweit
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noch das Wasser steht, 10, 12, 14, 16 und mehrere Full tief,
ehe man auf harten Grund stobBt."

Im Bereich der Profillinien A/B und A/C schwankten die
durch Abtasten festgestellten Michtigkeiten der Mudde damals
zwischen rd, 2,9 bis mindestens 4,6 m. Wollte man eine restlose
Trockenlegung der Mudde auch in der noch vom Wasser bedeckten
Fliche erreichen, hiitte man den Boden des neuen Abzugsgrabens
in einer Tiefe von 18 - 20 FuB (5,2 = 5,7 m) anlegen miissen,
Die ungeheuren Kosten, die dadurch entstanden wiren - sie
hiitten den nachherigen Gewinn weit iibersteigen missen - ,
veranlallten die Cornetts der R.K. den Vorschlag zu unterbrei-
ten, den Boden des neuen Abzugsgrabens nur um 2 FuB tiefer als
die griBte Tiefe des Sees legen zu lassen (= 7 1/2 Ful unter
der Wasseroberl liche),

Am 18, VII, 1798 wird durch die R,K. die Vertiefung des
Abzugsgrabens um 1 - 1 1/2 Ful verfiigt.

Gegen Ende des Jahres werden auch die Grabenarbeiten nach
dem Plan der beiden Cornetts verdingt,

Die unruhigen Zeitverhiltnisse fiihrten aber dazu- die Cor-
netts, die das Projekt bearbeiteten und bisher stetig vorange-
trieben hatten, waren in Kriegsdiensten abwesend-, dal der ganze
Plan in Vergessenheit geriet, tund die Arbeiten in der Planung
stecken blieben. Auch die dringlichen Vorstellungen der R.K.
mit mehrfachen Ermahnungen in den Jahren 1801 - 1803 brachten
keinen rechten Auftrieb,

Inzwischen hatte sich der Zustand der Schleuse mit der dariiber
fiihrenden Briicke immer weiter verschlechtert, Uber ihren Zustand
erfahren wir aus einem Bericht des Landbaumeisters Richter vom
Januar 1801 nihere Einzelheiten, "Die Moorseer Schleuse nidhert sich
dem Untergang und wird gefihrlich, da die Seitenwinde allgang keine
Dauer mehr haben lassen und es auch gescheher kinnte, daB deren
Einsturz die Briicke unbrauchbar machen wiirde, so wirde es besser
sein, den Moorsee fiir verhialtnismdBige Pacht zu stauen."

Eine erneute Stauung und die Unterbringung des Sees in
Zeitpacht lehnt die R,K. ab, Sie hdlt - wie betont wird - zu all-
gemeinem Nutzen an dem alten Projekt der Trockenlegung, zu dem ja
bereits seit dem Jahre 1798 die notigen Vorkehrungen getroffen
waren, fest und genehmigte 1803 einen Accord zum Bau eines Fang-
dammes, der oberhalb der baufilligen Schleuse und der dariiber
filhrenden Briicke zur Aufnahme des Fuhrverkehrs angelegt werden
sollte, Den Unternehmern, die mit der Auffiihrung des Werks eine
Ausmoderung in der Schleuse, wie auch ober- und unterhalb im
Abzugsgraben durchzufiihren sich wverpflichteten, wurde eine drei-
Jihrige Befischung des Teiches von 1803 - 1806 zugestanden.

1804 wird allerhochst ein Accord wegen Erbauung einer neuen
Briicke genehmigt.

Der Bau des Fangdammes wird 1804 als vollendet gemeldet,
und im Jahre 1805 erfolgt der Baubeginn an der neuen Steinbriicke
durch den Zimmermeister Lembrecht und den Steinhauermeister
Lohnstorf,

Die anhaltende allgemeine politische Unsicherheit der Zeit
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und - wie wir weiter hiiren - die UnpiBlichkeit des Etatsrats
Randahl hatten zur Folge, daf sich neue Verzigerungen in der
Realisierung des Plans der Urbarmachung des Teiches Moorsee
ergaben,

Erst aus einem Schreiben von Justizrat Otte aus dem Jahre
1808 erfahren wir, daB der Bau der steinernen Briicke nunmehr
villig beendet und der Fangdamm aus dem Abzugskanal am See,
oberhalb der Briicke, herausgenommen ist,
5) Die_Grenzbereinigung im Moorsee und die Vertiefung der Abzugs-

griben (1813 - 1821),

Mit Ausgang des Jahres 1813 - bis dahin geriet alles nochmals
in Vergessenheit - erwuchs dem Werk der Urbarmachung des alten
Seegrundes endlich wieder ein tatkriftiger Forderer, Es war der
der Koniglichen Landkommission zugehirige Kammerrat Feldmann, Er
erkannte klar, daB das ganze Projekt nur vorangetrieben werden
konnte, wenn 2 wichtige Voraussetzungen erfiillt waren., Zunichst
muBten die Eigentumsverhiltnisse am See geklirt und die Grenzen
des Seclandes festgelegt werden, Zu diesem Zweck waren bindende
Abmachungen mit den 5 Jurisdiktionen unterstellten Anliegern
wegen ihrer erhobenen Gerechtsame - dies war ein schon seit dem
Jahre 1605 bestehender Streitpunkt - zu treffen, Erst nach end-
giltiger Festlegung dieser Grenzen konnte an die Parzellierung
und den Verkauf der unbestritten der Herrschaft zugehorigen Teile
des Moorsees herangegangen werden. Von seiten der R.K, erfolgte
der Vorschlag, die Grenzen des Moorsees durch giitliche Vereinba-
rungen mit den Anliegern festzulegen, Im Juli 1815 gelingt es
Feldmann. Den Dirfern Meimersdorf, Klein-Flintbek, Moorsee und
dem Kloster Preetz werden nach MaBgabe der Hufenstellen bazw, der
nachgewiesenen Gerechtsame Abtretungen in Hohe von 24 - 15 - 14
und 2 Tonnen zugebilligt, unter Vorbehalt allerhéchster Geneh-
migung. Die Landabtretung erfolgte erst endgiiltig durch Verfiigung
der R.K. vom 16, VII, 1B18,

Nach Erledigung dieser viel Geduld und Geschick erfordern-
den Aufgabe ging Feldmann an die Verwirklichung des zweiten Vor-
habens heran, Wir erfahren, dal er zunichst vorschligt, wegen der
Ablegung keine Eile zu entwickeln, da allgemeiner Geldmangel
und niedrige Landpreise einen zu geringen Erlos der ja vorerst
noch nicht parzellierten wasserfreien Seegriinde erbringen wirde,

Bei dieser Sachlage schien es allen verantwortlichen Stellen
zweckmiBiger zu sein, Uberlegungen anzustellen, wie eine Vergrole-
rung des wasserfreien Flachenareals durch eine weitere Ablassung
der noch im Seegrunde verbliebenen Wasserfliche erreicht werden
kionnte, Feldmann greift 1816 den alten Plan der Vertiefung des
Abzugsgrabens zum Wellseer Abflul wieder auf, Er empfiehlt eine
nochmalige Verdingung und den sofortigen Arbeitsbeginn., Der Land-
messer Henningsen wird beauftragt, den Graben zu vermessen und
zu nivellieren, Beide Arbeiten sind im Oktober 1816 abgeschlossen
und die R,K, ordnet nun (im November 1816) an, daB eine Vertie-
fund des Abzugsgrabens in einer Lange von 382 Ruten (1 Hamburger
Rute = 4,5851 mg bis August 1817 erfolgen soll.
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Auf einer Ende November 1816 anzuberaumenden Licitation
sollten den Interessenten an dieser Arbeit folgende Ausschreibungs-
bedingungen vorgelegt werden: Der Wasserspiegel des Sees soll um
3 FubB (ca, 86 cm), der Wasserspiegel des Abzugsgrabens um 3 1/2
FuBb (ca, 1| m) vertieft werden. Die Arbeiten werden an den Dienst-
knecht Hinrich Méller aus Moorsee mit einigen Interessenten fiir
397 Reichstaler S.-H., Courant vergeben, Ende Januar 1817 wird die
Licitation durch die R,K, genehmigt und bereits Ende Oktober d.J.
ist die Arbeit so weit gediehen, daB das Wasser aus dem See Ab-
fluB hat, Im Frilhjahr 1818 geht die Arbeit weiter. Die endgiiltige
Abnahme erfolgte jedoch erst am 2. IX., 1820, da sich zu grole
Schwierigkeiten im Gelidnde unterhalb der Briicke eingestellt hatten,

Die Unternehmer multen 3 Jahre fiir ihre Arbeit einstehen,
unter dieser Bedingung war die R.K. sogar bereit, ihnen eine zu-
siitzliche Vergiitung von 160 Rbth. fiir die schwierige Arbeit zu
zahlen, Seit dem Herbst 1818 lief nun neben der Arbeit der Ver-
tiefung des Abzugsgrabens unterhalb der Briicke die Verbreiterung
und Vertiefung des Grabens oberhalb der Briicke bis an die See-

renze, Hier sollte eine durchgingige Vertiefung von 10 Ful
?2.86 m) erfolgen. Als Unternehmer wurde Hinrich Jacobsen aus
Moorsee beauftragt. Die Arbeiten sollten nach den Ausschreibungs—
bedingungen Ausgang Oktober 1818 abgeschlossen sein, J, meldete
den vorliufigen AbschluB der Arbeit bereits am 30.9.1818. Da seine
Arbeit nicht konditionsmiBig ausgefiihrt war, zog sich auch die
Fertigstellung dieses Grabens in die Linge. Die endgiiltige Abnahme
des Seegrabens erfolgte am 1. Mai 1821, Mit der Vertiefung dieser
beiden Hauptentwisserungsgriben war ein betrdchtlicher Teil des
Wassers aus dem Seegrund abgezogen und damit waren nun endgiiltig
die Voraussetzungen geschaffen, den Scegrund zu vermessen und
zu parzellieren, Der Monat Mai 1822 wird fiir die endgiiltige Nie-
derlegung des Moorseeteichs vorgeschlagen.

Nachdem die R.K., am 20.4,1822 die Vorschlidge der Landkommis-
sion zur Vermessung und Parzellierung gebilligt hatte, nahm der
Landmesser H, Henningsen Anfang Juli des fiir die Geschichte des
Sees denkwiirdigen Jahres 1822 seine Arbeit auf. Die Leitung des
Gesamtprojektes hatte der Justizrat Otte. Die noch verbliebene

Wasserfliche des Teichlandes - auf der Vermessungskarte von
Henningsen als Wasserpfuhl bezeichnet (Gesamtflicheninhalt nach
dem Verteilungsregister 3,28 Tonnen) - sollte zu den auszulegen—

den Parzellen zugeschlagen und mitverkauft werden, Die Vermes-
sungs— und Kartierungsarbeiten wurden am 30,10,1822 beendet. Bei
der endgiiltigen Vermessung fanden noch einige Grenzregulierungen,
vor allem mit Boksee und dem Kloster Preetz statt. Nach Abzug
dieser Landstiicke und der gesamten FlichenmaBe der Abzugsgriben
im See, die mit 14 Tonnen, 97 Quadratruten angegeben werden, blie-
ben von der i nsgesamt aufzuteilenden Fliache von 345 Tonnen,
2 Scheffel, 98 Quadratruten (317,5915 ha) noch 329 Tonnen,
2 Scheffel, 95 Quadratruten zur Verteilung in Parzellen iibrig,
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Henningsen verteilte die Masse auf 44 Verkaufsstiicke, Hiheres
und niedrig gelegenes Land wurde gemeinschaftlich zu Parzellen zu-
sammengefalt, damit die hoheren Partien zur Auffiillung des nied-
rig gelegenen Landes Verwendung finden konnten, Nach Ottes Be—
richt an die Landkommission war eine groBe Kiuferzahl Ffiir die
Parzellengriinde zu erwarten, Er hoffte, daB simtliche Parzellen
Abgang finden wirden. Nach einem {fberschlag waren durch den Ver—
kauf der Parzellen unter Zugrundelegung eines Kaufpreises von
32 Rbth. je Tonne rd. 10 378 Rbth, zu erwarten. Durch eine Ver—
fiigung der R.K. vom 16.11.1822 sollte eine 6ffentliche Licitation
stattfinden. Der Canon wurde auf 2 Rbth. je Tonne festgesetzt.
Die Licitation, von der man sich so viel versprach, wurde auf
den 3, Juni 1823 anberaumt. Das Ergebnis rechtfertigte keineswegs
die hochgeschraubten Erwartungen. Ein Bot erfolgte nur auf 1B Par-
zellen, wihrend 26 ohne Bot blieben., Nachdem die R.K. diese Lici-
tation abgelehnt hatte, sollte Feldmann einen 2, Versuch machen,
die Parzellen unter der Hand zu verkaufen, Diese 2, Licitation
fand am 22./23. November 1823 mit ebenfalls unzureichendem Resul-
tat statt. Wenn auch hohere Angebote gemacht wurden, so erfolgte
auch bei dieser Verpachtung nur ein Angebot auf 19 Parzellen,
25 Parzellen blieben wieder unverkauft, Die Griinde des MiBerfolgs
beider Licitationen miissen in folgenden Tatsachen gesehen werden:
Der Moorsee war nicht geniigend entwissert, Der zu erhebende Canon
in Hohe von 2 Rbth,je Tonne war zu hoch, man hatte allgemein mit
einem solchen in Héhe von 40 bf je Tonne gerechnet. SchlieBlich
hatte man vorausgesetzt, dal der Hauptgraben auf herrschaftliche
Kosten unterhalten wiirde. Der Hauptgrund muf aber in der schlech—
ten Handel skonjunktur der damaligen Zeit gesehen werden. Die
Landkommission weist in einem Bericht darauf hin, daB im iibrigen
iberall die Kulturgiiterproduktion zugenommen habe, Die Folge war
ein Preisabfall, so daB sich der Wohlstand der Landleute im dauern-—
den Absinken befand. Feldmann bemerkt in einem Schreiben an die
R.K., daB fiir die kidufliche Uberlassung der Gruudstiicke, die dem
Staat gehioren, daher wohl schwerlich eine unginstigere Zeit als
die augenblickliche zu denken sei. Deshalb schligt er die Ver-
pachtung des Parzellengrundes zur Weide auf etwa 5 Jahre an die
umliegenden Dorfer vor., Die verlingerten Dorfgrenzen in den See
hin konnten die Scheiden der Weideparzellen bilden, Die R,K.
verfiigt 1824, dal der Verkauf des Seegrundes vorerst wegen der
schlechten Konjunktur unterbleiben soll, So wird er fiir die Zeit
vom 1, Mai 1824 bis dato 1829 an die angrenzenden Dirfer verpachtet,

Mit der Besserung der lange erhofften Konjunkturlage um 1828
—-"alle Kornwaren und Lebensmittel steigen im Preise"- riickte end-
lich der Zeitpunkt heran, den Verkauf vereinzelter Parzellen ins
Auge zu fassen, Die R.K, teilte am 23,VII. 1828 den verantwort—
lichen grtlichen Stellen mit, daB Parzellen aus dem Moorseer
Teichgrunde "successive" unter der Bedingung, dall der Canon je
Tonne 2 Rbth., das Kaufgeld jedoch mindestens 32 Rbth,ausmachen,
sollte abgegeben werden kinnen. So finden die ersten Parzellenver-
kiufe bereits im Laufe des Jahres 1828 statt. Auch im folgenden
Jahr ging, nachdem der Bann gebrochen war, der Parzellenverkauf
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weiter. 1829 war 1/3 der Parzellen k#duflich untergebracht. Ls
handelt sich um solche, die in den trockenen Gebieten des See-
grundes lagen. Zwei Licitationen im Jahre 1829, die das Ziel
hatten, den Rest der Parzellen unterzubringen, brachten nicht den
gewinschten Erfolg, Wieder war es die mangelhafte Ab.idsserung,
die die Liebhaber hinderte. Die Jahre 1828 und 1829 waren zudem
besonders naB gewesen., Die 5 jidhrige Weideverpachtung an die
Dorfer und die Nisse hatten sich sehr nachteilig auf den See-
boden ausgewirkt. So wurden bereits 1828 neue Pline erirtert,
die eine Vervollstind igung der Abwisserung zum Ziele hatten, Am
22, VIII, 1829 verfiigte deshalb die R.K. eine erneute Aufriumung
des Abzugsgrabens von der Schliisbeker Briicke zum Wellseer Ablauf.
Die entstehenden Kosten sollten anteilig auf die Herrschaft und
die Parzellisten umgelegt werden. Es wurde ein Accord getroffen,
aber die Parzellisten verweigerten die Ubernahme ihres Kostenan-
teiles, Erst die groBe {berschwemmungskatastrophe im Jahre 1831-
alle bis dahin verkauf ten Parzellen waren durch Uberschwemmung
unbrauchbar geworden - zwang zu entscheidenden Schritten. Der
Landinspektor Ulrich legte nun einen Entwisserungsplan vor, der
zum Ziel hatte, den ganzen Teichgrund bis auf den Wasserpfuhl
grindlich zu entwissern, Er basierte wieder auf der Verbreiterung
und Vertiefung des Abzugsgrabens unterhalb der Briicke, Dieser war
bisher immer das Hauptiibel am ganzen Entwidsserungswerk gewesen,
Ulrich schlug eine Verbreiterung seiner Sohle um 4 Full vor. Die
Uferwiinde sollten auf 1 Full Hihe 1 Ful Bischung erhalten., Stellen-
weise sollten Bermen (Bioschungsabsitze) angelegt - dies galt fiir
die Moorseer Seite - ,auf der klosterlichen sollte in Hohe des
Wasserspiegels eine Erdwiderlage von Lehm gebaut werden und auf
dem Hang eine Bepflanzung mit Buschwerk erfolgen. Auch der Graben
im See sollte zunichst auf 61 Full Linge um 2 Full vertieft werden.
Nachdem sich aber das hohe Wasser verlaufen hatte, ergab sich, dal
der ganze Ablauf wom Wasserpfuhl bis zum Klein-Flintbeker Ab-
findungsland nicht nur vertieft, sondern auch aufgerdumt und nach-
gearbeitet werden mubte. Man hof fte mit diesen Malnahmen, die
unter Aufsicht eines kunstverstandigen Aufsehers durchgefiihrt
werden sollten, 150 Tonnen Wiesenland endgiil tig nutzbar zu machen.
Die Parzel lenkdufer erklirten sich 1831 zur Ubernahme der ver-
hiltnismiBigen Unterhaltung bereit, wenn die Grabenarbeit und
Trockenlegung des Sees in Ubereinstimmung mit den wrgelegten
Unterlagen des Landinspektors Ulrich vollfiihrt sein wirden. So
ging man 1832 an die Ausfiihrung des Werkes auf herrschaftliche
Kosten, Man kam allerdings in diesem Jahr noch nicht zum end-
giilltigen AbschluB der Arbeiten, sondern mullte diese auch noch
im Jahre 1833 fortfilhren, Im Laufe desselben meldete Ulrich, dal
alle Gridben innerhalb und auferhalb des Sees,soweit sie auf herr-
schaftliche Kosten gemacht werden sollten, fertig seien, 1833,/34
wurde der Wasserpfuhl zum Fischen und das ihn umgebende niedrig
gelegene Seeland mit den noch unverkauft gebliebenen Parzellen zum
Grasmihen und zur Reethnutzung verpachtet, Am 30.VII. 1836 wurde
eine neue Licitation zum Verkauf der letzten Parzellen angesetzt,
Eine Anzahl weiterer Parzellen konnte bei dieser Verpachtung
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untergebracht werden, Es blieben aber wieder noch 11 Parzellen
suf der Bokseer Seite unverkauft. 2 Jahre vergingen, ehe sich
1838 der Gehoftspichter von Neergaard auf Boksee entschleB, fiir
einen Kaufpreis von rd. 2 767 Rbth, die bisher noch unveriuBert
gebliebenen Parzellen (29 - 35 und 38 - 41) Abb. 7 der Herrschaft
abzukaufen, Damit hatte die kdufliche Unterbringung aller Parzel-
len im Ablauf eines Dezenniums endlich seinen endgiiltigen Ab-
schlull gefunden, 1855 wurden die letzten Restkaufgelder anlafB-
lich des Kieler Umschlags bezahlt,

IV, Uberblick und Ausblick

Mit dem Verkauf der letzten Parzellen des Seegrundes kam im
Jahre 1838 ein landeskulturelles Werk an einem alten holsteini—
schen Binnengewisser, das im Jahre 1605 seinen Anfang grenommen
hatte, nach vielen Riickschligen und Irrungen zu einem vorliiu-
figen AbschluB, Alle mit den zeitbedingten technischen Mitteln
durchgefilhrten MaBnahmen hatten es aber nicht zu erreichen ver—
mocht, den weiten Seegrund des "Alten Moorsees" villig wasser-
frei zu machen,

Wenn wir nach den Ursachen forschen, muB festgestellt werden,
dal sie 2z,T. durch die natiirlichen Verhiltnisse bedingt waren,
Der Seegrund umfaBte zur Zeit des Restsees gestaut noch ein Areal
von nahezu 400 Tonnen Wasserfliche, Die EntwisserungsmabBnahwmen
konnten nicht verhindern, dal selbst im letzten Stadium, als nur
noch der Wasserpfuhl bestand, immer wieder grole Uberschwemmungen
eintraten, Das ist verstindlich, wenn man bedenkt, daB besonders
in nassen Jahren der ausgedehnie "Behdlter"™ die groBen Wassermas—
sen sammelte, die von dem umgebenden Hohengeliinde, das iiberwiegend
aus schwerem Geschiebemergel- und Geschiebelehm aufgebaut ist,
dem Seegrund als der tiefsten Erosionsbasis zustrémten, Fiir die
Hauptschwierigkeiten aber war das unzureichende Werk des Menschen
verantwortlich, Wohl hatte man unter betriichtlichen Schwierigkeiten,
2,T, durch Einbau kostspieliger hilzerner Brustwehren und immer
wiederholte Vertiefungs—und Aufridumungsarbeiten die Morinen—
schwelle hinter der Schliisbeker Briicke durchgraben und offenhal-
ten kinnen, aber die verhiltnismilig kurze Strecke zwischen dem
ehemaligen Seerande und dem in Richtung auf den Wellseer Auslauf
beginnenden natiirlichen Bachlauf erwies sich als zu eng. Der
Durchstich des Kanals mit seinem MiBverhdltnis zwischen Breite
und Hohe - wir horten, daf die Uferwidnde an einigen Stellen bis
iiber 7 m anstiegen, der z.T, steingefalte Kanal aber nur eine
durchschnittliche Sohlenbreite von 1 m hatte - zerschnitt zudem
ein Gelinde, das sehr viele ungiinstige Quellenaustritte auf-
wies, Dieses quellige Gelinde hatte zur Folge, daB fortgesetzt
grolere Rutschungen auftraten, die den Kanal wieder teilweise
verschiitteten, Der Graben selbst und die tiefliegenden wasser-
fiilhrenden Gehingeabschnitte verkrauteten stark, so daB eine
dauernde Aufriumung - an der es oft fehlte - notwendig war, wenn
das im Seegrund sich immer wieder sammelnde Wasser zligig durch
den Kanal und das Bachbett bis zum AbfluB, der aus dem Wellsee
herausfihrte, laufen sollte, Wir wissen, daB das 1832/33 durchge—
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filhrte Werk Ulrichs nicht ausgereicht hat, die Entwdsserungs-
schwierigkeiten im alten Moorseebereich zu beheben. 1805 mulite
bereits eine erneute Vertiefung des Abzugsgrabens erfolgen (B I).
Aus dem vorliegenden Aktenmaterial ist ersichtlich, daB durch die
Vertiefung des gesamten Abzugsgrabens von Station 0 bis 15 insge-
samt 11 617 cbm Boden bewegt wurden,Hei der Aufschiittung des dem
Graben entnommenen Materials auf die festgelegten Ablagerungs-
flichen nirdlich des Abzugsgrabens muBten 7 467 qm Fléche regu-
liert werden. Die Uferboschungen wurden mit einem Béschungspfla-
ster versehen, Die Gesamtflichenmale desselben betrugen 2 116 qm,
Zu diesem Zweck wurden ca. 689 cbm Feldsteine geliefert und ge-
spalten., Die Summe der Bauarbeiten betrug auBer diesen vertraglich
festpelegten Leistungen durch zusidtzliche Anlagen von Sickergraben
und die Regulierung der Bischungen, Beseitigung von Erdwillen,
Aufrichtung von Béschungsmauern an denjenigen Stellen, welche
durch Triebsand gefihrdet waren, durch die Auffiihrung von Fliigel-
mauern an der Briicke und Steinreolen insgesamt rd., 25 544 M.
Die Bauarbeiten wurden in der Zeit vom Ausgang April 1905 bis
Ende Oktober 1905 durchgefiihrt. Der Bauunternehmer Ehlert, Kiel,
bezeichnet die Arbeit an der Vertiefung des Abzugspgrabens und der
Pflasterung der Uferboschungen als eine so schwierige Arbeit, wie
sie selten bei Meliorationen vorkommt,

Der Plan einer kiinstlichen Entwisserung des alten Seegelidndes
reicht bis in die Gegenwart., Im Jahre 1954 griff der Wasser- und
Bodenverband Moorsee erneut das Projekt der ganzlichen Entwisse-
rung des Moorseegrundes auf. Man hofft durch eine Verbreiterung
der Sohle des Abzugsgrabens auf 2 m unterhalb der Schliusbeker
Briicke und die Anlegung eines Schipfwerks den seit iiber 300 Jah-
ren verfolgten Plan der endgiiltigen Nutzbarmachung des weiten
Niederungsgelindes zum gliicklichen AbschluB zu bringen. Ob mit
Hilfe der modernen technischen Hilfsmittel und auf Grund der ge-
samme] ten wasserbautechnischen Erfahrungen dieses Werk endlich
- unter Uberwindung der natirlichen Gegebenheiten - Wirklichkeit
werden wird?
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Heft 1, 1950

Ernst-Wilhelm Raabe, (ber die Vegetationsverhiltnisse der Insel
Fehmarn, II u, 106 S,, 24 Tab., 13,Abb.,
Schreibmasch.-Vervielf., ws5,- (3,50)

Heft 2, 1950
Ernst Rundeshagen, Pflanzenverzeichnis des Dinischen Wohld,
36 S., Schreibmasch.-Vervielf,, vergriffen
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Ernst-Wilhelm Raabe, Uber die Gridser in Schleswig-Holstein,
133 S,, 25 Abb,, Rotaprintdruck M 5,- (3,50)
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Nis Jensen, Die Moosflora von Schleswig-Holstein
240 5., 2 Abb., Rotaprintdruck ™ 8,40 (6,30)

1953 erschien im Jahrbuch der Heimatgemeinschaft Eckernfirde,
11, Jahrgang:
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als Sonderdruck mw2,-

Heft 5, 1955
Festschrift fiir Dr.h.e. Willi Christiansen, Rotaprintdruck.

Die Hefte konnenm durch den Buchhandel bezogen werden oder
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Die eingeklammerten Preise sind Vorzugspreise fiir Mitglieder der
Arbeitsgeme inschaft,



