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Verzeichnis der Abkiirzungen und Definitionen;

a) Abkiirzungen:

BP = Baumpollen

Call, = Calluna

EMW = Eichenmischwald

Epid, = Epidermis

Erioph., = Eriophorum

H - Werte = Humositidtswerte nach von Post
NBP = Nichtbaumpollen

Sph. = Sphagnum

Sph, acut. Sph. der Acutifolium ~Gruppe

Sph, cusp.

Sph, cuspidatum
Sph, imb, = Sph, imbricatum
Sph, mag. = Sph, magellanicum
Sph. pap. = Sph, papillosum

SWK = Schwarz-Weitorf-Kontakt (im Sinne einer Humosititsgrenze)

b) Definitionen:
WeiBtorf = schwach bis ziemlich stark humifizierter Torf
(H2 - H5, z,T. auch noch H 6)
Schwarztorf = stark bis vollig humifizierter Torf
(H6 - H 10)
absolute Pollengrenze = erstes Auftreten eines Pollens
empirische Pollengrenze = Beginn der geschlossenen Kurve

rationelle Pollengrenze = Beginn des Kurvenanstiegs



EINLEITUNG

Die vorliegende Arbeit iber moorstratigraphische und pollenanalytische
Untersuchungen im Himmelmoor bei Quickborn mochte an die Ergeb-
nisse ankniipfen, die durch F,- R Av er diec k aus diesem Moor be-
reits vorliegen, Es handelt sich dabeium die Profile "H 1 und "H 2 "
aus dem Jahre 1952 mit den Pollenzonen VIII-XII (nach O v er b eck
und Schneider ). ImSommer 1959 gelang es mir, begiinstigt durch
denauflerordentlich niedrigen Grundwasserstand,im Himmelmoorzwei
Profile bis zum mineralischen Untergrund zu graben, Das besondere In-
teresse galt dabei den #ltesten Schichten dieses Moores, die bisher in
der pollenanalytischen Literatur noch nicht erfafit waren, Die vorlie-
gende Arbeit beschrinkt sich daher auf den spitglazialen Teilund die

dariberliegenden Schichten mit der Einwanderung der wiarmelieben -

den Geholze bis zum 1, Maximum von Corylus bezw, mit den Pollen -

zonen I/Il - VIl (nachOverbeck und Schneider .)

Zu besonderem Dank verpflichtet binich Herrn Dr, Alet s e e, der
mir beider Einarbeitindieses interessante Gebiet oft beratend zur Sei-

te stand und mir die Aufbereitungder Probensowie das Arbeitenan ei-
nem leistungsfihigen binokularen Mikroskopim Botanischen Institut er-
moglichte, Die genaue Bestimmung der stark zersetzten Moose in der
Braunmoos-Gyttja iibernahm freundlicherweise Herr Dr.K o p p e in

Bielefeld, wihrend Herr Dr,H e yd e m a nn vom Zoologischen Insti-
tut in Kiel die Bestimmung der aufgefundenen Kifer - Fligeldecken

durchfiihrte, - Dankbar erwihnen mochte ich ferner die Hilfe ,die mir
beim Bestimmen von fraglichen bezw, stark zersetzten Pollendurch die
Herrencand,rer.,nat,.Cordes,Venusund Wier mann zuteil
wurde,

Besonderer Dank gebiihrt ebenso Herrn Professor Dr. Raab e fir
seine Bemiihungen um die Drucklegung dieser Arbeit,



I. Klarung von Vorfragen
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l.Zur Lage des Himmelmoores

und der untersuchten Profile.

Jm Westen der Gemeinde Quickborn ( Kreis Pinneberg ) erstreckt sich
das Himmelmoor in einer Ost-West-Ausdehnung von 3 km, wihrend die
Nord-Sid-Ausdehnung 2 km betrigt. Es liegt wie ein weites Oval einge-
bettet zwischen Altmorédnenhingen im Norden und Siden.Es handelt sich
dabei um ein Gebiet saaleeiszeitlicher Grundmorédnen,das nach J 11 i-
e s '""'von den Schmelzwassern des WarthevorstoBes durchflossen oder

z.T. Ubersandet wurde." 1)

Aus den Vermessungspunkten des Mooruntergrundes 2)ist ersichtlich ,
daB es sichum einen breiten Talkessel handelt, der von NO nach SW ein
deutliches Gefille aufweist und damit den Wegder abflieenden Schmelz-
wassermassen deutlich zeigt.Auf diesem Talboden, der ein Teil des Ur-
stromtales der Pinn - Au sein diirfte, bildeten sich spitglaziale Abla-
gerungen, Uber denen dann das Himmelmoor emporgewachsen ist . Der
Ubergang vom Flach-zum Hochmoorstadium erfolgte nachAverdieck 3)
erst wéhreni)des Atlantikums oder zu Beginn des Subboreals. Noch im
Jahre 1948 “'botdas Himmelmoor das Bild eines lebendigen Hochmoo -
res mit natirlicher Entwiasserung durch Rillen und Lagg. Die jahrliche
Niederschlagsmenge von 725 - 750 mm war dabei fir das Moorwachs -
tum duflerst ginstig. Die planmifBige Entwédsserung erfolgte vor allem
wihrend des 1. Weltkrieges. Sie filhrte zum Stillstand des Moorwachs -

tums und zur Sackung der Mooroberfliche, zu der im weiteren Verlauf

dieser Arbeit noch einiges gesagt werden kann.

1)zitiertnachA v e r di e c k, Zur Geschichte der Moore und Wilder
Holsteins. S. 8.

2)Wir fanden sie verzeichnet ineinem"Auszugausder Original-Grund -
steuer -Gemarkungskarte von Himmelmoor und Renzel "vom 29. Juli
1895, in dem derMooruntergrund und die Machtigkeit des Moores nach
den Verhiltnissen des Sommers 1874 wiedergegeben sind.

3)JAverdieck , a.a.0. , S. 9.

4)nach den Angaben von Herrn Werkmeister S e h e st e d t, Quickborn
Torfgewerkschaft Hausbach III .



In einer Ubersichtskarte wurde versucht , die heutigen Verhiltnis-

se im Himmelmoor wiederzugeben, Die Abtorfungsgrenzenvon 1880 u.

1960 zeigen das AusmaBdes Abbaues an. Vonden rund 650 ha der frihe-
ren Hochmoorfliche sind inzwischen rund 400 ha abgetorft worden,Wih-
rend in den Randgebieten noch weiterhin Selbstwerber im Handabstich
arbeiten, hat die Gewerkschaft Hausbach III als Piachterin des fiskali-
schen Teiles zwei Grofbagger eingesetzt, die an vier Piitten arbeiten,

Die Damme haben seit der Entwidsserung des Moores an Bedeutung ver -

loren, - Ein Teil der abgetcrften Fliche wurde bereits kultiviert, ein

anderer Teildes Hochmoores mit geringer Torfmaichtigkeit ohne Abbau
in Weideland verwandelt, undim SW erstreckt sich einkleines Randge-

biet mit starker Bewachsung ( vor allem Betula ) .

2. Gewinnung der Profile A, und B.

Wihrend die beiden Profile H1 und H2von Averdieckaus dem
Siuidteil des Moores stammen, wurde das Profil A dem Nordwest Zipfel
der heutigen Hochmoorflidche entnommen ;

Profil B entstammt unmittelbar der Wand der Piitte 2, Bei der Auswahl
der beiden Grabungspunkte wurde ich von Herrn Werkmeister S e h e -
stedt,der seitiiber 25 Jahren aufdem Himmelmoor tétig ist, bera -
ten, Gesucht wurden Profile mit relativ starker Torfmiéchtigkeit,bei de-
nen auflerdem die Aussicht bestand, trotz Gré¥wassereinbruchs den mi -
neralischen Untergrund durch Grabung zu erreichen.

Profil A

(MeBtischblatt 2225 Quickborn,
"Rechts'"-Wert : 55310 ;''"Hoch'" - Wert 56690 )

Profil A entstammt einer der wenigen Stellen des gesamtenHimmel-
moores,an der die urspriingliche Oberfliche noch erhalten geblieben
ist,wdhrend sonst durchweg eine Weiitorfschicht von 1 m Michtigkeit
abgetragen wurde, Vor meiner Grabung war die Wand an dieser Stel-
le in einer Tiefe von 3 m freigelegt. Da Profil A eine Michtigkeit von
5,33 m aufweist, warennoch 2,33 mabzugraben, Als besonders schwie -
rig erwies sich die Entnahme der untersten Proben, da dauernd Grund -
wasser nachflo. Das Zuendefilhren dieses Abstiches war nur dadurch
moglich,dal einige Schiiler als freiwillige Helfer dauernd Wasser schopfs
ten. Die von uns ergrabene Stelle war bereits nach einer Stunde wieder
in einer Hohe von 77 cm mit Grundwasser vollgelaufen,

Profil B

(" Rechts" - Wert 56150 :'"'Hoch'" -Wert 57130)
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Beim Abgehen der Piitten 1 und 4 wurdeauch hier eine Stelle mit rela-
tiv groBer Torfmichtigkeit gesucht. Auferdem sollte der Randgraben
der Sohle fiir die Profilentnahme moglichst wasserfrei sein.Diese Ver -
hiltnisse trafenfir einzelne Teile der Piitte 2 zu,Kleine Vorgrabungen
unterrichteten uns dariiber, wie weit der mineralische Untergrund noch
entfernt war. Das besondere Problem bestand hier darin, einensenkrechr
ten Abstich durch die schrige Wand bis zum Untergrund herzustellen.
Bei einer Breite des Abstiches von 60 cm -spiter sogar 80 cm - war
hier eine ganz beachtliche Menge Torf zu bewegenDie Erlaubnisda -
zu erhielten wir mit der Auflage die entstandene Liicke nach der Gra-
bung wieder aufzufiillen, Beim untersten Teildes Profils mufite auchhier
das schnell nachflieBende Grundwasser stindig weggeschopft werden.
Bereits eine halbe Stunde nach dem Abschlufl der Grabung war das Grund-
wasser wieder 30 cm angestiegen .

3.Methodisches =zur Aufbereitung

Aus den Profilen A und B wurden lickenlos Torfziegel in der Grofle
10 x 10 x 8 cm entnommen und in Polyithylen - Beutelnluftdicht abge-
schlossen, Nach dem ersten Auftreten von Schimmelpilze n wurdendie
Torfziegel mehrmals mit Formaldehyd eingespritzt.

a) Groflrestanalyse

Bei der GroBrestanalyse wurden Profilabschnitte von je 5 cmuntersucht
Diese Proben wurden 3 bis 6 Tage lang in 30%ige Salpetersiure gelegt.

Zur Erginzung der GrofRrestanalyse wurde der Gehaltder Proben
an CaCOggeschitzt, Dazu wurden gleiche 'Torfmengen mit gleich viel
Salpetersiure ilbergossenund aus der Heftigkeit des Aufbrausens Wer -
te fiir eine fiinfteilige Skala ermittelt. Bei den wihrend der Grofiresta-
nalyse ausgewaschenen Sanden der untersten Profilschichten wurde
die GroBe der Sandkérner bestimmt und ihre farbliche Ténung festge -
stellt,

b) Pollenanalyse .

Fiir die Pollenan ilyse wurden die Proben im Abstand von 5 cm entnomr
men,

Bei 24 Proben war wegen des Sand-bezw, Tongehaltes eine Vorbehand-
lungin FluBsiure erforderlich. Die Proben wurdendazu eine Woche lang
in verdiinnte HF gelegt. Die Aufbereitung erfolgte nach der Kalilauge

-Azetolyse - Methode 1) .

Zur Auszihlung gelangtenim Spatglazial 200 Baumpollen je Probe ( bei

einer BP -Dichte von z. T. 16-25 BP pro Deckglas 18 x 18 mm ). Danach
erfolgte eine Auszihlungvon 400 BP je Probe.

1) vergl,O v e r b e ¢ k, Handbuch der Mikroskopie in der Technik, Bd,
11/ T.3 S.351.



Es erwies sich als unzweckmifig, da mehrere Proben bereits ein hal-
bes Jahr vor der Auszihlungazetolysiert worden waren. Die durch die
Aufbewahrung in Glyzerin eingetretene Bleichung bereitete, zusammen
mit dem starken Zersetzungsgradvieler Pollen, erhebliche Schwierig-
keiten beim Bestimmen.

Beider Darstellung der Ergebnisse der Pollenanalyse wurde das erste
Diagramm jeweils auf die Gesamtpollensumme -unter Nichtberiicksich-
tigung der Wasserpflanzen-bezogen,um den Grad der Bewaldungsdich-
te besonders hervorzuheben. Das zweite Pollendiagramm und alle dann
folgenden NBP -Diagramme sind auf die BP-Summe bezogen(wobei Co-
rylus-wie {iblich-nicht in diese Summe einbezogen wurde ) .

II. Ergebnisse_ _der moorstratigraphischen_

Bei der Darstellung des stratigraphischen Aufbaues der Profile liegt
das Schwergewicht auf der Beschreibung der durch Grofrestanalysen
untersuchten #ltesten Schichten, Die Zusammensetzung der jlingeren
Schichtenist durch die Untersuchungen von A ve r di e c k bereits ge-
kliart worden, Er stellte im Weilltorf folgende Sphagnen fest: Sph, acut, ,
Sph. cusp. , Sph.imb. , Sph. mag. ,und Sph, pap. -Im Schwarztorf dagegen
war ihm das Bestimmen der Sphagnen des starken Zersetzungsgrades
wegen meistens nicht mehr moglich(bisweilen waren noch Sph, acut,
Sph. imb, ynd Sph, pap. auszumachen ) .

Unsere Untersuchungen iiber die oberen Schichten kénnen diese Anga -
ben nur bestitigen;sie werden hier in erster Linie deswegen angefiihry
um den vollstiandigen Aufbau unserer Profile A und B aufzuzeigen.

1. Profil A,

0 -211 cm Weillitorf

0 - 15cm H 5 - 6, durch viele kleine Risseander O -
berfliche des Moores locker undbréckelig,
vereinzelt Sph. acut, zu erkennen, mehrere
Call, -Reiser;

15- 19cm H 3, Sph, imb. , Call, -Reiser ;
19- 28 cm H 6, sehr inhomogen, nur Sph. acut. zu erken-

nen, mehrere Call, -Reiser und kleine Zwei -
ge von Betula ;

28- 42cm H 3 - 4, Sph.imb, und Sph. pap., bei 34cm
diinne Lage von Erioph, ;
42- 63cm H 4 - 6, Sph.imb, und Sph, acut. in wechseln-

dem Verhiltnis, vereinzelte Lagenvon Eri-
oph.und mehrere Call, -Reiser ;
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63 - 112 cm

112-156 cm

156-211 cm
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H 3 - 5, sehr inhomogen, Sph. acut. und Sph.
imb, von 84-91 cm auch Sph. cusp., 2 star -
ke Lagen von Erioph. (bei 68 und 83 cm ) ;
H 4 - 5, Anteil an Call, -Reisernnimmt zu,
von 112-115 cm starke Lage von Erioph.,
von 115-124 cm Sph, imb., ,

von 124-156 c¢cm Sph,acut, und Sph, mag. zu
erkennen,

bei 143 cm Lage mit verkohlten und ange -
kohlten Call. -Reisern ;

H4-6,

156 - 163 cm Sph, imb, mit Call. -Reisern,
163 - 169 cm fast nur Erioph,,

169 - 211 cm sehr inhomogen, mehrfach Sph.
imb, und Sph, mag. zu erkennen,

ab 177 cm sehr viel Call, -Reiser, dieab 198
cm in ein regelrechtes Geflecht iibergehen
(z.T. sehr stark zersezt ) ,

iber dem SWK Erioph-Lage von2cm Mich--
tigkeit.

211 - 338 cm Schwarztorf

Im Schwarztorf warendie Sphagnen so stark zersetzt, dafl sie nicht mehr
bestimmt werden konnten.Es wird daher auf die Profile von A v e r-
dieck verwiesen,indenennochteilweise Sphagnen ausgemacht wer-

den konnten,

211-214 cm

214-290 cm

290-338 cm

338-345 cm

starke Lage von Erioph, ,darunter Call, -
Reiser ;

H 6 - 8, nur Erioph, und Call, -Reiser zu er-
kennen,

234-238 ¢cm Call, -Reiser sehr zahlreich,
ebenso 257-262 cm, von 262-266 cm starke
Erioph, Lage;weitere Lagen von Erioph. :
274 - 279 cm ,

280 - 283 cm ,

287 - 291 cm ;

H 8-9, nur noch Call, -Reiser und Erioph. zu
erkennen,

314 - 318 cm Haufung von Call. -Reisern,
318 - 323 cm dicke Lage von Erioph,

338 - 380 cm Birken - Bruchtorf

Holz, Rinde und Zweige von Betula, dazwi -
schen Lage von Erioph, ;



345-354 cm

354-380 cm
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Rinde und zahlreiche Zweige von Betula
( stark zersetzt ) ;

Zweige und Rinde von Betula(bei 376 cm be -
sonders starkes Rindenstick), bei 362 cm
2 Menyanthes-Samen .

380 - 508 cm Phragmites-Carex-Torf
(z, T. Cladium - haltig )

Dieses gesamte Profilstiick weist sehr viele Carex-Wurzeln auf, dieso
stark zersetzt sind, dafl eine Bestimmung nicht moéglich war.

380-436 cm

436-464 cm

466-490 cm

490-508 cm

Phragmites-Rhizome, -Epid. und- Knoten -
stiickeab 406 cm einzelne Carex-Innenfrich-
te und - Schldauche ;

436-438 cm kleine Holzreste von Betula ,

4 Menyanthes-Samen, ab 438 cm Phragmites
-Rhizome-Epid. und -Knotenstiicke , zahlrei-
che Menyanthes-Samen ;

von 436-464 cm Frichte von Cladium-Maris-
cus!)

436 - 451 cm vereinzelt ,

451 - 462 cm sehr zahlreich ,

462 - 466 cm vereinzelt ;

461 - 465 cmeinige verkohlte Holzstiickchen
angekohlte Cladium Mariscus-Friichte ;
Menyanthes-Samen sehr zahlreich(iber 50),
mehrere Carex-Innenfriichte und -Schlauche,
9Knotenstiicke von Phragmites- Rhizomen ,
Phragmites-Epid. zahlreich, 2 kleine Holz -
stiickchen, ( stark zersetzt ) ;

6 Menyanthes -Samen, zahlreiche Carex-In-
nenfriichte, eine gut erhaltene Carex-Frucht
wurde als Carex rostrata bestimmt, mehr-
fach Phragmites-Epid,

1)Bei der Bestimmung der Cladium Mariscus - Frichte warmir Herr:
cand.rer.nat, Wier m a nn behilflich, Die Uberpriifung der Cype-
raceen-Pollen aus den entsprechenden Proben ergab,dafl es sichauch
bei einem betrédchtlichen Teil derselben einwandfrei um Cladium Ma -
riscus-Pollen handelt, (Sie sind durch eine kleine ldngliche Ausstiil-
pung der Exine, einen sogen, "Blinddarm''leicht zu erkennen .)
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508 - 520 cm Braunmoos - Gyttja

Dieses Profilstiick enthidlt Sand-und Tonbeimengungen, die nach unten
hin immer stdrker werden,

12 Menyanthes - Samen ,

zahlreiche stark zersetzte Braunmoosstimm-
chen, bei denen es sich um

Callier gon stramineum und
Scorpidium scorpioides handelt ;

bei 517 cm 2 kleine Birkenstiammchen ,

520 - 532 cm humoser Sand

520-528 cm 11 Menyanthes - Samen ,
zahlreiche Carex-Innenfriichte und-Schliuche ,
feine Braunmoosstiammchen
(Calliergon giganteum,
Calliergon stramineum

und Scorpidium scorpioides)
528-532 cm 4 Menyanthes - Samen ,

3 Carex - Innenfriichte ,

1 erbsengrofles Holzstiickchen( stark zersetzt ,
im mikroskopischen Bild sind nur die Bastfaser
zellen klar zu erkennen ) ,

2 AstchenvonSphagnum pap.(im Bota-
nischen Institut in Kiel bestimmt ) ,
Kammleistenvon Sphagnum imb . (von
Herrn Dr.Koppe bestimmt, )

Bei dem Profilstiick von 528 - 532 cm handelt es sich fast ausschlief3-
lichum reinen Sand und Kies ; mit den darin enthaltenen Sphagnendirf
te ein interessanter Hinweis; auf das Vorkommen von Sphagnen uber -
haupt wiahrend der jingeren Dryaszeit gegeben sein.



0 -10 cm

10-38 cm

38-60 cm

60-82 cm

82-96 cm

96-103 cm

103-127 cm

127-130 cm

130-226 cm
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2, Profil B,

0 - 127 cm Weiitorf

sehr locker, bréckelig und inhomogen;die Weil§ -
torfdecke enthilt sekundir aufgelagerte Schwarz-
torfbrocken, die von Torfbaggerarbeiten zuriick-
geblieben sind,

H 5, nur Sph,imb, zu erkennen,Call.-Reiser,diin-.
ne Lagen von Erioph,,von 36-38 cm dichte Lage
von Call, -Reisern ;

H 3, Sph. acut, und Sph, imb, in wechselndem Ver -
hiltnis, vereinzelt Call, -Reiser und Erioph. von
56-59 cm dichte Lage von Erioph.

H 4-5, oben Sph, imb. , nach unten in Sph, pap.
ubergehend ,

64-66 cm Lage von Erioph.,

72-80 cm fast ausschliefllich Erioph. ;

H 5, Sph. cusp. und Sph, pap. , vereinzelt Call, -
Reiser und Erioph. ;

H 3 -4, Sph.pap.;

H 5 - 6 ,in der obersten Lage noch Sph,acut,und
Sph.imb, zu erkennen ,

von 110 - 122 cm viel Erioph. ,

von 122 - 127 cm Haufung von Call. -Reisern,

127 - 246 c¢m Schwarztorf

H 6, vereinzelt noch Sph. acut. zu erkennen,

Die Bestimmung der Sphagnen in den tieferen La
gen des Schwarztorfes war des starken Zerset-
zungsgrades wegen nicht mehr moglich,

H6 -8,

130-146 cm vereinzelt Call, -Reiser und Erioph,
150-170 cm wechselnde Folge von Erioph, -La-
gen und Call. -Reisern ,

172-176 cm starke Lage von Erioph, , die blau -
schillernden Fliigeldecken des Schilfkifers,(Do-
nacia spec. )1 enthaltend;176-209 cm nur wenig
Erioph., Call, -Reiser zahlreich, nach unten hin
immer mehr zunehmend,
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205 - 209 cm besonders starke Anhiufung

von Call, - Reisern ,

218 - 226 c¢m fast ausschlielich Erioph,
226 - 246 c H9,

nur vereinzelte LagenvonErioph.zuerken -

nen,

246 - 330 cm Birken - Bruchtorf

246 - 280 cm reichlich Zweige und Rinde von Betula, auch
einige stirkere Aste ;
280 - 290 cm Zweige von Betula, z, T, angekohlt, mehrere

FliigeldeckenvonKifern, einige nur bruch -
stickartig erhalten. Dabelzslandelt es sich
um die folgenden Arten

1.Donacia spec. ( Schilfkdfer , blau schillernd )

2, Tenebrionodae gen. spec., nicht klar bestimmbar, wahrscheinlich
Gattung Pimelia, heute nicht mehr mitteleuropiisch, sondern medi-
terran ) ,

3.Coleoptera , unbestimmbar .

290 - 320 cm Rinde und Zweige von Betula rechthaufig,
sehr stark zersetzt;bei 315cm Birken -
stammchen von 2 cm Durchmesser,

320 -330 cm Aste, Rinde und Holzstiickchen von Betula ,
bei 322 cm Zweigemit besonders gut erhalte-
ner Rinde,um 327 cm viele unbestimmbare
Pflanzenfasern und ein Rhizom von Phrag-
mites.

330 - 405 cm Phragmites-Carex-Torf
(z, T. Cladium - haltig. )

Auch dieser gesamte Profilabschnitt weist-dhnlich wie Profil A- sehr
zahlreiche Carex-Wurzeln auf, die ihres starken Zersetzungsgrades
wegen nicht mehr bestimmt werden konnten .,

330 - 340 cm 2 Phragmites - Rhizome ;
340 - 365 cm Rhizome ,Knotenstiicke von Rhizomen und

Epidermen von Phragmites, vereinzelt Ca-
rex-Innenfriichte und Menyanthes-Samen ;

1) und 2) . Diese Bestimmungen verdanke ich Herrn Dr, Heydemann ,
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dieser Abschnitt enthilt auflerdem Friichte von
Cladium Mariscus ;

von 340 - 350 cm vereinzelt ,

von 350 - 365 cm sehr zahlreich ;

bei 342 und 357 cm verkohlte Holzstiickchen;

365-380 cm Phragmites-Epidermenund-Rhizome, Carex-In-
nenfriichte(nach unten etwas zunehmend ),
1 Menyanthes - Samen ;

380-400 cm Phragmites-Epidermenund-Rhizome, Carex-In-
nenfriichte, Menyanthes-Samen senr zahlreich
(380 -385cm : 21 Menyanthes - Samen ,
385 -390 cm : 47 " "
390 -395cm : 115 " "
395 - 400 cm 44 " ")

bei 380 und 395 cm einige Braunmoosspitzen ( stark zersetzt ) ;

400-405 cm verkohlte Carex-Innenfriichte .

405 - 454 cm Braunmoos - Gyttja

( mit zunehmendem Sand-und Tongehalt )

Dieser Profilabschnitt enthdlt neben zahlreichen Resten hoherer Pflan-
zen stark zersetzte Braunmoosstimmechen infolgender Verteilung
405-410 ¢cm zunehmend (Drepanocladus exannulatus),
410-420 cm sehr hdufig (Drepanocladu s exannulatus,)

ab 420 cm langsam zuriickgehend :

420-425cm Drepanocladus exannul,,

425-430 cmDrepanocladus intermedius
und Callier gon stramineum,

430-454 cm Callier gon giganteum ;

durchgehend vertreten sind ferner mehrere Menyanthes-Samenund Ca-
rex-Innenfrichte ;
410-415 cm kleine Holzreste(Birkenrinde erkant)
430-440 cm aulBer Carex -Innenfriichtenauch zahk
reiche Carex-Schliuche und ein verkohltes Holz
stickchen .

454-464 cm humoser Sand

( mit Kies und starkem Tongehalt )
Hier wurden nur wenige Carex - Innenfrichte ,
zahlreiche Epidermis - Fetzen ( vermutlich von Carex )
und feine Braunmoosstimmchen(Callier gon giganteum u.Ca l-
lier gon stramineum ) gefunden .



Aus der Untersuchung des Sandes im Hinblick auf Farbe und Korngro-
Be ergab sich-bei Profil A und B ibereinstimmend-folgendes: Wihrend
derUntergrund des Moores Sand von sehr feiner Korngrofeundbrauner
Tonung aufweist, nimmt die Korngrsfe im Hangendendariber -der Schicht
des humosenSandes-zu, Es handelt sich hier um mittleren bis groben
Sand, dem auflerdem feiner bis mittlerer Kies in grauer und bunter T6-
nung beigemengt ist. Da sich bei beiden Profilen-sie liegen rund 950 m
voneinander entfernt-die gleichen Verhiltnisse zeigen, darf man daraus
folgern, daB es sich bei einem grofien Teil des Mooruntergrundes dhn-
lich verhilt, Aus der Abfolge von feinem Sand bis zu mittlerem Kies in
einem groBeren Gebiet wiederum liefe sich eine Zunahme der Strémungs-
geschwindigkeit der Schmelzwasser ableiten . 1)

Allerdings ist bei der Beurteilung eiszeitlicher Schmelzwassersande be -
sondere Vorsicht geboten, da das Material oft in vielfacher Weise um -
gelagert worden ist,

3. Der Gehalt der Proben an CaCo g3

Die quantitative Erfassung von CaCog durch die von uns angewandte
einfache Schitzungsmethode ( vergl.S. ) kann natiirlich nicht zu ganz
exakten Ergebnissen filhren. Da die Eichung an einem objektiven Maf3-
stab fehlt, sind die gefundenen Werte nur relativ. Mit dem Wert"5" der
angewandten finfteiligen Skala soll z. B.lediglich gesagt werden, daf
inder entsprechenden Probe die stirkste Reaktion beobachtet wurde.Es
sollte jedoch nicht von vornherein auf eine Methode verzichtet werden,
die dasbisher gewonnene Bild ein wenig zu erginzen vermag-und sei-
en die Ergebnisse auch nur ganz bescheidener Art,

Wie aus der finfteiligen Skala hervorgeht(vergleiche Pollendiagramme
A und Bin den beigefiigten Ausschlagtafeln ), ist der stirkste Anteilan
CaCogin folgenden Abschnitten der Profile festzustellen :

im humosen Sand beider Profile

in der Zone III von Profil B

und in der Zone VI von A und B(und zwar jeweils
in dem Abschnitt, der Cladium-haltig ist ) . - Relativ schwach war
CaCogin folgenden Abschnitten vertreten :
in den Zonen II und IV von Profil B und im Birken -Bruchtorf beider
Profile-Im tbrigen ergeben sich durchschnittliche Werte mit kleinen
Schwankungen ,

B

1) Diese Auskunft erhielt ich von Herrn O.Friedrichs e n, Pin-
neberg-Waldenau, einem Mitarbeiter des Geologischen Landesam -
tes in Kiel .
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Z.T.ihnliche Verhiltnisse findet manbei LA let s e e im Pollendia-
gramm E-2 aus dem Doosenmoor bei Einfeldl). Hier weisen die Zonen
111 und V einen sehr starken, die Zone IV einen sehr geringen Gehalt an
CaCo3 auf, Als moégliche Griinde fiir den starken CaCog- Gehalt in den
Zonen 1II und V - den Warmzeiten des Allerdds und des Prédboreals -
werden dort 2)die erhshte Zufuhr von CaCo3 durch stirkere Verwitte -
rung der Bodenund die erhdhte Assimilationstitigkeit der reichen Was-
serpflanzenvegetation, die zu verstirkter Kalkausfédllung fithrt, genannt.
Auch wir méchten uns dieser Ansicht anschliefen und das fiur Zone V
Gesagte sinngemaBauch fiir den Cladium-haltigen Teil der Profile A und
Biibertragen, Der starke Anteil von CaCog in den Schichten des humo-
sen Sandes diirfte durch Einschwemmen bezw. Einwehen von CaCog3 bei
der Sedimentation bezw, Umlagerung dieser Schichten erfolgt sein,

4, Untersuchungen zur Sackung

der Mooroberflache

Im Zusammenhang mit der Méachtigkeit der Profile A und B soll hier
der Versuch unternommen werden etwas tiber die Sackungder Mooro -
berfliche seit dem Beginn der kiinstlichen Entwasserung auszusagen. Zu-
grundegelegt wird dabei der bereits erwihnte"Original-Grundsteuer -
Auszug " aus dem Jahre 1895, der die Moorverhiltnisse des Sommers
1874 wiedergibt. Zu diesem Zeitpunkt wurde die gesamte Himmelmoor -
fliche in Abstindenvon 100 m erbohrt, sodafl ein ganzes Netzvon Ver -
messungspunkten entstanden ist.Beim Ubertragender Profilpunkte A.u.
Bindieses Gitternetz ergab sich,da beide annidhernd in der Mitte von
je vier Vermessungspunktenaus dem Jahre 1874 liegen. Aus der Durch-
schnittsmichtigkeit dieser 4 Vermessungspunkte lait sich die ungeféhre
Michtigkeit der Profile A und B fir das Jahr 1874 errechnen,

Fiir Profil A ergeben sich dabei folgende Werte :

Vermessungspunkt 233 = 8,42 m Torfmaiachtigkeit |,
" 234 = 9,23 " "
ki 258 = 8’ g2 " " '
- 259 = 882" " '

1) vergl. LLAletsee . Zur Geschichte der Moore und Wilder des
nordlichen Holsteins , Tafel VI a .,

2)a.a. O. S. 25.
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Die durchschnittliche Torfmichtigkeit betrug demnach fiir den Moor -
ausschnitt, dem Profil A entstammt,im Sommer 1874 8, 81 m. Da unser
senkrechter Abstich nur 5, 33 maufweist, ergibt sich mit dem Differenz -
betrag von 3, 48 m zugleichdas ungefidhre Ausmaf der an dieser Stelle
eingetretenen Sackung der Mooriberfliche fiir den Zeitraum vom Be-
ginn des 1, Weltkrieges bis zum Sommer 1959 1).Sie betrigt hier rund
40 %.

Ahnlich sind die Verhiltnisse bei Profil B.

Hier ergeben sich folgende Werte :

Vermessungspunkt 224 = 8,17 m Torfmiachtigkeit ,
it 225 = 7,83 " "
" 249 - 8,33 " " '
u 250 = 8, 57 " " ‘

Daraus ergibt sich die durchschnittliche Torfmachtigkeit von 8, 23 m.

Zu der bei der Grabung des Profils B ermittelten Torfmichtigkeit von
4,64 m muf noch 1 m hinzugerechnet werden; denn soviel WeiBltorfist
in diesem Bereich des Moores bereits abgetragen worden, Derverblei-
bende Differenzbetrag von 2,59 m gibt denungefidhren Umfang der Sak-
kung der Mooroberfliche andieser Stellean (= 32 % der Gesamtmich -

tigkeit der verschiedenen Schichten). - Nun reichen allerdings die An-
gabenvon zwei Profilstellen nicht aus, umverbindliche Aussagen fiir ein
ganzes Moor zu machen, Immerhin diirfte manaber mit einiger Vorsicht
folgern,daB die Sackung der Mooroberflicheim Himmelmoor seit Beginn
der kiinstlichen Entwidsserung etwa 2,50 - 3,50 m betragen hat bezw.
daf} die Sackung der Gesamtmichtigkeit der Schichten Wertezwischen

30 - 40 7% ergibt.

5. Weitere Hinweise zur

Stratigraphie

Wie aus den bisherigen Untersuchungen hervorgeht, zeigt das Himmel -
moor folgenden Aufbau :

Weiitorf

Schwarztorf
Birken-Bruchtorf
Phragmites-Carex-Torf
Braunmoos-Gyttja
humoser Sand.

1)Unberiicksichtigt bleibt dabei allerdings das Weiterwachsender Hoch-
moorfliche von 1874 bis zum 1. Weltkrieg. Der sichfiir diesen Zeit -
raum ergebende Wert diirfte so gering sein, dafl er unberiicksichtigt
bleiben kann.



20

Nicht erfaft wurden in den beiden Profilen Kiefernreste, die im Him-
melmoor hiufig zu finden sind(vor allem Kiefernstubben).Auch auf der
Sohle der Piitte 2 fanden wir in etwa 100 m Entfernung einen Kiefern-
stubbenund Teile von Kiefernwurzeln. Diese Reste sind von Torfbagger -
arbeiten zuriickgeblieben. Der Stubben hat eine angekohlte Spitze und

gibt damit vielleicht einen Hinweis auf einen vorgeschichtlichen Wald-
brand. Recht hiufig sind die Kiefernstubben im siidlichen Teil des Him-
melmoores, dem Gebiet der geringsten Torfmichtigkeit, beginnend bei

Piitte 4. Hier handelt es sich um einenBirken-Kiefern-Bruchtorf, der
mit zunehmender Randnihe immer mehr in einen reinen Kiefern-Bruch-
torf iibergeht. Die Torfbaggerarbeiten der nichsten Jahre bezw. Jahr -
zehnte werden hier sicherlich einen ganzen Kiefern-Stubben-Horizont
freilegen. Es gelang uns bisher noch nicht, Eichen-und Buchenstubben
ausfindig zu machen, die von Niemann (1809) 1) erwihnt werden,

und auch nicht Wurzeln und Stammstiicke der Zitterpappel(Populus tre-
mula L..), die von Fischer - Benzon(1891) 2) zwischen den

Rindenmassen der Birke festgestellt worden waren.Als ungeléstes Prob-
lem kommt in diesem Zusammenhang noch die Frage hinzu, ob sich die
Kiefer durch GroBrestfunde im Himmelmoor fiir die Zone I/II nach-

weisen liaBt.NachdemS c hit r um p f 1943 durch seine Untersuchun-

gen bei Stellmoor 3) durch Grofireste und Pollenwerte den Beweis fur

das Vorkommen der Kiefer in diesen Zonen erbracht hat,darffiir das
Gebiet des Himmelmoores auf dhnliche Verhédltnisse geschlossen wer-
den. Die Pollenwerte von P inus sind nimlich in der Zone I /II so
hoch, da von einem kleinen Pinus-Gipfel gesprochen werden kann. (ver-

gleiche Ausschlagtafel von Profil B im Anhang der Arbeit.) Der Nach-
weis durch entsprechende Grofireste steht jedoch noch aus.

II. Ergebnisse der_p

1. Leitziffern fiir die Diagramme A und B.

Jn den Diagrammen A und B wurden charakteristische Punkte der ein-
zelnen Pollenzonen mit Leitziffern versehen um die Darstellung der
Moorgenese noch iibersichtlicher zu gestalten und die Parallelisierung
zu erleichtern. Da in den Profilen A und B einzelne Zonennicht erfafit
werden konnten, wird jeweils vermerkt, auf welches Profil sich die be-
treffenden Leitziffern beziehen.

1) vergl,Averdieck , a.a.0., S.29

2)v.Fischer-Benzon, Die Moore der Provinz Schleswig -
Holstein , S. 7 .

3)vergl. Averdieck, a.a.0. S. 49
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Pollenzone : Profil : Leitziffern:

I/11 B (1)kleiner Pinus-Gipfel, verbun-
den mit Salix und Cyperaceenriick -
gang ;

1I/111 (Zonengrenze) B (2) Abfall der hohen NBP-Werte,
gleichzeitig Anstieg der Betula -
Kurve ;

111 B (3) Pinus - Gipfel im Allerod ;

v Au, B (4)Salix-Anstieg auf 25 % in der

jingeren Dryaszeit ;

\% A (5) Praborealer Betula - Gipfel ;
V/VI Au., B (6) Schnittpunkt der aufsteigenden
Pinus - und der fallenden Betula-
Kurve ;
VI Au. B (7) empirische Pollengrenze von
Corylus und Ulmus ;
Au. B (8) empirische Pollengrenze von
Quercus ;
Au, B (9) boreales Pinus - Maximum ;
VI/VII (Z.gr.) Au., B (10) empirische Pollengrenze von
Tilia, zugleich rationelle Pollen-
grenze von Quercus ;
Vil Au. B (11)empirische Pollengrenze von
Alnus ;
Au, B (12) absolutes postglaziales Cory -

lus-Maximum(C1-Gipfel)zugleich
Beginn des Steilanstiegsder EMW
- Kurve,

2, Ergebnisse der einzelnen

Pollenzonen

a) Zonel (2 ) /Il (ProfilB )

Bei dem untersten Abschnitt von Profil B kann nicht mit Sicherheit ge-
sagt werden, ob hier auch die Zone I miterfalt worden ist,. Dafiir spricht
die hohe Vertretung der arktisch-alpinen Selaginella selagi-
noides mit 10 %(bei 464 cm ). Der Anteil der N B P ist jedoch

in diesem ga n z e n Abschnitt recht hoch(durchschnittlich 328 %. )Al-
lerdings ist bei 455 cm einkleiner Riickgang der NBP zu verzeichnen,
verbunden mit einem kleinen P i n u s - Gipfel, Dabei diirfte es sich je-
doch um einereinlokale Erscheinung handeln, bedingt durch die gerin-
gere Vertretungder Cyperace en indieser Probe, Eine klar aus
geprigte B 6 111in g -Schwankung fehlt hier. Uberhaupt sind die hohen
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NBP - Werte fast ausschlieBlich durch Cyperaceen bedingt(im Durch-
schnitt 280 % je Probe), Offen bleibt dabei die Frage, ob es sich vor-
wiegend um Pollen der lokalen Ufervegetation handelt, oder ob diesin
erster Linie der Ausdruck der herrschenden Tundra ist.

Die BP -Dichte ist indiesen Proben sehr gering. Sie betrdgt z, T.16- 25/¢
BP je Deckglas 18 x 18 mm, Bei dem Pollen von Betula dirfte ein be -
trachtlicher Teil von Betula nana stammen( in manchen Proben etwa
30-40 %.) Dieser wies oft nur einen Durchmesser von 16-23 « auf.Da
aber die GroBenangabe allein fiir eine einwandfreie Bestimmung von Be=
tula nana nicht ausreicht 1), wurde auf eine gesonderte Ziahlung dieser
Pollenkorner verzichtet.

Stark vertreten ist auch Arte mi s ia (mit Werten biszu 9,5 % ) ;
Thalictrum erreichtalshéchstenWert 3 %( bei 464 und 435cm)
und Helianthemum istmit 2,5 %vertreten, Beachtlichist fer-

nerder Anteilder Rosaceen undCaryophyllaceen, Bei
den Rosaceen diirfte es sich vereinzelt um D r y a s - Pollen handeln,
Der Zersetzungsgrad war allerdings so stark,daB dieser Pollen auch
unter Zuhilfenahme der Olimmersiontrotz sehr grofer Ahnlichkeit nicht
einwandfrei als Dryas-Pollen angesprochen werden konnte .

Rum e x isthierund in spiteren Zonen nur sporadisch und mit nied-
rigen Werten vertreten, -In jeder dieser unteren Proben wurden dage -
gen mehrere Gramineen-Pollenkorner mit einem Durchmesser von
40 - 45/ festgestellt, die damit in der Grofe dem Getreide-Typ ent-

sprechen. Dabei diirfte es sich um Pollen von polyploiden Wildgrésern
handeln, die nach Fi r b a s bei der nacheiszeitlichen Wiederbesied-

lung eine gewisse Rolle gespielt haben, ( Pollen dieser Art wurdenvon
uns bis zum Ende der Zone IV gefunden . )

In Probe 460 cm treten zum erstenmal je 1 Pollenkornvon Tilia,
Alnus und Cor ylus auf, Vermutlich handelt es sich hier um
Fernflug.Andernfalls besteht aber auch die Moglichkeit, dafl es sichum
Sekundir -Pollen handelt, der aus interglazialen Schichten stammtund
durchSchmelzwasser in das grofle Urstrom-Becken des Himmelmoo-
res gelangt ist,

b) Zone III ( Profil B )

Die Zone III hebt sich gegeniiber der Zone I/II durch einen deutlichen
Riickgang der NBP ab, womit eine stirkere Bewaldungsdichte verbun-
den ist. Dieser Riickgangistbeiden Cy per ac e e n besonders stark
ausgeprigt.-von373 %(bei 435 cm)auf 23,5 %(bei 415 cm). Die Zone I1II
weist einen klaren allerodzeitlichen Kieferngipfel auf (mit 67,5 % ) .

1) vergl,Overbeck , a,a.O., S, 357.
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Etwas problematisch wird die iibliche Unterteilung in III a und III b als
Birken-und Kiefernphase. Den Diagrammabschnitt von 435 bis 425cm
konnte man wohl als Birkenphase bezeichnen und den Abschnitt von 425
bis 420 cmals Kiefernphase, Dann geht die Kiefer jedoch soweit zuriick
(z.T,auf 7, 5%), daf manfiir den Abschnitt von 415 bis 405 cm schlecht
die Bezeichnung' Kiefernphase' aufrechterhaltenkann, Trotzdem diirf-
te dieser Diagrammabschnitt noch nicht der Zone IV zuzurechnen sein,
da diese durch das Vorkommenvon Empetrum und durch das Vorhanden-
sein der NBP klar nach oben und unten begrenzt wird,

Mit dem allerédzeitlichen Kieferngipfel gekoppeltist ein erneutesVor-
dringen der Cyperaceen,dem jedoch nur lokale Bedeutung zuzuschrei-
ben sein durfte .

Auffallendist, daBder Kriauterpollen in dieser Zone noch eine beachtli
che Rolle spielt,.Dasgiltz,B.firdieCaryophyllaceenCom-
positenCruciferenundRosaceenAuchArtemi -
s ia erscheintimletzten Drittel dieser Zone bereits wieder mit star-
ker Vertretung, Aus der gesamten Summe und der Vielzahlder Typen
der Kriuterpollen kénnen wir auf noch recht beachtliche Bewaldungs-
licken schlieflen,

Indieser Zone taucht zum erstenmal-mit geringen Werten-der Pollen
desSparganium - Typs auf, der ein Anzeiger fiir wirmere Vege-
tation ist.Gegen Ende des Allerddsist ein Vorsto von S a 1 i x bemer-
kenswert, wodurch einkleiner Kilterickschlag angedeutet seinkann.In
dieser Zone wurde je ein guterhaltener Pollen von A lnu s ( 430 cm)
und @ u er cus (420 cm)gefunden,Beide werdenauf Fernflug zuriick-
gefiihrt, -Unter den Farnen ist Pteridium bereits mit 4,5 % vertreten,

c) Zone IV ( Profile A und B ., )

Die Zone IV istin Nordwestdeutschland durch das Vorkommenvon Em-
petrum meistens gut gekennzeichnet, Wahrend Profil A nur ein Empe-
trum-Maximum von 2, 75 % aufweist, sind es bei Profil B 8,0 %. - Die
nunmehr eingetretene Klimaverschlechterung driickt sich vor allemin
dem Riickgang der Bewaldungsdichte aus.B et ula dominiertindie-
ser Zone mit Hochstwertenvon 52 %( Prof. A ) und 82 % (Prof, B), Wie
aus der GroBe des Pollens geschlossenwerdenkann-wiederum mit Vor-
behalt-diirfte dabei Betula nana mit 30-40 9wertretensein, Da
kleine Abweichungen in den Profilen A und B bestehen,seien hier alle
noch wichtigen Héchstwerte einander gegeniibergestellt :

Profil A Profil B
Salix 10 E/o 25 %
Artemisia 14,75 % 9,5 %
Thalictrum 4 %o 2 %
Selaginella 1,5 % 1,0 %
Rosaceen 2,0 %o 1,0 %



24

In Profil Bwurdebei 400cm 1A 1 n u s-Pollen gefunden, bei dem Fern-
flug vermutet wird.
d) Zone V ( Profil A)

Die Zone V ist nur in Profil A enthalten;in Profil B fehlt der entspre-
chende Abschnitt, Indiesem Profil iiberschneiden sich bereits am Ende
der Zone IV abfallende Betula -und aufsteigende Pinus-Kurve.Verbunden
damit sind ein Cyperaceen-Riickgang und die aufergewchnlich starke
VertretungvonT ypha latifolia(85%), die als warmebediirfti-
ge Pflanze Hinweise auf eine Klimaverbesserung gibt. Von hier ab ist
Typha lat. fast liickenlos im gesamten Profil B enthalten, stellenweise
begleitet von Pollen des Sparganium - Typs.

Das Fehlen der Zone V in Profil B ist etwasritselhaft, da die Torfzie-
gelliickenlos entnommen und aufbereitet wurden und diese Zone inPro-
fil A - 950 m entfernt - gut ausgeprigt ist. Man kénnte zwar vermuten
daB hier ein lokaler Stillstand des Moorwachstums eingetreten bezw.
daB diebetreffende Schicht abgeschwemmt worden ist. Aber diese Hypo-
thesen sind nur schwer beweisbar, So soll dieses Fehlen einer ganzen
Pollenzone zunichst nur registriert und die Lésung dieses offenen Prob-
lems spiteren Nachuntersuchungen vorbehalten bleiben,
Die folgenden Ausfilhrungen iiber die Zone V beziehen sich nach dem
oben Gesagten nur auf Profil A,
Die Zone steht ganz im Zeichen der Vorherrschaft von B et ula.Der
priboreale Betula-Gipfelistmit56 % nur verhiltnis-
miBig schwach ausgeprigt, bedingt durch die recht beachtlichen P i-
nus - Werte, Das diirfte zugleich einHinweis mehr dafiir sein, daf
die Kiefer als Standortpflanze fiir diesen Bereich die jingere Dryaszeit
iiberdauert hat und dadurch verhiltnisméaBig leicht zu jhrem Siegeszug
aufbrechen konnte, Bemerkenswert istauch ein Vorstol von S a 1 i xbis
zu 34 %, der entweder einen Hinweis auf einen kleinen Kilteeinbruch
innerhalb des Priboreals gibt, oder durch besonders giinstige Ausbrei-
tungsmoglichkeiten innerhalbdes Himmelmoorgebietes bedingt seinkanm
Beim Uberschneiden von Pinus -und Betula-Kurve ist Salix dann be -
reitsauf 7 % zuriickgegangen. Der Kriuterpollenist fiir Zone V noch er-
staunlich starkvertreten,A rt emi sia hat zwar nur noch geringe
Werte, aulerdem sindaber vorallemC henopodiaceen,Cary-
ophyllaceen, Umbelliferenund Rosaceen vorhan-
den,Pteridiumundandere Farne nehmenbereits einenfestenPlatz
ein,

e) Zone VI ( Profile A und B,)

Die Zonenwende V/VI wurde an den Schnittpunkt der aufsteigenden Pi-
nus-und der fallenden Betula -Kurve gelegt. In beiden Profilenfolgt be-



25

reits kurz danach gleichzeitig die empirische Pollengrenze von C o r y-
lusund Ulmu s.Quercus erscheint etwas spiater, Besonders be-
merkenswert ist hier, daf Corylus nicht schnell zum Gipfel eilt,sondern
sichrecht mithsam den Anstieg zum 1, Corylus-Maximum "erkampfen"
mufB und dabeiin Zone VInicht iiber 10% hinauskommt.Das konnte durch
die iiberaus starke Vertretung von Pinus bedingt sein(87 % in Profil A, 89
% in Profil B ) .Auch U1l m u s bleibt lange bei recht niedrigen Wer -
ten, wihrend Qu e r ¢ u s schnellere Fortschritte macht., Unterden
Kréiutern sind besonders die Crucifer en vertreten.Auch Ty -
pha lat. und Sparganium erscheinenregelmifig. Eskommt
ferner zur starken Ausbreitung der Farne (118 % in Prof.B bei
355 cm,) Bei den Cyperaceemnhandelt es sich im 2, Teil dieser
Zone umPollenvon Cladium Mariscus,wie auch durch den
Fund von Friichten bei der Grofirestanalyse bestiatigt wurde,

f) Zone VII ( Profile A und B )

Die Zonenwende VI/VII wurde an den Beginn der empirischen Pollen-
grenze von T ilia gesetzt.Der C1 -Gipfel istinbeiden Profi-
len relativ schwach ausgeprigt ( 34 bezw. 38 %). Auch das dirfte mit
der Uberreprisentanz von P i n u s zusammenhingen.

Wihrend U 1 m u s noch schwankende Werte zeigt , setzt Quer cus
bereits zur starken Ausbreitung an ( besonders in Profil A ) .

Kleine Abweichungen ergeben sich auch bei der Einwanderung von A 1-
nu s, In Profil A fillt die empirische Pollengrenze von A lnus mit
dem C, -Gipfel zusammen( Probe 430cm ). Die rationelle Pollengrenze
befindet sichbereits 10 ecmdariiber,und in der Probe 415 cm hat Alnus
bereits 5,5 % erreicht, - Bedeutend gilinstiger sinddie Verhiltnisse in
Profil B. Die empirische Pollengrenze von Alnus liegt hier bereits10
cm unterhalt des Cq- Gipfels , am C, -Gipfel ( bei 335 cm ) ist schon
ein Wert von 15 % erreicht, und in der Probe 315 cm betrigter bereits
26 %. Aufsteigende Alnus-und absteigende Pinus-Kurvebewegen sich
hier schon deutlich auf ihren Schnittpunkt zu, der zugleich den Beginn
von Zone VIII darstellen wiirde,

Nicht aufgefunden wurden in dieser Zone die Pollen von H e d e r a und
Viscum.Auszeitlichen Grinden konnte die Auszihlung der Proben
nicht auf 1000 BP ausgedehnt werden, wie es zur einwandfreien Klidrung
dieser Frage erforderlich ist, Daher bleibt noch die Aufgabe, die Zone
VIl durchhohere Pollenauszihlung auf Hedera und Viscum zu iberprii-
fen,

IV. Ein Vergleich mit dem benach -

4 kmim Nordendes Himmelmoores liegt das Vielmoor. Es ist bedeu -
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tend kleiner als das Himmelmoor(urspringliche Ausdehnung 74 ha ),
Wihrend der Himmelmoor -Untergrund aus einem flachen Talkessel mit
langsamem Gefille besteht, handelt es sichbeim Vielmoor um ein tiefe-
res Becken mit sehr unregelmiafligen Untergrundverhiltnissen. Aus die-
sem Moor liegen sehr eingehende Untersuchungen von F, -R,Aver -

dieck vor 1) .

Wihrend wir im Himmelmoor als spitglaziale Schichten vorwiegend
Braunmoos-Gyttja auf humosem Sand antreffen, zeigt das Vielmoor fur

diesen Zeitabschnitt von oben nach unten folgende Schichtung : 2)
Feindetritus - Gyttja , tonig ;
Braunmoos - Gyttja , tonig ;
Gyttja , schwach tonig ;
Gyttja - Tongyttja " Ton-und Sandgehalt

nach unten zunehmend .

Da die spitglazialen Schichten im Vielmoor insgesamt eine groflere
Maéachtigkeit haben, sind auch die Poll2nzonen viel klarer ausgepragt
Durcheinen Vergleich sollendie wichtigsten pollenanalytischen Ergeb-
nisseausdem Spitglazial, dem Priaboreal und dem Boreal hervorgeho-
ben werden, Da leider in beiden Mooren das " ideale "Profil fehlt,das

all e Pollenzonen I - VII aufweist, wird fur das Himmelmoor wieder
auf die Profile A und B und fir das Vielmoor auf " V3 "und "V 5 "
zuruckgegriffen,

Zone 1 /11
Himmelmoor : Vielmoor:

v B LAl T V 5‘"’
NBP - Maximum 423 % 188 %
( davon Cyperaceen 373 % 100 %
Gramineen - Maximum 44 % 42 %
Artemisia - Maximum 9, 5% 17, 5%
Thalictrum 3 % 3 %
Helianthemum 2, 5% T %
Selaginella 10 ¢ 4 %

1)Averdieck , a,a,0., S, 10 - 27

) I, ,a,a.0,, S.126 , Profil V 5
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Zone 111

Himmelmoor : Vielmoor :

n B " " V 5 "
allerodzeitlicher Pinus-Gipfel 67,5 % der BP 55 % der BP
NBP - Minimum 50 % 13 %
Cyperaceen-Minimum 23,5 % 5%

Zone 1V

n A "
NBP - Maximum 193 %
( daven Cyperaceen 158 %
Empetrum - Maximum 2,75%
Artemisia - Maximum 9 %
Helianthemum -
Thalictrum 4 %
Serlaginella 1,5 %
Salix - Maximum 26 %
Pinus - Maximum 39 9%
Betula - Maximum 52 %
Zone V
" A n
Priaborealer Betula -Gipfel 56 %
Salix - Maximum 34 %
Zone VI
" A "
Borealer Pinus-Gipfel 87 %
Corylus-Anstieg inner -
halb der Zone bis 7 % bis

empirische Pollengrenzen
von Ulmus und Quercus Ulmus
vor Quercus

" B " " v 5 "
402 % 60 %
372 % 50 %
8 ‘70 8 0/0
14, 75% 4 %
0,5 % 1%
2 U/’O 1 ‘70
1% 1%
25 % 10 %
29 % 33 %
82 % 78 %
" B " " v 5 "
- 90 %

- unter 5 %

" B " n V 3 "
90 % 78 %

7% bis 60 %

Ulmus Ulmus
vor Quercus v .Quercus
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Zone VII

Himmelmoor : Vielmoor :
IIAH llBH ”VS"
Corylus-Maximum(C1) 38 % 34 % 90 %
empirische Pollengren-
ze von Tilia unterhalb
des Cy - Gipfels 5 cmunter 15 cm unter 5 cm unter
Ci Ci Cq
empirische Pollengren-
ze von Alnusim Zusam-  gleichzeitig 10 cm unter 10 cm unter
menhang m.d. C,-Gipfel Cy Ci

Wie aus der Ubersicht hervorgeht, zeigen die Diagramme in wesentli-

chen Punkten Ubereinstimmung ;z. T. bestehen aber auch starke Ab -
weichungen,

Artemisia, Thalictrum, Helianthemum und

Selaginella, die in den Zonen I / Il und IV in beiden Mooren
auftreten, unterscheiden sich nur durch die Hohe ihrer Werte, Wahrend
Hippophae im Vielmoor in den Zonen I / II und III a sporadisch
auftaucht, konnte er im Himmelmoor bisher noch nicht festgestellt wer -
den. Beachtlich sind die hohen NBP -Werte im Himmelmoor, die - mit

Ausnahme des Allersd-bis in die Zone VI hinein grofle Bedeutung ha -
ben, Den Hauptanteil bildendabei in beiden Mooren die Cy per a c e-

e n . Wie schon auf Seite 27 erwihnt wurde,bleibt dabei fiir die Zone I/II
beider Moore die Frage offen, obes sich bei diesen hohen Cyperaceen-
Wertenvorwiegend um Pollen der lokalen Ufervegetation handelt,oder
ob dies in erster Linie Ausdruck der herrschenden Tundra ist ).Die
hohen Cyperaceen-Werte der dannfolgenden Pollenzonen diirftenim Him-
melmoor vor allem durch mooreigene Bestiande verursacht sein.Die Gra-
mineen-Kurve zeigtinbeiden Mooren gleiche Werte. Im Spatglazial wur-
de dabei iibereinstimmend u. a. Pollen von der Grofledes GetreideTyps
festgestellt, dier als Pollen polyploider Wild-Gramineen angesprochen
wird,

l)vergl.,dazu : Averdieck , a.a.0, , S. 49 .
und Firbas 1(1949),S.296.F i r b a s stelltindiesem Zusammenhang
fest:''Da es sich fast iberallum limnische Ablagerungen, z, T.von gro-
Beren Gewidssern handelt, die noch keine ausgedehnte und vermooren-
de Verlandungszone besafien,mufl der Pollenniederschlagauchdie Pol
lenerzeugung der trockenen Mineralbédenin hohem MafRe wiedergeben,
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Im ilbrigen sind in beiden Mooren die Gramineen - Kurven ab Zone III
so indifferent, daf sie als Beurteilungskriterium nicht in Frage kom-
men,

Die Beteiligungvon P i nu s istim Himmelmoor bedeutend stiarker als
im Vielmoor. So wird in Zone I / II von Profil B Betula bereits einmal
ibergipfelt.P i n u s erreichtim Himmelmoor hthere Werte,die schlief
lich zu einem borealen Pinus-Gipfel von 90 bezw. 87 % fiithren.Auch Sa -
lix spielt in den Himmelmoorprofilen eine grofere Rolle.In den Zonen
III - V sind Salix - Gipfel von 25 - 34 % enthalten, die evtl, aufkleine

Kailteeinbriche innerhalb dieser Zonen schlieflen lassen.

Die Zone IV ist in dem Diagramm V 5 durch lange Streckung und hohe
Empetrum - Werte besonders gut ausgepréigt.In dem Himmel -
moor -Diagramm B erscheint sie auch mit hohen Empetrum-Werten ,

ist aber sehr gestaucht, wihrend in Diagramm A nur der obere Teil
der Zone mit 2,6 % Empetrum erfafit wurde,

Einen festen Platz in den Himmelmoorprofilen nehmen Ty pha la-
tifolia undSpar ganium bereits gegenEndeder ZonelV ein

und bleiben fortan fast liickenlos vertreten. Diese Pflanzen, diebereits
wirmebediirftiger sind, sindin dem Vielmoorprofil V 5 nur ingeringen
Werten vorhanden, Bei der Einwanderung der wirmeliebendenGeholze
ergibt sich fir die empirischen Pollengrenzen im Vielmoor folgende
Reihenfolge :

Corylus - Ulmus - Quercus - Alnus - Tilia .

Diese Einwanderungsfolge wird auch im Himmelmoor bestatigt, aller-
dings mit zwei kleinen Abwandlungen :

Corylus und Ulmus treten gleichzeitig auf ( empirische Pollengrenze),
dann folgt Quercus, etwas spiter Tilia und kurz darauf Alnus .,
Besonders stark ausgepriagt ist in den Vielmoorprofilen der Cl-Gipfel
(in V 3 = 90 %), wihrend er in den Himmelmoorprofilen nur 38 bezw,
34 % betragt .
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V. Zusammenfassung

1. Ergebnisse der moorstratigraphi -

Untersuchungen

a)Das Himmelmoor zeigte an den untersuchten Profilen A u. Bfolgen-
den Aufbau :
Weiltorf
Schwarztorf
Birken - Bruchtorf
Phragmites-Carex-Torf(z. T. Cladium -
haltig. )
Braunmoos - Gyttja
humoser Sand

Der Weifitorf enthielt folgende Sphagnen, die bereits aus den Profilen
Hlund H,y bekannt sind :

Sph, acutifolium - Sph. cuspidatum - Sph, imbricatum - Sph, magellani
cum - Sph, papillosum.

Im Schwarztorf war die Bestimmung der stark zersetzten Sphagnen
nicht mehr méglich(nur vereinzelt war noch Sph.acut. auszumachen ) .

Der Schwarztorf enthielt starke Lagen von Eriophorum und zahlreiche:
Calluna -Reiser, Inihm wurden die Fligeldecken von folgenden Kifern

gefunden :

1. Donacia spec,
2. Tenebrionodae gen. spec,, wahrschein -
lich Gattung Pimelia ;

3. Coleoptera .
Besonders wichtig ist dabei der unter 2,bezeichnete Fund, weil diese
Gattung heute nicht mehr mitteleuropidisch, sondern mediterranist und
damit ein Hinweis auf die giinstigeren Klimaverhiltnisse des Atlantikums
dem dieser Fund entstammt , gibt.

Der Birken-Bruchtorf enthilt inreichem Mafe Rinde, Zweige und Holz-
sticke von Betula,

Im Phragmites - Carex - Torf wurdenzahlreiche Friichte von Cladium
Mariscus gefunden, Stark ist hier auch der Anteil an Menyanthes-Samen
und Carex-Innenfrichten, Eine gut erhaltene Carex - Frucht wurde als
Carex rostrata bestimmt,
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Die Braunmoos-Gyttja enthielt viele Braunmoosspitzen , beidenen es
sich um Calliergon giganteum, Calliergon stramineum Drepanocladus
exannulatus, Drepanocladus intermedius und Scorpidium scorpioides
handelt,

Im humosen Sand von Profil A (Zone IV) wurden Spuren von Sph, pap.
und Sph. imb, festgestellt,

b)Der Gehalt der Proben an CaCog istin folgenden Abschnit-
ten der Profile am starksten :

im humosen Sand beider Profile,

in der Zone III von Profil B

und in der Zone VI von A und B,

c)DieUntersuchung des humosen Sandes der un-
tersten Profilschicht ergab in der Sedimentation eine Abfolge vonfei-
nem Sand inbrauner Ténung bis zu feinem und mittleren Kies in grau-
er und bunter Toénung,Daraus wurde- mit einiger Vorsicht- auf eine
Zunahme der Stromungsgeschwindigkeit der Schmelzwasser geschlos-
sen,

d) Fiir die Sackung der Moorober fliche seit Beginn
der kiinstlichen Entwisserung ergeben sich Werte von 2,50 -3,50 m
(=30 - 40 % der Gesamtmichtigkeit der Schichten ) .

2, Ergebnisse der pollenanalytischen

Untersuchungen

a)Bei den pollenanalytischen Untersuchungen wurde festgestellt,daf
Profil A die Pollenzonen IV - VII enthilt, wihrend in Profil B die Pol-
lenzonen I / 1I bis VII ( ohne Zone V ) enthalten sind.

b)Das Spitglazial weist besonders hohe NBP-Werte auf(wobei die Cype-
raceen dominieren) und ist durch das Vorkommen von S ela ginel-
la,Artemisia,ThalictrumundHelianthe mum cha-
rakterisiert, Dabei erscheint die jiingere Dryaszeit in Profil B mit ho-
hen Wertenan E m p e t r u m, allerdings sehr gestaucht, wihrenddie
Zone 1V in Profil A 2,75 % Empetrum aufweist,

c)Bei der Einwanderung der wirmeliebenden Geholze ergab sich fir die
empirische Pollengrenze folgende Reihenfolge :

Corylus und Ulmus ( gleichzeitig )
Quercus

Tilia

Alnus .
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3.Ein Vergleich mit dem benachbar -

ten Vielmoor

zeigte weitgehende Ubereinstimmung in den einzelnen Pollenzonen.Das
Himmelmoor unterscheidet sich vor allem durch weit hohere Cypera -
ceen-Werte und durch die stirkere Beteiligung von Pinus und Salix.Ganz
anders ist dagegen der Cj-Gipfel ausgeprigt. Wihrend er in V 3 90 %
ausmacht, betriagt er im HimmelmoorprofilA 38 %, in B 34 %.Ein klei -
ner Unterschied besteht ferner darin, dafl Alnus im Himmelmoor die em-
pirische Pollengrenze erst nach Tilia erreicht, wihrend es im Viel-
moor umgekehrt ist.

4, Folgende Probleme,bdie im Laufe der Arbeit auftauchten und
bisher noch nicht gelést werden konnten, bedirfen noch einer Klarung
durch spitere Nachuntersuchungen :

a) Beteiligung von Betula nana inden Zonen
I -1V ;

b) Nachweis von P i nu s durch Grofreste fir die
Zone I [/ 11 ;

c) Erklirung fiur das Fehlen der Pollenzone V in
Profil B ;

d) Uberprifung der Zone VIl auf He d er a und
Viscum durch Auszihlen von mindestens
1 000 BP pro Probe .
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