Mitteilungen der Arbeitsgemeinschatft fiir Floristik
in Schleswig-Holstein und Hamburg

Herausgegeben von Prof. Dr. E-W. Raabe

Heft 9

Floristisch-soziologische Untersuchungen

im Scharnhagener Moor (Dénischer Wohld)

von

Hans Maller

Die Vegetationsverhdéltnisse der Wiesen

am Barsbeker See

von

Klaus-Heinrich Gaertner

Kiel 1961




Mitteilungen der Arbeitsgemeinschaft fiir Floristik
in Schleswig-Holstein und Hamburg

Herausgegeben von Prof. Dr. E-W. Raabe

Floristisch-soziologische Untersuchungen
im Scharnhagener Moor (Dé&nischer Wohld)

von

Hans Mbéller

Die Vegetationsverhdltnisse der Wiesen

am Barsbeker See

von

Klaus-Heinrich Gaertner

Kiel 1961



Alle Rechte vorbehalten.

Als Manuskript vervielfaltigt in der Fotostelle der Bibliothek des Instituts fur Weltwirtschaft, Kiel



Floristisch-soziologische Untersuchungen
im Scharnhagener Moor (Dénischer Wohld)

von

Hans Moller



Einleitu

1, METHOD

ng
DISCHE GRUNDLAGEN DER ARBEIT

Die Moglichkeiten der vegetationsscundlichen

Bearb

eitung eines Gebietes

Das Wesen der Pflanzengesellschaft
Der Geltungsbereich einer Pflanzengesellschaft

Das A
Die S
Die V
Beson

I
)
™

I

=
1
H

1L o

3.Di
B, DI

ufstellen der Pflanzengesellschaften
ukzessionsreihen

egetationskarte

dere Anmerkungen

VEGETATIONSEINHEITE

E GESELLSCHAFTEN DER TORFSTICHE
e Stratiotes aloides - Ges,.

ie Potamogeton oblongus - Ges,

e Sphagnum cuspidatum - Ges.
E VERLANDUNG DER EUTROPHEN TORFSTICHE

T.Die Phragmites communis — Scirpus lacustris—
GeaellschT{ und ihre Weiteren§w1cﬁiunz im

fl

achen Wasser,

a.

Die Phragmites communis - Scirpus lacustris-—

b,

Gesellschall
Die_Weilerentwicklung der Phragmites-

C.

communis - Scirpus lacusiris - Gesellschaft

Die Phragmites comm.- Mentha aquatica- Ges.

Die Phragmites comm,- Berula angustifolia- Ges,
Die Phragmites comm.- Sphagnum contortum- Ges.
Das Phragmites - Zwischenmoor

Die Carex lasiocarpa - Ges.

Zusammenfassung

2,.Di

e Weiterentwicklung der Phragmites communis—

Sc

irpus lacustris— Ges, bel tiefem'Wasserstand

a.

Die GroBseggenbestinde und ihre weitere

EnfwickTung in der_Randzone des Moores

Die Carex elata— Ges,
Die Carex paniculata- Ges.
Die Alnus glutinosa - Carex elongata - Ges,

Die weitere Entwicklung der GroBseggen-

C.

bestinde in den Zentralfeilen des ores

Die Degenerationsphase der Carex elata - Ges,
Die Ansiedlung oligotrophenter Sphagnen

Die Narthecium ossifragum - Gesellschaft

Das Carex elata — Zwischenmoor

Zusammenfassung

S.13

5,14
S5.14

5.28



C. DIE VERLANDUNG DER MESOTROPHEN TORFSTICHE

Die Rhynchospora alba- Ges,
Die Carex diandra- Ges, .
Die Scirpus trichophorum - Ubergangsges,

D, DIE VERLANDUNG DER OLIGOTROPHEN TORFSTICHE

Das Stadium von Sphagnum cymbifolium
E, DIE MOLINIA COERULEA - BESTANDE UND IHRE
" BEWALDUNG

1. Die Molinia coerulea - Bestédnde
Die Molinia coer. - Carex pulicaris - Ges,
Die Molinia coer, - Calluna vulgaris - Ges,
Die Molinia coer, - Carex echinata — Ges,
Die Molinia coer. - Scirpus caespitosus - Ges,
2, Die Bewaldung der Molinia - Bestidnde

Alnus glutinosa - Molinia coerulea - Ges,
F, ZUSAMMENFASSUNG

5.56
5.58



Einleitung

Seit jeher hat der Pflanzenkundler dem Moor ein besonderes
Interesse entgegengebracht. Das mag vor allem daran liegen, dal
dieser Lebensraum eine vom Menschen nur verhiltnismiBig gering
beeinfluBte Vegetation besitzt und Gelegenheit zu verschieden-—
artigsten Untersuchungen bietet. Hinzu kommt der eigentiimliche
Landschaftscharakter des Moores: das Lastende und Schwere, die
oft unendliche Weite gleichformiger Flichen, die dem Moor jenes
seltsame, oft schwermutige Geprige geben,

Einst waren weite Teile unserer Heimat von ausgedehnten Mooren
bedeckt, Wer jedoch heute z,B, die Geest Schleswig-Holsteins durch-
wandert, wird nicht mehr viel von jenen groBen Moorfléachen vorfin-—
den, die noch vor einigen Jahrzehnten den Charakter dieser Land-
schaft pragten. Bis auf nur geringe Reste wurden sie urbar gemacht
und in ein%ﬁrmige Acker und %iesen umgewandelt, Wo sie nicht ganz
ins "griine Grab" sanken, wurden sie nicht selten von Kulturland
zerstiickelt oder entwidssert und verloren damit ihre urspriingliche
Flora und Fauna. So gibt es heute nicht mehr viele Moore, die eine
reiche und urwiichsige Tier- und Pflanzenwelt beherbergen,

Eine dieser wenigen Inseln, die hier und dort noch in unsere
"Kultursteppe" eingestreut sind, ist das Scharnhagener Moor. Es
liegt etwa 15 km nordlich von Kiel, eingebettet zwischen Ackern
und Wiesen, in der fruchtbaren Grundmorinenlandschaft des Dinischen
Wohld, Nach der nahen Ortschaft Scharnhagen hat es seinen Namen
erhalten,

Wer im Scharnhagener Moor das typische Bild eines Moores mit
weiten gleichformigen, baum- und strauchlosen Flachen erwartet,
wie er es etwa aus dem Emsland gewohnt ist, wird leicht enttduscht
sein., Wie die meisten Moore des Ostlichen Hiigellandes, so ist auch
unser Moor schon rein raumlich stark begrenzt, Es bedeckt hochstens
8 ha, Zum andern aber ist iiberall der Einfluf des Menschen zu ver—
folgen, Davon zeugen vor allem die vielen heute noch offenen oder
bereits verlandeten Torfstiche, Hinzu kommt eine stirkere Bewal-
dung, die sich vor allem in der Randzone bemerkbar macht,

So tritt der Gesamteindruck iiberall vor der Vielfalt der Ein-
zelbilder zuriick: hier ein noch offener Torfstich, dort dichte
schwammige Torfmoospolster, hier ausgedehnte Schilfbestinde, dort
ein Erlenbruch,

Man konnte nun leicht annehmen, der menschliche Einflull habe
zu einer Verarmung der Pflanzenwelt gefithrt. Eher aber scheint
das Gegenteil der Fall zu sein: Unter den rasch wechselnden Stand-
ortsbedingungen konnte sich hier auf engstem Raume eine abwechse-
lungsreiche, vielgestaltige Pflanzenwelt entfalten, und manche Art,
die bei uns durch Kultivierung und Entwisserung stark bedroht ist,
konnte gerade hier in den nassen verlandeten, vom Menschen geschaf-
fenen Torfstichen ihre letzte Zuflucht finden,

Doeh nur wenige wissen etwas von dem Reichtum pflanzlichen
Lebens, den unser Moor birgt: weder der Bauer, der auf den umlie-
genden Feldern seiner Tagesarbeit nachgeht, weder die Dorfgugend,
die nur wenige hundert Meter vom Moor entfernt auf der Dorfstrale
FulBball spielt, noch der Unternehmer aus Hamburg, der in seinem
Auto der nahen Steilkiiste von Dinisch-Nienhof entgegeneilt und
vielleicht einmal einen fliichtigen Blick von der TeerstraBe nach
links wirft, Doch auch der Pflanzenfreund, der an diesem anschei-
nend so dden Erlensumpf vorbeikommt, ahnt kaum etwas von den Schit—
zen, die das Moor fir ihn bereithdlt, So ist es wohl auch zu er-
kldren, daB das Scharnhagener Moor bisher nur wenigen Eingeweihten
bekannt ist, Die Aufgabe dieser Arbeit soll es sein, in den Arten-—
reichtum und die vielfidltigen Formen pflanzlichen Zusammenlebens,
die wir hier vorfinden, einzufiihren,
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Die Moglichkeiten der vegetationskundlichen Bearbeitung
aines (ebietes,

Das Ziel der pflanzenkundlichen Bearbeitung eines bestimmten
Raumes besteht darin, auch dem, der das betreffende Gebiet nicht
kennt, ein klares und zuverlidssiges Bild der dortigen Verhiltnisse
zu vermitteln, Diese Aufgabe laBt sich auf verschiedenen Wegen
lésen,

Noch vor wenigen Jahrzehnten bestand die einzige Methode
darin, den Artenbestand des Untersuchungsgebietes aufzunehmen und
die einzelnen Arten mit Angabe ihrer Haufigkeit in einer Liste zu-
sammenzustellen. Daran schloB sich dann hochstens noch eine mehr
oder weniger allgemeine Beschreibung der behandelten Landschaft an,
So unvollkommen uns eine solche Arbeit vielleicht heute vorkommen
mag, so ist sie doch keineswegs wertlos. Schon aus dem Vorkommen
oder Fehlen einer Art konnen oft Schliisse auf den Charakter des
betreffenden Gebietes gezogen werden, Auch konnen solche Fundan-
gaben in einem groBeren Zusammenhang -etwa bei der Darstellung der
Flora eines Kreises oder eines groBeren Raumes— oft wertvolle Hin-
weise auf das geographische Verhalten einer Art geben (ganz abge-
sehen von dem Reiz, den ja das Vorkommen dieser oder jener Art
immer fiir den Floristen besitzt). Auch in dieser Arbeit wurde nicht
auf eine Artenliste verzichtet,

Nun setzt sich die Pflanzendecke eines Gebietes aber keines-
wegs aus einer wahllosen Anhidufung verschiedener Arten zusammen,
Schon dem oberfldchlichen Betrachter kann es nicht entgehen, dal
im Moor andere Pflanzen wachsen als im Wald, am See andere als auf
der Heide usw. Diese groBen Einheiten pflanzlichen Zusammenlebens
lassen sich nun wiederum in kleine und kleinste Einheiten auf-
gliedern. Solche Einheiten kennen wir unter der Bezeichnung "Pflan-
zengesellschaft", Mit der Aufstellung, Ordnung und Gkologischen
Bedingtheit dieser Vegetationseinheiten befaBt sich die Pflanzen-
soziologie, eine erst wenige Jahrzehnte alte Wissenschaft, die ihr
Fundament éurch den schweizer Forscher Braun-Blanquet erhielt,
Tiixen war es dann vor allem, der dessen Ergebnisse auf Nordwest-
deutschland iibertrug und fiir diesen Raum weiter ausbaute,

Auch die vorliegende Arbeit trigt ein vorwiegend pflanzen-
soziologisches Geprage. Da jedoch iliber die Grundlagen wie die
Arbeitsmethoden in der Pflanzensoziologie keineswegs Einstimmig-
keit besteht, halte ich es fiir notwendig, daf wir uns zunichst
kurz mit den Grundlagen dieses Forschungszweiges auseinandersetzen,
Gleichzeitig gebe ich damit eine nidhere Darstellung und Begriindung
des hier beschrittenen Weges,

Das Wesen der Pflanzengesellschaft.

Von grundlegender Bedeutung fiir die pflanzensoziologische
Forschung ist die Frage nach dem Wesen der Pflanzengesellschaft,
Hierin hat sich in den letzten Jahrzehnten ein tiefgreifender
Wandel vollzeogen,

"Sowohl die anglo-amerikanische als auch die kontinental-
europdische, die skandinavische und russische Schule in der Vege-—
tationskunde gingen von der Annahme aus, dal man die in der Natur
vorkommenden Pflanzenbestidnde als den Arten iibergeordnete Ganz-
heiten bzw als Organismen zu betrachten habe oder doch mit diesen
vergleichen kinne,

Clements (1916, 1928) bezeichnet sogar die gesamte Entwick-
lungsreihe der bei der Besiedlung von Rohbiéden aufeinander folgen—



den, sehr verschiedenartigen Pflanzenbestinde als eine organische
Ganzheit! Er sieht in ihr einen komplexen Organismus, der ebenso
wie ein einzelnes Lebewesen entsteht, reift und stirbt (1928,
S. 25). Seine Auffassung begriindet er vor allem damit, daf diese
komplexe Ganzheit imstande sei, sich aus sich selbst heraus zu
reproduzieren,

Dies ist aber nur unter gleichen Umweltsbedingungen und in dem-
selben Florengebiet der Fall, wdhrend wirkliche Organismen auch
unter abweichenden Bedingungen ihnliche Nachkommen hervorbringen.
AuBerdem handelt es sich bei der Vegetationsentwicklung nicht
um eine allmihliche Ausbildung von vornherein angelegter Organe.
Vielmehr kommt die Abfolge der einzelnen Phasen und Stadien der
Sukzession -nach Clements' eigener Darstellung- durch das Auf-
treten und Verschwinden immer neuer Wettbewerber um denselben
Wuchsort zustande,

Braun-Blanquet (1951, S, 451) und viele seiner Schiiler stehen
zwar der sehr weitgehenden Hypothese von Clements skeptisch gegen—
iiber, Sie sahen aber in den Pflanzengemeinschaften friiher eben-
falls Organismen und sprachen folgerichtig von Individuen einer
Assoziation, so wie man von den Individuen einer Pflanzenspezies
redet, Unter der Wirkung vielfacher Kritik ist Braun-Blanquet
heute allerdings von seiner urspriinglichen Ansicht abgeriickt...

Mit der Feststellung, daB die Einzelpflanzen in einer Gemein-
schaft keiner organischen Ganzheit angehdren, ist freilich noch
nicht gesagt, dal sie beziehungslos nebeneinander stiinden, In den
meisten Fillen beeinflussen sie sich vielmehr gegenseitig, und
zwar durch Abanderung der Standortsbedingungen...

Eine Pflanzengemeinschaft ist also eine umweltabhingige Kom—
bination_von Pllanzenindividuen, die im Wettbewerb miteinander

stehen und Threrseiis ihre Umwelt verandern,.,.

Trotz der engen Beziehungen zueinander behalten allerdings
die einzelnen Partner eines Pflanzenbestandes ihre individuelle
Selbstindigkeit. Deshalb _sind nicht Pflanzengesellschaften, son-
dern_Pflanzenarten die Telzlen Grundeinheiten der Vegetation,.."
{Ellenberg, 3, S, T4=157- T

Ist die Pflanzengesellschaft kein fest in sich geschlossener
Organismus, sondern ein von der Umwelt abhingiges Zusammenspiel
von Arten, so wird man eine Pflanzengesellschaft kaum als eine
unverinderliche,schlechthin giultige E:nﬁelt ansprechen konnen,
Vielmehr 1st diese Artenkombination HuBerst variabel, und diese
Variabilitdt ist, wie Ellenberg betont, "prinzipiell unbegrenzt"
gEllenberg, 3, S, 37). Wir wissen ja, daf die einzelnen Umwelt-

aktoren -Nihrstoff- und Sduregehalt sowie Kriimelung und Wasser-
fiihrung des Bodens, Belichtung, Windrichtung, Niederschlige, Luft-
feuchtigkeit, Lufttemperatur, schlieBlich die menschliche Ein-
wirkung etwa in Form von Grundwassersenkung oder kiinstlicher Diin-
gung- HuBerst verinderlich sind und die verschiedensten Kombi-
nationsmiglichkeiten zulassen., Was ist wahrscheinlicher als die
Annahme, daf alle diese verschiedenen, értlich wechselndenAuBen-
bedingungen ihren Niederschlag in der Zusammensetzung der Pflan-
zendecke finden? Dabei kann oft schon die geringe Verinderung auch
nur eines dkologischen Faktors zu einer tiefgreifenden Verdnderung
des Artengefiiges eines Pflanzenbestandes fiihren.

Nach diesen Ergrterungen stellt sich nun die Frage, ob man
iiberhaupt die Pflanzendecke in kleine Einheiten aufgliedern kann,
und wenn, bis zu welcher Grenze,
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Der Geltungsbereich einer Pflanzengesellschaft,
Absolute oder lokale Gesellschaften?

Die Braun-Blanquetsche Schule war bestrebt, fiir einen griBeren
Raum giiltige Grundeinheiten, sog. Assoziationen, aufzustellen, die
es ermoglichen sollten, die gesamte Pflanzendecke zu erfassen und
in diese Einheiten aufzugliedern.

Ellenberg bestreitet nun, daB dieses Ziel bei der wechselnden
Natur der Pflanzengesellschaften iiberhaupt erreichbar sei. Ein
allgemeingiiltiges System, das Anspruch auf Giiltigkeit innerhalb
eines grilleren Gebietes erhebt, erscheint ihm als zu eng und starr,
um der natiirlichen Mannigfaltigkeit gerecht zu werden,

"Es ist nun allerdings die Frage, ob es in der Vegetations-—
kunde iiberhaupt Grundeinheiten geben kann, die so fest umrissen und
allgemein verbindlich sind wie die Spezies einer Sippensystematik,
Aufgrund des eingangs besprochenen nicht-organischen Wesens der
Pflanzengesellschaften muB diese Frage verneint werden, Bei Pflan-
zenbestinden gibt es mehr oder minder kontinuierliche Abstufungen
der Ahnlichkeit nach den verschiedensten Richtungen hin. So gut man
diese Ahnlichkeitsbeziehungen 6rtlich fassen kann, so wenig vermag
man sie in eine allgemeingiltige, iiberregionale Hierachie zu brin-
gen" ?Ellenherg, 3, S, 66), Indessen hdlt Ellenberg es durchaus fiir
miglich, die Mannigfaltigkeit der Pflanzenbestinde eines gréBeren
Gebietes durch weitgefaBte Einheiten iiberschaubar zu machen, Als
solche Einheiten 1dBt er etwa die Verbinde im Sinne Braun-Blanquets
gelten, allerdings auch nicht als starre Grundeinheiten, sondern
als Orientierungspunkte (Ellenberg, 3, S. 67).

Fiir ein 6rtliches Studium reichen diese Verbinde allerdings
nicht aus, Der einzige Ausweg besteht darin, sich auf lokal be-
grenzte Pflanzengesellschaften zu beschrinken, die etwa nur fiir
eine kleine Insel, einen Waldkomplex, ein Moorgebiet oder die Um-
gebung eines Ortes gelten: i

"In allen Fillen, in denen es nicht auf einen regionalen Uber-—
blick, sondern auf ein vertieftes értliches Studium der Vegetation
ankommt, halten wir es im iibrigen fiir richtiger, sich mit solchen
ganglog;n, lokalen Vegetationseinheiten zu begniigen" (Ellenberg,

y S .

Bei der vorliegenden Arbeit war ich gleichfalls bestrebt,
selbst lokale Pflanzengesellschaften aufzustellen, fiir die nur
Giltigkeit innerhalb des Scharnhagener Moores beansprucht wird,

So wire ich jedenfalls an der Aufgabe gescheitert, die Vege-
tation des Untersuchungsgebietes liickenlos etwa in die Systematik
Tiixens einzuordnen. In einigen Fillen wire dies durchaus méglich
(z.B. bei der Stratiotes aloides- Ges., den GroBseggen- Bestinden,
dem feuchten Erlenbruch). Auf erhebliche Schwierigkeiten wire ich
Jedoch schon bei den Phragmites- Bestiinden gestoflen, Als noch un-
moglicher erschien es mir, die recht verschiedenartigen Molinia-
Bestinde mit Hilfe der bestehenden Systematik zu unterteilen und
zugleich naturgegebene Unterschiede zu fassen. Bei der Rhynchospora
alba- Ges, gar kann man dariiber streiten, welcher Ordnung die Vege-
tationseinheiten zuzurechnen sei.Un jedoch Vergleichsriglichkeiten
zu schaffen, war ich bemunht, bei den Uberschritten im Text hinter
den Namen der von mir aufgestellten Vegetationseinheit den Namen
einer dhnlichen bisher beschriebenen Assoziation (Endung —etum) in
Klammern hinzuzufiigen, War dies nicht méglich, so versuchte ich,
einen Verband (Endung -ion) anzufiihren, dem die betreffende hier
dargestellte Gesellschaft zuzuordnen wiare, Die genannten Assozi-
ationen bzw. Verbinde sind entnommen aus "Die Pflanzengesellschaf-
ten Nordwestdeutschlands" von Tiixen (8),
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Das Aufstellen der Pflanzengesellschaften,

Ich habe laufend von Pflanzengesellschaften gesprochen, bin
jedoch noch schuldig zu erkldren, wie ich zu diesen iiberhaupt
gelangt bin,

ede Vegetationseinheit ist das Ergebnis von Vergleichen,
Ausgangspunkt fiir einen solchen Vergleich kann nur der tatsichlich
vorhandene Pflanzenbestand sein. Wir werden daher zunichst von
deren Wiedergabe, den Vegetationsaufnahmen, ausgehen miissen.

Die Grundvoraussetzungen, die jede Aufnahmefliiche erfiillen muf,
sind eine weitgehende einheitliche floristische Zusammensetzung
und weitgehend einheitliche Standortsverhiltnisse. Wo diese Bedin-
gungen gegeben sind, konnen nun die Vegetationsaufnahmen erfolgen,
ohne daB man zunichst einen Zusammenhang mit anderen Bestinden
erkennt, Beschidftigt man sich jedoch etwas linger mit einem Gebiet,
so stellt man gewohnlich schon bald intuitiv fest, dal gewisse
Artenverbindungen regelmilig wiederkehren. Wo diese Pflanzenkombi-
nationen typisch ausgeprigt sind, erfolgen die Vegetationsauf-
nahmen.,

elche Angaben muB nun eine solche Vegetationsaufnahme ent-
halten? Zundachst werden simtliche Pflanzenarten der Probeflidche
notiert., Da eine reine Artenliste nicht zur Charakterisierung eines
Bestandes geniigt, geben viele Forscher sowohl den Deckungsgrad
wie die Hiufungsweise der einzelnen Arten wieder., "Es hat sich
allerdings herausgestellt, daB die Soziabilitdt ein vorwiegend
artspezifisches Merkmal ist, also im Normalfall nicht eigens an-
gegeben zu werden brauchte" (Ellenberg, 3, S, 24), Ich habe daher
auf die Angabe der Geselligkeit verzichtet, Den Deckungsgrad habe
ich, wie heute vielfach iiblich, in Prozenten geschitzt und nicht,
wie Braun-Blanquet, durch eine fiinfteilige Skala angegeben. In
allen Aufnahmen bedeutet ein "+", daB die Art nur vereinzelt vor-
kommt und weniger als ein Prozent der Gesamtfliéche bedeckt; "r"
bedeutet "rar", also weniger als "+", Ergéinzt wurden die Aufnahmen
noch durch die GroBe der Probeflache, Hohe der Straucher, den
Siiuregehalt des Bodens und z.T. durch die Angabe der Wassertiefe,

Gleichartige Aufnahmen wurden nun in einer Tabelle zusammen-—
gefaBt. Erst diese Tabellen geben Aufschlufl dariiber, ob die in ihr
zusammengefalten Aufnahmen weitgehend iibereinstimmen und als Vege-—
tationseinheit aufzufassen sind oder sich weiter unterteilen bzw,
mit anderen Aufnahmen zu iibergeordneten Einheiten zusammenfassen
lassen, DaB die Tabellen als Grundlage zur Beschreibung der Gesell-
schaften dienen, brauche ich wohl nicht ndher zu erwihnen,

Woran kann man aber diese bisher iiberwiegend intuitiv erfalten
Vegetationseinheiten objektiv erkennen und gegeniiber anderen ab-
grenzen? Dies kann nur durch eine Art bzw. eine Artengruppe ge-
schehen, durch die die betreffende Gesellschaft besonders charak-
terisiert ist, durch die Charakterarten, Letztere kinnen wiederum
nur durch den rein induktiven Vergleich gefunden werden. Zu diesem
Zwecke habe ich mich bemiiht, sémtliche Vegetationsaufnahmen in
einer Gesamttabelle zu vereinigen, Dabei %ristallisieren sich dann
die Arten bzw, Artenblicke heraus, die fiir eine bestimmte Gesell-
schaft bezeichnend sind. Das Ergebnis dieses Vergleichs gibt die
"Ubersicht iiber die Charakterarten der Vegetationseinheiten des
Scharnhagener Moores" wieder, die am SchluB der Arbeit eingefiigt
ist., Um Platz zu sparen, wurde in diese Tabelle bei den Phragmites—
wie den Molinia- Bestinden nur jede zweite Vegetationsaufnahme auf-
genommen, - Die Tabelle kann gleichzeitig zur Bestimmung der Ge-—
sellschaften dienen, Zeichnet sich eine Vegetationseinheit auBer
durch Charakterarten durch Differentialarten aus (5. unten), so
empfiehlt es sich, zur Bestimmung dieser Gesellschaften die ent-
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sprechenden Einzeltabellen heranzuziehen. (Dies ist jedenfalls
erforderlich bei der Carex elata- Ges,, bei den Phragmites- und den
Molinia- Bestinden.) Zur Bestimmung der Charakterarten habe ich
mich an die Treuegrade Braun-Blanquets gehalten und treue, feste
und holde Arten als Charakterarten gelten lassen,

Sind einige durch Charakterarten bezeichnete Bestinde noch
weiter durch Arten 2zu unterteilen, die in mehreren Aufnahmen der
Tabelle gemeinsam vorkommen, in den iibrigen Aufnahmen der Tabelle
aber fehlen, so wurden diese Arten, wie iiblich, als Differential-
arten bezeichnet., Diese Differentialartenbliocke kinnen nun in
einigen Fillen (bei den Molinia-Bestinden z,B.) durch weitere
Differentialarten unterteilt werden. Wird nun eine Gesellschaft
nur durch Charakterarten hinreichend erfaBt, so wurde diese nach
einer Charakterart benannt (z.,B, Narthecium ossifragum- Ges.),
Diese Arten wurden in der Ubersichtstabelle iiber die Charakter-
arten unterstrichen,

Wurde eine Vegetationseinheit weiter durch Differentialarten
unterteilt, so wurde die so entstandene Gesellschaft nach einer
Charakter- und einer Differentialart benannt (z,B. Molinia coerulea
-Carex pulicaris- Ges.).

Braun-Blanquet und andere Forscher haben nun die so erhaltenen
Einheiten in ein hierachalisches System gebracht. (Assoziation-
Verband- Ordnung- Klasse— Gesellschaftskreis), Diese Einstufung
der Gesellschaften ist jedoch keineswegs allgemein bindend, Ich
zitiere wiederum Ellenberg (3, S. 45): "Die Abgrenzung verschie-
dener Vegetationseinheiten mit Hilfe von Differentialarten beruht
auf dem tabellarischen Vergleich von Vegetationsautnahmen, also
einem rein induktiven Verfahren. Die Einstufung in die eben be-
sprochene Reihenfolge, also insbesondere die Frage, welche Einheiten
als Assoziationen anzusehen sind, ist dagegen in das Ermessen des
Bearbeiters gestellt,"

Da nun die Vegetationseinheiten im Scharnhagener Moor zah-
lenmdaBig begrenzt sind, und sie daher zu iibersehen sind, habe ich
auf eine rangmiBige Einstufung dieser Einheiten verzichtet wund
mich auf das Aufstellen rangloser Pflanzengesellschaften beschrinkt,

Die Sukzessionsreihen.

Uber das reine Erfassen der Vegetalionseinheiten hinaus habe

ich danach getrachtet, festzustellen, welche Gesellschaften im
Laufe des Verlandungsvorganges aufeinander folgen, Die sichersten
M;tzel, solche Gesellschaftsfolgen (Sukzessionen) zu erkennen,
sind:

1. unmittelbare Beobachtungen von Entwicklungen oder

Verdringungen in ihrem zeitlichen Ablauf;
2, historische Belege durch Karten, Akten o. dgl.;
3. geologische, insbesondere pollenanalytische Belege

(Ellenberg, 3, S. 96).

Unmittelbare Beobachtungen waren innmerhalb des nur recht
kurzen zur Verfiigung stehenden Zeitraumes nicht durchzufiihren,
historische Belege fehlen, pollenanalytische Untersuchungen hitten
einen zu groBen Aufwand an Zeit und Mitteln erfordert, um im Rahmen
dieser Arbeit durchgefiihrt zu werden,

Als 4. Moglichkeit, die zum Erkennen von Sukzessionen fiihrt,
nennt Ellenberg (3, S,96)"indirekte Schliisse aus der Untersuchung
von Vegetations-Zonierungen", Dieser Weg ist der am hdufigsten
beschrittene fiihrt aber, wie Ellenberg gleichzeitig betont, nicht
selten zu Fehlschliissen: Von einem raumlichen Nebeneinander darf
man nicht immer bedenkenlos auf ein zeitliches Nacheinander schlies—
sen,




12

Wenn nun jedoch solche Zonierungskomplexe an verschiedenen
Stellen im Moor regelmiBig wiederkehren und gleichzeitig mit zu-
nehmender Verlandung eine Aufhihung (und damit Austrocknung) des
Bodens eintritt, zudem dhnliche Gesellschaftsfolgen bereits be-—
schrieben und allgemein anerkannt sind, dann gewinnen die Suk-
zessionsreihen wohl einen recht hohen Grad der Wahrscheinlichkeit.

Hinzu kommt, daB die in der Vegetationsentwicklung aufein-
ander folgenden Gesellschaften stets durch gleitende Uberginge
verbunden sind, wobei man beobachten kann, wie die Arten der im
Abbau begriffenen Gesellschaften langsam immer stirker zurick-
treten und in ihrer Vitalitdt nachlassen, wihrend Arten der vor-
dringenden Gesellschaft umgekehrt immer mehr das Feld beherrschen,
Ich weiB nicht, wie diese Uberginge anders zu erkliren sind als
durch die Annahme einer entsprechenden Gesellschaftsfolge, zumal
wenn beide Vegetationseinheiten unter gleichartigen Standortsver-
hdltnissen stehen oder okologische Unterschiede leicht durch die
Titigkeit der Angehiorigen der jeweiligen Gesellschaft selbst zu
erklaren sind (z.B. Au%hﬁhung des Bodens und SchlieBen offener
Wasserstellen durch Torfproduktion).

Einen wichtigen Hinweis auf eine stattgefundene Entwicklung
konnen ferner Pionier— sowie Reliktpflanzen liefern, wobei letztere
oft stark an Lebenskraft eingebiit haben und nur in Ausnahmefdllen
Bliiten bilden, Gleichzeitig bestehen oft Griinde, die es sehr un-
wahrscheinlich machen, daB sich diese Pflanzen in der Gesellschaft,
wo sie jetzt stehen, aus Samen entwickelt haben (z.B. Schilf in Torf
moosbestinden).

Auch Braun-Blanquet schreibt: "In vielen Fidllen lassen sich
indessen schon aus dem Vergleich unter identischen Standortsbedin-
gungen stehender, ungleichaltriger Vegetationsflecke (Stadien) oder
aus dem Vorhandensein von Gesellschaftsrelikten oder Pionieren
Schliisse auf vergangene oder sich vorbereitende Vegetationsinde-
rungen ziehen" (Braun-Blanquet, 1, S, 509),

Um die Seitenzahl der Arbeit nicht noch weiter zu vergrd -
gern, habe ich die Uberlegungen, die mir beim Aufstellen von
Sukzessionsreihen halfen, in einer mehr abstrakten, theoretischen
Form vorgetragen, Praktische Beispiele werden weiter unten -bei
der Besprechung der Vegetationseinheiten- folgen.

Die Vegetationskarte.

Ein moglichst vollstindiges Bild der Pflanzendecke des Scharn-
hagener Moores kann erst dann vermittelt werden, wenn nicht nur
angegeben wird, welche Arten und Gesellschaften dort vertreten
sind, sondern gleichzeitig gezeigt wird, in welchem Umfang und an
welchen Stellen die einzelnen Vegetationseinheiten vorkommen. Ein
solcher Uberblick wird durch die Vegetationskarte angestrebt.

Um einen genauen Einblick in die Verhdltnisse des Untersu-
chungsgebietes zu geben, wurde fiir die Vegetationskarte ein groler
MaBstab gewidhlt, Die Umrisse dieser Karte entstanden durch lineare
VergrioBerung des auf der Deutschen Grundkarte "Scharnhagen" (MaB-
stab 1 : 5000) eingetragenen Moores (vgl Karte im Anhang).

Besondere Anmerkungen,

Die wissenschaftlichen Namen der Pteridophyten und der Phane-
rogamen sind in der Regel der "Neuen kritischen Flora von Schles—
wig-Holstein" von Christiansen (2) entnommen, Da die Autorennamen
in der Artenliste angegeben sind, konnten sie im laufenden Text
fortgelassen werden. Gleichfalls in der Artenliste angefihrt sind
die deutschen Bezeichungen der Pflanzen.
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Von den Moosen wurden nur einige bestandsbildende Arten be-
riicksichtigt, In der Artenliste werden sie nicht erwidhnt. Die
Nomenklatur der Moose stimmt iiberein mit der "Kleinen Kryptogamen-
flora" von Helmut Gams (Vierte Auflage; Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart 1957).

Fiir die Nachbestimmung einiger Moose bin ich Herrn Mittel-
schullehrer i,R. Nis Jensen zu Dank verpflichtet, Besonders dan-
ken mochte ich auch an dieser Stelle Herrn Burkhard Bohnsack,Leh-
rer in Burg/Fehmarn, fiir die Herstellung der Lichtbilder,

Die Ermittlung der pH-Werte erfolgte nach der Indikatormetho-—
de mit Hilfe des "Hellige — Pehameters".

11. DIE ENTSTEHUNG DES_SCHARNHAGENER MOORES,

Wollen wir uns Gedanken dariiber machen, wie das Scharnhagener
Moor urspriinglich einmal entstanden ist, so empfiehlt es sich wohl,
diese Frage in einem groBeren Zusammenhang zu beantworten und zu-
nichst kurz allgemein auf die Voraussetzungen fiir die Entstehung
eines Moores einzugehen,

"Nach der heute geltenden wissenschaftlichen Auffassung sind
Moore Bildungen der Erdoberfliche, die unter Mitwirkung von Pflan-
zen entstanden sind und in ihren Schichten Massenanhaufungen be-
stimmter kohlenstoffreicher Zersetzungsprodukte der Pflanzensub-
stanz darstellen" (Tacke, 7, S, 2),

Zu solchen Anhdufungen kohlenstoffreicher Zersetzungsprodukte,
die wir unter dem Namen Torf kennen, kann es aber nur kommen, wenn
die Produktion des abgestorbenen Pflanzenmaterials griBer ist als
dessen Vernichtung. Diese Forderung wird jedoch nur bei einem
besonderen Klima erfiillt, In den Tropen ist =z,B.,die Produktion
abgestorbener Pflanzen sehr groB, gleichzeitig aber auch deren
Vernichtung, In arktischen Gebieten hingegen ist die Vernichtung
abgestorbenen Pflanzenmaterials gering, zugleich aber auch dessen
Produktion., Die giinstigsten Bedingungen fiir die Entstehung von Moo-
ren bietet ein feuchtes, gemiBigtes Klima, wie wir es bei uns in
Mitteleuropa vorfinden: Hier ist die Produktion an Pflanzensub-
stanz oft griBer als deren Vernichtung., Welche Faktoren bedingen
nun im einzelnen die Entstehung eines Moores?

Eine vollstiandige Zersetzung der abgestorbenen Pflanzen bis
zu den anorganischen Ausgangsstoffen ist an eine starke Titigkeit
der Bodenlebewelt gebunden, die sich ja vor allem aus Bakterien
zusammensetzt. Die Bakterien kénnen jedoch nicht -von wenigen Aus-
nahmen abgesehen— ohne Sauerstoff leben, den sie fiir ihre Atmung
bentdtigen, Unterbleibt nun die Sauerstoffzufuhr oder wird sie Stark
eingeschrinkt, so liBt gleichzeitig die Aktivitit des Edaphons
nach., Die abgestorbenen Pflanzen werden nicht mehr vollstiéndig ab-
gebaut, und es kommt zur Torfbildung. Dies ist vor allem dort der
Fall, wo es zu einer Stauung von Wasser kommt, das der Luft und
damit dem Sauerstoff den freien Zutritt zu den abgestorbenen Pflan-
zen verwehrt,

Eine solche Stauung von Wasser kann unter verschiedenen Um-

stdinden gegeben sein,
B So kionnen sich Moore z.B, aus versumpften Wildern bilden.
Ahnlich kann es in feuchten Diinentdlern oder an quelligen Stellen
zur Entstehung eines Moores kommen. In diesen Fillen spricht man
von"Versumpfungsmooren",

Von diesen Versumpfungsmooren sind die Verlandungsmoore zu
u- serscheiden, die, wie der Name schon andeutet, durch Verlandung
eines Gewidssers entstanden sind.
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Auch das Scharnhagener Moor ist aus einem See hervorgegangen,
Die dicken Torfschichten, die offensichtlich ein tiefes Becken
ausfiillen —der Grund vieler Torfstiche liegt um 1-2 m unter dem
Rande des Moores- lassen wohl keinen Zweifel an dieser Auffassung
aufkommen,

Nun ist es wiederum keineswegs gleichgiiltig, aus welchem
Seetyp sich ein Moor entwickelt hat, denn die Kalk- und Niahrstoff-
verhiltnisse eines Sees entscheiden dariiber, welche Pflanzengesell-
schaft das eines Tages aus der Verlandung entstehende Moor tragen
wird,

Walter (9, S. 275-276) unterscheidet drei Gruppen von Gewis-
sern:

1., Eutrophe, d.h. nihrstoffreiche Gewisser, die zahlreiche

Lebewesen und Plankton enthalten:.
2, Oligotrophe, d.h, ndhrstoffarme Gewidsser.
Diesen beiden Gewdssertypen ist eine klare Fiarbung des
Wassers eigen, Daher "Klarwasserseen",

3, Dystrophe Gewiisser, die nicht nur nidhrstoff- sondern auch
kalkarm sind, Das Wasser zeigt hier die Farbe von starkem
Tee, Daher bezeichnet man diesen Typ im Gegensatz zu den
Klarwasserseen als "Braunwassersee",

Das Scharnhagener Moor ist aus einem eutrophen Gewisser ent-
standen., Schon ein Blick auf eine Bodenkarte Schleswig-Holsteins
zeigt uns, dal unser Moor inmitten der nédhrstoffreichen Grund-
morianenlandschaft des Ostlichen Hiigellandes liegt. Wir diirfen
daher schon von hier aus vermuten, daB auch unser Moor wie wohl
auch alle anderen Moore dieses Bereichs aus einem eutrophen See
hervorgegangen ist.

Die Berechtigung dieser Annahme wird durch die Vegetation des
Untersuchungsgebietes vollauf bestidtigt.

Von einer regelmdBigen, vom Rande des Moores zu verfolgenden
Zonierung der Pflanzengesellschaften, die uns AufschluB auf die
Art der Entstehungdes Moores geben kinnte, darf zwar heute keine
Rede mehr sein: Wie schon eingangs angedeutet, ist im S_harnhagener
Moor- vielleicht schon seit Jahrhunderten- Torf gewonhen worden,
wovon die zahlreichen, groBtenteils schon wieder zugewachsenen
Torfstiche zeugen, In den nihrstoffreichen Torfstichen finden wir
jedoch ihnliche Verhiltnisse vor wie am Ufer eines eutrophen Sees.
Betrachten wir nun die weitere Vegetationsentwicklung in diesen
Wasserstellen, so werden wir manche Parallelen zur Verlandung eines
natiirlichen Sees finden, Wir diirfen daher vermuten, daB sich die
urspriingliche Bildung unseres Moores auf dhnlichem Wege vollzogen
hat wie die heutige Regenerierung des Moores aus diesen Torfstichen.
Uber die Dauer dieses Verlandungsprozesses wie iiber die Michtigkeit
der Torfschichten im Moor kann ich keine niheren Angaben machen.

A. DIE GESELLSCHAFTEN DER TORFSTICHE,

Wir konnen im Untersuchungsgebiet drei Typen von Torfstichen
unterscheiden, die sich dkologisch wie floristisch klar voneinander
abheben,
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1. Die Stratiotes aloides - Gesellschaft,
{(Myriophylleto — Nupharetum Koch)

Am giinstigsten liegen die Niahrstoffverhiltnisse in den von
Stratiotes aloides, Hydrocharis morsus-—ranae, Potamogeton natans,
Utricularia vulgaris besetzten Torfstichen, Die hier bis auf 8,0
ansteigenden pH-Werte wie die groBe Tiefe des Wassers (in der Regel
150-200 cm) lassen uns annehmen, daB das Wasser dieser Torfstiche
noch mit dem kalkreichen Grundwasserspiegel, der gleichzeitig
reichlich Nihrstoffe mit sich filhrt, unmittelbar verbunden ist,
So finden wir hier dihnliche Standortsbedingungen vor wie in eu-
trophen Seen., Dem entspricht auch das Vegetationsbild dieser Torf-
stiche, das in vielem mit dem Seerosengiirtel nihrstoffreicher Ge-
wisser iibereinstimmt. Zwei sonst bezeichnende Arten dieser Zone,
Nymphaea alba und Nuphar luteum, fehlen zwar im Scharnhagener
Moor, Dafiir konnte sich hier aber eine andere Art dieser Gesell-
schaft, Stratiotes aloides, umso iippiger entfalten, Mit ihren
dichtgedringten Rosetten filllt sie die meisten Torfstiche fast
viollig aus,

Abb,1 Stratiotes aloides, die vorherrschende
Art der eutrophen Torfstiche; dazwischen
Hydrocharis morsus-ranae,

Neben dieser alles erdriickenden Krebsschere kdénnen sich
nur noch wenige Arten behaupten. Ein auch sonst treuer Begleiter
von Stratiotes, Hydrocharis morsus-ranae, fehlt auch hier nicht.
Uberall auf der Wasseroberflidche entdecken wir die nierenformigen
Schwimmbldatter dieser Pflanze, die fast an die Bldtter einer See-
rose erinnern, freilich aber viel kleiner sind. Vereinzelt findet
man auch die Bldtter von Potamogeton natans auf dem Wasser schwin—
mend, Nach Beobachtungen der letzten Jahre habe ich den Eindruck,
daB Potamogeton immer stirker von Stratiotes zuriickgedringt wird.
Der Reigen wird noch vervollstidndigt durch Utricularia vulgaris,
deren goldgelbe Bliiten zu den schneeweiBen von Stratiotes im Hoch -
sommer in lebhaftem Kontrast stehen. Wie alle Wasserschlaucharten
ist auch Utricularia vulgaris eine Insektivore, besiedelt jedoch
im Gegensatz zu ihren Verwandten nihrstoffreiches Wasser,
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2, Die Potamogeton oblongus-Gesellschaft,
(Litorellion Koch)

Dort, wo die Torfstiche erheblich flacher werden, wo nur noch
eine Tiefe von 20-50 c¢m herrscht, indert sich die Vegetation. Die
unbedingt dominierende Art ist hier Potamogeton oblongus, der mit
seinen schwimmenden Bldttern die gesamte Wasseroberfliche beherrscht.
Von Pot. natans unterscheidet sich dieses Laichkraut durch klei-
nere, etwas zartere Blitter, die zum Teil auch wihrend der Bliite-
zeit noch unter Wasser bleiben. Auch Utricularia vulgaris wird
durch eine verwandte Art, U. minor, ersetzt, die aber viel zierli-
cher gebaut ist, Seltsamerweise konnte ich sie noch nie bliihend
beobachten.

Im allgemeinen zeigen beide Charakterarten der Gesellschaft,
Potamogeton oblongus wie Utriecularia minor, stark saures, nihr-
stoffarmes Wasser an., Die durchschnittliche Reaktion von pH 6,2
hier im Scharnhagener Moor ist daher iiberraschend hoch, Ich habe
diesen Torfstichtyp daher als mesotroph bezeichnet, nicht zu-
letzt um seine Mittelstellung zwischen den eutrophen und denen
mit Sphagnum cuspidatum zu unterstreichen, Fiir den mesotrophen
Charakter des Wassers spricht auch, daB die Gesellschaften, die
in der weiteren Vegetationsentwicklung die Potamogeton oblongus-
Ges, abldsen, deutlich mesotrophente Ziige tragen, ja in manchen
Fillen schon fast als eutrophent zu kennzeichnen sind (z.B. die
Carex diandra-Ges,; s. dort).

Abb,2 Potamogeton oblongus - Gesellschaft,

3. Die Sphagnum cuspidatum - Gesellschaft,
(Litorellion Koch)

Als schon ausgesprochen oligotroph dirfen jeneTorfstiche mit
einem mittleren pH-Wert von 5,1 gelten, Unter diesen extremen
Milieubedingungen fehlen Potamogeton und Stratiotes bereits vollig;
nur eine Pflanze vermag sich noch zu behaupten: Sphagnum cuspidatum.
Wie die meisten Torfmoose ist es gegen Siuren duBerst unempfindlich
und stellt auch nur ganz bescheidene Anspriiche an den Nihrstoffge-
halt des Wassers, Wie eine griine Schlammasse fiillt es diese Torf-
stiche fast villig aus., Nur das gleichfalls gegen Sduren weitgehend
widerstandsfiahige Eriophorum angustifolium vermag an flacheren
Stellen Fuff zu fassen, wo sich hier und dort auch schon Juncus
effusus einstellt, Beide Arten leiten jedoch schon zu anderen
Gesellschuften iiber,
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Abb.3 Sphagnum cuspidatum - Gesellschaft.

B. DIE VERLANDUNG DER EUTROPHEN TORFSTICHE.

1, Die Phragmites communis- Scirpus lacustris-—
esellschaft und ihre Weiterentwicklung im
flachen Wasser,

a, Die Phragmites communis— Scirpus
lacustris — Gesellschalt.
(Phragmition Koch])

Da Stratiotes eine aullerordentliche Produktion an organischer
Substanz aufweist, kommt es schon innerhalb weniger Jahre zu einer
starken Torfbildung und damit zu einer stidrkeren Verlandung, Als
dulleres Zeichen dieser fortschreitenden Entwicklung dringt vom
Rande her Phragmites vor (Abb. 4), das jetzt in einer Wassertiefe
von 50-150 em geeignete Existenzbedingungen vorfindet,

Abb.1 Phragmites dringt
in geschlossener
Formation in die
mit Stratiotes
aloides gefiillten
Torfstiche vor,
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Unter den wohl immer noch giinstigen Nihrstoffverhiltnissen -
die pH-Werte sind kaum verdndert - bildet das Schilf hier iippige,
dichtgeschlossene Bestdnde, die oft eine Hohe von 2,5 m erreichen.

An unseren Seen ist dem Phragmites-Giirtel hdufig eine Pionier-
zone vorgeschoben, die von Scirpus lacustris gebildet wird und in
tieferes Wasser vorzudringen vermag als das Schilf.

Auch im Scharnhagener Moor, wo die Art an einigen Stellen
vorkommt, bevorzugt sie tieferes Wasser als Phragmites. Um diese
zu beschreibende Gesellschaft von den iibrigen Phragmites-Bestinden
klar systematisch abzugliedern, habe ich Scirpus lacustris als
Differentialart dieser Phragmites-Einheit aufgefafBt und von einer
Phragmites communis - Scirpus lacustris - Gesellschaft gesprochen,
deren vollstindige Zusammensetzung aus der nachstehenden Tabelle
hervorgeht. Dabei bin ich mir durchaus bewuft, dal Secirpus la-
custris nur einen relativ geringen Anteil am Aufbau der Gesell-
schaft besitzt und daher nur mit Bedenken als Trennart angesehen
werden kann,

Tabelle 2,

Die Phragmites communis - Scirpus lacustris - Ges,

Aufnahme Nr,: 18 27 28 30 163 160
Fliche in qm: 16 16 1o 60 20 e
pH-Wert des Wassers: 6,4 8,0 8,0 7,0 8,0
Mittlerer pH-Wert: 7,5

Charakterart der

Phragmites—Bestande:

Phragmites communis 90 60 80 100 65 75
Differentialart der

Gesellschaft:

Scirpus lacustris 40 10 20
Ubrige Arten:

Carex inflata +

Carex spec. 30

Carex pseudocyperus 3

Lemna minor +
Stratiotes aloides 10
Hydrocharis morsus—ranae 3

Vereinzelt tritt im Moor auch noch Scirpus tabernaemontani
auf, die wir sonst fast nur aus dem Brackwasserrihricht kennen.
Allerdings sind beide Scirpus-Arten nicht immer leicht auseinander-
zuhalten und scheinen auch durch gleitende Uberginge verbunden zu
se1ln,

Im Gegensatz zu den iibrigen, noch spiter ndher zu beschreiben -
den Vegetationseinheiten mit reichlichem Schilfanteil steht in der
Phragmites communis - Scirpus lacustris - Ges, zwischen den Schilf-
halmen in der Regel noch 20-60 cm tiefes Wasser. Hier schwimmen -
wie aus der Tabelle ersichtlich ist- hin und wieder noch Stra-
tiotes, Hydrocharis, Lemna, Utricularia vulgaris, Arten, die wohl
mit groBer Wahrscheinlichkeit als Relikte der verflossenen Stra-—
tiotes aloides— Ges, anzusehen sind, zumal sie nur noch ein kiimmer-—
liches Dasein fristen und nur in wenigen Fillen noch zur Bliite-
bildung gelangen,
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Nicht an allen Stellen war ich mir viéllig klar dariiber, ob
sich das Rohricht tatsichlich aus einer Stratiotes aloides - Ges,
gebildet hat. Wiahrend im siidéstlichen Teil des Moores an einer
solchen Sukzession nicht zu zweifeln ist, erscheint es mir durchaus
als moglich, dafl sich etwa im Westteil in flacheren Torfstichen
sofort Phragmites ansiedelte,

b, Die Weiterentwicklung der Phragmites communis -
Scirpus lacustris - Ees. in flachem Wasser,

Die weitere Entwicklung der Phragmites communis - Scirpus
lac.,—~ Ges., ist nun keineswegs einheitlich. Der Faktor, der den
weiteren Verlandungsverlauf bestimmt, scheint offensichtlich die
Wassertiefe zu sein. So werden die seichten, nur ca, 10-20 cm tie-
fen Wasserstellen auch weiterhin von Phragmites beherrscht, wenn
sich auch dessen Begleitflora dndert und es in seiner Vitalitit
auch langsam nachldft, Bei einem Wasserstand von ca. 25-60 cm wird
Phragmites jedoch von groBen, bultenbildenden Carex-Arten abgelist,

Wir wollen uns zunichst der weiteren Gesellschaftsentwicklung in
flachem Wasser zuwenden.

Die Phragmites communis - Mentha aquatica - Gesellschaft.
(Phragmition Koch])

Mit zunehmender Torfbildung, d.h. Aufhohung des Bodens,stel-
len sich Mentha aquatica und Acrocladium cuspidatum ein, die beide
als Differentialarten einer neuen Vegetationseinheit, der Phrag -
mites communis - Mentha aquatica - Ges., angesehen werden. Zu
diesen gesellt sich dann noch eine ganze Reihe typischer Sumpf-
und Uferpflanzen, die allerdings nicht fest an diese oder eine
andere Gesellschaft gebunden sind: Comarum palustre, Peuce -
danum palustre, Eupatorium cannabinum,Galium palustre, Lythrum
salicaria, Lysimachia vulgaris u,a, Bisweilen trifft man auch noch
den sonst nieht allzu hdufigen Farn Aspidium thelypteris an.

Die Phragmites communis — Berula angustifolia - Gesellschaft.
(Phragmition Koch)

In einem Teil der Phragmites-Bestinde mit Mentha aquatica und
Acrocladium cuspidatum kommen noch das Moos Mnium Seligeri und
Berula angustifolia vor., Letztere bildet oft lippige Stauden von
fast einem Meter Hohe., Die von diesen Arten durchsetzten Rshricht—
Bestinde wurden von der Phragmites communis- Mentha aquatica- Ges,
v1s Phragmites communis- Berula angustifolia- Ges. abgegliedert,

Die Messungen haben ergeben, daB die pH-Werte in dieser Vege-
tationseinheit mit 7,2 sogar iiber dem Neutralpunkt liegen, wihrend
der entsprechende Wert in der Phragmites communis— Mentha aquatica
-Ges., mit 6,3 erheblich niedriger ist. Es liegt daher die Vermutung
nahe, daB die unterschiedliche Bodenaziditét und parallellaufend
wohl auch Unterschiede hinsichtlich des Nihrstoffgehalts entschei-
den, ob diese oder jene Gesellschaft zur Ausbildung gelangt, Uber
die Verbreitung beider Vegetationseinheiten gibt die Vegetations-
karte néheren Aufschlub,
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Tahelle 3

ie tes communis— Heuot

A= Phragaites communis - Mentha aguatica - Gesellachaft
B= Phragamites communis - Feruls angustifolias = Gesellschaft.
C= Phragaites communis - Sphagnum contortum - Gesellaschaft.

A B [}
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uierd kommen _vyors:

Hottonia palustrie in Aufnahme 178: 5; Ln aufnahme 17%:2;
Angelica silventris in Aufnshme 174: 1, in Aufnahme 17%:+;
Viola palustris in Aufnahme 123: 1

Typha ungustifolia in Aufnahme 146:+;

Carex diandra in Aufnahme 146:+;
Urtica dioica in Aufnahme 136:+;
Lotuas corniculutus in asufnahme 111115
Orchis latifolius in Aufnahme 12914}
Betula verrucosa in Aufnahme 135: 5%
Pranguls mlnus in Aufnahme 153: 1.
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Die Phragmites communis - Sphagnum contortum - Gesellschaft.

Beide zuletzt beschriebenen Einheiten werden von einer weite-—
ren Phragmites- Ges, abgeldst, in der Sphagnum contortum tonan-
gebend ist, das Acrocladium und Mnium Seligeri zuletzt villig ver—
dringt. Auch Mentha aquatica und Berula angustifolia scheinen hier
den veranderten Verhaltnissen nicht mehr standhalten zu kinnen.,

Sphagnum contortum ist auch wie etwa Sphagnum subsecundum
eines jener Torfmoose, die gegen Kalk weitgehend unempfindlich sind
und daher im Gegensatz zu den meisten anderen Vertretern dieser
Gattung in der Lage sind, selbst neutrale, eutrophe Unterlagen zu
besiedeln. So ist auch in dieser Gesellschaft die Bodenreaktion
mit pH 6,1 in 12 ¢m Tiefe noch relativ hoch. Wasser, das ich aus
Polstern von Sphagnum contortum herausprefte und auf den Siduregras
hin untersuchte, erwies sich jedoch mit einem pH-Wert von 4,2 als
sehr stark sauer, Die Untersuchungen, die ich etwa zehnmal mit dem
gleichen Ergebnis durchfiihrte, dringen die Vermutung auf, dal die
Sphagnen "in irgendeiner Form" fiir die Anreicherung des Bodens mit
Sauren verantwortlich zu machen sind, ein Gedanke, mit dem wir uns
noch an anderer Stelle auseinandersetzen werden. Vielleicht erklart
diese rasch zunehmende Aziditdt des Bodens auch das -zunichst noch
zaghafte- Auftreten von Erica tetralix und Potentilla tormentilla.

Ein regelmaBiger Begleiter von Sphagnum contortum und weitere
Differentialart der Gesellschaft ist Hydrocotyle vulgaris, jene
unscheinbare Umbellifere mit den schildformigen Blidttern und der
winzigen Bliitendolde. Die Pflanze gedeiht an keiner Stelle im Moor
so iippig wie gerade hier,

Die Weiterentwicklung der Phragmites — Bestdnde,

Die weitere Gesellschaftsentwicklung der Phragmites-Bestidnde
kann nun in verschiedener Richtung fortschreiten,

In allen genannten Entwicklungsstadien kann sich Molinia coe-
rulea ansiedeln und bei weiterer Ausbreitung schliefilich ganze
Flichen in Beschlag nehmen, Dabei tritt naturgemiaB Phragmites
immer stidrker in den Hintergrund und zuletzt kiinden nur noch einige
Schilfhalme davon, daBl hier, wo jetzt Molinia-Bestiande das Feld
beherrschen, sich frither einmal ein Rihricht ausdehnte (s. Abb.3),

Abb.5 "bergang des Rohrichts in Volinia-Bestdnde. Phragmites laBt im—
wer mehr an Vitalitit nach und hat schlieBlich Molinia das Fold
gwnz iiberlassen.
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Die Phragmites - Zwischenmoorvegetation,

Aufnahme Nr, 131 132 177 206
Fldache in gm: 20 25 30 12
pH-Wert in 20 cm Tiefe: 6,0 6,3 6,0
pH-Wert in 5 cm Tiefe: 4,5 4,2 4,2
Arten des Flachmoores:

Phragmites communis 55 60 20 6
Comarum palustre 10 4 25 10
Cirsium palustre 3 1 1 +
Eupatorium cannabinum 2 1 2 4
Carex panicea + + 1
Viola palustris + 2 2
Orchis latifolius + 1

Valeriana dioica - -
Menyanthes trifoliata 1 5
Lotus corniculatus 2 2
Molinia coerulea 3 5
Salix pentandra . 4
Peucedanum palustre 1 1
Filipendula ulmaria 3 6
Lysimachia wvulgaris + +
Carex diandra +

Agrostis canina +

Caltha palustris 1

Carex inflata +

Alnus glutinosa r

Typha latifolia “+
Arten des Hochmoores:

Sphagnum acutifolium 20 40 45
Sphagnum cymbifolium 5 20 80
Sphagnum contortum 50 20 5
Aulacomnium palustre 30 5 45
Calluna vulgaris 10 6 12 6
Erica tetralix 5 4 4 25
Vaceinium oxycoccus 4 5 + +
Drosera rotundifolia + + + .
Potentilla tormentilla + + - 1
Betula pubescens 1 2

Andromeda polifolia + 4

Empetrum nigrum 8
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Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB sich in den Schilf-
bestanden verschiedene Baume und Strducher ansiedeln (Alnus gluti-
nosa, Salix-Arten, Frangula alnus u.a.) und zu einem geschlossenen
Erlenbruch iiberleiten, der der Alnus glutinosa - Carex elongata -
Ges, angehirt, eine Vegetationseinheit, mit der wir uns spidter noch
nidher beschiftigen werden,

Ist im Boden noch hinreichend Feuchtigkeit vorhandem, so
konnen sich auf den Sphagnum contortum - Rasen Sphagnum acutifolium
und Sphagnum cymbifolium, ferner Aulacomnium palustre einfinden,
Arten, die schon ein stark oligotrophentes Gepriige tragen. In den
Polstern dieser Moose herrschen schon extreme Siure- und Ndhrstoff-
verhdltnisse: Die aktuelle Reaktion des Torfs steigtnur in Aus-
nahmefillen iiber einen pH-Wert von 4,0 hinaus, So sind auf diesen
Bulten bereits Bedingungen erfiillt, die das Gedeihen ausgesproche-
ner Hochmoorarten erméglichen (Vaccinium oxycoccus, Andromeda poli-
folia, Erica tetralix, Calluna vulgaris usw,). Wihrenddessen senden
noch ﬁlnchmoorarten, die in den tieferen, noch ndahrstoffreicheren
Schichten wurzeln, ihre Stengel durch die kompakten Sphagnum -
Bulte hindurch, Gleichzeitig kann sich zwischen den Torfmooskuppen,
die jhre Umgebung oft um etliche Dezimeter iiberragen, noch eine
ausgesprochen eutrophent gestimmte Flora halten. Somit entsteht
eine Zone, die eine Mittelstellung zwischen dem Flachmoor und dem
Hochmoor einnimmt. Wir haben hier also eine "Zwischenmoorbilduhg"
vor uns, Die Artenkombinationen dieses Giirtels, dem also floristi-
sche Elemente des eutrophen wie des oligotrophen Bereichs angehs-—
ren, gehen aus den Vegetationsaufnahmen hervor (s.Tabelle: Phrag-
mites-Zwischenmoorvegetation). .

Die Zusammensetzung dieser Bestandsaufnahmen zeigt viel Uber-
einstimmung mit jener Zone, die den Ubergang zwischen der Carex
elata- Ges, und der Narthecium ossifragum- Ges. herstellt, doch
ist dort erwartungsgemiB Carex elata reichlich beigemengt (daher
"Carex elata — Zwischenmoor™").

Allerdings sind die Sphagnum—Bulte im Phragmites-Zwischenmoor
offensichtlich nicht mehr so feucht wie im viel wasserreicheren
Carex elata-Zwischenmoor, so daB hier die Entwicklung nicht zu
einer Narthecium ossifragum-Ges. fortschreitet, die an sehr feuchte
Standorte gebunden ist, Narthecium tritt so in diesen Bestinden
iiberhaupt nicht auf, Vielmehr trocknen die Kuppen der Sphagnum-
Bulte vorzeitig ab. Als Anzeiger dieser verinderten Milieuverhilt—
nisse stellen sich Molinia und an Stelle der Sphagnen llypnum cu-
pressiforme und Entodon Schreberi ein, typische Arten trockener,
magerer Heide- und Waldbéden., Auch Calluna gedeiht jetzt iippiger
als auf den noch relativ feuchten Sphagnum-Polstern und beherrscht
auf manchen Bulten das Bild villig. Damit ist eine Gesellschaft
entstanden, die wir spiter noch als Molinia coerulea - Calluna
vulgaris - Ges, kennenlernen werden,

AbschlieBend sei an einer konkreten Sukzessionsreihe die
Vegetationsentwicklung von der Phragmites communis - Scirpus la-
custris - Ges, bis zur Molinia coerulea — Calluna vulgaris - Ges,
dargestellt:
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=
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Aufnahmen: A B C D
Entfernung von

Aufnahme A in m: 0 4 8 15 2
Tiefe des Wassers in em: 15 10 - -
pH-Wert in 15 cm Tiefe: 69 6,8 6,8 6,7 5
Hohe von Phragmites in dm:25 25 20 16

[ ]

ol =
o

=7} oml o
S

- ]

[]

-
- ool

Phragmites communis 95 95 90 70 30
Hottonia palustris 80
Fontinalis antipyretica 3
Carex pseudocyperus 25
Berula angustifolia 12 5
Mentha aquatica 25 30
Mnium Seligeri 95 8
Comarum palustre 15 45 170 2
Filipendula ulmaria 5 6
Peucedanum palustre + 3
Lysimachia vulgaris 1 4 +
0
6

+ 00
(=]

Acrocladium cuspidatum 9

Eupatorium cannabinum

Sphagnum contortum 9

Hydrocotyle vulgaris

Drosera rotundifolia

Erica tetralix 25

Sphagnum acutifolium 50

Aulacomnium palustre 45
6
5

Ll A=
+

Calluna vulgaris 80
Molinia coerulea 20
Potentilla tormentilla 2
Entodon Schreberi 80

Aulerdem kommen vor:

Rumex hydrolapathum in Aufn.B 1,
Equisetum heleocharis in Aufn. B +;
Epilobium palustre in Aufn. C 3;
Carex vulgaris in Aufn.C 3;

Iris pseudacorus in Aufn, D +;
Andromeda polifolia in Aufn. F +;
Viola palustris in Aufn., F 2;
Vaccinium oxycoccus in Aufn, F +;
Typha latifolia in Aufn, F +;
Salix repens in Aufn, F 2, G 1;
Cirsium palustre in Aufn, F +,

Galium palustre in Aufn, A +, B -v-]5 E r;
+
s

Auffallend an dieser Tabelle ist u.a. besonders das stetige
Absinken des Deckungsgrades wie der Vitalitdt von Phragmites,
geﬁner die immer stdrker werdende Wasserstoffionenkonzentration des

odens.,
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Die Carex lasiocarpa - Gesellschaft,

Im Ostteil des Moores erscheint noch eine andere Vegetations-
einheit, die vielleicht gleichfalls aus einer Phragmites communis-
Scirpus lacustris-Ges. hervorgegangen ist: die Carex lasiocarpa-
Gesellschaft, Die hier regelmaBig vorhandene Charakterart Carex
lasiocarpa bildet im Scharnhagener Moor nur selten Bliiten, Eine
Erklarung fiir dieses seltsame Verhalten der Art konnte ich bis
jetzt nicht finden,

Der Moosrasen dieser Gesellschaft setzt sich fast ausschlieB-
lich aus Sphagnum contortum zusammen, das hier jedoch (infolge
stirkerer Sonneneinstrahlung?) kriftigere Pflanzen bildet als unter
den (schattenspendenden) Schilfhalmen, Wie auch aus Tabelle 4 her-
vorgeht, steht Carex lasiocarpa in regelmiBiger Verbindung zu
Comarum palustre und Menyanthes trifoliata., Spricht die Lage der
einen Carex lasiocarpa-Insel, die ganz von Phragmites—Gesellschaf-
ten umschlossen ist, stark fur die Entstehung aus Rohricht-Bestin-
den, so darf man bei der weiter nordwestlich liegenden Fliche

Abb, 6 Carex lasiocarpa - Gesellschaft

zumindestens eine solche Sukzession anzweifeln, Vor allem fehlt
Phragmites hier fast viollig (die Aufnahmen der Tabelle entstammen
simtlich diesem Gebiet). Wir werden daher die Gesellschaftsfolge
Phragmites communis - Scirpus lacustris - Gesellschaft = Carex
lasiocarpa — Gesellschaft wenigstens mit einem Fragezeichen ver-
sehen miissen, In ihrer weiteren Entwicklung geht die Gesellschaft
in eine Narthecium ossifragum - Gesellschaft iiber,

Tabelle 4,

Carex lasiocarpa - Gesel lschaft,

Aufnahme Nr,: 46 47 48 49 50 51 52 53

Fliche in qm: 8 5 6 4 8 5 6 6
H-Wert (12 cm Tiefe) 5,0 5,0 5,0 4,8 5,4 5,6 5,7 5,5
ittlerer pH-Wert 5,3

Artenanzahl 6 1 5 b 7 T 9 6

Mittlere Artenanzahl 6,5

Charakterart:

Tarex lasiocarpa 80 70 75 55 70 80 80 90
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46 47 48

brige Arten:
Sphagnum confortum 40 40 80
Menyanthes trifoliata 15 30 10
Comarum palustre 3 5 5
Peucedanum palustre + 1
Hydrocotyle vulgaris 3
Alnus glutinosa
Eriophorum angustifolium 1 +
Drosera rotundifolia
Carex elata 5
Acrocladium cuspidatum
Salix repens
Erica tetralix
Filipendula ulmaria

Zusammenfassung,

51

75
15
10

52

90
12

100
8

]

Die bisherige Entwicklung der Riéhrichtbestinde bei flachem
Wasserstand sei durch das folgende etwas vereinfachteSchema kurz

zusammenge falt:

Stratiot

Phragmites conmu

Carex lasiocarpa-Ges,

Phragmites comm,-Mentha aquatica-Ges,

es aloides=Ges,

is-Scirpus lacustris-Ges,

Phr, comm,-Berula ang.-Ges,

Alnus glut,-Carex elongata-Ges,

Phr,comm,

Phragmites - Zwischenmoor

~Sph.contortum-Ges

Molinia co@rulea - Ges,
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2, Die Weiterentwicklung der Phragmites communis —
Scirpus lacusiris - Ges, bei tiefem Wasserstand,

a, Die Grofseggenbestinde und ihre weitere
Entwicklung in der Handzone des Moores,

Die GroBseggenbestinde (Magnocaricion elatae Koch)

Die Carex elata — Ges. (Caricetum elatae Koch)

Die Carex paniculata — Ges. (Caricetum paniculatae
Wang.)

Oben haben wir bereits die weitere Entwicklung der Phragmites
communis - Se¢irpus lacustris -~ Ges, bei geringem Wasserstand ken-
nengelernt, Ganz anders als dort liegen die Verhdltnisse, wenn das
Wasser mit einer Hihe von 25-60 cm ansteht, Hier werden die Schilf-
bestinde von GroBseggen abgelost, die nur intieferem Wasser zu
gedeihen vermogen.

Im Scharnhagener Moor sind die Hauptkonstituenten der GroB-
seggengesellachaften Carex elata und Carex paniculata; hin und
wieder trifft man auch Carex pseudocyperus, C, gracilis und C, in-
flata an, doch besitzen diese Arten keinen nennenswerten Anteil am
Aufbau dieser Vegetationseinheiten,

Carex elata wie C, paniculata haben die Eigenschaft, gewaltige,
bis kniehoch werdende Bulte zu bilden, Im Umfange sind diese nicht
selten so groB, daB sie eine erwachsene Person zu tragen vermigen,
Da sich diese beiden Seggen durch ihre Grife auffallend von den
viel zierlicher gebauten "Kleinseggen" (Parvocariceten) wie Carex
diandra, C, vulgaris, C, panicea abheben, zihlt man sie zu den
"GroBseggen" (Magnocariceten)., Wie die gignatur auf der Vege-
tationskarte andeutet, ist ein recht groBer Teil des Moores von
die sen Seggen beherrscht, Hier stehen sie oft dichtgedringt Bult
bei Bult und von einem zum andern dieser michtigen Rasenkegel
springend oder schreitend, kann man solche Bestdnde selbst bei
tieferem Wasserstand iiberqueren, Der Boden zwischen den Seggenbul-
ten ist mit einer dicken Schicht organischen Schlamms bedeckt,
Hier — wie auch auf den Bulten selbst — stehen zahlreiche Begleiter
der Gesellschaft wie Peucedanum palustre, Filipendula ulmaria
Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, ﬂyaimaehiu vulgaris und
viele andere weitverbreitete Sumpfpflanzen, die auch in anderen
Gesellschaften noch hiaufig wiederkehren werden, Zwischen den Seggen
ist Phragmites in der Regel noch reichlich vorhanden, wird jedoch
von den Carex-Bulten, die die Pflanze nicht mehr zu durchdringen
vermag, immer stirker zuriickgedringt. Wo die offene Wasserfliche
geschlossen ist, bildet das Moos Acrocladium cuspidatum dichte
Rasen,

Abb. T GroBseggen, Im
Vordergruna Ca-
rex elata, im
Ilintergrund Ca-
rex paniculata.




Aufnahme Nr.:

Fliiche in qm:

pHi-Wert (12 cm Tiefe):
Mittlerer pH-Wert:
Artenanzahl:

Mittlere Artenanzahl:

k.4 7,0 ?,41?.2 7,0 7,7
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Die

ofs en - Gesellschaft

A= Carex paniculata - Gesellschaft.

B= Curex elata - Gesellschaft.

Tabell®

C= Degenerationaphase der Carex elata- Ges.

A
33 145 166 167 169 106
4 25 15 20 15 25

0
9 8 11 12
10,4

1o 14

21 13
8 1o

13 12

19

B
17

8 24
742 6,9 6,5 g.o 6,6

22 107 108

15
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13
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15
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areX paniculata
arakterart B + O,
Tex elata
Eirrzrentialarten C.
ampylium stellatum
Drosera rotundifolia
Erica tetrulix
Epipsctis pulustris
Liparie loeselii
Piseidens osmundoides
Scorpidium scorpioides
ghnge arten,
omarum palustre
Peucedanum palustre
Pilipendula ulmaria
Lysimachia vulgaris
Phragmites communis
Alnus glutinosa kr.
Salix cinerea
Bupatorium cannabinum
Acrocladium cuspidatum
Lycopus eurcpaeus
Galium palustre
Salix pentandra
Menyanthes trifoliata
Hydrccor.{le vulgaris
Mnium Seligeri
Valeriana dioica
Mentha sjuatica
Thyphs lutifolin
Frangula alnus kr.
Scutellaria galericulatal
Lythrum salbaria
Erilobium paluatre
virsium palustre
Sulix repens
Viola pulustris
Vaccinium oxycocous
Carex pseadccyperus
Angelica ailvestria
Calamagrostis lanceolutal
Orenis latifolius
Trichophorum alpinum
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Carex diandra
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Im Scharnhagener Moor sind Carex elata und C, paniculata in
den GroBseggenbestinden nicht gleichmilipg verteilt, Wo die eine Art
edeiht, fehlt in der Regel die andere, wenn auch hin und wieder
erschneidungen vorkommen (s, Abb.). Tch habe daher die GrofBseg—
genbestidnde in eine Carex elata-Ges, und eine C, paniculata-Ges.
aufgegliedert, Aus der Vegetationskarte geht hervor, daB die erst—
genannte Einheit im Ostteil,die letztere im Westteil des Untersu-
chungsgebietes am hiufigsten ist, Ob die unterschiedliche Verbrei-
tung beider Gesellschaften in wechselnden Boden-, vor allem Nahr-
stoffverhiltnissen oder in der stark vegetativen Vermehrung der
Carex—Arten eine Erklarung findet, vermag ich nicht zu entschei-
den, Gegen die erste Annahme sprechen die fir beide Vegetations-
einheiten fast iibereinstimmenden pH-Werte; Messungen iiber die An-
wesenheit wie die Konzentration bestimmter Mineralien liegen aller-
dings nicht vor, Auch aus der Literatur konnte ich keine Losung
unseres Problems bekommen,

So halte ich es fiir richtiger, dall wir uns zundchst nur mit
dem Feststel len des aufgefiihrten T&tbestandes begniigen, anstatt
daB wir uns zu voreiligen, nur wenig unterbauten Schliissen ver-
leiten lassen.

Der feuchte Erlenbruch,

Die Alnus glutinosa — Carex elongata - Gesellschaft
(ATnetum glutinosae Lypicum (Jonas) Meijer Drees)

"In der normalen Sukzessionsreihe gehen die Flachmoorbestinde
(zu denen ja auch unsere GroBseggengesellschaften gehbren) .,, in
Bruchwilder iiber, in denen die Erle vorherrscht,,, Sehr frithzeitig
kann es zu einer Bruchwaldbildung kommen, wenn sich Weiden- und
Erlenbiume auf den Bulten des Magnocaricetums ansiedeln, wenn also
die Carex elata-Ass, direkt in einen Alnus glutinosa- Bruchwald
iibergeht, Die dichten Rhizom- und Sprofteile dieser Carex-Art
halten zwischen sich Schlammteile und herbeigewehten Staub fest,
wodurch allmidhlich jeder Horst auf lokale Erhebungen zu stehen
kommt, Auf diesen Bulten finden die Erlensamen besonders ginstige
Keimungsbedingungen, sie wachsen heran, und es entsteht ein Bruch-
wald, in dem alle Biume auf Bulten stehen,.." (Walter, 9

Ahnliche Vorginge spielen sich auch im Scharnhagener Moor ab,
jedenfalls soweit wir die Entwicklung der GroBseggen-Ges, zum
Rande des Moores hin verfolgen, Auf den Horsten von Carex elata
wie C, paniculata finden sich zunidchst vereinzelt kleine Biische von
Alnus, Salix oder Frangula ein, Die Bewaldung wird immer dichter,
immer neue Arten treten hinzu, und es entsteht ein geschlossener
Erlenbruch, Die frilher so wuchtigen Carex-Bulte beginnmen immer
mehr zu kiimmern und stellen ihr Wachstum oft ginzlich ein., Einer-
seits wohl, weil die Lichtverhdltnisse fiir diese Seggen immer
ungiinstiger werden, andererseits, weil infolge der Torfproduktion
und der damit verbundenen Aufhiéhung des Bodens die an feuchte Orte
gebundenen Carex-Arten schlieBlich ganz aufs Trockene geraten und
so die Lebensbedingungen fiir sie immer ungiinstiger werden,

Der von Wangerin (Walter, 9, S. 297§unls "Erlensumpfmoor"
bezeichnete Typ, der auf sehr nasse Stellen beschrinkt ist, kommt
hier und dort nur ansatzweise zur Entfaltung, Die beherrschenden
Arten sind hier Iris pseudacorus, Carex-Arten, Alisma plantago -
aquatica, Hottonia palustris Caithn palustris,

Die Erlenbruchbhestinde des Scharnhagener Moores klingen je-
doch eher an den von Wangerin als "Erlenstandmoor" bezeichneten
Typ an, Die Strauchschicht wird hier vertreten durch Alnus gluti-
nosa, Salix einerea, Salix pentandra, Viburnum opulus, hin und
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wieder finden sich auch Fraxinus excelsior, Crataegus monogyna
eingestreut,

Abb, 8 Auf den Bulten von Carex elata siedeln sich
Alnus, Salix, Frangula an und leiten zu einem
geschiossenen Erlenbruch iiber,

Der Unterwuchs wird beherrscht durch Urtica dioica, Carex
elongata, Solanum dulcamara, Athyrium filix-femina, Andere typische
Erlenbruchpflanzen wie Paris quadrifolia, Listera ovata, Aspidium
thelypteris sind im Moor nur auf wenige Punkte beschridnkt, Als
Vertreter der verflossenen Carex-Ges, haben sich im Erlenbruch noch
Filipendula ulmaria, Iris pseudacorus, Eupatorium cannabinum,
Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris u,a, halten konnen, Hier
und da zeugt noch einmal ein Carex elata- (oder C, paniculata-)
Bult davon, daB hier, wo jetzt ein Erlenbruch steht, sich friiher
GroBaeggenBestinde ausdehnten,

Tabelle 6,

Alnus glutinosa — Carex elongata - Gesellschaft,

Aufnahme Nr, : 80 81 82 79 83 84 85 86 87
Fldache in qm; 256 40 20 25 30 40 30 50 40
pH-Wert (12 cm Tiefe): 6,6 5,8 6,7 6,4 6,7 5,8 6,2 5,0 6,8
Mittlerer pH-Wert: E,E

Artenanzahl: 19 25 19 21 16 17 20 15 19
Mittlere Artenanzahl: 19,0

Strauchschichthohe in m: 7 5 5 & 5 5 5 4 5
Strauchschichtbedeckung in %: 90 95 90 95 75 90 95 80 95
Krautschichtbedeckung in %: 90 95 90 BO 75 85 85 95 95
Charakterarten der

Strauchschicht:

Salix cinerea 40 70 60 55 60 10 75 60 80
Alpnus glutinosa 40 15 30 25 5 75 15 15 10
Frangula alnus 5 10 20 5 15 10
Viburnum opulus 4 2 5 3

Ubrige Arten:

Salix pentandra 5 10

Fraxinus excelsior 4

Crataegus spec, 2

Charakterarten der
autschicht;
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80 81 82 79 83 84 85 86 87

Carex elongata 5 12 10 5 5 3 12 10
Urtica dioica
Solanum dulcamara
Athyrium filix-femina
{brige Arten:
Filipendula ulmaria 2
Iris pseudacorus
Calamagrostis lanceolata
Eupatorium cannabinum
Peucedanum palustre
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Equisetum palustre
Galium palustre
Carex elata
Lysimachia nummularia
Anemone nemorosa
Valeriana sambucifolia
Rubus idaeus
Aspidium spinulosum
Geranium robertianum
Listera ovata
Stachys paluster + 1
Viola palustris 12
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Cirsium palustre
Rubus fruticosus
Phragmites communis 1 1

AuBerdem kommen vor:

Comarum palustre in Aufn, 81 8; Sorbus aucuparia Kr. in Aufn,
82 1; Ribes nigrum in Aufn, 82 1; Juncus effusus in Aufn, 82 3;
Scutellaria galericulata in Aufn, 79 2; Quercus robur Kr, in Aufn,
84 r; Myosotis palustris in Aufn, 85 1; Rumex hydrolapathum in
Aufn, 85 1; Caltha palustris in Aufn, 85 +; Aspidium thelypteris
in Aufn, 86 75; Paris quadrifolia in Aufn, 87 15; Deschampsia
caespitosa in Aufn, 87 +; Glechoma hederacea in Aufn, 87 +; Moeh-
ringia trinervia in Aufn, 87 +,

Zusammenfassung.

Die bisher besprochene Verlandungsserie bei tiefem Wasser-
stand innerhalb des Rohrichts sei durch folgendes Schema darge-
stellt:
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Stratiotes aloides - Ges.

Phragmites communis -
Se¢irpus lacustris - Ges,

Carex elata - Ges,. Carex iculata - Ges.

Alnus gldtinosa -
Carex elongata — Ges.

Mit dieser Sukzessionsreihe haben wir fiir das Scharnhagener
Moor eine Gesellschaftsfolge nachgewiesen, die etwa den uns vom
Ufer eines eutrophen Sees vertrauten Verlandungsstufen Seerosen-
zone = Riohrichtgiirtel = GroBseggenwiese = Erlenbruch entspricht.

b, Die weitere Entwicklung der Groflsegpen-Bestidnde
in den Zentralteilen des Moores,

Diese eben beschriebene und fiir die Verlandung nidhrstoff-
reicher Gewdsser normale Entwicklung wird an einigen Stellen im
Moor erheblich durchbrochen. Dieses ist besonders bei den Carex
elata-Bestinden der Fall, die im Zentrum des Moores westlich des
Hauptdammes liegen,

Die Degenerationsphase der Carex elata-Gesellschaft,

Aus der Vegetationskarte geht hervor, daB zum (Nord-)Rand des
Moores hin die oben dargestellte Sukzession gilt., Zum Innern des
Moores hin spielen sich aber ganz anders gerichtete Vorginge ab.

“ie in den (roBs._ ggenbestinden urspriinglich noch offenen Was-
serstellen fiillen sich langsam vollig mit organischem Schlamm, da
die toten Pflanzenteile nicht restlos abgebaut werden, Offensicht-
lich scheinen diese verinderten Standortsbedingungen Carex elata
nicht mehr zu behagen (Wassermangel? Sauerstoffmangel?). Jedenfalls
schrumpfen die Carex-Horste immer mehr zusammen, Mit der nachlas-
senden Vitalitit der Pflanze sinkt auch deren Deckungsgrad auf
etwa 50%.

Damit ist die Carex elata-Ges. in ihre Degenerationsphase
eingetreten, Indessen macht sich zwischen den Seggen ein dichter
Moosrasen breit, der neben dem bereits genannten Acrocladium cuspi-
datum vor allem Campylium stellatum, Scorpidium scorpioides, Fissi-
dens osmundoides enthdlt, alles noch echte Vertreter nidhrstoff-
und kalkreicher Boden.

Auf diesem sehr feuchten Moospolster stellen sich oft noch
die seltenen Orchideen Liparis loeselli und Epipactis palustris
ein, ferner, wenn auch erst zaghaft, Drosera rotundifolia und
Erica tetralix. Aus der Tabelle ist ersichtlich, dal diese Pflan-
zen als Differentialarten der Degenerationsphase der Carex elata-
Ges, angesehen wurden, In anderem Zusammenhang werden wir uns die-
sen Arten spiiter noch niher zuwenden, Es ist mir bisher nicht
gelungen, eine Erklidrung fiir diese vom normalen Schema stark ab-
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weichende Entwicklung zu finden, Vielleicht sind hierzu noch
exakte Messungen verschiedener Standortsfaktoren erforderlich. Die
Bodenaziditidt kann allerdings keine entscheidende Rolle spielen,
da die pH-Werte bisher so gut wie konstant geblieben sind,

Die Ansiedelung oligotrophenter Sphagnen.

Auf den von der Degenerationsform der Carex elata-Ges, ein-
genommenen Flichen spielt sich nun ein weiterer hichst iiberraschen
der Vorgang ab,

Wohl haben sich vereinzelt Biume und Strducher eingefunden;
die Entwicklung schreitet jedoch nicht in Richtung Erlembruch fort,
sondern nimmt einen ganz anderen Gang: Auf den Moosrasen von Cam—
pylium, Scorpidium usw, stellen sich unvermittelt Sphagnen ein.
DaB sich Sphagnum contortum, ein eutrophentes Torfmoos, hier ansie-
delt, verwundert wohl nicht sehr, da es gegen Kalk weitgehend un-
empfindlich ist. In der Regel aber sind es Sphagnum cymbifolium und
Sph. acutifolium, die sich jetzt breitmachen. Sph. cymbifolium
wird zwar von Walter (9,S. 315) noch als Art des mesotrophen Be-
reichs aufgefaBit, in Sph, acutifolium haben wir jedoch schon ein
Torfmoos vor uns, das sonst streng an saure bis stark saure Unter—
lagen gebunden ist. Wie dies zu erkliren ist, ist mir bis jetzt
ein Ritsel geblieben. Wir miissen wohl auch hier die Tatbestinde
-vorlidufig jedenfalls- als gegeben hinnehmen.

Mit dem Auftreten der Sphagnen steigt nun die Wasserstoff-
ionenkonzentration des Bodens spontan an. So wurden von mir unter
einem solchen Torfmoosbult folgende pH-Werte in verschiedener
Tiefe gemessen:

In 50 cm Tisfe ein pE—Wert von 6,7
" "

" 30 6,7
" 20 " " " " " " 6'5
" 15 " n " n L " 5'2
" 10 n " " L " " 4100

Die Schichten, die tiefer als 15 e¢m liegen, bestehen noch aus
reinem Flachmoortorf und scheinen von Sphagnum iiberhaupt nicht
oder nur wenig beeinfluBt zu sein, Am FuBe des Torfmoosrasens in
15 em Tiefe steigt der Siduregrad sprunghaft an, im Innern des
Sphagnumbults wurden bereits extreme Werte von pH 4,0 gemessen,-
In der unmittelbaren Umgebung des Bults betrug der pH-Wert in 5 cm
Tiefe noch 6,8,

Paralleluntersuchungen fiihrten zu einem @hnlichen Ergebnis,

Auf die Frage, auf welchem Wege die Siurem nun entstehen,
konnte ich aus der Literatur keine eindeutige Antwort erhalten.

Harnisch schreibt hierzu folgendes: "Uber die Art der Ent-
stehung der Sidurespuren hat man verschiedene Anschauungen vertre-
ten,— Wie wir noch sehen werden, ist fiir viele der Hochmoors hagnen
saure Reaktion des Mediums eine Vorbedingung fiir gutes Gelzihen.
H. Paul hat die Anschauung begriindet, dal die Zellwinde der Sphag-
nen leicht lgsliche Siduren enthalten, die im Lebensprozel standig
an das Medium abgegeben wiirden... Es wiirden demzufolge die Siuren
der Hochmoore moglicherweise von diesem selbst produziert. Nun
hat sich aber kein Beweis dafiir erbringen lassen, daB Torfmoose
Siuren abscheiden., Im Gegenteil scheinen die Zellwinde dieser
Pflanzen keine iiberhaupt nennenswerten Mengen leicht léslicher
Siuren zu enthalten., Es iiberwiegen in ihenn bei weitem sehr schwer
lésliche Sduren, vermutlich Pektinsiuren, und auch diese sind bei
den Sphagnen in geringerer Menge vorhanden als bei vielen anderen
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Moore meidenden Arten, Die Paulsche Theorie hat somit keine siche-
ren Stiitzen; es spricht vielmehr vieles gegen sie,

S0 neigt man heute im allgemeinen mehr zu der Annahme, daB
die fraglichen Siuren Produkte bakterieller Titigkeit sind, Dafiir
spricht mancherlei. 2,B, hat Ritter (1912) wahrscheinlich machen
konnen, daf im Moor (nicht nur im Hochmoor!) Buttersiure usw,
durch Angehorige der Amylobactergruppe, Clistridium-Formen u. dgl,
erzeugt werden," (Harnisch, 4, S. 63). Eine unbedingt zwingende
und giiltige Antwort gibt Harnisch also auch nicht.

Eine weitere Moglichkeit widre die, daB die bei der Humifizie-
rung des abgestorbenen Torfmooses entstechenden Humussiduren fir die
hohe Aziditat verantwortlich zu machen sind, Harmnisch entgegnet
dieser Theorie jedoch: "Aber es ist zu bedenken, daB die Humifi-
zierung gerade in den biologisch wichtigen Schichten noech nicht
sehr weit fortgeschritten ist, ferner die Humussdure sehr schwer
loslich ist..." (Harnisch, 4, S. 62),

AuBerdem habe ich selbst feststellen kionnen, daB das in den
lebenden Zellen von Torfmoos enthaltene Wasser bereits eine Reak-
tion von pH 4,0 aufwies, die Humussiuren also wohl kaum eine Losung
unserer Frage bringen wiirden,

So werde ich wohl vorerst darauf verzichten miissen, eine Er-
klirung fiir die Entstehung von Siduren in den Sphagnum-Polstern zu
geben, Nihere, eingehendere Untersuchungen in dieser Hinsicht
selbstindig durchzufihren, erschien mir den Rahmen einer flo-
ristisch-soziologischen Arbeit zu iiberschreiten, Fir viel wichtiger
erachtete ich es, hier auf ein - wohl nicht uninteressantes -
Problem hinzuweisen.

Ich méchte mich daher zunidchst auch nur auf die Feststel-
lung beschrinken, daB im Scharnhagener Moor bei der Anwesen-
heit von Sphagnen (Sph., acutifolium, Sph, cymbifolium, Sph,
contortum), auch wenn diese auf einem Untergrund von neutraler
Reaktion siedeln, sehr stark konzentrierte Siduren von einem pH-Wert
von etwa 4,0 entstehen,

Die Bulte von Sphagnum acutifelium und Sph.cymbifolium (Sph.
contortum bildet keine Bulte) iiberragen ihre Umgebung wie kleine
Kuppen um mehrere Dezimeter, Damit entriicken sie dem kalk- und
nihrstoffreichen Grundwasserspiegel und bleiben ausschlieBlich
auf das ndhrstoff- und kalkarme Niederschlagswasser angewiesen. Das
bedeutet, dall die entstehenden freien Wasserstoffionen nicht mehr
von den tim Grundwasser enthaltenen) Kalzium-Ionen gebunden (neu-
tralisiert) werden kdnnen, was unseren Untersuchungen entspricht.

Eine reichliche Wasserversorgung ist eine unentbehrliche
Voraussetzung fiir das Gedeihen der Sphagnen, die bis mehr als das
20fache ihres Eigengewichts an Wasser aufnehmen kinnen, Diese Tat-
sache macht es auch verstdndlich, dall wir diese Moose nur in stidr-
ker humiden Gebicten vorfinden,

In Bezug auf den Nihrstoffgehalt des Bodens sind die Sphagnen
dullerst geniigsam, Die Mineralstoffe werden ihnen durch die Atmos-
phirilien Regen und Staub zugefiihrt und mit dem Wasser durch die
gesamte Korperoberfliche aufgenommen; Wurzeln oder Rhizoiden fehlen
den Torfmoosen.

Mit dem Auftreten der genannten Sphagnen bahnt sich somit die
Entstehung eines ganz anders gearteten Moortyps an, der sich stark
von den bisher besprochenen Verlandungsstadien abhebt,

Die Oberfliche der Sphagnum-Bulte erhebt sich -wie bereits
festgestellt— uhrglasformig uber die flache Umgebung. Wir haben
hier also schon die ersten Ansidtze eines Hochmoores vor uns, das
sich von den Rohricht- und Grofseggengesellschaften des Flachmoores
grundsitzlich unterscheidet, - Betrachten wir den neu entstehenden
Moortyp unter dem Gesichtspunkt der Wasserversorgung, so kionnen
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wir ihn den ombrogenen Mooren zurechnen (im Gegensatz zu den topo-
genen Mooren), nach dem geringen Nihrstoffgehalt konnen wir ihn
schlieBlich als oligotrophen Moortypus charakterisieren, Dal wir es
in diesen Sphagnum-Polstern mit einem kleinen, im Entstehen be —
griffenen Hochmoor zu tun haben, dessen Milieuverhiltnisse erheb-
lich von denen des Flachmoors abweichen, wird sehr einleuchtend
durch die Begleitflora von Sphagnum acutifolium (und Sph, ecymbi-
folium) demonstriert, die im Verein mit diesen Torfmoosen die im
folgenden dargestellte Narthecium ossifragum - Ges, bildet.

Die Narthecium ossifragum — Gesellschaft,
xycocco — Ericion ordhagen?)

Betrachten wir den Aufbau dieser Vegetationseinheit, so kinnen
wir schon ganz allgemein feststellen, daB die mittlere Artenanzahl
gegeniiber der der Degenerationsphase der Carex elata — Ges, stark
abgenommen hat (11,3 gegeniiber 22), denn offenbar vermag nur noch
eine beschrinkte Auswahl von Pflanzenarten den extremen Milieuver—
hdltnissen zu trotzen, So ergeben sich schon bei einem rein mor-
phologischen Vergleich der Arten beider Bereiche auffallende Unter-
schiede,

Der Pflanzenverband, der jetzt auf den Sphagnum-Bulten die
Herrschaft antritt, wird zu einem groBen Teil durch Zwergstriucher
reprisentiert, So spinnt Vaccinium oxycoccus meist ein dichtes
Blattwerk auf den Torfmoospolstern; Erica tetralix, diese Pflanze
saurer mooriger Biden, fehlt keiner Vifetationaaufnuhme; hier und
da ragt ein kleines ﬁxemplur von Andromeda polifolia aus dem
dichten Moosrasen, Diese Zwergstriucher, zu denen sich auch noch
Calluna vulgaris gesellt, spiegeln schon in ihrem Kérperbau die
Ungunst ihres Standorts wieder: Im Vergleich zu den iippigen, breit—
bldattrigen Formen des Flachmoores erscheinen sie in ihrem ganzen
Habitus kiimmerlich; auf Grund ihrer (holzigen) Zweige und winter—
harten Bldtter bzw, Nadeln sind sie allerdings nicht wie jene Arten

ezwungen, alljihrlich ihre oberirdischen Teile neu zu bilden, eine
%igenschnft, die ihnen wohl das Fortkommen bei den ungiinstigen
Nihrstoffbedingungen sehr erleichtert,

Stellenweise hat sich auch noch Scirpus caespitosus einge-—
stellt, ein gleichfalls typischer Vertreter des Hochmoores, dessen
kriftige Horste dann - vor allem im Herbst- wie riesige Bartpinsel
in der Flidche stecken., Drosera rotundifolia ist nur relativ gering
vertreten.

Alle die eben genannten Arten sind jedoch nicht streng an die
Narthecium ossifragum-Ges, gebunden, sondern erreichen teilweise
sogar in andern Gesellschaften ihr Optimum, z.B. Drosera rotunti-
folia, die in der (mesotrophent geatimnten!j Rhynchospora alba-Ges,
einen unvergleichlich hoheren Deckungsgrad aufweist, — Es erschien
mir daher nicht richtig, daB diesen Pflanzen der Rang von Charak-
terarten eingeriumt wird, welche nach dem hier angewandten Ver-
fahren ja nur auf rein induktivem Wege durch tabellarischen Ver—
gleich der einzelnen Gesellschaften gewonnen werden kinnen,
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Tabelle 7T

Aufnahme Nr,:

Flache in gqm:
Mittlerer pH-Wert:
Artenanzahl:

Mittlere Artenanzahl:

Charakterarten,
Narthecium ossifragum
Sphagnum acutifolium
Andere Hochmoorarten.
alluna vulgaris
Erica tetralix
Vaccinium oxycoccus
Aulacomnium palustre
Drosera rotundifolia
Scirpus caespitosus
Potentilla tormentilla
Andromeda polifolia
Sphagnum eymbifolium
Ubrige Arten,
ragmites communis
Menyanthes trifoliata
Molinia coerulea
Comarum palustre
Eriophorum angustifolium
Scirpus trichophorum
Hydrocotyle vulgaris
Salix repens
Viola palustris
Carex panicea
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Abb.9 Narthecium ossifragum bedeckt auf den Bulten von
Sphagnum acutifolium oft bis zu 80% der Fliche.

Die einzige Pflanze, die als Charakterart dieser Gesellschaft
(neben Sphagnum acutifolium) aufgefaBt werden kann, ist Narthecium
ossifragum, Um die Junimitte verwandelt diese Liliacae mit dem
irisihnlichen Blattwerk griéfere Flichen in ein wahres Bliitenmeer,

Narthecium ossifragum besitzt ein hohes Feuchtigkeitsbediirf-
nis. Dies kommt auch sehr schién durch ihre geographische Verbrei-
tung zum Ausdruck. Als extrem atlantische Art ist sie in Deutsch-—
land auf den HuBersten Nordwesten beschrdnkt, Schon im kontinen-
taleren Mecklenburg fehlt sie. Auch in Schleswig-Holstein nimmt die
Pflanze von Westen nach Osten stark an Haufigkeit ab, Im Scharn-
hagener Moor bildet Narthecium eines ihrer Gstlichsten Vorkommen,
Im Kreis Eckernforde ist die Art nur noch an zwei weiteren Stellen
bekann’. Diese Vorkommen liegen jedoch schon in einem viel stirker
atlantisch getinten Gebiet, das eine mittlere jahrliche Nieder-
schlagsmenge von 776-800 mm aufweist, Da die entsprechende Nieder—
schlagsmenge im Gebiet von Scharnhagen mit 676-T00 mm erheblich
niedriger liegt, erscheint das iiberaus iippige Gedeihen der Ahren-
lilie in unserem Gebiet umso beachtenswerter,

Dem gegeniiber steht allerdings das schon sehr reichliche Vor—
kommen von Calluna vulgaris wie das gelegentliche Auftreten von
Potentilla tormentilla, Beide Arten sind schon als Anzeiger etwas
trockener Verhidltnisse zu werten,

Das Carex elata — Zwischenmoor,

NaturgemiB sind in der Vegetationsentwicklung aufeinanderfol—
gende Gesellschaften durch gleitende Uberginge miteinander verbun-
den. Die Ubergangszone zwischen der Carex elata-Ges, und der Nar—
thecium ossifragum-Ges. ist nun jedoch besonders breit, so daB sie
auch auf der Kar%e durch eine eigene Signatur hervor ehoben wurde,
Zunichst siedeln sich nur ganz vereinzelt Sphagnum-Polster in der
Carex elata-Ges. an, wihrend sich in deren unmittelbarer Umgebung
noch eine reine Flachmoorflora behauptet. Auf den Torfmoosrasen
selbst herrscht anfangs noch ein buntes Gemisch von eutrophenten
und oligotrophenten Arten: Auf den Torfmooskuppen haben sich be-
reits typische Hochmoorpflanzen eingefunden, zur gleiche n
Zeit aber steigen aus dem dichten Sphagnum-Rasen noch Flachmoorarten
empor, die noch in tiefen, nidhrstoffreicheren Schichten wurzeln.
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Wir treffen also in diesem Ubergangsgiirtel sowohl Elemente des
Flach— wie des Hochmoores an, haben es hier demnach ebenfalls mit
einer Zwischenmoorbildung zu tun, Im Gegensatz zum Phragmites-
Zwischenmoor wurde diese Zone nach der hier noch relativ reichlich
vorhandenen Carex elata als Carex elata-Zwischenmoor benannt,

Im folgenden seien einige Vegetationsaufnahmen dieser Zone
wiedergegeben:

Die Carex elata -Zwischenmoorvegetation.

Aufnahme Nr,: 138 139 141 142
Flache in gqm: 14 12 14 30
pH-Wert in 15 cm Tiefe: 6,3 6,0 6,3 6,6
pH-Wert in 5 ecm Tiefe: 4,0 4,0 4,7 4,0

Arten des Flachmoores:
Carex elata 40
Comarum palustre 3
Cirsium palustre 2 +
+
0
5

30 4

Peucedanum palustre

Phragmites communis 1
Menyanthes trifoliata
Filipendula ulmaria

Lythrum salicaria

Valeriana dioica +*
Alnus glutinosa

Eupatorium cannabinum

Epilobium palustre

Viola palustris

Carex panicea

Carex diandra

Salix repens

Hydrocotyle vulgaris

Lysimachia vulgaris

Molinia coerulea

Sphagnum contortum

Salix pentandra +
Scutellaria galericulata +
Typha latifolia 1
Arten des Hochmoores:

Sphagnum acutifolium 40 4
Drosera rotundifolia
Vaccinium oxycoccus

Potentilla tormentilla

Calluna vulgaris

Erica tetralix 1
Sphagnum cymbifolium 4
Aulacomnium palustre 60 5
Narthecium ossifragum 5
Betula pubescens ¥
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Die Sphagnum-Bulte flieBen dann immer mehr zusammen, wachsen
gleichzeitig hiher und bringen zuletzt die Fl achmoorpflanzen ganz
zum Absterben. SchlieBlich ist eine reine Narthecium ossifragum—Ges.
entstanden,
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Die Weiterentwicklung der Narthecium ossifragum-Gesellschaft,

Mit dem zunehmenden Wachstum der Bulte 1iBt die Lebensfreudig-
keit der Sphagnen zusehens nach, denn die Feuchtigkeitsverhiltnisse
werden auf den hiheren Bulten immer ungiinstiger, da das Nieder-
schlagswasser von diesen offensichtlich in die tieferen Lagen ab-
flieBt, SchlieBlich stellen die Torfmoose ihr Wachstum ganz ein und
werden durch die "trockenen Arten" Entodon Schreberi und Hypnum
cupressiforme ersetzt. Calluna wuchert immer iippiger und bestimmt
auf manchem dieser Bulte das Bild véllig. Vor allem macht sich
jetzt Molinia als Anzeiger einer relativen Feuchtigkeit des Bodens
immer breiter und wird schlieBlich zur dominierenden Pflanze. Damit
ist eine Molinia coerulea-Calluna vulgaris-Ges, entstanden, In
einem Teil dieser Molinia-Bestinde kommt auch noch Scirpus caespi-
tosus vor, der im Vergleich zu Narthecium oder Vaccinium verhilt -
nismalbig wenig Feuchtigkeit verlangt und daher auch etwas troccenero
Flichen zu bestocken vermag., Im Verein mit Molinia und Calluna
bildet die Art die Molinia coerulea - Scirpus caespitosus - Ges,
Beide eben genannten Vegetationseinheiten werden wir spiter noch
niher beleuchten,

Zusammenfassung,

Abschliefend sei wieder eine Sukzessionsreihe angefiihrt, die
an einem konkreten Beispiel die eben dargestellte Entwicklung vom
Réhricht bis zu den Molinia-Bestidnden belegen soll, Die Vege-
tationsaufnahmen entstammen der westlich des E&uptdammaa gelegenen

Zentralfliache,

Aufnahme A B c D E F
pH-Wert in 12 cm Tiefe: 7,0 6,9 6,2 4,2 4,0 4,0
Phragmites communis 70 15 8 5 2
Scirpus tabernaemontani 6

Carex elata 90 50 6
Peucedanum palustre 2 2 .
Eupatorium cannabinum 5 3

Filipendula ulmaria 4 3

Galium palustre + +

Hydrocotyle vulgaris + 6 3 -
Comarum palustre 10 15 5 *
Campylium stellatum 60

Fissidens osmundoides 20

Vaccinium oxycoccus 3 + + .
Erica tetralix + 12 10 10
Drosera rotundifolia + 1 +
Sphagnum acutifolium 95 60
Narthecium ossifragum 5 40
Andromeda polifolia + 1 +
Aulacomnium palustre 20
Calluna vulgaris 5 10 20
Scirpus caespitosus 5 40

Molinia coerulea 5 40
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Auferdem kommen vor:

Lysimachia vulgaris in Aufn, B +; Salix cinerea in Aufn, B
Mentha aquatica in Aufn, B +; Salix pentandra in Aufn, B +, C +;
Alnus glutinosa in Aufm, C +, E +; Salix repens in Aufn, C 2, F +;
Quercus robur (Kr.) in Aufn, C +; Valeriana dioica in Aufn., C +;
Cirsium palustre in Aufn., C r; Lycogus europaeus in Aufn. C +;
Menyanthes trifoliata in Aufn, C 3, +, D 4; Viola palustris in
Aufn, D +; Potentilla tormentilla in Aufn, D +, F 2; Frangula alnus
in Aufn, F +; Luzula campestris in Aufn, F +,

3;

Auffallend an der Tabelle ist wohl vor allem das sprunghafte
Ansteigen der Bodenaziditat beim Auftreten von Sphagnum acutifolium
(Aufn. D), ferner die Tatsache, daB Phragmites immer stirker zuriick-
gedringt wird und zuletzt ganz verschwindet, Auch der Deckungsgrad
von Carex elata sinkt in der Degenetationsphase der Carex elata-
Ges, (Aufn, C% auf 50%, in Aufnahme D sind die Carex-Rasen bereits
zum grobten Teil von Sphagnum iiberwuchert, in Aufnahme E fehlt die
Pflanze bereits,.

Die besprochene Gesellschaftsfolge sei noch kurz durch ein
Pfeilschema veranschaulicht:

Phragmites communif ~ Scirpus lacustris - Ges,
Carex elata - Ges.

Degenerationsphase der Carex elata - Ges,
Carex elata - Zwischenmoor
Narthecium ossifragum - Ges,.

Molinia coerulea - Calluna vulgaris - Ges, oder

Molinia coerulea - Scirpus caespitosus - Ges,

C. DIE VERLANDUNG DER MESOTROPHEN TORFSTICHE.

Ganz anders als die Verlandung der eutrophen Torfstiche mit
Stratiotes aloides verlduft die Verlandung der mit Potamogeton
oblongus und Utricularia minor gefiillten Torfstiche. Zwei Faktoren
sind es wohl vor allem, die hier eine andere Gesellschaftsentwick-
lung bedingen: Einerseits die geringere Tiefe des Wassers, anderer-
seits die niedrigeren pH-Werte und wohl gleichzeitig ein niedri-
gerer Nihrstoffgehalt des Wassers,

Je nach Wassertiefe innerhalb der Potamogeton-Torfstiche
bestehen auch hier Unterschiede in der weiteren Vegetationsentwick-
lung.

In den Torfstichen , die ca, 30 ecm tief werden, siedelt sich
Carex elata an, die vor allem am Rand solcher Torfstiche einen
Kranz von Bulten bildet.

In flacherem Wasser entwickeln sich aber Gesellschaften,denen
wir bisher nicht begegnet sind,
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Die Rhynchospora alba -~ Gesellschaft,

Dort, wo die Potamogeton oblongus-Torfstiche allmdhlich in
die Umgebung iibergehen, gerit Pot, oblongus mit zunehmender Torf-
bildung allmihlich aufs Trockene und stirbt ab. Zunidchst tritt dann
der offene Torfboden zutage, der sich jedoch alsbald mit Rhyncho-
spora alba, Scirpus pauciflorus (Eleocharis pauciflora), [rosera
rotundifolia besiedelt. Drosera rotundifolia erreicht in dieser
Gesellschaft sogar ihr Optimum und nicht etwa in der Hochmoorge~
sellschaft mit Narthecium ossifragum, Der Deckungsgrad dieser
Pflanze, der hier bis auf 30% ansteigen kann, ist ungewobhnlich
hoch.

Auf feuchten Biden, vor allem in kleinen Vertiefungen, ist
auch der Standort der zierlichen Utricularia intermedia, die noch
umso leichter iibersehen wird, da sie nur selten Bliiten bildet.
Diese Wasserschlauchart ist hiermit erstmalig fiir den Kreis Eckern—
forde nachgewiesen.

SchlieBlich ergreifen noch Moose (vor allem Campylium stella-
tum, weniger Scorpidium scorpioides und Sphagnum contortum) Besitz
vom Boden, und es ist die nach Rhynchospora alba benannte Gesell—
schaft mit Rhynch. alba, Scirpus pauciflorus und Utricularia inter—
media als Charakterarten entstanden,

In der Rhynch., alba-Ges, wie in der anschlieBend beschriebenen
Carex diandra-Ges, steht hin und wieder Liparis loeselii, eine
kleine Orchidee mit unscheinbaren griingelben Bliiten.

Abb.lo Rhynchospora alba - Gesellschaft

Da diese Art hohe Anspriiche an den Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens stellt (viel hohere als z.B, Epipactis puluatri;}, ist sie
auf sehr feuchte Orte beschrinkt, In dem sehr nassen Moospols ter
dieser Gesellschaft findet die Pflanze daher geeignete Lebensbedin-
gungen,



Abb.11 ln dem nassen Moospolster der Rhynchospora alba-
Gesellschaft findet Liparis loeselii ihren Standort.

Wie etwa auch die heute in ganz Norddeutschland ausgestorbene
Carex chordorrhiza oder Scheuchzeria palustris ist leider auch
Liparis duBerst empfindlich gegen Entwasserungsmaflnahmen. So ist
sie heute durch Trockenlegung von Mooren schon vielerorts ver-—
schwunden und immer weiter im Riickgang begriffen, Jons gibt in der
"Flora des Kreises Eckernférde" (5) nur noch zwei weitere Fund-
stellen aus dem Kreis an, Nach meinen eigenen Beobachtungen sind
diese Fundorte heute wahrscheinlich schon erloschen.

Die Carex diandra - Gesellschaft.

Wihrend sich am Rande der mesotrophen Torfstiche eine Rhyn-
chospora alba - Ges. einstellt, kann sich im Innern dieser Torf-
stiche bei einem Wasserstand von 5-25 cm eine ganz andere Ent-
wicklung anbahnen: Zwischen den Potamogeton oblongus - Bldttern
siedeln sich zunichst Eriophorum angustifolium, Comarum palustre
und Menyanthes trifoliata an., Wird das Wasser flacher, so treten
Carex diandra,Carex panicea und Carex vulgaris hinzu. Dieser fort-
schreitende VerlandungsprozeB wird durch Abb, 12 veranschaulicht:
Zwischen den Halmen und Stengeln der eben genannten Pflanzen schwim-
men hier noch Blitter von Potamogeton oblongus,
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Tabelle 8

Rhynchospora alba - Gesellschaft,

Aufnahme Nr,: 71 72 73 74 15 76 T7 178

Flache in qm: 6 6 4 6 10 5 7 6

pi-Wert (12 cm Tiefe): 5,2 5,1 5,3 5,4 5,7 5,3 8,2

Artenanzahl: 5,5

Mittlere Artenanzahl: 9 10 10 12 10 10 9 9
9,9

Charakterarten:

Rhynchospora alba 40 60 50 40 30 40 25 30

Scirpus pauciflorus 25 30 30 30 20 40 30 30

Utricularia intermedia 3 3 2 1

Ubrige Arten:

Campylium stellatum 85 50 40 90 80 B85 40 40

Drosera rotundifoelia 30 20 12 10 30 18 +

Molinia coerulea + + 5 1 -+ + 5 +

Erica tetralix 5 + + + +

Phragmites communis 3 + + + 3

Sphagnum contortum 50 55 10 10

Scirpus trichophorum 2 3 1 8 +

Eriophorum angustifolium 1 + + +

Vacclnium oxycoccus r B + +

Liparis loeselii 1 +

Scorpidium scorpioides 50 55

Menyanthes trifoliata +

Hydrocharis morsus-ranae r

Alnus glutinosa r

Comarum palustre +

Carex panicea +

Abb. 12 Ubergang von der Potawogeton oolongus-Ges. zur Carex
diandra-Ges. /Zwischen den noch im Wasser schwimmenden Pota-
wogeton-lattern stehen bereits Arten der Carex diandra-Ges.
(Eriophorum ang., Carex diandra, Carex panicea, Venjanthes].
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Tabelle 9

Carex diandra — Gesellschaft.

Aufnahme Nr,: 36 37 38 39 43a 44 42 43 97
Fléache in qm: 4 3 5 8 4 7 6

pH-Wert (12 c¢m Tiefe): 6,3 5,9 5,8 6,1 6,2 6,1 6,0 6,0 6,6
Mittlerer pH-Wert: 6,0

Artenanzahl: 7 10 9 10 8 7 9 71 12
8,8

Mittlere Artenanzahl:

Charakterarten:

Carex diandra 60 20 30 5 40 35 65 175
Carex panicea 2 35 30 20 3 20 5 12 1
Carex vulgaris 10 8 15 8 3 +
Ubrige Arten:

ampylium stellatum 50 20 80 90 45 65 15 85
Scorpidium scorpioides 50 80 20 5 556 35 85 B8O
Eriophorum angustifolium 1 1 1 15 5 5 35 2
Comarum palustre 1 + 12 12 20 5 10 20
Menyanthes trifoliata 30 20 5 20 5
Drosera rotundifolia + + + 5
Liparis loeselii 1 2 1 +
Alnus glutinosa (kr.) ¥ 1 5
Molinia coerulea + +
Vaccinium oxycoccus +

Carex echinata 1
Potamogeton oblongus 2
Salix repens +
Rhynchospora alba +
Se¢irpus trichophorum +

SchlieBlich wird der zundchst noch offene Torfboden wiederum
durch Moose (Campylium stellatum, Scorpidium scorpioides, Sphagnum
contortum) geschlossen., Diese so entstandene Gesellschaft hebt sich
gegeniiber anderen durch die Charakterarten Carex diandra, C. pani-
cea, C. vulgaris ab, Nach dem massenhaften Auftreten von Carex dian-
dra wurde die Gesellschaft als Carex diandra-Gesellschaft benannt.
Alle drei Seggen weisen im Gegensatz zu Carex elata und C. panicu-
lata einen nur zierlichen Bau auf, Nach diesen sogenannten Klein-
seggen (Parvocariceten) konnen wir bei dieser Gesellschaft auch
von einer Kleinseggengesellschaft (Parvocaricetum im Gegensatz zum
Magnocaricetum) sprechen,

Oben wurde den mit Potamogeton oblongus und Utricularia minor
besetzten Torfstichen ein mesotropher Charakter zugesprochen. Diese
Annahme wird jetzt durch die Zusammensetzung der Gesellschaften
bestitigt, die sich bei der Verlandung der Torfstiche entwickelt
haben, So sind Campylium, Scorpidium, Carex diandra usw, als Flach-
moorpflanzen anzusprechen, Drosera, Erica und Vaccinium machen
Jedoch schon darauf aufmerksam, daf der Boden schon saurer und
nihrstoffirmer geworden ist. Rhynchospora alba fehlt ebenfalls rei-
nen Flachmooren und gilt geradezu als typische Zwischenmoorpflanze.
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So kionnen wir die beiden letztgenannten Gesellschaften durch-
aus als mesotrophent bezeichnen, Jedenfalls wird hierdurch wohl auch
eindeutig unterstrichen, daB Potamogeton oblongus und Utricularia
minor im Scharnhagener Moor in viel weniger saurem Wasser gedeihen,
als wir es von anderen Orten gewohnt sind.

AbschlieBend sei an einem Fall die Verlandung eines mesotro-
phen Torfstichs dargestellt,

Auf Abb, 13 ist in der Mitte der Rest eines solchen Torfstichs
zu sehen: Potamogeton oblongus ist auf der Photographie nicht mehr
sichtbar und auch stark im Riickgang begriffen, wiahrend Menyanthes
immer mehr an Raum gewinnt. Auch Eriophorum angustifolium tritt
schon auf. In dem noch offenen Wasser ist Utricularia minor hin-
gegen noch reichlich vorhanden,

Im einzelnen lauten die Angaben iiber diese Fliache:

Aufnahmefliche in qm: 2 Wassertiefe in cm: 15
pH-Wert des Wassers: 6,8 pH-Wert des Torfs: 5,2
Potamogeton oblongus 10 Utricularia minor 25
Hydrocharis morsus-ranae 12 Phragmites communis 3
Menyanthes trifoliata 65 Eriophorum angustifolium 3

Abb,13 Verlandender mesotropher Torfstich,
Am Rande eine Rhynchospora alba-Ges,

Am Rande des Torfsticha, wo der Ubergnng zur Umgebung allmih-
lich erfolgt, hat sich eine Rhynchospora alba - Ges. gebildet,
deren Zusammensetzung durch folgende Vegetationsaufnahme wieder—
gegeben wird:

Aufnahmefliche in gm: 8 pH-Wert: 5,3
Campylium stellatum 50 Seirpus trichophorum 2
Scirpus pauciflorus 45 Erica tetralix +
Rhynchospora alba 40 Vaccinium oxycoccus +
Utricularia intermedia 5 Hydrocharis morsus-ranae +

Drosera rotundifolia 3
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Auf der entgegengesetzten Seite (im Hintergrund Abb,13) grenzt

der Torfstich an eine Torfwand. Ein allmdhlicher Ubergang zur Um-

ebung ist also nicht vorhanden. An dieser Stelle ist eine Carex
ﬁi&ndrnm Ges, in Entstehung begriffen. :

Die Zusammensetzung dieser Aufnahmeflidche ist folgende:

Aufnahmefliche in qm: 1,56
Eriophorum angustifolium 30 Sphagnum contortum 95
Carex diandra 6 Menyanthes trifoliata 65
Comarum palustre 4 Phragmites communis 3
Salix repens +

Es ist anzunehmen, dall in diesem Bestand Eriophorum ang, spiter
weiter zuriickgehen, dafiir aber Carex diandra mehr an Raum gewinnen
wird,

Bei der Darstellung der Verlandung der mesotrophen Torfstiche
mag der SchluB naheliegen, die Rhynchospora alba - Ges, sei aus der
Carex diandra-Ges, hervorgegangen, zumal eine entsprechende Zonie-
rung vorzuliegen scheint. Doch habe ich fiir diese Annahme keinerlei
Belege gefunden, Entsprechende Ubergiénge zwischen beiden Gesell-
schu%ten, die auf eine solche Sukzession schlieBen lassen, konnte
ich nirgends nachweisen, Vielmehr konnte ich dort, wo die Torf-
stiche auf allen Seiten von Torfwénden begrenzt sind, nie fest-
stellen, daB sich innerhalb der Carex diandra-Ges. Ansédtze zu
einer Rhynchospora alba - Ges. zeigten., Die weitere Vegetations-
entwicklung schreitet hier in ganz anderer Richtung fort.

Die weitere Gesellschaftsentwicklung,

Fiir die weitere Entwicklung der Carex diandra-Ges., wie der
Rh nchospora alba - Ges, gibt es verschiedene Miglichkeiten, die
aber fiir beide Vegetationseinheiten in gleicher Weise gegeben sind,

Ist der Torfboden noch sehr naB, so siedeln sich oligotrophente
Sphagnen an (Sph., acutifolium, Sph. cymbifolium),die dann zu einer
Narthecium ossifragum - Ges, iiberleiten., Dies ist vor allem in dem
sehr feuchten Gebiet norddistlich des Hauptdammes der Fall.

Trocknet der Boden jedoch oberflachlich schon stirker ab, so
stellen sich hier kleine Horste von Molinia ein, die oft schon von
Carex pulicaris begleitet werden, Auf diesem Wege kann sich dann
gig Entstehung einer Molinia coerulea — Carex pulicaris - Ges. an-—

ahnen,

Die Scirpus trichophorum — Ubergangsgesellschaft,

Der Ubergang zu den Molinia-Bestédnden ist oft noch durch eine
besondere Art gekennzeichnet, die offensichtlich weder auf den
extrem nassen noch den relativ trockenen Boden der Pfeifengras—
gesellschaften zu gedeihen vermag und so gerade in dieser Uber-
gangszone ihr gemifle Lebensbedingungen vorfindet: Scirpus tricho-
phorum. Die Fruchtstinde dieser zierlichen Pflanze zeichnen sich
wie bei Eriophorum durch kleine Wollschopfe aus, Daher sind die
Alpenwollgrasbestinde zur Fruchtzeit schon von weitem sichtbar als
griBere schneeweifle Flecken, zumal die Art Kolonien bildet.
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Abb, 14 Scirpus trichophorum -kenntlich an den weilen
"Wollschopfen"- ist charakteristisch fiir den
Ubergang vor der Rhynchospora alba — Ges, (im
Vordergrund) zu den eigentlichen Molinia-Be-
stinden (im Hintergrund).

Zur Bliitezeit ist die Pflanze jedoch auch von dem, der Scirpus
trichophorum kennt, leicht 2zu iibersehen. Vor Verwechslung mit dem
verwvandten Scirpus caespitosus bewahrt vor allem der dreikantige
Stengel,

Scirpus trichophorum nimmt im Scharnhagener Moor nur relativ
bescheidene Flichen ein., Da diese auch als Glazialrelikt besonders
bemerkenswerte Art heute jedoch durch Kultivierung und Entwidsserung
von Mooren immer weiter zuriickgedridngt und bald eine grolle Selten-
heit wird, erschien es mir wichtig, ihre soziologische Stellung im
Scharnhagener Moor festzuhalten. Die nihere Zusammensetzung der
Scirpus trichophorum - Gesellschaft geht aus Tabelle 10 hervor.

Zusammenfassung,

Abschlielend sei die Gesellschaftsentwicklung von der Pota-
mogeton oblongus - Ges. bis zur Molinia - Carex pulicaris - Ges,
durch ein Sukzessionsschema dargestellt,

Potamogeton oblongus - Ges,

Carex elata - Ges,. Rhynchospora alba - Ges,
Carex diandra - Ges,

Seirpus trichophorum - Ges, Narthecium ossifragum - Ges,

Molinia coerulea - Carex Molinia coerulea — Calluna

pulicaris - Ges, vulgaris - Ges,
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Tabelle 10

Scirpus trichophorum - Ubergangsgesellschaft.

Aufnahme Nr,:

Fliche in qdm:

pH-Wert in 12 cm Tiefe:
Mittlerer pH-Wert:
Artenanzahl:

Mittlere Artenanzahl:

Der ibergangszone
eipgene Art:
Scfrpus trichophorum

Arten der Molinia coer,-

Carex pulicaris - Ges,:
Molinia coerulea

Carex pulicaris

Ubrige Arten:

Erica tetralix

Drosera rotundifolia
Carex panicea
Vaccinium oxycoccus
Rhynchospora alba
Eriophorum angustifolium
Sphagnum acutifolium
Potentilla tormentilla
Calluna vulgaris
Andromeda polifolia
Angelica silvestris
Scirpus caespitosus
Hydrocotyle vulgaris
Comarum palustre
Epipactis palustris

D, Die Verlandung der oligotrophen
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Torfstiche,

Zur Verlandung der von Sphagnum cuspidatum besetzten Torfsti-
che 1dB8t sich nur verhiltnismiaBig wenig anfilhren, zumal die wei-
teren Verlandungsstufen im Moor nur einen geringen Raum einnehmen,

Schon oben hatten wir festgestellt,

daB sich hier an flacheren

Stellen Juncus effusus und Eriophorum angustifolium eingefunden
haben, Auf den Juncus-Bulten wie auf den Sphagnum cuspidatum-Rasen
selbst findet sich dann alsbald auch Sphagnum cymbifolium ein,
Die Begleitpflanzen werden durch folgende Vegetationsaufnahmen

wiedergegeben:

Sphagnum cymbifolium
Juncus effusus
Carex vulgaris
Molinia coerulea
Erica tetralix
Hydrocotyle vulgaris
Calluna vulgaris
Sphagnum acutifolium
Drosera rotundifolia
Peucedanum palustre
Epilobium palustre
Aulacomnium palustre

W+ N+ LMoo

70
10
35

—
M+ ++oOo=noi




50

Salix cinerea
Frangula alnus
Equisetum heleocharis
Cirsium palustre
Eriophorum angustifolium 5

+ 4 -

Da diese Flichen mit Sphagnum cymbifolium, Juncus effusus,
Carex vulgaris u.a. im Moor nur auf ganz wenige Stellen beschrinkt
sind, habe ich auf eine besondere Signatur auf der Vegetationskarte
verzichtet,

Im weiteren Entwicklungsverlauf geht auch dieses Sphagnum
cymbifolium — Stadium in eine Molinia coerulea — Calluna vulgaris-
Gesellschaft iiber,

E. DIE MOLINIA COERULEA-BESTANDE UND IHRE BEWALDUNG.

1, Die Molinia coerulea — Hestiinde,
(Azidokline Subassoziationsgruppe des Molinietum coeruleaeX)

Vleite Teile des Scharnhagener Moores werden vom Pfeifengras,
Molinia coerulea, bestanden., Es ist eines unserer spitesten Griser.
Erst um die zweite Augusthilfte, wenn andere Arten schon lingst
verbliiht sind, steigen aus den Molinia-Horsten starre, steife
Stengel empor, die eine Hohe von iiber einem Meter erreichen,

Wie schon oben erwihnt, verdanken die Pfeifengrasbestinde ihre
Entstehung einer —zumindestens oberflichlichen- Abtrocknung des
Moorbodens. Diese Abtrocknung kann einerseits auf natiirlichem Wege
eintreten, indem der Boden sich durch zunehmende Torfbildung immer
stirker aufhoht und so iiber den Grundwasserspiegel hinauswichst;
andererseits sind bei der Torfgewinnung griBere Moorflichen stehen—
geblieben, von denen das Wasser in die tieferen Lagen abfloB,

Die stark an Feuchtigkeit gebundene Vegetation vermag diesen
verinderten Lebensbedingungen nicht mehr standzuhalten, und es
siedelt sich Molinia an., Dieser Art macht der oberflichliche Waa-
sermangel nichts aus, da sie ihre langen strihnigen Wurzeln selbst
in tiefere (wasserreichere) Schichten zu schicken vermag. So be-
herrscht Molinia heute auf unseren durch Entwisserung und Torf-
stich meist stark abgetrockneten Mooren oft weite Strecken.

Abb.15

Volinia coerulea-
Bestinde. Im llinter-
grund beginnt die
Bewaldung.
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Da das Pfeifengras in unserem Moor auf vielen Flichen unbe-
dingt dominiert, machen diese Bestinde zunichst durchaus den Ein-
druck eines recht einheitlichen Vegetationstypus. Bei einer niheren
Analyse kristallisieren sich jedoch mehrere Gruppen heraus, die
sich sowohl floristisch wie dkologisch und genetisch deutlich
voneinander abheben. Diese Feststellung iiberrascht auch wenig
da Molinia hinsichtlich des Siure-und Nahrstoffgehaltes des Stand-
ortes eine weite Gkologische Amplitude besitzt, Die Pflanze kann
sowohl auf extrem saurem, nidhrstoffarmen Hochmoorboden mit einem
pi-Wert von 3,5 wie auf nahrstoffreichen, neutralen Flachmooren
mit einem pﬂ-wert von 7,2 gedeihen (Vergl. Walter, 9, S,175).

Die soziologische Unterteilung der Molinia-Bestiinde,

Wie aus Tabelle 11 hervorgeht, kionnen wir die Molinia-Bestinde
in zwei Hauptgruppen mit Carex pulicaris bezw.Calluna vulgaris als
Trennarten auggliedern,

Vergleichen wir die pH-Zahlen beider Gruppen miteinander, so
fallen uns recht betrachtliche Unterschiede auf: Wihrend die Re-
aktion des Bodens in den Bestidnden mit Calluna vulgaris bei pH 4,2
liegt, steigt sie in der Molinia coerulea - Carex pulicaris - Ges.
auf pﬁ 5,8, Es liegt daher nahe, in der wechselnden Bodenaziditiat
den entscheidenden Faktor fiir die Ausprigung dieser oder jener
Gesellschaft zu sehen: Calluna vulgaris kommt nur bei Anwesenheit
sehr starker Sduren vor, Carex pul.nur auf weniger sauren Boden.

Die Eipenschaft der Heide, nur auf stark saurem Torf zu sie-
deln, wird durch eine von Walter angefiihrte Tabelle bestidtigt(lal-
ter, 9, s.115§. Nach dieser Tabelle meidet Calluna streng Biden,
deren pH-Wert 5,4 iibersteigt, wihrend sie bei einer Reaktion von pH
4,0 — 4,4, wie im Scharnhagener Moor, ihr Optimum erreicht. Carex
pulicaris vermag offenmsichtlich bei einer so hohen Wasserstoff-
ionenkonzentration nicht mehr zu gedeihen. So schlieBen sich beide
Arten in unserem Moor gegenseitig praktisch aus, Interessant ist
nun die Frage, wie es zu einer s%irkeren Anreicherung von Sduren
innerhalb der Callunn-ﬁrﬁ;pe kommt, So gut wie regelmiBig konnte
ich feststellen, daB die Heide auf einer mehr oder weniger dicken
Schicht aus Sphagnum-Torf oder sogar auf lebenden Sphagnum-Polstern
wuchs, Wie wir ja bereits oben nédher ausgefiihrt haben, ist die
Anwesenheit der Torfmoose fiir die Bildung von Sduren verantwort-
lich zu machen,

Carex pulicaris habe ich dagegen weder auf lebenden noch to-
ten Sghagnun-Schichtan angetroffen,

m folgenden seien die einzelnen Auspriagungen der Molinia-
Bestinde kurz dargestellt.

Die Molinia coerulea - Carex pulicaris - Gesellschaft.

Carex gulicaris, eine der wenigen Vertreter der Monostachyae,
d.h, jener Gruppe vop Seggen, deren Bliitenstand nur aus einem ein-
zigen Ahrchen besteht, kann leicht iibersehen werden, Die Pflanze
erreicht namlich nur eine Hohe von etwa 20 cm und besitzt einen
unscheinbaren Bliitenstand, Zur Fruchtzeit im Juli kann sie dem
Naturfreund aber nicht entgehen: Durch die vom Stengel starr ab-
gespreizten Friichte ist sie damnn eine auffillige Erscheinung. Erst
dann erkennt man, daB die Pflanze unser Moor zu Tausenden und Aber-
tausenden besiedelt, Dieses so reichliche Vorkommen der Flohsegge
ist umso bemerkenswerter, da die Art hier ihren einzigen Fundort
innerhalb des Dianischen Wohld besitzt und auch in anderen Land-
schaften keineswegs hiufig ist,

Als Standort von Carex pulicaris nennt W.Christiansen (2, S,
10o5) "nasse, meist nihrstoffreiche Wiesen",
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Nun wire es wohl verfehlt, einem Boden von pH 5,8 einen hohen
Nihrstoffgehalt zuzurechnen. Dagegen sprechen auch deutliche Ein-
schlige einer schon oligotrophenten Flora in Form von Erica tetra-
lix, Drosera rotundifolia, Potentilla tormentilla, Andromeda poli-
folia, Vaccinium oxycoccus. Im Gegensatz zur an viel saurere Orte
gebundenen Calluna-Gruppe gedeihen hier aber immerhin noch zahl-
reiche Flachmoorpflanzen, die jene stark sauren Boden meiden: Fili-
pendula ulmaria, Lythrum salicaria, Angelica silvestris, Valeriana
dioica, Epipactis palustris, Allerdings haben diese Arten oft
schon stark an Vitalitit eingebiift.

Die ausgeprigtesten Merkmale dieser Gesellschaft weist Auf-
nahme Nr, 159 auf, Vor allem Epipactis und Filipendula erreichen
hier einen auffallend hohen Deckungsgrad und sind auch kriftig
entwickelt. Typische Hochmoorarten fehlen hingegen.

Abb.16

Epipactis palustris,
eine seltene Orchi-
dee, steht hin und
wieder in der Moli-
nia coerulea-Carex
pulicularis-Gesell-
schaft,

Die Molinia coerulea - Calluna vulgaris - Gesellschaft.

Diese Gesellschaft ist in den stark siuregebundenen Molinia-
Bestinden mit Calluna am hiufigsten, Da der Boden hier viel t'rocke-
ner als in der folgenden Gesellschaft ist, tritt der Anteil des
feuchtigkeitsliebenden Sphagnum cymbifolium stark zuriick, An seine
Stelle treten Hypnum cupressiforme und Entodon Schreberi, beides
charakteristische Vertreter trockener Heiden und Wilder.

Die Molinia coerulea — Carex echinata - Gesellschaft.

Erheblich feuchter ist der Boden in dieser Gesellschaft, die
sich von der vorigen durch das Auftreten von Carex echinata und
Sphagnum cymbifolium abhebt, Sphagnum cymbifolium bildet hier einen
auffallend hohen Anteil, wenn es auch schon an Lebenskraft einge-
biiBt hat, Auffallend ist, dal Sphagnum acutifolium hier kaum auf-
tritt. Uberhaupt hatte ich den Eindruck, dal dieses Torfmoos hihere
Anspriiche an den Feuchtigkeitsgehalt des Bodens stellt als Sphagnum
cymbifolium. Erwihnenswert ist noch ein besonders zur Bliitezeit
auffallender Begleiter der Gesellschaft: Pedicularis silvatica.
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Dieser schine Rachenbliitler besitzt im Scharnhagener Moor seinen
einzigen Fundort im Dinischen Wohld und ist auch in den ibrigen
Leilen des Gstlichen Hiigellandes nur wenig verbreitet,

Die Molinia coerulea — Scirpus caespitosus — Gesellschaft.

In dieser Vegetationseinheit tritt Scirpus caespitosus stark
hervor und dringt Molinia und Calluna etwas zuriick, Wie die Vege-
tationskarte zeigt, schlieBt sich diese Gesellschaft unmittelbar
an die Narthecium ossifragum - Gesellschaft an. Vermutlich diirfte
sie aus dieser entstanden sein, indem sich der Boden hier durch
eine zunehmende Torfproduktion aufhihte und dadurch trockener
wurde, Auch finden wir auf trockenen Kuppen der Sphagnum-Polster in
der Narthecium-(esellschaft eine dhnliche floristische Zusammen—
setzung vor, Fiir unsere Annahme spricht auch, daB Narthecium noch
gelegentlich in der Molinia coerulea - Scirpus caespitosus - Ges,
auftritt, wo es wohl als Relikt der Narthecium ossifragum - Ges.
anzusehen ist,

2, Die Bewaldung der Molinia - Bestiinde,
Der trockene Erlenbruch.

Alnus glutinosa - Molinia coerulea — Gesellschaft,
(Alnion glutinosae Malecuit)

Auch die Molinia-Bestinde stellen noch nicht das SchluBglied
der Vegetationsentwicklung dar,

Wie Harnisch schreibt, bewirkt Molinia durch ihr reichliches
Wurzelwerk eine mechanische Zerstirung tZerkrﬁmelung) des Torfes,
"Die hierdurch entstandenen, relativ gut durchliifteten, feinkriime—
ligen Moderschichten ermiglichen, falls nicht besondere Umstinde
es verbieten, die Ansiedlung von Biumen..., Striuchern..., Zwerg-
strauchern,,," tﬂarnisch, 4, 8,31},

Auch das Scharnhagener Moor macht in dieser Hinsicht keine
Ausnahme: Innerhalb der Molinia-Bestinde siedeln sich verschiedene
Baume und Strducher an, die immer grioBere Flichen beherrschen und
schlieBlich zu einem Buschwald zusammenflieBen, der in seiner
Artenzusammensetzung viel Ahnlichkeit mit der oben beschriebenen
Alnus glutinesa - Carex elongata - Gesellschaft aufweist,

NaturgemiB ist aber der Boden in diesem Wald, der sich aus
Molinia - Gesellschaften entwickelt hat, erheblichtrockener als
jener Erlenbruch, der aus den an sehr feuchte Verhdltnisse gebun-
denen Grofiseggengesellschaften hervorgegangen ist. Dem entspricht
auch die unterschiedliche floristische Zusammensetzung beider
Waldtypen.

Am klarsten treten die Unterschiede in der Krautschicht zutage,
So finden wir in dem trockenen Erlenbruch-Typ -wenigstens in den
Anfangsstadien- noch die Trockenheitsanzeiger Molinia coerulea und
Potentilla tormentilla. Da diese Arten ein hohes Lichtbediirfnis be—
sitzen, lassen sie mit einer stirkeren Entwicklung der Strauch-
schicht und der damit verbundenen geringeren Sonneneinstrahlung auf
die Krautschicht in ihrer Vitalitdt mehr und mehr nach und stellen
ihr Wachstum schlieBlich ganz ein, Andererseits suchen wir in die—
ser Ausprigungsform des Erlenbruchs vergeblich nach feuchtigkeits—
liebenden Arten wie Carex elongata, Urtica dioica, Solanum dulc-
amara usw,, die so bezeichnend fiir die Alnus glutinosa — Carex elon—
gata-Ges, sind,
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Auf dem Hauptdamm ist
die Bewaldung der
Molinia-Bestande schon
weit fortgeschritten.
Nur auf dem Weg hat
sich Molinia nach hal-
ten konnen (Vertritt),

Auch bei einem Vergleich der Strauchschicht dringen sich
einige Unterschiede auf: Wihrend Alnus glutinosa in beiden Wald-
typen mit etwa gleichen Anteilen vertreten ist, fidllt der relativ
hohe Deckungsgrad im trockenen Erlenbruch auf, Bisweilen sind in
diesen auch Quercus robur und Populus tremula eingesprengt. Ande-
rerseits ist im Gegensatz zum feuchten Erlenbruch hier der geringe
Anteil von Salix cinerea bezeichnend, Ob diese Unterschiede durch
einen geringeren Feuchtigkeitsgehalt oder eine hohere Aziditat des
Bodens zu erkldren sind, vermag ich nicht zu entscheiden.

Wihrend beide Formen des %rlenbrucha in ihrer reinen Auspra-
gung klar voneinander getrennt sind, ist eine Entscheidung dariiber,
auf welchem Wege sich ein bestimmter Waldbestand entwickelt hat,
in vielen Fillen nur schwer zu treffen, Daher habe ich beide Typen
auf der Vegetationskarte auch nicht geschieden.

Uberblickt man die gesamte Baum— und Strauchvegetation des
Untersuchungsgebietes, so fidllt hier der verschwindend geringe
Anteil an Betula-Arten auf, So bietet unser Moorauch dem ober-
flichlichen Betrachter schon auf den ersten Blick ein ganz anderes
Bild, als er es etwa von dem benachbarten Kaltenhofer Moor gewohnt
ist, wo weite Strecken von einem reinen Birkenwald eingenommen
werden,

DaB diese Betulaarten im Scharnhagener Moor kaum zu finden
sind, steht wohl damit in Einklang, daB der Boden hier - jedenfalls
im Wirzelraum der Baume und Striucher — noch relativ nihrstoff -
reich und viel weniger sauer ist als auf reinen Hochmooren. Betula
ist fast musnahmslos auf niahrstoffirmere Biden von stiarkerer Azi-
ditdt beschrinkt, Auf dem oligotrophen Kaltenhofer Moor z.B. habe
ich auch in tieferen Schichten Fhia 50 e¢m Tiefe) nur pH-Werte
feststellen konnen, die sich um 4,0 bewegten.

So wird auch durch die Baum-und Strauchbedeckung der eu-
trophe Grundcharakter unseres Moores unterstrichen.
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Zusammenfassung.

In einer urspriinglichen, vom Menschen unbeeinfluBten Form
liegt das Scharnhagener Moor heute nicht mehr vor. Vielmehr wurde
die Oberflichengestalt des Moores durch Torfstich stark verdndert
und ist somit recht uneinheitlich. Dadurch wurde bedingt, daB die
einzelnen Moorflichen hinsichtlich ihres Grundwasserstandes und
der damit zusammenhiingenden Feuchtigkeits— wie Nihrstoff- und Shu-—
reverhiltnisse ein recht unterschiedliches Geprige aufweisen.
Diese auf engstem Raume rasch wechselnden Standortsbedingungen
haben die Entstehung einer Vielzahl von Gesellschaften ermoglicht,

n seiner heutigen Ausbildung zeigt das Untersuchungsgebiet alle
drei Entwicklungsstufen eines Moores:

1. das !eutroghe? Flachmoor. Die mittleren pH-Werte des Bodens,
der von achmoorgesellschaften besiedelt wird, schwanken je nach
Gesellschaften zwischen 6,1 und 7,5, (Vergleiche die {’bersicht iiber
die Charakterarten der Vegetationseinheiten des Scharnhagener
Moores im Anhang),

Diesem Moortyp sind folgende Vegetationseinheiten zuzurechnen:
die Stratiotes aloides- Ges., die Phragmites — wie die Grofseggen—
Bestdnde, schlieBlich der Erlenbruch (zumindestens in seiner feuch—
ten Ausprigung),

2, das (mesotrophe) Zwischenmoor. (Mittlerer pH-Wert zwischen
5,2 und §,0], Die Gesellschal ten des Zwischenmoores sind recht
verschiedenartig; gemeinsam ist ihnen lediglich, daB sie -was ihre
floristische Zusammensetzung wie ihre Nihrstoffanspriiche anbe—
trifft- eine Mittelstellung zwischen den Vegetationseinheiten des
Flach- und des Hochmoores einnehmen, Zu diesen Gesellschaften
gehoren die Potamogeton oblongus — Ges,, die Carex diandra-Ges, ,
die Rynchospora alba - Ges., die Carex lasiocarpa - Ges,, ferner
die Molinia-Bestidnde mit Carex pulicaris,

3. das {oligotrophe) Hochmoor, (Mittlerer pH-Wert unter 5,2,
in der Regel sogar unter 1,5).7u diesem Moortyp sind die Sphagnum
cuspidatum - Ges,, die Narthecium ossifragum-Ges, wie die Molinia—
Bestinde mit Calluna vulgaris zu zihlen,

Betrachten wir das Scharnhagener Moor in seiner Gesamtheit,
so kénnen wir feststellen, daB die Flichen mit Flachmoorcharakter
heute noch die iibrigen Flidchen iiberwiegen und so den Gesamteindruck
den man von dem ™oor erhilt, bestimmen, wenn auch die Gesellschaf—
ten des Zwischen- und Hochmoores zahlenmwiilig stirker vertreten
sind und vielleicht auch den pflanzensoziologisch Interessier-
ten stiarker anziehen,

Um eine Antwort auf die Frage nach der weiteren Gesellschafts—
entwicklung im Moor zu geben, wollen wir das nachstehende, fiir das
gesamte Moor geltende Sukzessionsschema betrachten, Aus dieser
Ubersicht geht hervor, daB die gesamte Vegetationsentwicklung in
einen feuchten bzw,trockenen %rlenbruch einmiundet, wobei im
zweiten Fall stets Molinia-Gesellschaften vorausgehen, So diirfen
wir annehmen, daB fiir den Fall, daB das Gebiet in Zukunft vom
Menschen unbeeinfluBt bleibt, das Moor eines Tages einen geschlos-
senen Buschwald aus Alnus, Salix-Arten, Frangula, Populus tremula
u,a, tragen wird,
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Alnus glutinosa - Molinia coerulea - Gesellschaft,

Aufnahme Nr,: 119 120 121 123 124 125 20 200
Strauchschichthohe in m: 4 4 3 4 4 5 4 5
Vegetationsbedeckung: loo 90 8o 75 90 95 8o 95
H-Wert des Torfs (12 e¢m T.): 4,3 4,8 65,5 5,0 4,3 4,9 4,3
ittlerer pH-VWert: 4,7
Strauchschicht:
arakterarten:
Frangula alnus 85 T0 60 1lo 30 lo 25 25
Alnus glutinosa 15 20 1lo 45 60 To0 15
Salix cinerea loe 2o lo
Ubrige Arten:
Quercus robur lo 3o 5
Populus tremula 40
Sorbus aucuparia 5
Krautschicht:
Differentialarten:
MoTinia coerulea 40 To 60 50 5o 30 Beo 9o

Potentilla tormentilla

Ubrige Arten:
Tubus fruticosus 3o 5 15 15 b5

+
+
+
-
+
+

5 5
Anemone nemorosa + + 1 2 + +
Rubus idaeus 1 5 2 1lo 15 3
Filipendula ulmaria 3 5 15 lo 1
Eupatorium cannabinum + 3 3 3o 5
Lysimachia vulgaris 3 + 1
Aspidium spinulosum + + 2
Peucedanum palustre 1 +
Athyrium filix-femina 2 20
Viela palustris 3 +
Cirsium palustre + 4
Angelica silvestris + +
Viola riviniana + 1
Vicia cracca + -
Galium saxatile + +
Valeriana dioica + +

AuBerdem kommen vor:

Lythrum salicaria in Aufn., 119 +; Galium mollugo in Aufn.120 +;
Lycopus europaeus in Aufn, 120 +; Phragmites communis in Aufn,123 1;
Calamagrostis lanceolata in Aufn, 124 3; Sorbus aucuparia in Aufn.
125 +; Agrostis alba in Aufn. 200 3; Deschampsia flexuosa in Aufn.
200 1; Anthoxanthum odoratum in Aufn. 200 1; Sieglingia decumbens
in Aufn, 200 +; Holcus lanatus in Aufn, 200 +,



IV. DIE ARTENLISTE.

Acer pseudo-platanus L, (Bergahorn): Erlenbruch; selten,

Achillea ptarmica L. (Sumpf-Garbe): Feuchte Orte, selten,

Agrostis canina L. (Hunds-Strauligras): Zerstreut, am hiaufigsten
in feuchten Molinia-Bestinden,

Alectorolophus major Rchb, Siehe Rhinanthus serotinus Sch. u, Th.

Alisma plantago-aquatica L, (Gemeiner Froschliffel): Rinder niihr-
stolTreicher Torfstiche, Rghricht, GroBseggen-
bestinde; hin und wieder,

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Erle): Im ganzen Gebiet gemein; be-
standsbildend im Erlenbruch,.

Andromeda polifolia L. (Grinke): Haufig im oligotrophen Bereich.

Anemone nemorosa L. (WeiBes Buschwindriéschen): Hin und wieder in

Molinia-Bestiinden; gelangt dort sogar zur Bliite,

Angelica silvestris L. (Engelwurz): Zerstreut,
Kn%onanfEnm odoratum L, chgras): Molinia-Bestinde, nur verein-

zelt.
Asperula odorata L. (Waldmeister): Gelegentlich im Erlenbruch,
Aspidium spinulosum Sw, = Dryopteris austriaca fJacq.) Woyner

Dornfarn): Nicht selten im trockenen Erlenbruch.

Aspidium thelypteris Sw. = Dryopteris thelypteris (L.) A. Gray.
(Sumpffarn): Rshricht und Erlenbruch, jedoch nur
auf wenige Punkte beschridnkt; dort allerdings in
groBen Mengen.

Athyrium filix—femina (L.) Roth, (Frauenfarn): Charakterart des
Erlenbruchs; dort hiaufi sonst fehlend,

Berula angustifolia M.u.k., = Sium erectum Huds. (Berle): Hiufig in
niahrstoffreichen Rihrichtbestinden,

Betula pubescens Ehrh, &Moorbirke): Nur sehr spirlich vertreten.

Befula verrucosa Ehrh, (WeiB-Birke): Wie die vorige Art selten.

Briza media L. (Zittergras): Nur selten beobachtet,

CaTamagrostis lanceolata Roth, (Wiesen-Reitgras): Molinia-Bestiinde,
Erlenbruch, Rohricht; verbreitet,

Calluna vulgaris (L,) Hull, (Heide): Gemein auf saurem Boden, be-
sonders iippig an alten Abbruchkanten (stirkere
Bodendurchliif tung?),

Caltha palustris L. (ngpf—Dotterblume): Auffallend spidrlich vor-
handen.

Cardamine pratensis L, {Wieaen-Schaumkraut): Nur sehr selten.

Carex canescens L, (Weillgraue Segge): Hin und wieder am Rande oli-
gotropher Torfstiche,

Carex diandra Schrank (Drahtsegge): Charakterart der gleichnamigen
Gesellschaft; im Zentralteil des Moores haufig.

Carex echinata Murr, = C, stellulata Good. (Igelsegge): Differen—
tialart der Molinia coer. - C. echinata-Ges,;
dort hdufig auf Sphagnum cymbifolium, sonst
sehr selten,.

Carex elata All. = C, stricta Good. (Steife Segge): Sehr hiufig;
Charakterart der gleichnamigen Gesellschaft.

Carex elongata (Verlingerte Segge): Charakterart der Alnus glut,.—
C.elongata-gea., dort hdufig, sonst fehlend,

Carex flava L. ssp. serotina Merat = C, oederi Retz, p.p.(Gelbe
Segge): Selten an feuchten Stellen in den Moli—

nig-Bestanden,

Carex gracilis Curt, ?Schlnnke Segge): Hin und wieddr in den GroB-
seggen—Bestdnden.

Carex inflata Huds, (Flaschensegge): Selten,

Carex lasiocarpa Ehrh, (Fadensegge): Charakterart der gleichnamigen

= e e “  Gesellschaft; beherrscht im nordiéstlichen Teil
des Moores ausgedehnte Flichen, sonst fehlend,
Selten blithend beobachtet,
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Carex pallenscens L. (Bleiche Segge): Molinia-Bestinde; nur selten
auf gefunden,

Carex panicea L, (Hirse-Segge): Hiufig

Carex paniculata Jusl, (Risgige Seggej: Charakterart der gleich-

namigen Gesellschaft; sehr hiaufig.

Carex pilulifera L, (Pillensegge): Molinia-Bestinde; selten,
Carex pseudocyperus L. (Cypergrasﬁhnlicbe Segge): Riohricht, GroB-
seggen—-Bestinde, Rinder nihrstoffreicher Torf-
stiche; hiaufig.
Carex pulicaris L.(Floh-Segge): gifferentialurt der Mol.coer,- C,
I pulicaris-Ges,; dort in grofilen Mengen. Einzi-

ger Fundort im Dénischen Wohld.

Carex vulgaris Fries (Gemeine Segge): Hiufig,

entaurea jacea L, (Wiesen-Flockenblume) Hin und wieder den Molinia
Bestinden beigemengt,
Cirsium palustre (L.) Scop, (Sumpf-Kratzdistel): Hiufig,
Comarum palustre L. (Sumpf-Blutauge): Sehr hdufig an nassen Stellen
Die Pflanze wurde von mir im Dinischen Wohld,
sonst nur selten beobachtet.
Coneolvulus sepium L Zaunwinde): Hin und wieder im Erlenbruch,
Corylus avellana L, (Hasel : Selten im trockenen Erlenbruch,
Crataegus monogyna L.(Eingriffliger WeiBdorn): Selten im Erlen-

bruch.
Deschampsia caespitosa (L,) Beauv. (Rasenschmiele): Erlenbruch,
zerstreut,
Deschampsia flexuosa (L.,) Trin.(Geschlingelte Schmiele): Molinia-
Bestidnde; im Vergleich zu anderen Mooren auf-
fallend selten.

Drosera rotundifolial. (Rundbliattriger Sonnentau): Sehr hiufig auf
feuchten Jioden von midBig bis stark saurer Re-
aktion,

Dryopteris: Siehe Aspidium
EieocEnrls R.B. (Sumpfsimse): Rohricht; sehr selten

alustris £L.)
ETeocharis paucillora “ink: Siehe Scirpus pauciflora Ligh.

Ewpetrum nigrum L, (Krihenbeere): Nur einmal im Phragmites— Zwi-

schenmoor von mir festgestellt,

Epilobium hirsutum L, (Zottiges Weidenrdschen).

Epilobium palustris L. (Sumpfweidenrioschen): Zerstreut; vor allem

: ) im Rohricht und in den GroBseggenbestanden,

Epipactis_palustris (Mill.) Crantz (WeiBe Sumpfwurz): Molinia coer.
—Carex pulic.,-Ges,, Degenerations phase der Carex
elata-Ges,; Zerstreut, hin und wieder in griBeren
Trupps. Neben dem Fund aus dem Kaltenhofer Moor
(Jung johann mdl.) einziger Fundort im Dinischen
Wohld.

Equisetum heleocharis Ehrh, (Schlamm-Schachtelhalm): Zerstreut,
melist nur in einzelnen Exemplaren.

Equisetum palustre L. (Sumpf-Schachtelhaml: Wie vorige Art, jedoch

etwas trockener stehend.

Eriophorum alpinum L., Siehe Scirpus trichophorum A,u,G,

Eriophorum angustifolium Honk = E, polystachium L. (Schmalblittri-
ges Wollgras): verbreitet, jedoch im Vergleich zu
anderen Mooren selten,

Eriophorum vaginatum L, (Scheidiges Wollgras): Wie Empetrum nur
sehr selten im Untersuchungsgebiet. Auf den be-
nachbarten reinen (oligotrophen) Hochmooren (Kal-
tenhofer, Felmer, Postkamper ﬂoor ist die Art wie
Empetrum, Betula verr., und pub., Deschampsia
flexuosa gemein,

Eupatorium cannabinum L, (Wasserdost): Hiufig im gesamten Ge—

iet, meidet jedoch stark saure Unterlagen,
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Festuca gigantea (L.) Vill. (Riesenschwingel): Erlenbruch, nur
stellenweise,

Festuca ovina L. (Schafschwingel): Molinia-Bestinde, nur sehr selt.

?rnngula alnus Mill, = Rhamnus frangula L, (Faulbaum): Uber die
esamte Moorfliche verbreitet, bestandsbildend im
rlenbruch.

Fraxinus excelsior L, (Esche)::Erlenbruch, nur sehr vereinzelt.
Galium mollugo L. (Gemeines Labkraut): Molinia coer,-Carex pul.-
Ges,; hin und wieder, B

Galium palustre L, (Sumpflabkraut): Sumpfige Ortlichkeiten, am
hidufigsten in den Phragmites-Bestinden.

Galium saxatile L, = Galium heroynicum Weigel (Stein-Labkraut):
Trockener Erlenbruch, nur selten festgestellt.

Geranium robertianum L, (Bnprechtkrautj: Zerstreut im Erlenbruch.

echoma hederacea L, (Gundermann): Erlenbruch, selten.

Hieracium vulgaium Fries ?Gemeinea Habichtskraut): Hin und wieder

in den Molinia-Bestdnden,

Hierochloea odorata(L.,) P.B, (Mariengras)Einmal in mehreren Exem-
plaren in der Molinia coer.-Carex pul.-Ges. gefun-
den, Das Gras war im Kreis Eckernforde bisher nur
in unmittelbarerKiistennihe an Urtlichkeiten be-
obachtet worden, die "Vor langen Zeiten einmal
unter EinfluB von Salzwasser standen" (Jéons, 5,
$.157). Der Fund dieser ohnehin schon seltenen Art
im Scharnhagener Moor ist daher umso beachtens-
werter,

Holcus lanatus L, (Wolliges Honiggras): Zerstreut, an etwas trocke—

neren Stellen,

Hottonia palustris L. (Wauserfeder): Phragmites-Bestinde mit offe-
nem Wasser; nicht haufig,

Humulus lupulus L. (Hopfen): Erlembruch, nicht hiufig.

Hydrocharis morsus—ranae L, (FroschbiB): Charakterart der Stratio-
tes aloides-Ges,, gelgentlich auch in die Pota-
mogeton oblongus-Ges, iibergehend.

Hydrocotyle vulgaris L. (Wassernabel):Zerstreut in den GroBseggen—
und Pfeifengras-Bestinden, gemein in der rag-
mites comm,-Sph,contortum-Ges,

Hypericum acutum Moench (Geflﬁgeltes Johanniskraut): Sehr selten
beobachtet,

Hypericum perforatum L, (Durchlochtes Johanniskraut}: Molinia-Be-

stinde, selten,

Iris pseudacorus L, (Schwertlilie): Haufig,

uncus effusus L. (Flatterbinse): Rinder nahrstoffarmer Torfstiche,
sonst selten.

Juncus articulatus L, = J, lamprocarpus Ehrh, (Glanzbinse): Selten
beobachtet.

Juncus supinus Moench = J,bulbosus L, (Niedrige Bimse): Hiufig in
nihrstoffarmen Torfstichen,

Bemna minor L. (Kleine Wasserlinse): Eutrophe bis mesotrophe Torf-
stiche; haufig,

Lemna trisulca L. (Untergetauchte Wasserlinse): Selten in Torfsti-

chen,

Liparis_loeselli (L.) Rich, (Glanzwurz): Eingesenkt in den Moosra-
sen von Campylium stellatum, Scorpidium scorpioi-
des, Fissidens osmundoides, Hier relativ hiufig
sonst fehlend. In nassen Jahren oft erheblich
hdufiger als in trockenen in denen die Pflanze
oft als schlafende Knolle unsichtbar bleibt. Ein-
ziger Fundort im Dinischen Wohld,

Listera ovata (L.) R,Braun(GroBes Zweiblatt): Vereinzelt im Erlen-
bruch.
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Lonicera periclymenum L. (Jeldngerjelieber): Hiaufig im trockenen
Erlenbruch,

Lotus corniculatus L, (Gemeiner Hornklee): Molinia-Bestinde, selten,

[uzula campestris D.C.(Gemeine Marbel): Molinia-Bestinde, zerstreut.

Lycopus europaeus L, (Wolfstrapp): Verbreitet.

simachia nummularia L. (Pfennigkraut): Erlenbruch; selten.

[ysimachia vulgaris L. (Gilbweiderich): Haufig mit Ausnahme des

oligotrophen Bereichs,

Lythrum salicaria L. (Blutweiderich): Wie vorige!

ajanthemum bifolium (L.) F.W,Schm, (Schattenblume): Einmal im
Phragmites—Zwischenmoor einige Dutzend Exemplare
festgestellt.

Melandrium rubrum (Weigel) Garcke (Rote Lichtnelke):Begleiter im

Erlenbruch.

Mentha aquatica L, (Wasserminze): Rohricht und GroBseggen-Bestiinde;
selten,

Menyanthes trifoliata L. (Fieberklee): Mit wechselnder Haufigkeit
im gesamten Gebiet verbreitet, stellenweise sehr

ippig.
Moehringia trinervia (L.) Clairv., (Rippen-Nabelmiere): Erlenbruch;
selten,
Molinia coerulea L. (Pfeifengras): Auf groBen Flichen bestandsbil-
dend; Charakterart der Molinia coerulea-Ges,
Myosotis palustris With. (Sumpf-VergiBmeinnieht): Selten,
Narthecium ossifragum (L.) Huds.(Beinbrech): Charakterart der

leichnamigen Gesellschaft; bedeckt grifere
liachen dm Zentralteil des Moores, Einziger
Fundort im Didnischen Wohld.

Orchis incarnatus L. = 0, strictifolius Op. (Fleischrotes Knaben-

kraut): Von Rundeshagen (6,S.15) fiir das Scham-

hagener Moor angegeben, Die Art wurde von mir
nicht beobachtet,

Orchis latifolius L. (Breitbldttriges Knabenkraut): Nasse Flach-

moorbestinde, seltener zwischen Molinia; nur

zerstreut,

Paris quadrifolia L, (Einbeere): Ein griferer Trupp im Erlenbruch.

Pedicularis silvatica L. (Wald-Ldusekraut): Hiufig in der Molinia
coer,-Carex echinata-Ges., sonst sehr selten..

Peucedanum palustre (L,) Moench (Sumpf-Haarstrang): Hiufig, meidet

lediglich stark saure Dioden,

Phragmites communis Trin. (Schilf): Bestandsbildend im Réhricht,

doch als Reliktpflanze in fast allen anderen

Gesellschaften auftretend,

Polygala vulgaris L. (Gemeine Kreuzblume): Ein weiBbliihendes
Exemplar in den Molinia-Bestianden, Bisher
einziger Nachweis im Didnischen Wohld,

Polygonatum multiflorum (L,) All, (Vielbliitige Weilfiwurz): Bisweilen
mit Viola riviniana an lichten, trockenen Stel-
len des Erlenbruchs,

Populus tremula L, (Zitterpappel): Hin und wieder im trockenen Er-

lenbruch, am reichlichsten auf dem Hauptdamm.

Potamogeton natans L., (Schwimmendes Laichkraut): Charakterart der

Stratiotes aloides-Ges,; nicht hidufig,

Potamogeton oblongus Viv, = P. polygonifolius Pourr.: Charakterart

der gleichnamigen Gesellschaft; haufig,

Potentilla tormentilla Neck, (Wals-Fingerkraut): Relativ trockene,
saure Boden bevorzugend, am reichlichsten in
den Molinia-Bestdnden,
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Quercus robur L. (Sommereiche): Bisweilen als Busch entwickelt im
trockenen Erlenbruch,

Ranunculus acer L, (Scharfer HahnenfuB): Sehr selten,

Ranunculus aquatilis L. (Gemeiner WasserhahnenfuB): Ein kiimmerlich
entwickeltes Exemplar in einem mesotrophen Torf-
stich,

Ranunculus flammula L. (Brennender HahnenfuB): Riohricht, nur ver—
einzelt,

Ranunculus lingua L. (GroBer HahnenfuB): Réhricht, nur vereinzelt,

Rhinanthus serotinus Sch.u,Th, = Alectorolophus major Rehb, (Gros—
ser Klappertopf): Einmal in der Molinia coer, -
Carex pul,-Ges, in we nigen Exempl aren gefunden,

Rhynchospora alba (L.) Vahl, (WeiBe Schnabelsimse): Charakterart
der gleichnamigen Gesellschaft, hiufig,

Ribes nigrum L, (Schwarze Johannisbeere): Hin und wieder im Erlen-

bruch,

Rubus fruticosus L. (Brombeere): \olinia-Bestinde, trockener Erlen-

bruch; hiaufig.

Rubus idaeus L, (Himbeere): Lichte Stellen im Erlenbruch.

Rumex acetosa L. (Grofer Sauerampfer): Molinia-Bestdnde, selten,

Rumex acefosella L., (Kleiner Sauerampfer): Molinia-Bestidnde, vor

allem auf offenem Torf; hin und wieder,

Rumex hydrolapathum Huds. (FluB-Ampfer): Réhricht, GroBseggen—-Be—

stinde; zerstreut,

Salix cinerea L. (Grauweide): Im ganzen Moor mit wechselnder Hiufig—

keit anzutreffen, bestandsbildend im Erlenbruch,

Salix pentandra L. (Lorbeer-Weide): Erlenbruch; vereinzelt.

Salix repens L. (Kriechweide): Nicht selten, am hiufigsten in den

Molinia-Bestinden,

Sambucus nigra L. (Holunder): Hin und wieder im Randgebiet,

cirpus caespitosus L. = Trichophorum caespitosum Ha, (Rasige

Simse): Sehr hiufig in der Narthecium ossifragm
—-Ges., Differentialart der Mol.coer.-Sc.caesp. -
Ges,, dort grilere Flichen bestockend.

Scirpus lacustris Ll.i (ﬁeeaimse): Bildet im Rohricht oft kleinere

erden,

Scirpus pauciflorus Ligh. = Eleocharis pauciflora Link (Armbliitige

o ‘Simse): Sehr hdufig in der Rhynchospora alba-Ges,,

sonst villig fehlend., Einziger Fundort im Dini-
schen Wohld,

Scirpus tabernaemontani Gmel. (Rauhe Simse): Wie Scirpus lacustris,
doch seltener.

Seirpus_trichophorum A.u.G, = Eriophorum alpinum L. = Trichophorum

alpinum Pers,(alpenwollgras): Charakteristische
Art fir den Ubergang von der Rhynchospora alba—
wie der Carex diandra-Ges. zu den Molinia-Bestin-
den, Zur Fruchtzeit an den weiBen "Wollschépfen"
wie Eriophorum weithin sichtbar. Bisher einziger
Nachweis aus dem Kreis Eckernforde,

Scutellaria galericulata L. (Kappenhelmkraut): Zerstreut.
Sieglingia decumbens (L.) Bernh, (Dreizahn): Molinia-Bestiinde;

selten,
Solanum dulcamara L. (BittersiiBer Nachtschatten): Erlenbruch; nicht
selten,

Sorbus aucuparia L. (Vogelbeerstrauch): Vereinzelt im Erlenbruch,
Sparganium_minimum Fries, (Kleiner Igelskolben): Nihrstoffreiche
Torfstiche; hin und wieder,

Sparganium ramosum Huds. (Astiger Igelskolben): Réhricht; selten.
Sgucﬁ s palustris L. (Sumpf-Ziest): Selten beobachtet.,
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Stellaria holostea L. (Sternmiere): Lichte Stellen im Erlenbruch,
dort haufig.

alustris Retz. (Sumpfmiere): Selten,

aloides L. (Krebsschere): Charakterart der Stratiotes

SEETTTT aloides—Ges,; fiillt die meisten nidhrstoffreichen
Torfstiche mit ihren dichtgedringten Rosetten
vollig aus, Die Art besetzt im Scharnhagener
Moor ihren einzigen Fundort im Danischen Wohld,

Trichophorum alpinum Pers: Siehe Scirpus trichophorum A,u.G.

%ypha angustifolia L, (Kleiner Rohrkolben): Selten im Réhricht,

ha latifolia L. (GroSer Rohrkolben): Zerstreut im Gebiet,
n%i:az:ﬁiuﬂn T. (Groﬁe Brennessel): Sehr hidufig im Erlenbruch,
sonst fehlend,.
Utricularia_intermedi

________________ lia L. (Mittlerer Wasserschlauch):Rhynchospora
________________ aréi—ﬁes., dort hdufig, sonst sehr selten. Ein-
ziger Nachweis aus dem Kreis Eckernfarde,
Utricularia minor L. (Kleiner Wasserschlauch): Hiufig in mesotro-
77777777777777777 phen, seltener in oligotrophen Torfstichen,
Utricularia vulgaris L. (GroBer Wasaerschlauchf) Hiufig in ndhr-
- stoffreichen Torfstichen,
Vaccinium oxycoccus L, ( Moosbeere): Nasse, saure Standorte, am
reichlichsten auf Sphagnum-Polstern; hﬁu}ig.
Vaccinium myrtillus L. (Bickbeere): Im Westteil des Moores inden
Molinia-Bestinden eine grtfBere Fliche bedek-
kend, sonst fehlend,
Valeriana dioica L. (Kleiner Baldrian): Haufig.
aleriana sambucifolia Mikan: Zerstreut im Erlenbruch.
Viburnum opulus L, (Schneeball): Hin und wieder im Erlenbruch.
Vicia cracca L. {Vogelnicke): Zerstreut in den Molinia-Bestdnden,
Hundsveilchen): Molinia-Bestinde; nur selten und
leicht zu iibersehen, Die Art war im Ddnischen
Wohld bisher nur von den Sandstrandwdallen der
Kiiste bekannt,
Viola palustris L. (Sumpf-Veilchen): Héufig im gesamten Gebiet,
iola riviniana Rchb, (Rivins-Veilchen): Lichte, trockene Stellen
im Erlenbruch.

Die Artenliste des Untersuchungsgebietes umfaBt 156 hohere Pflan-
zenarten, eine fiir einen so kleinen Raum ganz betrichtliche Anzahl,
Da die Gesamtartenanzahl fiir den Dinischen Wohld nach Rnndeshagen
696 betrigt, bedeutet dies, daB im Scharnhagener Moor mehr als 22%
aller auf der Halbinsel beobachteten Arten vorkommen,
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Vorwort

Die Arbeit baut auf Beobachtungen auf, die ich im Sommer 1957
am Barsbeker See, an der Flensburger Firde und am Traveufer sam—
melte,
Ich danke Herrn Prof, Dr, E.-W, Raabe und Herrn Mittelschul-
lehrer Nis Jensen fiir die Unterstiitzung. Herrn Deichsekretir Alfred
Brockmann, Schionberg, verdanke ich Auskiinfte und Material iiber
waaserririachnftliche Fragen, Herr Professor Dr, Guenther stellte
mir freundlicherweise seine geologische Kartierung des Gebietes
zur Verfiigung,

Die Pflanzennamen schlieBen sich im wesentlichen an Mansfeld
(nach Wi, Christiansen, 1949) und an N. Jensen (1954) an,
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b) Reihen auf der weniger salzreichen Halbinsel

¢) Reihe entsprechend der Anderung der Bodenversalzung
{ber das Vorkommen von Juncus gerardi, Festuca rubra,
Agrostis stolonifera und Alopecurus geniculatus)

3) Successions- und tkologisches Verwandtschaftsschema der

besprochenen Reihen ) 163
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Quellenverzeichnis 173

Zusammenfassung

Es wird versucht, einen {lberblick iiber die Vegetationsverhilt-
nisse des Griinlandes und des Rethgiirtels am Barsbeker See zu
eben,
gn Hand zahlreicher Vegetationsaufnahmen werden die fiir das Ge-
biet als charakteristisch erachteten Vegetationseinheiten nach
floristischen, &kologischen und statistischen Gesichtspunkten
herauagenrbeiiet.
Die von Halophyten freie Lolium perenne-Weide nimmt den weitaus
griBten Flichenanteil ein, so daf der Name "Salzwiesen" heute
zu Unrecht besteht,
Die Vegetationseinheiten und das Verhalten einzelner Arten wer—
den in Beziehung gesetzt zum Salzgehalt der Bodenlosung, zum
Grundwasserstand, zum Feuchtigkeitsgehalt des Bodens, zu den pH-
Werten, Temperaturwerten und zu den Wirtschaftseinfliissen und
der Geologie des Gebietes,
Vergleiche mit anderen Gebieten, vor allem des Ostseekiisten—
bereichs, sollen den Einblick in die vorliegenden Verhiltnisse
abrunden.
Von einer Grundwasserversalzung von der nur durch einen Deich
abgetrennten Ostsee her kann nur in Deichnihe die Rede sein, Die
Salzvegetation in den iibrigen Gebieten ist %;uptaichlich auf
eine langsam zuriickgehende Versalzung durch erflutungen vor
der Eindeichung (1882) zuriickzufiihren,
Mit Standortsuntersuchungen verbundene Reihen von Vegetations—
aufnahmen sollen AufschluB iiber die Successionsverliufe geben,
wie sie durch abnehmende Versalzung und durch Auflandung und die
in mehreren Etappen erfolgte, bis 70 cm betragende Seespiegel-
senkung bedingt werden,
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Die Vegetationsverhidltnisse der Wiesen am Barsbeker See

I Vorbemerkungen iiber das Untersuchungsgebiet

1, Die geograEhische Laﬁe
er Barsbeker See egt unmittelbar an der Ostseekiiste der

Probstei in Ostholstein, Er ist vom Meer nur durch einen schmalen
Landstreifen getrennt, Nordlich liegt der unter Naturschutz stehen-
de Bottsand, Ostlich die Heidkate, im Siiden die Bauerndiérfer Bars-
bek und Wendtorf und im Westen das Fischerdorf Stein (Karte 1).

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich auf das Griinland am
See einschlieBlich der Rethbestidnde, Es wird auf den Landkarten
als "Salzwiesen" bezeichnet, obwohl der flichenmiBig grofere Teil
als Weidegriinland und nicht als Wiese genutzt wird,

Die untersuchte Fliche ist rund 2,25 km lang und 1,5 km breit
und wird durch den AuBlen- und Innendeich und sich im Siiden erheben-—
de Mordnen begrenzt,

2, Die Geologie
Eine Wanderung fiihrt uns von Barsbek iiber den alten, schmalen

Binnendeich Ostlich des Sees zur Kiiste hin, Sobald wir in die Salz-
wiesen hineinkommen, werden wir an Storms Schilderungen der Marsch-
landschaft unserer Nordseekiiste erinnert, Dieser Eindruck wird umso
deutlicher, da wir von Ostholstein das Bild einer durch Knicks und
kleine Waldstiicke aufgelockerten Hiigellandschaft gewohnt sind,

Sobald wir die alten Bauernhduser des Ortes hinter uns haben,
fiihrt der Weg von der Hohe einer Grundmordne hinab und durch ein
mit Niederungsmoor angefiilltes Tal, das Barsbeker Moor, In diesem
Tal wechseln Erlenbriiche mit Kohldistelwiesen ab, Es weist zusam—
men mit der Niederung der von Siiden kommenden Wendtorfer Au auf
den unseren Blicken noch verborgenen See hin,

Vor uns erhebt sich eine ausgedehnte Grundmorine der Weichsel-
vereisung, die fruchtbare, mit Knicks umgebene Acker trigt, Sobald
die letz%en Biische unseren Blick freigeben, schauen wir iiber die
weit mit Reth bewachsene Seefliche, die ein Vogelparadies dar-
stellt.

Wir durchschreiten erneut ein von Osten zum See hinweisendes,
mit Niederungsmoor aufgefiilltes Tal und stehen dann auf dem schma-
len, 2,5 m hohen Barsbeker Binnendeich.

Der Blick iiber das Seegebiet und die nach Norden und weit nach
Osten anschlieBenden "Salzwiesen" wird nur durch einzelne Gruppen
von Erlen und Weiden und durch einige wie alte, trutzige Burgwille
emporragende Hohenziige gehemmt, Sie werden als durch Menschenhand
und Wassergewalt entstellte Endmoriénen gedeutet (Guenther, 1952),
Nahe dem Nordende des Sees trifft ein solcher Hiohenzug,von Osten
kommend, auf den Deich, Am anderen Seeufer scheint er in einem hohen
sichelfdérmigen Wall seine Fortsetzung zu finden, Die Kette erreichl
ihren AbschluB in einem weiteren Wall am Siidwestufer des Sees,

Nun fiihrt der Weg auf dem Deich durch ein ebenes Geldinde, des—
sen Oberfliche anmoorig ist, Darunter liegt angeschwemmter Sand
unter dem dann oft Niederungsmoorboden iiber diluvialem Untergruné
anzutreffen ist,

Wir gehen iiber die Briicke der Lindholmsau, Allmihlich steigt
das Gelidnde an, Die Maulwurfshiigel im griinen Rasen heben sich durch
die Farbe hellen Schwemmsandes ab, Im Norden erhebt sich das Geldn-
de so stark, daf die Entfernung vom Grundwasser nur noch spirliche
Vegetation zuldBt und einen breiten Strandwall aus Schwemmsand
verriat, der in geologisch jiingeren Zeiten von der ost-westlichen
Meeresstromung aufgeworfen wurde (Brand, 1955),
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Wir schreiten iiber die Briicke der von Osten kommenden Fernau
und ndhern uns den Gebduden der Barsbeker Schleuse an der Kiiste
der Ostsee. Nach Martens ergab dort 1919 eine Bohrung folgende
Schichtungen:

+ 0,90 m bis = 2,45 m Sand und Kies
- 2,45 m bis - 3,20 m Schilftorf
- 3,20 m bis tiefer Geschiebemergel

Der Torf liegt auch auBendeichs unter dem Sand, da bis 1625 die
Kiiste noch erheblich weiter seewirts lag (Kock, 8. 392).

Nach Guenther ist der Moridnenschutt fast stets iiber 40 m tief,
Erst darunter finden sich reichlich wasserfiihrende Schichten. Das
Wasser steht unter artesischem Druck, Der Brunnen des Barsbeker
Schleusenwidrters enthilt stets gutes SiiBwasser,

Das Meer bleibt noch durch einen im wesentlichen von Kiefern
und Erlen bewachsenen schmalen Waldstreifen dem Auge verborgen,
Wir durchqueren ihn, besteigen den Auflendeich und wenden uns nach
Westen, Wiahrend der Bottsand vor uns sich noch weiter zur See hin
erstreckt, biegt jetzt der AuBendeich nach Siiden ab, um beim Wend-
torfer Strand wieder auf das Moridnengebiet zu treffen.

Die kleine Insel im Seegebiet scheint eine der vielen Kuppen
der nach Norden abfallenden Grundmorédne zu sein, Auf ihr wurden
Steinzeitbeile gefunden (Brockmann, mdl.), - Heute ist die Insel
mit Reth und einigen Erlen iiberwuchert, Sie wird wihrend der Lito-
rinatransgression entstanden sein, die gegen Ende der Eichenmisch-
waldzeit durch Ansteigen des Grundwassers auch die Niederungsmoor-
bildung einleitete,

Zur Karte 1 muB erginzt werden, daB der Untergrund auf der
Halbinsel im See oberhalb der alten éeekaute, die ungefdhr an der
Basis der Halbinsel verlduft, groBenteils nicht mehr anmoorig ist
und daB zum Teil unmittelbar unter den obersten Wurzelhorizonten
des Griinlandes sich lehmiger Boden befindet,

Zur Geologie des Gebietes ist ferner anzumerken, daB Kolumbe
£1932) zwischen den Moorschichten der Salzwiesen in einer Tiefe von

480 m bis 3,30 m eine Schicht rein mariner, salzliebender Diato-
meen feststellte, die auf eine groBere Salzwasseriiberflutung des
Gebietes vor rund 3000 Jahren hinweist, In ihr stellt sich die
geschlossene Buchenkurve im Pollendiagramm ein,

3, Die Eindeichun
Bis 1882 war der Barsbeker See eine Meeresbucht, Durch zwei
Rinnen, nérdlich des Fischerhauses und am alten Fischteich (Karte

2 war die Verbindung mit der Ostsee hergestellt, Es wird berich-
te{, daB am Ostufer des Sees Getreideschiffe verladen wurden,

Zwar konnte durch den Barsbeker See das Wasser der gesamten
rund 12 km langen Salzwiesenniederung ungehemmt durch den hier
endenden Strandwall abflieBen, aber ebenso konnte bei jedem er-
héhten Wasserstand die salzige Meeresflut bis weit in das Land ein-
dringen und die Heuernte und das Vieh gefidhrden (Kannenberg 1955,
5. .
eshalb wurde 1817 bis 1826 mehrfach versucht, westlich des
Sees die Niederung durch einen Deich zu schiitzen, Er wurde jedoch
wegen seines unzweckmiBigen Baus aus Sand immer wieder vernichtet,

1821 entschloB man sich, rund 1 km 6stlich des Sees einen
besseren Deich zu errichten, dem jedoch auch keine lange Lebens-
dauer beschieden war, Die Reste dieses "Wischer Deichs" sind noch
erhalten (Karte 1),

1835 wurde dann der "Barsbeker Deich" oder "Binnendeich" ge-
baut, der im Laufe der Zeit ifter durchbrochen und beschiddigt, aber
immer wieder hergestellt wurde,
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Die unheilvollen Hochwasser von 1872 und 1874 firderten den
EntschluB, die gesamte Salzwiesenniederung noch besser zu schiitzen
und einen neuen Deich westlich des Sees zu ziehen, Dieser wurde
dann 1880/82 in einer Hihe von 4 m aus Sand und einem guten Lehm—
belag aufgefiihrt, Er schiitzt bis zum heutigen Tage die Niederung,.

4, Die Entwiisserun
Durch den Deichbau wurde der See vom Meer getrennt, AuBer
einer Uberstauung von Salzwasser in der ersten Zeit des Weltkrie-

ges I, um eine feindliche Landung zu erschweren, ist keine nennens-
werte Uberflutung des Gebietes mit Salzwasser zu verzeichnen (Deich-
verbandsprotokolle),

Es werden jedoch ofter SiiBwasseriiberschwemmungen erwihnt, Die
recht schwierige Entwisserung der langen Salzwiesenniederung mdgen
folgende Sitze von Martens (S. 50) aufzeigen: "Nur im Westen am
Ausgange des Barsbeker Sees, wo der Strandwall fehlt, &ffnet sich
dem Wasser des Festlandes ein Ausweg in die See, Die Entwisserung
war somit, bevor der Mensch eingriff, stark gehemmt; iiberall stag-
gierte das Wasser, vielfach eine unpassierbare Sumpfwildnis bil-

end".

Dieses Problem wurde nun im Rahmen der DeichbaumaBnahmen durch
Anlegen von Sielen zu lésen versucht, So entstand die heutige
"Barsbeker Schleuse",

Trotzdem wurde z, B, 1800 (Kannenberg, S. 23) die Entwisserung
noch als unzureichend bezeichnet; die Heuernte ging haufig ver-
loren, Das Schleusenprotokoll von 1882-89 zeigt meist einen Innen-
pegel an der Schleuse von 1 bis 2 cm unter NN,

Von 1919 bis 1920 wurde dann das Siel durch eine Pumpanlage
mit einer Leistung von 2000 1/s ersetzt, Der Innenpegel konnte
Jetzt auf - 40 cm gesenkt werdep und nach griindlichen Grabenreini-

ungen um weitere 10 cm, 1930/31 erhielt das Schiopfwerk eine 2,

e, die jetzt eine weitere Wasserspiegelsenkung auf - 70 cm
ges a{tete_

Eine noch grifere Erniedrigung war nicht erwiinscht, "weil bei
einer so starken Senkung des Wasserspiegels vielfach Wassermangel
eintreten wiirde, Eine zu starke Senkung des Wasserspiegels ist aus
dem Grunde nicht erwiinscht, weil wegen zu groBer Entfernung der
Niederung von den Wirtschaftshifen eine Benutzung der Lindereien
als Ackerland ausgeschlossen ist", (Protokoll der Sitzung des
Deichverbandes vom 13,11,1913),

Der Barsbeker See wird im wesentlichen durch die Wendtorfer
Au, die Barsheker Au, die Lindholmsau und die Fernau mit Wasser
gespeist, Entwidssert wird er durch den "Strandgraben” und durch
das "Haupt-" oder "Binnenfleth", in die eine groBe Anzahl kleinerer
Entwisserungsgriben der Griinldndereien einminden (Karte 2),.

5, Die Verlandun
Die Treie Seefliche betrug nach Kock 1808 iiber 100 ha, ist
heute aber kaum noch halb so groB., Dieser schnelle Verlandungs-

verlauf, der durch die Seespiegelsenkungen entscheidend geférdert

wurde, wird auf Karte 2 dargestellt,

ks zeigt sich, daB auch nach der letzten Wasserspiegelsenkung
die freie Seefliiche durch den Rethgiirtel weiter eingeengt wurde,
Dieser Vorgang wird durch die geringe Tiefe des Sees begﬁnstigt,
der nur in einer ausgebaggerten Rinne im Siiden eine Tiefe von 2 m
erreicht,

Das Griinland ist an mehreren Stellen weit in den ehemaligen
Rethgiirtel vorgeschoben worden, so ganz besonders auf der Halb-
insel, die mit ihren beiden Morédnen vor der Bedeichung nur aus
2 Inseln bestand, Die eingezeichneten Senken waren vor den Ent-

~wasserungsmaBnahmen Siimpfe oder natiirliche Wasserrinnen,
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II Das Ziel der Arbeit

Das Ziel dieser Arbeit ist, das angegebene Geldnde floristisch
zu untersuchen und Beziehungen zwischen der Vegetation und den
Bodenverhiltnissen, der Wirtschaftsweise, der Entwicklung des Ge-
bietes, klimatischen und anderen Faktoren herzustellen,

Es soll dabei die Aufgabe sein, das Gebiet in seinen beschrie-
benen Grenzen miglichst umfassend zu bearbeiten. Das soll aher
nicht heiBen, daB im Rahmen dieser Arbeit die iiberaus verwickelten
Zusammenhinge zwischen der Vegetation und den gesamten Standort-
faktoren vollig geklart werden konnen, Es soll aber durch quanti-
tative Priifung einiger Faktoren wie Salzgehalt der Bodenlésung
Feuchtigkeitsgehalt und Sduregrad des Bodens, Grundwasserstand un
Temperaturverhdltnisse und durch qualitative Beurteilung der Boden-
struktur und der Wurzelhorizonte sowie auch der Wirtschaftsein-
flisse ein Beitrag zur Lésung dieser Probleme geleistet werden,

Diese induktiv gewonnenen Ergebnisse sollen mit denen &dhn-
licher Gebiete verglichen werden,

Wenn das Material zu induktiven Ergebnissen nicht ausreicht,
wird auf deduktivem Wege auf die standortlichen Verhdltnisse ge-
schlossen, ausﬁehend von Beobachtungen anderer Autoren und von der
Grundansicht afl bestimmte Vegetationseinheiten bestimmte Stand-
or?averhﬁltuisse widerzuspiegeln vermigen (Braun—Blanquet, 3. 5 und
18).

IIT Zur Methode

1, Die Aufnahmeflichen

Tn die Mannigfaltigkeit der Vegetation muf zu ihrer Beschrei-
bung Ordnung gebracht werden, Dies soll durch die Zusammenfassung
dhnlicher Vegetationsflichen zu "Vegetationseinheiten" geschehen,

Es liegt nahe, bei der Auswahl dieser Flichen zunichst noch
von den Bodenverhiltnissen und der Wirtschaftsweise abzusehen und
nur von der mehr oder weniger grofen Ahnlichkeit in der Artenzu-
sammensetzung der einzelnen Flichen auszugehen, Die Pflanzen sind
unseren Blicken leicht zugidnglich wohingegen der unter der Pflan-
zendecke liegende Boden, sein Zustand und die mannigfaltigen ande—
ren Einfliisse, die sonst noch auf die Vegetationsdecke wirken mi-
gen, uns weitgehend verborgen bleiben.

Es wird sicherlich auf keinen Widerspruch stofien, wenn man die
Probeflichen so wiahlt, daB sie dem Anblick nach in einheitlichen
Vegetationsstellen liegen,

Dieses Verfahren findet aber bereits eine Grenze in seiner
Allgemeingiiltigkeit bei der Frage nach der G r ¢ 8 e der Auf-
nahmef ldache, Dfe Vegetationseinheit der Skandinavier, die Sozia-
tion, die sich durch groBle floristisch-physiognomische tberein-
stimmung in allen Schichten auszeichnen soll, erfordert relativ
kleine Aufnahmeflichen (Braun-Blanquet, S. 243.

In Mitteleuropa werden jedoch meist groBere gewidhlt, Braun-
Blanquet schreibt gi 53: "Eine vollstindige Aufnahme erfordert die
Untersuchung der einheitlichen Siedlung in ihrer ganzen Ausdeh-
nung", Es sollen auf diese Art auch die nur sehr zerstreut vorkom-
nﬁngen Arten, die oft guten Zeigerwert haben, miterfaBt werden,
Auf diese Weise kommen z, B, Aufnahmeflachen von 100 qm vor,

Es bleibt hier zu erwidgen, ob mehrere kleinere Flichen nicht
den gleichen Zweck erfiillen kiénnen, wenn auch dann die betreffen-
den weniger hiufigen Arten in den spiter aufzustellenden Tabellen
mit geringerer Stetigkeit vermerkt sind, Es soll damit nicht abge-
stritten werden, daB ein griBerer Artenreichtum und eine stdrkere
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Mischung einer Vegetationsstelle auch eine groBere Aufnahmefliche
erfordern (Br,-Bl,, S. 55), wie z, B, ein Wald gegeniiber einer
Wiese, sondern es soll der Wunsch ausgedriickt werden, zu bestimmten
festen MaBen der Aufnahmeflichen fiir die verschiedenen Gruppen von
Vegetationseinheiten zu gelangen, um eine bessere Vergleichbarkeit
der Einzelaufnahmen zu gewdhrleisten,

Es wird spidter mehrfach zu zeigen versucht, daB die Artenan-
zahl der Einzelaufnahmen und somit auch die mi{tlere Artenanzahl
der Einheit bei vergleichbarer GroBe der Fléchen ein tes Charak-
teristikum der betreffenden Vegetationsstellen bieten (Raabe, 1946
S, 5). Dies kann notwendigerweise nicht der Fall sein, wenn sic
die Artenanzahlen auf Flachen verschiedener GriBe beziehen, die
mehr oder weniger dem Belieben des einzelnen iiberlassen bleibt,

Raabe (19 6, S, 4) gibt fir Grinland eine allgemein ausrei-
chende Flichengrﬁﬂe von 5 qm an, Die gleiche GroBe wdhlt auch
Ellenberg (1952, S, 25). Auf diese FlichengroBe sollen sich die
Aufnahmen dieser Arbeiten beziehen, sofern nicht anderes vermerkt
wird, Diese GroBe hat sich wegen ihrer leichten Uberschaubarkeit
bewdhrt und enthilt fast immer alle die optische Homogenitit der
Siedlung (= einheitliche Vegetationsfliche) ausmachenden Arten.

Ein weiteres Zitat von Braun-Blanquet (S. 22) soll auf eine
andere Schwierigkeit hinweisen: "Jede Einzelsiedlung muf, um als
vollgiiltiger Vertreter der Assoziation gelten zu konnen, die we-
sentlichen Assoziationsmerkmale aufweisen, Vor allem muB die nor-
male charakteristische Artenverbindung vorhanden sein, das heiBt,
eine Mindestzahl von Charakter- und Differentialarten und wichti-

en Begleitern, Ferner darf die Gesamtartenzahl nicht unter ein
ir jede Assoziation spezifisches Minimum sinken",

Es wird also bei der Wahl der Aufnahmefléche erwartet, daB
bereits eine Vorstellung iiber entscheidende Merkmale der Einheit
vorhanden sein soll, Die Einheit soll aber erst durch Synthese
verschiedener Aufnahmen aufgestellt werden, und aus ihr kann man
erst nach dieser Arbeit die betreffenden brﬁﬂen mit Sicherheit
ablesen,

Es wird daher als Aufgabe aufgefaBt, auf rein induktivem Wege
Vegetationseinheiten herauszuarbeiten, Dann kann fiir die Wahl der
Aufnahmefliche nur noch das Kriterium der rein aspektmaBigen Homo-
genitit gelten,

Nachdem man sich iiber Flachenbeschaffenheit und -griBe klar
geworden ist, bleibt noch zu beantwortenm, nach welchen Gesichts-
punkten die Aufnahmeflichen im Gesamtgelande verteilt werden sol-
len,

Es gibt Methoden, an festen Linien in bestimmten Abstinden
Flichen zu untersuchen oder willkiirlich Umgrenzungsreifen fiir Auf-
nahmeflichen in die Gegend zu werfen, Beides hat den Nachteil, daB
viele in sich uneinheitliche und somit unbrauchbare Flichen dabei
wiiren und daB fiir eine moglichst vollstdndige Erfassung des Geldn-
des eine betrichtlich groBe Anzahl von so gewidhlten Aufnahmen né-
tig wire, da anderenfalls kleinfliachige einheitliche Vegetations-
stellen zu wenig beriicksichtigt werden wiirden,

Eine andere Methode wire, durch vorheriges Abgehen des Gelidn-
des sich einen Uberblick iiber die aspektmiBigen Zonen und Vegeta—
tionsgebiete zu verschaffen und die Aufnahmeflichen so festzulegen,
daB sie auf den groBeren, visuell einheitlichen Flichen weniger
dicht, aber doch regelmiBig verteilt liegen und daf die kleineren
Gebie%e dafiir durch eine dichtere Lage der Flachen ausreichendes
Material liefern,

Es darf dabei aber nicht versaumt werdem, auch die Gebiete zu
beriicksichtigen, die offensichtlich nur ﬁbeﬁfinge darstellen, Es
soll hier die Auffassung vertreten werden, daB gerade diese die
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wertvollsten Aufschliisse fiir die Vegetationsverhidltnisse ermig-
lichen,

Es sind also je nach den ortlichen Gegebenheiten die beiden
Forderungen in Einklang zu bringen: miglichst gleichmdBige Vertei-
lung der Aufnahmeflichen und Erfassung moglichst aller gegenein-
ander nennenswert verschiedenen, in sich visuell einheitlichen
Fldichen, Die zweite Forderung vir& besonders gut erfiillt durch Auf-
nahmereihen, die in Vegetationsiiberginge gelegt werden,

Fir je&e Aufnahmefliiche wurde eine Artenliste aufgestellt, und
von den verschiedenen mioglichen Bewertungen der einzelnen Arten
wurde die Angabe der Flichenbedeckung in % der Gesamtfliche vorge-
zogen, da die abstrakte Aufteilung in 5 Dominanzgruppen nach Braun-—
Blanquet nicht so gute Vergleichbarkeit von Ubergingen bietet, Der
geschitzte Fehler liegt bei T 5%

2, Die Vegetationstabellen
Der nachste Schritt auf dem Wege zu den Vegetationseinheiten

ist die Zusammenstellung der Vegetationsaufnahmen zu Tabellen,

0ft findet man in der mitteleuropdischen Literatur Tabellen
angegeben, in denen die Arten der einzelnen Aufnahmen im Sinne
Braun-Blanquets in Charakter- und Differentialarten verschiedenen
Grades und in Begleiter aufgeteilt sind,

Da hier aber nicht ein Beitrag zum Ausbau des hierarchischen
Systems der Pflanzengesellschaften geleistet werden soll, sondern
in erster Linie nur die floristische Zusammensetzung und ihre Ab-
hingigkeit von den verschiedenen Standorten untersucht werden soll,
gliedere ich die Arten meist nach anderen Gesichtspunkten,

Auch wird davon abgesehen, von vornherein die Aufteilung der
einzelnen Aufnahmen in verschiedene Tabellen nach bestimmten Cha-
rakterarten vorzunehmen, da letztere ja erst im Endergebnis aus
den Tabellen als solche ausgewiesen werden sollen, Es wird viel-
mehr die gesamte Artenzusammensetzung und die Artenanzahl der ein-
zelnen Aufnahmen, die mboglichst nicht iiber 100% auseinanderliegen
soll (Raabe, 1948), beriicksichtigt,

Die Aufnnhmen aspektmiBig gleicher oder dhnlicher Flachen wer-
den in Tabellen geordnet, Die auf Ubergangsstellen liegenden Auf-
nahmeflachen sind schwerer aufzuteilen, Sie werden deshalb zunichst
in die Tabellen aller Nachbargebiete geschrieben, Die Arten bleiben
bei dieser Zusammensetzung noch wenig geordnet,

Als nichster Schritt wird nun durch Vergleich ermittelt, wel-
che Aufnahmen sich innerhalb einer Tabelle besonders dhneln und
welche Arten oft gemeinsam vorkommen, ihr Optimum haben oder feh-
len, Nach dieser neuen Ordnung der Aufnahmen und Arten werden die
Tabellen erneut geschrieben,

An dieser Stelle wird der Gang der induktiven Erarbeitung von
Vegetationseinheiten unterbrochen durch das Heranbringen einiger
Ordnungsgesichtspunkte, die aus allgemeinen Beobachtungen in dem
Gebiet oder aus Arbeiten anderer Autoren gewonnen werden,

Die Arten werden noch weiter aufgegliedert und umgruppiert,
so daf die Arten zusammenstehen konnen, die auf die fiir die betref-
fenden Vegetationsstellen wirksamsten Standortsfaktoren oder auf
bestimmte Beziehungen der Einzelpflanzen untereinander hinweisen,

Hier wird also eine hypothetische Ordnung hinzugezogen, die
durch die Gkologischen Untersuchungen bestidtigt werden soll.

Die Aufnahmen werden nun entsprechend dieser floristischen und
dkologischen Artengruppen so nebeneinandergereiht, daB die etwa
bestehenden Ubergdnge innerhalb des erfalten Bereiches moglichst
anschaulich zur Geltung kommen,

Nun ldaft sich ablesen, welche Artenzusammensetzung dem Kern
der Tabelle das Gesicht gibt und welche Artengruppen den entschei-
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denden Anteil daran haben, Erst, wenn man diese Ergebnisse beriick-
sichtigt, kann man entscheiden, wohin die meist in mehreren Tabel-
len stehenden Ubergangsglieder endgiiltig zu ordnen sind. Grund-
sitzlich werden simtliche Ubergangsglieder irgendwelchen Tabellen
zugeteilt, so daB oft eine Tabelle die Fortsetzung einer anderen
in bestimmter Richtung darstellt,

Diese Art der Tabellenzusammenstellung hat gegeniiber den
"Charakterartentabellen" und gegeniiber den Stetigkeitstabellen den
Nachteil schlechterer Vergleichbarkeit nach auBen, aber den Vorteil
besonderer Anschaulichkeit nach innen,

3., Die Vegetationseinheiten

Jede Tabelle soll nun eine Vegetationseinheit veranschaulichen,
Was ist nun aber eine solche Einheit?

Sie ist zundchsti nur eine Abstraktion von den wirklich vor-
liegenden Verhdltnissen, da ja nur einzelne Teile des betreffenden
Gebietes analysiert werden,

Es laBt sich auch sagen, daB eine solche abstrakte Einheit
grundsidtzlich keine natiirliche, sondern eine willkiirliche ist, Es
ist ndmlich hdufig dem Bearbeiter eines Gebietes frei iiberlassen,
um welche Kernpunkte er seine Einheiten gruppieren und welche
Grenzen er wiahlen wird. .

Was in dem einen Gebiet nur ein schmaler Ubergang sein mag,
das kann woanders eine gut ausgeprigte, groBe, einheitliche Fliche
sein, wihrend die Uberginge hier das sein kinnen, was dort die
Eaupiflache ausmachte, Wir werden hierfiir im folgenden Beispiele
aus dem Bereich des halophilen Griinlandes am Barsbeker See im Ver-
gleich mit anderen Gebieten finden,

Wenn auch immer wieder iiber groere Gebiete dhnliche Pflanzen-
kombinationen angetroffen werden konnen, so findet man nur in Aus-
nahmefiallen Flichen, die sich in ihrer Eusammensetzung fast vollig
gleichen, Die Vegetation zeigt sich in einer groBen Mannigfaltig-
keit, in den verschiedensten Abstufungen, in standigem zeitlichen
und ridumlichen Ubergang. Man kann auch hier mit Heraklit sagen:
"Alles flieBt!"

Die Bestimmung einer Einheit ist also im Umfang und Mittel-
punkt der Lage immer einer gewissen Willkiir ausgesetzt., Sie wird
sich nach értlichen Gegebenheiten und den Zielen der Bearbeitung
richten,

Es 1dBt sich jedoch logisch fordern, dal eine Einheit nur dann
eine solche ist, wenn die gemeinsamen Bestandteile michtiger sind
als die trennen&en. Hierfiir gibt Raabe 1946 als Mal den "absoluten
Homogenititswert" der Einheit, der sich aus dem Verhdltnis der
mittleren Artenanzahl der Einheit zu der Anzahl aller hier vor-
kommenden Arten ergibt (S. 15/16), Jede Einheit muB also einen
Homogenitidtswert haben, der iiber 50 % liegt.

In der bisherigen Literatur 1dB8t sich noch keine allgemein
anerkannte Definition einer Vegetationseinheit finden, die iiber
das rein Formale hinausgeht, Jedoch hat das Aufstellen solcher
Einheiten den berechtigten Wert, daB es die Verstindigung iiber die
grenzenlose Vielfalt der Natur durch Zusammenfassen und Systema-
tisieren erleichtert,

Benannt werden die einzelnen Einheiten nicht nach denen des
hierarchischen Systems der Pflanzengesellschaften, da sie sich
nicht immer mit ihnen decken, sondern nach der auffalligsten Art,
zu der oft noch eine Standortsangabe hinzutritt,.

4, Die Standortsuntersuchungen
Die okologischen Untersuchungen im Geldande wurden Ende Septem—

ber 1957 durchgefiihrt, Die wichtigsten Wetterdaten dieses Monats
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wurden von der Kieler Wetterstation zur Verfiigung gestellt,

Da Untersuchungen iiber léngere Zeit nicht moglich waren, be-
schrinkt sich die okologische Bearbeitung auf einen Vergleich ver-
schiedener Standorte zur gleichen Zeit, Es wurden deshalb inner-

alb von 30 Stunden Bodenproben aus verschiedenen Horizonten
meist 0-5 em, 10 e¢m, 15 cm, 20 cm) entnommen und zwar an solchen
Stellen, die auch auf ihre floristische Zusammensetzung hin unter—
sucht wurden, Ich bestimmte den Feuchtigkeitsgehalt und den Salz-
gehalt der Bodenlidsung so, wie es Schreitling (S. 51) beschreibt,

Eine gewogene Menge jeder Probe wurde im Trockenschrank 48
Stunden bei 105  C erhitzt und nach Abkiihlen auf Zimmertemperatur
erneut gewogen. Aus der Differenz ergab sich der Feuchtigkeits—
gehalt in %, bezogen auf 100 g trockenen Bodens,

Die Proben wurden dann zermorsert, eine gewogene Menge (meist
25 g) in Flaschen mit meist 250 ml aqua dest, 1,5 Stunden unter Zu-
satz von Kohlepulver (Merck 2184) fiir die Absorption von Tonparti-
keln und Humussduren geschiittelt, Nach der Filtration an der Was-
serstrahlpumpe titrierte ich meist 25 ml in Erlenmeyerkolben mit
n/lo Ag NO,. Der Umschlagspunkt zeigte sich gut bei Zusatz von
1 ml 5proz§ntiger Lisung von K CrO4 Mohr), Es wurde der Chlorid-
gehalt in % auf 100 g Trockenbgden berechnet, Da aber der Salzge-
halt der Bodenlisung fiir die Vegetation entscheidend ist, gebe ich
stets den Salzgehalt in g Cl/l Bodenlosung an, Er errechnet sich
nach % C1 x 1000

g Bodenfeuchtigkeit
Die pH-Werte der einzelnen lufttrockenen Proben wurden in n/10 K
Cl-Losung mit dem WIW-Taschen-pH-Meter Type pH 54 ermittelt,

Die Grundwasserstinde habe ich in Lochern gemessen, die ich
2 Tage vorher gegraben hatte,

Zur Ausdeutung der Vegetationsverhialtnisse werden auch die
Ergebnisse orientierender Temperaturmessungen herangezogen, die
fiir vergleichbare Zeiten und fiir vergleichbare Bodentiefen durch-
gefiihrt wurden,

Angaben iiber die Wirtschaftsweise stiitzen sich auf eine ganz-
Jjéhrige Beobachtung des Gebietes,

IV Die Vegetation und ihre Abhingigkeit vom Standort

1., Die Vegetationsgliederung des Gebietes

Wenn wir das gesamte deEieE aul seine Vegetationszonen und
—gebiete hin betrachten, so erkennen wir ein Bild, das dem der Kar-
te 2 dhnelt; d,h, die Vegetationsgiirtel werden in erster Linie wvon
der Verlandung des Sees bestimmt, Die zunehmende Hohenlage zum
Grundwasserspiegel bestimmt eine Gliederung vom Rethgiirtel iiber
die HahnenfuBwiese zur Lolium perenne-Weide, die im hochgelegenen,
sandigen Norden in ein heideartiges Griinland iibergeht,

Beobachten wir genauer, so stellen wir innerhalb der urspriing-
lichen Seegrenzen'3 Gebiete fest, die neben der Hihenlage auch
noch eine unterschiedliche Versaizuug der Bodenldsung als ent-
scheidend vermuten lassen., So finden sich im westlichen Seein-
schnitt, der in der geologischen Karte als sandig eingezeichnet
ist, iiberwiegend Salzpflanzen, Auf der Halbinsel sind auch noch
Salzpflanzen anzutreffen, die Glykophyten iiberwiegen jedoch, Hier
ist die HahnenfuBwiese groBflichig entwickelt, An den anderen
Ufern, besonders im moorigen Gebiet der Wendtorfer und Barsbheker
Au, fehlen 'Salzpflanzen fast villig.

Dieser Gliederung soll bei der Beschreibung der Vegetations-
verhiltnisse gefolgt werden,

Wir gehen aus vom Rethgiirtel, behandeln dann das vorwiegend
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im salzreichen Westen vorkommende und das vorwiegend im salzirmeren
Gebiet der Halbinsel sich befindende Griinland, Dann besprechen wir
die von Salzpflanzen freien Lolium perenne-Weiden und zuletzt den
moorigen Siiden und den sandigen Norden, AnschlieBend werden die
Graben und die Vertrittstellen eridrtert,

Jede Einheit wird in Lage und Aspekt beschrieben, floristisch
gegliedert und auf seinen Standort hin untersucht, Vergleiche mit
anderen Gebieten sollen das Bild abrunden,

2, Die Vegetationszonen und -gebiete

A Der Rethgiirtel
Ter Rﬁiﬁgﬁrtel wird, wie der Name sagt, im Aspekt hauptsdchlich

vom Reth, Phragmites commnis, bestimmt, Im salzreichen Westen wird
Phragmites communis jedoch durch Scirpus maritimus verdringt, Es
bietet sich die Aufteilung in eine Phragmites communis-Einheit und
in eine Scirpus maritimus-Einheit an, Zundchst soll von der letzte—
ren berichtet werden,

a) Scirpus maritimus-Bestinde

chte dunkelgrine Bestande von Scirpus maritimus befinden
sich an der Westseite des Untersuchungsgebietes in der Nihe des
Deiches, so besonders an der westlichen Seebucht und in Gridben und
um Tiimpel der anschlieBenden Parzelle P 51 (Karte 3), Scirpus mari-
timus trifft man auch in iippigem Wuchs an der Nordseite von P 20,
dem Ufer des Fischteiches, und an einer Bucht der Strandau zwischen
P 18 und 19,

Die Scirpus maritimus-Bestinde auf P 51 sind niecht durch
Ziune von dem Weidegriinland getrennt, in dessen erster Zone Pucci-
nellia maritima vorherrscht, Zum Wasser hin nimmt Scirpus mariti-
mus an Vitalitédt zunidchst noch zu, mischt sich aber mit dem sich
graugrin abhebenden Reth, Weiter zum See hin findet dann das Reth
durch die aussiilende Wirkung des Seewassers bessere Lebensbedin-
gungen und kann dadurch Scirpus maritimus den Lebensraum streitig
machen,

Wegen des allmihlichen Ufbergangs zwischen Scirpus maritimus
und Phragmites communis und wegen der Hochwiichsigkeit beider Be-
stinde rechne ich die Scirpus maritimus-Einheit zum Rethgiirtel im
weiteren Sinne,

Floristisch lassen sich 2 Ausbildungsformen unterscheiden,
eine artenirmere an der westlichen Bucht und eine artenreichere
an der Strandau (Tabelle 1),

Alle Aufnahmen sind der Hihenlage nach geordnet, Dementspre—
chend nehmen die Vegetationsbedeckung und die Artenanzahl zu, da
der Standort vielseitiger wird und mehr Arten und Individuen exi-
stieren ldBt, So ist es auch verstiéindlich, daB bei der artenrei-
chen Form allzu grofile Nisse meidende Pflanzen des sogenannten
Hochstaudenriedes hinzukommen, Unter ihnen verdient Cirsium arvense
besondere Erwihnung, da diese Art normalerweise auf trockenerem
Boden beobachtet wird,

Aber auch der Salzgehalt des Bodens scheint hier entscheidend
mitzuwirken. Die Salzpflanzen wie Aster tripolium, Puccinellia ma-
ritima, Spergularia salina, Scirpus tabernaemontani und Juncus ge-
rardi erreichen in mittlerer Hohenlage ihr Optimum, Nach unten zu
macht sich offenbar die aussiiBende %irkung des Sees bemerkbar
nach oben hin die groBere Entfernung vom salzigen Grundwasser und
fiir Nr, 261 und 259 das schnell vorbeiflieBende SiiBwasser der
Strandau,

Phragmites communis meidet die an Salzpflanzen reichen Auf-
nahmen in der Mitte der Tabelle,
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Tabelle 1 Die Scirpus maritimus-Bestinde

I IX
Nr 156 155 154 153 152"258 257 261 259
2 51 51 51 51 51 51 51 19 20
VB 50 50 60 60 70 80 80 90 80
AZ 3 4 6 6 5 7 6 10 11
Scirpus maritimus 20 20 30 50 50 50 60 35 70
Agrostis stolonifera 5 8 15 10 10 20 3 10 3
Aster tripolium 1 3 10 5 5 2 r
Phragmites communis 20 1 4 12 5
Atriplex hastata r 1 6 5 1
Scirpus tabernaemontani 25 26 + 1
Puccinellia maritima 1 3 1 5
Spergularia salina + +
Juncus gerardi 1 1
Glaux maritima 4
Rumex hydrolapathum 2 +
Cirsium arvense 1 1
Sonchus paluster +
Archangelica officinalis -
Eupatorium cannabinum +
Mentha aquatica 1
Festuca rubra litoralis 15
Leptodictium spec, 5

Die Ausléufer von Agrostis stolonifera spinnen sich iiber den
Boden, sobald er vom Normalwasserstand freigegeben wird., In der
salzp}lnnzenreichen Mittellage liegt ein schwaches Optimum,

Der artendrmere Teil der Scirpus maritimus-Einheit weist eine
mittlere Artenanzahl von 5,3 auf und einen relativ hohen Homogeni-
titswert von 75%. Dieser sinkt auf 70%, wenn die beiden arten-
reicheren Aufnahmen dazugenommen werden, Die mittlere Artenanzahl
steigt auf 6,45,

Die Standortsverhdltnisse dieser Einheit wurden fiir die Auf-
nahmestelle 152"untersucht, Tabelle 2 gibt die gefundenen Werte an
und stellt die Werte von der Rethaufnahme 270 darunter (Tab, 3).
Zum Vergleich wird auch die Chloridkonzentration des Seewassers
angegeben und die des Grabens, an dem Aufnahme 257 gemacht wurde,

Tabelle 2

Nr, Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden VB AZ
152" 0-5 cm 6,3 g/l 0-1 em 565% 6,7 Rohhumus 70 5
schwarz, H,S
15 em 7,5 g/l 45% 7,1 dunkler Sand
Muscheln, st
270 0-5 cm 0,4 g/1 5 em 265% 6,7 Rohhumus 95 21
schwarz
15 em 1,0 g/1 30%4 6,6 sandig

schwarz, H,S
See 15 cm 0,15g/1

257 15 em 5,2 g/1
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Es ist eindeutig ersichtlich, daB die Scirpus maritimus-Stelle
auf einem salzreicheren Substrat steht als die von Phragmites com—
munis,

Die Chlorid-Konzentration des Seewassers ist so gering, daf
die Vermutung einer AussiiBung vom See her bestidrkt wird,

Das Grabenwasser hat einen geringeren Salzgehalt als die Lio-
sung im Boden von 152", Die Salzpflanzen nehmen in der Menge am
Grabenrand etwas ab, und Phragmites communis tritt neu auf, Das
Reth gelangt aber hier nicht zur Bliite,

en Aufnahmen 152" und 270 ist die stark verfilzte, aus Roh-
humus bestehende Oberfliche gemeinsam, Sie ist stark wasserhaltig.
Der hiohere Wert bei 152" kann durch das hoher anstehende Wasser er-
klart werden, Der sandige und somit durchlidssigere Boden in 15 cm
Tiefe bedingt die erheblich geringeren Feuchtigkeitswerte, obwohl
die Proben dieser Tiefe im Grundwasserbereich lagen,

In den oberen, besonders aber in den tieferem Schichten war
starker Schwefelwasserstoffgeruch festzustellen, der durch bak-
terielle Faulnis- und Zersetzungsprozesse sowie durch bakterielle
Desulfurikation bei Sauerstoffmangel hervorgerufen wird (StraBbur-
ger, S, 200),

Die pH-Werte liegen bei beiden Flidchen relativ hoch, Dies be-
obachtete auch Schreitling (S. 47) an dhnlichen Stellen mit hohem
Grundwasserstand, Er sucht die Erklirung darin, daB die geldsten
Salze die Humussauren nicht zur Geltung kommen lassen,

Es zeigt sich also, daB von 152" zu 270 der Salz- und Grund-
wasserfaktor an Bedeutung verlieren und daB dadurch die Vegetations-
bedeckung und Artenanzahl steigen konnen,

Raabe (1953, S, 33) stellt fiir Fehmarn einen Giirtel von Scir-
pus maritimus fest, der in flachen Buchten im Siidwesten und Norden
der Insel in ruhigem, seichtem Wasser auf angetriebenem Schlick
steht und zur Verlanaung beitrdgt, In Lagen, in denen der Boden
zeitweilig trocken fdallt, stellt sich eine Vegetationseinheit ein,
die groBe Ahnlichkeit zu der am Barsbeker See aufweist,

So stellt sich auch auf Fehmarn Agrostis stolonifera und
Aster tripolium auf dem Boden ein, Auch Atriplex hastata und Phrag-
mites communis kommen vor, Durch vereinzeltes Auftreten verschie-
dener anderer Arten erreicht der Homogenitdatswert nur 62,5%. Die
mittlere Artenanzahl ist 6,2,

An diese Einheit schlieBt sich dort ein Juncus maritimus-Giir-
tel an, der am Barsbeker See fehlt, Nur vereinzelte Horste auf
P 51 hinter dem am Barsbeker See auf Scirpus maritimus folgenden
Puccinellia maritima—Girtel deuten eine solche Zone an. Die anderen
Verhiiltnisse am Barsbeker See fithre ich auf die relativ intensive
Beweidung der betreffenden Griinlandfliche zurick; die Juncus mari-
timus-Horste werden nimlich vom Vieh verbissen und ebenso wie Scir-
pus maritimus durch die intensivere Nutzung vertragende Puccinellia
maritima eingeschriankt,

Noch weiter ostlich wird von Voderberg fiir die aus aufgespiil-
tem Seesand neu geschaffene Insel Bock bei Hiddensee eine im Wasser
und an Land gedeihende Verlandungsgesellschaft von Scirpus mariti-
mus erwdahnt, Die 7 Arten sind der Reihenfolge nach: Scirpus mari-
timus, Phragmites communis, Agrostis stolonifera, Atriplex hastata,
Aster tripolium, Apium graveolens und Scirpus tabernaemontani. Nur
Apium graveolens ist neu hinzugekommen,

Fiir die Schlei schildert Steinfiihrer (S, 59 u, 118) einen
schmalen, meist im Wasser stehenden Streifen, dessen Aspekt von
Phragmites communis und Scirpus maritimus gebildet wird, Neben
Scirpus tabernaemontani kommt hier auch Typha angustifolia vor,
die am Barsbeker See fast nur mit SiiBwasserrohrichtpflanzen ver-
mischt vorkommt,
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Als AnschluB und als Ubergang zum Hochstaudenried wird von
einer Subassoziation von Samolus valerandi, die viele Arten der
Juncus gerardi-Flur enthdlt, berichtet., Floristisch und dkologisch,
wenn auch nicht ortlich, nimmt am Barsbeker See die artenreichere
Form der Scirpus maritimus-Einheit diese Stelle ein,

b) Riohrrichte und Hochstaudenrieder

er Rethgiurtel im uUbrigen Gebiet ist 50 bis 300 m breit und
erstreckt sich um den ganzen See herum, ausgenommen eine Stelle im
Siidosten, an der das Reth nicht durch einen Zaun vor dem verbeifen-
den und vertretenden Vieh geschiitzt wird. Phragmites communis-Be-
stinde finden sich auch in den Griben (siehe dort) und im ehemali-
gen Fischteich an der Strandau. Das Westufer der unteren Strandau
ist ein Auslédufer des Giirtels um den See, An der Wasserseite des
Girtels wird der Aspekt stellenweise von Typha angustifolia oder
Scirpus tahernnemongtni und auch von Scirpus lacustris bestimmt,

Die Phragmites communis-Einheit ist im Gegensatz zum &uBeren
Anblick sehr vielgestaltig.

Es sind dabei zwei Anderungsrichtungen festzustellen, von
denen die eine ausgeht von dem im See stehenden Rohrricht, die an-
dere von dem Scirpus maritimus-Gebiet im Westen, Die erste Rich-
tung fiihrt zu den Hochstaudenriedern, die auf einem oberhalb des
Normalwasserstandes liegenden Boden gedeihen; die zweite weist zu
von Salzpflanzen freien Gebieten im Osten und Siiden,

Die hier erwihnten Umstinde soll Tabelle 3 veranschaulichen,
Die eigentliche Phragmites communis-Einheit wird durch die Tiirme II
bis IV dargestellt,

Turm I gehért zur Scirpus maritimus-Einheit, Er sei hier noch
einmal mit angefiihrt, um den {lbergang von Scirpus maritimus-Bestin-
den zu denen von Phragmites communis zu verdeutlichen. Scirpus ma-
ritimus in voller Vitalitdt, Auslidufer von Agrostis stolonifera am
Boden, Rumex hydrolapathum und spirlich gedeihendes Phragmites com—
munis sind die Arten, die die Verbindung zu der Untereinheit wvon
Scirpus maritimus der Phragmites communis-Bestiinde herstellen (II).

Hier wird jetzt, abgesehen von Nr, 208, der Aspekt von Phrag-
mites communis bestimmt, Scirpus maritimus wichst nur spidrlich;
dafiir gesellen sich noch die krummen Halme von Scirpus tabernaemon-—
tani hinzu, die bei 208 zu iippiger Entwicklung gelangen,

Alle diese Aufnahmen, auch %08 gehoren zur Phragmites commu-—
nis-Einheit, da sie mit ihr neben dem Aspekt durch viele gemein-
same Arten verbunden sind, besonders durch die Artengruppen a) und
d). Vor allem seien erwihnt: das regelmiBige Vorkommen von Mentha
aquatica und Sium erectum, Die letzte Art wird bei 208 so groB, daB
sie den Aspekt wesentlich mitbestimmt, Weiterhin miissen Lycopus
europaeus, Galium palustre, Sium latifolium, Epilobium parviflorum,
Epilobium hirsutum und Alisma plantago erwdhnt werden.

Von links nach rechts wird eine ansteigende Hohenlage zum Aus-
druck gebracht, Arten wie Eupatorium cannabinum, Scutellaria galeri-
culata, Calliergon cuspidatum, Festuca arundinacea, Poa trivialis
und Carex vulpina weisen darauf hin, Auch die ansteigende Artenan-—
zahl 1aB8t auf einen vielseitiger werdenden Standort schlieBen, der
mehr Arten die Existenz ermoglicht,

Dieser Untereinheit sind im Unterschied zu den folgenden Rumex
crispus, Cardamine pratensis und Eleocharis palustris zu eigen,

Die Aufnahmen stammen vom Westufer und dem Nordufer bis zum
Beginn der Halbinsel. Dort und an der siidwestlichen Bucht sind die
Grenzen zu dem von Scirpus maritimus freien Rethgiirtel,

Aus dem Vergleich der Aufnahmen ist ersichtlich, daB die Ver-
inderungen gegeneinander nicht vom Salz-, sondern vom Wasserfaktor
bestimmt sein missen,
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Systematisch wire diese Untereinheit dem Brackwasserhochstau-
denried nahe zu stellen, Nach den von Wi, Christiansen (1955) an-
gegebenen Charakterarten (Tab, 3) liegen hier Uberginge zur Sonchus
paluster- Archangelica officinalis- Assoziation aus 3 Richtungen
vor, ndmlich vom Scirpetum maritimae, vom Glycerio-Sparganietum
(Bachriohrricht) und Scirpo-Phragmitetum (Teichréhrricht) her, Hier
kommen demnach die Faktoren von maBig flieBendem Wasser und gerin-—
gen Salzresten zusammen,

Die mittlere Artenanzahl betrigt 16,6 und der Homogenitidts-
wert 67,5%.

Der Turm III veranschaulicht eine Untereinheit, die dem Brack-
wasserhochstaudenried besser entspricht als die vorherige., Dies
zeigt sich an der groBeren Stetigkeit von Archangelica officinalis
und Sonchus paluster, Es ist bekannt, daB beide Salzreste im Boden
bevorzugen, enso weisen die frischgriinen Poa trivialis-Pflinzchen
auf dem schwarzen Untergrund auf die weit fortgeschrittene Verlan-
dung hin, ebenso die Pflanzen der Gruppe e) mit Lysimachia nummula—
ria, Alnus glutinosa, Lychnis flos-cuculi, Valeriana sambucifolia,
Cirsium oleraceum, Rumex conglomeratus und Melandrium rubrum, Eine
weitere auffillige Hochstaude, die hier ihr Optimum erlangt, ist
Eupatorium cannabinum, Weiterhin weisen Scutellaria galericulata,
Caltha palustris, Urtica dioica, Brachythecium rutabulum, Solanum
dulcamara u, a, auf die erhohte Lage hin,

Es ist zu vermuten, daf der hier gegen II als geringer anzu-
nehmende Salzgehalt mitspielt, da die zuletzt erwdihnten Arten auch
in der folgenden, tieferen Untereinheit vereinzelt vorkommen, aber
in der vorherigen weitgehend fehlen (Gruppe b), Das in Menge und
Stetigkeit geringere Vorkommen von Agrostis stolonifera und Sium
erectum ist offenbar auch auf verminderten Salzgehalt zurickzu-
fiihren, da die Lage zum Wasserspiegel bei diesen beiden Arten keine
besonderen Unterschiede bewirkt.

Die Arten der Gruppe d) sind II und III gemeinsam, Bei den
meisten dieser Arten liegt das Optimum in erhchter Lage, Die Héhe
nimmt bei III von links nach rechts ab, Auch hier verhalten sich
die Artenanzahlen entsprechend; sie fallen von 35 auf 13,

Besonders zu erwidhnen ist die Aufnahme 222, die bei Parzelle
58 in der Nahe der Wendtorfer Au an der Weidegrenze liegt, die hier
ohne Zaun verlauft, Die rund 50 qm groBe Siedlung macht einen
quelligen Eindruck, ist sehr bunt und artenreich, Im Mai gleicht
sie einem von vertrockneten Rethhalmen durchstoBenen Teppich aus
weilen Bliiten von Cardamine amara.

Systematisch besteht auch bei dieser Aufnahmengruppe noch
Zweifel, ob ein reines Brackwasserhochstaudenried vorliegt, Valeri-
ana sambucifolia ist ein Vertreter des SiiBwasserhochstaudenriedes,
das nicht zu den Convolvuletalia sepii, zu denen Christiansen das
Brackwasserhochstaudenried zdhlt, sondern zu den Molinietalia ge—
hort, In diese Richtung weisen auch Poa trivialis, Caltha palustris,
Lychnis flos—cuculi und Myosotis palustris, Arten der Phragmiteta—
lia konnen nach Wi, Christiansen (1955, S, 62) zwar auch vorkommen,
machen aber eine beachtliche 3, Komponente aus, Ich michte diese
Einheit als miBig ausgesiiBtes Brackwasserhochstaudenried bezeich-
nen, das nur in den hoher gelegenen Teilen schon griinlandreif ist,

ﬁDie mittlere Artenanzahl betrigt 21,4, der Homogenititswert
65,5%.

’ Anklinge an das Hochstaudenried zeigt auch Turm IV, Er stellt
die Zone zwischen der Einheit III und dem in V beschriebenen ziem—
lich im Wasser stehenden Rohrricht dar.

Er zeichnet sich vorwiegend durch negative Merkmale aus, So
fehlen die Arten von Gruppe JS und e) vollig, und die Arten von b)
sind zwar stirker vertreten als in der Seirpus maritimus-Unterein-
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heit, aber schwiicher als im Hochstaudenried,

Agrostis stolonifera pflegt sich einzustellen, sobald sich der
Boden iiber den Normalwasserstand zu erheben beginnt,

Durch das Fehlen vieler Arten wird ein einseitiger werdender
Standort angezeigt, Die Artenanzahlen betragen nur noch 12 bis 10,

Die Aufnahme 242 liegt am hochsten, Es handelt sich um eine
alte Rethbrandstelle, Die Artenanzahl ist aus diesem Grunde kleiner,
da, wie an Brandstellen des letzten Winters beobachtet wurde, die
Entwicklung vieler Pflanzen gehemmt wird, Lediglich Phragmites
communis schien sich anfangs schneller zu entwickeln, wurde aber
spiter vom Reth auBerhalb der Stellen iiberholt, Stattdessen machte
sich dann auf Kosten anderer Arten Calamagrostis canescens breit,
die auch iiber die Rdnder der Brandstelle hinaus etwas vordrang.

Im System diirfte diese Einheit zwischen den Rohrrichten und
den Hochstaudenriedern einzuordnen sein,

’Die mittlere Artenanzahl betrdgt 11; der Homogenititswert
58,1%.
> “Die Klammer fiir die Tiirme II, III und IV stellt die Pflanzen-—
gruppe a) dar, AuBer Phragmites communis, Mentha aquatica, Lycopus
europaeus, Galium palustre und Sium latifolium haben auch Sium
erectum, ﬁupatorium cannabinum und Archangelica officinalis eine
grofle okologische Spanne.

Diese gesamte Phragmites communis-Einheit hat eine mittlere
Artenanzahl von 17,1 aufzuweisen, wobei die Artenanzahl der Einzel-
aufnahmen zwischen 10 und 24 schwankt, Nur eine Aufnahme erreicht
die Artenanzahl 35, Die Gesamtartenanzahl betrigt bei 18 Aufnahmen
82, Ein Homogenitiatswert von 54,6ﬁ rechtfertigt die Zusammenfassung,
weist aber durch seinen relativ niedrigen Wert auf die Unausge-
glichenheit dieses Giirtels hin,

Die oft nur einartigen Réhrrichtbestinde an der Wassergrenze
wurden nicht niher untersucht, Dichte Typha angustifolia—Bestinde
herrschen im Westen vor, an den anderen Ufern steht Phragmites
communis und Scirpus tabernaemontani und Scirpus lacustris,

Turm V enthdlt 2 Aufnahmen aus Typha angustifolia-Bestinden.
Beide Aufnahmen liegen an der Grenze zwischen Wasser und Land, Der
Boden ist sehr sumpfig.

Typha angustifolia und, auf dem Wasser schwimmend, Lemna major
und minor zeigen den Unterschied zur Phragmites communis-Einheit.
Phragmites fehlt vollig, Mentha aquatica, Galium palustre, Sium
erectum, Rumex hydrolapathum, Cardamine pratensis, Epilobium hir-
sutum und andere Arten konnen hier auch schon gedeihen,

Die Artenanzahlen sind 19 und 13, Sie sind héher als bei III
weil die Aufnahmefldichen besonders bei 216 griBer als 5 qm gevihl%
wurden, um moglichst alle Arten dieser Zone zu erfassen, AuBerdem
liegt 216 etwas hoher als 214,

Die Aufnahme 241 ist eine besondere Stelle, die sich an der
Ostseite der Halbinsel nahe dem Wasser befindet, Sie zeichnet sich
durch eine dsthetisch schone Vielfalt und Farbenpracht aus, Die
Aufnahmefliche ist groBer als 5 qm und weist Bodenunebenheiten auf,

Die Aufnahme 260 liegt nérdlich des alten Fischteichs, Unter
einer geringen Rohhumusdecke findet sich reiner Schwemmsand, Der
Grundwasserspiegel liegt so tief, daB auf dem durchldssigen Boden
weitere Arten auftreten konnen (Gruppe h), die allgemein keine
allzu "nassen FiiBe" vertragen, Besonders erstaunlich war mir, hier
Festuca ovina zu finden, Dies ist wohl moglich, da diese Siedlung
keinerlei wirtschaftlichen Einfliissen unterliegt, Diese Stelle, die
einen rund 100 qm groBen Raum zwischen Deich und Strandau einnimmt,
war vor der Seespiegelsenkung sicherlich auch Scirpus maritimus-
Einheit, Secirpus tabernaemontani, Scirpus maritimus, Odontites
rubra 1it, und Festuca rubra lit, deuten darauf hin,
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iiber den Standort einiger Aufnahmefléchen soll Tabelle 4 Auf-
schluB geben,

Tabelle 4

Nr Tiefe Salz Grundw. Feuchte pH Boden VB AZ Ein-
heit
267 -5 cm 0,2 g/l 1cm 170% 6,8 Rohhums 60 14 II
schwarz
a) 1270 0-5 cm 0,4 g/1 5 cm 265% 6,7 Rohhumus 95 21 II
schwarz
15 em 1 g/l 30% 6,6 sandig
schwarz, HyS
249 0-5 cm ? Ocm 550% 7 Rohhumus 7 12 IV
b) achwarz
248 0-5 cm ? 205% 6,8 Rohhums 90 21 TIII
schwarz
260 0-5 cm ? 15 ¢m 170% 5,4 Rohhumus 98 34
schwarz
15 cm ? 35% 6 Schwemmsand
hell, HyS

Die ersten 4 Aufnahmen dieser Tabelle liegen zu je 2 in einer
Reihe senkrecht zum See hin, jeweils die erste Aufnahme ndher am
Wasser, die ersten beiden an P 46 westlich der Halbinsel, die
letzten beiden im Osten bei P 68,

Bei beiden Reihen nimmt zum Land hin die Vegetationsbedeckung
und die Artenanzahl zu., Der Boden erhebt sich iiber den Grundwasser-
spiegel und erméglicht mehr Arten und Individuen die Existenz., Der
Lichtfaktor spielt dabei sicherlich auch mit, da das Reth bei den
seenahen Aufnahmen doppelt so dicht steht und den Boden stirker
verdunkelt,

Alle 4 Aufnahmefléachen haben eine stark verfilzte, aus Roh-
humus bestehende Oberfliche, Sie enthdlt viel Wasser, Bei 270 ist
in 15 ¢m Tiefe der Boden schon stirker zersetzt und etwas mit Sand
vermischt, so daB er, wie auch bei 260, weniger Wasser hialt, Der
huge qucﬂtigkeitstert bei 249 wird durch das anstehende Wasser
bedingt.

gie Salzgehalte in Reihe a) nehmen zum siiBen, flieBenden See-
wasser hin ab, Das Reth wichst in Aufnahme 270 sehr spiarlich in
der Menge und gelangt nicht zur Bliite, Da der Salzgehalt zur Tiefe
hin zuzunehmen scheint, ist anzunehmen, daB Phragmites communis mit
seinem Wurzelhorizont in einer zu salzigen Bodenlisung steht, Nach
Steinfiihrer %1945) schadigt eine Salzkonzentration von rund 5 g/1
in dem Wurzelhorizont des Reths auf die Dauer das Wachstum dieser
Pflanze, Nach der Geologie des Gebietes ist es wahrscheinlich, daB
das Reth in schwer auswaschbarem Geschiebelehm wurzelt,

Der Grundwasserstand ist bei 260 erst 15 cm unter der Boden-
oberfliache erreicht worden, Diese Fliche wire also mit Sicherheit
in Hinsicht auf den Wasserfaktor als gutes Grinland zu verwenden,

Bei den ersten 4 Aufnahmen liegen die pH-Werte relativ hoch,
In dem durchlissigen Boden von 260 kann der Schwefelwasserstoff
dagegen zu Schwefelsdure oxydieren und zusammen mit organischen
Sduren den pH-Wert etwas driicken,

Ein Vergleich mit der Vegetationsdecke der betreffenden Probe-
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stellen zeigt, daB offenbar die Lage zum Grundwasserspiegel den
entscheidensten EinfluB ausiibt. AuBer einer geringeren Abhdngigkeit
von der Versalzung lassen sich direkt keine weiteren Beziehungen
zu den untersuchten Standortsfaktoren erkennen,

Das Vegetationsbild dndert sich binnen kurzer Zeit betricht-
lich, wenn dem Vieh der Zugang zu den Bestinden ermiglicht wird,
Phragmites communis wird so zertreten und verbissen, daB es nicht
mehr hoch kommen kann. Dies zeigt die Aufnahme 217 einer kiirzlich
in Griinland umgewandelten Rethfliche auf P 55 éstlich der kleinen
Morine, Der Boden ist stark zertreten und nur zu 90% bedeckt,

Nr. 217

Phragmites communis 15 Poa trivialis 25
Sium erectum 5 Caltha palustris 2
Archangelica officinalis 5 Cardamine pratensis 2
Mentha aguatica 3 Rumex crispus +
Epilobium parviflorum 3 Sagina nodosa +
Scutellaria galericulata 1 Carex vulpina +
Eupatorium cannabinum 1 Calliergon cuspidatum 15
Cirsium palustre + Brachythecium rutabulum +
Lycopus europaeus + Eurhynchium Stokesii +
Myosotis palustris + Marchantia polymorpha +
Salix cinerea +

AuBer Phragmites gedeihen noch, ebenfalls nur in Kiimmerexempla-
ren, Sium erectum, Archangelica officinalis und andere vom Reth—
giirtel her bekannte Pflanzen, Poa trivialis hat sich stark ausge-—
breitet zusammen mit Calliergon cuspidatum, An Weidegriinlandpflan-—
zen hat sich noch nichts Nennenswertes eingestellt,

In diesem Zusammenhang mufl erwihnt werden, daB auch Caltha
palustris, die im Frithling im noch flachwiichsigen Rethgiirtel gut
gedeiht, in seiner Verbreitung durch den Rethzaun stark einge-
schriankt wird,

Fiir die Entwicklung von Phragmites communis im Friihjahr war
im gesamten Rethgiirtel zu beobachten, daB die flach wurzelnden
Keime in der nasseren Zone schneller wuchsen als in der hiher gele-

enen, Da z, B, vom Kellersee bekannt ist, daB Phragmites an kalten
uellen fehlt (Raabe miindlich), liegt es nahe, den Grund in den
Temperaturverhaltnissen zu suchen,

Nach Wi, Christiansen (1955, S, 63) ist in Schleswig-Holstein
das Brackwasserhochstaudenried in einer verarmten Form an den
Forden und in der Marsch anzutreffen, Es liegt 5-10 cm iiber dem
Wasserspiegel, Die Hochstaudenrieder sind nicht weit verbreitet,
da sie meist in Grinland umgewandelt werden, Das SiiBwasserhoch-
staudenried geht dabei in die Pfeifengras- oder in die Armere Grol-
seggenwiese iiber (S, 62), das Brackwasserhochstaudenried in die
Herbstlowenzahnwiese S?teinfﬁhrer, S. 13)., Dagegen folgt am Bars-
beker See auf das Ried die aber noch einige Salzpflanzen enthal-
tende Alopecurus geniculatus-Weide, die in den Bereich der Pfeifen-
graswiese gehort,

Das von Steinfihrer an der Schlei gefundene Brackwasserhoch-
staudenried ist aus dem Scirpetum maritimae hervorgegangen (S,63),
Es enthdlt eine groBe Gruppe von Verbands-, Ordnungs- und Klassen-
charakterarten ﬁie es zu den Molinio-Arrhenatheretea weisen. Hier
wird also das Brackwasserhochstaudenried ebenfalls zu den Molinie-
talia statt zu den Convolvuletalia gerechnet, obwohl die Charakter-
arten Archangelica officinalis, Sonchus paluster und die am Bars-
beker See fehlenden oder selteneren Convolvulus sepium, Thalictrum
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flavum, Ophioglossum vulgatum, auch Cirsium arvense reichlich vor-
handen sind, Dieses Beispiel der Hochstaudenrieder mige auf die
Problematik des hierarchischen Systems der Pflanzengesellschaften
hinweisen, Wir werden hierfiir noch mehr Beispiele antreffen,

Steinfiihrers Einheit umfaBt bei 15 Aufnahmen B0 Arten, die
mittlere Artenanzahl ist 18,9, der Homogenitdtswert betrigt 5§r5ﬁ.
Diese Werte stellen eine gute Parallele zu denen der Phragmites
communis-Einheit am Barsbeker See dar,

Auch Steinfiihrer unterteilt in 3 Varianten, eine trockene,
eine nasse und eine mittlere, e

Die trockene hat entfernte Ahnlichkeit mit der Aufnahme 260,
Die nasse Variante wird gekennzeichnet durch die feuchtigkeitlie-
benden Arten Valeriana sambucifolia, Caltha palustris und Filipen-
dula ulmaria, Diese Variante entspricht am besten Turm III, Fili-

endula ulmaria ist am Barsbeker See in dieser Zone sehr selten,
Ebenao zeichnet sich diese Variante durch Cirsium palustre, Angeli-
ca silvestris und andere Arten der Tiirme III und IV aus,

Abgesehen von Aster tripolium sind Salzpflanzen wie Juncus
gerardi, Glaux maritima, Festuca rubra und das Optimum von Agrostis
stolonifera auf die beiden anderen Varianten beschrinkt. Scirpus
tabernaemontani kommt nur einmal, Scirpus maritimus iiberhaupt nicht
vor,

Eupatorium cannabinum, Poa trivialis und Festuca arundinacea
sind in allen Varianten verzeichnet,

AuBerdem kommen, abweichend vom Barsbeker See, in der ent-
sprechenden Zone an der Schlei Arten nennenswerter Stetigkeit vor
wie: Lythrum salicaria, Selinum carvifolia, Crepis paludosa, Scir-
pus silvaticus, Potentilla anserina, Agropyron repens, Oenanthe
lachenalii, Hierochloa odorata, Atriplex hastata, Carex disticha
und Allium scorodoprasum,

Auffillig ist das vollige Fehlen von Sium erectum, Scutellaria
galericulata, Solanum dulcamara, Epilobium pnrvirforum, Rumex
hydrolapathum, Carex pseudocyperus, Alisma plantago u, a,, Epilo-
bium hirsutum kommt nur einmal vor, Bei all diesen Arten handelt
es sich vorwiegend um Rohrrichtarten, Das Hochstaudenried Stein-
filhrers ist demnach hiher gelegen als das am Barsbeker See.

Das Ried an der Schlei steht meist auf einer Mudde- oder Roh-
humusschicht von 50 cm, darunter liegt meist grober Sand (S, 118),
Purpur- und Schwefelbakterien wurden festgestellt., Der Wurzelhori-
zont wird als flach angegeben, — Diese Beobachtungen decken sich
weitgehend mit denen am Barsbeker See, In einiger Tiefe unter Roh-
humus und Sand ist hier jedoch meist Geschiebelehm anzunehmen,
Schwefel- und Purpurbakterien fielen nur im salzreichen Westen auf,

Voderberg gibt fiir die Insel Bock ebenfalls ein Brackwasser-
hochstaudenried an. Durch den gegeniiber der Schleimiindung von 1,5%

Steinf,) schon auf 0,8% (Pompe) herabgesetzten Salzgehalt der

stsee und wohl durch eine noch hihere Lage und durch%iasigeren
Boden sind fast die Hilfte aller 60 Arten Charakterarten verschie-
denen Grades der Klasse der Molinio-Arrhenatheretea,

Archangelica officinalis und Sonchus paluster sind reichlich
vertreten, auch Lythrum salicaria und Thalictrum flavum,., Scirpus
maritimus kommt noch vor, Scirpus tabernaemontani fehlt aber. Ob-
wohl viele Weidegriinlandarten vorhanden sind, fehlt Poa trivialis
vermutlich wegen seiner hohen Stickstoffanspriiche, die auf dem
nihrstoffarmen Untergrund nicht befriedigt werden kénnen,

Am Schlufl dieses Kapitels soll noch vermerkt werden, dall der
Rethgiirtel am Barsbeker See seine Entstehung einer systematischen
Anpflanzung nach der Eindeichung zu verdanken hat, wodurch der Ver-
landungsverlauf gefordert werden sollte, Heute werden die Bestidnde
jihrlich im Winter gemidht und verkauft (Brockmann),



Tabelle 5

Nr
P

VB
AZ

88

383

Die Scirpus tabernaemontani-Senken

a)

b)

c)

Scirpus tabernaemontani
Sium erectum

Juncus articulatus
Mentha Aquatica

Lotus uliginosus
Epilobium parviflorum
Galium palustre
Trifolium repens
Rumex crispus

Cirsium palustre
Sonchus paluster
Eleocharis uniglumis
Cardamine pratensis
Festuca arundinacea
Juncus bufonius
Drepanccladus aduncus

Scirpus maritimus
Agrostis stolonifera
Triglochin palustris
Ranunculus sceleratus
Myosotis caespitosa
Sagina procumbens
Alopecurus geniculatus
Holcus lanatus
Hydrocotyle wvulgaris
Oenanthe fistulosa
Carex vulpina
Atriplex hastata
Rumex hydrolapathum
Sagina nodosa
Leptodictium riparium
Ranunculus flammula
Rumex maritimus

Phragmites communis
Poa trivialis
Eupatorium cannabinum
Lycopus europaeus
Epilobium hirsutum
Scutellaria galericulata
Glyceria maxima

Carex pseudocyperus
Cirsium arvense
Bidens tripartitus
Brachythecium rutabulum
Marchantia polymorpha
Lemna minor

Juncus effusus
Lychnis flos-cuculil
Carex vulgaris
Lysimachia nummularia
Senecio aquaticus
Glyceria fluitans
Carex leporina
Taraxacum officinale
Festuca rubra

Rumex acetosa
Prunella vulgaris
Ranunculuskeime
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¢) Scirpus tabernaemontani-Senken

Dort, wo die Phragmites communis-Einheit noch nicht griinland-
reif, aber nicht mehr eingezdunt ist, wird Phragmites communis ge-
schiéigt und rdumt Scirpus tabernaemontani das Feld. Solche Senken
finden sich im sandigen Norden in einem verlandeten Bett der Strand-
au auf P 4, im Osten des Rethgiirtels auf P 70 und im Siiden auf P 57
unterhalb der alten Seekante (Tabelle 5),

Die letzten beiden Stellen werden durch Turm I veranschaulicht.
Sie haben auBer Scirpus tabernaemontani mit den Stellen des Nordens
Sium erectum, Mentha aquatica, Epilobium parviflorum, Galium palu-
stre und Sonchus paluster als Pflanzen des Rethgiirtels gemeinsam,
Hinzu kommen Arten wie Juncus articulatus, Lotus uliginosus, Tri-
folium repens und die noch geringen Salzgehalt verratende Simse
Eleocharis uniglumis, Letztere fehlen zum Teil in der im Gegensatz
zu den anderen Stellen dichtwiichsigen und somit schattigeren Auf-
nahme 252,

Die beiden inneren Aufnahmen der Tabelle liegen tiefer als die
duBeren, Dies kommt floristisch durch die Gemeinsamkeit von Juncus
bufonius und Drepanocladus aduncus zum Ausdruck, wiahrend Festuca
arundinacea und Cirsium palustre sich im weniger sumpfigen Boden
besser zu halten scheinen, Die grofere Einseitigkeit des nasseren
Standorts kommt durch die geringeren Artenanzahlen zum Ausdruck,

Die ersten beiden Aufnahmen zeichnen sich ferner durch eine
Reihe weiterer vom Rethgiirtel her bekannter Arten aus, so Phragmi-
tes communis, EBupatorium cannabinum, Lycopus europaeus, Epilobium
hirsutum, Scutellaria galericulata, Glyceria maxima, Carex pseudo-
cyperus und durch einige Arten der Molinio-Arrhenatheretea, die den
Turm I an das Hochstaudenried anschlieBen lassen,

Marchantia polymorpha und Brachythecium rutabulum in 221 ge-
deihen nur am lichtreichen Rand der Aufnahmefliche,

Schon im Turm I werden durch Scirpus tabernaemontani Salzreste
im oberen Horizont angezeigt, Im Norden sind die meist tiefer wur-
zelnden Glykophyten erheblich seltener, Phragmites communis fehlt,
Dufiir taucht der nur flachwurzelnde Scirpus maritimus auf, Agrostis
stolcnifera erreicht hier ein sehr auffalliges Optimum und weist,
ankniipiend an unsere bisherigen Beobachtungen, auf einen héheren
Salzgehalt als bei I hin, Auch liegen die Artenanzahlen bei II
niedriger als bei I, Der griBte Teil der iibrigen Pflanzen der Grup-
pe b) ist, wie die folgenden Kapitel zeigen werden, auch in anderen
Gebieten geringen Salzgehaltes anzutreffen,

Trotz der Unterschiede beider Teile dieser Einheit wird noch
ein Homogenitﬁtswert von 66,3% erreicht, Die mittlere Artenanzahl
betrigt 26, die Gesamtartenanzahl 57,

Die Standortsuntersuchung von 183 ergab fiir 0-5 em 1,1 g/1 CI,
fiir 5-10 cm 1,4 g/1 Cl, Die Salzwerte liegen also etwas ilber denen
vom Hochstaudenried (270), aber betrichtlich unter denen der Scir-
us maritimus-Einheit. Trotzdem ist Turm II der Scirpus maritimis-
inheit niaher zu stellen als der Phragmites communis-Einheit,

Der Boden ist vom Vieh zertreten und oben mit einer filzigen
Rohhumusdecke belegt, die bereits unter 5 cm in dunkel gefidrbten
Schwemmsand iiberzugehen beginnt, Die Feuchtigkeitswerte liegen bei
255 bezw, 210%, Die pH-Werte erreichen im Gegensatz zu denen des
Rethgiirtels nur 6,2 und 5,2, Die Erkldarung wird darin gesucht, dag
unmittelbar an der Senke Sandgebiete liegen, deren pH-Werte um 4
liegen, Das dort versickernde sauerstoffreiche Niederschla%avusser
samme lt sich in der Senke und wird von der wenige Meter entfernten,
flieBenden Strandau abgesogen.

Es sei hier noch angefiigt, daB die Gegend der Aufnahmefliche
252 die einzige ist, in der am Ostufer noch Salzpflanzen in nen-
nenswerter Menge ge}unden wurden, Dies zeigt Nr, 227:
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VB

Festuca rubra litoralis
Glaux maritima
Trifolium fragiferum
Samolus valerandi
Scirpus tabernaemontani
Eleocharis uniglumis
Carex distans

Atriplex hastata

Holcus lanatus
Phragmites communis
Agrostis stolonifera 1
Alopecurus geniculatus
Festuca pratensis

Poa trivialis

Lolium perenne

Cynosurus cristatus
Anthoxanthum odoratum

Juncus articulatus

Blysmus compressus

Carex leporina

Juncus effusus

Carex vulgaris

Carex vulpina

W
(5. %]

Mentha aquatica

Sium erectum

Lycopus europaeus
Ranunculus sceleratus
Epilobium parviflorum
Eupatorium cannabinum
Lotus uliginosus
Galium palustre

Rumex sanguineus
Sagina nodosa
Triglochin palustre
Caltha palustris
Scutellaria galericulata
Cardamine pratensis
Ranunculus repens
Prunella vulgaris
Bellis perennis
Potentilla anserina
Plantago major
Trifolium repens
Cerastium caespitosum
Cirsium arvense
Ranunculus acer
Plantago lanceolata
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Die Flache ist groBer als 5 qm und etwas uneinheitlich, Festu-
ca rubra lit, und die weiteren Arten der ersten Artengruppe seien
als mehr oder weniger starke Salzzeiger hervorgehoben, Die Salz-
werte liegen in 5 cm Tiefe um 0,2 g/l, in 25 em um 0,7 /1 Cl, also
recht niedrig, Boden; Rohhumus und Humus bis 25 cm %iefe, dann
dunkler Schwemmsand (328); Feuchtigkeit 102% und 27%; pH 6,5 und
Tl

B Die Zonen im salzigen Griinland des Westens

Als nachstes Gebiet soll jetzt das Grunland im salzreichen
Westen beschrieben werden, Es schlieBt sich an die Scirpus mariti-
mus-Einheit an und 1d8t mit zunehmender Hohenlage vier Zonen er-
kennen, in denen Puccinellia maritima, Juncus gerardi mit Festuca
rubra, anschlielend Festuca rubra abwechselnd mit Agrostis stoloni-
fera und zuletzt Holcus lanatus und Lolium perenne die bezeich-
nendsten Arten darstellen,

a) Puccinellia maritima-Zone

Die Puccinellia maritima-Zone ist ein zum iibrigen Griinland
mehr oder weniger scharf abgegrenzter Giirtel, der in Breiten von
10 ¢m bis 10 m iiberall dort auftritt, wo die Scirpus maritimus—
Einheit zum Griinland hin aufhort.

Zwischen den flach auf die Erde gedriickten Auslaufern des
Grases, die einen blaugrauen Teppich bilden, sprieBt Aster tripo-
lium in auffiélliger Menge empor und ist im Sommer mit seinen blau-
violetten Bliiten an der Aspektbildung beteiligt, Abgesehen von den
letzten 5 Aufnahmen der Tabelle 6, ist der Boden vom Vieh sehr zer-
treten,

Diese Zerkliiftung des Bodens hat zur Folge, daB in dieser Ein-
heit verschiedene, normalerweise nicht zusammen vorkommende Arten-
gruppen erscheinen,

Auf den Kuppen gedeiht neben den beiden schon erwihnten Arten
Spergularia salina, Alle 3 fehlen in keiner Aufnahme, Dort, wo be-
sonders hohe Kuppen vorliegen, stellen sich auch noch Glaux mariti-
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ma und Juncus gerardi ein, die fiir die anschlieBende Zone sehr
charakteristisch werden, Wenn diese Kuppen sehr dicht bewachsen
sind, gesellt sich auch Festuca rubra hinzu,

Aus den Liochern oder deren Rindern sprieBen Secirpus maritimus,
Triglochin palustre, Agrostis stolonifera und Alopecurus genicu-—
latus hervor, aber auch Salicornia herbacea gedeiht hier und da
allein in flachen, mit Wasser gefiillten Trittldchern,

Diese Verhidltnisse treffen wir auf dem gut entwickelten, brei-
ten, scharf abgegrenzten Streifen von P 51 an,

Auf P 49 liegt etwas sandigerer, weniger zertretener, zum Teil
héherer Boden vor, Diese Verhdltnisse gelten besonders fiir die Auf-
nahmen 111-115, Sie gruppieren sich um eine nahezu vegetationslose,
sandige, mit Wasser gefillte Senke, Hier stellt sich als differen-
zierende Art Plantago maritima ein, Im Ubergang zur niichst hoheren
Zone kommt auch Blysmus rufus vor, Festuca rubra, Glaux maritima
und Juncus gerardi sind nicht mehr so sehr auf besonders erhohte
Kuppen angewiesen, Aster tripolium wird in der Menge geringer, auch
Spergularia salina; Salicornia herbacea fehlt, Die Augnahmen 82 und
81 stellen einen verlandeten Graben dar, Hier sprielt auch Scirpus
tabernaemontani empor.

In den erwihnten Trittléchern scheinen ausgesiiftere Verhdlt-
nisse vorzuliegen, da hier die geringere Salzwerte anzeigenden
Pflanzen der Gruppe c) besonders gut gedeihen, dies um so mehr, je
hoher die Durchschnittslage der Aufnahmefliche iber dem salzigen
Grundwasserspiegel ist, Mit dem Verschwinden der Trittlocher auf
festerem Sandboden werden die siiBere Feuchtigkeit liebenden Arten
an Individuenanzahl und Menge entsprechend weniger, Sie wurzeln
flach und haben es auf das oberflichlich zustromende Regenwasser
abgesehen,

Hinsichtlich der Wurzelhorizonte der anderen Artengruppen er-—

ibt sich, daB von den mittelmaBig tief wurzelnden Halophyten
frund 10 cm) Puccinellia maritima, Aster tripolium und Spergularia
salina im Vergleich zur gesamten Hohendifferenz der Einheit in
mittlerer Lage zum Grundwasserspiegel am besten gedeihen, Die 4
tiefwurzelnden Halophyten Plantago maritima (20-25 cm), Glaux mari-
tima, Juncus gerardi und Triglochin maritimum werden meist erst in
hoherer Lage konkurrenzfihig. Die flachwurzelnde Salicornia herba-
cea (rund 5 cm) muB in tieferen Lagen bleiben (Wurzeltiefen nach
Pompe und Steinfiihrer),

Die flacher wurzelnden Arten der Gruppe a) sind als stirkere
Halophyten bekannt als die danach erwihnten, tiefer wurzelnden,
Innerhalb der vorliegenden Einheit sind nun die vorkowmenden Hohen-—
unterschiede geringer als die der Wurzeltiefen, so daB die Tief-
wurzler stets unterhalb der Horizonte der flacher wurzelnden Arten
saugen miissen, Die Lasun% der tieferen Bodenhorizonte miite dem-—
nach im Durchschnitt der Vegetationsperiode weniger salzhaltig sein
als die Losung der oberen,

Systematisch gehirt diese Einheit in den Rahmen des Pucci-
nellietums maritimae,

Der Homogenitatswert fiir I betrigt 88,8%, die mittlere Arten-
anzahl 8,9; fiir II und III 86,3% bezw, 10, Die gesamte Einheit
weist eine Homogenitit von 85,6% und eine mittlere Artenzahl von
9,4 auf, Die Homogenititswerte zeugen in ihrer Hohe und die Arten-
anzahlen in ihrer Niedrigkeit fiir einen unausgeglichenen Standort,
Schon die floristische Analyse zeigt, daB der Salzfaktor dieser
Einheit das entscheidende Geprige gibt,

Die Untersuchung der Bodenverhialtnisse je einer Aufnahmefliche
von Teil I und II1 der Einheit ergibt folgende Werte:
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Tabelle 7

Nr Tiefe Salz Feuchte pH Boden Grundw, VB AZ
111 0-5 ecm 39,5 g/1  78,6% 5,2 sandig ca,1 cm 20 7T
23 4 dunkel

15 em 7,2 g/1 °~ 28,4% 6,3 Sand
hell, H,S
76b 0-5 cm 5,5 g/l 160 % 6,9 Rohhumus 1 em 95 8
10.2 u, Sand
5-10cm 119 % 7,2 Sand
grau, H,8
10-15cm 14,9 g/1 34 % 6,5 Sand, Rethreste
hell, 328
152" 0-5 em 6,3 g/1 565 % 6,7 Rohhumus Ocm 70 5
schwarz, 328
6,9
15 cm 7,5 g/1 45 % 7,1 Sand

dunkel , HyS

Nr, 152" ist eine Nr, 76b benachbarte Scirpus maritimus-Stelle,
die als Anschluf zu tieferer Lage zum Vergleich noch einmal mit
auf gefiihrt sei,

Als erstes fallt auf, daB die Scirpus maritimus-Einheit ent-
sprechend ihrer geringeren Halophytenmenge salzarmer ist., Als zwei-
tes muB bemerkt werden, daB Nr, 111 gegeniiber 76b im Durchschnitt
hohere Salzwerte aufweist und daB bei 111 im Gegensatz zu allen
anderen bisher besprochenen Untersuchungen die obere Schicht ganz
betriachtlich salzreicher ist als die untere,

Es bestehen noch weitere Unterschiede zwischen 111 und 76b,
Bei 111 fehlt die dichte Rohhumusdecke, und der Vegetationsschlufl
ist dort mit 20% gegeniiber 76b mit 95% sehr spiirlich, Entsprechend
der Durchliassigkeit des hellen, anstehenden Schwemmsandes von 111
sind Feuchtigkeitsgehalt und ph—ﬁert der oberen Bodenschicht ge-
ringer gegeniuber 76b und 152",

In diesen zusitzlichen Unterschieden liegt der Schliissel fir
die Erklirung des abweichenden Verhaltens der Salzwerte von 111,
wenn man die Bedingungen der Konzentrationsinderungen im Boden
kennt, Hieriiber liegen verschiedene Untersuchungen vor, so von
Pompe fiir Hiddensee, von Steinfiihrer fiir die Schlei und von Schreit-
ling fiir nordfriesische Kige,

Sie stellten fiir ihre Gebiete im Sommer einen Anstieg der
Salzkonzentrationen in den oberen Bodenschichten fest, wihrend sich
im Winter die hiheren Salzkonzentrationen in den tieferem Boden-
schichten befinden sollen,

Diese Schwankungen des Konzentrationsgefiiges werden auf zwei
entgegengesetzte Krafte zuriickgefiihrt: den Niederschlag und die
Verdunstung,

Stérkerer Niederschlag siiBt die Bodenoberfliache aus, indem er
das Salz in tiefere Bodenschichten hineinspiilt, Dort ist dann eine
Konzentrationssteigerung festzustellen (Steinfiihrer S, 81).

Die Verdunstung dagegen fiihrt von der Bodenoberfliche Wasser
fort und bewirkt dadurch eine Konzentrationssteigerung an der Ober-
fliche, Dabei wird von der zusdtzlichen Wirkung der Pflanzen-
transpiration abgesehen, Zum Ausgleich wird in den Bodenkapillaren
Wasser nachgesogen, das weiteres Salz nach oben fiihrt, Demzufolge
sinkt die Konzentration in den tieferen Schichten, Dieser durch
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die Verdunstung bestimmte, salzhaltiges Wasser nach oben fiihrende
Strom heiBt "Nachleitstrom",

Die Verdunstung wird gefirdert durch gute Erwdarmbarkeit des
Bodens und ein miglichst groBes Diffusionsgefille, das in der Dif-
ferenz zwischen absolutem und maximalem Dampfdruck bei der jewei-
ligen Temperatur gegeben ist, Es leuchtet ein, daf ein von be-
schattender und windhemmender Vegetation freier Platz besonders
ginstig fiir Verdunstung und Nachleitstrom ist, Steinfiihrer stellte
durch Messungen fest fé. 94), daf die Evaporation bei einem 100
%—ig bedeckten Standort im Vergleich zu einem unbedeckten um fast
50% gehemmt wird, Im Rethgiirtel stellte sie sogar 60 cm iiber dem
Erdboden bei 80 c¢m Vegetationshiohe eine Verdunstungshemmung von
83% fest, Dieser Umstand muB fiir die Erkldrung der im Vergleich zum
anschlieBenden Griinland niedrigen Oberflichenversalzung der hoch-
wichsigen Einheiten mit herangezogen werden,

Obwohl nun im Sommer oft groBere Niederschlige zu verzeichnen
sind als im Winter, iiberwiegt die Verdunstungswirkung die Nieder-
schlagswirkung, so daB ein Salzaufstieg stattfindet, Im Winter ist
das Diffusionsgefille wegen der niedrigen Temperaturen klein, somit
die Verdunstung gering, und der Niederschlag ist in der Lage, das
Salz in tiefere Schichten zu spiilen,

Die Untersuchungen der oben genannten Autoren zeigen, dal die
Abwirtsbewegung der Bodenliésung in den betreffenden Gegenden im
September beginnt, Dies muf besonders im Jahre 1957 der Fall sein,
da in diesem Jahre die Niederschlagssumme 213% iiber dem 100-jihri-
gen Mittel lag, So zeigen auch fast alle weiteren Untersuchungs-
stellen an der Oberfliche geringere Salzwerte als in der Tiefe
(Schema 7, S,165)

Das umgekehrte Verhalten von 111 beruht nun auf der Tatsache,
dall der Untersuchung einige Tage sonnigen, windigen, niederschlags-
freien Wetters vorausgingen, die bei einer so offenen, das Wasser
schlecht bindenden Fliche noch einmal eine erneute Aufwirtsbewegu
salziger Bodenlisung ermoglichten, Bei der Aufnahme 228 (Schema 7
liegen die Verhdltnisse dhnlich, Offener, vor allem aber auch in
der Oberfliche sandiger Boden liBt den Nachleitstrom leichter auf-
treten als eine auf Humus oder Rohhumus stehende Vegetationsdecke,

Die Bodenuntersuchung zeigt, daB die Plantago maritima-Unter-
einheit hier salzreicher ist als die von Plantago maritima freie,
Dies braucht zwar nur fiir die extreme Aufnahme 111 zu gelten; aber
auch hier gedeiht Plantago maritima, Da es bekannt ist, dal diese
Pflanze die salzirmere, abbauende Phase des Puccinellietums mari-
timae (Raabe 1946) bevorzugt, sind Uberlegungen iiber ihr Vorkommen
anzustellen,

Es konnte im Gelinde beobachtet werden, daf Plantago maritima
im Wasser, aber auch in relativ hoher Lage gedeiht, Ich fand aber
am Barsbeker See keine Stelle, an der Plantago maritima rohhumus-
oder humusreichen Boden bevorzugte, Es liegt deshalb nahe anzu-
nehmen, daB Plantago maritima auf armem Sandboden konkurrenzkrif-
tiger 1st, in bestimmten Grenzen wenig abhhngi? von Wasserstand und
Salzgehalt. Nach Pompe und Steinfiihrer hat Plantago maritima von
den vier oben als tiefwurzelnd anﬁegehenen Arten die grdBte Salz-
spanne, Sie ist ferner wie die anderen drei Arten in der Lage, in
gewissen Grenzen den Wurzelhorizont in Schichten zusagender Salz-
konzentration zu verlagern, Hinzu kommt, daB bei den guten Bedin-
gungen fiir den Nachleitstrom die unteren Bodenschichten, in denen
Plantago maritima wurzelt, im Durchschnitt des Sommers kaum stérker
versalzen sein werden als in der Plantago maritima~freien Unterein-
heit,

Raabe (1946) gibt fiir die Nordseekiiste ein Puccinellietum
maritimae an, das ahnliche Homogenititswerte ergibt wie am Bars-
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beker See: 80% und 86% fiir eine typische und eine Plantago mariti-
ma-Untereinheit, Desgleichen findet er fiir Fehmarn einen Homogeni-
titswert von 76% iiber beide Untereinheiten.

Neben Plantago maritima fiihrt er Glaux maritima und Armeria
maritima als Differentialarten zwischen beiden Untereinheiten an,
Armeria fehlt am Barsbeker See ebenso wie in Raabes Puccinellietum
auf Fehmarn, Glaux gedeiht am Barsbeker See auch in der von Plan-
tago maritima freien Untereinheit, Es fehlen in beiden von Raabe
beschriebenen Einheiten Juncus gerardi und Festuca rubra und die
siiBere Feuchtigkeit liebenden Arten, wihrend Salicornia herbacea
in allen Untereinheiten auftaucht, In einer vom Salzgehalt bestimm—
ten Succession zu salzidrmeren Verhdltnissen hin wiirden die Einhei-
ten Raabes also vor der Einheit am Barsbeker See stehen, Dies wiirde
heiBen, daB unsere von Plantago maritima freie Untereinheit ockolo-
gisch auch in den Bereich der als salzidrmer angegebenen Plantago
maritima-Subassoziation gehort,

Die Einheit am Barsbeker See unterscheidet sich von den beiden
anderen vor allem auch durch die hohe Stetighkeit von Aster tripo-
lium und Spergularia salina, Dafiir fehlt Sper%ularia marginata.
Diese beansprucht einen sehr salzreichen, tiefen Wurzelhorizont
§Steiufﬁhrer), den sie offensichtlich am Barsbeker See nicht vor-

indet,

Steinfiihrer beschreibt fiir die Schlei eine fast einartige
Puccinellia maritima-Einheit, Sie wird als flachwurzelnd und dicht
angegeben, Diese Einheit kommt an einem schmalen Uferstreifen vor
aber auch als Besiedler ehemals kahler, im wesentlichen nur mit
verstreuten Exemplaren von Spergularia salina, Puccinellia distans
und Salicornia herbacea bewachsener Flachen. Dort mischt sich auch,
iihnlich wie am Barsbeker See, Spergularia salina hinein, Der dichte
Filz von Puccinellia maritima hemmt die Verdunstung. Die so aus-
geglichener werdenden Salzverhiltnisse erméglichen nun auch Arten
der Juncus gerardi-Flur das Eindringen,

Fiir die Insel Bock gibt Voderberg Puccinellia maritima-Strei-
fen an, die auf Salicornia herbacea-, hauptsachlich aber wie am
Barsbeker See auf Scirpus maritimus-Bestdnde folgen, Aster tripo-
lium ist auch hier eine hochstete Art, Spergularia salina ist vor-
handen, ebenso Triglochin palustre, Ein sehr hoher Anteil der
Differentialarten fiir die Plantago maritima-Subassoziation Raabes
zusammen mit sehr viel Agrostis stolonifera weisen wie am Barsbeker
See ebenfalls auf geringe Salzwerte hin, die durch die geringere
Salzkonzentration des Ostseewassers bei der Insel Bock bedingt
werden, — Voderberg findet auch Armeria maritima, Obione peduncu-
lata und andere am Barsbeker See fehlende Arten, Auch taucht hier
wieder Suaeda maritima auf, die am Barsbeker See und auf Fehmarn,
im Gegensatz zur Nordseekiiste, nicht zu finden war.

b) Juncus gerardi-Zone
An die Puccinellia maritima-Streifen schlieft, meist durch

eine scharfe Kante abgesetzt und einige cm hoher liegend, eine sich
dunkelgriin abhebende Zone an, in der-%batucn rubra lit. und Juncus
erardi den Aspekt bilden, Besonders charakteristisch ist der
ergang an dem Streifen entlang des Seeufers auf P 51, Diese Zone
ist nicht sehr breit, meist nur 1-2 m, und geht allmihlich in die
nichstfolgende Zone iiber, in der Juncus gerardi seltemer wird,
Diese Juncus gerardi-Einheit ist aber nicht nur im Westen als An-
schluB an die Puccinellia maritima-Streifen zu finden, sondern
auch in kleinen Flichen auf der Ostseite der Halbinsel im Ubergang
gwischen der salzigen HahnenfuBwiese und der Lolium perenne-Weide
(Nr. 5, Tab, 8),
Tabelle B zeigt eine Gruppe von Aufnahmen dieser Juncus gerar-
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Nr
P

VB
AZ

96

Die Bottenbinsen-Zone
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di-Zone, Sie sind von links nach rechts nach abnehmendem Anteil
der Salzpflanzen geordnet, Diese Reihenfolge entspricht auch einer
zunehmenden Hohenlage, Entsprechend wird auch der Standort ausge-
glichener; die Artenanzahl steigt,

Die Pflanzengruppen a) und b) bevorzugen salzige Standorte und
nehmen von links nach rechts ab, Die weniger salzige Bodenverhalt-
nisse liebenden Arten der Gruppen c¢) und d) werden dafiir umso
reichhaltiger,

Trotz dieser Abstufungen muB festgestellt werden, daB hier
Pflanzen verschiedener Salzanspriiche nebeneinander gedeihen. Die
Erklarung ist in den verschiedenen Wurzelhorizonten sowie in Boden-
unebenheiten zu suchen,

Die beiden Halophyten Juncus gerardi und Glaux maritima saugen
mit ihren Wurzeln salzigere Bodenlisung aus tieferen Horizonten,
Die beiden geringe Salzwerte liebenden Okotypen von Agrostis stolo-
nifera und gestuca rubra wurzeln flach (Steinfiihrer, S, 102) und
treffen in den hiheren Schichten eine durchschnittlich geringere
Versalzung an,

Diese Annahme ist nach dem iiber Verdunstung und Nachleitstrom
Erwihnten leicht verstdndlich, denn die hier dichte Vegetations-
decke hemmt die Verdunstung und hdlt das Regenwasser lidnger fest,
Zumindest in den oberen Horizonten muB also eine geringere Versal-
zung angenommen werden, als sie in der vorhergehenden Zone von
Puccinellia maritima anzutreffen ist.

Den ebenfalls allgemein nicht sehr tief wurzelnden Glykophyten
und schwachen Halophyten der Gruppen ¢) und d) kommen diese Um—
stinde ebenfalls zugute, Gruppe c) bevorzugt feuchtere Flecke inner—
halb der Aufnahmefliichen, Triglochin palustre und Scirpus mariti-
mus sind hiervon die hdufigsten Arten, Nr, 131 gibt an feuchtig-
keitliebenden Arten nur noch Triglochin palustre Lebensmiglich-
keit, da hier sandigerer Boden vorliegt,

Gruppe d) liebt allgemein weniger feuchte Stellen, Sie wird
durch intensive Beweidung begiinstigt, Poa pratensis, Trifolium
repens, Potentilla anserina, Leontodon autumnalis Fesfuca arundi-
nacea, Plantago major u, a, werden dadurch eingefuhrt. Aufnahme 5
steht auf einem festeren, besonders intensiv beweideten Boden, Die
groBe Menge von Poa pratensis, Trifolium repens, Leontodon autum—
nalis, Plantago major und Taraxacum officinale zeugt davon, Dieser
Faktor driickt die Artenanzahl wieder auf 9 herunter,

Zu kldren bleibt noch das Auftreten der Gruppe b), die fiir die
Puccinellia maritima—Einheit charakteristisch war. Es {ast sich be-
obachten, daB diese Pflanzen nur in kleinen Vertiefungen gedeihen
und dort fast allein vorkommen, Die Vegetationsdecke ist hier nicht
vollstédndig, Solchen Flecken hat Aufnahme 255 ihre niedrige Vege-
tationsbedeckung zu verdanken, Tiefenlage und bessere Verdunstungs-
moglichkeit der Bodenlésung bedingen also das Vorkommen dieser
Gruppe,

Hingewiesen sei noch auf das schon erwdhnte Vorkommen von Jun-—
cus maritimus, Innerhalb der Aufnahmefliche steht er auf der Grenze
zur Puccinellia maritima-Einheit,

Systematisch gehort diese Einheit zum Juncetum gerardi, Sub-
assoziation von Leontodon autumnalis, - Bei einer mittleren Arten-—
anzahl von 13,7 und einer Gesamtartenanzahl von 30 liegt der Homo-
genititswert bei 79,6%, Gegeniiber dem Puccinellia maritima-Giirtel
ist diese Zone durch das Auftreten der Pflanzengruppe d) vielsei-
tiger geworden,

Die untersuchte Fliache 116 zeigt nun im Vergleich zur Pucci-
nellia maritima-Fliche 76b, daB die Salzwerte in der Juncus gerardi-
Einheit tatsichlich geringer sind (Tab. 9).
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Tabelle 9

Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden VB AZ
116 0-5 cm 5,7 g/l 3 cm 2228 7 Rohhumus 100 10
5-10 cm 8,65 87% 7,1 Rohhumus
2
15 em 11,6 g/1 33% 4,8 Schwemmsand
Rethreste,
H,S
ﬁacheln
76b  0-5 cm 5,5 g/1 1 em 160% 7,2 Rohhumus 95 8
10.2 u, Sand
2
10-15 cm 14,9 g/1 34% 6,5 Schwemmsand
Rethreste,
H,S
H&scheln

Zwar ist der Oberflichenwert bei 116 etwas hoher als bei 76b,
stellt aber keinen Widerspruch dar, denn eine im Sommer nur langsam
stattgefundene Salzanreicherung der Oberflichenschicht wird auch
nur entsprechend langsam wieder zuriicktreten, Die geringere Vege-—
tationsbedeckung von 76b ermdglicht némlich ein schnelleres Ein-
dringen des Niederschlagswassers, wihrend bei 116 die Wasserbewe-
gung erschwert ist, wie auch der hohere Feuchtigkeitsgehalt zeigt,
Die Bodenstrukturen sind &hnlich,

Die Grundwasserstinde bestitigen den Geldndeanstieg zur Juncus
gerardi-Einheit hin,

Entsprechend der schlechten Durchlissigkeit des Bodens liegen
die pH-Werte wiederum hoch,

Fiir diese Vegetationseinheit der Juncus gerardi-Flur liegt
viel Vergleichsmaterial vor,

An der Flensburger Firde zwischen Langballigau und Westerholz
liegen Salzwiesen, die gegen die Firde durch einen natiirlichen
Strandwall geschiitzt sind, Jedoch hat das Meerwasser durch die Miin-
dung der Au 6fter Zutritt zur Niederung. Von der Landseite her
grenzen bewaldete Mordnenhinge an die Wiesen, Von dort ablaufendes
SiiBwasser sickert in die Salzwiesen ein,

Tabelle 10 stellt Salzwiesen an der nach Osten leicht anstei-
genden Osthalfte der Niederung dar sowie eine Parzelle am Lauf der
Au, die im Winter 1956/57 von Salzwasser iiberschwemmt wurde, sonst
aber nur vom SiiBwasser der Au beeinfluBt wird und bisher gutes Mih-
grinland darstellte (Besitzer),

Es handelt sich um die Aufnahmen 19 bis 22, Die Rdnder der
Parzelle tragen durch die aussiiBende Wirkung der vorbeiflieBenden
Au und eines Grabens glykische Vegetation, in der Glyceria fluitans
vorherrscht, Die Mitte ist flachwiichsig und nur unvollstidndig be-
deckt, Dies mag als ein Beispiel der stark schidigenden Wirkung von
Salzwasser-{berschwemmungen dienen, - Merkwiirdigerweise fehlt hier
Glaux maritima, wihrend dafiir Carex disticha auftritt, Wahrschein-
lich ist Glaux durch zu hohe Oberflichenkonzentration abgestorben,
Steinfiihrer berichtet iiber eine solche Anfdlligkeit dieser Pflanze
(Jahrb, S, 159),

Ein Vergleich der gesamten Einheit mit der vom Barsbeker See
zeigt, dal die mittlere Artenanzahl mit 13,9 und der Homogenitits—
wert recht nahe den Werten von Tabelle 8 iiegen.

Aber nicht nur hierin bestehen Parallelen, Die Artengruppe c)
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mit Poa pratensis, Potentilla anserina, Plantago major, Leontodon
autumnalis, Trifolium fragiferum, Trifolium repens und Festuca
arundinacea weist auf dhnliche wirtschaftliche, salzige und lage-
mifBige Bedingungen hin,

Es fillt auf, daB an der Flensburger Firde in den Salzwiesen
dieser Hohenlage oft aspektbildende Herden von Hordeum nodosum vor—
kommen, die am Barsbeker See wie auch an der Schlei, auf Fehmarn,
am Dummersdorfer Ufer und auf der Insel Bock fehlen, Hordeum nodo-—
sum steht zusammen mit Festuca arundinacea in der Nihe des sandigen
Strandwalls,

Auch eine feuchtigkeitliebende Artengruppe ist auf den Lang-—
balligauer Salzwiesen zu beobachten, Triglochin palustre ist wie
am Barsbeker See vertreten. Scirpus maritimus und tabernaemontani
fehlen, Dafiir tritt Alopecurus geniculatus zum Teil in groBer Menge
auf, grobBere Bodenverdichtung anzeigend, Hinzu kommen Eleocharis
uniglumis und Carex vulpina, Bromus racemosus verdankt seine Exi-
stenz dem SiiBwasserzufluB von den Waldhidngen,

An Halophyten kommen Triglochin maritimum und Plantago mariti-
ma hinzu,

Puccinellia maritima und Spergularia salina fand ich nur an
den Abbruchkanten und an kleinen Senken im unteren Wiesengebiet,

In Tabelle 10 sind die Stetigkeitsklassen der Einheit vom Bars—
beker See zum Vergleich danebengestellt,

Siidlich dieses Gebietes, an der Schlei, findet sich ebenfalls
ein der Juncus gerardi-Zone des Barsbeker Sees vergleichbarer Giir-
tel, der von Steinfiihrer als Herbstlowenzahnwiese bezeichnet wird.

Diese schlieBt sich an die eigentliche Juncus gerardi-Flur an,
der im wesentlichen nur Juncus gerardi, Agrostis stolonifera,
Festuca rubra, Armeria maritima, Glaux maritima, Plantago maritima
und Aster tripolium angehiren, Erst unterhalb dieser am Barsbeker
See fehlenden Zone folgen Puccinellia-Bestiinde,

Die Herbstlowenzahnwiese liegt hoher als die typische Juncus
gerardi-Flur und wird seltener von Salzwasser iiberflutet, Sie liegt
in einer Hohe mit dem Brackwasserhochstaudenried, in das sie bei
Fortfall der Bewirtschaftung iibergehen wiirde,

Die Artenzusammensetzung dhnelt ebenfalls der vom Barsbeker
See, In der Gruppe der stirkeren Halophyten fehlt nur Spergularia
salina, dafiir sind Armeria maritima und Plantago maritima vorhan-
den, Leontodon autumnalis, Potentilla anserina, Poa pratensis, Tri-
folium repens und an feuchtigkeitliebenden Arten Triglochin pa-
lustre, aber auch Eleocharis uniglumis und Juncus articulatus
kommen neben vielen anderen Begleitern hinzu, Die Artenanzahlen
betragen 13 bis 18 und liegen im Durchschnitt nur wenig héher als
am Barsbeker See,

Diese Einheit sei auch mit den Aufnahmen von Iversen auf
Skallingen identisch (Steinf, S. 45), Iversen stellt im AnschluB an
die reine Juncus gerardi-Flur eine Zunahme von Leontodon autumna-
lis, Potentilla anserina, Eleocharis uniglumis, Trifolium fragi-
ferum, Triglochin palustre, Trifolium repens und Juncus articula—
tus fest. Poa pratensis fehlt zwar, wird aber dafiir von Nordhagen
fiir den skandinavischen Bereich angegeben,

Eine gute Bestdtigung der Ergebnisse am Barsbeker See bilden
die Bodenuntersuchungen Steinfiihrers, Sie stellte fest, daB in
dieser Einheit die oberen Schichten allgemein weniger stark salz-—
haltig sind als die unteren und daB demzufolge die tiefwurzelnden
HIIOpEyten erheblich hiohere Salzwerte aufweisen als die oberen Bo-
denschichten und deren Pflanzen (S, 118), Sie schreibt: "Man kann
diese Subassoziation als verschiedenwurzelig, auf einem ziemlich
ausgeglichenen, salzarmen Horizont stehend bezeichnen",

Ostlich unseres Untersuchungsgebietes, auf Fehmarn, beobachte-
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te Raabe (1950) im AnschluB an die typische Juncus gerardi-Flur bei
weiter ansteigendem Gelinde ebenfalls diese Subassoziation von
Leontodon autumnalis, Die mittlere Artenanzahl mit 14 und der Homo-
genititswert mit 78% weisen fast die gleichen Werte wie am Bars-
beker See auf,

Jedoch verschwindet hier die an hoheren Salzgehalt und Feuch-
tigkeit gebundene Aster tripolium, Triglochin maritimum ist auch auf
Fehmarn im Gegensatz zum intensiv beweideten Gelinde am Barsheker
See vorhanden, Raabe zeigt auch fiir Fehmarn, daB Armeria maritima
nicht mehr in die Subassoziation von Leuntoéon autumnalis hinein-
geht, Diese charakteristische Art der Juncus gerardi-Flur ist je-
doch an der Nordseekiiste in allen Untereinheiten vorhanden. Planta—
go maritima kommt gegeniiber der typischen Juncus gerardi-Zone nur
noch vereinzelt vor,

Die geringe Salzmengen anzeigenden Arten Poa pratensis costa-—
ta, Trifolium fragiferum, Plantago coronopus und die niedrige Salz-
konzentration ertragenden, meist wirtschaftlich bedingten Arten
Trifolium repens, Taraxacum officinale, Leontodon autumnalis und
Potentilla anserina sind auch auf Fehmarn die kennzeichnenden Be-
standteile, Hinzu kommen dort Ranunculus sardous, Carex extensa und
Agropyron repens, dagegen fehlen Festuca arundinacea und die Feuch-
tigkeitszeiger Triglochin palustre und Scirpus maritimus (s.Tab.10).
Letztere Arten fehlen auch in Raabes Tabelle von der Nordsee (1946),

Festuca arundinacea taucht weiter Gstlich auf den armen Biden
des Dummersdorfer Ufers zusammen mit Carex arenaria und Elymus
arenarius in der Juncus gerardi-Zone wieder auf, Dort ist auch
wieder Plantago maritima in der Untereinheit von Leontodon autum-
nalis ein wesentlicher Bestandteil,

Zusammenfassend 1dBt sich sagen, daB die Juncus gerardi-Ein-
heit am Barsbeker See und auch die ortlich vorhergehenden Einheiten
von Puccinellia maritima und Scirpus maritimus mit entsprechenden
Zonen anderer unter SalzwassereinfluB stehender Gebiete Nord-
deutschlands gut vergleichbar sind,

¢) Festuca rubra— und Agrostis stolonifera-Zone

Diese Herbstlowenzahnwiese geht meistenieils in eine noch
Juncus gerardi enthaltende Lolium perenne-Weide iiber, Am Barsbeker
See schiebt sich jedoch zwischen diese beiden Zonen eine weitere,
die zum Teil durch groBen Reichtum an Festuca rubra und Trifolium
regens zum Teil durch flache Teppiche von Agrostis stolonifera
auffillt.,

Die Agrostis stolonifera-Stellen des westlichen Gebietes lie-
gen etwas tiefer als die Festuca rubra-Zone, in die sie eingebettet
sind,

Die Festuca rubra-Zone geht mit zunehmender Hiohenlage aus der
Juncus gerardi-Zone hervor. Sie wird aber nicht nur im westlichen
Griinland (I u, II), sondern auch an der Ostseite der Halbinsel ge-
funden (III), und zwar in der Nachbarschaft von der salzigen Hahnen-
fuBwiese und von Juncus gerardi-Stellen, wie sie schon in Aufnahme
5, Tabelle B beschrieben wurden,

Zunichst bleiben wir bei der in Tabelle 11 beschriebenen
Festuca rubra-Zone, Hier tritt Juncus gerardi stark in den Hinter-
grund, ja in einigen Aufnahmen fehlt er sogar, Glaux maritima wird
auch sehr selten, Die Puccinellia maritima~Gruppe findet erst recht
keine ausreichenden Salzverhiltnisse mehr vor und fehlt somit vil-
lig, Agrostis stolonifera und Festuca rubra lit. kommen dagegen in
anndihernd gleicher Verteilung wie in der Juncus gerardi-Zone vor,

Die Arten-Gruppen glykophilen Weidegriinlands und auch die
siiBere Feuchtigkeit liebenden Arten nehmen jetzt im Vergleich zur
Juncus gerardi-Zone betridchtlich zu, Hierbei zeigen sich regionale
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Unterschiede zwischen dem Westen und der Halbinsel, die in unter-
schiedlichen Bodenverhiltnissen, vor allem aber verschiedener Be-
wirtschaftung ihren Grund haben,

So istnfﬁr den Turm III ein Ubergewicht von Arten festzustel-
len, die gegen VerbiB und Vertritt nach Ellenbergs Terminologie
fest bis sehr fest zu bezeichnen sind (Gruppe b u, c). Von ihnen
sind Poa pratensis, Poa trivialis, Bellis perennis und Taraxacum
officinale iiberall vorhanden, Alopecurus geniculatus hat ein deut-
liches Optimum in III und zeigt durch Bodenverfestigung bedingte
Nidsse und Luftarmut des Bodens an., Plantago major, Leontodon autum-
nalis, Potentilla anserina, Lolium perenne und Poa annua bevorzugen
ebenfalls mehr oder weniger deutlich die stirker beweidete Fliche,

Abgesehen von Trifolium repens und fragiferum, die ihr Optimum
in I wohl einer groBeren Salzfestigkeit verdanken, sind die Arten
der Gruppen d) und e) etwas weniger verbiB- und Vertrittfest als
die von b) und ¢), Das so einseitige Vorkommen dieser Arten in
Turm I 1dBt sich noch auf einen weiteren Faktor zuriickfiihren, nim-
lich den Niahrstoffgehalt des Bodens. So kommen vor allem Festuca
arundinacea, Triglochin palustre und Juncus articulatus, auch
Sagina procombens und Cynosurus cristatus auf weniger stickstoff-
reichen Boden vor, Die Gruppen b) und besonders c) dagegen lieben
meist stickstoffreichere Boden, abgesehen von den indifferenten
Arten Poa pratensis, Bellis perennis und Plantago major, die auch
auf armeren Sandboden beobachtet werden kionnen,

Die Aufnahmen 160, 78, 79 liegen in der feuchteren Siidwest-
ecke der Parzelle 51, Hier ist, durch einen Zaun getrennt, die
Phragmites communis—-Einheit die anschliefBende Zone, Es treten
feuchtigkeitliebende Arten in verstiarktem MaBe auf, Unter ihnen
seien Scirpus maritimus, Juncus articulatus, Scirpus tabernaemon-
tani, Carex vulpina und Calliergon cuspidatum neben den Feuchtig-
keitszeigern der Gruppe f) besonders hervorgehoben,

Fiir Turm III gilt ebenfalls eine Feuchtigkeitszunahme von
links nach rechts, Mit zunehmender Feuchtigkeit wird Festuca rubra
durch Agrostis stolonifera ersetzt,

Aufnahme B3 nimmt eine Mittelstellung ein, Sie grenzt an die
Plantago maritima-Untereinheit der Puccinellia maritima-Zone auf
P 49 und weist nur eine geringe Humusdecke iiber Schwemmsand auf,
Wihrend Juncus gerardi mit seinen tiefen Wurzeln noch salziges
Grundwasser erreicht, kann in den oberen Horizonten Agrostis wvul-
garis gedeihen, Der dandboden bewirkt nimlich ein haufiges Abreis—
sen des Kapillarwassersaums und schafft somit trocknere, luft-
reichere und weniger salzige Oberflichenverhdltnisse,

SchlieBlich sei noch das Moos Pottia Heimii erwidhnt, das
feuchten, salzhaltigen Boden anzeigt. Es ist im Gegensatz zum
Deichvorinnd der Nordseekiiste an der (Ostsee recht selten,

Diese Festuca rubra-Zone wird im Gegensatz zu den bisher be-
sprochenen mit zunehmender Feuchtigkeit artenreicher, Es stoBen
hier 3 Entwicklungsrichtungen aufeinander, die von der salzigen
Juncus gerardi-Flur, von der vorwiegend wirtschaftlich bedingten
Lolium perenne-Weide, aber auch von der siiBe Feuchtigkeit liebenden
HahnenfuBwiese herkommen. Alle 3 Einheiten entsenden ihre Arten
und lassen sie um den Lebensraum streiten, Aus diesem Grunde ist
eine systematische Zuordnung schwer, Die Einheit steht der Lolium
Eerenne—ﬂeide ndher als der Juncus gerardi-Flur, Die Elemente der

ahnenfuBwiese sind gegeniiber diesen beiden Komponenten weniger
stark, Man konnte diese Einheit als eine noch weiter ausgesiiBie
Form der von Steinfiihrer fiir die Schlei angegebenen, artenreicheren
Variante von Trifolium fragiferum der Subassoziation von Leontodon
autumnalis des Juncetums gerardi bezeichnen,

Der Homogenitdatswert ist trotz der erwidhnten Umstidnde im Ver—
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gleich zur Juncus gerardi-Einheit nur wenig gesunken. Er betrigt
73%. Die mittlere Artenanzahl ist mit 19,1 erheblich gréBer gewor-
den, Die Gesamtartenanzahl betrigt sogar 54,

Agrostis stolonifera gibt den in Tabelle 12 zusammengestellten
Stellen das Gepriage, Sie sind artendrmer und einheitlicher, Die
mittlere Artenanzahl belduft sich auf 15, die Gesamtartenanzahl
auf 22, der Homogenititswert auf B5,5%, Die Werte sind aber nicht
ohne weiteres mit denen der Festuca rubra-Stellen vergleichbar, da
es sich hier nur um 4 Aufnahmen gegeniiber 13 handelt.

Im Vergleich mit Turm I der Tabelle 11 ergibt sich, dal die
Menge von Festuca rubra durch Agrostis stolonifera und auch grofere
Werte von Juncus gerardi, Alopecurus geniculatus und Triglochin
galustre ersetzt wird, Hier taucht auch Triglochin maritimum auf,

ie herabgesetzten Artenanzahlen der Agrostis stolonifera-Stellen
kommen durch das Fehlen der schon in Tabelle 11 mit geringer Stetig-
keit verzeichneten Arten zustande,

Tabelle 12 Die StrauBgras-Zone

Nr 134 158 133 1356

P 51 51 51 b1

VB 100 95 100 100

AZ 13 14 17 18

a) Agrostis stolonifera 60 35 35 60
Festuca rubra litoralis 10 35 3 5
Juncus gerardi 5 2 1 3
Triglochin maritimum 2

b) Alopecurus geniculatus 5 15 3
Triglochin palustre 8 3 2 5
Eleocharis uniglumis r

¢) Poa pratensis costata 7 2 10 5
Trifolium repens -+ 4 12 3
Trifolium fragiferum 1 4 8 2
Sagina procumbens 5 r 5 1
Holcus lanatus 3 + 1 5
Poa trivialis 1 1 r
Festuca arundinacea 1 r T
Bellis perennis 5 r r
Leontodon autumnalis 2 1
Cynosurus cristatus 1 1
Poa annua +
Lolium perenne +
Cerastium caespitosum r

d) Calliergon cuspidatum + +
Eurhynchium Stokesii 3 5

Die floristische Analyse zeigt, daB der Standort einseitiger
geworden ist, Der Feuchtigkeitafakior, aber auch der Salzfaktor
haben an Bedeutung gewonnen, Hierfiir ist die tiefere Lage verant-
wortlich zu machen,

Die Standortsbetrachtung wird uns iiber die floristischen Un-
terschiede in der Festuca rubra- und Agrostis stolonifera-Zone
weitere Klarheit verschaffen,
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Tabelle 13

Nr Tiefe Salz Grundw,Feuchte pH Boden VB AZ Einheit
158 0-5 cm 2,7 g/1 3 cm 380% 5,7 Rohhums, 95 14 Agr,st,
4,9 g

10-15em 7,2 g/1 ! 31% 4,1 Schwemmsand,
H,S, hell,
threste

122 0-5 cm 1,4 g/1 10 em 318% 6 Rohhumus 100 17 Fest,r,
5-10cm 3,1 275% 5,2 Rohhumus,
H2S

10-15cm 3,8 g/1 38% 5 Schwemmsand,
LS, hell,
threste

32 0-5 cm 1,4 g/1 s 3> 10 em 172% 4,9 Rohhumus 95 13 Fest,r,
15 cm 3,2 g/1 42% 5,6 Schwemmsand,
hell, Reth-

reste

17 0-5 cm 0,6 g/1 <Nr,32 151% 6,9 Rohhumus 100 23 Fest,r,
1,9 +Agr,.st,
15 em 3,2 g/1 33% 6,6 Schwemmsand,
hell, Reth-
reste

20 cm 40% 6,2 Schwemmsand,
dunkel,
Rethreste

Es zeigt sich, dalB die Agrostis stolonifera-Stellen dem Grund-
wasserspiegel nidher liegen und salziger sind als die Festuca rubra-
Zone, Dennoch ist der Durchschnittssalzwert nur fast halb so groB
wie der fiir die Juncus gerardi-Fliche 116 angegebene,

Die Salzwerte auf der Halbinsel liegen noch tiefer, Die Agro-
stis stolonifera-Menge auf Flache 17 ist nicht auf eine Zunahme des
Salzgehaltes zuriickzufiihren, sondern eher auf griBere Grundwasser—
ndhe als bei 32,

Die Feuchtigkeitsgehalte der Oberfldachenschicht sind auf der
Halbinsel geringer, da durch den Vertritt der Boden nicht mehr so
voluminos wie auf der weniger beweideten Parzelle 51 ist,

Die pH-Werte liegen allgemein niedriger als bei der tieferen
Juncus gerardi-Einheit, Dies mag seinen Grund in der Sandigkeit der
Stellen haben, Nur die Aufnahme 17 zeigt entsprechend ihrer Grund-
wassernidhe und Bodenverfestigung hihere Werte,

Uberall wurde unter mehr oder weniger dicken Rohhumusschichten
Schwemmsand gefunden, in dem noch Rethreste steckten — ein ein-
dringliches Zeichen fiir die Vergangenheit dieser Flidchen: erst
Sandstrand, dann Rethbewuchs, jetzt Weidegriinland, Die Ursache fiir
diese Etappenfolge ist in den Seespiegelsenkungen zu suchen.

d) Salzige Lolium perenne—Weide
Bei einem we1¥ereu Gelandeanstieg siegt die Lolium perenne-
Weide iiber die Elemente des salzigen und feuchten Griinlandes,
Der Aspekt wird jetzt in keinem Fall mehr von Agrostis stolo-
nifera oder Festuca rubra bestimmt, sondern Holeus lanatus, Cyno-
surus cristatus und Horste von Festuca arundinacea geben dem graB-



Tabelle 14

Nr

P

VB
AZ

a)

b)

e)

d)

e)

Die Weidelgras-Weide

106

185 164 157 151
g .51 .51
100 100

31

23

100 100

3

29

150 159 149 168 171 226 238
51 51 51 4B 48 63 46

100
32

100
28

100
26

100
25

8
100
19

21 104 140" 4
41 8 41

7 4
95 100 100 100
20 15 15 14

Lolium perenne
Trifolium repens

Poa trivialis

Poa pratensis
Plantago major
Bellis perennis
Potentilla anserina
Ranunculus acer
Taraxacum officinale
Alopecurus geniculatus
Leontodon autumnalis
Pos annua

Ranunculus repens
Brachythecium rutabulum
Agropyron repens
Festuca pratensis
Cirsium arvense
Cardamine pratensia
Cirsium lanceolatum
Rumex acetoasa
Prunella vulgaris

Holcus lanatus
Cynosurus cristatua
Anthoxanthum odoratum
Agrostis vulgaris
Pestuca arundinacea
Cerastium caespitosum
Sagina procumbens
Rumex criaspus
Trifolium pratense

Agrostis stolonifera
Festuca rubra litoralis
Juncus gerardi
Trifolium fragiferum
Glaux maritima
Triglochin maritimum
Eleocharis uniglumis

Juncus articulatus
Carex vulgaris
Carex vulpina
Carex leporina
Triglochin palustre
Juncus effusus
Myosotis caespitosa
Rumex sanguineus

Plantage lanceclata

AuBerdem kommen je einmal vor in Nr.
pus setaceus r, Scleropodium
Nr. 151: Carex hirta +; Nr.

cupressiforme +; Nr.

N+ DO =

-

-
+ N R LA I

Wil W M

-

LY
A =R

-

wn
L")

r

N
w4+ @

*

-
- @D

+*

-
*+ Nyt e

-

o

NHw W R

e -

N

=
+WNn W

*

POl = 4 W @

i
+ -t g Nt s

= = P @ N

+

* N+ + +*

L

g
N @

- -

-

L)
H o+ W10

+

- o

+ "

——

NadNéd & NNOO

- HRON G +

nN
+ SNWNO

15
30

-

B L L L I B

H 4+

=

W e d N =R O

Hoo

-
+ =R HHHY +NEN W N

+

ad

Ao PRI N # o+ = N O

e
-t 0

nN

-
e AT R =N R
——

-
PRV ICY. RV IV VIV PETNIN )

~
o
b
-

@ =\

i

*

i

+

185: Ranunculus flammula 1, Lotus uliginosus +, Secir-

rum 1; Nr. 157: Lychnis flos-cuculi +, Mentha mquatica r;

1t Cirsium palustre r; Nr. 2261 Phalaris arundinacea r,
Polygonum aviculare +‘ Polygonum amphibium +3 Nr. 21: Phragmites communis r, Hypnum
[¢]

41 Calliergon cuspidatum +;



107

ten Teil dieser Zone das Gesicht, Dieser Teil befindet sich im
sandigen Westen des Untersuchungsgebietes,

Auch nach Osten hin tritt diese Einheit im AnschluB an die
salzige HahnenfuBwiese oder an die zuletzt beschriebene Einheit auf
wird aber von Lolium perenne, Poa trivialis, Poa pratensis und
anderen weniger auffallenden Pf1anzen beherrscht,

Allen diesen Flédchen ist jedoch gemeinsam, daB noch einige
Feuchtigkeits— und Salzzeiger auf die rédumliche und zeitliche Her-
kunft von salzigen und feuchteren Zonen hinweisen. Wir nennen diese
Einheit deshalb "salzige Lolium perenne-Weide",

Artengruppe a) in Tabelle 14 weist diese Zone eindeutig zur
Lolium perenne-Weide, Der bestimmende Faktor fiir diese Arten ist
die intensive Weidewirtschaft, die auf den verschiedenartigsten
Boden eine dhnliche Vegetationsdecke hervorbringen kann, Um die
charakteristischsten Arten hervorzuheben, seien Lolium perenne,
Trifolium repens, Poa trivialis, Poa pratensia, Plantago major,
Bellis perennis, Potentilla anserina, Ranunculus acer, Taraxacum
officinale erwihnt,

Dennoch lassen sich in dieser Einheit, wie auch im Vergleich
zu den spiter zu beschreibenden Lolium perenne-Weiden Unterschiede
herausarbeiten,

Zu den iibrigen Lolium perenne-Weiden differenziert die Gruppe
c). Neben Agrustis stolonifera enthilt sie nur Arten oder Oko-
typen, die Salz im Boden anzeigen, so Festuca rubra litoralis,
Juncus gerardi, Trifolium fragiferum, Eleocharis uniglumis, Glaux
maritima und Triglochin maritimum, gbweit diese Arten nicht tief
wurzeln und eine groBe Salzspanne haben, zeigen sie nur geringe
Salzwerte an,

Sehr deutlich hebt sich der Block b) ab, Er enthdilt im wesent-
lichen die Arten der Gruppe d) der Tabelle 11, Auch in der vorlie—
genden Tabelle bevorzugen diese Arten Aufnahmestellen mit irmerem,
sandigem Boden, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus, Anthoxantum
udnra%um, Agrostis vulgaris und Festuca arundinacea stellen hierfiir
eine charakteristische Kombination dar, Festuca arundinacea bildet
zum Teil auffiallig groBe, geschlossene Horste, Die in der Festuca
rubra-Zone fiir diese Gruppe mit aufgefiihrten Trifolium repens und
Ranunculus acer beschrinken sich hier mit ihren Optima auf die
Stellen, die sich durch hoher anstehendes Grundwasser auszeichnen,

Die Grundwasserndhe wird ferner angezeigt durch Juncus arti-
culatus, Carex vulgaris, Carex vulpina, Carex leporina, Triglochin
palustre, Juncus effusus u,a., Die meisten dieser Arten sind uns
schon von der nidhrstoffirmeren Festuca rubra-Zone bekannt,

Sie wurzeln meist flach und saugen also aus dem gleichen Hori-
zont wie Agrostis vulgaris. Es ergibt sich also, daB Agrostis wvul-
garis gegen den Wasserfaktor weitgehend indifferent ist, Dies ist
zundchst erstaunlich, da Agrostis vulgaris allgemein nur auf trok-
keneren Biden beobachtet wurde, Aufnahme 83 (Tab, 11) ist ein wei-
teres Beispiel hierfiir, Das hiéufige Fehlen von Agrostis vulgaris in
frischeren Lagen hat wohl den Grund, daB das gemeine StrauBgras auf
diesen meist besseren Bioden der Konkurrenz anspruchsvellerer Arten

erlieﬁt.
s deckt sich mit unseren Beobachtungen in der Festuca rubra-
Zone, daB Arten wie Lolium perenne, Alopecurus geniculatus, Leon-
todon autumnalis, auch Potentilla anserina, Plantago major und
Poa pratensis, ganz besonders aber Poa annua auf den jungeren
Schwemmsandbsden nicht so gut gedeihen,

Diese Vegetationseinheit kann zur Subassoziation von Juncus
gerardi der Lolium perenne-Weide gestellt werden,

Die mittlere Artenanzahl betrigt ohne die 3 letzten Aufnahmen
26,2, der Homogenitdatswert 75,8%, die Gesamtartenanzahl 59, Alle 3
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Werte sind im Vergleich zur Festuca rubra-Zone griBer geworden, da
der Anteil an Arten der Lolium perenne-Weide stidrker gestiegen ist,
als der Anteil der Salz- und Feuchtigkeitszeiger sinken konnte,
. Von dieser Einheit wurde die Flidche 149 a die Bodenverhdlt-—
nisse hin naher untersucht,

Hier wird noch ein durchschnittlicher Salzwert von 2,3 g/1
festgestellt, Er entspricht dem der Aufnahmefliche 32 der Festuca
rubra-Zone und liegt somit hoher, als zu erwarten war. Auch die
iibrigen Bodenwerte, abgesehen vom erheblich tieferen Grundwasser-
spiegel, dhneln dem der vorhergehenden Zone, Von den untersuchten
Bodenfaktoren her geurteilt, muB also zumindest fiir diese Fliche
die weiter erhthte Lage iiber dem Grundwasser am meisten auf die
Vegetationsidnderung eingewirkt haben,

Die Werte lauten:

Tabelle 15

Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden VB _AZ
149 1-3 cm ? 15 em 361% 4,7 schwarz 100 26
3-6 em 1,3 g/1 172¢ 4,5 braun, 6-8 cm
schwarz, Rethreste
15 em 3,3 g/l 31% 5,2 Schwemmsand, hell

Rethreste, ﬁzs

Raabe (1946) beschreibt fiir die Nordseekiiste ebenfalls eine
Vegetationseinheit, die in der Zusammensetzung mit der am Bars-
beker See gewisse Ahnlichkeiten aufweist, Es ist die Variante von
Plantago major der Subassoziation von Juncus gerardi des Lolieto-
Cynosuretums, Er findet sie in den Kogen von Eiderstedt und Dith-
marschen, Diese Einheit steht auf Schlickboden, und unsere auf dem
armeren Boden aspektbildenden Arten treten dort zuriick, In Senken
mit zusammengestrimtem Regenwasser steht Alopecurus geniculatus,
Eine Form mit Ndssezeigern, wie am Barsbeker See, wird jedoch nicht
gesondert angegeben,

Allen Untereinheiten Raabes sind Homogenititswerte iiber 80% zu
eigen, alle zusammen weisen - dhnlich wie am Barsbeker See - 77%
Homogenitat auf, Allgemein verzeichnet auch Rasbe mit ansteigender
Lage zunehmende Artenanzahlen, Die mittlere Artenanzahl liegt all-
gemein tiefer als bei der hier beschriebenen Einheit,

C Die salzige Alopecurus geniculatus-Weide

Unsere Betrachtungen uber den Rethgurtel und iiber das west-
liche Griinland weisen darauf hin, daf auch an den anderen Seeufern,
besonders aber an der Halbinsel noch Salzvegetation anzutreffen
ist, Das folgende Kapitel soll sich mit diesen Zonen auseinander-
setzen,

Abgesehen von den besprochenen Salzstellen im Westen und dem
moorigen Grinland im Siidosten,schlieBt an das Hochstaudenried ein
mehr oder weniger breiter Giirtel der sogenannten HahnenfuBwiese an,
Da diese Fldachen aber nur geweidet und nie gemdht werden und da
der HahnenfuB auch in anderen Einheiten haufig vorkommt (z, B,
Bromus mollis-Wiese), michte ich diese Gebiete kiinftig Alopecurus
geniculatus-Weide nennen, Der Knickfuchsschwanz fehlt an fast kei-
ner Stelle und ist oft maBgeblich an der Aspektbildung beteiligt,

Diese Knickfuchsschwanzweide, die ihre grioBte Ausdehnung auf
dem Gebiet der Halbinsel findet, liegt innerhalb der alten See-
grenzen oder innerhalb der Grenzen verlandeter Griben oder Sumpf-
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lécher wie z, B, auf P 37, genannt das "Streng". Der grofite Teil
dieser Verlandungszone war 1937 noch mit Reth bewachsen, Dies be-
weisen der Vergleich von Karte 2 und 3 und die vielen, im Unter-
grund gefundenen Rethreste.

Die Knickfuchsschwanzweide laBt sich in 2 Einheiten aufglie-
dern, eine artenidrmere, hauptsichlich an der Ostseite der Halbinsel
und im "Streng" und eine artenreichere in den iibrigen Gebieten,

a) Artenarme Form

unachst soll von der artendarmeren Alopecurus geniculatus-
Weide die Rede sein, Da Artenarmut auf extremere Verhidltnisse hin-
deutet, gilt es diese aufzuspiiren,

Es fillt alsbald auf, daB in Tabelle 16 und 17 im Vergleich
zur artenreicheren Einheit (Tab, 19) salzliebende Pflanzen im
Flichenbedeckungsanteil meistens iiberwiegen und salzmeidende Arten
erheblich weniger vorhanden sind,

Dies gilt besonders fiir den Gstlichen Streifen von Parzelle
35 und auf Parzelle 41 fiir die Mitte des Streifens zwischen alter
Seekante und der Hethumzidunung.

Hier liegen neben- und nacheinander, nur durch ganz geringe
Hohendifferenzen unterschieden, Flecken, in denen Agrostis stolo-
nifera, Juncus gerardi oder Festuca rubra litoralis einen flachen
Tappicﬁ bilden (Tab, 16)., Er wird durchwebt von den kleinen, dunk-
len, auf knickig aufsteigendem Stiele sitzenden Ahrenrispen von
Alopecurus geniculatus, der besonders an den tieferen und feuch-
teren Stellen gedeiht. biese Stellen bevorzugt auch Agrostis stolo-
nifera, Etwas hoher setzt sich Juncus gerardi durch und wird dann
bei weiterer Erhohung von Festuca rubra abgelost,

Dieses Mosaik geht nach unten hin in eine an Agrostis stolo-
nifera reiche, stiarker zertretene und etwas artenreichere, an den
Rethgiirtel grenzende Zone iiber (Tab, 17) und nach oben hin in eine
Zone, die die bereits besprochene Festuca rubra-Einheit (Tab, 11,
II1) und Stellen der salzigen Lolium perenne-Weide (Tab, 14) ent-
hialt.

Diese Einheit, die mit ihren drei Fazies duBerlich der oft
beschriebenen typischen Juncus gerardi-Flur ahnelt, unterscheidet
sich von dieser wesentlich durch die grofle Menge von Alopecurus
geniculatus, Stellenweise verschwindet in der Juncus gerardi-
Fazies Alopecurus geniculatus, so daB auch hier Fragmente der Jun-
cus gerardi-Einheit auftreten (Nr. 5). Alopecurus geniculatus
stellt eine auffallige Verbindung zu den bei Langballigau beob-
achteten Salzwiesen her,

Als weitere Unterschiede zur westlichen Juncus gerardi-Zone
wiren das Fehlen der Puccinellia maritima-Gruppe und das geringe
Vorkommen von Glaux maritima sowie der griflere Anteil von Poa
trivialis und das Vorkommen von Poa annua zu erwihnen. Diese Um-
stinde weisen auf siiBere, starker verfestigte und stickstoffreiche-
re Bodenverhialtnisse hin,

Die Gruppe c¢) der wenig Salz ertragenden Beweidungszeiger in
Tabelle 16 dhnelt der Artengruppe d) in Tabelle 8, Jedoch fehlt
wegen des nihrstoffreicheren Bodens Festuca arundinacea. Das Fehlen
von Leontodon autumnalis mag auf Zufall beruhen. Wahrend Trifolium
repens und Potentilla anserina in allen drei Fazies gleichmialig
vorhanden sind, nehmen Poa trivialis, Poa pratensis, auch Cerastium
caespitosum und Taraxacum officinale in der Tabelle von links nach
rechts mit nnsteigender Lage zu,

Entsprechend den schon bei der Juncus gerardi und Festuca ru-
bra=zZone pezogenen Vergleichen zwischen Westen und Halbinsel, fehlt
auch in dieser Zone Triglochin palustre und Scirgus maritimus, Hier-
bei bleibt die weniger stark beweidete Parzelle 23 ausgenonmen,
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nommen ,
Tabelle 16 Die Knickfuchsschwanz-Weide

I II III pay

Nr 229 6 28 27 20 30 31 40 41 94
P 23 41 41 35 41 35 35 41 41 35
VB 100 98 80 90 95 90 100 100 95
AZ 9 9 10 6 9 10 12 10 10 11

a) Alopecurus geniculatus 30 40 30 40 20 25 10 10 10 8
Triglochin palustre 7
Phragmites communis T
Ranunculus sceleratus +
Leptodictium riparium +
Juncus bufonius
b) Agrostis stolonifera 50 50 + 110 115 + 3 15
Juncus gerardi 2 50 45 30 45 25
Festuca rubra litoralis 1 75 80
Atriplex hastata + r
Glaux maritima +
Trifolium fragiferum +

Scirpus maritimus
Scirpus tabernaemontani

[,
-
[+

¢) Poa trivialis
Trifolium repens
Potentilla anserina 1
Poa pratensis costata
Poa annua
Holcus lanatus
Lolium perenne
Cerastium caespitosum
Plantago major + +
Taraxacum officinale + +
Ranunculus repens +
Brachythecium rutabulum
Agrostis vulgaris +
Anthoxanthum odoratum +
Bromus mollis r

] e e
+ +
L
Q=L
+ ==LONn o
[ =4
L E Sl -]
+ = 03 CO = o O
—
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++

An die Festuca rubra-Fazies liefle sich zwanglos der Turm III
(Tab. 11; der Festuca rubra-Einheit anschlieBen, Als einzige Art
hiherer Stetigkeit kommt Bellis perennis hinzu,

Abgesehen von einem hoheren Alopecurus geniculatus-Anteil und
dem geringen Vorkommen von Triglochin palustre, Trifolium fragi-
ferum, Sagina procumbens, Festuca arundinacea, Bellis perennis,
Leontodon autumnalis und Cynosurus cristatus sowie der Moose Cal-
liergon cuspidatum und Eurhynchium Stokesii, kann Tabelle 16 auch
mit der Agrostis stolonifera~Einheit der Parzelle 51 (Tabelle 12)
in einen nahen Zusammenhang gebracht werden,

Die Aufnahme 94 ist charakteristisch fiir einen Streifen direkt
unterhalb der ehemaligen Seekante, Er macht einen ruderalen Ein-
druck, wird von Holcus lanatus beherrscht und hat vermutlich dem
Vieh als Lagerplatz gedient,

Der Homogenitdtswert der bei?rochenen Zone liegt bei 70,8%
die mittlere Artenanzahl betragt 9,6 und die Gesamtartenanzahl 2
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Tabelle 17 Die Knickfuchsschwanz-Weide

Nr 231 232 93
P 38 37 35

VB
AZ 14 15 15

26 228
41 71
70 100
15 17

35
4
95
17

19
49
90
19

a) Alopecurus geniculatus 15 20 40
Agrostis stolonifera 70 65 30

b) Juncus gerardi +
Festuca rubra litoralis 3
Trifolium fragiferum
Pottia Heimil
Scirpus maritimus 2 1
Scirpus tabernaemontani +

c¢) Triglochin palustre a % 1
Carex vulpina
Mentha aquatica
Juncus effusus + +
Caltha palustris
Sium erectum
Ranunculus sceleratus
Phragmites communis
Carex leporina
Drepanocladus aduncus 2
Juncus articulatus
Deschampsia caespitosa T
Scutellaria galericulata
Calliergon cuspidatum
Ceratodon purpureus

>

d) Potentilla anserina 1 3
Poa pratensis 1
Plantago major
Trifolium repens +
Poa trivialls 1
Taraxacum officinale
Leontodon autumnalils
Holcus lanatus
Poa annua
Lolium perenne
Ranunculus repens
Bellis perennis
Cerastium caespitosum P
Ranunculus acer +
Cirsium lanceolatum r
Sagina procumbens +
Brachythecium rutabulum
Cynosurus cristatus
Cardamine pratensis

e
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+\wa Ui
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(Turm I - ng. Diese Werte liegen allgemein tiefer als die der
Juncus gerardi-, Agrostis stolonifera- und Festuca rubra-Einheit,
Fiir Turm II allein liegen die Werte auch nicht wesentlich anders:
gomogenitﬁtawert 70,2%; mittlere Artenanzahl 9,4, Gesamtartenanzahl

Diese vielgestaltige Einheit mag als ein ausgesiiBies Juncetum
gerardi, Subassoziation von Leontodon autumnalis bezeichnet werden.
Im Unterschied zu den Ubergangsstadien, die in Kapitel B ¢) be-
schrieben wurden, sind hier nicht die Verhdltnisse der Lolium per-
enne—, sondern die der Alopecurus geniculatus-Weide die stirkeren
Vektoren, die von der Juncus gerardi-Flur fortweisen,

Diese Richtung zur Alopecurus geniculatus-Weide hin wird durch
die in Tabelle 17 festgehaltenen Stellen noch deutlicher,

Sie befinden sich zum Teil in der an die soeben besprochene
Einheit nach unten anschlieBenden Zone und zum Teil im "Streng",

Der Aspekt wird von Agrostis stolonifera bestimmt, Es mischen
sich aber schon auffidllige Arten nasser, siiferer Standorte ein, die
diese Fliche klarer zur Knickfuchsschwanzweide stellen (Gr. c).
Von ihnen seien Triglochin palustre, Mentha aquatica und Carex
vulpina besonders hervorgehoben,

Vornehmlich die drei letzten Aufnahmen, die der ausgesiiBten
Juncus gerardi-Zone vorgelagert sind, zeigen eine besonders grofie
Menge Alopecurus geniculatus, die auf Kosten von Agrostis stolo-
nifera geht, Jedoch ist rein aspektmiBig kaum ein Unterschied
festzustellen, wenn nicht gerade viele Pflanzen zur Bliite gelangen
konnen, Es handelt sich dabei um die schon 6fter erwiahnte iiber-
beweidete Parzelle 41,

Die Aufnahmen 231 und 232 entstammen dem "Streng", Sie sind,
der Vegetation nach zu urteilen, auch noch schwach salzhaltig.
Neben der groBen Menge von Agrostis stolonifera zeugen regelmiBig
vorkommende Halme von Scirpus maritimus dafiir,

Floristisch und ckologisch stellen diese beiden Aufnahmen den
AnschluB an die Agrostis stolonifera-Aufnahmen der vorhergehenden
Tabelle dar, Aufnahme 229 (Tab, 16) liegt in der Nihe, ebenfalls
auf einer verlandeten Senke,

Das Gebiet der jetzt zu besprechenden Einheit ist jedoch im
Gegensatz zur vorher beschriebenen so naB, daB das Vieh mit seinen
Hufen einsinken kann, Besonders das "Streng" bietet deshalb einen
stark in Bulte zergliederten Anblick, zwischen denen meist blankes
Wasser ansteht.

An den Rindern der Bulte und Senken, wie auch an flachen Ent-
wisserungsgriben der Halbinsel, wurde oft Juncus gerardi gefunden,
Stellenweise bildet diese dunkelgriine Pflanze deutlich abgehobene,
schmale Randstreifen, Hier findet Juncus gerardi zwischen der zu
trockenen Héhenlage und der durch zugeflossenes Regenwasser ausge-
siilten Senke noch einmal ausreichende Lebensbedingungen,

Aufnahme 228 liegt an der Lindholmsau zwischen Rethgiirtel und
Binnendeich, Hier fallen im Hochsommer die rosa, erdbeerartigen
Bliitenképfchen von Trifolium fragiferum in dem eintdonigen Agrostis
stolonifera-Teppich auf.

Zu der Artengruppe d), die zusammen mit Festuca rubra und Tri-
folium fragiferum vornehmiich auf den Bulten gedeiht und die fiir
glykophiles Weidegriinland charakteristisch ist, kommen zu den schon
bei der vorher besprochenen Zone erwiahnten Arten u, a. Leontodon
autumnalis und Bellis perennis hinzu,

Auch in dieser Zone konnte Pottia Heimii beobachtet werden,

Als Einheit konnen diese Agrostis stolonifera-Senken zur Ra-
nunculus repens-Alopecurus geniculatus-Assoziation gezihlt werden,
Der Homogenitiatawert betrdgt nur noch 65, die mittlere Artenanzahl
ist auf 16,8, die Gesamtartenzahl auf 43 gestiegen, d. h, der Ex-
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tremitdt des Standorts bedingende Salzfaktor ist durch siile Nisse
weiter abgeschwicht worden,

Tabelle 18 soll nun die Bodenverhiltnisse der nidher unter-
suchten Fldchen beider Einheiten angeben,

Tabelle 18
Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden VB AZ Einh,
31 5 em 2,4 g/l <10 em 137% 4,8 Rohhumus 90 12 J.g.+
5,2 u, Humus A,.g.
15 em 7,9 g/1 33% 6,3 Sand,Reth-
reste,
Muscheln
228 5 cm 3,4 g/l <10 em  57% 7,2 sandig, 100 17 A.s.+
2,2 schwarz A.g.
15 em 0,9 g/1 36% 4,3 sandig,
Rethreste
26 5 cm 0,44 g/l <10 em 160% 4,1 Rohhumus 70 15 A.g.+
1,4 u, Humus A.s,
15 em 2,4 g/1 85% 4,2 Sand,grau
Rethreste

Die Hohe der Salzwerte - sie liegen durchschnittlich nur wenig
tiefer als in dem entsprechenden Bereich im westlichen Griinland -
bestitigt die Vermutung, daB der Salzfaktor auch hier noch eine
wesentliche Rolle spielt,

Der Wert von Nr, 31 liegt unter dem von Nr, 116 der Juncus
gerardi-Einheit (8,7 g/l . Er ist jedoch noch etwas hoher als der
Wert der Agrostis stolonifera-Einheit (Nr, 158-4,9 g/1), Die Salz-
werte der Aufnahmen 228 und 26 zeigen jedoch deutlich, daB siifere
und feuchtere Verhidltnisse vorliegen als in der westlichen Agrostis
stolonifera-und Festuca rubra-Zone.

Die Grundwasserstidnde liegen so, daB die Werte etwas unter
10 em anzunehmen sind, Die Werte von 26 und besonders von 228 lie-
gen etwas tiefer als bei 31, Dies entspricht der geringeren Anzahl
von nisseliebenden Arten bei 31,

Der niedrige Oberflachenfeuchtighkeitswert von 228 ist auf die
sandige Bodenstruktur zuriickzufiihren, Entsprechend finden wir auch
hier noch erhcéhte Oberflichensalzwerte durch verbesserte Bedingun-
gen fir den Nachleitstrom,

Dort, wo der Rohhumus der oberen Bodenschichten schon teilwei-
se in Humus iibergehen konnte, finden wir trotz der geringen Hohen-
lage tiefere pH-Werte, Dies ist bei den Aufnahmeflachen 31 und 26
der Fall,

Unter den durchwurzelten Horizonten befinden sich Schwemmsand
mit Rethresten und Muscheln als Zeugen der Seespiegelsenkungen,

Die Vegetationsbedeckung ist teilweise durch Uberschwemmungen,
teilweise durch Vertritt an vielen Stellen liickenhaft,

Steinfiihrer gibt fiir die Schleinfer zwei Ubergangsaufnahmen
von der Herbstlowenzahnwiese zur HahnenfuBwiese an (S, 48). Von den
Charakterarten der Juncus gerardi-Flur sind nur noch Festuca rubra
und Agrostis stolonifera verzeichnet, wihrend Alopecurus genicula-
tus, Ranunculus repens, Carex disticha, Triglochin palustre und
andere Arten siilerer Feuchtigkeit betriachtlich zunehmen,

Raabe (1950, S, 51) berichtet von Senken innerhalb der siien
Lolium perenne-Weide, in denen Agrostis stolonifera und Alopecurus
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Tabelle 19 Die artenreiohe Enickfuchsschwanz-Welde
211 207 234 180 125 181 244 268 237 204 210 219 250 165 166 167 264 239
5 55 4 12 46 46 49 53 556 68 48 48 48 46 45

Nr

P 3 47 4

VB 95 98 98 95 90 98 90 100 100 95 95 98 98 100 100 100 100 100
AZ 26 23 32 27 25 24 30 30 31 43 39 43 34 35 35 26 30 3%
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a) Alopecurus geniculatus
Mentha aquatica
Juncus articulatus
Sium erectum
Triglochin palustris
Carex vulpina
Galium palustre
Myosotis palusiris
Phrageltes communis +
Epilobium parviflorum 1
Calliergon cuspidatum
Lysimachia numaularia
Cirsium palustre + +
Juncus effusus r + 2
Lycopus nuroroul +
Juncus bufonius 1 . 3 +
Eleccharis palustris + +
Eupatorium cannabinum +
Osnanthe fistulosa + T 3
Scutellaria galericulata .
Myosotis caeaspitosa * * r
Ca palustris +
Senecic agquaticuas
Archangelica officinalis
Rumex sanguineus r + 1
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b) Eleocharis uniglumis
Trifolium fragiferum r
Pestuca rubra litoralis
Juncus gerardi
Atriplex hastata
Olaux maritima
Aster tripolium
Odontites rubra litoralia +
Atriplex patulum
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Agrostis stolonifera
Seirpus tabernsemontani
Scirpus maritimus
Banunculus sceleratus
Alisma plantago
Cardamine amara

Rumex hydrolapathum
Glyceria maxima

Rumex conglomeratus

L]

EEI B i)
+8
i

40 30 50 20 & 8 W0 S5 T 12 12
r

'\‘\IS *
o
+ 4+ 44800
~aad
+
MM w
*

4 -
*

d) Poa trivialis 10 3 0+ 5
Taraxacum officinale +
Rellie perennis T
Holcus na tus +
Lolium perenne
Poa pratenais 2 1 2
Ranunculus acer +
Cerastium caespitosum r
Brachythecium rutabulum T
Sagina procumbens “+ +
Cynosurus cristatus
Leontodon autuanalie +
Cireium lsnceoclatum
Featuca pratensiae
Poa annua
Cirsium arvense
Prunella vulgaris
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Fesatuca arundinacea +
Rumex orispus - + 1 +

Auferdem kommen je einmal vor in Nr. 211: Glyceris plicata 40, Putomus umbellatus r, lemna minor 3,
Lemna major 3; Nr. 234: Bidens tripartitus r, Polygonum spec. +, Stellariam inea r; Nr. 125: ilo-
bium hirsutum +, Ty, angustifolis +, Rorippa u-turtiu-.—-qut{m +; Nr, ian Ranunculus ﬂ.-\ﬁl 1
Nr. 244) Glyceria fluitans 1, Hydrocotyle vulgaris +, Campylium polyganum 3; Nr. 268: Sonchus uster
+, Lolium multiflorum +; Nr. 204: Leptodictium riparium T, chanopu{u album +, Anthoxanthum odoratum
+; Nr, 210s Veronica scutellata +, Musei 1j Nr. 250: Juncus glaucus 1, Angelica silvestris r, Vicia
cracca ry Nr. 166: Drepanoclmdus sduncus r; Nr. 167: Polygonum amphibium +; Nr. 239: Urtica dicica .,
Agrostis vulgaris 5, Agropyron repens 1,
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geniculatus reichlich vertreten sind und in denen Juncus gerardi,
Trifolium fragiferum und Ranunculus sardous noch geringes Salzvor-
kommen anzeigen, )

Allgemein wird jedoch iiber derartige {ibergangsformen in der
vorliegenden Literatur wenig berichtet,

b) Artenreiche Form

Anders verhalt es sich jedoch, wie wir noch sehen werden, bei
der artenreicheren Knickfuchsschwanzweide,

Diese, durch die Seespiegelsenkungen entstandene Nachfolge-
einheit des Rethgiirtels weist keinen einheitlichen Aspekt auf, wenn
man sich nicht mit der allgemeinen Angabe einer vielgestaltigen,
meist zertretenen Fléache zufrieden geben will,

Es lassen sich zwei ineinander allmdhlich iibergehende Unter-
einheiten herausschidlen (Tab, 19).

In der tieferen herrscht meist Agrostis stolonifera vor zusam-
men mit den weiteren Arten der Gruppe c): Scirpus tabernaemontani,
Scirpus maritimus, Ranunculus sceleratus, Alisma plantago, Carda-
mine amara, Rumex hydrolapathum und Glyceria aquatica, Die hehrznhl
dieser Arten bevorzugte im Rethgiirtel die salzigere Untereinheit,

Ranunculus sceleratus gibt durch seinen hohen Wuchs im Friih-
sommer vielen dieser Stellen ein besonderes Gesicht. Es handelt
sich dabei um die stark zertretenen Rinder von Trinkstellen, Ranun-
culus sceleratus wird vom Vieh verschmiht und kann deshalb im Un-
terschied zu den hier kiimmernden Stauden des Rethgiirtels volle Ent-
wicklung erreichen,

Diese Pflanzen des Rethgiirtels und eine Reihe neuer, nisse-
liebender Arten sind in der Gruppe a% zusammengefaBt. An Arten, die
fiir die gesamte Phragmites commnis-Einheit charakteristisch waren,
kommen auch in der Knickfuchsschwanzweide zum Teil sehr haufig
Mentha aquatica, Galium palustre, Phragmites communis, Lycopus eu-
ropaeus vor und in besonders spiarlichen Exemplaren Sium erectum,

An Arten des hoher gelegenen Hochstaudenrieds sind jetzt Carex
vulpina, Myosotis palustris, Epilobium parviflorum, Calliergon cus-
pidatum und Lysimachia nummularia besonders hiufig,

Neu hinzu kommen solche Arten, die im Gegensatz zu den vorhe-
rigen nach Ellenberg nur geringe Beschattung ertragen, so Triglo-
chin palustre, Juncus effusus, Eleocharis palustris, Oenanthe
fistulosa, Myosotis caespitosa und Senecio aquaticus, ferner der
Halbschatten ertragende Juncus articulatus und das gegen den Licht-
faktor indifferente Cirsium palustre,

Alle diese Arten wachsen gerne in alten Vertrittlochern, die
bessere Wasserversorgung und Schutz gegen Verbifl bieten,

Aufnahme 211 stellt mit Glyceria plicata einen bhesonderen
Aspekt dar, Die Stelle liegt auf P 53 in der Nihe der salzigen P
51 an der Rethgrenze, Die Stelle macht einen quelligen Eindruck
und steht groBtenteils unter Wasser,

Aufnahme 250 liegt am Ostufer zwischen Rethgiirtel und Grund-
morine, Hier wird Juncus effusus durch Zufluf kalkhaltigen Grund-
wassers durch den kalkliebenden Juncus glaucus ersetzt. Diese
Pflanze befindet sich auch in der Nihe der Grundmoriane auf P 45
und bei anderen Moridnen, Dies zeigt auch die sehr vielgestaltige
Aufnahme 251,

Wihrend die niisseliebenden Arten der Gruppe a) auch in die
etwas hoher gelegene Untereinheit der Knickfuchsschwanzweide hin-
eingehen und somit im Gegensatz zur Gruppe c¢) allgemein keinen
differenzierenden Wert besitzen, wird die Unterteilung durch die
Gruppe d) deutlicher gemacht, Sie differenziert die hioheren Stel len
gegen die tieferen,
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10 gm
Nr, 251
69
VB 100
AZ 46

Festuca rubra

Poa trivialis
Agrostis stolonifera
Festuca pratensis
Holcus lanatus
Anthoxanthum odoratum
Phragmites communis
Poa pratensis
Cynosurus cristatus
Filipendula ulmaria
Mentha aquatica
Eupatorium cannabinum
Iris pseudacorus
Epilobium parviflorum
Lotus uliginosus
Scutellaria galericulata
Cirsium palustre
Rumex conglomeratus
Angelica silvestris
Cirsium oleraceum
Senecio aquaticus
Equisetum palustre
Sonchus paluster
Melandrium rubrum
Urtica dioica

Carex paniculata
Carex vulgaris

Carex pseudocyperus
Carex vulpina

Carex hirta

Juncus glaucus
Juncus articulatus
Scirpus tabernaemontani
Potentilla anserina
Prunella vulgaris
Ranunculus repens
Bellis perennis
Plantago major
Cardamine pratensis
Cirsium arvense
Agrimonia eupatoria
Lathyrus pratensis
Hypericum perforatum

Rhythidiadel phus squarr.

Salix cinerea
Rubus idaeus

Ll )
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Beim Ubergang zu weniger feuchter Lage wird Agrostis stoloni-
fera in seinem Optimum durch das von Poa trivialis abgelist, Zu
dieser schon im Hochstaudenried aufgetauchten Art konnen jetzt,
ermoglicht durch die Beweidung, Taraxacum officinale, Bellis per-
ennis, Holcus lanatus, Lolium perenne, Poa pratensis, Ranunculus
acer, Cerastium caespitosum, Brachythecium rutabulum, Sagina procum-
bens, Cynosurus cristatus, und Cirsium lanceolatum in vermehrter
Menge hinzukommen, Es handelt sich dabei vornehmlich um gegen
Stickstoff weniger anspruchsvolle Arten, Ferner ist die Gruppe der
Zeiger siiBer Nisse um das Mehrfache verstiarkt worden, Dies mag
seinen Hauptgrund in einem weiter herabgesetzten Salzgehalt der
Bodenlésung haben,

Dennoch sind fast iiberall einige salzliebende Pflanzen zu fin-
den (Gruppe b), Neu ist die groBe Haufigkeit von Eleocharis uni-
glumis, Eeben dem groflen Vorkommen von Trifolium fragiferum sind
ferner Festuca rubra litoralis, Juncus gerardi, Atriplex hastata,
Glaux maritima und Aster tripolium hervorzuheben.

Den groBten Halophytenanteil zeipgt Aufnahme 207, Diese Fliache
bildet die Fortsetzung des Puccinellia maritima-Streifens im Westen,
der nach Osten zu mit zunehmender AussiiBung unter gleichen wirt-
schaftlichen Bedingungen allmihlich in diese Form iibergeht,.

Systematisch ist die vorliegende Zone der salzigen HahnenfufB-
wiese zuzuordnen, Ranunculus repens-Alopecurus geniculatus-Asso-
ziation, Subassoziation von Eleocharis uniglumis und Subassoziation
von Poa trivialis, Die tiefste Aufnahme mag zur Subassoziation von
Phalaris arundinacea gerechnet werden,

Der Homogenitatswert betrigt gemdB der vielseitigen Standorts-
bedingungen nur 67,2%, die mittlere Artenanzahl ist sogar auf 31,2,
die Gesamtartenanzahl fiir 18 Aufnahmen auf 99 gestiegen,
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ErwartungsgemiB wird an den Untersuchungsstellen noch eine
nennenswerte Salzkonzentration angetroffen, die aber erheblich
unter der der artenirmeren Knickfuchsschwanzweide liegt (Tab, 20),

Tabelle 20
Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden VB AZ Einheit
180 5 cm 0,54 g/l 1 em 405% 5,6 Mudde, H,S 95 27 Agr.st.
tiefgrindig +Ran, sc,
237 5 cm 0,43 g/1 7 em 144% 6,7 Rohhums, 100 31 Agr,st.
H25 +Poa tr,
15 em 0,74 g/1 27% 6,5 Schwemmsand,
HyS, Rethreste
250 5 cm  ? >10 cm 80% 6,6 Rohhumus, 98 34 Poa tr,
sandig
15 cm 2 304 6,1 Schwemmsand,
Rethreste

Wie die Tabelle zeigt, treffen wir in dieser Einheit die bis-
her niedrigsten Salzwerte des Griinlands an,

Der Oberflichensalzwert von Aufnahme 237 liegt tiefer als der
von 180, Somit ist anzunehmen, daB 237 salzirmer ist, Die Werte
von 250 werden vermutlich noch tiefer liegen,

Die Grundwassertiefe nimmt wie die Artenanzahlen kontinuier-—
lich zu,

Dem Nassefaktor ist also in dieser Einheit vor dem Salzfaktor
der Vorrang einzurdumen, Die bisher beschriebenen Griinlandeinheiten
@hnlicher Hohenlage wiesen erheblich hohere Salzwerte und Salz-
pflanzenmengen auf, wihrend die glykischen Nissezeiger viel spiir-
licher vorkamen, Wahrend dort mit zunehmender Hohenlage vornehmlich
der Salzpflanzenblock sich dnderte, verschieben sich hier die Blok-
ke der vom Stand siiBen Grundwassers abhiangigen Pflanzen,

Die pH-Werte lassen auch hier keine Beziehungen zur Vegetation
erkennen,

Die Bodenstruktur wird hier ebenfalls durch Rohhumus und
Schwemmsand bestimmt, In 250 ist auch die Oberfliche mit Sand ver-
mischt, 180 ist ein verlandeter Timpel im sandigen Norden,

Als Vergleichsmaterial mit anderen Gebieten Schleswig-Hol-
steins wurden die von Raabe 1946, von Wi, Christiansen und Stein-
berg 1940 und die von Schreitling 1957 untersuchten HahnenfuBwiesen
herangezogen,

ﬁie nunculus repens—Alopecurus geniculatus - Assoziation
Raabes hat nur eine mittlere Artenanzahl von 20 und einen Homogeni-
tatswert von 61 bis 64 aufzuweisen,

Er findet sie auf den schlickigen Boden der grundwassernahen
Marschen weit verbreitet, Sie stellt dort oft die erste glykische
Vegetationseinheit dar, so besonders in Senken, in die aussiilendes
Regenwasser oberflachlich hineinflieBt, Diese Eﬁnheit beobachtet er
auch auf Nieder- und Hochmoorbiden des atlantischen Klimagebietes
und auf den Sandern als durch Vertritt und Diingung bewirkte Nach-
folgeeinheit der Juncus filiformis-Wiese, Die Einheit kommt auch
gut entwickelt im Gebiet der Jungmorine in verschlimmten oder zer-
tretenen Senken mit stagnierendem Grundwasser vor, Ebenso ent-
spricht den Verhiltnissen am Barsbeker See, daB diese Gebiete &fter
iiberschwemmt werden,

Die floristische Zusammensetzung der Einheit am Barsbeker See
ihnelt insofern den von Raabe fiir Schleswig-Holstein herausge-
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stellten Artenvorkommen, als Alopecurus geniculatus und Ranunculus
repens und Potentilla anserina gut vorhanden sind und Lychnis flos-
cuculi, Deschampsia caespitosa, %ilipﬁndull ulmaria, wie auch Lathy-
rus pratensis kaum vorkommen, Dafiir gedeihen am Barsbeker See im
Gegensatz zu der von Raabe angegebenen HahnenfuBwiese Mentha agua-
tica, Triglochin palustre, Carex vulpina, Juncus articulatus,
Galium palustre und Cirsium palustre, ferner Sium erectum, Phrag-
mites communis, Epilobium parviflorum und viele andere Nissezeiger
in groferer Menge, Dies mag seinen Grund darin haben, daB die
Knickfuchsschwanzweide am Barsbeker See im Gegensatz zu Raabes Ein-
heit griBtenteils aus dem Hochstaudenried hervorgegangen ist.

Raabes Untereinheit von Eleocharis uniglumis weist neben der
namengebenden Art noch Juncus gerardi als weiteren Halophyten auf,
Sie entspricht der Einheit vom Barsbeker See, Ihr fehlt wie am
Barsbeker See weitgehend die Charakterart Glyceria fluitans und
ebenso Carex disticha, die an den Kiisten und Forden vorkommen soll,

Wi, Christiansen und Steinberg geben fiir die Nordfriesische
Marsch eine salzige HahnenfuBwiese an, die der vom Barsbeker See
noch besser entspricht,

Die angegebenen Charakterarten Alopecurus geniculatus und
Ranunculus repens sind dort ebenfalls reichlich vorhanden, wihrend
Carex vulpina hinter dem Vorkommen am Barsbeker See zuriickbleibt,
Dafiir ist Juncus gerardi reichlicher und zusdtzlich Carex gracilis
vorhanden,

Die Vegetationsunterschiede innerhalb der Einheit werden auch
dort in erster Linie auf den Ndssefaktor zuriickgefiihrt, Die halo-
philen Begleiter sind auch dort recht gleichmaBig verteilt, Es
werden wie am Barsbeker See nur sehr weiche Ulberginge von den nas-
sesten Stellen iiber die etwas hihere Subassoziation von Eleocharis
uniglumis zu der weniger nassen von Poa trivialis, Variante von
Juncus gerardi, festgestellt,

In letzterer nehmen ebenfalls die Weidegriinlandpflanzen an
Menge zu, Poa trivialis geht auch in den Marschen in tiefere Be-
reiche, Zusitzlich werden Trifolium pratense, Alopecurus pratensis
und Phleum pratense in nennenswerter Menge gemeldet. Ferner ist
auch Agropyron repens viel mehr verbreitet,

Fir die Subassoziation von Eleocharis uniglumis werden neben

dieser Art wie am Barsbeker See Triglochin palustre, aber auch Tri-
glochin maritimum und Carex disticha als charakteristisch angese-
hen, Jedoch gehen Eleocharis uniglumis und Triglochin palustre
wie am Barsbeker See auch in die anderen Bereiche hinein, so daf
kaum charakteristische Optima zu erkennen sind,
. Im Gegensatz zu der von Raabe beschriebenen Einheit und in
Ubereinstimmung mit der vom Barsbeker See kommen mehr Hochstauden-
riedpflanzen vor wie z, B, Phragmites communis, Galium palustre und
auch Mentha aquatica,

Diese Wiese — sie wird meist 3 bis 5 Jahre lang gemidht, dann
2 Jahre mit geringe Salzwerte ertragendem Hafer bestellt - steht
auf Klei, diluvialem Sand oder Torf, ist also von der Bodenart
weitgehend unabhingig.

Auch von dieser Einheit wird berichtet, daB sie im Winter
ofter iiberschwemmt wird und daB sie bei fehlender Bewirtschaftung,
weiterer Entsalzung und nicht zu armem Boden gute Rethbestinde ab-
geben wiirde,

Die Angaben von Schreitling iiber die nordfriesischen Koge sind
fiir unsere Betrachtungen insofern interessant, als sie mit sehr
eingehenden und aufschlufireichen Standortsuntersuchungen iiber ein
ganzes Jahr verbunden sind,

Es zeigt sich, daB seine Vegetationstabelle (Hgw. 64%, Mz,
11,8, FlichengriBe 2-4 qm) unserer Knickfuchsschwanzweide ebenfalls
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iihnlich ist. Floristisch gesehen, gehdren die Aufnahmen mehr zu
unserer artenarmen Untereinheit,

Neben Alopecurus geniculatus und Agrostis stolonifera ist Jun-
cus gerardi in groBerer Menge vorhanden, Dieser Halophyt kann sich,
wie Schreitling angibt, nach AussiiBung des Gebietes noch lange
halten, bis ihm entweder durch langanhaltende Uberschwemmung oder
Diingung die Lebensmiglichkeit endgiltig genommen wird (8. 43), Bei

erschwemmng treten Alopecurus geniculatus, Poa trivialis, Ra-
nunculus repens und Eleocharis uniglumis als Konkurrenten besonders
hervor, bei Diingung statt Alopecurus geniculatus und Eleocharis
uniglumis, Trifolium repens, Agrostis stolonifera, Festuca praten-
sis und SiiBwasserpflanzen,

Poa trivialis wichst nur in der salzirmsten Aufnahme in grofer
Menge, Ferner kommen Potentilla anserina, Poa pratensis, Ranunculus
repens und im Gegensatz zum Barsbeker See Glyceria fluitans, Tri-
glochin maritimum und Agropyron repens ofter vor,

Eine weitere salzarme Aufnahme (0,2 g/1 Jahresmittel fiir 10
cm) enthilt unter anderem auch Juncus articulatus und Triglochin
palustre, GrofBe Mengen von Holcus lanatus und Anthoxanthum odoratum
sollen hier auf extensive Wirtschaftsweise hindeuten,

Allgemein fehlt auch in Schreitlings Tabelle das Gros der am
Barsbeker See vorkommenden Hochstaudenriedrelikte und anderen Nis-
sezeiger, ferner aber auch die Mehrzahl der Weidepflanzen,

Die Salzwerte betragen in 10 cm Tiefe 0,4 bis 2,7 g/l als
Jahresmittel, das ungefihr den am 24, September 1955 dort gemesse-
nen Werten entspricht, Dieses Datum ist der Zeit der Probeentnahmen
am Barsbeker See ungefiihr vergleichbar, da in den verschiedenen
Bodentiefen fiir beide Gebiete die Konzentrationsverteilung einen
ihnlichen Grad der Einspiilung des Salzes in tiefere Lagen anzeigt,
Die Salzwerte sind also durchaus den unsrigen Durchschnittszahlen
vergleichbar, die ohne die Juncus gerardi-Stelle 31 von 0,6 bis
2,2 g/1 reichen, Die Konzentrationsunterschiede zwischen den Tiefen
0-5 c¢m und 20 cm liegen in der gleichen GréBenordnung wie am Bars-
beker See, Die Maximalwerte wurden am 20, August gemessen, In 10
cm Tiefe liegen dann die Werte allgemein 2 bis 3 mal hiher, Der
hichste Dberglichenwert betrigt dann 7 g/1, wihrend der niedrigste
bei 1,5 g/1 stehen bleibt,

iuch Schreitling kann allgemein keine Abhingigkeit der Vege-
tation von den pH-Verhidltnissen in dieser Zone nachweisen, Die pH-
Werte lassen einen regelmdBigen Anstieg im Mai erkennen und folgen
meist den Schwankungen des Feuchtigkeitsgehaltes, Zur Tiefe hin
nehmen sie allgemein ab, Beziehungen zu Schwankungen der Salzkon-

entrati??En des Bodenwassers konnten nicht festgestellt werden
8. 47 1),

Hinsichtlich der Feuchtigkeit sagt er aus, daB die Oberfliche
die groBten Schwankungen aufweist, besonders dann, wenn eine dicke
Rohhumusdecke vorhanden ist, Niederschlige wirken sich aber schon
in 10 ¢m Tiefe nur noch schwach und mit Verzigerung aus,

D Die Lolium perenne-Weide
Die nachst hohere Zone ist die bekannte, wirtschaftlich be-

dingte Lolium perenne-Weide in ihren verschiedenen Ausbildungs-
formen., Diese werden durch unterschiedliche Grundwasserferne, Boden-
struktur und wirtschaftliche Faktoren wie Mahd, Beweidung und Diin-
gung bedingt,

Die Lolium perenne-Weide nimmt die groBte Flache des Unter—
suchungsgebietes ein (Karte 3), Sie erstreckt sich im wesentlichen
iber solche Gebiete, die schon vor der Eindeichung iiber den Normal-
wasserspiegel hinausragten (vergl, Karte 2 u, 3). Ausnahmen machen
hauptsdchlich nur sandige Gebiete,




Tabelle 29

Nr
»

VB
AZ

120

254
59
98
32

Die Juncus effusus-reichen Bestédnde

92 129 130 186
55 55 55 &
95 100 100 100
M 32 28 24

a)

b)

c

—_—

a)

4

—

—

Juncus effusus
Lycopus europaeus
Mentha aguatica
Carex vulgaris
Cirsium palustre

Juncus articulatus
Eplilobium parviflorum
Hydrocotyle vulgaris
Lotus uliginosus
Scutellaria galericulata
Eleocharis uniglumis
Carex leporina

Carex vulpina
Caltha palustris
Oenanthe fistulosa
Carex disticha

Lychnis flos-cuculil
Sium erectum

Myosotis palustris
Galium palustre
Lysimachia nummularia
Eupatorium cannabinum
Seirpus tabernaemontani
Calliergon cuspidatum
Stellaria uliginosa
Glyceria fluitans
Senecic agquaticus
Phragmites communis
Alisma plantago
Seirpus maritimus

Iris pseudacorus
Carex hirta

Ceratcdon purpureus
Brachythecium albicans
Mnium spec.

Agrostis stolonifera
Poa trivialis
Ranunculus repens
Cardamine pratensis
Alopecurus geniculatus
Festuca pratensis
Bellis perennis
Glechoma hederacea

Holecus lanatus
Sagina procumbens
Potentilla anserina
Cerastium caespitosum
Rumex crispus

Lolium perenne
Plantago major
Taraxacum officinale

Trifolium repens
Rumex acetosa
Agrostis vulgaris
Ranunculus acer
Cynosurus cristatus
Anthoxanthum odoratum
Poa pratensis
Stellaria graminea
Festuca rubra
Luzula campestris
Bromus mollis
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Die Lolium perenne-Weide enthdlt auBer der schon beschriebenen
Juncus gerardi-Untereinheit keine Salzpflanzen mehr,

a) Juncus effusus—Bestinde

ach dieser allgemeinen Charakteristik wollen wir auf die be-
sonderen Einheiten innerhalb der Lolium perenne-Weide im weiteren
Sinne eingehen,

Von der Knickfuchsschwanzweide her schieben sich an verschie-
denen Stellen kleine Waldchen von Juncus effusus iiber die ehemali-
ge Seegrenze in die trockeneren Gebiete empor. Das ist besonders
im Siiden und Norden und an Grabenrindern zu beobachten,

Dieser iUbergangslage zufolge ist diese #uBerlich gleichmiBige
Einheit in sich sehr unterschiedlich (Tab, 21),

So zeigt die am hiochsten gelegene, auf sandigem Boden befind-
liche Aufnahme 186 neben meist nissemeidenden Griinlandarten der
Gruppe g) auch nisseliebende Arten, Gruppe a) und b),

Juncus effusus, Lycopus europaeus, Carex vulgaris und Cirsium
palustre haben eine groBe Wurzeltiefe, so daB sie noch vom Grund-
wasser oder dessen Kapillarwassersaum her versorgt werden konnen,
Das Vorkommen der Arten von Gruppe b) mit Juncus articulatus, Hy-
drocotyle vulgaris u, a, kann dagegen seine Erklidrung in der die
Verdunstung hemmenden Hochwiichsigkeit finden, an der sich neben
Juncus effusus auch Holcus lanatus beteiligt, und in dem Vorkommen
vertiefter oder verdichteter Stellen innerhalb der Fliche,

Ebenfalls tiefer wurzelnde Nissezeiger wie Carex vulpina, Cal-
tha palustris und Oenanthe fistulosa bevorzugen mittlere Lage
(Grupge c).

iefere Stellen werden von den allgemein flachwurzelnden Arten
der Gruppe d) besiedelt, Neben den Pflanzen der Knickfuchsschwanz-
weide und des Hochstaudenrieds gelangt hier auch Lychnis flos—cuecu-
1i zu griéBerer Bedeutung,

In den Gruppen der Pflanzen, die vorwiegend intensivere Be-
wirtschaftung anzeigen, meiden Agrostis stolonifera, Poa trivialis,
Ranunculus repens, Cardamine pratensis, Alopecurus geniculatus,
Festuca pratensis und Bellis perennis héhere Lage, Holcus lanatus
Sagina procumbens, Potentilla anserina, Cerastium caespitosum und
Rumex crispus zeigen sich indifferent und Trifolium repens, Rumex
acetosa, besonders aber Agrostis vulgaris, Ranunculus acer, Cyno-
surus cristatus, Anthoxanthum odoratum, Poa pratensis und Stellaria
graminea meiden die allzu groBe Niasse,

Wihrend die beiden ersten Aufnahmen noch der Knickfuchsschwanz-
weide zuzuordnen wiren, sind Nr, 129 und 130 schon als Lolium per-
enne-Weide, Subassoziation von Lotus uliginosus, zu bezeichnen
(Raabe 1948),

Die hohen Standortsunterschiede bedingen eine relativ hohe
mittlere Artenanzahl von 29,4 und eine Gesamtartenanzahl von 62 fiir
nur 5 Aufnahmen, Der Homogenititswert betrigt trotz allem noch T1%,

Fiir diese Juncus effusus-Einheit wurde Nr, 92 auf seinen Stand-
ort untersucht,

Der Grundwasserspiegel steht ahnlich wie in der Juncus gerardi-
und in der tieferen Alopecurus geniculatus-—Zone bei 3-5 cm, Der
Rohhumusboden der Oberfliche enthdalt 152% Wasser, Bei 15 cm Tiefe
liegt schon Schwemmsandboden vor mit Rethresten und einem Wasser-
gehalt von 46%, Die pH-Werte liegen mit 5,6 und 5,5 tiefer als
erwartet, da der reichlich vorhandene Schwefelwasserstoff zum Teil
oxydiert sein mag,

b) Feuchte bis frische Lolium perenne-Weide
Tabelle 22 enthalt die I lachenmaBig groBte Einheit des Unter-

suchungsgebietes, Sie umfaBt eine aspektmaBig ziemlich gleicharti-
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ge, kurzgefressene Dauerweide, in deren feuchten Gebieten Lolium
perenne und Poa trivialis und in deren trockeneren Agrostis wvulga-—
ris vorherrschen,

AuBer Alopecurus geniculatus und Agrostis stolonifera auf
tieferen und stirker verdichteten Boden fehlen jetzt alle Pflanzen,
die uns fiir das nasse Grinland als charakteristisch bekannt sind,

Die Gruppe f) enthdlt Pflanzen, die gegeniiber der Knickfuchs-
schwanzweide allgemein weiter an Bedeutung gewonnen haben und sich
iiber das gesamte Areal der Lolium perenne-Weide verbreiten, Es
sind hauptsidchlich Poa pratensis, Taraxacum officinale, Trifolium
repens, Leontodon auntumnalis, Holcus lanatus, Ranunculus acer,
Cerastium caespitosum, Cirsium lanceolatum, Plantago lanceolata,
Trifolium pratense unJ Cirsium arvense, Es handelt sich hierbei um
eine Artengruppe, die den Einfluf von Beweidung und Vertritt an-
zeigt und von der Feuchtigkeit in den Unterschiedsgrenzen dieser
Standorte unabhiéngig ist. Festuca rubra bereitet in der Ausdeutung
einige Schwierigkeiten, da sie streckenweise fehlt, ohne daB sich
entscheidende Griinde dafiir anfiihren liefen,

In der Gruppe a), die neben den intensiven Wirtschaftsein-
fliissen auch eine groBere Feuchtigkeit anzeigt (linke Seite der
Tabelle), erlangt Lolium perenne - in der Alopecurus geniculatus—
Weide noch spiarlich vorhanden - ein auffilliges Optimum, Poa tri-
vialis hat sein Optimum an der Grenze zwischen Alopecurus genicu-
latus— und Lolium perenne-Weide, Alopecurus geniculatus, Agrostis
stolonifera, Cardamine pratensis und auch Ranunculus repens zeigen
in der Lolium perenne-Weide ein allmihliches Abklingen, Festuca
pratensis bevorzugt in dieser Gruppe moorige oder anmoorige Boden
nicht zu starker Bodenverfestigung und Nahrstoffarmut, Auch mit
dem Abnehmen von Poa trivialis und Lolium perenne wird zunehmende
Nahrstoffarmut angezeigt.

Entsprechend kann sich die gegen Stickstoff anspruchslose
Agrostis vulgaris mit dem Abnehmen der Gruppe immer besser durch-
setzen und zur vorherrschenden Art werden, Biese Art und die wei-
teren Vertreter der Gruppe b), die auf der rechten Hilfte der Ta-
belle ihr Optimum besitzen, waren in der Alopecurus geniculatus-
Weide selten oder gar nicht zu beobachten, Sie lieben trockenere
und etwas drmere Bioden, so besonders Cﬂfoaurua cristatus, Anthoxan-
thum odoratum, Achillea millefolium, Rumex acetosa, Luzula campe-
stris und Bromus mollis, Agropyron repens geht auch in die tiefe-
ren Bereiche.

Dieses Verhalten war uns bei Agrostis vulgaris, Cynosurus
cristatus und Anthoxanthum odoratum schon im Vergleicﬁ innerhalb
der Festuca rubra- und der salzigen Lolium perenne-Zone aufgefal-
len, Holcus lanatus ist dagegen in der vorliegenden Einheit auch
in den reicheren Gebieten anzutreffen, die aber nicht so iiberbe-
weidet werden, wie es in der Gegend der Parzelle 41 der Fall ist,

Phleum pratense, Pimpinella saxifraga und besonders Dactylis
glomerata geben der Parzelle 12 ein sich von den angrenzenden Par-
zellen unterscheidendes Bild, Sie lassen in verstirktem MaBe auf
Bodenarmut, -wirme und Grundwasserferne schlieBen, Eine Bodendurch-
arbeitung und Diingung scheint nicht ausgeschlossen zu sein, da
Dactylis glomerata auf Stickstoff- und Kalkdiingung sehr stark an-
spricht und dea das sich nur langsam entwickelnde Anthoxanthum odo-
ratum durch die sich schneller ausbreitende Quecke und durch die
geforderte Dactylis glomerata ersetzt ist,

Die Artengruppe c¢) zeigt auf eine besonders starke Beweidung
hin, Es sind Bellis perennis, Poa annua und Plantago major und die
Ruderalpflanze Potentilla anserina, Das Optimum dieser Arten liegt
in der feuchteren und reicheren Zone der Aufnahmen von 96 bis 23%'
(Turm II).
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Aufnahme 24 liegt dhnlich wie 94 (Tab, 16) direkt unterhalb
der Seekante und wird ebenfalls im Aspekt durch Holcus lanatus be-
stimmt,

Turm I enthilt zwei Weideflidchen des moorigen Siidens, Hier ge—
deihen Poa trivialis und Festuca pratensis besonders gut, wihrend
Trifolium repens fehlt, obwohl anJLre Beweidungszeiger anzutreffen
sind,

Gegeniiber der Alopecurus geniculatus-Weide ist die Lolium per-
enne-Weide (Lolieto-Cynosuretum) durch weiter zunehmende Grund-
wasserferne einseitiger geworden, Der Homogenitatswert ist um iiber
9% auf 76,6% gestiegen, wihrend die mittlere Artenanzahl auf 19,7
und die Gesamtartenanzahl auf 53 fiir 36 Aufnahmen gesunken sin&.

Die Bodenuntersuchungen zeigten folgendes Ergebnis:

Der Salzwert der tiefsten Untersuchungsstelle ist der bisher ge-
ringste, Bei allen anderen Untersuchungsstellen konnte kein Grund-
wasser oberhalb von 30 cm festgestellt werden, und so sind dort -
wie ja auch die Vegetation erkennen 1dBt - noch geringere Salzwerte
zu erwarten,

Tabelle 23

Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH Boden_
266 5 cm 0,11 g/1 30 cm 107% 5 schwarz
156 em 0,47 g/1 29% 5,3 Schwemmsand, Reth -
reste
142 5 cm in 35cm 95% 6 schwarz
nichts
10 em 34% 5,1 braun
15 cm 20% 4,9 Schwemmsand, von 15

-30 c¢m 8 scﬂwarza
und helle Schichten

25 5 em nichts 14% 4,3 dunkel
15 cm 37% 4,2 dunkel, ab 23 cm
hel ler Lehm
161 5 cm nichts 53% 4,3 dunkel
15 cm 26% 5 Schwemmsand
245 5 cm nichts 33% 6,7 dunkel bis 23 cm,

dann Schwemms and

Die Oberfliachenfeuchtigkeitswerte iiberschreiten nur noch bei
266 100%. Dies ist ein Anzeichen dafiir, daB nicht mehr volumindser
Rohhumusboden vorliegt, Der weitere Zersetzungsgrad bringt auch
allgemein tieferliegende pH-Werte mit sich., Der hichste pH-Wert mit
6,7 liegt bei der Dactylis glomerata-Stelle vor, auf eine Kalkung
des Bodens hinweisend.

c) Trockene Lolium perenne-Weide

evor wir einen vergleich mit anderen Lolium perenne-Weiden
Schleswig-Holsteins anstellen, wollen wir im Geldnde noch etwas
hoher steigen und eine weitere Ausbildungsform betrachten.

Das saftige Grin der Pflanzendecke weicht hier einem grauen
Farbton, und die Vegetationsbedeckung betrigt nicht mehr iiberall
100%. Diese erhohte Zone befindet sich auf den Endmoridnen der Par-
zellen 46 und 55, auf Erhchungen im Osten beim Mittelweg und an dem
Binnendeich,
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Dis trockene Welde
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95
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4)

e)

t)

Festuca ovina 1
Lotus cormlculatus
Pimpinells sarifraga
Armeria vulgaris
Ranunculus bulbosus
Hieracium pilosella
Med icage lupulin
Galium verum x mollugo
Arenaria serpyllifolia

Foa pra & angustifolia
Rumex acetosella +
Saxifraga granulata

Geranium molle

Myosotis arenaria

Vicia angustifolia

aAas S

Trifelium dubium +
Arrhenatherum slatiua

Carex hirta

Veronica arvensis +
Centaurea Jloal

Galium mollug

Veronica ornnuuu
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Agrostis vulgaris
Achillea millefolium
Flantago lanceolata
Anthoxan odoratum

Rumex acetocsa
Bromus mollis
Dactylis glomerata

Poa pratensis supratensis 1
Cerastium cassplto
Taraxacum officinale
Holcus lanatus
Laontodon autumnalis

no

Poa tl“ll}.ll
Trifolium repens
Ballis perennis
Cirsium arvense
Trifolium pratense
Ranunculus acer
Plantago major
Ranunculus repens
Poa annus 1
Anthriscus silvestris
Glechoma hederacea
Stellaria media
Potentilla anserina

N
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+

Brachythecium rutabulum

Rhythidiadelphus squarrosus

Brachythecium albicans

Ceratodon purpureus 3

Secleropodium purum
srythrocarpum +

Syntrichia ruralis

Burynchium Stokesil

Musci

Aira caryophyllea
Tarazacum lasvigatum
Cerastium semidecandrum
Erophila verna
Potentilla argentea
Vicia lathyroldes
Convolvulus arvensis
Erodium cieutarium
Sedum acre
Trifolium arvenss
Phleum pratenss bulbosum
Veronica serpyllifolia
Malva silvestris

1la vulgaris
Cirsium lanceolatum
Veronica chamasdrys
Gagea lutea
Agrimonia eupatoria
Hypericum perforatum
Potentilla reptans
Vicia cracca
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Der grauere Farbton ist einesteils auf ein Abnehmen der von
der tieferen Lolium perenne-Weide her bekannten Arten zuriickzu-
filhren, So werden vor allem Poa trivialis, Ranunculus repens, Tri-
folium repens, und Lolium perenne eingeschrinkt. Agrostis stolomi-
fera, Alopecurus geniculatus und Festuca pratensis werden villig
verdrangt,

Andererseits wird der grauere Farbton durch die Horste von
Festuca ovina gefordert und auch durch die anderen Trockenheits-
zeiger oder trockenheitliebenden Arten, die neu hinzukommen oder
gegeniiber der vorigen Einheit an Stetigkeit und Menge zugenommen
haben, So wird in dieser Weide Grundwasserferne angezeigt durch
Festuca ovina, Lotus corniculatus, Pimpinella saxifraga, Armeria
vulgaris, Ranunculus bulbosus, Hieracium pilosella, Medicago lupu-—
lina, dem Bastard von Galium mollugo und Galium verum, Poa praten—
sis angustifolia und den iibrigen Arten der Gruppe a) und einigen
der Gruppe f),

Diese Lage wird auch von den neu hinzukommenden Arten Trifo-
lium dubium, Carex hirta und anderen Vertretern der Gruppe b) be-
vorzugt, Arrhenatherum elatius erhdalt in Aufnahme 9 ein aspektbil-
dendes Optimum, das durch extensive Bewirtschaftung bedingt ist., Es
handelt sich um die stark nach Westen geneigte Binnendeichbischung,
die an dieser Stelle nicht geweidet wird, Nur wenig weiter zeigt
eine beweidete Aufnahmefliche auf dem Deich (Nr, 16) ein Bild, das
dem Bewuchs der Morine sehr ahnelt, Hieraus mag ersehen werden, wie
sehr auch fiir diese Einheit der WirtschaftseinfluB von Bedeutung
ist,

Arrhenatherum elatius wurde vereinzelt aber auch in tieferen
Lagen gefunden, so im Schutze des Rethzaunes im Osten oder auf
flachen Grabenaushiiben im moorigen Siiden,

Die Arten, die in Tabelle 22 weniger frische und meist drmere

Boden bevorzugten, erlangen in dieser Hohenlage eine weitere Ver-
besserung ihrer Lebensbedingungen, Agrostis vulgaris und Achillea
millefolium fehlen nirgends, Anthoxanthum odoratum und Cynosurus
cristatus, nun auch Plantago lanceolata und Luzula campestris,
ferner Agropyron repens, Rumex acetosa und Bromus mollis werden zu
wesentlichen Bestangteilen. Das hellere Griin von Dactylis glomerata
mischt sich an vielen Stellen dazwischen,
. Bellis perennis bildet an solchen Erhihungen einen auffdalligen
Ubergangssaum, Das Ginsebliimchen meidet zu nasse aber auch zu trok-
kene Lagen, So fehlt diese Pflanze in der am hichsten gelegenen
Aufnahme 7 villig.

Im Vergleich zu Tabelle 22 sind die typischen VerbiB- und Ver-
trittpflanzen etwas zuriickgedriangt worden, Diese Gebiete werden
aber nicht minder stark beweidet, Das geringere Vorkommen von Poa
annua ist eher auf eine zu trockene Lage zuriickzufiihren,

Es mul noch darauf hingewiesen werden, dal die Grasnarbe durch
Hanglage und Trockenheit leichter verletzt werden kann als in der
vorigen Einheit, In den entstehenden Liicken siedeln sich Rhythi-
diadelphus squarrosus, der Armutszeiger Brachythecium albicans und
Ceratodon purpureus an, Brachythecium rutabulum gedeiht dagegen
mehr im Schutze schattenspendender Griser,

Bei dieser noch zum Lolieto-Cynosuretum zu rechnenden Einheit
ist der Homogenititswert wieder gesunken. Er betriagt nur noch
73,8%. Die mittlere Artenanzahl ist auf 32,2, die Gesamtartenan—
zahl auf 87 pestiegen. So wie bei der Knickfuchsschwanzweide zum
Wirtschaftsfaktor die Nisse entscheidend hinzutrat und den Standort
gegeniiber der feuchten bis frischen Lolium perenne-Weide unausge—
ﬁlichener und artenreicher machte, so tritt hier mit dem gleichen

rgebnis der Trockenheitsfaktor hinzu,

Tabelle 25 gibt die Ergebnisse der Untersuchung von Nr, 9 und
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Nr, 87 wieder:

Tabelle 25
Nr _Tiefe Grundw, Feuchte pH Boden VB AZ
87 0-5 cm nichts 18% 4,8 Humus, sandig 100 34
15 cm 23% 4 dunkler Kies
9 5 em nichts 21% 6,9 Humus, ab 10 cm 90 31

kiesig

Das Grundwasser wird nirgends erreicht, Der Boden ist so stark
zersetzt, daB der Feuchtigkeitsgehalt bei 87 in der Oberfliche so-
gar geringer ist als in der Tiefe, Ferner ist der Boden dort stark
ausgewaschen, so daB die pH-Werte sehr tief liegen,

Dies ist bei 9 nicht der Fall, Dort ist der Boden durch den
Deichbau noch relativ jung und kalkhaltig, da das Baumaterial aus
tieferen Schichten der Morédne stammt.

Die von Raabe 1946 fiir Schleswig-Holstein angegebenen, im gan-
zen Land verbreiteten Lolium perenne-Weiden zeigen mit denen vom
Barsbeker See erwartungsgemif grofe Ahnlichkeit (S. 34 ff).

Als eigentliche Standorte gibt er ndhrstoffreiche und fein-
kérnige Boden an, Diese Einheit kann jedoch, wie es auch am Bars-
beker See zu beobachten ist, durch Weidewirtschaft auf schlechtere
Biden gezwungen werden,

Die feuchten Weiden gehioren der Subassoziation von Lotus uli-
ginosus an. Neben verschiedenen anderen Feuchtigkeitszeigern er-
reichen Alopecurus geniculatus, Juncus effusus, Lotus uliginosus,
Achillea ptarmica und in Schleswig-Holstein auch Deschampsia caes-
pitosa hihere Stetigkeit, Die beiden letzten Arten sind am Bars-—
beker See in dieser Einheit kaum zu beobachten, da sie der meist
starken Nutzung nicht gewachsen zu sein scheinen,

Diese Einheit entwickelt sich nach Raabe unter anderem aus der
nihrstoffreichen Kohldistelwiese oder der HahnenfuBwiese durch Be-
weidung kurzfristig und aus den drmeren und saureren Boden lanp-
fristiger, Die hier aufgefiihrten feuchten Lolium perenne-Weiden
sind weniger niahrstoffarm und sauer und demmnach relativ schnell
entstanden.

Sie stellen die Variante von Plantago major dar, in der bei
Raabe diese Art zusammen mit Lolium perenne besonders stetig ist,
ebenso wie Veronica serpyllifolia, Poa annua, Sagina procumbens
Poa trivialis, Deschampsia caespitosa, Alopecurus geniculatus und
Agropyron repens, Wenn wir von Veronica serpyllifolia, Sagina pro-
cumbens und Deschampsia caespitosa absehen, so sind dies alles
Arten, die in Tabelle 22 zumindest bis Turm II einschlieBlich vor-
herrschen, Die ausgesprochenen Nidssezeiger sind aber nur in der
Juncus effusus-Einheit vorhanden,

Turm III, Tabelle 22, ist schon eindeutiger die typische Sub-
assoziation und zwar die typische Variante und die von Cardamine
pratensis, wie sie von Raabe vorwiegend auf den Marschboden gefun-
den wurden, Am Barsbeker See ist der Boden weniger schwer, da
statt Alchemilla wvulgaris und Carum carvi Anthoxanthum odoratum
stiarker auftritt, Agrostis vulgaris zeigt dort alte Griinlandbestin-
de an, Ebenso taucht auch Achillea millefolium auf, Phleum pratense
und Festuca pratensis sind dagegen erheblich stirker als am Bars—
beker See vertreten.

Turm IV und Turm V der Tabelle 22 dhneln Raabes Variante von
Trifolium dubium, die er fiir Ostholstein als charakteristisch an-
gibt, und zeigen Anklinge an die trockenere und drmere Subasso-
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ziation von Luzula campestris, Variante von Plantago major, Zwar
fehlen noch Trifolium dubium und auch Veronica serpyllifolia, Sagi-
na procumbens und Medicago lupulina, auch erreichen Poa annua und
Bellis perennis nicht ein Optimum, aber Cynosurus cristatus wird
ein auf?illiger Bestandteil, und Dactylis glomerata erscheint eben—
falls., Auch ist, Raabes Einheit entsprechend, Holcus lanatus vor-
handen, geht aber auch in die anderen Bereiche,

In Tabelle 24, der Festuca ovina-Untereinheit der Lolium per-—
enne-Weide, setzt sich die sandige und ungepflegte Variante von Poa
humilis der Subassoziation von Luzula campestris durch, Es sind
selten oder fehlen am Barsbeker See im Vergleich zu Raabes Angaben
als charakteristische Arten Knautia arvensis, Rumex acetosella,
Potentilla argentea, Erodium cicutarium, Viela tricolor, Cerastium
arvense und Cerastium semidecandrum, Dafiir finden am Barsbeker See
Poa trivialis, Ranunculus repens und auch Cynosurus cristatus noch
geniigend Feuchtigkeit vor. In den iibrigen Arten besteht allgemein
gute ereinstimmung, auch in den Moosen mit Brachythecium rutabu-
lum und Rhythidiadelphus squarrosus,

Die Aufnahmen 9 und 7 weisen schon iiber Raabes Lolium perenne-—
Weide hinaus: Nr, 9 zur Glatthaferwiese hin und Nr, 7 durch seine
siidostliche Hanglage zu den Trockenrasen,

In der von Raabe 1953 fiir Fehmarn beschriebenen Lolium perenne-
Weide kommt als weiterer Trockenheitszeiger Cirsium acaule hinzu,
das am Barsbeker See fehlt, Festuca ovina, Pimpinella saxifraga
Armeria vulgaris, Ranunculus bulbosus, Hieracium pilosella und
andere Arten dieser Gruppe fehlen jedoch als Zeichen dafiir, daB
die Einheit nicht auf zu trockenen und armen Biden steht, Die trok-
kenheitliebenden Arten nehmen mit wachsender Bodenfeuchtigkeit zu-
gunsten von Agrostis stolonifera und Ranunculus repens idihnliech wie
am Barsbeker See allmahlich ab,

Carum carvi und Phleum pratense kommen auch auf Fehmarn wie in
der Marsch im Gegensatz zum Barsbeker See haufiger vor, Lolium per-
enne ist wie in der feuchteren Lolium perenne-Weide am Barsbeker
See ein Baugtbestandteil gegeniiber Cynosurus cristatus, der nach
Raabe (S. 50) ebenso wie Trifolium dubium die drmeren Silikatbéden
der End- und Grundmorinen des Festlandes bevorzugt.

Die flachwiichsigen Taraxacum officinale, Bellis perennis,
Plantago lanceolata, Poa annua, Plantago major, Achillea millefoli-
um, Brachythecium rutabulum, Potentilla anserina und Potentilla
reptans sind auf Fehmarn nach Menge oder Stetigkeit so stark ver-
treten, daB auf eine noch stirkere Weidebeanspruchung als am Bars-
beker See und in den Marschen zu schlieBen ist,

Raabe stellt die Lolium perenne-Weide Fehmarns floristisch und
statistisch als Mittelglied zwischen die der Marschen und die des
ostholsteinischen Hiigellandes, Im letzten betrdgt die mittlere Ar-
tenanzahl 27 bis 28, auf Fehmarn 24,7, in den Marschen 22, Die mitt-
lere Artenanzahl der Weiden am Barsbeker See (Tab, 22 + 24) liegt
mit 24,2 dem Werte von Fehmarn nahe,

d) Bromus mollis-Wiese

Im Zenirum des Unfersuchungsgebietes zwischen Hauptweg und dem
alten Seeufer liegen Wiesen, die im Juni vor dem Schnitt durch die
Bliitenrispen von Bromus moliis silbergrau im Sonnenlicht leuchten.

Dieses Gras hat seine aspektbildende, oft auch mengenmiBige
Vorherrschaft dem Umstand zu verdanken, daBl es vor dem Schnitt zur
Aussaat gelangt und dadurch seine Existenz sichert, Dieses recht
wertlose Gras fehlt auf den anliegenden Griinlandflachen trotz
gleicher Bodenart weitgehend, Es kann sich dort nicht behaupten, da
es vor der Bliite verbissen wird und sich nicht vegetativ furtpfian-
zen kann (Raabe 1951, S, 60),
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Nach der Mahd werden diese Flichen geweidet, Dies kommt durch
die Artengruppe c) zum Ausdruck, Die griBere Bodenfeuchtigkeit auf
der linken Tabellenseite ist hauptsichlich durch Bodenverfestigung
bedingt, nicht durch unterschiedliche Hiohenlage,

Turm III zeichnet sich durch weniger starke Beweidung aus, Der
Boden ist lockerer und erlaubt Alopecurus pratensis seine Ahren-
rispen iiber die Bromus mollis-Wiese hinauszurecken, Agropyron repens
fehlt dort ebenso wie die Arten der Gruppe c).

In Gruppe b) taucht mit Glechoma hederacea nach Bromus mollis
und Alopecurus pratensis eine dritte Art auf, die in dieser Vege-
tationseinheit gegeniiber der stirker beanspruchten Lolium perenne-—
Weide zugenommen hat,

Glechoma hederacea ist gleichzeitig charakteristisch fiir die
Aufnahmengruepe II, die auf sandigerem Boden steht im Gegensatz zu
den anderen Vegetationsflichen, die an der Halbinsel auf humosem
Lehmboden liegen, In Turm II erlangen, den Bodenverhiltnissen ent—
sprechend, Agrostis vulgaris, Achillea millefolium und Festuca
rubra ihr Optimum, Das Vorkommen von Luzula campestris, Stellaria
graminea und Rumex acetosella runden das Bild ab, Lolium perenne
und Bellis perennis fehlen hier teilweise,

Im Vergleich mit der Lolium perenne-Weide der Tabelle 22 haben
in der Bromus mollis-Wiese Cardamine pratensis zu-, die Beweidungs-
zeiger abgenommen, Floristisch und nach der Bodenart und Hohenlage
sind die Tiirme I und III von der Bromus mollis-Wiese dem Turm III
von der Tabelle 22 und der Turm II von Tabelle 26 dem Turm IV von
Tabelle 22 nahezustellen,

Diese Einheit, die auch in das Lolieto Cynosuretum gehidrt, hat
eine mittlere Artenanzahl von 20 und einen Homogenititswert von
81,5%. Letzterer ist gegeniiber Tabelle 22 gestiegen, Dies ist nicht
verwunderlich, da die vorliegende Einheit weniger unterschiedliche
Standorte umfalBt,

Standortsuntersuchungen liegen fiir Nr, 33 und 59 vor,

Tabelle 27

Nr Tiefe Grundwasser Feuchtigkeit pH Boden
33 5 cm nichts 42% 5 brauner Sand
15-20 cm 18% 5,1 heller Sand
59 5 cm nichts 52% 5,4  Humus
15 em 45% 5,3 brauner Lehm
25 cm 36% 5,3 schwarzer Lehm
35 cm 21% 5,7 heller Lehm

Nr, 33 stammt aus der sandigeren Region, Nr, 59 aus den Gebie-
ten lehmigen Untergrunds, Der Lehm hdlt die Feuchtigkeit besser.
Ebenso liegen die pH-Werte von 59 etwas hioher als bei 33, Wahr-
scheinlich lassen sich die Basen im Lehmboden weniger leicht aus-
waschen, Das Grundwasser war an beiden Stellen nicht zu erreichen,

E Der moorige Siiden
Im Siiden unseres Gebietes, wo die Wendtorfer- und Barsbeker Au
in die Seeniederung miinden, begegnen wir auf dem federnden Boden
des ehemaligen Niederungsmoors einer besonderen Vegetationsgliede-
rung.
# Hier versuchen Erlen im und hinter dem Hochstaudenried Briiche
zu bilden, werden jedoch durch Mahd und Beweidung daran weitgehend
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127 128
59 59

B0

95
32

a) Lolium perenne
Phleum pratenss
Poa pratensis
Bromus mollis
Leontodon autumnalie
Geranium molle

Glechoma haderacea

®) Cynosurus cristatus
Holecus lanatus
Rumex acetosa
Postuca rubra
Pestuca pratensis
Rumex orispus
Taraxacun officinale
Anthoxan odoratum
Fotentilla anserina
Prunella vulgeris
Plantago lanceolata
Trifolium pratense
Trifolium fragiferum

c) Poa trivialis
Trifolium repens
Bellis perennis

Cerastium casspltosum

Agrostis stolonifera
Ranunculus repens
Ranunculus acer
Urtica dioica
Sagina procumbans
Stellaria media
Flantago major
Cardamine pratensis
Poa annua

Cirsium arvense
Lamium album

Juncus effusus
Lychnis flos-cucull
Juncus articulatus
Senecio aguaticus
Cirsium oleraceum

°
Glyceria fluitans
Phalaris arundinacea
Rumex obtusifolius

Ranunculus sceleratus

Lycopus eurcpasus
Rumex hydrolapathum
Bidens tripartitus
Carex hirta
Malachium aquaticum
Rorippa palustris

f) Epilobium parviflorum

Mentha aguatica
Sium erectum
Myosotis palustris
Stellaria uliginosa

Eupatorium cannabinum

Carex lsporina
g) Filipendula ulmaria

Lysimachia nummlaria

Orchis maculatus
Alnus glutinosa
Achillea ptarmica

h) Caltha palustris
Cirsium palustre
Phragnmites communis
Glyceria plicata
Carex vulgaris

1) Triglochin palustris -

Lotus uliginosus

Equisetum palustre
Oenanthe fistulosa
Scirpus maritimus

anthes trifollata

Sium latifolium
Carsx panicea
Carex caespitosa

Calliergon cuspidatum

spec
Campylium polyganum
Folyganum ropiper
Veronica beccabunga
Epilobium palustre
Carex acutiformis

Alopecurus geniculatus
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gehindert, So ragen diese sich gut in die Landschaft einfiigenden
Biume und Straucher fast nur an Zaunen und Griben empor. Graben-—
aufnahme 195 (Tab, 32) stammt von einer solchen Stelle,

Das Gebiet der Parzelle 65, das bei einer natiirlichen Succes-
sion einen Erlenbruch tragen wiirde, ist heute dank guter Drainage
eine einschiirige Wiese,

Das nach Siden anschlieBende Grinland enthalt noch moorige
Senken, in denen Menyanthes trifoliata gut gedeiht (Nr, 223, Tab,
28), Diese Stellen werden von der regelmiBigen Stickstoffdiingung
ausgenommen,

Dort, wo intensive Beweidung und gute Entwidsserung vorliegt,
stellt sich die Lolium perenne-Weide ein (Tab, 22, I),.

Talaufwirts schliefen sich dann auf weniger verfestigten Boden
mit bewegterem Grundwasser Kohldistelwiesen an, Wir wollen uns je-
doch auf das Griinland entlang des Seeufers beschrinken,

Tabelle 28, Turm III, enthilt die oben erwihnte Wiese, Turm II
Senken des Weidegriinlands, Turm I einen zertretenen Vegetations-
streifen an der Wendtorfer Au, der dort in die Juncus effusus-Ein-
heit iiberleitet,

Die Artengruppen dieser Tabelle sind nach den Feuchtigkeits—
anspriichen der Arten und ihrem unterschiedlichen Vorkommen in den
einzelnen Aufnahmen geordnet, Der zweite Gesichtspunkt bereitet bei
den Arten niederer Stetigkeit Schwierigkeiten, zumal es sich nur um
wenige Aufnahmen handelt. Es miissen hier also in besonderem Ma(
allgemeine Beobachtungen hinzugezogen werden,

Den Aufnahmen dieses Gebietes ist gemeinsam, dal Poa trivialis
und Ranunculus repens sehr reichlich vorkommen, Die groflere Feuch-
tigkeit gegeniiber den Lolium perenne-Weiden kommt auch durch Agro-
stis stolonifera und Alopecurus geniculatus zum Ausdruck, die Agro-
stis vulgaris verdriangen,

Neben den Beweidungszeigern Trifolium repens, Bellis perennis
Cerastium caespitosum, Ranunculus acer und Sagina procumbens sind
allen Gebieten Ruderalpflanzen wie Urtica dioica und Stellaria
media gemeinsam, Urtica findet hier ein auffidlliges Optimum,

Das Vorkommen von Senecio aquaticus differenziert diese ehema—
lige Niederungsmoorfliche am besten vom iibrigen Griinland. Cirsium
oleraceum zeigt die Verwandtschaft zur Kohldistelwiese, die hier
bei geringerer Trittverfestigung moglich wire, Auch kommt dem re-
gelmiBigen Auftreten von Lychnis flos-cuculi und Juncus effusus
differenzierender Wert zum ubrigen Griinland zu., Juncus articulatus
fehlt auch hier wie in den iibrigen nassen Gebieten nicht,

Die Wiese unterscheidet sich von den anderen Aufnahmefléchen
durch Lolium perenne, Phleum pratense, Poa pratensis, Bromus mollis,
Leontodon autumnalis, Geranium molle und Glechoma hederacea, Sie
verdanken ihr Vorkommen weniger der Mahd oder besserer Diingung als
der besseren Entwiasserung.

Cynosurus cristatus war auch in dieser Wiese wie in der Bromus
mollis-Wiese nicht zu finden, wihrend er auf der angrenzenden Weide
noch existieren kann, obwohl diese noch nasser ist, Dies deckt sich
mit Raabes Beobachtungen (1951, S, 69) iiber diese Pflanze, die
Wiesen meidet und auf moorigem bntergrund bis in Grundwassernidhe
herabgehen kann, da VerbiB und Vertritt die Konkurrenz anderer
Arten ausschalten,

Dagegen ist Festuca pratensis von der Wirtschaftsweise unab-
hingiger, meidet aber die am stirksten unter Vertritt leidenden
Stellen 127 und 128, Dieses eigentlich auf nicht zu arme Boden hin-
weisende Gras ist eine weitere charakteristische Art fiir den ofter
stickstoffgediingten moorigen Siiden unseres Gebietes,

Holeus lanatus wird in Turm I durch den stark geforderten Alo-
pecurus geniculatus ebenfalls verdringt. Auf der Wiese gelangt er
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zum Hauptaspektbildner, Ferner meiden Rumex acetosa, Festuca rubra,
Rumex crispus, Taraxacum officinale, Anthoxanthum odoratum und die
weiteren Arten von Gruppe b) die griofere Vertritt- und Bodendichte

Dafiir kinnen sich in I Poa annua und die Arten der Gruppe e
einstellen, Hier widchst Glyceria fluitans im Gegensatz zu der mor-
phologisch sehr ihnlichen Glyceria plicata, die den lockereren,
sauerstoffreicheren Boden der iibrigen Gebiete bevorzugt,

Hinzu gesellt sich auch Phalaris arundinacea und, leicht er-
hoht, Rumex obtusifolius, Phalaris arundinacea ist fir derartiﬁe
Stellen eigentlich nicht sehr charakteristisch, steht aber am Rande
der Aufnahmefléchen in Zaunndhe, Hinter dem Zaun flieBt die Wend-
torfer Au schnell dem See entgegen, Durch diese Umstinde wird Pha-
laris vor Vertritt gegchiitzt, kann seine Wurzeln in sauerstoff-
reicheres Grundwasser senken und die in die tiefste Lage flieBende
Jauche des Viehs nutzen,

Ranunculus sceleratus verleiht Nr, 127 ein den von der Knick-
fuchsschwanzweide her bekannten Trénkstellen dhnliches Aussehen,

Ferner haben die Nissezeiger der Gruppe f) ihr Optimum in
Turm I, Die schon von der Alopecurus geniculatus-Weide bekannten
Epilobium parviflorum, Mentha aquatica, Sium erectum und Myosotis
palustris werden durch Stellaria uliginosa verstidrkt, die eine
weitere, den moorigen Siiden bevorzugende Art darstellt,

Caithn palustris, Cirsium palustre, Phragmites communis, Carex
vulgaris, Triglochin palustre und Lotus uliginosus meiden die
Trinkstelle an der Wendtorfer Au, Sie bevorzugen allgemein stick-
stoffirmere Boden, Dies gilt auch fiir Carex panicea und in beson-
derem MaBe fiir Menyanthes trifoliata,

Fiir die Menyanthes-Senke (223) ist ferner bezeichnend, daf
sich hier noch Scirpus maritimus und auf Bulten Trifolium fragife-
rum halten konnen, Sie zeigen eine sich im Torfboden befindende
gerinﬁe Restversalzung an,

8 ist weiterhin bemerkenswert, dafl die weniger beanspruchten
Flichen eine grifere Vegetationsdichte und, abgesehen von der Wiese,
auch eine hohere Artenanzahl aufweisen,

Turm I ist zur Alopecurus geniculatus- Ranunculus repens-Asso-
ziation, Variante von Glyceria fluitans, Turm Il und III zum Lolie-
tum cynosuretum, Subassoziation von Lotus uliginosus zu rechnen,

Von Nr, 223 und 197 wurden Bodenproben genommen,

Tabelle 29

Nr Tiefe Grundwasser Feuchtigkeit pH Boden VB AZ

223 5 cm wenige cm 468% 6,6 Rohhumus 98 43
15 cm 164% 5,7 Torf, HyS

197 5 ¢cm mehrere cm 123% 4 Rohhumus 100 33
15 cm 105% 4,5 Rohhumus

Der torfige Boden bedingt hohe Feuchtigkeitsgehalte auch in
der tieferen Schicht, Der besser entwiasserte Boden von 197 ist
stirker zersetzt, Hiermit werden auch die tieferen pH-Werte zusam—
menhingen, Allgemein ldBt sich sagen, daf die pH-Werte im moorigen
Bereich tiefer liegen, als in dem bisher beschriebenen Griinland
ahnlicher Tiefenlage, ohne daB sich diesbeziigliche Vegetationsun-
terschiede herausschilen lieBen,

F Der sandige Norden
NordTich der Strandau treffen wir auf arme Schwemmsandbdden,




Tabelle 30

Nr
P

VB
AZ
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Der Borstgras-Rasen

14x 179 172 173 174

4

3

100 100

25

21

4
98
23

n
98
20

4
98
18

a)

b)

c¢)

d)

e)

Nardus stricta
Sieglingia decumbens
Carex wvulgaris
Juncus squarrosus

Juncus effusus
Cirsium palustre
Lotus uliginosus
Hydrocotyle wvulgaris

Agrostis vulgaris
Anthoxanthum odoratum
Holcus lanatus

Poa pratensis

Luzula campestris
Trifolium repens
Ranunculus acer
Cynosurus cristatus
Cerastium caespitosum
Potentilla anserina
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die zum Teil infolge groBer Grundwasserferne keine Humusschicht
ausbilden konnten, In diesem zur Kolberger Heide gerechneten Gebiet
befinden sich Senken, die zur Zeit des Deichbaus so weit ausgehoben
wurden, wie es der damalige Grundwasserspiegel zulieB., Durch einen
Zaun abgetrennt, tridgt die "Ausschachtung" auch angepflanzten Er-
lenbruch, in dem auch Molinia coerulea zu finden ist, Es gesellen
sich Birken und Kiefern als weitere bestandbildende Arten hinzu,

a) Nardus stricta—Senken

n dem beweideten Teil der Ausschachtungen und anderen Senken
wichst heute eine struppige Vegetation, in der Juncus effusus-
Horste, die gelb leuchtenden Bliiten von Lotus uliginosus, Striinke
von Cirsium palustre und ein flacher Rasen von Nardus stricta und
Agrostis vulgaris zwei am Aspekt in gleicher Weise beteiligte
Schichten bilden, Die Vegetationsbedeclkung ist nicht immer lﬂﬂigg.

Auf diesem grobkérnigen, basenarmen Boden stellen sich die
Sdure- und Armutszeiger Nardus stricta, Sieglingia decumbens, Jun-
cus squarrosus und Hydrocotyle vulgaris als Differentialarten ge-
geniiber dem iibrigen Griinland ein (Tab, 30), Dazu gehért auch Carex
vulgaris, die aber auch auf Bioden hoherer Bodenreaktionen anzu-
treffen 1ist,

Diesen Pflanzen ist mit den ebenfalls charakteristischen Ar-
ten Juncus effusus, Cirsium palustre und Lotus uliginosus gemeinsam,
dal sie Feuchtigkeit lieben oder zumindest Wechselfeuchtigkeit er-
tragen, AuBer den tiefer wurzelnden Juncus effusus, Cirsium palu-
stre und auch Carex vulgaris kinnen die iibrigen Arten der Gruppen
a) und b) ihre Feuchtigkeitsanspriiche auch durch Oberflichenfeuch-
tigkeit decken, da sich hier schon eine dafiir ausreichende torfige
Schicht ansamme ln konnte,

Den erwahnten armen Bodenverhdltnissen entsprechend, kiénnen
hier auch Agrostis vulgaris, Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus,
Luzula campestris und Cynosurus cristatus gedeihen, Fiir Agrostis
vulgaris liegt hier wiederum ein Beispiel vor, daB dieses Gras auch
auf feuchteren Boden wachsen kann,

Die ebenfalls nicht sehr anspruchsvollen Poa pratensis, Trifo-
lium repens und Ranunculus acer zeigen zusammen mit allen anderen
Arten der Gruppe c) an, daB diese Fliche der Beweidung unterliegt,

Der Homogenititswert betrdgt 73,8%, die mittlere Artenanzahl
20,2 und die Gesamtartenanzahl 45 bei 5 Aufnahmen, Die Einheit ist
vielseitiger als die Lolium perenne-Weide von Tabelle 22,

Nr, 173 zeigte in den #;efen 0-5, 5-10, 10-15 und 15-20 cm
108%, 106%, 47,5% und 20% Feuchtigkeitsgehalt, entsprechend einer
Abnahme der organischen Bestandteile, Grundwasser konnte bei der
Probenahme erst in 35 cm Tiefe festgestellt werden, Die pH-Werte
nehmen nach unten hin zu, von 3,4 iiber 3,8, 3,9 bis 4,7, Sie liegen
allgemein und erwartungsgemiaB sehr tief,

Eine sehr dhnliche Vegetationseinheit wird von Raabe (1946, S.
41) als Variante von Nardus stricta der Subassoziation von Lotus
uliginosus des Lolieto-Cynosuretums fiir die mageren, sauren, meist
anmoorigen, niederschlagsreichen Sandergebiete erwidhnt. Statt Carex
vulgaris, Cirsium palustre und Hydrocotyle vulgaris wird Hieracium
pilosella zusitzlich als charakteristischer Vertreter gefunden.
Ferner sind Plantago lanceolata, Prunella vulgaris und Carex lepo-
rina in stidrkerem MaBe vorhanden, wihrend die anspruchsvollen Be-
weidungszeiger Lolium perenne, Poa trivialis und Phleum Giatense
ebenfalls fehlen, Raabe schreibt, dal hier ein langsamer ergang
aus dem Molinietum coeruleae oder Calluneto-Genistetum molinietosum
in die Lolium perenne-Weide vorliegt.

In einem Vergleich mit dem fiir die Schleswiger Geest von Raabe
und Saxen beschriebenen Nardusrasen lassen sich auch Parallelen
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Tabelle 31 Der Schafschwingel-Rasen

Nr 184 178 177 176 175 146 143 144 148 147
P 4 4 4 & & 2 2 2 3 3
VB 98 98 98 90 90 95 95 95 90 90
AZ 25 21 23 20 23 27 27 235 2% 23

a) Festuca ovina 40 20 30 35 45
Rumex acetosella 3 7 5 7
Galium verum 1it, 1 | 8 1
Armeria maritima -
Carex arenaria r
Aira praecox
Hieracium pilosella +
Cladonia silvestris
Plantago maritima
Lotus corniculatus
Jasione montana : )
Trifolium arvense
Sedum acre 1 a8
Pimpinella saxifraga + + +
Ranunculus bulbosus +
Cerastium pumilum 2
Cladonia spec,
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Agropyron repens

Matricaria inodora

Solanum nigrum + +
Geranium pusillum + +
Sieglingia decumbens 1 5

-
Ha NN+ +UO
&4
N+ 2~33HWNO
=4
ALY
+E
RS IV R RN
O\ NN D
LS RN R B AN |
N oS +HSE
AN

+ 4 2%
N -

Hoo -+
A S Gl A3+ A0S N
L]
AN =S 3 2+
+ 4+

H o+
H

d

Nardus stricta
Carex vulgaris
Carex panicea
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Viola tricolcr eutricolor r

Corynephorus canescens r

Campanula rotundifolia r
Arenaria serpyllifolia r

Fotentilla argentea +

Vicia angustifolia r

Erodium cicutarium r

Alectorolophus major +

Galium mollugo 1

Galium verum x mollugo 1

Cirsium arvense +

Cynosurus cristatus
Lolium perenne
Bellis perennis r
Sagina procumbens r

Poa annua "
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ziehen, So weist die Aufnahmengruppe D) in Tabelle II, die die
Wirtschaftsfazies der Pedicularis silvestris-Orchis maculneun—Unter-
gesellschaft der Juncus squarrosus-Salix repens-Gesellschaft ent-
hilt, einige Ahnlichkeiten zu der vorliegenden Einheit auf,

Diese auf dhnlich feuchtem und wohl noch saurerem Boden ste-
hende Einheit mit einem Homogenitiatswert von 66% und einer mittle-
ren Artenanzahl von 28 ist unausgeglichener als die unsrige,

Sie wird extensiver als am Barsbeker See bewirtschaftet, da
sich dort noch viele Arten befinden, die meist intensivere Bean-
spruchung meiden, Von diesen trennenden Arten seien Potentilla
erecta, Arnica montana, Calluna vulgaris, Genista anglica, Galium
saxatile, Salix repens, Pedicularis silvatica, Orchis maculatus,
Succisa pratensis, Molinia coerulea, Deschampsia flexuosa, Stella-
ria graminea, Anemone nemorosa unter vielen anderen besonéers her-
vorgehoben, éogar Festuca ovina kann aus diesem Grund auf dem
feuchteren Boden noch gedeihen.

An verbindenden Bestandteilen sollen neben den Wirtschaf ts—
zeigern Rumex acetosa, Cerastium caespitosum, Ranunculus acer, Poa
pratensis, Holcus lanatus, Trifolium repens und die auch in den
trockeneren Nardusrasen vorkommenden Anthoxanthum odoratum, Agrostis
vulgaris und Achillea millefolium, fiir die feuchteren Lotus uligi-
nosus und Hydrocotyle vulgaris erwihnt werden,

Luzula campestris, Sieglingia decumbens und Hypochoeris radi-
cata werden zu den Heidearten im weiteren Sinne gerechnet, Nardus
stricta zu den Nardusheidearten. Juncus squarrosus und Carex vul-
garis werden als Charakterarten der erwihnten Gesellschaft und Un-
tergesellschaft bezeichnet,

b) Festuca ovina-Rasen

oba as Gelande ansteigt, verschwinden Nardus stricta und
die feuchtigkeitliebenden Arten und machen einem schmalen, von
Agrostis vulgaris beherrschten Streifen Platz, der alsbald in
einen Festuca ovina-Rasen iibergeht,

Dieser bietet mit seiner unvollstindigen Vegetationsbedeckung,
die hellen Sand sichtbar werden ld8t, und mit seinen flachwiichsi-

en Besiedlern einen grauen und scheckigen Anblick, der im Laufe

es Jahres durch unterschiedliche Bliitenfarben ein reizvolles Aus—
sehen bekommt, So werden die flachen Schwemmsandhiigel von Festuca
ovina und Rumex acetosella griinviolett gefirbt, von Hieracium pilo-
sella, Hypochoeris radicata und Lotus corniculatus gelb, von Arme-
ria maritima grauviolett, von Achillea millefolium weiB und von
Jasione montana hellblau, Einen besonders schonen gelben Teppich
spannt Galium verum im Spidtsommer iiber die Fldche, und sehr schon
sind auch die hellgelben Bliitensterne vereinzelter Sedum acre-Pol-
ster anzusehen,

In Tabelle 31 charakterisiert die Artengruppe a) die Vertreter
des trockenen Bodens, Sie sind gleichzeitig Hinweise auf niedrige
Bodenreaktion und auch auf Wirme des Bodens, die nach Ellenber
besonders durch Carex arenaria, Aira praecox, Jasione montana un
Trifolium arvense angezeigt wird.

Im Vergleich zu der trockenen Weide (Tab. 24) ist Festuca
ovina beherrschend geworden, Ferner haben Rumex acetosella, Galium
verum, Carex arenaria, Aira praecox und Cladonia silvestris grole
Bedeu{ung gewonnen, Hieracium pilosella, meist mit Cladonia sil-
vestris zusammen vorkommend, erreicht griBere Flichenbedeckung.

Armeria vulgaris liegt in der Form maritima vor. Diese Art,
wie auch Plantago maritima,scheinen hier als besondere Okotypen
oder Rassen vorzuliegen, denn sie stehen hier auf villig anderen
Standorten, als wir bisher beobachteten.

Im Vergleich zur trockenen Lolium perenne-Weide muB fiir die
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Artengruppe c¢) noch besonders hervorgehoben werden, daf hier der
Magerkeitszeiger Hypochoeris radicata entscheidende Bedeutung ge-
wonnen hat, wiahrend Cynosurus cristatus, Rumex acetosa, Dactylis
glomerata, Arrhenatherum elatius, Leontodon autumnalis, Lolium per-
enne Trifolium pratense, Poa trivialis, Bellis perennis, Cirsium
arvense, Ranunculus acer, Plantago major, Ranunculus repens, Poa
annua, brachythecium rutabulum und teilweise Plantago lanceolata
und andere Arten hauptsichlich wegen der zu groBen Trockenheit ne-
ben der griBeren Bodenarmut versagen,

In Gruppe b) sind die auffillig stark vertretenen Moose zusam—
mengefaBt, In abwechselnden Flecken breiten sich vor allem Dicranum
scoparium, Hypnum cupressiforme und Rhythidiadelphus squarrosus
aus,

Letztere Art fehlt auf den beiden am hiochsten gelegenen Auf-
nahmefliachen, die gleichzeitig die am wenigsten beweideten sind,
Sie werden durch Sedum acre und Cerastium pumilum gegen die anderen
Flichen differenziert, Lotus corniculatus, Pimpinella saxifraga,
Luzula campestris, Holcus lanatus, Cerastium caespitosum, Trifolium
repens und andere Arten fehlen in dieser hohen Lage, Daruber hinaus
ist allgemein eine Zunahme der Festuca ovina-Artengruppe festzu-
stellen,

Umgekehrt nehmen vor allem Agrostis vulgaris, Poa pratensis,
Anthoxanthum odoratum und Holcus lanatus mit abnehmender Hiohenlage
zu, Die ersten drei Aufnahmen stellen den anfangs erwahnten Agro-
stis vulgaris-Giirtel dar, der sich um die Schwemmsandhiigel schlingt,

Gruppe d) kennzeichnet die tiefste Stelle, die mit Nardus
strieta und Carex vulgaris zum Nardusrasen iiberleitet, Sieglingia
decumbens vermag auch in trockenere Lagen vorzudringen,

Wenn man mengenmiBiges Vorkommen und diagnostischen Wert hin-
sichtlich VerbiB und Vertritt fiir die Gruppen a) und c) vergleicht,
so zeigt sich, daB die Festuca ovina-Gruppe trittempfindlich bis
miBig trittfest ist, die Agrostis vulgaris-Gruppe dagegen miig
trittfest bis trittfest. Da Gruppe a) ein leichtes Ubergewicht iiber
b) erkennen laBt, bestitigt die Vegetation fiir diese Einheit eine
geringere Nutzung, als es beim iibrigen Griinland zu beobachten ist,

ie Ruderalzeiger Stellaria media und Solanum nigrum konnten
erst im Herbst nach starken Regenfillen zu den im Juni gemachten
Aufnahmen hinzugeschrieben werden.

Mit einem Homogenitiatswert von 71,5% ist diese Festuca ovina—
Einheit, die nicht mehr der Lolium perenne-Weide, sondern der soge-
nannten Festuca ovina— Galium verum litoralis-Assoziation zuzu-
rechnen ist;mfut umschrieben, Die mittlere Artenanzahl betrigt 23,4
und die Gesamtartenanzahl fiir 10 Aufnahmen 63, Gegeniiber der trok-
kenen Lolium perenne-Weide ist der Homogenitatswert gesunken, da
der bis dahin noch vorherrschende Wirtschaftsfaktor sich jetzt mit
dem Trockenheits— und Armutsfaktor die Vorherrschaft teilen muBl,

Wie zu erwarten war, konnte bei Nr, 175 bis 50 cm kein Grund-
wasser ergraben werden, In der Bodentiefe 0-10 c¢m war der grobe
Sand grau, ab 10 em durch das Fehlen organischer Bestandteile hell

efiarbt, ﬁntsprechend liegen die Feuchtigkeitsgehalte in 5, 15 und
0 cm Tiefe bei den extrem niedrigen Werten von 8,6, 2,6 und 2,7%.
Die pH-Werte des ausgelaugten Bodens sind ebenfalls niedrig: 4,3,
4,9 und 4,7.

Es wurden fiir diese Aufnahmefldiche auch orientierende Tempera-—
turmessungen vorgenommen und zwar am 25,9,1957 bei klarem Himmel
morgens, mittags und abends in 2, 10 und 40 cm Tiefe, Als Vergleich
seien entsprechende Messungen fiir den Nardusrasen (173) und die
Rethfliche 260 (P 20) daneben gestellt (Abb, 1) .

Es zeigt sich, daB sich am Tage der liickige Festuca ovina-
Rasen besser erwirmt als der dichtwiichsigere Nardusrasen und dieser
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wieder besser als der schattige Standort des Reths. Dieser Umstand
mif} im Frithjahr den widrmeliebenden Arten im Konkurrenzkampf einen
Vorteil gegeniiber kiilteliebenden verleihen,

Raabe (1950, S. 25 ff) findet fiir Fehmarn eine ihnliche Vege—
tationseinheit, Sie geht aus dem Ammophiletum der Strandwille her-
vor, indem der Kalk stirker ausgewaschen und der Boden humusreicher
und fester wird, Nach Artenkombination und Standort ist sie den
grauen Nordseediinen sehr dhnlich, Bei weiterer Auslaugung des Kal-
kes geht sie in eine Heidegesellschaft iiber, in der Calluna vulga-
ris gie vorherrschende Art ist,

Der Artenvergleich in den hoheren Stetigkeitsklassen zeigt,
daB von den als charakteristisch herausgestellten Arten Viola eu-
tricolor in der Tabelle vom Barsbeker See weniger vorhanden ist
und daB Brachythecium albicans fehlt ebenso wie Cerastium semide-
candrum, Dafiir kann unsere Tabelle mehr Rhythidiadelphus squarrosus
aufweisen, Ferner zeichnen unsere Tabelle hihere Werte von Lotus
corniculatus, Trifolium dubium, Cerastium caespitosum, Anthoxanthum
odoratum, Holcus lanatus und Steflaria media aus, In der Hauptsache
mag etwas stirkere Beweidung in unserem Gebiet die relativ gerin-
gen Unterschiede zwischen beiden Einheiten bedingen,

Der Homogenitdtswert mit 66,5%, die mittlere Artenanzahl mit
20 und die Gesamtartenanzahl mit 60 Arten in 10 Aufnahmen liegen
nur etwas tiefer als die fiir Tabelle 30 festgestellten Werte,

G Die Griben

ie zahlreichen Grdben im Untersuchungsgebiet sind meistenteils
durch Zdune von den Weideflichen abgegrenzt. Die Pflanzen an ihren
Rindern werden 1-2 mal im Jahre gemiaht. Diese MaBnahme, die mit
unterschiedlicher Griindlichkeit durchgefiihrt wird, soll dem besse-
ren AbfluB des Wassers dienen,

Die bisher angewandte Aufnahmemethode stoB8t hier auf Schwie-
rigkeiten, Es soll ndmlich sowohl die an der Grabensohle, als auch
die auf den Boschungen wachsende Vegetation miterfaBt werdem, Dabei
wird die Aufnahmefliche oft uneinheitlich, Es wird versucht, diesen
Nachteil durch eine entsprechende Gliedcrung der Tabelle 32 auszu-
gleichen, Die Arten, die in den einzelnen verschieden hohen Zonen
vorherrschen, werden in besonderen Gruppen zusammengefaBt, Mit ab-
nehmender Hﬁﬁenlage herrschen die Gruppen a + b + ¢, e und f + g +
h vor,

Dieser Gliederung entspricht auch eine sehr eindrucksvolle
Aspektfolge. Wihrend der obere Rand der Bﬁuchung (a u, b) noch die
angrenzende Weide verrit, schlieft sich nach unten hin ein auffal-
liger, von Agrostis atoionifera und Alopecurus geniculatus be-
herrschter Streifen an (e), der dann je nach Pflege des Grabens,
Normalwasserstand, WasserfluB und Boden von verschiedenen Pflanzen-
kombinationen von mehr oder weniger hochwiichsigen Nissezeigern ge-
folgt wird,

Die Griben lassen wie das Griinland eine regionale Gliederung
erkennen.

Im erhéhten, sandigen Gebiet des Nordens (Turm II1) stellen
sich in der oberen Zone Agrostis vulgaris, Achillea millefolium,
Ranunculus acer und Luzula campestris ein (a). Auch Anzahl und Men-
ge der iibrigen Griinlandarten der Gruppe b) ist hier besonders groB
da diese Zone wegen der hiheren Bioschungen einen griBeren Anteil
der Aufnahmefliche einnimmt,

Im mittleren, weniger erhohten Gebiet finden wir die Aufnahmen
des Turmes II, dem eine reﬁioual differenzierende Artengruppe fehlt,
Dementsprechend ist auch die mittlere Artenanzahl niedriger.

. Durch schlechte Pflege verlandete Griiben weisen sehr grofe
Ahnlichkeit mit der artenarmen Agrostis stolonifera-Einheit der
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Knickfuchsschwanzweide auf, So stimmt Aufnahme 230 mit den in Ta-
belle 17 beschriebenen Flichen weitgehend iiberein,

Im moorigen Siiden (Turm I) steigt die mittlere Artenanzahl be-
trichtlich, da hier wieder eine diese Bodenverhiltnisse bevorzugen-
de Artengruppe hinzukommt (f), Alnus glutinosa, Cirsium oleraceum
Glyceria maxima, Bidens tripartitus und Valeriana sambucifolia sind
die auffilligsten Arten,

Regional differenzierend ist auch Gruppe d). Sie enthdilt mehr
oder weniger viel Salz liebende Pflanzen, Scirpus maritimus und
Scirpus tabernaemontani und auch die schinen Stauden von Archange—
lica officinalis sind die auffilligsten Pflanzen dieser Gruppe, Sie
meiden entsprechend unseren Griinlandbeobachtungen den moorigen Sii-
den weitgehend,

Im Westen sind die Gridben besonders salzig, Eine Aufnahme die-
ser Art habe ich bereits bei der Scirpus maritimus-Einheit bespro-
chen (Nr, 258),

Gruppe g) enthilt Arten, die Griben mit flieBendem Wasser be-
vorzugen, Die Zeile "Wasser" am Kopf der Tabelle soll die Wasser—
verhdltnisse der Griben charakterisieren, wie sie zur Aufnahmezeit
im Juli angetroffen wurden, "W—" bedeutet mehr oder weniger schnell
flieBendes Wasser, "W/" stagnierendes Wasser, "+" augenblicklich
ausgetrocknet und "-" verlandet,

Es zeigt sich nun, daB die Griben mit flieBendem Wasser ein
Optimum der Arten von druppe g) aufweisen, Sium erectum, Epilobium
hirsutum und E, parviflorum, Rorippa nasturtium-aquaticum und
Veronica beccabunga aus Gruppe f) werden von Wi. Christiansen
(Pflanzenkunde) als Charakterarten des Bachriohrrichts (Glycerio
Sparganietum) angegeben., Ebenso sind aber auch Glyceria plicata
und aus Gruppe f) Glyceria maxima in diesem Zusammenhang zu er-
wiihnen ,

Der ruderale Charakter der Grabenrinder soll durch Gruppe e)
verdeutlicht werden, Potentilla anserina, Rumex crispus, Cirsium
arvense und Urtica dioica sind die hdaufigsten Vertreter dieser
Gruppe, die noch durch andere Arten, insbesondere von i), weiter
bereichert wird,

SchlieBlich ist noch die reichhaltige Artenﬁruppe h) besonders
anzusprechen, Sie enthilt im wesentlichen Arten des Rethgiirtels und
Nissezeiger der Alopecurus geniculatus-Weide, Juncus effusus und
Phragmites communis werden bisweilen aspektbildend, Ranunculus
aquatilis iiberzieht manche Gridben im Sommer mit einem weiBen Blii-
tenteppich,

In vielen Gridben flutet unter der Wasseroberfliche Elodea
canadensis, :

Die niedrigen Homogenitatswerte der Griben von 64,2%, 62% und
68,7% fir I, II, III zeigen die Mannigfaltigkeit dieser Einheiten
an, Der Homogenititswert fiir alle drei Grabenarten zusammen betrigt
trotzdem noch 54,8%. Die dazu gehiorende mittlere Artenanzahl be-
trigt 28, die Gesamtartenanzahl sogar 122,

Die Salzwerte des Grabenwassers in 15 cm Wassertiefe liegen
fir Nr. 194 bei 0,6 g/1, fiir Nr, 233 bei 0,7 g/1 und fiir 193 bei
0,8 g/l, Das Seewasser im Siiden betrigt Jagegen nur 0,15 g/1.

ie Versalzung ist fast 10 mal geringer, als fir den Scirpus
maritimus-Graben (%58) auf P 51 festgestellt wurde, Sie ist den
fiir die artenreiche Alopecurus geniculatus-Weide und die Rethfliche
270 gefundenen Salzwerten vergleichbar,

Mit der gleichen Aufnahmetechnik wurde ein Graben in den schon
erwihnten Salzwiesen an der Flensburger Forde charakterisiert
(Tab, 33). Da alle Aufnahmen von dem gleichen Graben stammen, sind
sie sich sehr ihnlich, Nur Flidche 16 wird durch siiBere Feuchtig-
keit liebende Arten bereichert, da sie dem erwdhnten Waldhang am



Tabelle 33

Nr
VB
AZ

143

13
98
28

Graben der Langballigau

1%

95
30

15
98
28

16
35

a)

b)

c)

d)

e)

Poa trivialis
Plantago major
Festuca arundinacea
Ranunculus acer
Cardamine pratensis
Ranunculus repens
Festuca pratensis
Bellis perennis
leontodon autumnalis
Poa pratensis costata
Lolium perenne

Rumex acetosa
Cerastium caespitosum
Taraxacum officinale

Potentilla anserina
Rumex acetosa

Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus
Caltha palustris
Triglochin palustre
Juncus articulatus
Carex vulpina
Calliergon cuspidatum
Lysimachia wvulgaris
Carex riparia

Carex paludosa
Stellarla uliginosa
Lysimachia nummularia
Lychnis flos-cuculi
Seneclo aquaticus
Achillea ptarmica
Filipendula ulmaria

Eleocharis uniglumis
Festuca rubra litoralis
Juncus gerardi

Samolus valerandi
Trifolium fragiferum

Sium erectum
Phragmites communis
Myosotis palustris
Hydrocotyle vulgaris
Galium palustre
Mentha aquatica
Juncus acutiflorus
Oenanthe fistulosa
Ranunculus sceleratus
Eriophorum angustifolium
Iris pseudacorus
Equisetum palustre
Epiloblum hirsutum
Cirsium palustre
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nichsten liegt,

Der Homogenititswert betrigt dementsprechend 82,7%, Die mitt—
lere Artenanzahl liegt mit 30 in der GroBenordnung der vom Bars-
beker See beschriebenen Griben,

Auch hier sind eine Weidegriinlandgruppe (a) — der Graben ist
dem Vieh zuginglich - , eine Ubergangsgruppe (c¢), in der auch Ver-
treter unserer Moorgruppe auftauchen, und eine Gruppe (e) im kaum
flieBenden Wasser stehender Pflanzen herauszuschilen,

AuBerdem kann eine Gruppe (d) von salzliebenden Arten abge—
trennt werden. Scirpus maritimus und Scirpus tabernaemontani feh-
len, dafiir ist aber Samolus valerandi vorhanden, Der relativ hiohere
Salzpflanzenanteil dieses Grabens 1iBt hihere Salzwerte als am
Barsbeker See vermuten, In der Gruppe e) sind mit hioherer Stetig-
keit Juncus acutiflorus und Oenanthe fistulosa hinzugekommen,
wihrend Juncus effusus, Lycopus europaeus und viele andere in den
Griben am Barsbeker See vorkommende Pflanzen hier fehlen,

H Die Vertrittstellen
c er Vegetationsbeschreibung michte ich noch eine vom
Vertrittfaktor extrem beeinfluBte Vegetationsform besprechen,

Dort, wo die Kiihe gemolken werden, oder an den stark bean—
spruchten Einfahrten der Parzellen salzfreien und besseren Bodens
hebt sich vom dunklen Griin der Lolium perenne-Weide das hellere von
Poa annua ab,

Ferner kinnen nur Lolium perenne und Plantago major der star—
ken Beanspruchung trotzen und Polygonum aviculare und Stellaria
media sich Raum erobern, In unserer Aufnahmefliche 269 in Tabelle
34 vermigen auch noch Potentilla anserina und Taraxacum officinale
zu axistieren,

Diese beiden Arten und Plantago major konnten jedoch auf einem
Weg durch den Festuca ovina-Rasen im Norden nicht mehr beobachtet
werden, Poa annua bleibt auf diesem armen Boden aber immer noch
fihrende Art. Zu Polygonum aviculare gesellen sich Agrostis vulga-
ris, Festuca ovina, Carex arenaria und viel Moos, unter dem Cera—
todon purpureus den Hauptanteil ausmacht, Jedoch meiden diese zu-
letzt erwihnten Arten die Wagenspuren,

Der &fter verletzte Boden ermoglicht auch Ruderalpflanzen als
Erstbesiedlern das Leben, und zwar besonders an den Rindern des
Weges, Hierfiir seien vor allem Chenopodium album, Spergularia rubra
?nlanumz?igrum, Sysimbrium officinale und Geranium pusillum erwiihnt

Nr, 262),

Poa annua kann bei starker mechanischer Bodenbeanspruchung
auch auf einem in Hinsicht auf den Salzfaktor extremen Standort vor-
dringen, Hierfiir zeugen vor allem die vier in Tabelle 34 links ste-
henden Aufnahmen (Turm I),.

Die extremste und somit klarste Aufnahmestelle ist Nr, 106,
Sie liegt auf dem stark benutzten Hauptweg in einer Hohenlage, in
der im grﬁnland keinerlei Salzpflanzen mehr angetroffen werden, Um—
80 verwunderlicher ist es zundchst, hier neben Poa annua und Lolium

erenne den starken Halophyten Puccinellia distans und verstiimmelte
Eulme von Juncus gerardi vorzufinden,

An dem weniger beanspruchten Weg zur Parzelle 8 oder auf Tram—
pelpfaden des Viehs auf der Halbinsel kommt noch Spergularia salina
hinzu, und bei geringerem Vertritt kann auch Glaux maritima als
weiterer Salzzeiger gedeihen,

Die Vegetationsqecke wird dichter, und, einhergehend mit ver—
tiefter Lage, wird der Boden feuchter und 1dBt in der Tabelle den
Turm II artenreicher werden,

So kommt als weiterer Halophyt Puccinellia maritima hinzu, der
im Laufe des Sommers jedoch von glykophilen Weidegriinlandarten



Tabelle 34

Nr
P

VB
AZ

Vertritt-Flédchen

106 263 13
n

I

145

90
9

6 271
8 46

80
10

99
20

11

8

95
21

8

95
18

137 138 139 140 206
8 8

50
60
20

269

262

16

a)

b)

c)

d)

Poa annua

Lolium perenne
Plantago major
Polygonum aviculare
Alopecurus geniculatus
Trifolium repens
leontodon autumnalis
Potentilla anserina
Agropyron repens
Festuca arundinacea
Taraxacum officinale
Stellaria media
Trifolium pratense
Dactylis glomerata
Ranunculus repens

Puccinellia distans
Spergularia salina
Juncus gerardi

Glaux maritima
Festuca rubra litoralis
Agrostis stolonifera
Juncus bufonius

Poa pratensis costata
Poa trivialis
Puccinellia maritima
Plantago maritima
Trifolium fragiferum
Triglochin palustre
Triglochin maritimum
Aster tripolium
Atriplex hastata
Scirpus maritimus
Juncus articulatus
Carex vulpina

Agrostis vulgarls
Festuca ovina

Carex arenaria
Chenopodium album
Spergularia rubra
Geranium pusillum
Rumex acetosella
Ceratodon purpureus
Musci

Dicranum spec.
Hypochoeris radicata
Sysymbrium officinale

12 a5
1

45
2
3

8
3

25
10
+
1
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+
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12
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merklich zuriickgedringt wurde, Auch Plantago maritima stellt sich
ein, In kleinen Vegetationsliicken, die durch Vertritt entstanden
sind, kann der noch etwas Salz vertragende Juncus bufonius empor-
spriefen, Auch Triglochin palustre und Trifolium fragiferum tau-
chen auf, Festuca rubra litoralis, Agrostis stolonifera und Poa
pratensis costata, Poa trivialis, Leontodon autumnalis, Agropyron
repens und andere Konkurrenten treten auf und lassen Juncus gerardi
und Spergularia salina langsam abnehmen,

Bie gegen Vertritt resistenten Plantago major, Alopecurus
geniculatus, Trifolium repens und Polygonum aviculare bleiben je-—
doch konstante Bestandteile,

Die zur Poa annua-Plantago major — Vertrittgesellschaft (Raabe
1950) gehorende Einheit weist bei einer mittleren Artenanzahl von
14 den guten Homogenititswert von 71,2% auf (Turm I und II), die
urtenregchere Untereinheit sogar einen Homogenititswert von 84%
gegeniiber 72,7% der artenarmeren, Die Gesamtartenanzahl beliuft
sich auf 32 fiir 9 Aufnahmen,

Wie kann dieses unerwartete Vorkommen von Salzpflanzen erkliirt
werden?

Die mechanische Beanspruchung laft keine geschlossene Vegeta-
tionsdecke aufkommen, Die Sonne scheint auf den nackten Boden und
kann diesen stark erwdrmen, Dadurch wird die Verdunstung gesteigert
und der Nachleitstrom gefirdert, Die in Frage kommenden Stellen
liegen noch nicht so hoch, als dal ein AbreiBen des Kapillarwasser-
saums zu befiirchten wire, und so kann das noch salzige Grundwasser
in den heifien Sommermona{en eine Salzanreicherung der oberen Boden-
schichten erméglichen., Sekundir kann dann auch durch den Salzfaktor
das Vordringen von Glykophyten erschwert werden.

Die leichtere Erwdrmbarkeit des liickig und nur flach bedeckten
Bodens von Nr, 137 gegeniiber dem mit einer dichten Grasnarbe be-
wachsenen, sonst ahnlichen Boden der Lolium perenne-Weidefliche
Nr, 266 wird durch die in Schema 2 veranschaulichten Temperatur-
messungen dargestellt,

Die Salzverhdltnisse ersehen wir aus Tabelle 35:

Nr Tiefe Salz Grundw, Feuchte pH  Boden VB AZ
137 0- 5 cm 8,7 g/l 30 em 29% 6,5 sandig 95 15
5-10 cm 9,75 35% 5,7 schwarzer
Sand, ﬂ25
15 cm 10,8 g/1 21% 6,3 grauer Sand
138 5 cm 4,5 g/l 15 cm 56% 5,8 sandig 29 19
5,75
15em 7T g/’ 23% 6  dunkler Sand
271 5em 4 g/l 26 cm 118% 4,4 sandig 80 10
6,65
15 cm 9,3 g/1 13% 4,1 Sand, Reth-
reste

Das Grabenwasser auf Parzelle 8 hat nur 0,5 g/l Salzgehalt
aufzuweisen.Es liegen also in den untersuchten Schichten tatsichlich
erhihte Salzwerte vor, obwohl, der Jahreszeit entsprechend, die
oberste Schicht geringere Werte aufweist als die folgende, Die Wer-—
te liegen zwischen denen unserer Juncus gerardi-Einheit (Nr. 116)
und denen der Juncus gerardi-Fazies der Alopecurus geniculatus-
Weide (Nr, 31),

Es entspricht der Vegetationszusammensetzung, daB Nr, 137
salziger ist als Nr, 138, obwohl in diesem Falle der salzigere
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Standort der hihere ist, Der starke Vertritt hat den gréBeren Salz-
aufstieg ermiglicht, wohingegen er durch die dichtere Vegetations—
decke von 138 behindert wird,

Die Oberflichenschichten sind an vegetationsfreien Stel len
nach einigen Trockentagen durch die Verdunstung feuchtigkeitsarm,

Die Proben von Nr, 271 konnten erst am nichsten Tag bei biigem
Wetter genommen werden, Dieser Regen mag den hoheren Feuchtigkeits-
oberflichenwert hervorgerufen ung dadurch den Oberfléchensalzwert
etwas heruntergedriickt haben, Der Boden dieses offenen Trampel-
pfades scheint stirker ausgelaugt zu sein, wie der niedrige pH-Wert

anzeiﬁi.

ccinellia distans und Spergularia salina sind die wichtig-
sten Vertreter der von Poa annua freiem Spergularia salina-Pucci-
nellia distans-Assoziation, fiir die Steinfiihrer (1055, S, 155) die
héchsten Salzwerte aller an der Schlei vorkommenden Vegetations—
einheiten angibt, Diese Stellen schieben sich zwischen die Pucci-
nellia maritima-Einheit und die Juncus gerardi-Flur, Der Boden ist
ebenfalls nicht villig bedeckt, so daB Verdunstung und Nachleit-
strom gefiordert werden, Dies wird an der Schlei durch Verdunstungs-—
vergleiche an verschiedenen Standorten nachgewiesen,

Raabe beobachtet auf Fehmarn (S, 59), daB die beiden starken
Halophyten Puccinellia distans und Spergularia salina wie am Bars-
beker See zusammen mit Poa annua, Plantago major und Polygonum
aviculare in einer eigentiimlichen ﬁertritteinheit auf treten konnen,

In seiner Einheit tritt zusatzlich der Jauchezeiger Chenopo-
dium glaucum und der auBerdem salzliebende Ranunculus sardous auf,
Weitere Halophyten werden nicht angefiihrt, Hohe Stetigkeit- und
Mengenwerte erlangen ferner Agrostis stolonifera und Potentilla
anserina, Auch Juncus bufonius ist vereinzelt gefunden worden,
Lolium perenne und Trifolium repens meiden wegen der Uberdiingung
die in der Ndhe von Siedlungen beobachtete Einheit,

Die mittlere Artenanzahl und der Homogenitiatswert sind den
Werten vom Barsbeker See gut vergleichbar, Sie betragen 10,9 Arten
fiir 3—qm-Flidchen bezw. T1%.

3, Die Kartierung des Gelandes

Karte 3 so i uns einen Uberblick iiber die Verteilung der be-—
sprochenen Vegetationseinheiten bieten (Karte im Anhang).

Das Geldnde habe ich im Herbst 1957 anschlieBend an die Vege-
tationsbeobachtungen im MaBstab 1 : 5000 kartiert, Die Bezeichnun-
gen der Signaturen beziehen sich auf die im Text gebrauchten Namen,

Die Karte veranschaulicht besonders am Nordufer des Sees die
Zonenfolge vom Rohrricht iiber das Hochstaudenried, die salzige
Knickfuchsschwanzweide und feuchte Lolium perenne-Weide zur frischen
Lolium perenne-Weide,

Eine weitere, weniger gut zu erkennende Zonenfolge sehen wir
vor allem auf P 51 und P 49, Sie geht aus von Scirpus maritimus—
Bestdnden, an die sich Zonen von Puccinellia maritima, Juncus ge-
rardi, Festuca rubra und Lolium perenne anschliefen, Diese pflan-
zensoziologisch interessante Region wurde fiir P 51 genauer kartiert
(Karte 4), Sie zeigt eindringlich, wie sehr sich die Vegetation
auch in scheinbar ebenem Griinland auf kleiner Fliche dndern kann
und villig verschiedene Vegetationstypen unmittelbar aneinander-
grenzen oger mehr oder weniger deutlich ineinander iibergehen konnen,

Auf Karte 3 herrschen die senkrechten Grundlinien der Lolium
perenne-Weiden und -Wiesen vor, Nur selten sind Schlangenlinien,
Salzpflanzenvorkommen verdeutlichend, eingezeichnet, Es ergibt sich
hieraus, daB dem Namen "Salzwiesen" heute nur noch historische Be-
deutung zukommt,

Die nur relativ wenig Salzvegetation enthaltende Alopecurus
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geniculatus-Weide (waagerechte Grundaignatuﬁg ist im Anschluf an
die Punkte des Reths und in Senken und verlandeten Prielbetten nur
gering verbreitet,

Die schrdg nach rechts oben gerichteten Striche des heidearti-
gen Nordens und die nach links oben gerichteten Linien des feuch-
ten, moorigen Siidens heben sich deutlich ab,

Ein Vergleich mit Karte 1 zeigt, daB auf dem als sandig be-
zeichneten Gebiet mnach Osten hin die ﬁodenarmut abnimmt, Der Grund
mag in der Entstehungsweise dieses Gebietes gesehen werden, da die
ost-westliche Meeresstromung den Sand in hakenférmigen Diinen im
Westen anschwemmt, wie es heute noch am Bottsand zu beobachten ist,
So ist verstandlich, daB die westlichen Gebiete die jiingsten sind
und deshalb noch weniger Humus in ihren Biden anreichern konnten
als im Osten,

Die Grenze zwischen sandigem und anmoorigem Gebiet wird auf
Karte 3 durch die Vegetation nicht wiedergegeben, Diese Grenze in
Karte 1 ist offensichtlich nur groBziigig durch das Geldnde gelegt
worden, Anmoorig ist ndmlich im wesentlichen nur das Gebiet unter-
halb der alten Seegrenze (Karte 2) und in den Senken, Dort befindet
sich Alopecurus geniculatus— oder feuchte Lolium peremnne-Weide, Die
hiher gelegenen Weiden und Wiesen der Halbinsel wachsen auf Lehm—
boden,

Die Kreuze in der Aufsignatur veranschaulichen den geringen
Anteil an Mahgriinland gegeniiber dem Weidegriinland,

V Die Succession

1, Zonation und Succession

isher wurde die Vegetation in ihrem einzelnen Zonen betrach-
tet, Unter Zonation ist die ridumliche Aufeinanderfolge verschiede-
ner Vegetationseinheiten zu verstehen, In diesem Kapitel soll nun
die zeitliche Aufeinanderfolge, die Succession, niher erdrtert wer-
den,

Zu diesem Zweck wiren eigentlich langfristige Beobachtungen von
Dauerquadraten notig, Eine vergleichende Beobachtung zu einem Zeit-
punkt birgt die Gefahr in sich, daB aus dem Nebeneinander fialsch-
lich auf ein Nacheinander geschlossen wird. Nach Braun-Blanquet
(S. 510) ist die zonale Anordnung der Vegetation nicht selten recht
stabil und es steht nicht von vornherein fest, daB die Vegetation
eines #dufleren, hioheren Giirtels jemals das Stadium der Vegetation
eines inmeren, tieferen Giirtels durchlaufen hat,

Wegen der Absperrung von Salzwasseriiberflutungen durch den
Deichbau und wegen der in mehreren Etappen erfolgten Wasserstands-
senkung ist es jedoch gerechtfertigt, besonders innerhalb der frii-
heren geegrenzeu von einem Successionsverlauf zu sprechen, der vor
allem zu den erwihnten Zeitpunkten besonders schnell verlaufen sein
mag. Fiir die Succession sprechen auch die schon erwihnte Beschaf-
fenheit der Bodenhorizonte, Menge und Zersetzungsgrad der organi-
schen Bodenbestandteile sowie die Reste von Phragmites communis
unter den Griinlandflichen,

Bei der Betrachtung der hier vorliegenden Successionsverliaufe
ist auch dem Wirtschaftsfaktor eine entscheidende Bedeutung beizu-
messen, Wie schon gezeigt, wiirde sich bei fehlender Beweidung der
Rethgiirtel erheblich weiter landwirts erstrecken und auch dort
durch groBeren Stoffanfall eine schnellere Auflandung bedingen,

Nach dem vorliegenden Material kinnen jedoch keine erschipfen-—
den Auskiinfte iiber Anfangs- und auch Endstadien, desgleichen iiber
das Vorliegen von Voll- oder Teilserien im Sinne Braun-Blanquets
gegeben werden, Es kann aber ausgesagt werden, daB ein sehr groBer
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Teil der Verlandungszonen iiber ein durch Anpflanzung begiinstigtes
Stadium eines Rethgiirtels gegangen ist und daB bei Fortbestand der
augenblicklichen Wirtschaftsweise die Lolium perenne-Weide als Ziel
der Entwicklung anzunehmen ist.

Tabelle 36 Zonierung am Bottsand

Nr 8 2 1

VB 30 90 60 90 95 98 90 98
AZ 1 8 7

Einheit B A B

Scirpus maritimus 30 25 1 + 1
Phragmites communis 60 1 +
Vaucheria spec. 20 20 =20
Schwefelbakterien 5
Atriplex hastata 2
Triglochin palustre
Aster tripolium 1 2
Puccinellia maritima 12 6
1
1

++

13
Spergularia salina
Salicornia herbacea
Plantago maritima 1 75 10
Festuca rubra + 50 8
Agrostis stolonifera 10 +
Juncus gerardi + 20
Glaux maritima
Triglochin maritimum 1 +
Scirpus tabernaemontani 10
Eleocharis uniglumis K
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Potentilla anserina

Trifolium repens

Taraxacum officinale +

Elymus arenarius 1

Phragmites communis

Scirpus maritimus

Puccinellia maritima

Puccinellia maritima + Plantago maritima
Juncus gerardi

Festuca rubra

Scirpus tabernaemontani

coEETQmE
tnonnuo

Ferner 1liBt sich vermuten, daf vor der Eindeichung am Strand
des Sees eine Vegetation herrschte, wie sie heute noch in der Bott-—
sandbucht anzutreffen ist (Tab., 36), Der Strand ist dort sandig und
teilweise schlickig, Nur an wenigen Stellen kann Phragmites commu-
nis mit seinen Wurzeln SiiBwasseradern erreichen (Nr, 3)., Scirpus
maritimus-Bestinde sind auch nicht stark vertretem (Nr, 2), Der
Scirpus maritimus-Bestand Nr, 8 befindet sich im regelmiaBig iiber-
fluteten Gebiet der Bucht und kimmert stark, — Oberhalb einer Ab-
bruchkante, die der frilheren Seekante entspricht, gedeiht auf san-
digem Boden ein Puccinellia maritima-Rasen, der landeinwirts stark
mit Plantago maritima durchsetzt ist (Nr, 1 bis Nr, 6), Diese Plan-
tago maritima-Flichen nehmen mit der anschlieBenden Juncus gerardi-
Zone (Nr. 5) die grioBte Fliche ein. Bei weiterem Gelindeanstieg
setzt sich Festuca rubra durch (Nr, 4), In hoher gelegenen Senken
treten Scirpus tabernaemontani und Eleocharis uniglumis auf (Nr. T).
Die gesamte Fldache wird von Schafen beweidet.
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Die schon in Kapitel III besprochenen Zonenfolgen, die wir
jetzt auch Successionsfolgen nennen wollen, sollen jetzt durch ei-
nige Aufnahmereihen verdeutlicht werden,

2, Reihen von dem halophilen zum glykophilen Griinland hin
s sollen nun ergangsreihen vom Rethgiurtel uber halophiles
Griinland zum glykophilen Griinland hin besprochen werden,

a) Reihe im salzreichen Westen

ie erste Reihe befindef sich auf der Parzelle 51, Die betref-
fenden Aufnahmenummern sind in Karte 4 eingetragen, Es handelt sich
um die Folge von dem Scirpus maritimus-Bestand (Nr, 152") iiber den
Puccinellia maritima-Streifen (Nr, 76b), die Juncus gerardi-Zone
(Nr, 116), die Festuca rubra-Zome (Nr, 122) zur salzigen Lolium
perenne-Weide, in der Holcus lanatus den Aspekt angibt (Nr, 149),
Der Hohenlage und dem Salzgehalt nach gehdrt die Agrostis stoloni-
fera-Stelle (Nr, 158) zwischen den Juncus gerardi- und den Festuca
rubra-Streifen, Zum Vergleich wird an das Ende dieser Reihe die
salzpflanzenfreie Aufnahme 266 der Lolium perenne-Weide gestellt,

Der floristische Vergleich zwischen diesen Aufnahmen, die ein
zeitliches Nacheinander widerspiegeln sollen, wird in Tabelle 37
durchgefiihrt,

Die Artenanzahlen steigen zur ausgeglichenen Lolium pe renne-
Weide hin an, In der salzfreien Lolium perenne-Weide bewirkt das

erwiegen des Beweidungsfaktors einen leichten Riickgang der Arten-
anzahl,

Die Arten sind in drei Gruppen aufgeteilt, Die erste enthilt
solche, die ihr Optimum in der Scirpus maritimus- und Puccinellia
maritima-Zone haben, AuBer Phragmites communis enthdlt sie nur
Halophyten,

Die zweite Gruppe besteht aus den Arten, deren Optima die
Juncus gerardi-, Agrostis stolonifera- und Festuca rubra-Zone kenn-—
zeichnen, Hier mischen sich schon merklichen Salzgehalt nur noch
ertragende, nicht mehr bevorzugende Arten ein, so vor allem Alope-
curus geniculatus, Triglochin palustre und Festuca arundinacea,

Die dritte und groBte Gruppe enthdlt die Arten, die glykisches
Weidegriinland mehr oder weniger deutlich vorziehen,

Die daneben gestellten charakteristischen Artenkombinationen,
die nach Raabe (1946, S, 10) so viele der nach der Stetigkeit ge-
ordneten Arten enthalten, wie die mittleren Artenanzahlen angeben,
zeigen nahezu das gleiche eindrucksvolle Ubergangsbild, Es wird be-
dingt durch abnehmenden Salzgehalt bei zunehmender Grundwasser—
ferne,

Es zeigt sich, daB Trifolium repens, Poa pratensis, Potentilla
anserina, Plantago major, Leontodon autumnalis, Sagina procumbens,
Poa trivialis, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus und Bellis per-
ennis sich am weitesten in die salzigen Gebie te vorwagen, wahrend
die groBe Anzahl der iibrigen glykophilen Weidegriinlandarten auf die
Lolium perenne-Weide beschrinkt bleibt. N

Die Abhingigkeit der Vegetationsinderung von der Anderung der
Standortsbedingungen soll Abb, 3 noch deutlicher machen,

Spalte 1) zeigt die ansteigende Hohenlage iiber das Grundwasser
hinaus, In dem sandigen Untergrund nehmen die organischen Bestand-
teile nach oben hin, hiéherem Alter entsprechend, zu, Rethreste
fehlen nur in der jingsten Einheit, der Scirpus maritimus-Einheit,
der dort wohl die Rolle eines Ersfbesiedlers zukommt,

Spalte 2) enthilt die Abstufungen der Salzwerte, Sie nehmen
mit steigender Hohenlage ab, da der Weg des Nachleitstroms ldnger
und die Verdunstung durch die dichtere Vegetation gehemmt wird, Der
tiefere Wert in der Scirpus maritimus-Einheit ist der aussiiBenden
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Tabelle 37 Zonierung der Parzelle 51

Nr 152" 76b
VB 80 95
AZ ]
Salz, 5/1

6
6,9 101
Grundwasser, cm 0 1

116 158 122 149 266
95 100 100 100
26 24

100

10
8,6
2-3

14
3,4
2=3

17
2,6
0

2,10
15

23
30

Puccinellia maritims

Seirpue maritimus
Juncus gerardi

Agrostis stolonifers

Festuca rubra

Holcus lanatus
Lolium perenne

Scirpus tabernaemontani

Seirpus maritimus 6
Puccinellia maritima

Aster tripolium

Phragmites communis

Spergularia salina

Salicornia herbacea

=]
+\Wn WSG

Featuca rubra 1
Agrostis stolonifera 3
Alopecurus geniculatus

Glaux maritima
Juncus gerardi 2
Triglochin palustre

Festuca arundinacea

Trifolium fragiferum

Eleocharis uniglumis

Calliergon cuspidatum

Sagina procumbens

Carex leporina

Carex vulgaris

Juncus articulatus

Trifolium repens

Poa pratensis

Poa trivialis

Holecus lanatus
Cynosurus cristatus
Bellis perennis
Ranunculus acer
Taraxacum officinale
Cerastium caespitosum
Potentilla anserina
Plantago ma jor
Ranunculus repens
Lolium perenne
Agrostis vulgaris
Festuca pratensis
Anthoxanthum odoratum
Agropyron repens
Cardamine pratensis
Leontodon autumnalis
Cirsium arvense

Rumex crispus

Rumex acetosa

Poa annua
Brachythecium rutabulum
Sagina nodosa
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Schema 3
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Die Zonierung im salzreicheren Westen.

Unter % der Mz, und der VB bedeuten:
S = starke Salzzeiger; s = schwichere Salzzeiger;
n = Ndssezeiger; w = gute Griinlandarten




154

Wirkung des 6fter vordringenden Seewassers zu verdanken,

Die Feuchtigkeitskurve in Spalte 3) ist gegeniiber der Salz-
kurve nahezu umgekehrt, Sie bestitigt, daB unter sonst gleichen Be-
dingungen geringeres Wasserhaltevermigen durch bessere Verdunstung
die Versalzung firdert,

Hinsichtlich der pH-Werte zeigt sich wieder, daB die in stag-
nierendem Grundwasser liegenden Boden hohe pH-Werte haben (Spalte
4). Bei Nr, 158 flieBt sauerstoffreiches Regenwasser oberflichlich
zu, das nicht nur die Salzwerte, sondern auch die pH-Werte niedrig
hilt und die organischen Bodenbestandteile schneller mineralisieren
liBt, - In der Vegetationszusammensetzung zeigen sich jedoch keine
besonderen, hierdurch verursachten Vegetationsunterschiede

Um so deutlicher wirkt sich der Salzfaktor aus (Spalte 5), Die
Prozentsitze der Halophyten (S), bezogen auf die charakteristischen
Artenkombinationen, verhalten sich wie die Salzwerte, Mit ihrem Ab-
nehmen treten die Siule der siiBe Nisse liebenden Arten (n) und die
der glykophilen Weidearten (w) auf, Letztere werden bald zum be-
herrschenden Bestandteil. Der orange gezeichnete Rest enthilt die
nur gering salzige Feuchtigkeit liebenden Arten und die salzlieben-
den Okotypen sonst glykophiler Arten (s), Er zeigt ein deutliches
Abnehmen mit steigender Hohenlage,

Daneben ist ein entsprechendes Schema gezeichmet, das nicht
den Anteil der verschiedenen Arten, sondern den Deckungsgrad der
einzelnen Artengruppen in den Vordergrund riickt und ein ahnliches
Ergebnis zeigt., Besonders gut kommt dabei die groBe, die anderen
Artengruppen fast villig verdringende Halophytenmenge in der Pucci-
nellia maritima-Aufnahme zum Ausdruck,

Mit abnehmendem Salzwert und zunehmender Hohenlage wiichst die
mittlere Artenanzahl der zu den einzelnen Aufnahmen gehérenden Ein-
heiten kontinuierlich (Spalte 6).

Der Homogenititswert ist in den beiden Einheiten griBter Ver—
salzung am hichsten, wenn von dem statistisch weniger gesicherten
Wert der Agrostis stolonifera-Senken abgesehen wird, Eine Zunahme
des Homogenititswertes ist bei den letzten drei Einheiten mit dem
Abnehmen der der Lolium perenne-Weide fremden Elemente verbunden,

Die in Abb, 3 angegebenen Bodenwerte beziehen sich auf eine
durchschnittliche Tiefe von 10 em, Abb, 4 zeigt sie in den ver-
schiedenen Horizonten,

Der herbstliche Regen hat die Salze bereits in die Tiefe zu
spiilen begonnen, Die Feuchtigkeitswerte verhalten sich deutlich
umgekehrt, da sich zuerst die oberen Schichten mit dem Regenwasser
vollsaugen und die unteren wegen ihrer groben Struktur wenig Wasser
festhal%en konnen, Eine Abhingigkeit vom Grundwasserstand ist nicht
direkt abzulesen, Die pH-Werte sind in den einheitlichen Tiefen
ebenfalls unterschiedlich, lassen aber nur in ihren Durchschnitts-
werten eine Abhidngigkeit vom Grundwasserstand erkennen,

In Hinsicht aug die Ursachen der Versalzung 1aBt sich fest—
stellen, daB der Salzwert im Graben (Nr, 258) dem Durchschnittswert
der fiir den héufig iiberfluteten Bottsand angegebenen Juncus gerardi-
Aufnahme (Nr, 5) entspricht, Dieses vermag durch die Sandschichten
unter dem Deich durchzudringen und die Gridben und grundwassernahen
Gebiete innerhalb des Deiches zu versalzen, Dies wird begiinstigt
durch eine Wasserspiegeldifferenz von 70 e¢m auf nur relativ kurzer
Entfernung,

Durch das gelegentliche Vordringen des Binnenseewassers von
nur sehr geringer Salzkonzentration wird durch Auswaschen und Weg-
fiilhren der Salze einer griferen Ausweitung der Versalzung ein Halt
geboten, In gleicher Weise wirkt ein mit zunehmender Deichferne
steigender SiuBwassergegendruck,

DaB ein solches Verhalten des Wassers im Boden miglich ist,
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Schema 4
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wird in zahlreichen Arbeiten iiber die Nordseekiiste bestdatigt, So
wird geschrieben, daB grundwasserleitende Sandschichten unter der
Kleidecke der Marschen von der Nordsee her mit Salzwasser, von der
Geest her mit SiiBwasser gespeist werden., Es stellt sich e{n Druck-
ausgleich auf einer dauernd schwankenden Grenzlinie ein, die haupt-
sdchlich vom Meeresspiegel abhingig ist. So kann viele Kilometer
hinter den Deichen durch Verletzung der wenig durchlissigen Klei-
decke salziges Grundwasser aufsteigen und eine Versalzung bewirken
(Schreitling, van Veen, Dittmer).

b) Reihen auf der weniger salzreichen Halbinsel

Eine weitere qun%ﬁnenreiﬁe wurde aul der Parzelle 46 vom
Rethgiirtel aus in regelmdBigen Abstdnden bis in die Bromus mollis-
Wiese von Parzelle 42 gelegt, Die sich ergebende Anderung in der
floristischen Zusammensetzung ist in Tabelle 3B dargestellt.

Gruppe I enthilt Aufnahmen des Rethgiirtels, eine an der Nor-
malwasserstandsgrenze, die zweite etwas hoher gelegen, Es folgen
zwei Alopecurus geniculatus-Weideflichen (II), In der tieferen
herrscht Agrostis stolonifera und in der hiheren Poa trivialis vor,
Dann schlieBt sich die Lolium perenne-Weide an (III). Die zweite
dieser Aufnahmen ist ein hiher gelegener, sehr verqueckter, vom
Vieh gemiedener Bestand, der sich in einem breiteren Streifen vor
der frilheren Seekante entlangzieht. Auf einem ausgetretenen Pfad
findet die Puccinellia distans-Vertritteinheit Ausbreitungsmiglich-
keit zﬂ). Jenseits eines Grabens liegt die alte Seekante, oberhalb
der auf lehmigem Untergrund die Bromus mollis-Wiese gedeiht (IV).

Der Untergrund der Fléchen ist vom Reth her bis in die Alope-
curus geniculatus-Weide hinein Rohhumus, der dann durch Humus ab-
gelost wird, Darunter liegt Seesand mit Rethresten, unter dem di-
luvialer Untergrund zu ergraben ist,

Die Arten sind wiederum nach ihrem optimalen Vorkommen geord-
net, Die erste Gruppe enthdlt die Arten des Rethgiirtels, die zweite
die Arten, die in die Alopecurus geniculatus-Weide hiniibergreifen,
die dritte die Arten, die in der Alopecurus geniculatus-Weide ihr
Optimum erreichen, Die vierte Gruppe ist das verbindende Glied zur
Lolium perenne-Weide, die auch durch die Arten der fiinften Gruppe
dargestellt wird,

Das Bild dieser Abstufung wird in gleicher Weise von den
charakteristischen Artenkombinationen der zugehtrigen Einheiten
wiedergegeben,

Artenanzahlen wie mittlere Artenanzahlen haben in der viel-
seitigen Alopecurus geniculatus-Weide ihr Optimum, auf dem ex-
tremsten Standort der Puccinellia distans-Stelle ihr ﬂinimum. Dieser
niedrige Wert wird primdr durch den Vertritt, sekundir durch den
Salzfaktor bedingt. Die niedrigen Artenanzahlen im Reth werden
durch Einseitigkeit infolge Nisse bedingt, Auf der Lolium perenne-
Weide ist der ausgleichende Wirtschaftsfaktor maBgebend. gie ist,
wie die hohen Homogenitdtswerte zeigen, am einheitlichsten,

Abb, 5 zeigt, daB bei dieser Abstufung von links nach rechts
eine Abnahme der Nissezeiger und eine Zunahme der guten Griinland-
pflanzen festzustellen ist (Spalte 5), Dies stimmt sehr gut mit der
zunehmenden Grundwasserferne iiberein (Spalte 1).

Die Gruppe salziger Pflanzen tritt gegeniiber der vorher be-
schriebenen Reihe sehr stark zuriick, wenn wir von der durch den
Vertritt bedingten Puccinellia distans-Aufnahme absehen, Die
Gruppe der schwachen Halophyten mit Agrostis stolonifera und Festu-
ca rubra litoralis gibt die tatsichlichen Abstufungen des Salzge-
haltes noch am besten wieder,

Dieser zeigt, abgesehen von dem relativ sehr hohen Puccinellia
distans-Wert, einen Anstieg von oben her zur Rethgrenze hin und
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Zonierung auf der salzadrmeren Halbinsel

1 1I

270 237 264
95 100 100
21 3 30
0,7 0,5
& 7 10

111

266 265
100 100
24 20
0,3
50 50

2304

1)

2)

3)

&)

5)

Phragmites commnis
Lycopus suropasus
Scirpus tabernasmontani
Scirpus maritimus

Rumex hydrolapathum
Archangelica officinalis
Osnanthe fistulosa
Myosotis palustris
Bupatorium cannabinum
Scutellaria galericulata
Epilobium hirsutum

Sium latifolium
Bquisetum limosum

Iris pseudacorus

Mnium spec.

Agrostis stolonifera
Cardamine pratensis
Sium erectum

Mentha aquatica
Galium palustre
Epilobium parviflorum
Calliergon cuspidatum
Carex vulpina

Puccinellia distans
Spergularia salina

Alopecurus geniculatus
Triglochin palustre
Juncua articulatus
Carex leporina
Sagina nodosa
Trifolium fragiferum
Eleocharis uniglumis
Glaux maritima
Eleocharis palustris
Myosotls caespltosa
Rumex sanguineus
Cardamine amara
Sagina procumbsns

Poa trivialis
Cerastium caespitosum
Ranunculus Tepens

Poa pratensis
Tarazacum officinale
Trifolium repens
Plantago major
Potentilla anserina
Ranunculus acer
Bellis perennis
Brachythecium rutabulum
Pestuca arundinacea
Holcus lanatus
Prunella wulgaris
Cirsium lanceolatum

lolium perenne
lsontodon autumnalis
Agrostis vulgaris
Festuca pratensis

Poa annua

Agropyron repeans
Anthoxanthum odoratum
Pestuca rubra

Cynosurus cristatus
Alopscurus pratensis
Rumex crispus

Fumex acetosa
Stellaria media
Polygonum aviculare
Dactylis glomerata
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Schema 5

Einheit
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Tabelle 39 Zonlerung auf der Parzelle 35
I II III I 1II I1I
Nr 3 32 33

VB 90 95 100
AZ 122 13 20

L
™

Alopecurus geniculatus 10 5 5
Fhragmites communis .
Agrostis stolonifera
Juncus gerardi 25
Festuca rubra 1
Glaux maritima +
Poa trivialis 15
Trifolium repens +
Potentilla anserina 1
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Poa pratensis

Lolium perenne
Taraxacum officinale
Bellis perennis
Plantago major
Leontodon autumnalis
Poa annua

Bromus mollis
Anthoxanthum odoratum
Cerastium caespitosum
Ranunculus repens
Ranunculus acer
Agropyron repens
Cardamine pratensis
Polygonum aviculare
Holcus lanatus x x
Agrostis vulgaris
Rumex acetosa
Stellaria media
Triglochin palustre
Festuca arundinacea
Trifolium fragiferum
Eleocharis uniglumis
Sagina procumbens
Cynosurus cristatus
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Homogenitiatswert, % 70,8 73 ™
Mittlere Artenanzahl 9,6 19,1 2

Salz, g/1 5
Grundwasser, cm <10
Feuchtigkeit, % 85
Ph 5
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I = artenarme Form der Alopecurus geniculatus-Weilde
11 = Festuca rubra-Zone
111 = Bromus mollis-Wiese



Tabelle 40

Nr
VB
AZ
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>4
100

35
100

9

Zonierung in der Langballigau

36
100
18

38
98

a)

b)

c)

Juncus gerardi 40
Agrostis stolonifera 25
Festuca rubra litoralis T2
Poa pratensis costata 6
Triglochin maritimum -
Potentilla anserina 1
Glaux maritima +

?

Alopecurus geniculatus
Bromus racemosus
Rumex crispus
Leontodon autumnalis
Festuca pratensis
Plantago major
Glyceria fluitans
Eleocharis uniglumis
Caltha palustris
Trifolium repens
Taraxacum officinale
Carex riparia
Ranunculus repens
Lychnis flos=-cuculi
Bellis perennis
Bromus mollis

Carex acutiformis
Ranunculus acer
Carex vulgaris

Poa trivialils

Holcus lanatus
Juncus articulatus
Sagina procumbens
Rumex acetosa

Orchis maculatus
Trifolium dubium

Carex vulpina
Triglochin palustre
Lolium perenne
Festuca arundinacea
Carex hirta
Lathyrus pratensis
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nimmt dann zum See hin wieder ab (Spalte 2),

Bei Nr, 237 wird ein fiir den tatsichlichen Salzwert zu hoher
Anteil der "s"-Pflanzen vorgetduscht, da fiir die groBe Agrostis
stolonifera-Menge hier vor dem Salzfaktor die Nisse und der Bewei-
dung als ausschlaggebend anzunehmen sind,

Der Feuchtighkeitsgehalt nimmt in dieser Reihe mit zunehmendem
Zersetzungsgrad der organischen Bodenbestandteile ab (Spalte 3),
Entsprechend sinken die pH-Werte, steigen jedoch auf dem schwer
auszulaugenden Lehmboden bei Nr, 59 an (Spalte 4),

Auf Parzelle 35 liegt innerhalb weniger Meter eine weitere
Aufnahmereihe am hier etwas flacheren Hang der alten Seekante (Tab,
39), Wenige Meter entfernt flieBt das Hauptfleth nach Norden.

Die Aspektfolge wird hier nacheinander von Juncus gerardi,
Festuca rubra und Bromus mollis bestimmt, Sie entspricht zunehmender
Grundwasserferne und abnehmender Versalzung der Bodenlisung,

Entsprechend nehmen die Gruppen der Salz- und Feuchtigkeits—
pflanzen ab, Die Arten der Gruppe s erreichen in der {lbergangs—
aufnahme 32 ein sehr deutliches Optimum, das dann durch ein noch
griBeres Ubergewicht der Gruppe w abgelost wird,

Die cﬁ;rakteristischen Artenkombinationen geben wiederum ein
dhnliches ergangshild wie die betreffenden Einzel auf nahmen,

Die Artenanzahlen und die mittleren Artenanzahlen steigen der
Abnahme extremerer Verhiltnisse entsprechend,

Die auf diesem Gebiet der Halbinsel gefundenen Salzwerte lie-
gen ﬁrﬁﬂtenteila erheblich niedriger als die der Reihe auf Parzelle
51, Die Konzentrationen erreichen hier schon fiir landwirtschaft-
liche Zwecke zuldssige Grenzen, Die Durchschnittsgrenze liegt bei
300 mg Cl{l fiir Trinkwasser bei 100 mg Cl1/1, Viehtrinkwasser bis
3000 mg C1/1 (van Veen 1956).

Da die grundwasserfiihrenden Sandschichten iiber diluvialem Un-
tergrund hier nur geringmichtig und durch die siiBwasserfiihrende
Strandau vom Westen abgeschniirt sind, kann hier nur von einer Rest-—
versalzung die Rede sein, Es ist bekannt, daB Lehmboden Salz besser
festhilt als die leichter auswaschbaren Biden griberer Struktur. So
ist es verstindlich, daB die Salzreste nur langsam den diluvialen
Untergrund verlassen,

Das eigentiimliche Ansteigen der Versalzung im unteren Drittel
des Uferstreifens zwischen der alten Seekante und der heutigen See-
granze mag seinen Grund in einem den SalzwasserabfluB hemmenden

iiBwassergegendruck haben.

Das Zuriickgehen einer Bodenversalzung ist auch durch stirkeren
Siifwasserzuflull von angrenzenden Hingen her moglich und zeigt dann
dhnliche Uberginge in der Vegetation, wie sie hier beschrieben wur-
den, Ein solches Beispiel abnehmender Versalzung bei sonst an-—
nihernd gleicher Hohenlage mochte ich von den Langballigauer Salz-
wiesen beifiigen, Dort wurden in gleichen Abstidnden vom Strandwall
bis zu dem rund 75 m entfernten Waldhang Aufnahmeflichen gewihlt,
die, wie Tabelle 40 zeigt, ein Abnehmen der Salzpflanzen und ein
starkes Zunehmen von glykophilen Weide- und Ndssepflanzen zeigt,

¢) Reihe entsprechend der Anderung der Bodenversalzung

Innerhalb des salzigen Grinlands war der Aspekiwechsel zwischen
Juncus gerardi, Festuca rubra und Agrostis stolonifera aufgefallen,
Eine Zusammenstellung solcher Flidchen, geordnet nach dem durch-
schnittlichen Salzgehalt, soll uns die dafiir verantwortlichen Zu-
sammenhinge deutlicher machen (Tab, 41),

Es zeigt sich, dal Juncus gerardi die salzigsten und Agrostis
stolonifera die weniger salzigen Stellen bevorzugt, ja die sal-
zigste Stelle 76b sogar meidet, wiahrend Festuca rubra eine Mittel-
stellung einnimmt,




Tabelle 41

Nr
P

VR

AZ

5alz, g&/1, Durchschnitt
Grundwasser, cm
Peuchtigkeit, oben, %
pH, oben

Trittldcher

Einheit

Homogenitit, %
Mittlere AZ
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Zonierung nach Salzgehalt

152* 766 116 31 158 122
51 51
95 100 90 95 100
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Salicornia herbacea
Spergularia salina
Aster tripolium
Puccinellia maritima
Glaux maritima

Juncus gerardi
Festuca rubra
Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus

Trifolium repens

Pea pratenais

Pou trivialis
Potentilla anserina
Taraxacum officinale
Bellis perennis
Trifolium fragiferum
Plantagc major
Lolium perenne

Holcus lanatus
Leontodon autumnalis
Poa annua

Festuca arundinuacea
Reanunculu., repens
Cynosurus cristatus
Sagina procumbens
Cerastium caespitosum
Ranunculus acer
Brachythecium rutabulum
Agropyron repens

Triglochin palustre
Scirpus maritimus
Eleocharis uniglumis
Ccalliergon cuspidatum
Carex vulpina
Juncus articulatus
Pnragmites communis
Mentha aguatica
Sium erectum

Carex leporina
Ccardamine pratensis

AuBerdem kommen je einmal vor in Nr. 149: Pestuca pratensis 2, Cirsium arvense 2, Rumex
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acetosa +, Anthoxanthum odoratum 3, Agrostis vulgaris 2, Rumex crispus +j Nr. 17: Cirsium

palustre +; Nr. 26: Banunculue sceleratus 1, Ceratodon

pureus +; Nr. 237: Scirpus taber-

ur
naemontani +, Galium palustre +, Epilobium parviflorum ]I’, Eleccharis palustris +, Myosotis
caeapitosa +, Cardamine amara r, Rumex sanguineus +, Sagina nodosa 1.
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Scirpus maritimus
Puccinellia maritima
Juncus gerardi

Alopecurus geniculatus (artenarm) + Juncus gerardi

Agrostis stolonifera
Festuca rubra

Lolium perenne (salzig)
Alopecurus geniculatus
Alopecurus geniculatus

f

artenarm) + Agrostis astolonifera
artenreich)
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Die aspektbildende Wirkung von Agrostis stolonifera wird in
Gebieten, die stauende und siiBere Ndsse in der Oberflidchenschicht
aufweisen, durch Alopecurua geniculatus verstiarkt.

Agrostis stolonifera kann sich jedoch auch innerhalb des sal-
zigeren Bereiches in gewissen Grenzen gegeniiber Juncus gerardi und
Festuca rubra durchsetzen, wenn geniigend viel Feuchtigkeit zur Ver-
!ﬁgun% steht (Nr. 31 und 158),

ies gilt besonders im Konkurrenzkampf gegen Festuca rubra,
denn Juncus gerardi vermag auch in weniger salzigen, aber nicht zu
trockenen Bereichen neben Agrostis stolonifera zu existieren (Nr.
17), wihrend sich Festuca rubra nur in hiherer Lage behaupten kann.

Bei allzu hohen Salzwerten versagen alle vier Arten in der
Reihenfolge Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonifera, Festuca
rubra und Juncus gerardi,

Jedoch kann Agrostis stolonifera in Nr, 152" im Gegensatz zu
den anderen Arten wieder in Erscheinung treten und zeigt damit wie-—
derum, daB sie bei nicht zu hohem Salzgehalt am meisten vom Nisse-
faktor bestimmt wird,

Diese Beobachtungen decken sich mit denen von Raabe (1951, S.
40), daB Agrostis stolonifera gegen Salz empfindlicher ist als &un-
cus gerardi und Festuca rubra. Bei dem groferen Salzgehalt der
Nordsee kann deshalb Agrostis stolonifera nur auf den erhohten und
deshalb leichter aussalzenden Griippen dominieren, An der Ostsee
kann diese Pflanze dagegen die feuchteren und nassen Senken be-
herrschen, da hier der geringere Salzgehalt bedeutungslos wird,
dagegen das Feuchtigkeitsbediirfnis der Art zu optimalem Gedeihen
den Ausschlag gibt,

So berichtet Steinfiihrer sogar, daB Agrostis stolonifera in-
nerhalb der Juncus gerardi-Flur in den salzreichsten, aber feuch-
testen Standorten vorherrscht und erst in héherer, salzirmerer Lage
von Festuca rubra gefolgt wird, Eine Agrostis stolonifera-Fazies
mit Alopecurus geniculatus beobachtet sie aber auch in der schon er—
wihnten siiferen Variante von Trifolium fragiferum ihrer Herbst-
lowenzahnwiese, Diese Stellen sind hier nun suler als die Flecken
der sich dort auch einfindenden Festuca rubra-Fazies (S, 36 ff),

Iversen erwihnt 1936 fiir Dinemark, daB Agrostis stolonifera
ein bezeichnendes Gras feuchterer, ausgelaugter Senken ist (Raabe
1950, S. 42),

Das drtlich unterschiedliche Verhalten von Agrostis stolonife-
ra, Juncus gerardi und Festuca rubra ist ein gutes Beispiel dafiir,
dab das Vorkommen von Arten meist nicht von einem, sondern von
einem ganzen Komplex von Faktoren bestimmt wird, In diesem Fall
sind die Salz- und Niasseanspriiche der Pflanzen die vorherrschenden
und lassen die Abhingigkeit von der Anderung der Bodenverhdltnisse
noch relativ leicht durchschauen,

Wihrend an der Nordsee die zum Innenland hin abnehmende Kurve
der Salzwerte von hohen Werten ausgeht, beginnt sie an der Ostsee
mit niedrigeren Werten, Aus einem vereinfachten qualitativen Schau—
bild der Anspriiche der erwihnten drei Arten ergeben sich die unter-
schiedlichen Zonenfolgen, wenn man die betreffenden Salzkurven ein-
zeichnet (Abb, 5a), Der anfingliche Anstieg dieser Kurven soll die
erhihten Salzwerte der Bodenoberfldache im Sommer darstellen,

3. Successions— und dkologisches Verwandtschaftsschema
der besprochenen Reihen
Am Bcﬁfﬁﬁ dieser Arbeit soll ein fberblick iiber die tkologi-
schen Verwandtschaftsbeziehungen der Vegetationseinheiten vom Reth-
girtel bis zum Griinland oberhalb der alten Seekante und gleichzei-
tig ein Schema fiir die Zonenfolgen, wie ich sie 1957 beobachten
konnte und wie sie den tatsachlich vorliegenden Successionsverliu-
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fen entsprechen mégen, gegeben werden,

Abb, 6 zeigt in einem Koordinatensystem, in dem auf der Ordi-
nate die Salzwerte, auf der Abscisse die Entfernung vom Grundwas—
serspiegel angegeben ist, die betreffenden Vegetationseinheiten,

Hinsichtlich des Salzgehaltes schilt sich deutlich die Gruppe
der Einheiten heraus, die, abgesehen vom salzigen Westen, das See-
gebiet umgibt, Es sind die Rohrrichte, die Hochstaudenrieder und
die artenreiche Alopecurus geniculatus-Weide, Die -,-,-, Pfeile
zeigen einen Successionsverlauf zur Lolium perenne-Weide hin an,
der durch Erhihung des Geldndes bedingt wirg.

Eine zweite Gruppe von Einheiten, die vornehmlich im salzigen
Westen gefunden wird, konzentriert sich auf den hoheren Isohalinen,
Hier geht die Entvidhlung von den Scirpus maritimus-Bestinden zu
dem salzreichsten Giirtel von Puccinellia maritima und von da an,
im Salzgehalt wieder abnehmend und auch in der Lage hoher werdend,
zur Juncus gerardi-Einheit, die dann iiber die Agrostis stolonifera-—
und die Festuca rubra-Einheit ebenfalls der Lolium perenne-Weide
zustrebt,

Eine Verbindung von der ersten Entwicklungsreihe zu dieser
zweiten, neben der Hohenlage vornehmlich vom Salzgehalt bestimmten,
wird auf der Halbinsel durch die mit - — - Pfeilen verbundenen
Glieder der artenarmen Alopecurus geniculatus-Weide hergestellt,
die sich dort iiber zertretene Agrostis stolonifera-Senken zu den
hoheren, salzreicheren Bestinden entwickelt, um dann ebenfalls iiber
das Festuca rubra-Stadium in die Lolium perenne-Weide iiberzugehen,

Die Vertrittbedingten Puccinellia distans-Stellen liegen der
Hohenlage nach neben der Lolium perenne-Weide, aber dem Salzgehalte
nach neben den Degenerationsphasen der Juncus gerardi-Flur, Bei
einem Aufhiren des Vertritts wiirde ebenfalls ein Uibergang in die
Lolium perenne-Weide stattfinden.

Beziehungen hinsichtlich der Hohenlage allein kiénnen auch her-
gestellt werden, So steht im Westen an Stelle des Rihrrichts und
des Rieds die Scirpus maritimus- und die Puccinellia maritima~Ein-
heit, Die Juncus gerardi-Zone und die Agrostis stolonifera-Stellen
des Westens liegen auch noch in der Hohe der Rieder, wihrend die
weiteren Ubergangsglieder zur Lolium perenne-Weide bis zur Festuca
rubra—-Zone hin der Alopecurus geniculatus-Weide vergleichbar sind,
in die sie bei weiterer AussiiBung iibergehen wiirden,

Die umkreisten Einheiten im Schema diirfen aber nicht dariiber
hinwegtduschen, daB in Wirklichkeit iiberall Uberginge von einem
Stadium ins andere vorliegen, Die Kreise und Ellipsen kénnen nur
als Schwerpunkte gelten, die sich erst durch eine erheblich gréBere
Anzahl von Bodenuntersuchungen, besonders in den Ubergangsbereichen,
zu einem zusammenhingenden Bild erweitern lieBen,

Die idkologische Verwandtschaft aller auf den Salzgehalt unter-
suchten Vegetationsstellen soll durch Abb, 7 dargestellt werden,
Hier 1aB8t sich eine Abb, 6 entsprechende Gruppierung ablesen,

So weist die Puccinellia maritima-Einheit in der Ndhe des
AuBendeiches die héchsten Salzwerte auf, Sie wird gefolgt von der
Gruppe der Einheiten von Juncus gerardi, Puccinellia distans und
Scirsus maritimus, Dann schlieBen sich die Griinlandfldchen an, die
von der Juncus gerardi-Zone zur Lolium perenne- oder Alopecurus
geniculatus-Weide iiberleiten, Die Gruppe der Rethbestinde, Griben
und Flachen der artenreicheren Alopecurus geniculatus-Weide weisen
nur noch geringe Werte auf und leiten zu dem geringsten Salzwert
des aus dem salzfreien Hiigelland herbeigestromten Seewassers iiber,

Allgemein nehmen die Salzwerte wegen der herbstlichen Regen-
fille zur Oberfliache hin ab, Dies ist sogar in den Grdben zu beob-
achten, wobei aber der Hauptgrund in dem griBeren spezifischen Ge-
wicht des Salzwassers zu suchen ist, das sich infolgedessen in der
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Tiefe sammelt, Eine Ausnahme im Verhalten der Salzwerte in den ver-
schiedenen Tiefen machen Nr, 111, 228 und Aufpahme 5 vom Bottsand,
Fiir Nr, 111 und 228 wurde schon in Kapitel Ba) eine Erklirung ver-
sucht, bei Nr., 5 migen Salzwasseriiberflutungen mitspielen,

Das Verhalten der Feuchtigkeitswerte ist in diesem erweiterten
Schema grundsidtzlich das gleiche wie in Abb, 4,

Ebenso lassen auch in diesem Schema die pH-Werte erkennen, da8
dieser Faktor in diesem Bereich relativ bedeutungslos ist a er
keine erkennbaren Parallelen zur Veﬁetationa&nderung nuiweiat.

Abschliefend mochte ich zum Ausdruck bringen, daB die Vege-
tationsverhidltnisse, je genauer sie beobachtet werden, uns eine
immer groBere Vielfalt an Fragen aufgeben, Trotz einzeiuer Teil-
erkenntnisse setzt sich der Eindruck fest, daB wir noch weit ent-
fernt sind, die unendlich vielgestaltigen Zusammenhinge drauBen
in der belebten Natur voll erfassen zu konnen,

Alphabetisches Verzeichnis der in den Aufnahme-
flachen am Barsbeker See vorkommenden Pflanzen,

Achillea millefolium Schafgarbe
" ptarmica Sumpfgarbe
Agrimonia eupatoria Wasserdost

Quecke (= Triticum r,)

WeiBes Strauigras (= A, alba)

Gemeines StrauBgras (= A,
tenuis)

Ne lken schmiele

Frithe Schmiele

GroBer Klappertopf

Gemeiner Froschloffel

Schwarzerle

Knickfuchsschwanz

Wiesenfuchsschwanz

Engelwurz

Ruchgras

Waldkerbel, Kilberkropf

Erzengelwurz (= Angelica

Agropyron repens
Agrostis stolonifera
N vulgaris

Aira caryophyllea
" praecox

Alectorolophus major
Alisma plantago
Alnue glutinosa
Alopecurus geniculatus

" pratensis
Angelica silvestris
Anthoxanthum odoratum
Anthriscus silvestris
Archangelica officinalis

archangelica)
Arenaria serpyllifolia Sandkraut
Armeria maritima Strandnelke

Grasnelke
Glatthafer (= Avena elatior)
Strandaster

" vulgaris
Arrhenatherum elatius
Aster tripolium

{ N O B |

Atrielex astata SpieBmelde
patulum Keilmelde

Aulacomnium palustre

Bellis perennis — Gidnsebliimchen

Bidens tripartitus ~ Dreiteiliger Zweizahn

Blysmus rufus + Rotes Quellried

Brachythecium albicans - WeiBes Kurzbiichsenmoos

» rutabulum - Rotliches Kurz?ﬁchsenmoua

Bromus mollis ~ Weiche Trespe (= Br,
hordeaceus

Bryum erythrocarpum

Butomus umbellatus - Schwanenblume

Calamagrostis canescens - Wieaezriitgrus (= C. lanceo-
lata

Calliergon cuspidatum ~ Steifschopfmoos

Caltha palustris — Sumpfdotterblume



Campanula rotundifolia
Campylium polyganum
Capsella bursa pastoris
Cardamine amara
o pratensis

Carex acutiformis

" arenaria
caespitosa
distans
disticha
flacca
hirta
leporina
oederi
panicea
" paniculata
" pseudocyperus
" riparia
vulgarias

" vulpina
Centaurea jacea
Ceratodon purpureus
Cerastium caespitosum

" pumilum

s semidecandrum
Chenopodium album
Cirsium arvense

B lanceolatum

oleraceum
” palustre
Cladonia silvestris
Convolvulus arvensis
" sepium
Corynephorus canescens

Crataegus monogyna
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Dicranum scoparium

" undul atum
Drepanocladus aduncus
Eleocharis palustris

"

uniglumis
Epilobium hirsutum
" palustre
y parviflorum

Equisetum limosum

" palustre
Eriophorum angustifolium
Erodium cicutarium
Erophilae verna
Eupatorium cannabinum
Eurhynchium Stokesii
Festuca arundinacea

n gigantea

2 pratensis
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Rundblattrige Glockenblume

Hirtentdschelkraut
Bitteres Schaumkraut
Wiesenschaumkraut
Sumpfsegge (C. paludosa)
Sansaeg o

Rasige gegge

Salzsegge

Iweizeilige Segge

Blaugriine Segge (C, glauca)
Behaarte Segge
Hasenpfotensegge

Oeder's Segge

Hirsesegge

Rispige Segge

Zyperartige Segge

Ufersegge

Gemeine Segge (C. stolonifera)
Fuchssegge
Wiesenflockenblume

triviale
Kleines Hornkraut
Halbzehnménniges Hornkraut
Weiller GansefuB
Ackerkratzdistel
Lanzenblittrige Kratzdistel
C, vulgare
Kohlkratzdistel
Sumpfkratzdistel
Waldflechte
Ackerwinde
Zaunwinde
Silbergras Su Weingaert-
neria c.
WeilBdorn
Kammgras
Knaulgras
Rasenschmiele (Aira c.)
Kral lenmoos

Gemeines Ho{nkraut (C.

Krummiistiges Astmoos
Sumpfsimse
Einspelzige Simse (Scirpus u.)
Behaartes Weidenrioschen
Sumpfweidenroschen
Kleinbliitiges Weidenroschen
Schlammschachtelhalm (E,
fluviatile)
Sumpf schachtelhalm
Schmalblattriges Wollgras
Reiherschnabel
Hungerbliimchen (= Draba v.)
Wasserdost
Stoke's Schnabelmoos
Rohrschwingel
Riesenschwingel
Wiesenschwingel




Festuca rubra
. 4 litoralis
- ovina
Filipendula ulmaria
Gagea lutea
Galeopsis tetrahit
Galium aparine
» mollugo
palustre
verum x G. mollugo
verum

3 23

litorale
Geranium molle

L pusillum
Geum rivale
Glaux maritima
Glechoma hederacea
Gl{ceria fluitans

maxima

2 plicata
Hieracium pilosella
Holcus lanatus
Humulus lupulus
Hydrocharis morsus ranae
Hydrocotyle vulgaris
Hypericum perforatum
Hypnum cupressiforme
Hypochoeris radicata
Iris pseudacorus
Jasione montana
Juncus acutiflorus
articulatus
bufonius
effusus
gerardi
glaucus
maritimus
SqUATTOSus
Lamium album
Lathyrus pratensis
Lemna major

. minor

" trisulca
Leontodon autumnalis
Leptodictium riparium
Lolium multiflorum

L erenne
Lophocolea spec,
Lotus corniculatus

" uliginosus
Luzula campestris
Lychnis flos—cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia

i vulgaris
Lythrum salicaria
Malachium aquaticum
Malva silvestris
Marchantia polymorpha
Matricaria inodora

2 23 =333
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Rotaschwingel

Schafschwingel
GroBes Madesiif
Gelber Goldstern
Ackerhohlzahn
Klebriges Labkraut
Gemeines Labkraut
Sumpf labkraut

Echtes Labkraut

Weicher Storchschnabel
Behaarter Storchschnabel
Nelkenwurz
Strandmilchkraut
Gund e rmann

Flutender Schwaden
Wasserschwaden (= Gl. aquatica)
Faltiger Schwaden
Kleines Habichtskraut
Wolliges Honiggras
Hopfen

FroschbiB

Wassernabel
Johanniskraut

Ferkelkraut
Wasserschwertlilie
Sandglickchen

Waldbinse

Knotenbinse

Krdtenbinse

Flatterbinse

Bottenbinse

Blaugriine Binse (= J, inflexus)
Meerstrandbinse

Sperrige Binse

WeiBe Taubnessel
Wiesenplatterbse

GroBe Wasserlinse

Kleine Wasserlinse
Dreifurchige Wasserlinse
Herbstlowenzahn

Welsches Weidelgras
Deutsches Weidelgras

Hornklee

Sumpfhornklee

Gemeine Simse
Kuckuckslichtnelke
Wolfstrapp
Pfennigkraut

Gemeiner Gilbweiderich
Blutweiderich
Wasserdarm

Wilde Malve

Geruchlose Kamille



Medicago lupulina
Melandrium rubrum

Menyanthes trifoliata
Mentha aquatica

Mnium hornum

Myosotis arenaria

” caespitosa

" palustris
Nardus stricta
Oenanthe fistulosa
Odontites rubra litoralis
Ononis spinosa
Orchis incarnatus

» maculatus
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Phleum pratense

" " bulbosum
Phragmites communis
Pimpinella saxifraga
Plantago coroncpus

"

lanceolata
" major
® maritima
Poa annua
" pratensis
" i angustifolia
" " costata
i " eupratensis
i " humilis

trivialis
Polygonum amphibium

aviculare
n hydropiper
. lapathifolium
» persicaria
Polytrxchum commune
juniperinum
n piliferum
Potentllls anserina
argentea
» reptans

Pottia heimii
Prunella vulgaris
Pteridium aquilinum
Puccinellia distans
w maritima

Quercus

Ranunculus acer
» aquatilis
e bulbosus
y ficaria
" flammula
» reptans
» sceleratus

Rhythidiadelphus squarrosus
Rorlppa nasturtium-aquaticum
palustris
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Schneckenklee

Rote Lichtnelke (= M,
diurnum

Fieberklee

Wasserminze

Schwanhalsiges Sternmoos

SandvergiBmeinnicht (= M,
micrantha

Rasiges VergiBmeinnicht

Sumpgvergiﬂmeinnicht

Borstgras

Hohle Pferdesaat

Zahntrost

Dornige Hauhechel

Fleischfarbiges Knabenkraut

Geflecktes Knabenkraut

Olsenich

Rohrglanzgras

Wiesenlischgras

Re th

Kleine Bibernelle
KrahenfubBwegerich
Spitzwegerich

GroBer Wegerich
Strandwegerich
Einjahriges Rispengras
Wiesenrispengras

Gemeines Rispengras
Wasserkniterich
Vogelkniterich
Wasserpfeffer
Ackerknidterich
Flohknéterich
Gewohnliches Frauenhaarmoos
Wachholderfrauenhaarmoos
Sandfrauvenhaarmoos
Ginsefingerkraut
Silberfingerkraut
Kriechendes Fingerkraut

Gemeine Brunel le
Adlerfarn

Abstehender Schwaden
Andel

Eiche

Scharfer HahnenfuB
Wasserhahnenful
Knolliger HahnenfuB
Scharbockskraut
Flammender HahnenfuB
Kriechender HahnenfuB
GifthahnenfuB
Sparriges Astmoos
Brunnenkresse
Sumpfkresse (= R, islandica)
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Rubus idaeus
Humex acetosa
acetosella

" conglomeratus

b crispus

" hydrolapathum

" maritimus

= obtusifolius

i sanguineus
Sagina nodosa

procumbens

Salicornia herbacea
Samolus valerandi
Salix cinerea
Saxifraga granulata
Sc;rpus lacustris

maritimus
" setaceus
" tabernaemontani

Scleranthus perennis maritima
Scleropodium purum
Scrophularia speec,
Scutellaria galericulata
Sedum acre

Senecio aquaticus

Sieglingia decumbens

Sium erectum

" latifolium
Solanum dulcamara
" nigrum

Sonchus paluster
Sparganium simplex
Spergular;a rubra

salina
Stellar:a graminea
media
" uliginosa

Syntrichia ruralis
Sisymbrium officinale
Taraxncum laevigatum
officinale
Thalictrum flavum
Torilis anthriscus
Trlfollum arvense

campestre
4 dubium
" fragiferum
" pratense
" repens
Triglnchln maritimum
palustre

Tussilago farfara
Typha angustifolia

" latifolia
Urtica dioica
Valeriana sambucifolia
Veronica arvensis

" beccabunga
» chamaedrys
" officinalis

rTrririrrrrririril

{ RO

Himbeere

Sauerampfer

Kleiner Ampfer
Knauelampfer

Krauser Ampfer
FluBampfer

Goldampfer
Breitbldttriger Ampfer
Waldampfer

Knotiges Mastkraut
Niederliegendes Mastkraut
Queller (= S. europaea)
Bunge

Grauweide

Kirniger Steinbrech

Meerstrandsimse

Ausdauernder Kndul

Braunwurz
Kappenhelmkraut
Mauerpfeffer
Wasserkreuzkraut
Dreizahn

Breitblattriger Merk
BittersiiBer Nachtschatten
Schwarzer Nachtschatten

Strandschuppenmie re
Grasmiere
Vogelmiere

Kleiner Lowenzahn
Liwenzahn
Wiesenraute

Hasenklee

Feldklee

Fadenklee (= Tr, minus)
Erdbeerklee

Rotklee

Weilklee
Meerstrandsdreizack
Sumpfdreizack
Huflattich

Schmaler Rohrkolben
Breiter Rohrkolben
GroBe Brennessel
Holunderbaldrian
Ackerehrenpreis
Bachbunge
Gamandaehrenpreis
Gebriichlicher Ehrenpreis
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Quendelblattriger Ehrenpreis

Veronica serpyllifolia

Vicia angustifolia — Feldwicke
" cracca - Vogelwicke
i lathyroides - Platterbsenwicke

Viola tricolor eutricolor Blaues Ackerstiefmiitterchen
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