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Vorwort des Herausgebers .

Wenn wir mitdem vorliegenden Heft 14 die Schriftenreihe unserer Ar-
beitsgemeinschaft abermals erweitern, so spiegelt sich darin die rege
und vielseitige Titigkeit unserer Mitglieder wieder. Die Arbeit auf dem
Gebiet der Heimatforschung findet aber meistens in der Verborgenheit
statt. Erst die durchden Druck zuginglich gemachten Erkenntnisse fin-
den den Weg in die groRere Offentlichkeit zur Bereicherung des Wis-
sens, zum besseren Verstindnis unserer Heimat und nicht zuletzt zur
Anregung und kritischen Auseinandersetzung mit dem Vorgetragenen.
Die Verosffentlichungumfangreicher Beitridge wire uns aber nicht mog-
lich, wenn nicht auch andere Gremien hilfreich zur Seite stunden. Wie
bei den vorausgegangenen Heften, so hat uns auch dieses Mal wieder das
Kultusministerium des Landes Schleswig-Holstein ein namhaftes Dar -
lehen gewihrt, fiir das wir sehr dankbar sind.Die beiden Beitrage die -
ses Heftes behandeln den nordwestlichen Raum unseres Landes, und der
KreisausschuBdesKreises Sidtondern bewilligte uns einengrofziigigen
Druck -ZuschuB, fir den wir auch an dieser Stelle herzlich danken. Der
Wegvom Gedanken iiber die oft langwierige Arbeit bis zu dem gedruck-
ten AbschluB stellt ein Netzwerk verschlungener Pfade dar. An diesem
Netz wirken neben dem Autor zahlreiche Krifte mit, von denen in die-
sem Falle dankbar erwihnt werden missen Frau Elisabeth Beneicke
fir das umsichtige Schreiben des Textes auf Randausgleich, Frau Gode -
la Schreitling -Hucke fiir das vorbildliche Umschreiben der Tabellen und
die Anfertigung der sauberen Zeichnungen,und nicht zuletzt die Foto -
stelle des Institutes fiir Weltwirtschaft,deren Leiter und Nitarbeiter
ihren Ehrgeiz darein setzten, auch dieses Heft wieder nach allen ihren
Moglichkeiten auf das beste abzuschlieflen.

Den Autoren fir ihren Eifer in der Heimatforschung und ihr gutes Bei-
spiel zu danken, istunsineinem Falle leider nicht mehr moglich. Weni-
ge Tage, nachdem das Manuskript abgeschlossenwar, istHerr Friedhelm
Menzel unerwartet einem Herzschlag erlegen.In dem kurzen Zeitraum
fast nur eines halben Jahres haben wir nun mit Herrn Walter Saxen,
Herrn Nis Jensenund Herrn Menzel drei fiihrende Spezialisten der Flech-
ten-, Pilz-und Mooskunde verloren. Welche Bedeutung sie fir uns und
unser Land gehabt haben, kann nur der ermessen, der etwas Einblickin
die Schwierigkeiten dieser Spezialgebiete gewonnen hat, und der jetzt
miterlebt, wie die jingere Generation zum Selbstdndigwerden gezwun-
gen wird.

Kiel,im September 1965. Ernst-Wilhelm Raabe .
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VORWORT

Die Arbeit in der Schule kann den ganzen Menschen erfiillen. Und doch
gibt es unter den Lehrern viele,die neben diesem aufreibenden Beruf
auf der Suche sind, sich an einem andersartigen Stoff zu betédtigen.

AuBer der eigenen Vorbildung erhielt ich vor allen Dingen durch
die Arbeitsgemeinschaft fiir Floristik in Schleswig-Holstein und Ham-
burgdie Voraussetzung fiir diese floristisch-soziologische Untersuchung
des Gaarder Bauernwaldes.Die Arbeit wurde als Ausgleich zu meinem
Beruf begonnen, sie bereitete mir Freude,auch wenn sie sachlich ohne
Ergebnis geblieben wire,

Fir die Anregungen und die Herausgabe meiner Arbeit danke ich
Herrn Professor Dr, E, -W. Raabe. Mein Dank gilt auch Herrn Joh, Die-
derichsen, Gaarde, der fiir die Bearbeitung seines Waldes Verstédndnis

und Interesse zeigte,

C.Peter Schlottmann

Miarz 1964
2261 Neukirchen Krs,Sidtondern.
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EINFUHRUNG

1. Uber Einwirkungendes Menschen auf den fritheren Karrharder Wald
und den heutigen Gaarder Bauernwald .

Der Kreis Studtondern ist mit 2,7 % Waldbedeckung (CHRISTIAN -
SEN, 1938 ) immer noch einer der walddrmsten Kreise von Schleswig-
Holstein, obgleich in den letzten hundert Jahren grofle Fliachen mit Na-
delholzarten aufgeforstet wurden. ( Waldanteil vom Kreise Tondernum
1875 = 0, 15 %, SCHOTT, 1955 ). Der Laubholzbestand ist duflerst ge-
ring. Neben einigen Eichenkratts besteht er nur aus dem Fresenhage -
ner Wald ( mit Westerholz 11 ha ), Hogelunder Wald ( 15 ha ), Hedwigs -
ruher Wald ( 1 ha ) und dem Gaarder Bauernwald.Zum Gaarder Bau-
ernwald zihlen die beiden Waldstiicke Kuhholz mit 18, 33 ha und Eichen-
holz mit 3, 18 ha.Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich somit auf 21,
51 ha.

In frihgeschichtlicher Zeit war die siidtondernsche Geest sehr viel
waldreicher als heute. Doch trug sie keinen geschlossenen Hochwald
wie die Hiigellandschaft des Ostens ( SCHEEL, 1937 ). Darauf deutet
auch der Name Karrharde hin, den dieses Gebiet mindestens am Aus-
gang der Wikingerzeit erhielt ( JANKUHN, 1955 ). Karr-kaer -kier be-
zeichnet urspriinglich niedriges, sumpfiges, mit Buschwerk bewachse-
nes Land ( WENZEL, 1939 ), gemeint ist wohl ein Erlenbruchwald mit
viel Weidengebiisch,eine Vegetationsform, die wir sicher zu Recht fur
die weiten Niederungen der Scholmer -, Lecker-und Wiedau vermuten
dirfen, hier und da unterbrochen von einzelnen Flachmooren.

Auf den Altmorinen der Karrharde finden sich Orts-und Flurna-
men mit Lund ( Hain ), Schrupp ( Busch )und Holt (Rest eines Waldes ) ,
z, B. Jardelund, Boxlund, Schrupplund, Gammelholt.Sie weisen zusammen
mit den Auswertungen der Reichsbodenschitzungvon 1937/38 (WENZEL,
1939), den Restwédldernund Knicks darauf hin, daf auch die Héhengebie-
teder Karrharde Wald getragen haben. E. KOLUMBE hat fiir diese Ge -
biete auf den miaBigen Boden Eichenmischwilder, auf den besseren Bo-
den studlich von Achtrup Eichenmischwilder mit schwachem Durchschuf3
von Rotbuche und auf den schlechten Boden ( teils Sander ) Calluna - Hei
den kartiert. Gerodet war in frihgeschichtlicher Zeit infolge der sehr
schwachen menschlichen Besiedlung ( HINZ ) nur wenig. So dirfte die
Karrharde noch im wesentlichen eine Naturlandschaft gewesen sein mit
Eichenmisch-und Bruchwialdern sowie kleinen Flachmooren, sehr wahr -
scheinlich also eine Landschaft mit tiberwiegender Waldbedeckung in



der aber im Mittelalter die Heide durchaus eine Rolle spielte.

Dieser Wald wurde griindlich vernichtet. WENZEL Lc.begrindet
die Auffassung, dal schon im Friih-unbedingt aber im Hochmittelalter
die Karrharde nur noch eine Parklandschaft gewesen sein kann. Die Ro-
dungsflichen der Bauern lagen in den frischen Eichenwildern, die Au-
und Bruchwilder lieferten das Winterfutter fiir das Vieh, wihrenddie
Heiden und trockenen Eichenwilder gute Weide boten.Relativ schnell
wuchs die menschliche Bevolkerungszahl, ganz besonders schnell der
Viehbestand;denn man mufl den Karrharder Wald in seiner Zusammen-
setzung als einen siedlungsférdernden Faktor ansehen (SCHWAN TES,
1939). So muBten die Rodungsflichen nach und nach vergroBert werden;
die trockenen Eichenwilder verheideten. da das Vieh nicht genug Nach-
wuchs aufkommen lie. Die Au-und Bruchwéilder wurdenbeidem groflen
Futterbedarfimmer lichter und allméihlich zu Wiesen, die nun der Heu-
gewinnung dienen konnten .

Aber nicht nur menschliche, sondern in hohem Ma@e auch natiirli-
che Faktoren haben zu der Waldvernichtung beigetragen. Ganz beson -
ders war es das feuchtkiihle, atlantische Klima der schleswigschen Geest,
das eine langsame, natiirliche Bodenverschlechterung zur Folge hat
(SCHOTT, 1955 ), so dal der Wald, eine hier ohnehin schonklimatisch
empfindliche Formation (EMEIS, 1950 ), durch die oben u.a. erwéhnten
menschlichen Eingriffe besonders leicht geschwiacht und beseitigt wer -
den konnte.Schon am Ende des 16.Jahrhunderts (WENZEL Lc. ) war
der Wald bis auf ganz geringe Reste in der Karrharde verschwunden.

Esverblieben nur ein paar kleine Eichenkratts und die Restwélder
von Hogelund,Fresenhagenund Gaarde, die frither zum adeligen Gut Fre -
senhagen gehorten. Ein Teil des Gutes bestand schon vor 1500, Minde -
stens aber nach 1534 gehérten die Restwélder dazu, nachdem der Be-
sitzer Jirgen von der Wischviele Lindereien von Christian III.gekauft
hatte (OTTSEN, 1906 ). Fir die damalige Wirtschaftsweise der Giter
war die Erhaltung der Waldungen lebenswichtig, da sie nicht nur das
notwendige Holz lieferten und als Wildgehege unentbehrlich waren, son-
dern weil sie vor allem auch erst eine intensive Schweinemast ermog-
lichten. Letzteres war eine wesentliche Einnahmequelle der Giter(CHRI -
STIANSEN, 1938 ). Und wohl hauptsichlich diesem Umstande ist es zu
verdanken, daf die wenigen Restwilder erhalten blieben. Auch die nach-
folgenden Generationenhabendem Schutz der Waldungen bis in die heu-
tige Zeit ihr Augenmerk gewidmet.So als man Fresenhagen aufteilte
und Gaarde spiter als ein selbstidndiges Gut unter verédnderten Bedin-
gungen bewirtschaftete. Allerdings werden diese Bemiihungen nunmehr
vom Staat weitgehend geférdert, so daB bei der jetzigen Situation der



Waldschutz vom Staat getragen und iiberwacht wird.

Der Gaarder Bauernwald ist in seiner gesamten heutigen Ausdeh -
nung ein Restwald. (Nur im Stidwesten vom Kuhholz ist ein etwa ein Mor -
gen grofBes Stiick Land mit Erlen ( A. glutinosa ) bepflanzt worden, das
infolge der Verlegung eines Weges durch das Programm Nord von der
Wiese abgeschnitten worden war.)Damit soll ausgedriickt werden,day
hier in einem &dufBerst waldarmen Gebiet ein Rest des natiirlichen Wal-
des der frithgeschichtlichen Zeit tibrig geblieben ist, Ein solcher Rest-
wald ist jedoch kein Urwald, der nur in Abhédngigkeit von Klima und Bo-
den gewachsen ist, sondernwie es bei einem Hofwald wohl kaum anders
sein kann, so ist auch der Gaarder Bauernwald durch verschiedenste
MafBnahmen der Menschen mittelbar oder unmittelbar mehr oder weni-
ger veridndert worden,

Besonders schwierigist es zu erkennen, wie vielseitig und mit wel -
cher Starke die geringe Ausdehnung des Gaarder Bauernwaldes als Stand-
ortfaktor gewirkt hat. Ein Waldstiick wie Eichenholz, das iiber eine Lin-
genachse von 300 m und nur eine Breite von 100 m verfiigt, besteht ei-
gentlich nur aus Waldrand. ( Abb. 1) Kuhholz, mit einer Linge von 500
mund einer Breite von 360 m, hat auch nur allzuwenig Raum, um ein
Waldklima zu bilden. In den relativ groen Randteilen befindet sich ei-
ne stirkere Luftstréomung und eine schiarfere Sonneneinstrahlung alsin
einem randfernen Bestand. Das trifft natiirlich ganz besonders dann zu,
wennder Waldrand ungeschiitzt ist, wie es beim Eichenholz und teilwei -
se auch beim Kuhholz der Fall ist. Fiir die Waldpflanzen herrscht hier
ein wenig zutréglichesKleinklima. Der Oberboden verliert an Feuchtig-
keit. Der Umsatz der organischen Stoffe geht langsam vonstatten. Laub-
verwehungen tragen zu einer weiteren Aushagerung bei.Diese Krifte
sind nun schon mindestens 400 Jahre am gleichen Ort titig und sind da -
zu noch im Laufe der Zeit immer stidrker und stirker geworden. Vor
100 Jahrenbefand sichnochim Stiden vom Kuhholz in einem Abstand von
50 m ein etwa 1 ha groBles Vorholz. Spiter ist im Norden vom Eichen-
holz annihernd 1/2 ha Wald gerodet worden ( die letzte Ecke erst im
Winter 1959/60). Vor 50 Jahren wuchsen an den Griben der Wiesen vom
Autal zwischen Gaarde und Karlsmark viele Erlen. Was hiervon nicht
schon friher niedergeschlagen wordenwar,fiel inden kohlenarmen Nach-
kriegsjahren der Axt zum Opfer wihrend die Ufererlen an der Leckenr
Au fiir das Vorhabenvom Programm Nord gerodet werden muflten. Heu-
te ist das Lecker Autal, das im Siiden und Osten des Untersuchungsge-
bietes liegt,inder nidheren Umgebung unseres Waldes vollkommen baum -
los. Auf der westlichen und nérdlichen Feldmark liegen einige schéne
Knicks. Sie sind sicher als Windbrecher auch fiir den Gaarder Bauern-
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wald nicht ohne Bedeutung.

Von groBem Einfluf war die Nutzung des Waldes fir die Schweinemast
und die Beweidung durch das Vieh ( Kuhholz !) . Noch wihrend des er-
sten Weltkrieges sind Schweine ins Eichenholz getrieben worden.Da
der Versuch aber erfolglosblieb, wurde er nach kurzer Zeit wieder ab-
gebrochen, Vom Kuhholz liegt die letzte Beweidung 100 Jahre zuriick,
und hier scheint es bei fruchtbarem Boden und giinstigem Wasserhaus-
halt (ELLENBERG, 1939) unwahrscheinlich zu sein, dal nach so langer
Zeit heute noch Folgen davon vorhanden sind,

Ganz besonders nachhaltig sind dagegen die Auswirkungen, die mit dem
Eingriff in den Wasserhaushalt zusammenhéngen. Man versuchte dabei
auf der einen Seite, ein moglichst gutes HauptabfluBbett zu schaffenund
begradigte, erweiterte und umdeichte aus diesem Grund die Lecker Au.
Andererseits galt es, ein Grabensystem fertigzustellen, das in der Lage
war, liberschiissiges Wasser aus dem Gaarder Wald in die Lecker Au
zu leiten.Schon um 1700 wurde die erste groBe wasserbauliche Arbeit
vermutlich im Auftrage des Besitzers von Fresenhagen in Angriff ge-
nommen. Die Lecker Au erhielt dabei zwischen Eichenholz und 500 m
siidwestlich vom Hogelunder Wald auf 200 m Lénge etwa 750 m nord-
lich des alten natiirlichen einen neuen kiinstlichen Lauf.Der Sinn der
Verlegung war, die tiefgelegenen Wiesen von Fresenhagen vor Uberflu-
tungen zu schiitzen. Diese Aufgabe wurde nur unvollkommen gelost, Weil
bei der Umbettung ein Hohenunterschied von zwei Metern bewiltigt wer -
den muBlte, verschlang das Projekt unter damaligen Baumethoden enorm
viele Arbeitsstunden, so daBl es verstdndlich ist, daf die neue Sohle zu
schmal geraten muBte. So nahm das Wasser bei Hochsténden doch wie -
der seinen alten Lauf ein. Mehrere Male wollte man durch einen Deich
die Wiesen abschirmen. Das letztemal versuchte es in dieser Weise der
Arbeitsdienst von 1932 bis 1936 gleichzeitig mit einigen Begradigungen
zu lésen. Aber alle diese MafBinahmenkonnten nicht zum Erfolg fiihren,
solange nicht der Durchfluf durch den ""Hogelunder Bergriicken' auch
nach starken Niederschligen oder der Schneeschmelze das anfallende
Wasser sicher fassen konnte.Erst durch den grofBziigigen Umbau der
Lecker AuimRahmen des Programms Nord von 1954/55 wurde dieses
erfolgreich gelost. Statt bisher 3bis 4 m, erhieltdie Au 7 m Sohlenbrei -
te. Es mufiten 20 cbm Erde aus dem laufenden Meter herausgenommen
werden. (1)Dazu legte manbeidseitig Deiche mit 1, 25 m Hohe an(Abb. 2)
Nun konnte, nachdem der Hauptabflufl geregelt war, das Grabensystem

(1) Nach einer miindlichen Auskunft vom Deichbauamt Niebull .
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des Waldes zusammen mit dem neuen Zufiihrungsgraben (Abb. 3 ) vom

Nordosten und Osten desKuhholzes weit wirksamer das Wasser abge-

ben.

Wann die ersten Waldgrédben gezogen wurden, lie§ sich nicht ermitteln.
Spuren eines dlteren Systems sind vorhanden, aber nur noch schwach
zu erkennen. Notstandsarbeiter gruben 1932 das heutige Grabennetz,
das 1952/53 nur im Nordteil vom Kuhholz unwesentlich erweitert wor-
den ist. Als Folge der Entwédsserung sind im Gaarder Bauernwald seit
1932 grofle Verédnderungen aufgetreten.In welchem Mafle sie nun noch
durch die Arbeiten an der Lecker Au von 1954/55 verstiarkt wurden ,
laBt sich nur schwer abgrenzen.

Esist auchdurchaus nicht unwahrscheinlich, daf schon einmal weit frii-

her eine Entwédsserung des Waldes versucht wurde;denn ein wichtiges
Prinzip der forstlichen Mallnahmen war, den Standort der Erlen einzu-
engen, Erlenholz galt als ein wenig begehrtes Holz.Dafiir wollte man
lieber Eichen, Buchen und Eschen Raum bieten, deren Holz weit besser
bezahlt wurde. Fir die Buche kamen die trockenen und frischen Stand-
orte in Frage.Aber selbst der Eiche wurde in den letzten siebzig Jah-
ren auch nur dieser Bereich zugewiesen.Denn nun wurden moglichst
viele Eschen angepflanzt, da dann besonders friih schlagreifes Holz er

wartet werden konnte. Noch vor siebzig Jahren standen zahlreichegroBe
Eichen auf den nassen bis feuchten Lagen im Westen und im Nordosten
vom Kuhholz. Sie wurden im Westen nach und nach herausgeschlagen;
es blieben Eschen und Erlen stehen. Das Nordostgebiet wurde 1896/97
kahl geschlagen. Fiir die baldige Wiederaufforstung benutzte man zwei
Drittel Eschen( 30 % Fraxinus excelsior und 70 % Fraxinus pubescens)
und fiir den Rest Schwarz-und Grauerlen. Von 1951 bis 1954 mufite in

dreiStreifen in ost-westlicher Richtung im Nordteil des Kuhholzes er-
neut ein grofler Bestand der Axt weichen. Es waren meist Schwarzerlen
guter bis sehr guter Bonitét. Fir die Stimme konnten weit bessere Prei-
se erzielt werden ( 1954 war gutes Erlenholz sehr gefragt ), als es fir
die Buchenund Eichen des Gaarder Bauernwaldes moglich gewesen wi-
re.So ist es durchaus verstindlich, dal nun bei der Wiederbepflanzung
von zwei Streifen, die einst so geichtete Schwarzerle genommen wurde.
Der letzte Kahlschlagstreifen liegt noch blof. ( 1964 )Schon nach dieser
kurzen Skizzierung wird deutlich, daf auch durch die direkten forstli-
chen MafBnahmen, die ich einmal mit den Begriffen Holzwahl-und-be -
gunstigung, Holzpflege und Holznutzung zusammenfassen mochte, das
natirliche Gleichgewicht zwischen Klima, Boden und Wald gestért sein
mulfl.

Auch der Wildbestand, den der Mensch als Heger und Jiger entschei-
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dend mitbestimmt, kanndurchaus wichtiges Glied der Umweltsfaktoren
sein.Im Gaarder Wald und auf der angrenzenden Feldmark leben etwa
vierzig Rehe.Das Revier ist stark iiberbesetzt.Darum ist auch der Wild-
schaden entsprechend grof. Es mufl angenommen werden, dafl ein gro-
Ber Teil des Jungwuchses verbissen wird, Dieser Tatbestand lie8 sich
im nahen Forst Langenberg gut beobachten. Wahrend frither der Jung-
wuchs nur sehr spiarlich und kiimmerlich aufkam, gedieh er geradezu
prichtig sowohl in Menge als auch Wuchs nach einer Einzdunung mit
Maschendraht. Fegeschiden habe ichim Gaarder Wald wenig und Schal -
schiaden kaum beobachtet.

So wie wir den Gaarder Restwald heute vorfinden, ist er hauptsédchlich
unter den dargelegten Einwirkungen und den Méglichkeiten gewachsen,
die durch das Klima und den Boden bestimmt werden,

2. Uber das Klima des Gaarder Bauernwaldes und iber die Schwankun
gen der Grundwasserstédnde .

An dieser Stelle soll zuniachst der Einflul des Grofklimas auf den Un-
tersuchungsraum dargelegt werden, obwohl schon jetzt gesagt werden
kann, da auch kleinklimatische Faktoren von ausschlaggebender Be -
deutung fiir die Pflanzenwelt sein kénnen. Doch sollen diese-soweit ih -
re Wirkungsweise sicher beobachtet werden konnte-erst im Hauptteil
besprochen werden.

Schleswig-Holstein hat ein geméaRigtes atlantisches Klima.SCHOTT L. €
schreibt, daf ein milder, feuchter, nebelreicher und sonnenarmer Win -
ter, ein langer, spiter, kalter Frithling und Frihsommer sowie kiihle
feuchte, kurze Sommer seine Merkmale sind. Wihrend der dullerste
Siidosten unseres Landes noch die Fortsetzung eines wiarmeren, konti-
nentalen Trockengebietes (RAABE, 1960)bildet, so finden wir im Nord -
westen, am entgegengesetzten Ende der groBen Diagonale, ein besonders
ausgeglichenes, atlantisches Wetter vor. CHRISTIANSEN, 1955 hat die-
sen Raum, in dem auch der Gaarder Bauernwald liegt, als den Atlanti-
schen Klimakeil beschrieben. Er und SCHOTT l.c. nennen u.a, folgen-
de Kennzeichen:relativ hohe Niederschlige mit einem spiten Regen-
gipfel, mehr als 180 frostfreie und weniger als dreiflig Schneetageim
Jahr, eine geringe Differenz zwischen den Temperaturmitteln des kil -
testen und wirmsten Monats, geringe tigliche Temperaturschwankun-
gen, hohe relative Luftfeuchtigkeit, nur wenige Sommertage im Jahr, be -
sonders spites Einsetzen des Frihlings .

B
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Bei der nidheren Kennzeichnung der relativ hohen Ozeanitédt des
Untersuchungsraumes kénnenohne weiteres die Daten von der nur vier
Kilometer westlich liegenden Klimastation Leck verwendet werden. Sie
sind bei der kurzen Entfernung und gleichen Héhenlage praktisch iden-
tisch mit denen des Gaarder Waldes.

Die mittleren jiahrlichen Niederschlidge(Deutscher Planungsatlas, Bd.
Schl. -H., Periode 1891-1950)steigen-in starker Abhingigkeit von der
unterschiedlichen Hoéhenlage -auf der Linie von Dagebiill bis Flensburg
allméhlich vonunter 650 mm bis auf iiber 800 mm an. Sie betragen(Abb.
21)fir das Untersuchungsgebiet 730 mm(nach Wetteramt Schleswig, Pe-
riode 1891-1930, Schleswig 825 mm, Fehmarn bis unter 550 mm ) . Die
trockensten Monate mit fast gleichen Werten sind Februar, Mdrz und
April, Die Niederschlagswerte steigendann, ganz entsprechenddem oze -
anischen Klimatyp, Monat fiir Monat bis zum Regenmaximum, das erst
im August bei 99 mm liegt, um dann verschieden schnell bis zum Mini -
mum im Februar auf 40 mm abzufallen.Die Anzahl der Regentage im
Jahr betrédgt 175 ( Schleswig 181,Kiel 200 ) .Sieist fiir den Winter gro-
Ber als fiir den Sommer.Doch sind die Sommerregen ergiebiger, und
infolgedessendie Gesamtmenge im Sommerhalbjahr um 114 mm hoéher
als im Winter. Die Jahresmenge entspricht jedoch etwa dem Landes-
durchschnitt. Als Ma@stab fiir die relativ hohe Atlantizitdt kann die Ho-
he der mittleren Ozeanitit(Differenz der Niederschlagsmonatssummen
von August bis Oktober und Mai bis Juli, Definition nach Henze)heran-
gezogen werden. Sie fillt auf der groflen Diagonale von Dagebiill nach
Lauenburg von 80 bis 90 bis auf weniger als 10 mm ab. Fiir das Unter-
suchungsgebiet betrigt sie 78 mm .

Von wegsentlicher Bedeutung fiur die Vegetation ist auch die Stdrke der
relativen Luftfeuchtigkeit. Der Jahreswert muf fiir unseren Raum mit
86 % angenommen werden, Der niedrigste Wert liegt im Mai, um die
Jahreswende aber bei tiber 90% ( SCHOTT l.c.). Diehoherelative Luft -
feuchtigkeit steht im Zusammenhang mit den verhédltnisméBig starken
Niederschldgen und der starken Bewodlkung. Nur vierzig heitere Tage
haben wir durchschnittlich im Jahr.

Auch bei der Skizzierung der Temperaturverhiltnisse wird wieder die
hohe Atlantizitdt deutlich.Dem entsprechend sind die Temperaturschwan-
kungen gering, einerlei ob wir das Mittel des kidltesten und warmsten
Tages eines Monats oder der hochsten und niedrigsten Temperatur ei-
nes Tages in Betracht ziehen (CHRISTIANSEN, 1955). Bei einem Janu-
armonatsmittel von 0, 2°und einem Julimittel von 16, 6° (Liibeck 0, 20
und 17°, Amplitude 17, 2°) ergibt die Amplitude nur 16, 4°. Die frost -
freie Zeit dauert in unserem Gebiet 189 Tage. Sie liegt zwischendem
20. April und 27.Oktober(Mélln 30,4, bis 17.10. = 169 Tage).Sommer-
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tage (=14)- aber auch Eis-(=21)und Frosttage(=74) - gibt es wenigeim
Jahr auf der siidtondernschen Geest(Sommertage, Temperatur -Maximum
iiber 25°:Helgoland 2, Molln 19 (SCHOTT); Eistage, Temperatur bleibt
unter 00:Neumiinster 24 (SCHOTT) ; Frosttage, Temperatur zeitweilig
unter 00: Neumdiinster 91 ( SCHOTT ) .

Am hiufigsten sind bei uns Winde zwischen Stid- und Nordwest. Doch ist
in unserem Gebiet das Jahrmittel der Windgeschwindigkeit auf Grund
der 20 km langen Entfernung vom Meer mit 4, 0 m/sec schon verhilt -
nism#Big gering(Sylt tiber 6,5 m/sec, Siidholst. 3,5 - 3,0 m/sec, ).

In welchem Umfangund welcher Stirke sich die relativ hohe Ozea-
nitit unseresKlimasim Nordwesten von Schleswig-Holstein auf die Ve-
getation auswirkt, 1468t sich nur schwer abgrenzen. Doch stehen in engem
Zusammenhang mit ihr u.a.die schnelle Alterung unseres Bodens, die
schon erwihnte Empfindlichkeit des Waldes, die sich bei Eingriffen durch
den Menschen bemerkbar macht,das starke Florengefidlle von Sidost
nach Nordwest oder die Artenarmut im Nordwesten, auch der Verlauf
der Artengrenze der Siidgruppe von Siidwest nach Nordost, das Vorkom-
men atlantischer Arten im Nordwesten, der spite phanologische Beginn
der Jahreszeiten(Vorfriihling : Differenz zwischen Stidost und Nordwest
20 - 30 Tage (SCHOTT), Hochsommer Differenz 14 Tage (SCHOTT), der
verhaltnismiaBig grine Winteraspekt in nassen und frischen Wildern
und noch viele weitere Erscheinungen, die unerwihnt gelassen sein sol-
len.

Bedingt durch die hohe Ozeanitit des Klimas im Nordwesten hat also
ganz allgemein Jdie Pflanzendecke eine besondere Priagung erfahren,die
natiirlich speziell auch in der Struktur der Pflanzengesellschaftendes
Gaarder Bauernwaldes ihren Niederschlag gefunden hat.Infolge der kli-
matischen Grenzlage weist dasKlima von Schleswig-Holstein starke Ab-
weichungen von den Normalwertenauf(SCHOTT L. c.).Im September 1959
ergaben die absolute mit 3,9 mm und die relative Niederschlagsmenge
mit 5 % die niedrigsten Werte der Untersuchungsperiode.Der hochste
absolute Wert konnte im August 1960 mit 182, 1 mm gleich 184 % gemes -
sen werden, wihrend der November 1960 mit 281 % =176, 7 mm den hoch -
sten relativen Wert erbrachte.Im Beobachtungsjahr 1959 wurde das Soll
von 730 mm mit 663 mm = 92 % annihernd erreicht. Stark abweichend
war aber die jahreszeitliche Verteilung.Gerade wihrend der Laubzeit
der Biume, der Zeit des groflen Wasserbedarfes vom 1. Mai bis zum 20.
Oktober, blieb ein groBer Teil der Niederschlige aus. Es fielen in dieser
Periode vom Soll mit 398 mm nur 57 % gleich 227 mm. Ganz besonders
trocken waren der Mai und der September. Sie brachten nur 9 bzw. 5 %
der zu erwartenden Menge.Der Regengipfel im August blieb aus.Mit
59,1 mm= 60 % konnte keineswegs der Bedarf gedeckt werden. Dazu la-
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gen die Niederschldge noch im ersten Augustdrittel und die des Okto -
bers am Ende, so daB die Septemberliicke in Wirklichkeit groer ist,
als es die Abb. 21 zeigt,

Infolge der duBerst geringen Niederschlige in der zweiten Hélfte der
Laubzeit 1959 ("Septemberliicke") sanken die Grundwasserstinde un -
normal tief und konnten in den Me@stellen nicht mehr erfalt werden
( Abb.32-39 ). Vom 20, Oktober 1959 bis Ende Februar 1960 fielen je -
dochinsgesamt 356, 4 mm Niederschlag. Der langjdhrige Mittelwert be-
triagt fir die gleiche Zeit 248 mm. Die Steigerung auf 144 % hatte nor -
male Wintergrundwasserstinde fiir den Monat Februar 1960 zur Folge.
Die schwachen Niederschlige vom Médrz 1960-es fielen 12,8 mm=30 % -
zeitigten ein vorzeitiges Abfallen der Wintergrundwasserhochsténde.
Erst Mitte April wurde wieder bei 51,3 mm Niederschlag normales
Grundwasser beobachtet. Wennauchdie Niederschldge im Juni 1960 mit
60, 5 mm absolut héher lagen als im April, so sanken die Wasserstidnde
doch sehr stark.Hier wird die groBere Wirksamkeit der Niederschld -
ge auf die Hohe der Grundwasserstidnde widhrend der kithlen Jahreszeit
mit der Vegetationsruhe sehr deutlich,

Die Gesamtniederschlige vom April 1959 bis Marz 1960 ergaben mit
656, 1 mm = 90 % annidhernd den Normalwert.In der gleichen Periode
1960/61 fielen dagegen 1 104,8 mm = 151 % und 1961/62 waren es
1 076,7 mm = 147 %.Kein Monatswert im Zeitraum 1961/62 lag unter
dem Normalwert, Warendie Wasserstinde im September 1959 nicht mehr
mefbar, so stieg infolge der starken Niederschlige im August 1960 und
1961 das Grundwasser trotz grofiten Verdunstungskoeffizienten in den
nasseren Gesellschaften auf die Winterhohe.

Die Abbildung 21 zeigt im Vergleich zur Abbildung 39 wie wichtig es in
unserem Raum ist, Grundwasserstinde iiber einen lingeren Zeitraum
zubeobachten, Esdarfaber angenommen werden, da die Untersuchungs -
zeit von 1959 bis 1962 geniigte, um einen Uberblick zu bekommen, Wahr -
scheinlichkonnten in dieser Zeit sowohl die Minimal-wie auch die Ma -
ximalwerte eingefangen werden,

3. Uber Relief, Geologie, Boden und Grundwasser des Gaarder
Bauernwaldes.

Der Gaarder Bauernwaldliegt am Stidostende des siidlichen Achtru-
per Hohenzuges hart am Nordrande des Lecker Autales, Reliefunter-
schiede sind im Untersuchungsgebiet nur sehr schwach zu beobachten
( Abb, 40 ). Es fillt im wesentlichen von der Nordwestecke mit 5, 50 m
NN nach Studost mit 3, 00 m NN, Das sind bei einer Entfernung von 750
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m nur 0, 3 % Gefille.Im Innern von Kuhholz liegt von Nord nach Sid -
west eine 500 m lange Senke mit einem Gefillevon 0, 15 %.Sie wird
ringsum von "Kuppen''umgeben, die nur einige dm hoher liegen. Das
Eichenholzist fast ganz eben, Es liegt um 0, 70 m hcher als die angren-
zenden Wiesendes Autales. So gering die Hohenunterschiede auch sind,
so spielen sie doch eine entscheidende Rolle fiir die Strukturierung der
Vegetationsdecke,

Wie der Gaarder Bauernwald, so ist der gesamte Achtruper Hohenzug
als typische Altmorine infolge der starken Denudation morphologisch
nur sehr schwachdifferenziert. ImKuhholz befindet sich guter Geschie-
bemergel aus der Saale-bis Wartheeiszeit durchschnittlich in 1, 10 m
Tiefe ( Abb. 29 ). Dariiber folgt meist eine etwa 20 cm starke Schicht,
die zu zwei Teilenaus Steinen von Faust-bis zu KopfgroBe und zu einem
Teil aus Sand und Kies besteht. Dies grébere Material ist der schwere
Rest der oberen Geschiebeschicht, der durch die eiszeitlichen Fallwin-
de nicht fortgetragen werden konnte, Im Spatglazial wurde diese "Stein-
sohle'" mit einer 60 bis 90 cm dicken Sandschicht bedeckt (ErdflieBlen,
Windauftrag ). Etwa 40 cm Erlenbruchwaldtorf bilden in der Senke den
Abschluf. Im Eichenholz konnte auchin 2, oo m Tiefe noch kein Geschie-
bemergel festgestellt werden.

Alle Bodendes Gaarder Bauernwaldes sind in groBerer oder geringerer
Tiefe der Einwirkung des Grundwassers ausgesetzt. Sie gehoren zu der
Gruppe der Gleiboden.Kennzeichnend ist fiir sie der Gleihorizont, das
ist eine Zone, die sich durch rostige Schlieren und Flecke sowie durch
Bleichflecke auszeichnet. (LAATSCH, 1957, FABRY, 1950 ). Der Gleiho-
rizont entsteht im Bewegungsraum des Grundwassers einschliellichdes
Kapillarsaumes. Er ist im Untersuchungsgebiet verschiedenartig aufge-
baut. Entscheidend fiir die unterschiedliche Ausbildung ist die Hohe des
Grundwasserspiegels ( Abb,32-39 ) im Winter und Friihjahr, die Dauer
und Tiefe der sommerlichen Austrocknung und die Bodenart des Hori-
zontes. Ein Gleihorizont entsteht nach LAATSCH l.c. dann, wenn das
Grundwasser wihrend des groften Teiles des Jahres bis in die humus -
haltige Bodenzone aufsteigt. Es fiihrt dann sauerstoffverbrauchende or -
ganische Stoffe mit sich, so daf das Eisen zu Oxydulverbindungen redu-
ziert ist. Mit dem Fallen des Grundwasserspiegels dringt sofort Luft-
sauerstoff in die entwidsserte Zone, die Oxydulverbindungen ( Eisen-II-
Oxyd)werden zu Oxydverbindungen ( Eisen-III-Oxyd ) und geben nun der
Zone eine rostige Fiarbung, Beim Heben des Wasserspiegels folgen dann
wieder Reduktionsvorginge.Auf die Dauer kénnen sich dunkle eisenreiche
Konkretionenbilden, die spiater nur schwer zu lésen sind. Die grau-wei-
Ben Bleichflecke entstehen besonders deutlich in dem Raume ehemali-
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ger Wurzelbahnen,

Ganz betridchtliche Unterschiede inder Ausbildung und Machtigkeit zei-
gen die Bodenschichten, die tiber dem Gleihorizont liegen.In allen tie -
fen Lagen des Untersuchungsgebietes beginnt das Bodenprofil mitei-
nem, selbstim sehr trockenen Spatsommer 1959 noch feuchten, dunkel-
braun-schwarzen, wihrend der nassen Jahreszeiten aber schlirfrigen ,
tiefschwarzen Erlenbruchwaldtorf.Seine Stirke schwankt zwischen 20
cm bis 120 cm.Die anfallende Erlen-und Eschenstreu ist schonim Friih -
ling gut zersetzt. Besonders die oberen Schichten sind im Sommer ge -
kriimelt und durchwiihlt von M&dusen und Regenwiirmern. Ein {ippiger
Krautwuchs deutet auf den Nihrstoffreichtum des Erlenbruchwaldtorfes
im Gaarder Wald,

In den maRig hohen Lagen besteht der Mutterboden aus gut humosem ,
im trockenen Zustand grau-bis braunschwarzem Sand, der bei Durch-
nissung eine tiefschwarze Farbe annimmt, Die Streu des Vorjahres, sie
stammt fast ausschlie8lich von Erlen und Eschen, ist auch hier schon
im Friihling gut zersetzt. Regenwurmund Wihlmaus und dazu der Maul -
wurf sorgen fiir eine rege Durchwiihlung des gleichméfig gut durchwur -
zelten Horizontes, der von einer iippigen Krautflora bewachsen wird,

In den tiefen wie auch in den méaRig hohen Lagen steigt das Grund -
wassermaximum bis auf mindestens 10 cm unter der Erdflidche an, Bei -
de Lagen tragen einen NaBboden, Sie unterscheiden sich durch den ver-
schieden hohen Gehalt anorganischen Stoffen im Oberboden. Bei den tie -
fen Lagen mit einer Erlenbruchwaldtorfauflage sprechen wir von einem
organischen Naflboden, wihrend die mafig hohen Lagen mit weit iber -
wiegend mineralischen Bestandteilen im A -Horizont die Bezeichnung
mineralischer Nafboden gefunden haben.

Ganz andere Bodenverhéltnisse finden wir auf den hohen Lagen vor, Uber
dem hier tiefer liegenden Gleihorizont befindet sich eine 15 bis 50 cm
breite Bodenzone, die nur bei den Grundwasserspitzen im Februar 1961
und 1962 fir kurze Zeit in den Grundwasserbereich geriet(Abb, 39 ). Die
lange liegenbleibende, sich nur langsam zersetzende Streu der Stielei-

chen, Rotbuchen und Moorbirkendeutet in Verbindung mit der 2 bis 5 cm
dicken Auflagehumusschicht daraufhin, dal der Boden weniger titig ist,
Sein pH-Wert liegt wihrend der ldngsten Zeit des Jahres unter 5, 0. (Abb.
31 ).Infolge des Basendefizites konnen die sich bildenden Siuren nicht
ausreichend abgesittigt werden ( LAATSCH l.c., FABRY l.c.), so daf
einerseits eine Zersetzung der Tonkolloide und anderer angreifbarer

Mineralien erfolgt und andererseits deren Verlagerung zusammen mit
solférmigen Humusstoffenund Eisenteilen. Dementsprechend beginnt der
A -Horizont auf den hohen Lagen mit einem humushaltigen, verarmten
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Mineralboden. Darunter liegt eine verschieden stark ausgeprégte hu-
musarme Bleichschicht. Die Anreicherungszone 146t sich teilweise in
Humusorterde und inharten, fahlgelbenOrtstein gliedern, dem der Glei-
horizont folgt. Ein solcher Boden heifit Gleipodsol.Er verbindet nach
KUBIENA, 1953 " Unterbodenvergleiung mit der Schwerkraft folgender
Durchschlimmung des Oberbodens " .

Diese Oberbodenverarmung konnte bei den NafBbéden nicht einsetzen.
Wihrend in den Gleipodsolgebieten des Gaarder Bauernwaldes auf Grund
unseres humidenKlimasim Laufe der Zeit die Basen des Mutterbodens
mehr und mehr ausgewaschen wurden, erfolgte in den tiefen und méaflig
hohen Lagen durch die Schwankungen des basenreichen Grundwassers
eine periodische Zufuhr namentlich an Ca-Carbonat. Diesen natirlichen
Diingungen verdanken die Gaarder Nafboden ihre Leistungskraft.

4, Vorlaufiger Uberblick iiber die Pflanzendecke des Gaarder Bauern-
waldes.

Etwa 70 % betrigt der Bodenanteilim Untersuchungsgebiet, der fast
ausschlieBlich von Schwarzerlenund Eschenbewachsenist. Dieser Raum
deckt sich mitdentiefenund miBig hohen Lagen, den Gebieten der Naf -
bsden., Im tiefen Bereich mit etwa 40 % des Gesamtteiles finden wir Er -
lenbruchwald, Die Erle ist hier die vorherrschende Holzart. Zum grofiten
Teilist sie aus Kernwuchs gezogen. Lediglich im Stidwesten vom Kuh-
holz wichst ein groBerer AnteilvonErlen,dieaus Stockausschlagen stam -
men,Grundwasseriiberschwemmungen kommen hier bis weit indas Frih-
jahr hinein vor, Der Aspekt beginnt relativ spit. Erst Anfang Juli schlief3t
sich die Pflanzendecke, inder besonders viele Vertreter extrem nasser
Gesellschaften auffallen. In den Kernwuchsgebieten der Erle bedecken
selbst inden Tauperioden des Winters rasenbildende Pflanzenarten den
bis zur Oberfliche mit Grundwasser anstehenden Boden mit einem lich-
ten Griin.Im Sommer machen Dickichte aus Brennessel, Kohldistel und
Klebkraut ein Begehen dieser Gebiete unangenehm, Die unterschiedliche
Ausbildung der Pflanzendecke des Erlenbruchwaldes deutet auf einen
verschiedenen Standort und ungleichméBig weit auseinanderliegende Ent-
wicklungsstufen hin,

Im méaBig hohen Bereich ist die Bedeckung durch Eschen gro@er als die
durch Erlen, Durchdas Ausmerzen der Eichen und die Begiinstigung der
Eschenist es sicher zu Verinderungen in der Pflanzendecke gekommen.
Entsprechend der Mittellage ist die Artenanzahl im Erlen - Eschenwald
verhaltnismiBig hoch,Nebenden eigenen Arten siedelnhier Vertreter aus
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den nasseren und trockeneren Bereichen .
Auf den hohen Lagen, die wir schon als die Gleipodsolgebiete kennen -
gelernt haben, ist die Artenanzahl der Biaume grofer.Die Stieleiche be-
deckt in diesem Bereich den gréiten Bodenraum, die Rotbuche und die
Moorbirke folgen bald in der Rangfolge, Der Vogelbeerstrauch besie -
delt hauptsichlich die trockensten Stellen, so dafl er nur sehr schwach
den Siedlungsraum der Erlen und Eschen iiberschneidet. Diese wagen
sich ohnehin nur mit geringem Anteil in den frischeren Bereich dieser
Lage hinein. Jetrockener der Boden des Eichenmischwaldes im Unter -
suchungsgebiet ist, umso spiter und eintoniger ist der Aspekt der ihm
eigenen Krautdecke, Etwa 25 % des Gesamtanteiles nimmt der Eichen-
mischwald ein. Entweder liegt er insel-oder saumartig im Kuhholz oder
bedeckt fast geschlossen das Eichenholz.
Die grobe Gliederung in Waldtypen konnte, wie SCAMONI, 1951 es for-
dert, nach der Verteilung der Holzarten vorgenommen werden, Die na -
tirliche Artenverbindungblieb im Gaarder Wald mehr oder weniger erhak
ten, Die Stérungen lagen innerhalb der tragbaren floristischenund 6kolo-
gischen Amplitude. Der menschliche EinfluB8 brachte im ganzenweniger
eine Entwicklung in Richtung von den natiirlichen Waldgesellschaften zu
Forstgesellschaftenhin, sondern seine Wirkung war eher die, da3 er den
natiirlichen Entwicklungsgang der Waldgesellschaften beschleunigte,
Heute befindet sich der Gaarder Bauernwald noch in einem recht
urwiichsigen Zustand, Die Untersuchung dieses Restwaldes im Atlanti-
schen Klimakeil diirfte sowohl lohnend als auch verpflichtend zugleich
sein,

5. Uber pflanzensoziologische Arbeitsmethoden und Griinde ihrer Aus-
wabhl fiir die Untersuchung des Gaarder Bauernwaldes.

Die vorliegende Arbeit wurde im Frithjahr 1959 in Angriff genom-
men und im Sommer 1962 beendet, Die Arbeitszeit erstreckte sich al-
so iiber vier Sommer und drei Winter, Sie erschien lang genug, um die
Vegetationseinheiten herauszuarbeiten und sie nicht nur zu kartieren
und ihre jahreszeitlichen Ausbildungen zu beobachten, sondern neben der
rein floristischen Analyse des Gebietes konnte auch eine Untersuchung
der entscheidenden Standortfaktoren gewagt werden.

Eine nicht unwesentliche Foérderung fiir ein Gelingen der Gesamtarbeit
durfte von einer guten Karte iiber das Untersuchungsgebiet erhofft wer-
den.Die amtliche Flurkarte vom Katasteramt konnte mit dem Storch-
schnabel ohne Schwierigkeit auf 1 : 1 000 umgezeichnet werden. Weit
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zeitraubender gestaltete sich jedoch die Aufgabe, das Grabensystem
des Waldes genau aufzunehmen. Bandma@, Marschkompaf und Fernglas
waren dabei unentbehrliche Hilfsgerite.Das eingetragene Grabensy -
stem erwies sich bei der weiteren Arbeit als sehr niitzlich fiir die Orien-
tierungim Walde und die Kartierung der Probeflichen, Vegetationsein-
heiten und MefBorte, die nur bei geniigend vielen Festpunkten im Innern
des Waldes im gewiinschten MaBe vorgenommen werdenkonnte . Der Ma@-
stab 1: 1000 ermoglicht eine genaue kartenméfige Festlegung der Pflan -
zendecke des Gaarder Waldes, so dafl sich Verschiebungen der einzel-
nen Vegetationseinheiten bei spiteren Untersuchungen gut beobachten
lassen konnen,

Eine richtige Auswahl der Probeflidchen ist bei einer pflanzenso-
ziologischen Bearbeitung entscheidend fiir den Erfolg. Um den notwen-
digen Uberblick zu bekommen, waren zahlreiche Begehungen des Un-
tersuchungsgebietes erforderlich,und es dauerte eine geraume Zeit,
bis die erste Vegetationsanalyse erfolgen konnte.Die Gestalt der Pro-
beflichen blieb stark unterschiedlich, da bei der Abgrenzung nicht re-
gelmiaBige Formen, sondern Gebiete mit moglichst einheitlicher Physi-
ognomie wesentlich sind, Die GréB8e der Probeflichen lag zwischen 300
bis 400 qm. Wenn dabeiauch die Ubersicht iiber die Krautschicht schwe-
rer zu behalten war, was nur durch fleiBiges Begehen der Flichen vor
dem Schitzen der Artenmichtigkeit ausgeglichen werden konnte, so bot
diese Grofe die Moglichkeit, die Strauchschicht und Baumschicht repra-
sentativ einzubeziehen, Fiir die Schitzung der Mengenverhéltnissebei
denKormophyten erschien das bekannte Aufnahmeverfahrenvon BRAUN-
BLANQUET geeignet, beiden Bryophyten, deren Bestimmung Herr SA -
XEN besorgte, konnte nur die Anwesenheit der einzelnen Arten vermerkt
werden. Angaben iiber die Vitalitit erfolgten entsprechend dem Vorschla-
ge von BRAUN-BLANQUET, 1928 nur inanomalen Fillen.DieKartierung
der Probeflichen erméglichte eine mehrmalige Kontrolle der Analysen.
Gleichzeitig wurde die Gelegenheit wahrgenommen, bei den Tabellen je-
weils die hochste Artmichtigkeit einzutragen, die im Sommer 1959 oder
1960 erreicht wurde. Die Schitzung der Schichtenbedeckung und des Kro-
nenschlusses erfolgte bei der Aufnahme der Vegetationsanalysen unmit-
telbar in Deckungsprozenten. Diese Methode erlaubt grofere Feinheiten
als die grobere Schitzungsskala von BRAUN-BLANQUET, die auchbei
einer Auswertung fiir Diagramme weniger geeignet ist.

Etwa 150 Probeflichen wurden aufgenommen. Sie bedecken insgesamt
rund 25 % des Gaarder Bauernwaldes. Die Aufnahmeflichendirftenbei
richtiger Wahl geniigend grof sein,um eine représentative Bearbei -
tung gewihrleisten zu kénnen.

Bei dem tabellarischen Vergleich der Vegetationsanalysen konntendrei
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Vegetationstypen herausgestellt werden, die sich insgesamt inneun kar -
tierte Untertypen gliedern liefen. Die Namen der Gesellschaften sollen
in tiblicher Weise Symbole sein. Sie wurden so gewihlt, dal sie fur den
Gaarder Bauernwald eindeutig zutreffen.

Nachdem die Einheiten der Vegetation herausgearbeitet worden waren,
konnte die Kartierung in Angriff genommen werden. Dabei galt der Grund-
satz,dal der Wert einer Vegetationskarte um so mehr steigt, je genau-
er groBe und selbst kleinste Gesellschaftsflichen zur Darstellung ge -
bracht werden. Mischflichen sollten nicht in die Systematik gepreft,
sondern lieber als solche gekennzeichnet werden. Die Vegetationskarte
stellt die rdumlichen Beziehungen der Gesellschaften deutlicher dar,
als es das Gelidnde selbst tut, und kann die Bestdtigung geben, ob die Ve-
getationstypen den Verhiltnissen in der Natur gerecht werden konnen,

Die periodischen Schitzungen der jahreszeitlichen Wechsel in der
Bedeckung der Krautschicht erfolgen ebenfalls gleich in Deckungspro -
zenten, Auch sie vermitteln gesellschaftseigene Merkmale,

In der wissenschaftlichen und der deutschen Nomenklatur der Kormo -
phytenarten wurden die Namen der neuen kritischen Flora von CHRISTI-
ANSEN, 1953 gewihlt.

Neben der rein floristischen Analyse des Gaarder Bauernwaldes sollte
versucht werden, den gesetzmifligen Zusammenhang zwischen Vegeta -
tionseinheit und Umwelt zu erforschen. Da die Zahl der Wirkungsfakto -
ren sehr grof ist, und sie dazu in vielfacher Wechselbeziehung stehen,
durfte keine durchgehende Klidrung erhofft werden, wohl aber ein Erfas-
sen der ausschlaggebenden Faktoren, von deren Wirkung sich die Struk-
tur der Vegetationseinheiten hauptsédchlich ableiten 14t.

Schon bei der Aufnahme der Analysen verstiarkte sich die Annahme, daf3
die ausschlaggebenden Faktoren fiir die Ausbildung der Gesellschaften
hauptsichlich inden Eigenschaften des Bodens begriindet liegen. Zur Er -
forschung der entscheidenden Bodenfaktoren bieten sich zwei Wege an,
die sich gut erginzen,und zwar ist einmal eine Erfassung durch Beob-
achtungen, Messungen moglich, und zum anderen geben Kenntnisse und
Erfahrungen uber den Zeigerwert der Pflanzen wichtige Hinweise.

Bei allen Untersuchungen der primiren Faktoren des Ursachen -
komplexes Boden standen nur einfachste Hilfsgerite zur Verfiigung, Che -
mische Analysen, die die aufnehmbaren Nihrstoffe und die nachschaffen-
de Kraftdes Bodens feststellen lassen, genaue Bestimmungen der Korn-
groBen und Humusbestandteile, Messungen der Bodenfeuchtigkeit usw,
konnten darum von vornherein bei der Arbeitsplanung nicht mit aufge -
nommen werden,

Trotz dieser groflen Einengung der Moglichkeiten blieb gliicklicherwei-
se noch geniigend Raum,um die entscheidenden Faktoren zu erfassen.
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Diese dominierenden Faktorendurftenin den folgenden Punkten erwar -
tet werden :

1.)

4.)

Die Bodenart und der Bodentyp

Die mineralischen Bodenartenzeichnen sich durch unterschiedliche
KorngréBenund deren Mischungenaus. Bei den organischen Schich-
tenist der verschieden weit fortgeschrittene Abbau wichtig. Die Bo-
denart wirkt sich stark auf den Wasser -und Nahrstoffhaushalt und

die Durchliiftung aus.Alle Faktoren zusammenlassen einenbestimm.-
ten Bodentyp mit bestimmten Leistungen entstehen.

Das Grundwasser

Die Boden des Gaarder Bauernwaldes sind der Einwirkung des
Grundwassers ausgesetzt. Von ausschlaggebender Bedeutung fur
die Ausbildung der Vegetationstypen konnendie jahrlichen Schwan -
kungen, der Hochststand, die FlieBgeschwindigkeit (und der Sauer -
stoffgehalt ) und die chemische Beschaffenheit sein,

Die aktuelle Bodenaziditat

In engem Zusammenhang mit der Bodenart und dem Grundwasser
stehen die pH - Verhiltnisse., Mit der Bodenaziditdt stehen nach
LAATSCH l.c. und ELLENBERG, 1956 besonders der Basengehalt,
der Humuszustand und der Stickstoffhaushalt in Beziehung. Somit
darf der Siuregrad als ein Indikator fiir wesentliche Bodeneigen -
schaften genommen werden.

Das Relief

Die genaue Feststellung der Hoéhenunterschiede mufl von Wichtig -
keit sein,da schon geringste Bodenerhebungen einen auffdlligen
Wechsel im Vegetationsbild hervorrufen.

Fiir die Untersuchung des Bodens wurden Ende Juli 1959 zunichst

zwolf Bodengruben moglichst zentral in einer guten und grofien Ausbil -
dung der einzelnen Vegetationstypen angelegt.Ihre Tiefe sollte bisaufs
Grundwasser fiihren, Es waren dabei Ausmessungen zwischen 130 und
200 cm notig. Die Bestimmung der Bodenarten erfolgte nach dem Schitz -
verfahrenvon WITTICH in SCAMONI, 1955, Nach der Aufnahme des Bo -
denartenprofiles wurde versucht, aufgrund einer Zusammenfassung der
Profilmerkmale, den Bodentyp anzugeben. Gleichzeitig sollten die Bo -
dengruben die MeRBstellen fiir die Grundwasserstinde abgeben. Um Zu -
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falligkeiten weitgehend auszuscheiden, wurde im September 1959 die

Zahl der Beobachtungsgruben auf insgesamt 39 erweitert, so dafl nun
die nassen bis frischen Gesellschaften durch mehrere Beobachtungs -
ketten belegt werden konnten. Da die Grundwasserstidnde und die aktu -
elle Aziditit groBen Schwankungen unterworfen sind, muflten die Mes -
sungen,um vergleichbare Werte zu erhalten, zur gleichen Zeit vorge -
nommen werden, Bei den Grundwasserstinden erfolgten sie alle vier -
zehn Tage, Hiufig wurden die Beobachtungen kurzfristiger durchge -
filhrt, besonders nach stirkeren Regengissen, weil dann ein Vergleich
der Werte einen Aufschlufl iiber die Wasserziigigkeit geben kann. Die
Wassertiefe wurde von der Grubenkante bis zum Wasserspiegel in den
offenen Gruben gemessen. Abweichungen durch eingelaufenes Oberfla -
chenwasser nach starken Regengilissen oder auch Schmelzwasser konn -
ten nicht beobachtet werden, An eventuell gefihrdeten Stellen ergaben

Messungen in Probeléchern mit einem Abstand von einem Meter glei -
che Ergebnisse,

Um die hauptjahreszeitlichen Schwankungen der pH- Werte des Mutter -
bodens annidhernd zu erfassen, wurden vier Mefserien unternommen.
Sie erfolgten am Ende der Tiefwasserstidnde im September, zu Beginn
und am Ende der Hochwasserstidnde-im Dezember und Anfang April -
und beim Einsetzen tieferer Wasserstinde im Juni.Es wurden stets
drei Teilproben, die in einem Abstand von 10 cm alle aus 5 cm Tiefe
dem Oberboden entnommen wurden, in einem Schélchen mit destillier -
tem Wasser zu einem dicken Brei verrithrt und dann mit Hilfe der Spe -
zial-Indikatorpapiere von MERCK gemessen.

Der trockene Sommer 1959 erlaubte verhiltnismaBig tiefe Bodengru-
benim Gaarder Wald und erméglichte damit auch die Aufstellung guter
pH-Profile, die ein wichtiges Glied zur Charakterisierung der Boden
des Untersuchungsgebietes bilden.

Da die Anlegung einer genauen Hohenkarte des Untersuchungsgebietes
sich als sehr lamgwierig gestalten wiirde, muflte sich mit der Aufmes-
sung einiger typischer Reliefprofile begniigt werden. Die Werte wurden
mit einem Theodoliten ( diese Arbeit besorgte Herr Ingenieur J.Kar -
sten, Friedrichstadt) ermittelt und von einem Festpunkt auf NN bezo -
gen.
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HAUPTTEIL

I. Der Aufbau der Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes .

Die Pflanzendecke des Gaarder Bauernwaldes wurde mittels flo-
ristischer Kriterien in Vegetationstypen gegliedert. Alle diese Typen
bringt die Haupttabelle (Tabelle 1).Sie will dartber hinaus aber auch
den Bereich der einzelnen Pflanzenarten im gesamten Untersuchungs -
gebiet zeigen. Die Teiltabellen (Tabelle 2 bis 5 ) zeigen die Arten nach
der Schichtung geordnet an.Sie kénnen infolge der Einengung des Be-
reiches einen besseren Einblick in die Vegetationsverhdltnisse einzel-
ner Gesellschaftsverbinde vermitteln.

Nicht eine Art ist Glied samtlicher Gesellschaften. Den groften Bereich
nehmenvon den Baumen Fraxinus excelsior und Alnus glutinosa ein, bei
den Striuchern ist es Corylus avellana, bei den Kriutern Deschampsia
caespitosa, Ranunculus ficaria und Poa trivialis und bei den Moosen
scheinen es Mnium hornum und Hypnum cupressiforme zu sein, Die an-
gefithrten hochsteten Kormophyten bevorzugen allgemein nasse bis fri-
sche Lagen und geben damit schon einenkleinen Hinweis tber den Stand-
ort weiter Gebiete des Gaarder Bauernwaldes. Grof} ist die Anzahl der
Pflanzenarten und meist auch von gréBerem diagnostischem Wert, die
einen engeren Bereich besiedeln, Durch ihr Vorhandensein oder Fehlen
in den einzelnen Vegetationsanalysen ergeben sich die Gesellschaftsty-
pen.

Jede Gesellschaft hat neben ihren spezifischen Arten und ihrer charak-
teristischen Artenkombination auch eine mehr oder weniger konstante
Gesamtartenzahl ( Abb. 22 ). Die héchsten Werte liegen in den Gesell-
schaftenauf den miBig hohen Lagen, sie nehmen sowohl zu den tieferen
wie auch zu den hoéheren Lagen von Gesellschaft zu Gesellschaft trep-
penformig ab.

Auch die unterschiedlich starke Schichtung bietet gesellschaftseigene
Merkmale ( Abb. 23 ). Und endlich zeigen die Gesellschaftentypische
jahreszeitliche Wechsel ihrer Aspekte ( Abb.24 ) .
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A. Der Erlenbruchwald .
( Tabelle 2)

Unter natiirlichen Bedingungenbildet sichdas Erlenbruch als End-
glied der Verlandung aus dem Hochstaudenried oder der Grofseggen-
Gesellschaft (CHRISTIANSEN, 1955 ). Zugleich aber steht das Erlen -
bruch am Ausgangspunkt einer weiteren Entwicklungsreihe, die nach
BUCHWALD, 1951 tber die Birkenbriicher sogar bis zum Hochmoor
fithren kann, oder-wie BODEUX, 1955 andeutet- es kann auf eutrophem
Substrat nach einem Absenken des Grundwasserspiegels durch mensch-
lichen Einflufl eine Umwandlung in einen nassen Eichen-Hainbuchenwald
eintreten.

Das Erlenbruchumfaft vier Vegetationsschichten. Besonders die Baum-
und Krautschicht sind stark entwickelt, (Abb. 4) wihrend aber diese, mit
dem Nihrstoffreichtum steigend, sehr artenreich sein kann, so ist jene
wie auch die Strauchschicht artenarm, Die Deckung durch die Strauch -
und Moosschicht bleibt verhiltnismafig schwach.

In dem Untersuchungsgebiet liegen die verschiedenen Erlenbruchwald-
gesellschaften nur im Kuhholz, Sie nehmen hier eine zentrale Lage ein.
Lediglich nach Siidost scheinen Artenkombinationen auf zwei schwache
ehemalige Abflufrinnen des ' Zentralbeckens " hinzuweisen.

In der Baumschicht des Erlenbruches vom Gaarder Wald herrscht Al -
nus glutinosa, Mit weitem Abstand in der Bedeckung folgt nur Fraxinus
excelsior(Abb. 25). Beide Baumarten haben erhebliche Nachwuchsschwie-
rigkeiten. Wihrend aber bei Alnus glutinosa der Jungwuchs in der Kraut-
schicht vollkommen ausbleibt und die geringen Bedeckungen in derStrauch
schicht nur von Stockausschligen stammen, so besitzt Fraxinus wenig -
stens in der Krautschicht eine gewisse Stetigkeit.Im Sommer 1960 lie-
Ben sich Eschenkeimlinge in groRen Mengen beobachten, Das Rehwild
und der starke Krautwuchs sorgten aber bald fiir die Ausmerzung.
Eine Strauchschicht istim Gaarder Erlenbruchwald meist gar nicht vor-
handen oder nur sehr licht und artenarm ausgebildet ( Abb. 4 ). Nurim
Seggen-Erlenbruchwald verfiigt sie auf Grund der Ribes-Dickichte uber
eine stiarkere Bedeckung.

Die Krautschicht hatin unserem Erlenbruchwald stets einen sehr hohen
Deckungsgrad. Die Schwankungen liegen zwischen 95 % und 100 % (Abb.
23.u. 24). Galium palustre, Ranunculus repens und Agrostis alba var. pro-
repens bildendie értlichenKennarten ( Block A ) des Erlenbruchwaldes,
d.h. sie besiedeln im Untersuchungsgebiet nur das Erlenbruch. Das Op-
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timum der drei Arten liegt allgemein in den nassen Lagen,und der
Wasserfaktor diirfte es auch an den Fundorten im Untersuchungsgebiet
sein, der dort ihre Konkurrenztiichtigkeit gegeniiber anderen Arten ge-
nigend stark macht, Galium palustre kommt zerstreut aber regelméaBig,
meist in kleiner Gruppe vor.Ranunculus repens und die Variante von
Agrostis alba treten mit stark unterschiedlichen Deckungswerten auf.
Die Amplitude liegt zwischen wenigen Exemplaren und 65 % bzw. 90 %
Bedeckung, Das Weifle Straufigras bildet an seinen Fundorten gern einen
dichten Rasen, Niederliegende wurzelnde Stengel und lange Auslaufer
befidhigen es dazu, Auch der Kriechende Hahnenfu8 vermag durch Aus -
ldufer seinen Wohnraum gut zu erweitern, Ausliuferldngen von 100 cm
sind nicht selten,

Weit groBer ist die Zahl der ortlichen Begleiter ( Block M ), d. h, sol-
cher Arten, dieinallen Gesellschaften des Erlenbruchwaldes eine nen-
nenswerte Stetigkeit besitzen und auflerdem auch in anderen Gesell -
schaftsverbanden vorkommen. Sie sind im Gaarder Erlenbruch alle
Feuchtigkeitszeiger, Die Arten Rumex sanguineus, Ajuga reptans, Geum
rivale, Poa trivialis und Cirsium oleraceum deuten dazu auf eine gin -
stige Nihrstoffversorgung.Die Gemeine Rispe bringt es besondersan
den im Winter sehr grundwassernahen, jedoch nicht Gberfluteten Lagen
zu einem starken Mengenwuchs, Nur an lichteren Stellen bliht Cirsium
oleraceum,Dann aber kann die Kohldistel -wie z, B, auf den Lichtun-
gen im Nordbecken - Ausmafle iber zwei Meter zeigen. Eine gleiche
Wuchshohe erreicht auch stellenweise der Nitratzeiger Urtica dioica.
Der Bedeckungsgrad schwankt bei der groflen Brennessel im Erlenbruch
sehr, Die Amplitude liegt zwischen wenigen, niedrigen Exemplaren und
den hohen mit 100 % Bedeckung der Aufnahmefliche. Bei Ranunculus
ficaria ist die starke Knollenbildung auffallend, Eine Auszdhlung von
1 gminAufnahmefliche Nr.7 ergab 1187 Brutknollen und 1263 Wurzel -
knollen, Diese Zahlen diirfen wohl zurecht mit dem Mengen-und Groéflen-
wuchs von Urtica und Cirsium und dem hochsteten Auftreten der an-
spruchsvolleren Pflanzen als ein Zeichen dafir gewertet werden, daf
der Erlenbruchwald des Gaarder Bauernwaldes uber giinstige Boden-
verhédltnisse verfiigt. Sauren Humus zeigende Pflanzen fehlen auf dem
flachen Boden des Gesellschaftsverbandes vollkommen,

Mehrere Arten konnen offenbar in nnserem Erlenbruch ihre Lichtbe-
dirftigkeit nicht befriedigen und entwickeln darum fast ausschliefllich
keine, nur einige spirliche Bliten oder fruchten reicher an lichteren
Stellen, Bezeichnenderweise beginnt ihre Bliihperiode nach der vollstin-
digen Laubentwicklung, Zu ihnen gehéren Ranunculus repens, Agrostis
alba var. prorepens, Poa trivialis, Cirsium oleraceum, Filipendula ul-
maria, Lysimachia vulgaris, Angelica silvestris, Geum rivale, aber auch
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Lythrum salicaria, Carex gracilis, Calamagrostis lanceolata und Pha -
laris arundinacea.

Die Durchschnittswerte der Deckungsgrade durch die Moosschicht lie -
gen bei den Gesellschaften des Erlenbruchwaldes zwischen 3 % und 10
%, ZudenKennarten unseres Erlenbruchwaldes zihlen anscheinend die
Moose Calliergon cuspidatum und Cirriphyllum piliferum, zu den Be-
gleitern Plagiochila asplenioides, Brachythecium rutabulum, Lophoco -
lea bidentata, Eurhynchium Stokesii, Eurhynchium striatum, Mnium un-
dulatum, Mnium affine und Plagiothecium silvaticum var. neglectum. Al-
le Moose kommennach JENSEN, 1952 anfeuchten schattigen Orten héu-
figer vor. Mnium hornum und Hypnum cupressiforme scheinen die
Schaumkraut -Schlenken zu meiden,

Der Erlenbruchwald wurde in drei Gesellschaften gegliedert. Von den
40 %, die er vom Gesamtanteil einnimmt, entfallen auf die Schaumkraut -
Schlenken etwa 3 %, auf den Seggen-Erlenbruchwald 4 % und der Rest
von 93 % auf den Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald .

1. Die Schaumkraut - Schlenken .

Die Schaumkraut -Schlenken bestehenaus vielen(in der Vegetations -
karte sind 24 ! eingetragen) mehr oder weniger kleinen Senken, die im
Kuhholz zerstreut,doch stets im Erlenbruch-oder Erlen-Eschenwald
liegen. Obgleich sie nur eine 10 - 15 cmtietere Lage als ihre Umgebung
einnehmen, lassen sie sich floristisch und arealmifig gut abgrenzen.
Weder eine Baum-noch eine Strauchschicht ist vorhanden. Darum wur-
de bei der Benennung das Grundwort Wald vermieden. Lediglich in der
Krautschicht findet sich geringer Fraxinus-Jungwuchs.Wie weit er zu-
kunftssicher ist,bleibt vorerst dahingestellt. Anscheinend beglinstigte
der trockene Sommer 1959 diese vorstehend geschilderte Entwicklung.
Alle Angaben iiber den Kronenschlufl von den Schaumkraut-Schlenken
geben die Abdeckung durch randstiandige Baume an,

Im Winter und Vorfriihling stehen die Schlenken von dem aus dem Bo -
den getretenen Grundwasser fuitief voll ( Abb. 5 ). Der Erlenbruchwald-
torf ist dann weich und schlipfrig. Nachdem Abtrocknenkann er bald
wieder gut begangen werden, und im Hochsommer zerfillt er oberfliach-
lich in Kriimelung, Entweder lassen Biilten von Deschampsia caespito-
sa und Carex remota oder auch das plétzliche Abbrechen der "Bren-
nessel-Dickung''von auBen her die Uberflutungs-und gleichzeitig Ge -
sellschaftsgrenze im Sommer selbst nach einem fliichtigen Blick gut
erkennen, Deschampsia caespitosa und Urtica dioica kommen auchin
geringen Mengen in den Schlenken vor.Stets sind sie aber von niedri-
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gem Wuchs und schwacher Vitalitit und deuten darauf hin, dafl sie hier
in ihrem &uBlersten Grenzbereich siedeln.

ZudenKennarten ( Block B ) der Schaumkraut-Schlenken gehéren Car -
damine amara, Stellaria uliginosa und Scirpus silvaticus. Alle drei ha -
ben ihr Optimum auf nassen, nihrstoffreicheren Lagen.Die namenge-
bende Art kommt in allen Schaumkraut-Schlenken vor, selbst in kleine-
ren Gesellschaftsfragmenten. Sie weist auf den etwas quelligen Boden
der Schlenken und bewegtes, sauerstoffreicheres Grundwasser hin, Be-
zeichnenderweise umsiumt sie viele Waldgraben im Untersuchungsge-
biet. Von Stellaria uliginosa lassen sich stets nur wenige Exemplare fin-
den, wihrend Scirpus silvaticus zur herrschenden, die Physiognomie
der betreffenden Schlenke bestimmenden Art gehéren kann .
AufschluBireich ist fiir die Schaumkraut-Schlenken das hochstete Auf -
treten von Chrysosplenium oppositifolium und-alternifolium (Block C).
Beide Arten lassen die bei Cardamine amara besprochene Vermutung,
daB hier das Grundwasser bewegt und sauerstoffreich sein muf, noch
wahrscheinlicher werden.,

Block D gibt uns die gemeinsamen Trennarten der Schaumkraut-Schlen-
kenunddes Seggen-Erlenbruchwaldes vom Brennessel-Rispengras-Er-
lenbruchwald, Alle vier Arten, Caltha palustris, Mentha aquatica, Myo -
sotis palustris und Iris pseudacorus sind typische Glieder der Rohricht-
Gesellschaften und Grof3seggen-Bestinde. Als Glieder dieser Vegetati-
onstypendeuten sie auf Nasse und -nahrstoffreichen Boden. Sie bezeich -
nen im Gaarder Wald die Uberschwemmungsgebiete. Die Sumpfdotter-
blume gehort zur Varietidt procumbens, Die Blitter sind auffillig klein
und gehen iiber die Ausmafle 3 mal 4 cm nur selten hinaus. Junge Pflan-
zen konnten an den Knoten niederliegender Blitensprosse bis zu je 12
Stick beobachtet werden.Im Durchschnitt betragt die Lidnge der krie-
chenden Teile 40 - 50 cm bei " normal " entwickelten Pflanzen, doch
fanden sich auch Ausmessungen bis zu 150 cm,

Nachdem bis zu 90 crm hohen Wuchs, der Fligelung und den Stachelzid -
chen an den Kanten, scheinen einige Exemplare von Galium palustre in
der Aufnahme 8 zur ssp. elongatum f. maximum ( Presl) HEGI zu geho-
ren, wihrend die tibrigen Pflanzendieser Art dem Typus der ssp, eu-pa-
lustre entsprechen. )
Nicht selten beherrscht eine Art vollig die Schaumkraut-Schlenken. Ge-
nannt wurde in dieser Verbindung schon Scirpus silvaticus. Zu dieser
Gruppe miissen wir auch Ranunculus repens, Agrostis alba und Carda-
mine amara zihlen,So scheinen die Schaumkraut-Schlenken bei einem
flichtigen Betrachten erheblich voneinander abzuweichen. Um so iiber-
raschender ist es dann, bei der genauen Analyse eine stetig wiederkeh-
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rende Artenkombination zu finden. Die mittlere Artenzahl der Kraut -
schicht betrigt 18, 5.Sie erhoht sich durch den Eschenjungwuchs far
die mittlere Gesamtartenzahl nur um 0,6 auf 19,1 ( Abb.22) .

Die Schaumkraut -Schlenken erfreuen uns auch im Winter ( Abb. 24)
mit einem lichten Griin. Fiir den Deckungsgrad der Krautschicht kann
iber ein Drittel der Gesamtfliche angegeben werden. Selbst die win-
terlichen Uberflutungen ( Abb. 32 u. 39 ) oder Frost-und Schneetage
indern das Verhiltnis nicht, eher scheinen Uberflutungen im Vorfrih-
ling Stérungen hervorzurufen, Zuden Wintergriinen gehéren hauptsédch -
lich die beiden Chrysosplenien, Cardamine amara, Ranunculus ficaria
und repens sowie Agrostis alba var.prorepens.Von Anfang Méarz bis
Anfang Mai steigt der Deckungsgrad von 35 % auf 80 %. Vier Wochen
verweilt er fast auf gleicher Hohe,bis er durch das spite, aber dann
ziigige Wachstum von Scirpus silvaticus in kurzer Zeit 100 % erreicht.
Im April leuchtet uns aus den Schlenken ilippiges Gelb von den vielen
Bliten des Scharbockskrautes und der Milzkrauter entgegen, Bunter
wird es im Mai, wenn sich das Gelb von den Sumpfdotterblumen, das
Weif vom Schaumkraut und das Blau vom Giinsel mischen.Im Juni wird
das Blithen nach der vollen Laubentwicklung bedeutend schwécher. Ver-
giBmeinnicht und Schwertlilien zeigen nur an lichtreichen Stellen ihre
volle Pracht, Die GrasartigenbeschlieBenim Juli dann die Blithperiode.
Nur eine kurze Zeit bleibt die volle Bedeckung durch die Krautschicht.
Wihrend der Kriechende Hahnenful sich noch weiter ausbreitet, been-
den das Schaumkraut, das Scharbockskraut und die Sumpfdotterblume
ihre Vegetationsperiode bald.Bis zum Oktober folgen fast alle Arten.
Das Schaumkraut treibt aber schon wieder aus, die Milzkréduter wer -
den uppiger.Das Grin, das ab August immer mehr abstumpfte, leuch -
tet wieder heller, spiter vermehrt durch die winterlichen Austriebe
des Scharbockskrautes.

2. Der Seggen - Erlenbruchwald,

Die Zentralsenke vom Kuhholz verengt sich nach Stidwest zu ei-
nem schmalen Schlauch, der aber bald wieder eine grofraumigere fla -
che Erweiterung annimmt. Diese Sudwestsenke bildet das Hauptareal
des Seggen-Erlenbruchwaldes.Einige kleinere Fliachenliegen in den ehe
maligen Abflufrinnen. Meist sind sie fragmentartig oder durchdrungen
von den anderen Gesellschaften.Im Westen und Stiden vom Hauptge-
biet befindet sich eine breite Zone, die Merkmale des Seggen- Erlen -
bruchwaldes und des Reitgras-Erlen-Eschenwaldes tragt.

Die Siidwestsenke mit dem Seggen-Erlenbruchwald ist vom Gesamtare-
al des Erlenbruches durch wasserbauliche Eingriffe am schwéchsten be-
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einflut worden. Dies ist kein waldbauliches Versdumnis, sondern eine

gewisse zwangsldufige Folge. Denn die Stidwestsenke liegt bis zu 40cm
tiefer als der siidliche Teil der Zentralsenke ( Abb. 40 ), und da fir ei-
nen ziigigen Wasserablauf ohnehin nur wenig Gefille zur Verfiigung
steht, so muBte das Gebiet des Seggen-Erlenbruchwaldes zugunsten des
ibrigen Waldes und einiger Felder bei der Entwidsserung besser aus-
gespart werden. Die wasserbauliche Notlage ermoglichte in der Sud-
westsenke die Erhaltung einer Gesellschaft, die wir wahrscheinlich als
den eigentlichen Typus des Erlenbruchwaldes vom Untersuchungsge -
biet ansehen miissen.

Die herrschende Baumart desum 20 m hohen Bestandes aus Alnus glu-
tinosa und einigen Fraxinus excelsior wurde etwa je zur Hélfte aus
Stockausschlag oder Kernwuchs gezogen. Fast simtliche Bédume stehen
auf Sockelnoder Resten von diesen ( Abb. 6 - 8 ) . Wahrscheinlich wa-
ren diese Sockel urspriinglich méchtige im Wasser stehende Seggen -
bulte von Carex paniculata bezw. C. stricta, auf denen sich dann eine
Jungpflanze von Alnus ansiedelte.In den zwischen den Sockeln liegen -
den Schlenken stocken 10 % des Baumbestandes, Die Stimme sind hier
diinner und die Bdume vermutlich auch jiinger. Besonders gut ausgebil -
dete Sockel finden wir in einem kleinen, fiir sich gut abgeschlossenen,
fast timpelartigen Gebiet der Sidwestsenke (Abb. 6 u. 9; Uberflutung
bis 48 cmJ)Diese Teilsenke hat eine verhiltnismafig tiefe Lage (Abb.

40.) und demzufolge auch besonders hohe und lang andauernde Grund -
wasseriiberflutungen(Abb. 33 u. 39). Anscheinend sind es die Wasser -
stinde, die die Sockel vor dem Verfall schiitzen, Denn im ibrigen Ge-
biet der Siildwestsenke haben wir niedrigere und kiirzere Uberflutungen
( Vergl. Abb. 9 u. 10 ;Abb.39 ) und auch schlechter erhaltene Sockel
oder auch nur Reste oder Andeutungen davon.Im krassesten Fall, ihrer
Sockel vollkommen beraubt, stehen einige Schwarzerlen auf bis zu 50
cm hohen Stelzwurzeln ( Abb. 8 ).Die Ansatzstelle der Stockausschla-
ge deutet,bei der nicht wurzelbruttreibenden Alnus glutinosa, auf den
Beginndes Stammes und gleichzeitig auf die Héhe des ehemaligen"Keim-
bodens' hin, Meist sind aber die Sockel noch mehr oder weniger gut er -
halten. Nur beschreiben sie nicht eine Saulenform mit etwa einem Meter
Hohe, sondern erhielten durch den Verfall die Gestalt flacher Kegel-
stimpfe, auf deren Spitzen jeweils die Erlen wachsen.

Beider Strauch -, Kraut -und Moosschicht des Gaarder Erlenbruches un-
terscheiden sich zwei Artengruppen. Die eine wichst auf den eben be-
schriebenen Sockeln, der anderen begegnen wir auf den dazwischen lie-
genden Schlenken, Wihrend diese hygrophiler Tendenz sind, so finden
wir jene je nach der " Giirtelhche " auch wieder im Erlen-Eschenwald
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oder im Eichenmischwald unseres Untersuchungsgebietes vor,Es las-
sen sichdrei Giirtel unterscheiden. In der unteren stehen die folgenden
Arten, die hauptsichlich zu dem Erlen-Eschenwald gehéren. Sie fehlen
in der Teilsenke,

Impatiens noli - tangere

Mercurialis perennis

Ranunculus auricomus

Crepis paludosa

Festuca gigantea

Circaea lutetiana
und seltener

Paris quadrifolius

Athyrium filix - femina

Adoxa moschatellina

Scutellaria galericulata
In dem folgenden Mischgiirtel gesellen sich dazu die Arten :

Anemone nemorosa

Rubus fruticosus

Galium aperine

Milium effusum

Stellaria holostea

Dryopteris austriaca ssp. spinulosa

Rubus idaeus

Polygonatum multiflorum

Melandrium rubrum
Diese Arten wachsen auch auf den Sockeln der Teilsenke, aber in we-
nigen, schwach vitalen Exemplaren, Eine Ausnahme bildet darunter Dry-
opteris austriaca ssp. spinulosa, Die Wedel sind gro® und tppig und be-
schatten hiufig die Sockel vollstandig ( Abb, 6 ) .

Mit den Pflanzender zweiten Gruppe und einigen Arten des Eichen -
mischwaldes ist auf besser erhaltenen Sockeln ein dritter Giirtel aus-
gebildet. Zu ihnen gehoren :

Oxalis acetosella

Luzula pilosa

Majanthemum bifolium

Lonicera periclymenum
und selten

Holcus mollis

Hedera helix

Convallaria majalis

Im Hauptteil der S, W, Senke wachsen dazu noch im dritten Gir -
tel die Straucher Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia mit geringer
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Bedeckung. Und fiir die hohen Sockel der Teilsenke kommen ergénzend
zu unserer Liste noch die Moose Polytrichum formosum, Dicranum
scopariumund nur einmalig im Gaarder Bauernwald Leucobryum glau-
cum,

Die o6kologischen Anspriiche der Leitpflanzen der drei Girtel deu-
tenvonunten nach oben auf eine zunehmend stirker werdende Versau-
erung und parallel dazu auf eine schlechter werdende Humifizierung
des Substrates, wie es sonst im Gaarder Erlenbruchwald nicht einmal
andeutungsweise der Fall ist.

Die Sockel bedecken in der Sidwestsenke rund ein Viertel des Bo-
dens, die restlichen 75 % werden von den Schlenken eingenommen. Ihre
Vegetation gab das Tabellenmaterial fiir den Seggen-Erlenbruchwald,

Die Schaumkraut-Schlenken und der Seggen-Erlenbruchwald weisen
gemeinsame Merkmale auf, Bei beiden ist der Bruchwaldtorf von dhn-
licher Beschaffenheit, Auc h die Uberflutungen sind - ( Abb, 39 )gleich.
Sie erkliren das Vorkommen der Pflanzen des Blockes D, der starken
Nissezeiger, Aber sonst weichen die beiden Gesellschaften in ihrer
Physiognomie und Artenkombination wesentlich voneinander ab.

Der MittelwertdesKronenschlusses differiertbei den Schaumkraut -
Schlenken mit 59 % und im Seggen-Erlenbruchwald mit 68 % ( Abb, 23) .
Dochdiirfen wir den Lichtfaktor fiir die Unterschiede nicht verantwort -
lich machen;denndie Tabelle des Schaumkraut-Types enthélt auch gute
Aufnahmen mit einem gleich hohen Kronenschlug.

Erwihnt wurde schon,dafl in den Schlenken der Stidwestsenke ein
Teil der Biaume wurzelt, Auferdem ist hier eine Strauchschicht ausge -
bildet. Sie besteht hauptsidchlich aus Ribes nigrum-Dickichten, in denen
sich aber auch einige Ribes silvestre und-spicatum und Viburnum opu -
lus verbergen.Obdieinder Tabelle angegebenen Exemplare von Rham -
nus catharticus, Euonymus europaeus und Corylus avellana zur "Schlen -
kenvegetation'gehoren,mufials fragwiirdig bezeichnet werden.Sie schei -
nen eher zum Giirtel I der Sockelpflanzen zu passen,

Floristisch am auffilligsten sind die starken Unterschiede in der
Krautschicht, Neben einer weit gréBeren Gruppe von Kriutern ausden
nassen Lagen finden sich auch mehr Pflanzen, deren Bereich weiter
in die schon etwas weniger nassen Gesellschaften hineinreicht. Voll-
stindig fehlt die Gruppe, die wir bei der Behandlung der Schaumkraut -
Schlenken als Zeiger fur bewegtes, sauerstoffreicheres Wasser ken-
nengelernt haben,In eine gleiche Richtung deutet auch, dal im Seggen -
Erlenbruchwald Juncus effusus und Deschampsia caespitosa ihren HO -
hepunkt haben, Diese beiden Arten geben mit der ibrigen Artenkombi -
nationim Vergleich zu den Arten der Schaumkraut-Schlenken der Ver -
mutung einen hohen Wahrscheinlichkeitsgrad, dal ein entscheidend tren-
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nender Standortfaktor die unterschiedliche Fliefgeschwindigkeit des
Grundwassers beider Gesellschaften ist und eine méglicherweise dif -
ferierende Zeit mit stagnierender Ndsse, Wahrscheinlich spielen da-
beidie wasserbaulichen Schwierigkeitender Siidwestsenke eine bedeu -
tende Rolle, Sie laufen parallel mit einer relativ geringen Stérung des
Lebenshaushaltes der Gesellschaft und erméglichten die Erhaltung ei -
ner verhiltnismiBig hohen Artenzahl ( Durchschnitt in der typischen
Form 33, 1;Abb. 22 ).Durch die Stérung einer Gesellschaft scheint in
nerhalb der Erlenbriiche unseres Untersuchungsgebietes ihre Arten -
zahl abzunehmen,

Im Seggen-Erlenbruchwald erreicht die namengebende Gattung mit
Abstand ihren Hohepunkt nach Artenanzahl und Bedeckungsgrad. Sie
gibt im Geldnde ein gutes Unterscheidungsmerkmal. Von diesen Seggen
finden wir lediglich Carex remota noch in anderen Gesellschaften
aber dort stets in geringerer Haufigkeit.

Die unterschiedliche Flora der Kraut schicht zwingt zu der Unter-
scheidung von zwei Formen, deren eine an die extrem nassen Lagen ge-
bunden ist, wihrend die andere weniger nasse Fliachen besiedelt (Abb.
33:39), Die Areale der Typen decken sich genau mit den Gebieten der
beiden Sockelformen. So beschridnkt sich die Verbreitung der extrem
nassen Form mit den vollstindig erhaltenen Sockeln lediglich auf die
kleine Teilsenke, Sie fand die Bezeichnung Seggen-Erlenbruchwald mit
Sockelerlen, Der missig nassen Ausbildung mit den schlechter erhal -
tenen Sockeln verblieb hauptsichlich der grofriumigere Rest der Stud-
westsenke. Dieser Vegetationstyp erhielt den Namen typische Formdes
Seggen - Erlenbruchwaldes,

Die unterschiedliche Ausbildung des Seggen- Erlenbruchwaldes er-
folgte kaum durch verschieden stark wirkende menschliche Einfliusse,
sondern gibt uns viel eher zwei verschieden weit fortgeschrittene na-
tirliche Entwicklungsstadien des Erlenbruches im Untersuchungsge-
biet wieder, wobei die Form mit den Sockelerlen als die weniger weit
und die typische Form als die schon weiter entwickelte Gesellschaft
beim " Verlandungsproze " anzusehen sind.

Zuden gemeinsamen Kennarten ( Block E ) gehéren Carex elongata,
Solanum dulcamara, Carex gracilis, Lythrum salicaria, Glyceria flui-
tans, Carex pseudocyperus und auch Ribes nigrum. Die ersten vier Ar-
ten haben ihren Hoéhepunkt in der typischen Form, In der extrem nas -
sen Lage sagt ihnen nur die Ufernihe zu.Glyceria fluitans und Carex
pseudocyperus erreichen dagegen in der Sockelerlenform eine groflere
Vitalitit und einen hoheren Deckungsgrad, Sie bestatigen mit den Kenn-
arten ( Block F ) Carex vesicariaund Oenanthe aquatica und der fir ei-



35

nenSeggen-Erlenbruchhohen AnzahlanRelikten aus noch nasseren Ge-
sellschaften die Aussage Uber die Entwicklungshohe des Vegetations-
types inder Teilsenke, Das Fehlen jeglicher Arten aus den trockneren
Bereichen unterstiitzt diese Aussage nur noch,

Fiir die typische Form ( Block G ) kénnendie Kennarten Equisetum
arvense, Equisetum littorale und Cardamine pratensis angegeben wer -
den, Es sind Pflanzen, die meist weniger extrem nasse Lagen besiedeln.
Calamagrostis lanceolata ist Trennart, d. h, sie hat nur einen gliedernden
Wert innerhalb des Erlenbruches und kommt auch noch in anderen Ge-
sellschaftsverbédnden vor,

Im Block H sind die Arten zusammengefaflt, die auch in weniger nas-
se Gesellschaften hineingehen, Sie fehlen in den Schaumkraut-Schlen-
ken, obgleich sie iber eine durchweg grofle ckologische Spanne verfii-
gen.Bei Geranium robertianum und Taraxacum officinale konnte die
Ursache hierfiir der Wasserfaktor sein, Die Fundorte liegen beim Seg-
gen-Erlenbruchwald in Sockelnédhe ,

Zu dieser Gruppe miiite vielleicht auch Impatiens noli-tangere ge-
stellt werden,Im Jahre 1959 konnten in der Gesellschaft nochkeine
Exemplare beobachtet werden, Unbekannt ist, ob der Annuellen nur ei-
ne kurzfristige Einwanderung auf Grund giinstiger klimatischer Um-
stinde gliickte oder ob sie nun in der Gesellschaft verbleibt, Allerdings
war ihr Anteil 1962 schon wieder schwicher,

Bei Glyceria fluitans differierte in der Teilsenke der Bedeckungs-
grad zwischen 1959 mit 5 %(alle Exemplare befanden sich in der flachen
Buchtim duBersten Siidwesten der Teilsenke) und 1960 mit 70 % erheb-
lich, Anscheinend begiinstigte auch hier die lange Trockenheit der "Sep-
temberliicke 1959 " die Ausbreitung, 1961 betrug die Bedeckung 25 %
und 1962 wieder nur 7 % .

Die Ausbildung der Aspekte unterscheidet sichim Seggen-Erlenbruch-
wald wesentlich von dem Verlauf bei den Schaumkraut -Schlenken(Abb.
24), Hier finden wir kein lichtes winterliches Griin vor, Zwischen 8 %
bis 10 % betriagt der Deckungsgrad aller nur halbwegs griinen Pflanzen
zusammen, Inder Typischen beginnt das Wachsen erst im April, in der
Teilsenke sogar erst richtig im Mai, Bei den iibrigen nassen und feuch-
ten Gesellschaftenliegt der Deckungsgrad schon zwischen 80 % bis 100
%.Nun geht die Ausbreitung aber auch hier rascher voran, Die offenen
Torfflichen werden immer kleiner, bis dann endlich Mitte Juli in der
typischen Form die Bedeckung 98 % erreicht, Nur wo die Ribes-Gebii-
sche allzu dicht sind, verbleiben noch kleinere unbegriinte Flichen. Gilt
fiir den Verlauf des Wachstums das Merkmal " z6gernd ", so miissen

wir fiir das Blithen der Kriuter die Bezeichnung "' arm " wihlen, Nur
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versteckt finden wir im Friihling zwischen den Biilten, Sockeln und Dik-
kichten die gelben Bliiten vom Scharbockskraut und der Sumpfdotter -
blume.Im Frithsommer folgt die Schwertlilie. Der Boden bedeckt sich
mit einem ppigen Griin und zeigt uns eine Fille an leichten Bliiten von
den vielen Grasartigen.Ab Oktober ruhen im Seggen-Erlenbruchwald
die meistenKriuter, wihrend die Grasartigen sich nur langsam in ihren
Horst zuriickziehen. Im Sockelerlengebiet fand sich der hochste Bedek-
kungsgrad im Oktober 1959, Nun hatten sich auf dem lénger trockenen
Boden eine Reihe von Jungpflanzen entwickelt, die eigentlich gar nicht
hierher gehéren, aber zusammen mit den heimischen Arten nur 5 % des
Bodens offen lie3en,

Dazu gehoren :

Poa trivialis

Urtica dioica
Geranium robertianum
Poa annua

Galium aparine
Impatiens noli-tangere

BN+ w

3. Der Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald,

Etwa vier Fiinftel vom Gesamtareal der Erlenbriiche nimmt allein
der Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald ein. Fast ausschlieflich
bedeckt er die weite Zentralsenke. Daneben finden wir noch einige klei-
nere inselartige Vorkommen westlich und siidlich davon im Erlen-Eschen
wald, Etwa in der Mitte der Zentralsenke liegt ein sehr flacher,vom
Westen und Osten schwach auslaufender Riicken, der die Zentralsenke
in ein Nord-und ein Siidbecken gliedert. Das Nordbecken besteht zum
iberwiegenden Teil aus einer Schonung und Lichtung, deren Vegetati-
onsverhiltnisse im Abschnitt D behandelt werden sollen.

Wihrend die Stidwestsenke wasserbaulich ausgespart werden muf§-
te und im gleichem MafBe der dort siedelnde Seggen-Erlenbruchwald
die in Lebenshaushalt und Artenkombination am wenigsten gestorte
Waldgesellschaft unserer Erlenbriiche bildet, zeigt uns der Brennessel-
Rispengras-Erlenbruchwald starke Umwandlungen, die offenbar von der
Stérung des Wasserhaushaltes abzuleiten sind.

Vor allem fithrt der lange Hauptgraben, das aus zahlreichen Neben-
griben kommende Wasser aus der Zentralsenke. Lediglich ein kleine -
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rer Teil lduft nahe der Aufnahme 7 in den kurzen Hauptgraben. Infolge
der wasserbaulichen Mafinahmenkommtes im Brennessel-Rispengras-
Typ zu keinen Grundwasseriiberschwemmungen. Das Wasser steigt
héchstens bis andie Oberfliche ( Abb. 39 ) heran, Das Fehlen der Uber-
flutungen ( Ausnahme Dezember und Januar 1961/62 ) scheint ein ent-
scheidender, innerhalb unserer Erlenbriiche stark gliedernder Stand-
ortfaktor zu sein;denn wir gehen sicher nicht fehl in der Annahme, da@
aus diesem Grunde die Besiedlungsmoglichkeiten fiir die Arten aus den
Rohricht -Gesellschaftenund Grofiseggenbestidnden im Brennessel-Ris-
pengras-Erlenbruchwald endeten, wihrend einige Pflanzen mesophiler
Art nun einwandern konnten .

Von fritheren héheren Wasserstidnden kiinden i Gebiet der Zen-
tralsenke die Sockel, auf denen die Bdume stehen. Bezeichnenderweise
sind sie hier noch stirker deformiert als im typischen Seggen-Erlen-
bruchwald, Ihre Hohe hat weiter abgenommen, ihre Breite dehnt sich
aus. Je groBBer der Kontakt mit dem nahrstoffreichen Grundwasser wur -
de, in desto giinstigeren Bahnen verlief die Humifizierung, so da@ die
Pflanzen des III. Giirtels anspruchsvolleren Plat z machen mufliten. Bei
einem starken Vorherrschen von Mercurialis perennis wachsen auf den
Sockelnim Brennessel -Rispengras-Erlenbruchwald die Pflanzen des I.
und II. Giirtels. Es sind alles Arten des bingelreichen Erlen-Eschen -
waldes, deren Kombination trotz der Kleinheit der Sockelflichen eine
Zuordnung zu diesem Vegetationstyp ermoglicht,

Die Baumsockel deuten nicht nur auf eine physiognomische Ahn-
lichkeit der Zentralsenke mit der Siudwestsenke hin, sondern gleichzei-
tig auf eine frither groBere Gruppe gemeinsamer Standortfaktoren und
damit auf weniger verschiedene Formen der Gesellschaftsausbildung.

Diese SchluBfolgerung ergibt sich auch in Hinblick auf das nach-
weisbar frithere Vorhandensein von Carex elongata in der Zentralsen-
ke.DieseKennart, diedemheutigen Brennessel-Rispengras frlenbruch-
wald vollkommen fehlt, bildet ein sehr typisches Glied des Seggen-Er-
lenbruchwaldes. Noch 1937 fand ORTMANN nach einer Karteikarte des
Kreisherbars ( nach einer schriftlichen Mitteilung von Herrn Studien-
rat Menzel, Niebiill ) "' Carex elongata imKuhholz stellenweise an Gra-
ben".Ein Blick auf die Vegetationskarte macht in Verbindung mit der
Uberlegung, dafl nach einem Auffinden des flichenhaften Vorkommens
inder Siidwestsenke die Beschriftung anders gelautet hitte, die Vermu-
tung wahrscheinlich, da8 mit den Grédben nur die der Zentralsenke ge-
meint gewesen sein konnen,

So kénnen zusammen mit der Kenntnis, daf nach dem Fehlen
der Grundwasseriiberflutungendie Lebensmoglichkeiten der Reliktarten
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und extremen Nissezeiger endeten, die Reste der Baumsockel und der
Nachweis der Kennart Carex elongata darauf hinweisen,daB vor der
Ziehung des Grabensystems in der Stidwestsenke und der Zentralsenke
eine idhnliche Gesellschaft siedelte, die dem heutigen typischenSeggen-
Erlenbruchwald sehr dhnlich gewesen sein dirfte.

LieR sich die typische Form des Seggen-Erlenbruchwaldes als ein
natiirliches, spiteres Entwicklungsstadium des Seggen- Erlenbruch -
waldes mit Sockelerlen herausstellen, so scheinen fiir die abweichende
Form des Brennessel - Rispengras - Erlenbruchwaldes hauptséch-
lich menschliche Einwirkungen verantwortlich zu sein,

Esist anzunehmen, dal auch die Schaumkraut-Schlenkenin den Ent -
wicklungsprozefl eingegliedert wurden, Fiir diese Schlenken erschien
wegen der fehlenden Biume und Strducher das Grundwort Wald wenig
brauchbar, Gleichzeitig sollte nebender Feuchtigkeitslage die Bezeich-
nung Schlenke auf die geringe Ausdehnung hinweisen, Suchen wir nun in
der Zentralsenke nach kleinflichigen, sich nach Habitus und Artenkom-
bination abhebende Teilgesellschaftsausbildungen, so finden wir durch -
aus eine den Schaumkraut-Schlenken dhnliche Variante in der spiter
noch zu beschreibenden armen Form des Brennessel-Rispengras-Ty-
pes.

Es bietet sich fiir die Entwicklung zum Brennessel-Rispengras-
Erlenbruchwald folgende Reihe an :

Das Ausgangsstadium diirfte ( mit Ausnahme des Schaumkraut-
Schlenken Anteiles ) bis 1932 der heutigen typischen Form des Seggen-
Erlenbruchwaldes sehr nahe gestanden haben.Der etwas grofere An-
teil von Fraxinus excelsior zu Alnus glutinosa ( Abb. 25 ) in Beziehung
zu der Verteilung in der Siidwestsenke und bessere Wuchsformen bei-
der Biume konnten auf etwas niedrigere Wasserstinde und etwas be-
wegteres Grundwasser deuten,

Das Zwischenstadium muf zum einen mit dem Aufhéren der Besied-
lungsmoglichkeiten fiir die Reliktarten und extremen Nidssezeiger cha-
rakterisiert werden, Relativ friih, namlich 1937, fand ORTMANN die sich
auf dem Riickzuge befindliche Segge Carex elongata nur noch "stellen-
weise an Griaben".Zum anderen wurde eine Reihe von Arten,die sich
in der Ausgangsform befanden, durch die Verinderung des Standortes
in ihrer Konkurrenzfihigkeit gestirkt,Arten wie Lythrum salicaria
und Cardamine pratensis,die sich auf den offenen Torfflichen an der
Grenze ihres Lichtbereiches in der typischen Form des Seggen-Erlen-
bruchwaldes noch gerade halten konnten, wurden nun durch den ippigen
Krautwuchs verdringt, Und endlich deutet sich im Zwischenstadium,
nachdem die Uberflutungen unterblieben, das zunehmend stidrker wer -
dende Ubergreifen von Pflanzen an, die mehr mesophiler Art sind,
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Das heutige Stadium des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwal-
des wird kein abgeschlossenes Endglied sein, sondern diirfte nach der
Artenkombination und den Moglichkeiten des Standortes nur eine Zwi-
schenform auf dem Wege vom Erlenbruch zu mesophileren Waldgesell-
schaften bilden, deren Moglichkeit eingangs nach BODEUX schon er-
wahnt wurde,

Konnten wasserbauliche Arbeiten entscheidende Umwandlungenher -
vorrufen, so iiberrascht andererseits die hohe Stabilitdt des Brennes-
sel-Rispengras-Erlenbruchwaldes gegeniiber den direkten forstlichen
MaBnahmen, So steht dieser Vegetationstyp mit gleicher Artenkombi -
nation bei einem Kronenschlufl von 10 % bis 70 % und selbst noch,
wie spiater behandelt werden soll, auch auf mehrjihrigen Lichtun -
gen und in dichten Schonungen,

Die Bestandeshohe der prichtigen Erlen und Eschen betridgtim
Brennessel-Rispengras-Typ um 25 m ( Abb, 4 ) . Eine Strauchschicht
ist fast gar nicht ausgebildet. Der Durchschnittswert fiir die Bedeckung
betrigt 1 % . Nur hinund wieder wichst ein Busch der Arten Euonymus
europaeus, Corylus avellana, Crataegus spec, und Sambucus nigra meist
in schwacher Vitalitit in der Ndhe der Sockel, Die Krautschicht istim
ganzen Areal sehr {ippig, und offene Stellen lassen sich in der Zeit von
Anfang April bis September iiberhaupt nicht beobachten ( Abb. 24 ) .

Kennarten fehlen im Brennessel-Rispengras - Erlenbruchwald.Zu
den Trennarten ( Block I ) gehéren Veronica montana und Festuca gi-
gantea, Beide sind Zeiger nihrstoffreichen Bodens mit einem gréferen
Feuchtigkeitsgehalt,

Von den beiden Chrysosplenien ( Block C ), deren Optimum in die-
ser Gesellschaft liegt, fallt die gegenblittrige Art durch ihren hohen
Bedeckungsgrad auf, Ihr Fehlen in der Sidwestsenke steht in Beziehung
zudem weniger bewegten Grundwasser, Es darf wohl zu Recht gefolgert
werden, dafl mit der Senkung des Wasserspiegels in der Zentralsenke
infolge des Grabensystems gleichzeitig auch die FlieBgeschwindigkeit
des Grundwassers erhoht wurde, die dann die Besiedlungsmoglichkeit
fiir unsere Milzkrauter steigerte,

Trotz des Vorhandenseins hochsteter Trennarten wurden nicht sie,
sondern Urtica dioica und Poa trivialis fur die Benennung dieses Vege-
tationstypes herangezogen, Beide Artenerreichen hier ihr Optimum.Sie
fallen so sehr durch den hohen Bedeckungsgrad und ihre starke Vitali-
tit auf, da sich die Gesellschaft nach ihnen ohne Schwierigkeit im Ge-
linde abgrenzen liaBt. Dariber hinaus geben Urtica dioica und Poa tri-
vialis ein gutes Symbol fiir die Vegetationsverhéltnisse des Brennessel-
Rispengras-Erlenbruchwaldes, indem einerseits Urtica auf den Entwick-
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zustand hinweist, der bei den Erlenbriichen einen Ausdruck in dem Ni-
trifikationsvermogen findet und andererseits Urtica zusammen mit Poa
einen Einblick {iber die guten Nihrstoffverhé&ltnisse geben,

Innerhalb des Brennessel-Rispengras -Erlenbruchwaldes miissen
drei Formen unterschieden werden, die sich durch eine eigene Arten-
kombination, Artenanzahl und ihre Physiognomie erkennen lassen, Etwa
vier Sechstel vom Areal des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwal-
des bedeckt der Typ, der durch besonders hohe und dichte Brennessel-
bestinde ( Abb, 11 ) auffillt ( AufnahmenNr, 28 bis 36 ) . Er erhdilt auf
Grund der griBeren Verbreitung und seiner mittleren Gesamtartenzahl
von 25 den Namen typische Form (des Brennessel-Rispengras-Erlen-
bruchwaldes). Zwischen den Brennessel-Dickichten befinden sich klei-
nere inselartige Flichen, in denen stets nur einige wenig vital wirken-
de Brennesselpflanzen siedeln, hingegenaber Poa trivialis wihrend der
gesamten Vegetationsperiode die herrschende Art bleibt, (Aufn. Nr. 24
bis 27 ). Die mittlere Gesamtartenzahl betrigt 19. Dieser Typ, der etwa
ein Sechstel des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes einnimmt,
erhilt die Bezeichnung arme Form ( Abb, 12 ), Soverbleibt fiir den drit-
ten Typ mit einer mittleren Artenzahl von 28 das letzte Sechstel. Diese
reiche Form ( Aufn, Nr. 37 bis 40 ) findet sich ausschlieBlich auf dem
zwischen dem Nord-und dem Siidbecken liegenden Riicken.Die Arten-
michtigkeit von Poa trivialis und Urtica dioica geht zurick, Stellaria
nemorum ssp. glochinosperma und Galium aparine erreichen hier ihr
Optimum innerhalb des Untersuchungsgebietes ( Abb, 13 ).

Bei einer Bezugnahme zum Entwicklungsproze8, in dem sich der
Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald seit der Entwéisserung befin -
det, scheinen sich die drei Formen in ihrer Tendenz verschieden weit
vom Ursprung entfernt zu haben, Sie fallen auf durch eine mengenma -
Bige Verschiebung der verbliebenen alten Arten und der unterschied -
lichen Zahl an eingewanderten Pionierarten. Die rdumlich hier neben -
einander liegenden Formen brauchen keine zeitlich folgenden Sukzes -
sionstypen sein, obgleich die Kombinationen zu dieser Annahme reizen,
sondern koénnen durchaus auch eine eigenstindige Entwicklung verfol -
gen,

In der typischen Form erreichen die Brennessel-Dickichte Hohen
bis zu 250 cm.Der Nihrstoffreichtum des Bodens, insbesondere das
Nitrifikationsvermdogen, der Wasserhaushalt und die damit in Beziehung
stehende Erwirmung des Bodens scheinen hier fiir Urtica in bestmog-
licher Artund Verbindung zu bestehen, Die Brennesselbestinde nehmen
nach der reichen Form hin sowohl an Hohe wie auch an Dichte ab, wéh-
rend die mesophilen Pflanzen nach Artenzahl und Bedeckung zunehmen
( Block K. u, L) und der Feuchtigkeitszeiger Agrostis alba var.pro -
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repens ausfillt, Diese Umstédnde zwingen zu der Annahme, dall es der
weniger groe Feuchtigkeitsgehalt des Bodens ist, der auf demRiucken
die Ausbildung einer mifig nassen Variante ermoglichte. Gleichsinnig
bietet sich so die typische Form als nasse Variante an, und bei der ar-
men Form wird es wieder die Erhohung des Feuchtigkeitsgehaltes sein,
die fir die differierende Ausbildung hauptsichlich verantwortlich ge-
macht werden kann,

Diearme Form nimmt im Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald
die Flichen ein, indenenim Winter und Fruhjahr zwar das Grundwasser
nicht tiberflutet ( Abb., 39 ) ,aber genau bis zur Oberfliche ansteigt.
Aber auchbeidenreicheren Formen verbleibt im Winter nur eine weniger
als 10cmbreite, nicht durchflutete Zone. Eine bemerkenswerte Erschei-
nung,dal so geringfiigige Unterschiede so grofle Abweichungen in der
Gesellschaftsausbildung hervorrufen konnen, Sehr scharf reagiert Ur -
tica dioica auf den Wasserfaktor, Die Brennesselwand bricht zur armen
Form hin plétzlichab, allerdings schon mit etwas weniger hohen Exem -
plaren in der Randzone.

Auch noch im Winter betrigt der Bedeckungsgrad in der Kraut-
schicht fast 50 % ( Abb, 24 ). Die drei Formen lassen sich an den Gri-
nen kaum abgrenzen, Nur die unterschiedlich vielen nackten Brennes-
selstengel erinnern uns an sommerliche Unterschiede. Zu den Winter -
grinen gehoéren hauptsachlich Poa trivialis, die beiden Chrysosplenien
und Ranunculus ficaria. Der hohe Bedeckungsgrad deutet auf gemeinsa-
me Standortfaktoren mit den gleichfalls wintergriinen Schaumkraut -
Schlenken, Offenbar spielt dabei die groere Wasserziigigkeit eine ent-
scheidende Rolle, so dafl vielleicht aus diesem Grunde die Begriinung
im Seggen-Erlenbruchwald erst so spit einsetzt ( auch Ranunculus fi-
caria triebinkeinem Winter im Seggen-Erlenbruchwald aus ) .Im April
leuchtet uns von der Zentralsenke ein gleichmifliges Gelb vom Schar -
bockskraut und den Milzkriutern entgegen, ( Abb. 14 ) das aber bald von
dem hellen Griin der Gemeinen Rispe verdeckt wird und keinen offe -
nen Boden mehr sehen lift, LieBen sich bis Mitte Aprilbei einem Spazier-
gang kaum die Varianten erkennen, so schlidgt nun jede Form in rascher
Folge eine differierende Entwicklung ein, Der Hohepunkt der Vegetati-
onsausbildung liegt Anfang Juli. Die arme Form zeigt mit der Gemeinen
Rispe einen guten Mengenwuchs.Bis tibermannshohe Brennessel -Dickiche
te bedecken die typische Form.Bei der reichen Form wetteifern eine
Reihe von Pflanzen um den lichtesten Platz, Wihrend die Rispe bis zum
Herbst inihrem Gebiet die Herrscherinbleibt, so ist der protzende Wuchs
indenreichen Formenvonkiirzerer Dauer, Das Klebkraut, von den Bren-
nesseln gestutzt, wird nun, durch die optimale Lage begiinstigt, einfach
zu schwer und driickt nach dem ersten grofleren Regengull flichenweise
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hohe Krautbestinde zu Boden, Unter den Dickichten breitet sich Chry-
sosplenium oppositifolium stark aus ( Abb. 15 ). Ende Oktober nehmen
die Varianten wieder ein dhnliches Aussehen an, bis im Dezember die
rasenbildenden Arten alleine das Feld bestimmen. Von dem lppigen
Sommerwuchs sind kaum noch Reste vorhanden ( Abb. 11) .

B. Der Erlen - Eschenwald .
( Tabelle 3 )

Beider Benennung der Vegetationstypender tiefen Lagen vom Gaar-
der Bauernwald konnte ein bekannter Begriff - Erlenbruchwald - tber-
nommen werden, Bei der Bezeichnung des Vegetationstypes der méllig
hohen Lagen wurde nach der Verteilung der Holzarten der Name Erlen-
Eschenwald gewihlt,Je weiter wir von den extrem nassen bis zu den
weniger nassen Lagen steigen,um so mehr nimmt Alnus glutinosa ab
und Fraxinus zu ( Abb, 25 ) .Das Verhiltnis von Alnus zu Fraxinus be -
tragt bei der Sockelerlenform 19 : 1,bei der typischen Form des Seg-
gen-Erlenbruchwaldes 5, 3 : 1,beim Brennessel-Rispengras Erlenbruch-
wald 2,1 : 1 und beim Erlen-Eschenwald 0,5 : 1, Zwangen in den tiefe-
ren Lagen die extremen Wasserverhiltnisse zu einer Beibehaltung der
natiirlichen Holzartenvertei lung, so geno3 die Esche im zweiten Gesell-
schaftsverband eine forstliche Begiinstigung. Das geschah, wie eingangs
schon ausgefiihrt wurde, besonders auf Kosten von Quercus robur. Die-
se Eiche wurde mit Ausnahme weniger Biume ginzlich aus der Lage
herausgeschlagen. So bietet nach der kiinstlichen Verschiebung zugun-
sten von Fraxinus der Baumbestand keinen Mafstab mehr fiir die na-
tiirlichen Verhiltnisse, Doch diirften die Zusammensetzung der Kraut -
schicht, die giinstigen Nihrstoffverhiltnisse und die Wasserziigigkeit
des Bodens sowie das Vorhandensein des Flurnamens Isskier=Eschen-
sumpf auf einer benachbarten, dhnlichen Lage die Vermutung zulassen
und begriinden, da$ die Esche seit langem im Bereich der mifig hohen
Lagendes Untersuchungsgebietes der fiilhrende Waldbaum gewesen ist,
so dallauch von diesem Gesichtspunkt hergesehen der Grundname
Eschenwald seine Berechtigung erféhrt.

Das Arealdes Erlen-Eschenwaldes nimmt etwa 30 % vom Untersu-
chungsgebiet ein, Es liegt ausschlieBlich im Kuhholz und bedeckt dort,
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seiner miallig hohen Lage entsprechend, die Gebiete zwischen den zen-
tralen Senken und den randstidndigen oder auch inselarti gen hoheren
Teilen des Eichenmischwaldes.Der Boden wurde bereits in der Ein-
fiihrung als ein mineralischer Naflboden gekennzeichnet.

Die Eschen sind von unterschiedlichem Wuchs. Neben préachtigen
Alteschen mit einem Stammumfang bis zu 2,80 m und geradwiichsigen
Zukunftsbiumen finden sich viele, die forstwirtschaftlich nur wenig Sinn
haben, Sie fallen auf durch niedrigen, kriippelhaften Wuchs, sind tibervoll
bedeckt von mehr oder weniger iiberwallten Wundstellen, so genannten
Eschenrosen ( Phytomonas savastonoi(E, u.S.)var. fraxini N, Br,, be-
stimmt von Herrn SAXEN ), zeigen Zwiesel, bei deren Bildungen Frost
und Eschenzwieselmotte sicher eine Rolle spielten oder deuten auf Feh-
ler bei der Bestandsbegriindung und -erziehung.

In der Krautschicht iiberrascht Fraxinus durch zahlreichen Jung-
wuchs, so dafl das Fehlen in der Strauchschicht sicher zu recht haupt-
sichlich auf VerbiBschidden durch den iiberbesetzten Wildbestand zu-
riickgefithrt werden mull, Wie im Erlenbruchwald, so zeigt Alnus gluti-
nosa auch in diesem Gesellschaftsverband eine gleichbleibend gute Bo-
nitit, aber vollkommen fehlenden Nachwuchs,

Die Bestandshohe liegt zwischen 20 und 25 m. Sie wird von einzel-
nen Eschen um bis zu 5 m iiberboten. Der Kronenschluflgrad deutet mit
durchschnittlich 59 % ( Abb. 23 ) auf einen relativ lichten Wald. Die
Strauchschicht schwankt bei der Bedeckung zwischen 2 % und 45 % und
bei der Héhe zwischen zwei und sechs Metern, Die méchtigste und ste-
tigste Art ist Corylus avellana. Alle librigen Straucher zusammen er-
geben nur einen kleinen Anteil, Die Krautschicht ist {ippig und 148t kei-
nen offenen Boden frei .

Die Moose zeigen bei gleicher Artenzahl eine hohere Bedeckung
als im Erlenbruchwald, Fir die beiden Abginge Calliergon cuspidatum
und Cirriphyllum piliferum treten die Moose Catharinaea undulata und
Thuidium tamariscinum neu hinzu.

Die Kennarten des Erlen-Eschenwaldes miissen nach der Stetig-
keit und Artméachtigkeit in zwei Gruppen gegliedert werden. Zur ersten
(Block A ) gehéren Ranunculus auricomus, Crepis paludosa und Impa -
tiens noli - tangere,Sie kommen in allen Aufnahmenvor und nehmen
auchteilweise einen wesentlichen Bedeckungsgrad ein, so dafl sich der
Erlen-Eschenwald nach diesen Pflanzenim Geliande miihelos abgrenzen
146t, Die zweite Gruppe(Block B)der Kennarten wird von Arten einge -
nommen, die zerstreut aber regelmifig auftreten, Sanicula europaea
steht noch meist in einer kleinen Gruppe, wihrend sich innerhalb einer
Aufnahmefliche von Scrophularia nodosa, Paris quadrifolius, Platan-
thera chlorantha selten mehr als finf Exemplare finden lassen, Alle
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Kennarten sind Feuchtigkeitszeiger und deuten auf einen néhrstoffrei-
chen Boden.

Die Zahlder Begleiter ist entsprechend der Mittellage ( Abb.39u.
40 ), dender Erlen-Eschenwald innerhalbunseres Untersuchungsgebie-
tes einnimmt,verhiltnism#Big hoch,weil sichindiesem Bereichzahlrei-
che Arten aus nasseren und trockneren Lagendes Untersuchungsgebie-
tes begegnen.Nachdem Siedlungsbereichkénnendie Begleiter in drei
Gruppen eirgeteilt werden,Zur ersten zihlen wir diejenigen, deren Sied -
lungsgebiet nur wenig iiber das der Kennarten hinausgeht, in der zweiten
finden wir Arten wieder, die auch zum Erlenbruchwald gehérenund end -
lichin der dritten Gruppe kommen die gemeinsamen Pflanzen mit dem
Eichenmischwald vor,

Zur ersten Gruppe ( Block E ) gehéren Mercurialis perennis, Sta -
chys silvatica, Circaea lutetiana, Gagea spathacea, Festuca gigantea und
Geum urbanum. Nachihrer Stetigkeit und Artméichtigkeit liegt ihr Opti-
mum innerhalb des Erlen-Eschenwaldes. Sie deuten, wie die Kennarten,
auf Feuchtigkeit und Nahrstoffreichtum, Bezeichnenderweise geht darum
der Uberhang nicht in den drmeren Eichenmischwald sondern in den
reicheren Erlenbruchwald, Wir lernten diese Arten schon bei der Be-
schreibung des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes als Pionier -
arten kennen, Wihrend Mercurialis perennis erst in die reiche Form
eingewandert ist, treten die librigen auch schon in der typischen Form
aufund weisen auf die nahe Verwandschaft mit dem Erlen-Eschenwald
hin ( siehe Tabelle II , Block K u. L. ).

Block F bringt die Artender zweiten Gruppe. Ihr Bereich erstreckt
sich iiber den Erlenbruchwald und den Erlen-Eschenwald. Die meisten
haben nach Stetigkeit und Artmichtigkeit ihren Hohepunkt im nasseren
Gesellschaftsverband, doch reichen einige von ihnen auch noch in den
frischen Eichenmischwald hinein,

Im Block G sind die Pflanzen der dritten Gruppe zusammengefaft
worden.Anemone nemorosa hatihr Optimum innerhalb des Erlen-Eschen-
waldes. Sie beweist zugleich mit Stellaria nemorum ssp. glochinosper -
ma ihre relativ groBe dkologische Breite, indembeide Pflanzen einmal
als Pionierarten im Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald wachsen,
sieaber auchnochtiefinden Eichenmischwald hineinreichen. Der letzte
Teil der dritten Gruppe zeigt die grofere Stetigkeit und Artenméchtig-
keit auf den hohen Lagen.

Unter den schwachsteten befinden sich Pflanzen ( Block H ),die
sich der Artenkombination gut zufiigen lassen: Carex silvatica, Athyri-
um filix -femina, Moehringia trinervia, Valeriana sambucifolia. Bei spé-
teren Nachuntersuchungen kénnen auch sie zu einer Abgrenzung etwai-
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ger Verschiebungen im Artengefiige beitragen.

Die 6kologischenAnspriiche der Pflanzen des Erlen-Eschenwaldes
weisenauf Feuchtigkeit und Nihrstoffreichtum. Die hohe Stetigkeit und
Artmichtigkeit sowie die starke Vitalitdt der Zeigerpflanzen bekréafti-
gendiese Ansicht, In Widerspruch hierzu steht das hiufige Vorkommen
von Gagea spathacea, CHRISTIANSEN, 1953 gibt in der kritischen Flora
fiir diese Blume niahrstoffarmenBodenan, ein Grund, die Pflanze ander -
weitig, aber auch im Gaarder Bauernwald, niher zu beobachten,

Der Erlen-Eschenwald wurde in zwei Gesellschaften gegliedert. Die
groBe Anzahl der Kennarten und Begleiter darf als ein Zeichen vieler
Gemeinsamkeiten gewertet werden, Vonden30%, dieder Erlen-Eschen-
wald vom Gesamtanteil einnimmt, entfallen auf den Reitgras- wie auch
auf denbingelreichen Erlen-Eschenwald je 12 %. Der Rest ist bedeckt
von Mischflichen beider Gesellschaften,

1. Der Reitgras-Erlen-Eschenwald,

Unter den Kennarten fallen Pflanzen auf, ( Block C ), die man all-
gemein nicht in Wildern suchen wiirde, sondern eher an Gebiisch-und
Wegridndern oder gar auf Wiesen. Es sind die lichtliebenden Arten Ve-
ronica chamaedrys, Anthriscus silvestris und Dactylis glomerataSie
lassen zusammen mit Calamagrostis lanceolata, die hier im Gegensatz
zum Seggen-Erlenbruchwald fruchtet, durch ihr Fehlen im bingelreichen
Erlen-Eschenwald denReitgras-Erlen-Eschenwald als den lichtreiche-
ren erkennen,

Bei einem gleichen Kronenschlufl ist natiirlich fiir diesen Umstand
die ungleich stidrkere Ausbildung der Strauchschicht des bingelreichen
Types bedeutsam.So schwankt die Bedeckung ( Abb. 16 u. 17)beim Reit -
gras-Typzwischen 2und 8 %und liegt im Durchschnitt bei 4 %, wahrend
bei der bingelreichen Gesellschaft der Durchschnitt mit 17 % schon er-
heblich iiber das Maximum steigt und im einzelnen sogar bis zu 60 %
Bedeckung erreicht ( Abb, 23 ) .

Doch darf dieser Tatbestand nicht durchgehend und allein fiir die
lichtreichere Stellung der Reitgras-Ausbildung verantwortlich gemacht
werden, befinden sich doch im bingelreichen Typ auch sechs Aufnahmen,
bei denen die Bedeckung der Strauchschicht unter 8 % liegt, dariiber hin-
aus ist der unterschiedliche Anteil von Fraxinus und Alnus fiir die dif-
ferierende Kombination wichtig ( Abb, 25 ). Auf eine volle Bedeckungum-
gerechnet, betrdgt in der Reitgras - Gesellschaft der Fraxinus-An -
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78 % und der Alnus-Anteil 22 % und in der bingelreichen Gesellschaft
in gleicher Folge 57 % und 40 %.Proportional ausgedriickt zwischen
Fraxinus und Alnus ergibt das bei dem lichtreicheren Typ 3,5 : 1 und
bei dem lichtidrmeren 1,4 : 1,

Fiir den stirkeren Lichtdurchlafl bei gleichem Kronenschluf} (bei-
de Typen 59 % ) kénntenimmerhin die hellere Laubfarbe und die etwas
weniger gehiufte Abdeckung durch die gesamte Blattmasse bei Fraxi-
nus eine Rolle spielen,

Wirksamer diirfte aber der Umstand sein, dafl bei der Esche die
Laubzeit wesentlich kiirzer ist als bei der Erle.Nach Abbildung 26 be-
notigen beide Biaume fiir die Laubbildung und den Laubfall annéhernd
die gleiche Zeitdauer, Aber auch durch den friheren Laubausbruch und
den spiteren Laubfall dauert die Laubzeit der Erle insgesamt vier Wo-
chen linger.Dabei mogen die vierzehn Tage im Frithjahr entscheiden-
der sein als die Periode im Herbst.

Zusammenfassend bewirken also die weit schwichere Ausbildung
der Strauchschicht und der hohere Eschen-Anteil den groBeren Licht-
durchlaB im Reitgras-Erlen-Eschenwald, was einen Ausdruck im Vor-
kommen der lichtliebenden Arten gefunden hat.

Der hohe Eschenanteil ist eine Folge der starken Begilinstigung, die
Fraxinus innerhalb dieser Gebiete erfahren hat. Er diirfte nicht dasna-
tiirliche Mengenverhiltnis widerspiegeln. Wie in der Einfithrung schon
erwihnt wurde, nahm man bei der Aufforstung des Kahlschlagesim
Nordosten vom Kuhholz neben Fraxinus excelsior auch noch Fraxinus
pubescens. Diese Rotesche ist etwas schwicher im Wuchs und zeigte
zehn Tage frither gelbes Laub ( in Aufnahme 46, 48 u.50) .

Neben den lichtbediirftigen Pflanzen gehéren zu den Trennar -
ten solcheKriuter,die uns schonim Erlenbruchwald begegneten(Block D),
Sie sind alle Feuchtigkeitszeiger.Ihr Hohepunkt liegt nach der Stetig-
keit und Artmichtigkeit im nasseren Gesellschaftsverband, und der Be-
reich lauft mit dem Reitgras-Typ aus.Unter den Feuchtigkeitszeigern
bestitigen Veronica montana und Rumex sanguineus noch einmal den
Nihrstoffreichtum des Substrates. Dazu weisen die beiden Chrysosple -
nien und das Optimum, das die beiden Begleiter Geum rivale und Pha-
laris arundinacea hier erreichen, auf eine Ziigigkeit des Grundwassers.

Dementsprechend befinden sich die Areale des Reitgras-Erlen-
Eschenwaldes anOrten mit etwas stirkerem Gefdlle ( Abb. 40 ), meist
in Anlehnung an den frischen Eichenmischwald. Von kleinerenInseln
und der Randzone auf der Lichtung abgesehen, gehoren zum Reitgras-
Erlen-Eschenwald ein Streifen im Westen und einer im Nordosten.

Die Gesamtartenzahl ( ohne Moose ) und die Krautartenzahldes
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Reitgras-Erlen-Eschenwaldes werden von keiner anderen Gesellschaft
unseres Untersuchungsgebietes iiberboten ( Abb. 22 ). Sie betragen 43, 1
bzw. 38, 2.

So reichhaltig wie die Artenzahl ist, so vielseitig ist der Aufbau und
die Physiognomie der Krautschicht.Davonist allerdings im Winter nichts
zubemerken. Nur 6 % Bedeckung ( Abb, 24 ) ergibt dann das Grin zwi-
schen den strohigen Uberresten vom Reitgras und Rohrglanzgras und
den Biischeln der Grasartigen zusammen ( Abb, 16 ). Scharbockskraut,
Scheiden-Goldstern und Bingel reichern den Aspekt Anfang Méarz. Das
Buschwindréschen folgt bald. Erst zogernd, dann aber steigt rasch mit
dem schnellen Kommen der vielen Arten die Deckungskurve, und nach-
dem die letzten offenen Stellen vom groflen Springkraut geschlossen
wurden, liegt sie Anfang Juni bei 100 %, Der Blitenflor ist in keiner
Gesellschaft so ausdauernd.Da mischen sich gelb und wei, blau und
rot, dazwischen steht iippiges Grin. Der Bingel ist von den Blithern der
erste,das Springkraut der letzte.Viele Fazies zeichnen sich im Juli
und August ab. Mal streiten Bingel, Ziest und Brennessel um die Fih-
rung, dann wachsen Glanzgras oder Reitgras fast ganz allein, auch ste-
hen die hohe Kohldistel und die niedrigen Milzkr&uter zusammen, mal
finden wir einen festen Rasen aus Nelkenwurz und Sumpf-Pippau oder
eine Kolonne aus Hexenkraut und Berg-Ehrenpreis. Im September be-
ginnt die Vegetationsruhe. Die Grasartigen z6gern noch ldnger.

2. Der bingelreiche Erlen-Eschenwald.

Der bingeireiche Erlen-Eschenwald zeichnet sich nicht durch ei-
gene Artenaus, sonderndifferenziert sich innerhalb des Erlen-Eschen-
waldes negativ und durch den Hohepunkt, den einige Arten nach Stetig-
keit und Artmaéichtigkeit in diesem Vegetationstyp erreichen.

Das Auslaufen einer Gruppe von Feuchtigkeitszeigern im Reitgras-
Typ kennzeichnet den bingelreichen Typ als die etwas weniger nasse
Gesellschaft. Die Bestiatigung ergab sich durch die Grundwassermes-
sungen ( Abb. 35,36 u.39 ).Soreichten die Grundwasserspitzen bei der
Reitgras-Gesellschaft bis fast an die Oberflache, wiahrend bei der bin-
gelreichen Gesellschaft eine 10 cm breite, grundwasserfreie Zone ver -
blieb. Diese Tatsache scheint fiir die unterschiedliche Ausbildungdes
Erlen-Eschenwaldes von grofler Bedeutung zu sein. Mit ihr dirftedas
ungleich stirkere Auftretenvon Corylus avellana und damit die wesent -
lichhohere Bedeckung durch die Strauchschicht zusammenhédngen (Abb.
17 u. 23 ).Corylus avellana vertriagt offenbar die groflere Ndsse nicht.
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Samtliche Exemplare im Reitgras - Typ machen einen wenig vita -
len Eindruck. Ganz anders in der bingelreichen Gesellschaft. Hier las -
sen sich Hohen bis zu 7 m und Sprofumfinge ( Stamm !)bis zu 60 cm
beobachten,

Schonbeider Besprechung des Reitgras-Types kennzeichneten wir
die bingelreiche Gesellschaft als die lichtirmere. Das Vorhandensein
lichtbediirftiger Arten werteten wir dort als ein Zeichen fiir gréBeren
Lichtreichtum. Hier diirfte das sehr starke Auftreten von Mercurialis
perennis ( Abb. 17 ) in Beziehung zum schwicheren Lichtdurchla@ ste-
hen, Wiahrend beiden iibrigen Pflanzen, infolge der kleineren Lichtwer -
te anscheinend ihre Konkurrenzkraft abnimmt,protzt Mercurialis im
bingelreichen Typ so sehr, dafl die Staude die Physiognomie der Kraut-
schicht vollkommen bestimmt. Ihr Deckungsgrad fallt nicht unter 45 %,
hiaufig liegt er zwischen 95 % und 100 %.Die Pflanzen erreichen eine
gleichmiBige Hohe von 50 cm und sind von dunkelgriiner Farbe.Das
Massenauftreten von Mercurialis deutet auf nihrstoffreichen Boden und
weist im Vergleich zu dem geringen Vorkommen im Reitgras-Typ und
der reichen Form des Brennessel -Rispengras-Erlenbruchwaldes darauf
hin, daB der Bingel zum iippigen Gedeihen eine stets grundwasserfreie
Zone benotigt, Neben Mercurialis gelangen Anemone nemorosa, Gagea
spathacea und Ranunculus ficaria zu einer bedeutenden Artmaéichtigkeit.
Bezeichnenderweise sind alle drei Arten Friihjahrsgriine, deren Vege-
tationsperiode bald nach der Vollbelaubung endet. Im bingelreichen Er-
len-Eschenwald ist ihre Wachstumszeit noch kiirzer ; denn schon Anfang
Mai werden sie vom Bingel so dicht abgedeckt, da sie - noch mittenim
Blithen-, infolge von Lichtmangel vergilben,

Beim Vergleich der Areale der Gesellschaften des Erlen-Eschen-
waldes iiberrascht ihre Lage im Gelidnde. Den nasseren Typ finden wir
in Anlehnung andenfrischen Eichenmischwald, den weniger nassen Typ
nahe oder in der Zentralsenke.Eher wire die Verteilung doch umge-
kehrt denkbar,

Bei einem genauen Vermessen der Hohenlage ergab sich, daf die
bingelreichen Ausbildungen auf kleineren oder groBeren, stetsin sich
abgeschlossenen Erhebungen liegen ( Abb. 40 ), die im Durchschnitt 10
-20 cm hoher als ihre Umgebung sind. Der Reitgras-Erlen-Eschen -
wald folgt aber durchaus nicht jedesmal dem frischen Eichenmischwald,
sondern stockt nur dort, wo die sich nur schwach neigenden letzten Aus-
laufer des siidlichen Achtruper Hohenzuges ein noch etwas stérkeres
Gefille zeigen als in der Zentralsenke.Die Anlehnung an den frischen
Eichenmischwald ist also nur scheinbar, wesentlich dirften die nicht
unterbrochene Zugehérigkeit zu absolut hoheren Gebietenunddie "Hang-
lage" sein.Projezieren wir nun eine, den mittleren Gefillewerten fol-
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gende Achse, die vom sidlichen Achtrup in Richtung Siidost bis zur
Lecker Au verliuft, so liegt der Reitgras-Erlen-Eschenwald dort,wo
sich das Gefidlle nach den unterhalb der Achse liegenden Senken des
Erlenbruchwaldes neigt. Trotz der tatsédchlichen hoheren Lage werden
die Gebiete des Reitgras-Types auch hoher mit Grundwasserspitzen
versorgt, alsdieunter ( natiirlich auch iber ) der Achse liegenden, aber
stets aus der ndheren Umgebung herausragenden Erhebungen. Die Teil -
erhebungen bieten die Moglichkeit, fir eine - je nach dem Grade des
Herausgehoben-Seins-mehr oder weniger breite grundwasserfreie Zone.
Wenn nun die Begriffe tiefe, mdBig hohe und hohe Lage gebraucht wer-
den, so ist damit keineswegs die Spanne iiber NN gemeint-das Nordbek-
ken mit dem Brennessel-Rispengras-Erlenbruch liegt 3,75 m iber NN,
das Eichenholz mit der armen, trockenen Form geht nicht einmal bis
3,60 m iber NN herauf ( Abb.40 ) - , sondern der Grad des Herausge-
hoben-Seins, Neben der Hohendifferenz scheint die Wirksamkeit mit der
abnehmenden Ausdehnung der Grundfliche der Erhebung zu steigen und
steht auch zu der Bodenart in Beziehung,

So diirfte die Hohenlage neben der unterschiedlichen Ziigigkeit des
Grundwassers ausschlaggebend sein fur die floristischen Ausgestaltun
gen des Untersuchungsgebietes, aber nicht nur, weil in Abhiangigkeit
dazu die Areale verschieden hoch und lange mit Grundwasser versorgt
und in gleichem Maf@e verschieden erwidrmt und durchliftet werden, son-
dern, wieim Teil II ndher ausgefihrt wird, verdanken die an sich wenig
nidhrstoffhaltigen Sandbddenin erster Linie ihre Leistung dem nédhrstoff-
haltigen Grundwasser, das je nach dieser Hohenlage die Auflage eines
guten Erlenbruchwaldtorfes ermoglichte, in periodischer Folge den Bo-
den bis zur Oberfliche diingte, oder- wie beim Eichenmischwald beob-
achtet werden konnte, in der stets aulerhalb des Grundwassers liegen-
den Zone eine zunehmend starker werdende Bodenverarmung sich be-
merkbar macht ( Abb, 39 u, 40 ). Sobildenunsere Hohenlagen nicht nur
Feuchtigkeitsstufen, sondern gleichzeitig verschiedene Grade des Nihr -
stoffreichtums.

Ein Vergleichder Artenkombinationendes bingelreichen ErlenEschen-
waldes und der reichen Form des Brennessel-Rispengras-Erlenbruch-
waldes verleitet zu der Frage, ob infolge der Grundwassersenkungdie
Ausdehnung des bingelreichen Types auf Kosten fritherer Bruchwaldge -
biete zugenommen hat.Der Brennessel - Rispengras - Erlenbruch -
wald konnte als eine gestorte, sichinder Umformungbefindliche Gesell -
schaft gekennzeichnet werden. Dabei erschiendie reiche Formalsdie in
diesem Prozeflam weitestenvon der Ausgangsgesellschaft liegende Vari
ante. Ihre Artenzusammensetzung weist mit der des bingelreichen Er-
len-Eschenwaldes eine grofe Ahnlichkeit auf.Sie unterscheiden sich
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hauptsichlich durch die Anwesenheit der jeweiligen Kennarten des Ge-
sellschaftsverbandes und bestitigen damit die Vermutung, dal die un-
terschiedliche Hohe des Grundwassers der ausschlaggebende Standort-
faktor sein dirfte.In gleichem MaBle wie die Fliachen mit einer 10 cm
breiten, stets freien Grundwasserzone nach der Entwidsserung zunah-
men, konnte der bingelreiche Erlen-Eschenwald allmahlich nachgeriickt
sein, Fir diese Annahme sprechen die vielen inselartigen Vorkommen
des bingelreichen Erlen-Eschenwaldes in der Zentralsenke,die sich
nicht nur auf Sockelresten befinden, sondern auch auf anderen schwa-
chen Erhebungen. Die mittlere Gesamtartenzahl ( Abb. 22 ) liegt mit 30,6
um 12, 5 unter der des Reitgras-Types.Die Artenanzahl der Baume ist
etwas gestiegen,Im Erlen-Eschenwald befinden sich auler den beiden
Hauptbdumenurwiichsig : Quercusrobur, Ulmus montana, Ulmus effusa,
Acer pseudo-platanus und Acer platanoides ( ? ) .Fur das Gebiet des
Gesellschaftsverbandes betrigt ihre Bedeckung weniger als 2 % .

Keine von den Gesellschaftendes Untersuchungsgebietes ist im Win-
ter so wenig griin wie der bingelreiche Erlen-Eschenwald ( Abb, 16 ) .
Die Bedeckung durch die Griinen nimmt nicht einmal 1 % ein ( Abb. 24).
Anfang Mirz beginnt die Vegetationsperiode vom Bingel, Scharbocks-
kraut, Buschwindroschen und Scheiden-Goldstern, Die Arten wachsen
rasch heran, Nach und nach folgen die iibrigen Pflanzen. Bereits Mitte
April - nach sechs Wochen - ist der Boden voll abgedeckt. Der Bingel
breitet sich aber noch weiter aus und iiberwuchert die Frihjahrsgri-
nen, so dafl sie vorzeitig vergilben. Nur wenig Platz bleibt fiir die Som-
merstauden, so sehr beherrscht die namengebende Art den Aspekt mit
einem gleichmiBigen, dunklen Grin. Brennessel, Ziest und Klebkraut
konnen sich noch am besten durchsetzen. An einigen Stellen im August,
ananderen erst im Oktober, beendet der Bingel die Vegetationsperiode.
Und schonim Dezember deuten nur noch spirliche Reste auf die lippige
Pflanzendecke vom Sommer .
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C. Der Eichenmischwald .

( Tabelle 4 )

Die mittlere Baumartenzahl steigt von 2,0 beim Erlenbruchwald
auf 2,3 beim Reitgras-Typ und auf 2,7 beim bingelreichen Typ, doch
nehmen aufer Alnus glutinosa und Fraxinus die ibrigen Bdume eine sehr
schwache Bedeckung ein ( Abb. 25 ), die bei den extrem nassen Gesell-
schaften bis zum Reitgras-Typ zwischen 0 % und weniger als 1 % liegt
und beim bingelreichen Typ 3 % betriagt, d. h, die Baumschicht wird bei
den ersten beiden Gesellschaftsverbidnden praktisch nur von Schwarz-
erle und Esche gebildet.Sie muflals armartig angesprochen werden. Im
Eichenmischwald ist die Baumschicht mannigfaltiger. Wohl gehen Alnus
glutinosa und Fraxinus indiesen Gesellschaftsverband hinein und errei-
chenim frischen Typ mit 25 % bzw, 12 % auch noch eine ansehnliche Be-
deckung, doch treten sie in der reichen trockenen Form stark zurick
und sind in der armen trockenen Gesellschaft gar nicht mehr zu finden.
Im Eichenmischwald nimmt inallen Untertypen Quercus robur die hoch-
ste Bedeckung ein, Dazu gesellen sich mit zunehmend gréferer Haufig -
keit Fagus silvatica und Betula pubescens.Sorbus aucuparia muB} als
hochstet angesprochen werden, besitzt aber nur einen kleinen Deckungs -
grad, Zu den weniger hiufigen bis seltenen Biaumen gehoren : Populus
tremula, Malus silvestris, Acer pseudo-platanus, Acer platanoides und
Ulmus effusa.Kinstlich wurden eingebracht : Alnus incana und zehn
Exemplare von Pinus silvestris, Picea excelsa und Picea alba. Die mitt -
lere Baumartenzahl erreicht mit 5,7 den héchsten Wert vom Untersu-
chungsgebiet im frischen Eichenmischwald und liegt mit 4, 4 und 4,7
bei den trockenen Typen annidhernd gleich hoch ( Abb. 22 ) .

Wie schoninder Einfiilhrung beschrieben wurde, so schlug man die
Eiche aus den nasseren Gesellschaften heraus und verdriangte sie kiinst -
lich auf die hohen Lagen. Ihr durchschnittlicher Deckungsgrad ( Abb. 22
mit 32 %im frischen bzw, 63 % im reichen trockenen Eichenmischwald
spiegelt vermutlich natiirliche Verhiltnisse wider, doch diirfte das star-
ke Abfallen mit 38 % zum armen trockenen Typ auf forstliche Mafnah-
menberuhen, Bei Fagus silvatica steigt der Bedeckungsgrad von 20 bis
auf 35 %. Fir diese Art wurde die Urwiichsigkeit auf der stdtondern-
schen Geest in Frage gestellt,

Da Archivstudien zu keinem befriedigenden Ergebnis fiihrtenund
pollenanalytische Untersuchungen anscheinend die Sachlage auch nicht
kldrten, verlief man sich auf die floristische Methode, d. h. nach dem
Vorkommen typischer Buchenwaldbegleiter wollte man Klarheit gewin-
nen, Zu diesen Arten zihlen nach CHRISTIANSEN, 1955 in Schleswig-
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Holstein : Asperula odorata, Carex silvatica , Lysimachia nemorum
Melica uniflora, Poa nemoralis, Sanicula europaea, Stellaria nemorum,
also alles Pflanzen, die bis auf Poa nemoralis durchaus im Gaarder
Wald vorkommen. Dabei fehlt auch Poa nemoralis im erweiterten Ge-
biet keineswegs.Dies Gras ist geradezu hiufig auf einem anliegenden
Knick, Wurde frither nach dem scheinbaren Fehlen der Buchenbegleiter
die kiinstliche Einfithrung fiir wahrscheinlich gehalten(CHRISTIANSEN,
1926), so darf heute nach ihrem Auffinden und zugleich mit dem spora-
dischen Vorkommen der Buche mit Buchenjungwuchs in Waldresten in
Studtondern die Urwiichsigkeit fiir erwiesen gelten. Merkwiirdigerweise
ist beidieser Frage in der Literatur immer nur die Rede vom Fresen-
hagener Wald, Weder vom Gaarder Bauernwald noch vom Hogelunder
Wald, in dem die Rotbuche auch stockt, liefen sich Aufzeichnungen fin-
den,

Scheint die Frage nach der Urwiichsigkeit der Buche geklirt, so
spiegelt aber die heutige Verteilung keineswegs die natiirlichen Verhalt-
nisse wider, Ihr stirkstes Vorkommen liegt mit 35 % inder armen Form
des trockenen Eichenmischwaldes, Hier ist keiner von den Buchenbe -
gleitern zu finden;in dieser Gesellschaft siedeln die Pflanzen, die ndhr -
stoffirmeres Substrat anzeigen, Der Oberboden zeigt eine Bleichzone
( Abb, 29 ), eristausgewaschen, Die pH-Messungenbestitigen den sau-
ren Bereich ( Abb,30 u. 31 ).Das sind Kennzeichen fur einen Stand -
ort, dendie Buche meidet. Der Jungwuchs bleibt aus,und auch die Altbu -
chen zeigendurch ihre schlechte Bonitét, dafl sie sich hier nicht wohl fiih-
len.

Auf der weiterenSuche nach dem natiirlichen Standort scheiden die
Gebiete des Erlenbruchwaldes und des Erlen-Eschenwaldes aus. Sie
sind wohl ndhrstoffreich genug, aber die Buche vertrigt die hohen Grund -
wasserstinde nicht. Es wird ein Standort benétigt, der einen geniigen -
den Nihrstoffreichtum und auch eine genligend breite, stets grundwasser-
freie Zone bietet, Diese Anspriiche diirften am ehesten in den Gebieten
des frischen Eichenmischwaldes vorhanden sein, Hier kommen die Bu -
chenbegleiter vor, und auch die Buche zeigt durchbesseren Wuchs ( Abb .
18), daf sie hier innerhalb des Untersuchungsgebietes ihre optimale La-
ge hat.Imfrischen Eichemischwald dirfte die grote Moglichkeit fiir ihre
Urwiichsigkeit bestehen, Nur in diesem Vegetationstyp wichst auch Me-
lica uniflora, ein anspruchsvolles Gras, das genau wie die Buche nasse
Lagen meidet, Die Fundorte vom Kuhholz liegen alle am Ubergang vom
frischen Eichenmischwald zum Erlen-Eschenwald, was vermutlich mit
dem groBeren Niahrstoffreichtum zusammenhéangt. Der Bedeckungsanteil
von 20 % fur Fagus silvatica kénnte im frischen Eichenmischwald etwa
den natiirlichen Verhiltnissen entsprechen,
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Bei der Buche sind die Anbauwiirdigkeit und die forstlichen Maf3-
nahmenbesonders sorgsam zu priifen. Ihre Streu zersetzt sich ohnehin
schwer;aber nur duBlerst langsam, wenn sie auf basenarmen Boden wie
inder armentrockenen Form oder auch in enger Gruppe in den reiche-
ren Typen stockt, Hier bildet sich eine dicke Schicht aus altem Laub und
Auflage-Humus ( Aufnahmen Nr, 120, 121, 122 in Abb. 27 ) .Die Boden-
organismen werdenbeiihrer Tatigkeit gehemmt, Die Streuprodukte be-
finden sich fiir die meisten Blutenpflanzen in unaufgeschlossenerForm.
Der Nihrstoffkreislauf beginnt zu stocken. Die organischen Sauren lei-
ten eine weitere Zersetzung und Auswaschung des Oberbodens ein.So
ist die Buche aus standortpfleglichen Griinden in der armen trockenen
Form vollkommen unerwiinscht, wihrend sie am ehesten im frischen
Eichenmischwald einzeln beigegeben nicht schidlich werden kann,

Imarmentrockenen Eichenmischwald verdiente die Eiche eine bes-
sere Forderung durch forstliche Mafnahmen, weil sie zugleich Wirt-
schaftsholz -und biologische Holzart ist.Sie durchwichst einen groflen
Wurzelraum, dringt in den ndhrstoffreicheren Unterboden ein ohne un-
ter der Nisse zu leiden und schliefllich gibt auch ihr Laub giinstigere
Humusformen,

Die Strauchschicht ist im Eichenmischwald verschieden starkaus -
gebildet. In der frischen Gesellschaft herrscht Corylus avellana , tritt
im reichen trockenen Typ stark zuriick und findet anscheinendinder ar-
men Variante keine zusagenden Lebensbedingungen mehr. Der Bereich
von Rhamnus frangula (Abb, 19)liegt im Untersuchungsgebiet ausschlief} -
lichim Eichenmischwald, der Hohepunkt in der reichen trockenen Form.
Sorbus aucuparia gibt besonders in den trockenen Lagen einen wesent-
lichen Anteil an der Strauchschicht. Bei Lonicera periclymenum und He-
dera helix ist die Zuordnung zu einer Schicht nicht leicht,Obgleich bei-
de Arten im Gaarder Wald meist nicht iiber 100 cm hinausragen, wur -
den sie der Einfachheit halber stets in der Strauchschicht gefiihrt." Je-
langerjelieber'besiedelt den gesamten Bereich des Eichenmischwaldes,
der Efeu hauptsichlich den trockenen.

Die Bedeckungdurchdie Strauchschicht schwankt zwischen 1 % und
65 % ( Abb. 23 ), die Héhe zwischen 1 m und 5 m.Die mittleren Werte
liegen im frischen Eichenmischwald am hoéchsten. Sie fallen zur armen
Form hin betrichtlich ab.Im einzelnen lat sich beobachten, dagl tiber -
all dort, wo die Buchen dichter stehen,die Strauchschicht infolge der
Schattenlage stark abnimmt und vollkommen ausfallt, wenn Fagus silva -
tica in enger Gruppe wichst.Dannbetrigt die Bedeckung durch die Strauch-
schicht nur noch 1 % bis 2 %.Die Artenzahl wird sehr gering, unddie
Vitalitat ist ausgesprochen schwach ( Abb. 27 ) .
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Von den Hauptbdumen ist nur selten Jungwuchs in der Strauch-
schicht zu finden, doch besitzt Quercus robur im ganzen Bereich in der
Krautschicht eine hohere Stetigkeit und Fraxinus excelsior ist in der
Krautschicht des frischen Typs gut vertreten.

Die Krautschicht des Eichenmischwaldes wird zur armen trocke-
nen Form hin einténiger und artendrmer. Zu den ortlichen Kennarten
gehoren neben den Holzarten Quercus robur ,Fagus silvatica, Betu-
la pubescens, Sorbus aucuparia, Rhamnus frangula und Lonicera peric -
lymenum die Kriuter( Block A) Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Majan-
themum bifolium und Holcus mollis. Die letzten beiden Arten deuten
auf eine merkliche Degradation des Bodens sowie kleinere pH-Werte
und zeigen damit an, dafl der Niahrstoffreichtum innerhalb des Eichen-
mischwaldes bedeutend geringer ist als im Erlenbruch - und Erlen -
Eschenwald. Oxalis acetosella,LLuzula pilosa und auch die Begleiter{Block
F)Stellaria holostea und Milium effusum weisen noch auf eine gewisse
Frische des Bodens hin, Dementsprechend sind sie auch in den beiden
reicheren Formen weit hdufiger und iippiger vertreten, wihrend im ar-
men Typ stets nur wenige Exemplare von schwacher Vitalitit zu beob-
achten sind,

Der mittlere Bedeckungsgrad der Moosschicht liegt zwischen 5 7%
und 1 % . Polytrichum formosum und Dicranella heteromalla wurden
nur im Eichenmischwald gefunden. Der Bereich von Hypnum cupressi-
forme und Mnium hornum geht vom Seggen-Erlenbruchwald mit Sockel-
erlen bis zur armen Form des trockenen Eichenmischwaldes.

Vonden30%, die der Eichenmischwald vom Gesamtanteil einnimmt,
entfallen auf den frischen Eichenmischwald 11 % und auf die trockene
Gesellschaft 19%, hiervon bedeckt der reiche Typ 8 % und der arme 11 %.

1. Der frische Eichenmischwald .

Dieser Gesellschaft fehler Kennarten. Sie beweist ihre Eigenstén-
digkeit innerhalb des Eichenmischwaldes durch eine grole Zahlan Trenn-
arten ( Block B ), die, wie fast alle aus der langen Gruppe der schwach-
steten ( Block G ),ausdem Erlen-Eschenwald oder gar dem Erlenbruch-
wald bis in diesen Vegetationstyp tibergreifen und zugleich auf einen -
nihrstoffreichen und - feuchten Standort hinweisen.Die Hohenlage des
frischen Eichenmischwaldes 146t stets eine breitere Zone grundwasser -
frei als im bingelreichen Typ ( Abb. 39 ), doch scheint hier noch eine
merkliche Bodendiingung zu erfolgen, so dafl die Degradation des Bodens
bedeutend geringer ist als imtrockenen Eichenmischwald. Darum kommt
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der frische Vegetationstyp am ehesten fir den moglichen Buchenstand -
ort in Frage.

Block C bringt Pflanzen, diedemarmentrockenen Eichenmischwald
fehlen, und die mit ihrem Vorkommen in den ersten beiden Gesellschaf-
ten siealsdie reicheren Typen des Eichenmischwaldes erscheinen las -
sen, Darauf weisen besonders Anemone nemorosa, Stellaria nemorum
ssp. glochinosperma und Polygonatum multiflorum hin. Bezeichnender -
weise ist ihre Stetigkeit und Artmaichtigkeit in der frischeren Gesell-
schaft gréBer. Umgekehrt ist die Verteilung bei Dryopteris austriaca
ssp. spinulosa und Melandrium rubrum. Beide Arten wachsen gern auf
Humusanh&ufungen iiber niahrstoffreichem Boden. Nach der groferen
Héufigkeit und bei gleicher Vitalitat scheint ihre Konkurrenzkraft auf
den etwas dickeren Auflagehumusschichten des reichen trockenen Ei-
chenmischwaldes stdarker zu sein,

Die Lagendes frischen Eichenmischwaldes bieten dem Wald einen
gunstigen Standort. Alnus glutinosa, Quercus robur und fiir unser Gebiet
auch Fagus silvatica beweisen das durch ihren Wuchs, In dem Stamm-
raum steht teilweise ein kriaftiges Gestrauch, das hauptséchlich von Co-
rylus avellana gebildet wird. Die mittlere Bedeckung liegt mit 38 % am
héchsten vom Untersuchungsgebiet ( Abb. 23 ). Sie steigt im einzelnen
sogar bei Aufnahme 68 bis auf 65 %. Die Schattenwirkung ist bei einem
solchen Bedeckungsgrad und bei dem Kronenschlufl von 60 % erheblich,
laBt aber selbst zur Zeit der Vollbelaubung noch einen Krautwuchs zu,
der etwa die Hilfte der Aufnahmefliche abdeckt, Dies Beispiel weist
darauf hin, daf nicht nur das mangelnde Licht bei den engen Buchengrup-
pen so hemmend fiir den Unterwuchs ist, sondern dafl sicher auch die
dicke Streuschicht hierfiir mitverantwortlich ist, die sich auf Grund des
schwerer verwesbaren Laubes an schattigen Stellen besonders iiber
basenarmem Oberboden bildet.

Das Gebiet des frischen Eichenmischwaldes liegt auflerhalb der
Senken insel-oder saumartig im gesamten Untersuchungsgebiet.

Die mittlere Gesamtartenzahl fdllt vom bingelreichen Erlen-Eschen-
wald zum frischen Eichenmischwald nur um 0, 1 auf 30, 5 und sinkt zum
reichentrockenen Eichenmischwaldum 3, 6. Sowohl die mittlere Arten-
zahl der Bdume wie die der Striducher erreichen im frischen Typ ihren
Hohepunkt, wiahrend dieKréuter, von der bingelreichen Gesellschaft her
gesehen, durchschnittlich nur 4,7 abnehmen ( Abb. 22 ) .

Die Zeit der groften Vegetationsruhe liegt beim frischen Eichen-
mischwald erst im Februar ( Abb.24 ). Milium effusum,Dryopteris
austriaca, Melandrium rubrum, Oxalis acetosella, Luzula pilosa und
Stellaria holostea bleiben teilweise noch bis dahin in der frischen Ge-
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sellschaft griin, Mdrz, April und Mai bringen ein zunidchst langsames,
dann aber steileres Ansteigen der Bedeckungskurve von 5 % bis zum
Gipfel Anfang Juni mit 88 % ( Gebiete mit engen Buchengruppen wurden
bei der Berechnung ausgegliedert ). Das Wachsen und Blithen ist im
Friihling im frischen Eichenmischwald kaum weniger tippig als in den
feuchteren Typen, Buschwindréschenund Sauerklee beginnen, Sternmie -
re und Hainmiere folgen mit ihrem Bliitenflor. Die Weilen herrschen.
Die wenigen gelben Bliiten vom Scheiden-Goldstern sind viel zu ver-
steckt und werden mit dem Kraut von den Rehen allzu gern abgeweidet.
Denroten Lichtnelken fehlt es im Juni schon an Licht. Auch die Gréser
Flattergras, Rasenschmiele und ganz besonders das weiche Honiggras,
kommen zum vollen Blithen nur dort, wo die Laubschicht der Straucher
und Biume weniger dicht ist. AnlichterenStellen bleibt kein offener Bo-
den. Dornfarn, Hainmiere und Flattergras nehmendie obere Krautschicht
ein, Sauerklee und rote Lichtnelke wachsen darunter oder dazwischen.
In stiarkeren Schattenlagen geht die Bedeckungskurve aber schon im
Juni und Juli zuriick;nur der Sauerklee und der Dornfarn breiten sich
hier noch aus.Noch im nichsten Sommer liegen Laub-undKrautreste
vom Vorjahr und deuten auf einen weniger tdtigen Boden,

2. Der trockene Eichenmischwald .

AlleKennartendieser Gesellschaft (Block D)bestatigen ihre Trok -
kenheit. Trientalis europaea, Deschampsia flexuosa und Melampyrum
pratense lassen ferner erkennen, dafl der Auflagehumus sauer reagiert.
Pteridium aquilinum, Agrostis vulgaris, Anthoxanthum odoratumund
Solidago virgaurea gedeihen am besten an lichtreichen Stellen, Conval -
laria majalis verhilt sich allgemein etwas anspruchsvoller als die ub-
rigenKennartenund paft gut zur Gruppe Oxalis acetosella, Luzula pilo-
sa, Milium effusum und Stellaria holostea.Damit deuten also die Arten
des trockenen Eichenmischwaldes nach ihren 8kologischen Anspriichen
auf trockenes, nihrstoffirmeres, saureres Substrat, auf dem einige et-
was anspruchsvollere Pflanzen gedeihen kénnen und die somit noch ei-
ne gewisse Frische des Bodens erkennen lassen,

In der reichen Form des Eichenmischwaldes lauft der Siedlungs -
bereich aus fiir die Arten ( Block C ) Anemone nemorosa, Stellaria ne-
morum ssp. glochinosperma, Polygonatum multiflorum, ( die beiden
letzten stets nur noch in wenigen Exemplaren vorhanden),Dryopteris
austriaca ssp. spinulosa und Melandrium rubrum. Sie dirfen in diesem
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Zusammenhang zu den anspruchsvolleren Arten gezdhlt werden. Ihr
Fehlen, die schonanfangs erwihnte geringe Vitalitdat und schwache Art-
miéchtigkeit einiger Kennarten und Begleiter des Eichenmischwaldes,
sowie das Auftreten der azidophilen Arten ( Block F ) Vaccinium myr-
tillus und Molinia coerulea in der zweiten Form des trockenen Eichen-
mischwaldes stellen sie als die armere Variante heraus,

Molinia ist keineswegs immer ein Zeiger nahen Grundwassers,
sondern steht auch - wie hier - in der armen Form auf verdichteten
Boden, Fiir diese Bodenbildung spielten die verschieden hohen Stédnde
des Grundwassers und auch sein unterschiedlicher Basenreichtum ei-
ne Rolle,bedingt durch die Tonmergelschicht in 1,35 m Tiefe in der
reichen Form, wihrend die Sandschicht bei der armen Variante selbst
noch nicht in 2 m Tiefe endete, so dal durch die mangelnde Basenzu-
fuhr der Oberboden ausgeschlemmt und itber dem Gleihorizont eine Ver -
dichtungsschicht gebildet wurde (Abb, 29,39 ). Sieistinder armen Form
sehr fest, 146t das Regenwasser nur zégernd durch, so da dem Mutter -
bodennachdenreicherenSommerregen fiir das spiat austreibende Bent -
gras die notige Feuchtigkeitsmenge zur Verfiligung steht,

Nebenkleinen inselartigen Flichen und einem breiteren Querstiick
im Osten vom Eichenholz bedeckt die reichere Form hauptsdchlich den
duflersten Siidteil vom Kuhholz, Der herrschende Waldbaum ist die Stiel-
eiche. Buche und Moorbirke stehen meist vereinzelt, Ein locker fillen-
des Gestriduch aus Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia ( Abb, 19)
fullt den Stammraum und 148t doch noch geniligend Licht fiir die Kraut -
schicht, Mantelartig schiitzt eine starke Hecke aus Salix cinerea und
Salix aurita den Waldrand vor ibermaiBiger Luftstrémung und zu star-
kem Lichteinfall. Das sind Bedingungen, die fir die Tatigkeit und Gesund-
erhaltung des Bodens von grofer Bedeutung sein diirften, Sie fehlen weit -
gehend bei der armen Form des trockenen Eichenmischwaldes.Diese
Gesellschaft finden wir fast ausschliefllichim Eichenholz. Sie nimmt et-
wa zwei Drittel des Waldstiickes ein, vorwiegend den West -und Studteil.
Eiche und Buche filhren mit fast gleichen Anteilen, spiter gefolgt von
der Birke,

Die niedrige und schwache Strauchschicht ist auf die iibervielen
Buchen zuriickzufithren, Sie lassen dazu nur eine wenig uppige Kraut-
schicht aufkommen und beschleunigendie klimatisch bedingte Bodenver-
schlechterung des ohnehin schon mageren Substrates erheblich, Dariiber
hinaus fehlt im Westen, Siidenund Osten des Eichenholzes ein Waldman-
tel, Der Wind dringt ungehindert inden Stammraum ein und entreiffit dem
Oberbodendie fiir die htheren und niederen Pflanzen wichtige Feuchtig-
keit, Saumartig bedeckt die lichtbediirftige Art Pteridium aquilinum den
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Waldrand, Die Stirke des Seiten-und natiirlich auch Oberlichtes findet
einen Ausdruck inder Vitalitit und Artmichtigkeit dieses Farnes. Ganz
besonders verheerende Wirkungen treten zutage, wenn die Buche auf
den Standorten der armen Form am Waldrand steht. Hier eignen sich
besser Eichen, Zitterpappeln und Birken und dazwischen ein reicher
Unterwuchs aus bodenstidndigen Strauchern,

Mit dem sich schlieBenden Waldmantel wird das Innenklima ginsti-
ger.Die ohnehin forstlich wenig befriedigende Buche sollte herausge-
schlagen und der standortpfleglichen Eiche ein Anteil bis zu 70 % ein-
geriumt werden, Die Birke dirfte mit 15 % stark genug vertreten sein,
Vogelbeere, Zitterpappel, Faulbaum, Himbeere und Brombeere koénnten
den Stammraum gut fiillen, und endlich darf das gewiinschte Einbringen
von Nadelhdlzern nicht mehr als 15 % betragen. So lieBe sich die Boden-
entwicklung in bessere Bahnen lenken, und es wiirde dazu ein reich ge-
gliederter, leistungsfihiger und gesunder Wirtschaftswald entstehen,der
mit seinem gepflegten Waldmantel zur weiteren Verschonerung des
Landschaftsbildes beitragen konnte .

Die mittlere Artenzahl ( Abb, 22)mit 19, 1 der Kriuter liegt in der
reichen Form etwa gleich hoch wie in den Schaumkraut -Schlenken und
zeigt mit 15,1 in der armen Form die geringste Hoéhe vom Untersu -
chungsgebiet. Die mittlere Gesamtartenzahl betrégt 26, 9 bzw, 22, 3.

Auch fiir den trockenen Eichenmischwald konnte die tiefste Vege -
tationsruhe erst Mitte Februar festgestellt werden(Abb. 24).Deschampsia
flexuosa gibt den groBten Anteildes winterlichen Griins ab, Die Wachs -
tumsperiode beginnt spit und zoégernd, ganz besonders in der armen
Form. Die Differenz betrigt bei den beiden Varianten Anfang Mai etwa
12 Tage. Sie 148t sich beim Maigléckchen und Siebenstern gut beobach-
ten. Ende Mai steigt die Bedeckungskurve rascher und erreicht mit dem
spiateren Austrieb des Adlerfarns ihren Hohepunkt, wihrend die Frih -
lingsblither schon wieder ihre Wachstumszeit abgeschlossen haben, In
der armen Form ist nicht nur die Zahl der Blither nach Art und Menge
klein, auch die Bliiten selbst sind bei der geringen Vitalitat der Pflan-
zen weniger ppig. Nur der Adlerfarn bildet in beiden Formen gleich
hohe Dickichte, so bald er seine Lichtbediirftigkeit befriedigen kann.
Der Sauerklee wagt sichinder reichen Form am weitesten in den Schat -
ten, bei der armen Form ist es die Drahtschmiele. Wenn dieBuche nicht
gar zu eng steht, so da@l der Boden fast wuchslos bleibt ( Aufnahme 121
u. 122 ), dannfindet sich darunter ein Rasen, der fast ausschlieBlich aus
diesem Gras besteht, Eine gewisse Mittellage zwischen der Fazies mit
dem Adlerfarnund der mit der Drahtschmiele wird in der armen Form
vom Maigléckchen gefithrt, Das Beschliefender Vegetationsperiode ver -
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lauft in allen Gesellschaften des Eichenmischwaldes dhnlich. Unter-
schiedlich lange bleibt die Streuschicht des Vorjahres liegen. Das deu-
tet auf eine abnehmende Titigkeit des Bodens von der frischen zur ar-
men Form hin,

D. Uber die floristischen Verhiltnisse der Schonung
und Lichtung vom nérdlichen Kuhholz,

( Tabelle 5)

Von 1951 bis 1954 wurdenim nérdlichen Kuhholz inost-westlicher
Richtung drei Streifen eines Bestandes ausvorwiegend Alnus glutino -
sa und eingestreuten Fraxinus excelsior kahl geschlagen. Fir die bal-
dige Aufforstung des siidlichen und mittleren Streifens benutzte man
ausschliellich die Schwarzerle. Der grofte Teil begann 1959 schon mit
der natiirlichen Reinigungund erhielt 1964 den ersten Stangenausschlag.
Im Siidosten weist ein Stiick ( 1964 ) noch die Ubergangsmerkmale von
einer Dickung zum Stangenwald aufundim Osten findet sich ein klei-
neres, erst 1958 bepflanztes Gebiet, Der Nordstreifen wurde noch nicht
wieder aufgeforstet, Wihrend ein Drittel davonim Westenreichen Stock-
ausschlag von Alnus glutinosa zeigt, geht beim Rest die Bedeckung durch
die Strauchschicht nicht iiber 2 % hinaus, Die gesamte, wieder mit Jung -
wald bestandene Fliche soll mit dem Namen Schonung ( im weiteren
Sinne) zusammengefaflt werden,

Die frithere Holzartenverteilung ( nach Angaben des Besitzers)
der organische Naflboden, die pH-Werte, der Verlauf der Grundwasser-
schwankungenund die Lage gebenAnlaf zuder Vermutung, dal der grof3-
te Teil des Kahlschlaggebietes dem Erlenbruchwald angehorte, Beider
Vegetationsaufnahme fehltenalle Arten, die nur in den Vegetationstypen
mit winterlichen Uberschwemmungen wachsen, Ihnen mangelt es an Nés-
se, sonst hitten sie sich bei ihrer durchweg hohen Lichtbediirftigkeit
nach dem Kahlschlag eher ausgebreitet, Vorhanden ist eine Artenkom-
bination ( Gruppe I ), die mit der Zusammensetzung des Brennessel-
Rispengras-Erlenbruchwaldes so genau iibereinstimmt, da@ die bisher
vermutete Zugehorigkeit nunmehr aufgrund der hohen Ahnlichkeit doch
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alsbewiesene Tatsache geltenkann. Im nérdlichen Randgebiet desKahl -
schlages fehlen die Kennzeichen des Erlenbruchwaldes, hier gedeihen
die typischen Arten des Reitgras - Erlen - Eschenwaldes (Gruppe II).
Auch der mineralische Nafboden, die pH-und Grundwasserverhiltnisse
und die''Hanglage" sprechen fiir eine Zuordnung zu dieser Gesellschaft.
Und endlich fallen im Kahlschlaggebiet noch zwei, durch je eine Analy-
se belegte Inselnauf, die auf Grund ihrer Artenkombination zum bingel-
reichen Erlen-Eschenwald(Gruppe III) bzw,zum frischen Eichenmisch -
wald ( Gruppe 1V ) gehéren,

Besondersdie Aufnahmen von dem Brennessel-Rispengras-Erlen-
bruchwald der Schonung ( Gruppe 1) zeigen,wie stabil diese Gesellschaft
gegenuber dem Lichtfaktor ist,denn selbst im Stangenwald mit einem
100 % KronenschluB und auch noch auf einer mehrjihrigen, praktisch
baum-und strauchfreien Lichtung findet sich nahezu die gleiche Arten-
zusammensetzung wie im Hochwald der Zentralsenke, Wie lange die Ex-
treme vertragen werden kénnen , mufl zunichst dahingestellt bleiben,
doch darf erwartet werden,dal die Umformungen um so stirker und
schneller um sich greifen, je mehr sich der Grenzbereich nihert,

Der an sich lichtbedirftige Reitgras - Erlen -Eschenwald scheint
selbst nach der lichtreichen Seite weniger stabil zu sein. Ihm fehlenim
Kahlschlaggebiet die zweite Gruppe der Kennarten ( Tabelle 3, Block B),
die im Typus zerstreut, aber regelméfig vorkommt, und auchdie wert -
volleren schwachsteten Pflanzen,

Veronica montana liefl sich im gesamten Kahlschlaggebiet nicht
feststellen, sie durfte dort bei ihrem Treuegrad erwartet werden, Ob fir
ihr mogliches Fehlen aber die forstlichen Eingriffe verantwortlich zu
machen sind, erscheint deswegen fraglich, weil sie hauptsichlich in der
Stdhélfte des Kuhholzes haufiger und im siidlichen Nordbecken seltener
vorkommt,

Die Arealedesbingelreichen Erlen-Eschenwaldes und des frischen
Eichenmischwaldes konnen keinen Aufschlufl ilber Kahlschlagfolgen ver -
mitteln, da die Krautschicht inzwischen wieder eine normale Schatten«
lage erhielt und die Flichenbeiihrer Kleinheit fiir einen Vergleich nicht
geeignet sind,

Auf den Lichtungen des Kahlschlaggebietes haben sich zu den be-
kannten Arten auch einige eingestellt, die sonst im Gaarder Wald sehr
seltenoder gar nicht vorkommen ( Block K ). Es sind lichtliebende Pflan-
zen, Ihr Lichtbediirfnis kann anscheinend im geschlossenen Hochwald
nicht befriedigt werden.Der Mengenanteil dieser Pflanzen betrigt zu-
sammen nur jeweils bis zu 1 % .

Zusammenfassend darf gesagt werden,dafl die Abweichungen der
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Artenkombinationen des Kahlschlaggebietes von den entsprechenden
Aufnahmen des ibrigen Waldes geringfiigig sind. Eine Einordnung in
unsere Gesellschaftssystematik kann miithelos und das Erkennen des
Ausgangstypus mit hoher Sicherheit vorgenommen werden,

Die Artenkombinationen besitzen also eine hohe Ahnlichkeit, Ganz
betriachtliche Unterschiede treten bei den Artmichtigkeiten auf, d. h.
der Deckungsgrad einiger Pflanzen geht im Kahlschlaggebiet erheblich
iber den bisherigen Schwankungsbereich hinaus. Bezeichnenderwei-
se sind es nicht die Frithjahrsgriinen wie Ranunculusficaria,Anemone ne-
morosa oder Gagea spathacea, sondern durch das gehiufte Auftreten
einiger Sommerstauden erhalten manche Flichen eine so verinderte
Physiognomie, so dafl sie nach einem fliichtigen Betrachten scheinbar
zu keiner der bisher beschriebenen Waldgesellschaften gehoren,

Die Aufnahmenaus dem Anteil des Brennessel-Rispengras-Erlen-
bruchwaldes zeigen, wie mit der unterschiedlichen Schattenlage auch
die Artmichtigkeiten einiger Pflanzen schwanken;dennwir dirfen das
Nordbeckenals ein sonst standortlich recht einheitliches Gebiet auffas-
sen und somit fur die Differenzierung in der Gesellschaftsausbildung
vorwiegend den ungleichmiafigen Jungwald verantwortlich machen,

Die Vegetationsanalysen 103 bis 107 wurden auf der Lichtung auf
genommen, 108 und 109 geben eine Dickung wieder und 110 und 111 ent-
stammen dem Stangenwald, Es kommen im Nordbecken eine zweijiahri-
ge Schonung und alter Hochwald hinzu.Es sind also alle Altersformen
einer Waldgesellschaft eng beieinander vorhanden, so dafl sich zwangs-
laufig die Aufstellung eines Entwicklungsschemas ( Abb, 28 ) anbietet,

Der Giiltigkeitsbereich des Schemasist naturgeméif bei der Mannig-
faltigkeit der Standortfaktoren duflerst begrenzt, doch diirfte er fir den
Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald innerhalb unseres Untersu -
chungsgebietes gelten konnen,

Die Aufnahmendes Reitgras-Erlen-Eschenwaldes ( Gruppe II )zei-
gennebendem schon erwédhnten Fehlen einiger empfindlicher Arten be-
sonders das Anschwellen der Artmachtigkeiten von Calamagrostis lan-
ceolata, Dactylis glomerata, Phalaris arundinacea, Juncus effusus oder
Urtica dioica,

Naturverjungung stellte sich auf der Lichtung bisher weder von
der Erle noch von der Esche ein, Dabei diirfte es keineswegs anSamen-
anflug mangeln, Die Erle liebt als Keimbett offenen Boden.Sie kommtam
Rande des Wirtschaftsweges an derartigen Stellen oder an Grabenbo-
schungenin Mengenaufund zeigt, dal genigend keimfihiges Saatgut vor-
handen ist, Die jungen Eschen finden sich im Kuhholz besonders dort
hiufig, wo der Krautwuchs weniger stark, dafiir aber Moose reichlicher
vertreten sind, Aufder Lichtung kann selbstverstandlich kein Jungwuchs
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hochkommen, Es fehlt der offene Boden und zum anderen ist die Kraut -
schicht so iippig, da die Baumkeimlinge infolge Lichtarmut absterben
miissen, Soll eine Naturverjingung angestrebt werden, so diirfen die Er -
haltung des Bestandesschlusses und die Vermeidung von Kahlschligen
wichtig sein, da sonst die iiberaus lippige Krautschicht die kommenden
Kulturen verdiammt, Durch ein AnreiBen des Bodens konnten der Erle
und der Esche ein gutes Keimbett vermittelt werden. Zur Erprobung
dieses Verfahrens wurden auf den Aufnahmegebieten 107 und 108 je ein
qm Boden kiinstlich offengehalten. Es stellten sich 25 Pflanzen von Al-
nus glutinosa und 14 Pflanzen von Fraxinus excelsior ein. Durch Wild -
verbil wurde dieser Versuch leider gestoppt.

II. Die entscheidenden Standortfaktoren der Pflanzengesellschaften
des Untersuchungsgebietes.

In der Einfiilhrung konnte begriindet werden, da@ die ausschlagge-
benden Faktoren, von deren Wirkung sich die unterschiedliche Struktur
der Vegetationseinheiten hauptsichlich ableiten l46t, in erster Linie in
den Eigenschaften des Bodens gesucht werden diirfen. Kenntnisse und
Erfahrungen iiber den Zeigerwert von Einzelpflanzen und Artengruppen
bestitigen und prazisierten die Uberlegungen.,

Die Ausgangsbilanz aller kologischen Untersuchungen waren die
mittels floristischer Kriterien aufgestellten Gesellschaftseinheiten. Die
Schwankungsbreite der MeRwerte, an méglichst entfernten Fundorten in-
nerhalb der einzelnen Typenim Untersuchungsgebiet aufgenommen, darf
als ein MafBstab dafiir gewertet werden, mit welcher Sicherheit stand-
Srtliche Faktoren mit Hilfe von floristischen Untersuchungen erkannt
werden koénnen,
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A, Der Erlenbruchwald .

In den Erlenbruchwaldgebieten beginnt der Oberboden mit einer
Torfauflage. Seine Stirke schwankt von 20 - 90 cm bei den Schaum-
kraut-Schlenken, von 20 - 120 ¢cm beim Seggen-Erlenbruchwald mit
Sockelerlen und von 20 - 45 cm bei der typischen Form des Seggen-
und des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes.Die Angaben zei-
gen, daB keine Abhingigkeiten zwischen der Moortiefe und den Bruch-
waldgesellschaften bestehen,

Auch die Farbe des Torfes bietet keine differenzierenden Merk-
male, Sie zeigt im feuchten Zustande im gesamten Gebiet einen tief-
schwarzen Ton, der mit der zunehmenden sommerlichen Austrocknung
allméhlich in schwarzbraun {ibergeht.

Erst bei der Struktur des Torfes lassen sich einige gesellschafts-
eigene Merkmale beobachten.Im Seggen-Erlenbruchwald mit Sockel-
erlen zeigt der Torf den schwichsten Zersetzungsgrad, Nur hier be-
ginnt er mit einer 20 cm méchtigen Schicht, in deren plastischer Torf-
masse deutlich erkennbare Uberreste von Stengeln und Zapfen bis zu
30 % der Menge ausmachen, Darunter liegen dichte, tiefschwarze Torf-
lagen. Eine Kriimelung entstand nur in einem sehr schmalen Streifen
der Oberfliche.Der Torf des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwal-
des zeigt einen viel gilinstigeren Garezustand, Selbst in unteren Lagen
fanden sich im Sommer und im Herbst 1959 Trockenrisse, wiahrend da-
rilbber eine 20 - 30 cm starke, gartenerdartige Schicht aus Feinkrimel
angetroffen wurde.

So lassen sich zwar in krasseren Fillen Torftypen herausgliedern,
doch erweisen sich die strukturellen Unterschiede im Geldnde meist
als viel zu flieBend, um im einzelnen eine Abgrenzung zu ermoglichen.

Fir die Farbe und Struktur des Torfes in weitem Mafe verantwort-
lich und von hervorragender Bedeutung fir die Ausbildung der Gesell-
schaftseinheiten sind die Grundwasserstinde, Die Meflergebnisse stel-
len die Vegetationstypen des Erlenbruches eindeutig als die nassesten
des Untersuchungsgebietes heraus ( Abb,39) . In den Schaumkraut-
Schlenkenund im Seggen-Erlenbruchwald kommt es im Winter und Friih-
jahr regelmiBig zu Grundwasseriiberflutungen ( Abb.32 - 39 ),Sie sind
am hoéchsten und anhaltendsten in der Form mit den Sockelerlen.Im
Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald steht das Grundwasser nur bis
zur Oberfliche an, Das Grabensystem ist hier in der Lage, oberfldchli-
ches Wasser schnell zu sammeln und abzufithren.

Ingliicklicher Weise standen fiir die Beobachtung des Grundwassers
ein extrem trockener Sommer und zwei sehr nasse Jahre zur Verfigung
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( Abb. 21 ) ,so da die Messungen wahrscheinlich die duersten Wer -
te und damit den moéglichen Schwankungsbereich wiedergeben. Die nie-
derschlagsreichen Monate - letztes Drittel Oktober 1959 bis Februar
1960 - brachtenfir den Februar und die erste Mérzhilfte normale Win-
terhochstidnde. Selbst in den beiden folgenden sehr nassen Jahren lag
die Grundwasserhdhe im Erlenbruchwald nur unwesentlich hoher (Abb.
39 ). Einnoch stirkeres Steigen diirfte nur kurzfristig moglich sein, da
die Senkender Schaumkraut -Schlenken und des Seggen-Erlenbruchwal-
des ohnehinbis zum Uberfluten voll warenund mit zunehmender Wasser -
hohe die Leistung der Griben enorm steigt und schliefllich auch noch
die ehemaligen Uberlaufrinnen in Funktion treten wiirden.Neben der
Hohe ist die Dauer der Hochstinde von Bedeutung. Hier ergaben sich
allerdings im Vergleich 1959/60 und 1960/61, 1961/62 betréchtliche
Unterschiede, Die Grundwasserhochstidnde blieben im ersten Winter der
Untersuchung fiinf Monate, im zweiten Winter reichlich zehn Monate und
im dritten Winter acht Monate. Der trockene Sommer 1959 und die kur -
ze Periode mit dem Wintergrundwasserhochstand ermoglichtenim Bruch
wald einen iiberdurchschnittlich guten Garezustand des Bodens. Die H6 -
he und Dichte der Brennessel-und Kohldistelbestinde spiegeln diese
Verhiltnisse wider, So betrug im Sommer 1960 die Hohe dieser Pflan-
zen flichenweise 280bis 300 cm. An gleichen Stellen konnte im Sommer
1961 nur 120 - 160 cm gemessen werden, wihrend die Hohe im Sommer
1962 wieder auf 170 bis 180 cm stieg. Wenn auch eine Reihe an Fakto-
rendiese Erscheinung bestimmen, so wird doch deutlich wie die Dauer
der Wasserhochstinde dominierend ist.

Um Zufilligkeiten auszuscheiden, wurde im Oktober 1959 die Zahl
der GrundwassermefBstellen in den nassen bis frischen Gesellschaften
auf 30 erweitert. Nachdem sich aber nach der abnormen Trockenheit
die Wasserstinde eingependelt hatten, blieben die Spannen in den ein-
zelnen Gesellschaften sehr gering, so dafl eine Fortsetzung dieser mii-
hevollen Arbeit vernachlissigt werden konnte ( Abb.32 - 38 ) .Das Er-
gebnis der Beobachtungszeit vom 1. November 1959 bis zum 15, Juni
1960 zeigt eindeutig, daB je eine MefBreihe pro Gesellschaft im Gaarder
Wald repriasentativist. AuBerdem weisendie Abbildungen 32 bis 39 nach,
wie mittels floristischer Kriterien erfafte Pflanzengesellschaften im
Untersuchungsgebiet eine sorgfiltige Einschatzung der Grundwasser -
verhiltnisse ermoglichen,

Die Auffillung bis zu den Winterhochstanden erfolgte im einzelnen
vom 27.Oktober 1959 bis 1,Februar 1960. Si e verlief im Untersuchungs -
gebiet vom Norden zum Siiden mit abnehmender Geschwindigkeit, So
konnten z.B. beiden Mefstellen2und 8 im Nordbecken schon nach drei
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Wochen nahezu die Winterhochstinde festgestellt werden, wihrend die
MeBstellen 15, 16,5, 6, 7, 3 im siidlichenKuhholz erst Ende Januar gleich
hohe Stidnde zeigten.,Diese Tatsache und das vom Norden zum Siiden
schwichere Ausschlagender Wasserstinde nach stirkeren Sommernie -
derschligen machen es deutlich, dafl die Grundwasserversorgung des
Erlenbruchwaldes hauptséchlich vom Norden her geschieht, Das schnel-
le Anschwellen des Grundwassers im Nordbecken 146t die gute Leitfa-
higkeit der iber dem Geschiebemergel und unter dem Erlenbruchwald -
torf liegenden Sande erkennen.Im Boden sich befindende Binke dirf -
tenfiir die Verzégerung im siidlichen Waldteil verantwortlich zu machen
sein, Obgleich die Auffiillungszeit mit iber zwei Monaten innerhalb ei-
ner Gesellschaft stark differiert, finden sich bei den Vegetationstypen
keine Abweichungen, was sicherlich damit zusammenhidngt, dafl unter
normalen Niederschlagsverhiltnissen nur geringe Unterschiede im Ver -
lauf der Wasserstidnde auftreten,

Wichtige Beziehungen ergeben sich zwischen den Grundwasser -
stinden und den pH-Verhiltnissen, Die hochsten pH-Werte wurden bei
der Aufnahme der pH-Profile im Geschiebemergel gemessen ( Abb, 30 )s
der unabhiangigvom Vegetationstyp im Erlenbruchwald mit einem Ton-
gehalt von 20 % bis 55 % ab einer Tiefe von 80 bis 123 ¢m zu finden ist
(Abb. 29).DiepH-Werte lagenindieser Schicht an 21 MeRstellen zwi-
schen 7,0 und 7, 4, Diese hohen pH-Werte diirfen bei dem Mergel ohne
Bedenken als ein Zeichen fiir seinen groBien Néhrstoffgehalt angesehen
werden, Wie die pH-Profile weiter zeigen, nehmen die Werte zur Ober -
flachehinab. Sie betragen dort nur noch zwischen 5,0 und 5, 4,im obe-
ren G-undunterenA -Horizont konnte sogar der Wert 4, 8 mehrere Ma-
le beobachtet werden,

Die pH-Profile wurden am Ende der Tiefwasserstinde vom 10. bis
zum 15, September 1959 aufgenommen, Mit den nichsten MefBserien soll -
ten die hauptjahreszeitlichen Schwankungen der pH-Werte des Mutter -
bodens erfalt werden ( Abb, 31 ). Gewihlt wurde dabei eine Probentiefe
von 5 cm.Die somit zweite Serie erfolgte zu Beginn ( 27, Dezember
1959 ) , diedritte Serie am Ende ( 9, April 1960 ) der Hochwasserstin -
de, Wiahrendim Dezember die Werte nur wenig hoher als im Herbst la-
gen, so Uberraschten die Friihjahrszahlen durch einen weit gréBeren
Steigerungsbetrag. Die vierte Serie zu Beginn der Tiefwasserstinde
( 15, Juni ) brachte ein Zuriickfallen auf die Herhstwerte,

Der Jahresverlaufder pH-Werte, der mit vier Mefserien natiirlich
nur sehr grob aufgenommen wurde,macht auf einen wichtigen Zusammen-
hang aufmerksam.Das Steigen der pH-Zahlen bis zum Frithjahr steht
offensichtlich mit den Grundwasserhochstinden in Beziehung und zeigt,
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daB das Grundwasser die vom Geschiebemergel erhaltenen Basen-und
Puffersubstanzen und sicher auch Néhrstoffe mit dem Ansteigen dem
Oberboden zufiihrt und somit eine Neutralisierung der beim Abbau des
Bestandesabfalles und der Wurzelatmung produzierten Siure vermittelt.
Mit dem Fallen des Grundwasserspiegels stockt der Nachschub, und im
gleichen Mafle sinken die pH-Werte wieder.

So erhalten die Boden des Erlenbruchwaldes durch die hohen Win -
terwasserstinde eine natiirliche Diingung;infolge der tieferen Sommer -
wasserstinde kann es zu einer geniigenden Erwdrmung und Durchlif-
tung des Wurzelraumes kommen, Beide Faktoren zusammen bedingen
einen giinstigen Bodenzustand,der seinen Ausdruck in dem iippigen
Wachstum anspruchsvoller Kriuter und der gutenBonitit der Erlenfin -
det. Wasserbaulich kénnten die Verhiltnisse noch verbessert werden.Da-
zu wire ein Grabensystem in der Lage,das im Sommer eine weitere
und stindige Absenkung der Grundwasserstiande ermoglicht, wéhrendim
Winter durch eine Abschottung ein Ansteigendes Grundwassers bis indie
oberen Schichten etwa drei Monate erwiinscht ist,

Da die pH-Verhiltnisse im Erlenbruchwald annihernd den gleichen
Verlauf zeigen, dirfen wir den Niahrstoffreichtum und Sidurehaushalt als
trennende Faktoren fiir die Ausbildung der Vegetationstypen ausschei-
den,

Hierfir spielte, wie schon das Auftreten bestimmter Artengruppen
zeigte, ganz besonders die Hohe der Grundwasserhochstédnde eine ent-
scheidende Rolle.Dazu muf die unterschiedliche FlieBgeschwindigkeit
und die verschieden lange Zeit des starken Stagnierens des Grund -
wassers als Faktor herangezogen werden, was sich allerdings mit ein-
fachen Mitteln nur schwer quantitativ erfassen liaft, sondern sich zu-
nichst bei der Durchsicht der Arten anbot,Jedoch gab der trigere Ver-
lauf der Grundwasserschwankungen im Seggen-Erlenbruchwald im Ge-
gensatz zu den Schaumkraut -Schlenkenund dem Brennessel-Rispengras -
Erlenbruchwald gut unterscheidbare Differenzen.

So entscheidend die verschieden hohen Grundwasserstiande fir die
Ausbildung der Vegetationseinheiten sich auswirken, so wenig bemer -
kenswert sind sie im einzelnen, Das gilt besonders fiur die Formen des
Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes ( Abb,34 u.39 ), wo nur we-
nige Zentimeter Differenz fiir die unterschiedlichen Strukturierungen
der Pflanzendeckenverantwortlich sind ( bei grofen Grundwassertiefen-
Eichenmischwald-vergroBern sich die ausschlaggebenden Spannen ) .

Durch die starke Stofferzeugung der tiippigen Krautschicht konnte
der Boden des Erlenbruchwaldes allmihlich erhoht werden, Das mag
heute auch noch fiir die Schaumkraut-Schlenken und den Seggen-Erlen -
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bruchwald gelten, diirfte aber fiir den Brennessel-Rispengras-Erlen-
bruchwald in Frage gestellt sein, Hier konnte bei der durch die Entwés-
serung bedingten Grundwassersenkung eine bessere Durchliftung und
Durchwirmung des Bodens einsetzen und sich damit eine sehr rege
Titigkeit des Bodens entfalten, die dem Wachstum der Torfschicht ent-
gegenwirkt, Der Garezustand des Bodens wurde giinstiger und ermdg-
lichte in zunehmendem MafRe besonders in der reichen und auch der
typischen Form des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldesdie Ein-
wanderung von Arten, deren Siedlungsraum unser bingelreicher Erlen-
Eschenwald war,

Vier eingehender beschriebene Profile moégen eine Vorstellung von
der Bodenbeschaffenheit geben.

Profil der MefBistelle 1 , Aufnahmefliche 7 ,

in einer Schaumkraut-Schlenke , 7, Oktober 1959 ,

A 0- 20cm Erlenbruchwaldtorf, frisch,schwarzbraun, ober -
flichlich grob-krimelig,nédhrstoffreich, mit vie-
len Regenwiirmern, Wihlmausspuren, 10 cm gut
durchwurzelt,

G 20 - 100cm Sand; gut von A abgesetzt, zuniachst kaum anleh-
miger, dann schwach lehmiger bis anlehmiger
Sand, mit faustgrofen Rostflecken und wenigen
kleinen, schwarzen Eisenkonkretionen und Aus-
bleichung bei ehemaligen Wurzeln;ein Stein in
Kopfgrofle.

C 100 - 180 cm Tonmergelgriingraubis blaugrau,mit vielen wei-
chen, erbsen-bis haselnugrofen Kreidestiicken,
Wurzelrest zwischen 150 cm und 160 cm .

Profil der MefBstelle 7, Aufnahmefliache 11 ,

im Seggen - Erlenbruchwald mit Sockelerlen, 7. Oktober 1959 ,

Aol 0- 3cm Stengel- und Blatterauflage .

Ao2 3 - 20cm Erlenbruchwaldtorfschwarzbraun, locker , mit
30 % als Stengel und Zapfen erkennbaren Teilen
gut durchwurzelt, iibergehend in

Ao3 20 -.85cm Erlenbruchwaldtorf;plastisch, mit weichen, rost-
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braunen,haselnu3groflen Eisenkonkretionen,sonst
braunschwarz, ibergehend in

G 85 - 120 cm a) 85 - 100cm Sand, lehmig, graubraun, mit oben
rundlichen und unten lianglichen ,
schwach rostigen Verhirtungen ,

b)100 -110cm Sand ; fast schwarz,

¢c)110 -120cm Sand ; hellgelbgrau ,

C 120 - 160 cm a)120 - 150cm Lehmmergel; graubraun, leicht
rostfleckig,
b)150 - 160cm Tonmergel ; gringrau, mit erb -
sengroflen Kreidestiicken .

Profil der Mefstelle 5, Aufnahmefliche 12,

im typischen Seggen - Erlenbruchwald , 7. Oktober 1959,

A 0 - 25cm Erlenbruchwaldtorf;frisch, schwarzbraun, ober -
flachlich grob-krimelig,nahrstoffreich, mit vie -
len Regenwirmern, Withlmausspuren,

G 25- 178 cm a) 25 - 46 cm Sand; braungelb, schwach lehmig,
mit Bleichstellen und schwiche -
ren Rosteinfarbungen als in

b) 46 - 78 cm Sand;gelbgrau,mit kopfgroflen,
fuchsroten Rostflecken,ab 50 cm
schwach steinig in WalnuligroBe

CG 78 - 112 cm Lehmmergel ; rostgrau

C 112- 160 cm Tonmergel;blaugrau, mit vielen weichen, erbsen-
bis haselnufligroflen Kreidestiicken, Wurzelreste
mit Rostbahnen,

Profil der MeBstelle 8 , Aufnahmefliche 31 ,

im Brennessel - Rispengras - Erlenbruchwald , 7 .Oktober 1959,

A 0 - 27cm Erlenbruchwaldtorf; schwarzbraun, gut durch-
liiftet und durchwirmt, frisch, 15 cm feinkriime -
lig, Trockenrisse imunteren Teil,ndhrstoffreich,
stark durchwurzelt, viele Regenwiirmer,

AG 27 -36cm Erlenbruchwaldtorf;schwarz,mit Trockenrissen,
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mit rostbraunen , haselnufigroflen , eisenhalti-

gen Verdichtungen,

G 36 - 123 cm a) 36 - 39 cm Sand ; scharf vom AG abgesetzt

fahlgelbgrau ,

b) 39 - 80 cm Sand; gelbgrau, mit leichten faust -
groflen Rosteinfarbungen, die seit
dem 24,Juli 1959 an Grofle und
Stirke zugenommen haben und
Bleichflecken von fahlgrauer Far -
be bei ehemaligen Wurzeln,

c) 80 -123 cm Sand, Kies, groébere undfeinere
Sandschichten wechseln mehrmals
gelbbraun,ab 105 cmKies mit 25 %
Steingehalt bis zur Faustgrofe,
gleichmafig rostrot gefarbt,

C 123 - 130cm Tonmergel;blaugrau, mit vielen weichen, erbsen-
groflen Kreidestiicken,

B. Der Erlen - Eschenwald .

Der Erlenbruchwald und der Erlen-Eschenwald haben einen Naf§ -
boden, Wihrend esim Erlenbruchinfolge der extremhohen Wasserstén -
de zur Auflage des beschriebenen Nafltorfes kam, besteht im Erlen-
Eschenwald der Oberboden aus humosem Sand, Das Grundwasser steigt
hier weniger hoch, reicht aber doch in der Zeit des Winterhochstandes
inden A -Horizont hinein und nimmt mit seiner Hohe im Winter und im
Sommer zwischendem Erlenbruch und dem Eichenmischwald eine kor -
sequente Mittelstellung ein ( Abb, 39 ) .

Der Geschiebemergel wurde an 13 Mefistellen im Erlen-Eschen-
wald von einer Tiefe ab 85 und 130 cm an festgestellt ( Abb, 29 ) . Von
gleicher Verfassung wie im Erlenbruch, zeigte er pH-Werte zwischen
7,3 und 7,4 ( Abb, 30 ).Im Oberboden ( 5 cm Probentiefe ) lagen die
pH-Zahlen zur Zeit des Sommertiefstandes zwischen 5,0 und 5, 4 und
am Ende des Winterhochstandes zwischen 5,6 und 6,0 ( Abb, 31 ). Der
Verlauf der Jahresschwankungenlifit erkennen,dal esim Erlen-Eschen-
wald im gleichen Mafle wie im Erlenbruch mit den Grundwasserhoch-
stdnden zu einer Nachdiingung des A -Horizontes kommt, Dadurch wurde
die Auswaschung des Mutterbodens stark eingeschrinkt. Unter dem A-
Horizont folgt der etwa 10 cm starke, verbraunte (B) Horizont(pH-Zah-
len etwashoher als im A -Horizont), der in den G-Horizont ibergeht und
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fahlgraue Flecken und Streifen, Roststellen und beginnende Konkreti -
onen zeigt.

Die pH-Verhiltnisse und die Beschaffenheit des Bodens lassen er-
kennen, dafl im Siurehaushalt und im Nihrstoffreichtum weniger tren-
nende Unterschiede zwischen dem Bruchwald und Erlen-Eschenwald
vorhanden sein diirften, als vielleicht urspriinglich zu erwarten war. Als
trennender Standortfaktor kommt die unterschiedliche Hohe des Grund-
wassers in Frage ( Abb.39 ), Der Winterhochstand des Grundwassers
vermittelt innerhalb des Erlen-Eschenwaldes noch eine reiche Versor-
gung der an sich wenig nihrstoffhaltigen Sandbdden, der Sommertief-
stand erlaubt eine bessere Bodenerwidrmungund - durchliftung. Die vie-
lenRegenwiirmer und Maulwiirfe diirfen als Anzeiger und Forderer des
guten Bodenzustandes gewertet werden, Der Erlen-Eschenwald verfigt
im Untersuchungsgebiet iiber die giinstigste Kombination der Standort-
faktoren. Floristisch finden diese Verhiltnisse einen Ausdruck in den
hohen Gesamtartenzahlen ( Abb. 22 ), die sowohlnach der nasseren, aber
weniger erwirmtenund durchliifteten Seite wie auch nach der trockene-
ren und nihrstoffarmeren und saureren Seite abnehmen, Eine Liicke in
der regelmifBigen Kurve bietet die Gesamtartenzahl des Brennessel-
Rispengras-Erlenbruchwaldes. Wir gehen wohl nicht fehl in der Annah-
me, wenn wir die geringe Artenzahl auf menschliche Einwirkungen zu-
riickfithren, weil durch die Grundwassersenkung vorldufig die Zahlder
Abginge grofler blieb als die der Zugénge .

Beieinem Vergleichdes Grundwasserverlaufes der Erlen-Eschen-
waldtypen fallen zwei bemerkenswerte Unterschiede auf ( Abb. 37 ) .

( Erlduterung zu Abb. 37

Die Stirke der Grundwasserschwankungen im Erlen-Eschenwald
dargestellt inden Differenzen, die sich jeweilig zwischen den gemittel-
tenalten und neuen Messungen ergaben, Beginn am 14, Januar 1960 mit
gleichem Grundwasserstand von 21 cm unter der Oberfliache, Die Peri-
odevom 1, August 1959 bis zum 14, Januar 1960 wurde aufler acht ge -
lassen, weil die extreme Trockenzeit einen unnormalen Verlaufder
Wasserstinde hervorrief, Beobachtungsdauer 14. Januar 1960 bis 15.
Januar 1961

Abzisse = Zeit, dreicm = 1 Monat

Ordinate = untere Darstellung : Differenzen zwischen denalten
und neuen Messungen, 1 cm Natur
= 1 mm
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obere Darstellung:Hohe des mittleren Wasserspiegels,
1 cm Natur = 1 mm

Reitgras-Erlen-Eschenwald,Schwankungszahl = 553 am 15,1, 1961
bingelreicher Erlen-Eschenwald,Schwankungszahl=385am 15.1.1961

Schwankungszahl im Reitgras-Typ 14,1,1960 bis 1,7,1962 = 1 145 cm
Schwankungszahl im bingelreichen
Typ 14,1,1960 bis 1,7,1962 = 771cm)

Erstens liegen in den grundwassereicheren Perioden die Wasserstin-
de im Reitgras-Typ hoher und in den &rmeren Perioden tiefer als in
der bingelreichen Gesellschaft, wihrend sonst in den Vegetationsein-
heitendie winterliche Folge mit Ausnahme des armen trockenen Eichen-
mischwaldes auch im Sommer eingehalten wurde.Zweitens zeigt der
Verlauf im Reitgras-Typ eine gewisse Sprunghaftigkeit und ist in der
bingelreichen Gesellschaft triger,d.h. er ist gleichmifBiger und das
Ausschlagen der Kurve nach oben wie nach unten dementsprechend
schwicher,

Zur Verdeutlichung dieser Verhiltnisse kann die Abbildung 37 die-
nen, Sie zeigt zum Vergleich in der oberen Hilfte den realen Verlauf
der Grundwasserschwankungen von den beiden Gesellschaften des Er-
len-Eschenwaldes, In der unteren Darstellung wurden die Differenzen,
die sich jeweilig zwischen den gemittelten alten und neuen Messungen
ergaben, eingetragen. Die gréBeren Ordinaten veranschaulichen den zii-
gigeren und empfindlicheren Verlauf des Grundwassers im Reitgras-
Typ.Die Summe aller Differenzen betrigt vom 14,Januar 1960 bis zum
1.Juli 1961 im Reitgras-Typ 1145 cm, im bingelreichen Typ wihrend
der gleichen Periode aber nur 771 cm,

Ahnliche Unterschiede in der GleichmiBigkeit des Grundwasserver -
laufes, nur bedeutend geringer, lassen sich im Brennessel-Rispengras-
Erlenbruchwald, inden Schaumkraut -Schlenken einerseits und dem Seg-
gen-Erlenbruchwald andererseits beobachten ( Abb, 32 - 34) ,

Schon im vorigen Hauptabschnitt konnte fir die hoheren Wasser -
stdnde des Reitgras-Erlen-Eschenwaldes die leichte Hanglage und die
nicht unterbrochene Zugehérigkeit zum grundwasserversorgenden Ho-
hengebiet verantwortlich gemacht werden, Dieser Typ wird trotz der
durchweg groBeren NN-Werte hoher mit dem Grundwasser versorgt
alsdiein oder am Rande der Senke liegenden, aber stets aus der nihe -
ren Umgebung herausragenden Erhebungen, die je nach dem Wasser -
stand einen bingelreichen Erlen-Eschenwald oder einen Eichenmisch-
wald tragen. Die hoheren Wasserstinde entstehen im Reitgras-Typ nur
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in grundwasserreicheren Perioden, weildannder Zustrom vom Achtru -
per Hohengebiet so intensiv wird, daldas Grundwasser indieser Gesell -
schaft bis zur Oberfliche ansteht, wobei das hier auslaufende Gefille
mit seiner stauenden Wirkung sicher auch von Einfluf§ ist. Mit dem Nach -
lassendes Zustromes in grundwasserirmeren Perioden fiallt der Grund -
wasserstand rasch,da das eigene Grundwasser geniigend schnell dem
Gefille folgend abgegeben werden kann. Durch das Wechseln der Ver-
hiltnisse entsteht der an sechs MeRBstellen ( 17,18, 19, 20,34,35 ) be-
obachtete sprunghafte Verlauf ( Abb, 35,36,37und39 ). Beidem bingel-
reichen Erlen-Eschenwald kann durch das " Herausgehoben-Sein " aus
der niheren Umgebung eine etwa 10 cm tiefe grundwasserfreie Zone
gewihrleistet werden, wihrend die Zugehorigkeit zur Senke,die sich
durch dullerst geringes Gefille und damit durch eine zégernde Wasser -
abgabe auszeichnet, einenausgeglicheneren Verlauf-und je nach Reser -
ven in grundwasserdrmeren Perioden einen hoheren Wasserstand-als
im Reitgras-Typ ermoglicht ( 7 Mel$stellen, Nr, 21 - 27, Abb. 36 ).

Der gekennzeichnete Standort findet einen Ausdruck in den floristi-
schen Verhiltnissen der Gesellschaften des Erlen-Eschenwaldes. Bei-
den Vegetationstypen gemeinsam ist eine groBe Zahl an Feuchtigkeits-
zeigern und anspruchsvollen Pflanzen;dazu greifen aber auch schon ei-
nige Arten aus trockeneren Bereichen in dieses Gebiet tiber, wéhrend
samtliche Siurezeiger fehlen, Der Reitgras-Typdifferenziert sich durch
eine groBere Gruppe an Pflanzen aus den tieferen Bereichen und sol-
chen, die auf Wasserzigigkeit schlieflen lassen,

Die Lichtpflanzen diirfen hier unerwihnt bleiben, die standortliche
Bedeutung des Erlen-Eschen-Verhiltnisses und der unterschiedlichen
Strauchschicht wurden bereits besprochen.

Zwei eingehend beschriebene Profile mogen eine Vorstellung von
der Bodenbeschaffenheit geben.

Profil der MeRBstelle 17 , Aufnahmefliche 45 ,

im Reitgras-Erlen-Eschenwald , 8. Oktober 1959 ,

A 0 - 25cm a) 0 - 18 cm Sand ; locker, schwachanlehmig,
stark humos, einige bleiche Sand-
korner weisen ungebundene Sauren
nach,grauschwarz,starkdurchwur -
zelt,Regenwurm und Maulwurf,{iber-
gehend in

b)18 - 25 ¢m Sand;humos,etwas dunkler,schwach
anlehmig, mit verwaschenen,dunkel-
rostbraunen Verdichtungen in Hasel-
nuflgrolle .



(B)G 25 - 35cm
G 35 - 115 cm
(& 115 - 140 cm
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Sand;verbraunt; mit unregelmillig verteilten,
kleinen, kugeligen, eisenreichen Konkretionen.
und rostigen Verdichtungenbei ehemaligen klei -
nen Wurzeln und sehr schwache rostige Strei -
fen.

a)35-62 cm Sand;gelbgrau mit fuchsroten Strei -
fenund Bleichfleckenan Orten ehema-
liger Wurzeln.

b)62-83 cm Sand; hellgraugelb,
farbige Flecke,

c)83-115cm zuerst Kies und Sand, dann Steinla-
ge mit 75 % Steingehalt bis zu
Faustgrofle;gleichméBig rostbraun .

Tonmergel;blaugrau, mit vielen weichen, erbsen-

groflen Kreidestiicken .

schwach rost -

Profil der Me@stelle 23 , Aufnahmefldche 55 ,

im bingelreichen Erlen - Eschenwald , 8,Oktober 1959

A 0 - 25cm

(B)G25 - 33 cm
G 33 - 88 cm
c 88 - 160 cm

C. Eichenmischwald .

Sand; anlehmig, krimelig, locker, stark humos,

braunschwarz, einige bleiche Sandkérner weisen

ungebundene Siduren nach, stark durchwurzelt,

Regenwurm und Maulwurf, Waldwihlmausspuren

Sand;verbraunt, mit Verdichtungenan ehemaligen

Wurzeln, schwache rostige Streifen.

a) 33 - 62 cm Sand; mit kopfgroflen, rostbrau -
nenund kleinen langlichen,schwar-
zen Flecken;Bleichflecke, Rostfar-
be iberwiegt,

b) 80 - 88 cm Sand;Kiesund 15% Steingehalt;bis
zu FaustgroBe;mit schwachen Rost
flecken.

Tonmergel;blaugrau, mit vielen weichen, erbsen-

bis haselnugroflen Kreidestiicken .

In den Gesellschaften des Eichenmischwaldes setzt sich die Reihe
mit den zunehmend tieferen Wasserstianden fort ( Abb,. 38 und 39 ), Wah-
rend im Grundwasserraum typische Gleimerkmale liegen, zeigen die
stindig herausgehobenen Schichten schwache bis stirkere Auswaschungs-
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erscheinungen. Ein solcher Boden trigt die Bezeichnung Gleipodsol.

Die Degradationist bei den drei Vegetationstypen verschieden weit
fortgeschritten, Eine wichtige Rolle spielte dabei die Grundwassertiefe,

Im frischen Eichenmischwald ragten, von kurzen Spitzen abgesehen,
im Winter etwa 20 cm und in der reichen Form des trockenen Eichen-
mischwaldes 30 cm Boden aus dem Grundwasser heraus.Indiesen Schich-
ten konnte die biologische Saureproduktion nur ungeniigend neutralisiert
werden, Die pH-Werte betrugen im Herbst 1959 in 5 cm Bodentiefe 4, 3
und 4,0 ( Abb.31 ).Beidiesem Siauregrad setzt eine beschleunigte Zer-
setzung angreifbarer Mineralien und deren Verlagerung zusammen mit
solfsrmigen Humusstoffen und Eisenteilen ein, Dabei erscheint im un-
teren A -Horizont eine Bleichzone. Sie ist im frischen Eichenmischwald
nur schwach ausgebildet, dagegen in der reichen Form etwas breiter.
Entsprechend der geringeren Auswaschung zeigt der frischere Typ ei-
nen weniger verfestigten B - Horizont.

In der armen Form des trockenen Eichenmischwaldes fdllt unter
einem breiteren und helleren A -Horizont besonders der starke B-Ho-
rizont auf, Er besteht aus einer durchwurzelten, grauschwarzen, weni-
ger verhirteten Humusorterde und einem rostig braungelben Eisenort-
stein, der so hart ist, daB er sich nicht mit dem Spaten bearbeiten 1aft,
sondern mit der Spitzhacke aufgeschlagen werden mu@. Diese starke
Alterung des Bodens ist verwunderlich, zumal das Grundwasser in den
peiden nassen Wintern 1960/61 und 1961/62 in der armen Form des
trockenen Eichenmischwaldes selbst hoher als in dem frischen Eichen -
mischwald anstieg. Wihrend aber im frischen Eichenmischwald der Ge-
schiebemergelandrei Mefstellen von einer Tiefe ab 88 cm bis 123 cm
angetroffen wurde und in der reichen Form ab 135 c¢cm begann,befand
sichin der armen Form selbst bis zu einer Tiefe von 200 cm nur Sand
( Abb, 29 ).Im Geschiebemergel konnten die fiir das Untersuchungsge-
biet iiblichen pH - Werte zwischen 7,0 und 7, 4 ( Abb. 30 )gemessen
werden, der bei der Herbstserie 1959 im Grundwasser liegende Sand
des armen Types zeigte dagegen bei 195 cm Tiefe den Wert 5, 4. Der
fehlende Geschiebemergel ( bis 2 m Tiefe ! ) und der damit verbunde-
ne geringe Basengehalt des Grundwassers dirfen als die entscheiden -
den Faktoren gewertet werden, die die Podsolierung des Bodens, in ei-
nem fiir den Gaarder Bauernwald starken Grade, ermoglichten, Die Brei-
te und Harte des B-Horizontes entstand infolge der Ausschldmmung
des A -Horizontes und der Zufithrung von Bestandteilen aus dem Unter -
grund durch das Grundwasser. Es ist leicht einzusehen, dal dieser Ein -
schwemmbhorizont das Fallendes Grundwassers stark hemmt. Aus die -
sem Grunde kann fiir Molinia nach den Sommerniederschligen oberhalb
der Verfestigung geniigend Wasser gespeichert werden. Gleichzeitig
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scheint die Beobachtung verstiandlich zu werden, warum in den nassen
Wintern die Grundwasserhohe in der armen trockenen Form so uner -
wartet hoch anstieg,

Auchim Jahresverlauf zeigen die pH-Kurven des Eichenmischwal-
des Schwankungen ( Abb, 31 ) . Die Amplitude nimmt bei ihnen im Un-
tersuchungsgebiet die grofite Breite ein, was wir als ein Zeichen fur ein
schlechtes Pufferungsvermogen werten diirfen.

Wihrend der Vegetationszeit ist die arme Form des Eichenmisch-
waldes amtrockensten, Ungiinstig wirkt sich auch der harte B-Horizont
aus.Das zeigte sich ganz besonders im Spatsommer 1959, Die Kriuter
verdorrtenvollkommen, selbst die Strducher litten groflen Schaden, Noch
im Sommer 1961 war der Krautwuchs sehr lickenhaft, Im Gegensatz da-
zu stellte sichnachdenbeidennassen Jahrenim Sommer 1962 ein Kraut -
wuchs ein, der nach der Uppigkeit der Pflanzen den Namen arme Form
kaum tragen durfte, der aber hinsichtlich der Artenanzahl unbedingt
richtig eingeordnet worden war,

Der gekennzeichnete Standort findet einen Ausdruck in den floristi-
schen Verhiltnissen des Eichenmischwaldes,Im frischen Typ kénnen
noch eine ganze Reihe anspruchsvollerer Pflanzen wachsen. Ihre Zahl
ist im reichen Typ bedeutend geringer, Dafiir treten vermehrt siure-
vertragende Pflanzen auf, die in der armen Form, noch in ihrer Arten-
zahl erweitert, hauptsidchlich das Vegetationsbild bestimmen,

Drei eingehender beschriebene Profile mogen eine Vorstellung von
der Bodenbeschaffenheit geben .

Profil der Me@stelle 28 , Aufnahmefliche 68 ,

im frischen Eichenmischwald , 9. Oktober 1959 ,
Ao 0 - 2cm Auflage-Humus;rotbraun-schwarz,durchwurzelt,

Al 2 -24cm Sand; locker, gut humos , mit bleichenKoérnern,
grau-schwarz, gut durchwurzelt ,unregelmiBig
und ohne scharfe Grenze iibergehend in

A2 24 -27cm Sand;noch nicht durchgehend gebleichter A2-Ho-
rizont, mehr ldnglich fleckige Andeutung einer
Bleichzone; grau, locker gelagert.

Bl 27 -42cm Sand; anlehmig, kaffeebraun, bei Wurzelresten
braunschwarz;etwas verdichtet, durchwurzelt,
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B2 42 - 57 cm Sand; graubraun, eingeschwemmte Humusstoffe
in Schwundrissen;nur wenig angereichert,

G 57 - 100cm a) 57 - 78 c¢m Kies, Sand; schwach lehmig, mit
rostgelben Flecken
b) 78 -100 cm Lehm; sandig, mit fingergroGen
schwarzen und grobnetzig rost-
gelben Flecken.

C 100 - 130 cm Lehmmergel; lehmbraun, mit wenigen erbsen -
groBen, weichen Kreidestiicken.

Profil der MefBstelle 31 , Aufnahmefldche 83 ,

im reichen trockenen Eichenmischwald, 10.Oktober 1959 ,

Ao 0o - 5cm Auflage - Humus; dunkelbraun - schwarz,filzig,
stark durchwurzelt.

Al 5 - 20cm Sand; locker, gut humos, mit bleichen Kérnern ,
grauschwarz mit einem Stich ins Braune; gut
durchwurzelt, ibergehend in

A2 20 - 39cm Sand; grau, schwach gebleicht, locker gelagert,
wenig durchwurzelt,

Bl 39 - 45cm Sand; schwarzgrau, etwas verdichtet, stérker
durchwurzelt als A2,

BG 45 - 60cm Sand;fahlgelb, mit rostbraunenbis braunschwar B
zen etwa erbsengrofien, eisenreichen Verdich -
tungenund rostigen Flecken;schwach verhértet .

G 60 - 135cm a)60 - 70 cm Sand;leuchtend fuchsrot geféarbt.
b)70 -125 cm Sand; gelbgrau, mit gebédnderten
leichten Rostflecken und Bleich -
flecken bei Wurzelresten.
c)125-135 cmKies, Sand;lehmig,mit 20 % Stein -
gehalt bis FaustgroBe, leuchtend
fuchsrot gefarbt.

C 135 - 150cm Tonmergel;blaugrau, mit vielen weichen, erb-
sengroflen Kreidestiicken .



717

Profil der Mef@stelle 32, Aufnahmefliche 101 ,

im armen trockenen Eichenmischwald , 11, Oktober 1959 ,

Ao

Al

A2

B1

B2
BG

0

3

13

32

40
52

150

- 3ecm

- 13 cm

- 32cm

- 40 cm

-52cm

-150cm

- 200cm

Auflage -Humus,dunkelbraun-schwarz, gut durch
wurzelt,

Sand;locker, humos, mit vielenbleichenKoérnern,
grauschwarz, gut durchwurzelt,

a)13-26 cm Sand;wesentlichhellerals Al, maBig
podsoliert, magig durchwurzelt.

b)26-32 cm Bleichzone, hellgrau, stark podso-
liert, keine Wurzeln beobachtet,

Humusorterde;wenig verhirtet, zunidchst grau -
schwarz und reich durchwurzelt, dann braun-
schwarz und kaum durchwurzelt,

Eisen-Ortstein;rostig-braungelb, steinhart,

a) 52 - 120 cm Sand; leuchtend fuchsrot gefiarbt,
zuniachst noch sehr hartund mit
schwarzen, gitterartigen Streifen,
nach unten Rostfarbungund Ver-
dichtung allmé&hlich abnehmend.

b)120-150 cm Sand, braunschwarz, manganreich
hart,

Sand;hellgrau, schluffig, mit schwachen Reduk -
tionsflecken ,
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1II. Zur Systematik der Pflanzengesellschaften des Untersuchungs -
gebietes .

Als Ergebnis der tabellarischen Bearbeitung der Vegetationsauf-
nahmen ergaben sich die Gesellschaften, Nach der abgestuften Ahn -
lichkeit ihrer Pflanzenkombinationen wurden die Typen in gro@eren
Einheiten zusammengefat, Das Prinzip war nicht, eine Hierarchie aus
unbedingt rangmiBig gleichgestellten Einheiten aufzubauen;denn dabei
hitten aus systematischen Griinden unzweckmifige Abstraktionen in
Kauf genommen werden miissen, Es erschien vordringlicher, Gesell-
schaften herauszuarbeiten, die den Verhiltnissen in der Natur gerecht
werden und zusammen mit den ©kologischen Untersuchungen, fir die
sie die Ausgangsbasis stellten, einen moglichst tiefen Einblick in die
Vegetationsverhiltnisse des Untersuchungsgebietes gewihren,

Trotz vielseitiger Schwierigkeiten, die sich beim Zuordnen unserer
lokal gefaBten Einheiten zu denregionalen Pflanzengesellschaften Nord -
westdeutschlands ergeben, soll es der Orientierung halber dennoch ver-
sucht werden. Leider blieb bislang eine durchgreifende Systematik und
iiberschaubare Zusammenstellung der vielen, in den letzten 25 Jahren
beschriebenen Gesellschaftseinheiten aus. Eine Anlehnung an iltere
Auffassungen erschien meist unvermeidlich.

Vonden Erlenbruchwaldgesellschaften des Gaarder Waldes kénnen
wir dentypischen Seggen-Erlenbruchwald anreihenan das Cariceto elon-
gatae-Alnetum medioeuropaeum ( KOCH 1926 ) Tx et BODEUX 1955,
und zwar der Subassoziation mit Ranunculus repens. Nach BODEUX
bevorzugt diese Subassoziation die mittleren, mittelmédBig reichen Sub-
strate. Die drmere Subassoziation zeichnet sich ausdurchRhamnus
frangula, Sorbus aucuparia, Betula pubescens, Lonicera periclymenum;
die reichere durch Valeriana officinalis, Eupatorium cannabinum,Con-
volvulus sepium, Symphytum officinalis u.a.

Die Form mit den Sockelerlen findet sich nur in der sehr klein-
flichigen Teilsenke, Die fragmentarische Ausbildung unterbindet eine
Behandlung in diesem Abschnitt.

Die Schaumkraut-Schlenken zeigen Ahnlichkeiten mit dem Carda-
minetum amarae subatlanticum ( Br,Bl, 1926 ) Tx 1937 .

Die Artenkombination des bingelreichen Erlen-Eschenwaldes ver -
weist auf eine gewisse Zugehorigkeit der Gesellschaft zum Querceto-
Carpinetum filipenduletosum ( OBERDORFER, 1936 ) Tx. et ELLEN -
BERG, 1937, wihrend der Reitgras-Erlen-Eschenwald mit Veronica
montana und den beiden Chrysosplenien eine dagegen weitere Zwischen -
stellung zum Cariceto remotae-Fraxinetum ( KOCH, 1926) chrysosple-
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nietosum Tx, 1937 aufzeigt,
Der Brennessel - Rispengras - Erlenbruchwald ist eine durchdie

Entwisserung gestorte Gesellschaft, Neben den verbliebenen Merkma -
len der Ausgangsgesellschaft konnten wir wesentliche Anzeichen vom
Fraxino-Carpinion Tx, Verband beobachten,

Der frische Eichenmischwald zeigt Ahnlichkeiten mit dem Querce-
to-Carpinetum medioeuropaeum typicum Tx.(1930) 1937,

Die Artenkombination des reichen trockemsen Eichenmischwaldes
146t eine gewisse Zugehorigkeit der Gesellschaft erkennen zum Quer -
ceto-sessiliflorae-Betuletum violetosum Rivinianae Tx., et DIEMONT
1937, wihrend der arme trockene Eichenmischwald als eine verarmte
Formaufzufassen ist mit einer, im Vergleich zur vorigen Gesellschaft
weiteren Zwischenstellung zur Quercus-robur -Subassoziationsgruppe.
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ZUSAMMENFASSUNG .

Die Laubhochwilder von Gaarde, Hogelund, Fresenhagen sind Reste
des mittelalterlichen Karrharder Waldes, Sie verdanken ihre Er-
haltung der Zugehorigkeit zum adeligen Gut Fresenhagen,
Einzelpflanzen und Artenkombinationen konnten mit ihrem okolo-
gischen Zeigerwert die standértlichen Untersuchungen bestitigen
und préazisieren,

Die Gebiete der Bodentypen mit dem organischen NaBboden, mine-
ralischen NaBboden und Gleipodsol decken sich jeweils mit den
Arealen der Waldgesellschaften,

Die Vegetationstypen zeichnen sich aus durch einen gesellschafts-
eigenen Verlauf ( Hohe und Empfindlichkeit) der Grundwasserstian-
de.Die Abweichungen innerhalb der einzelnen Gesellschaften sind
im Untersuchungsgebiet sehr gering,Die Hohe des Grundwassers
vom Februar 1960darf als normaler Wintergrundwasserhochstand
angesehen werden;die Stinde vom Spiatsommer 1959 bilden Mini -
malwerte, die vom Winter 1960/61 und 1961/62 dagegen Maximal-
werte, Die iber dem Geschiebemergel liegenden Sande ermoglichen
mit dem Gefille vom Norden fiir den Gaarder Wald eine rasche Ver-
sorgung mit Wasser,

Die Bodenprofile und die pH-Profile lassen die unterschiedliche
Alterung des Bodens erkennen, Der jahreszeitliche Verlauf der pH-
Werte macht die periodische Nachdiingung durch das basenreiche
Grundwasser deutlich, Wahrend im Erlenbruch - und im Erlen -
Eschenwald die hohen Grundwasserstidnde die Anreicherungbis zur
Oberfliche vermitteln und die Auswaschung stark einschrénken, er-
folgte inden Vegetationstypendes Eichenmischwaldes mit zunehmend
tieferer grundwasserfreier Zone ( besondersim Sommer ) eine in-
tensivere Degradation.

Der Basenreichtum des Grundwassers entstammt dem Geschiebe-
mergel, Das Fehlen dieser Schicht ( untersucht bis 2 m Tiefe ) in
der armen Form des trockenen Eichenmischwaldes dirfte haupt -
sdchlich fur denungleich gréferen Alterungssprung des Bodens von
der reichen Form zu diesem Typ ausschlaggebend sein,

Die Vegetationsperioden der Pflanzengesellschaften beginnen um
so spiter je trockener, drmer und saurer das Substrat ist oder je
andauernder und stagnierender die Grundwasseriiberflutungen sind.
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Der Seggen-Erlenbruchwald muflite wasserbaulich ausgespart wer -
den und blieb darum die in Lebenshaushalt und Artenkombination
am wenigsten gestorte Bruchwaldgesellschaft.

Der Erhaltungsgrad der Sockel vom Erlenbruchwald steht in Ab-
hiangigkeit zu der Héhe der Grundwasserstidnde, Die "Krautgiirtel"

der Sockel werden aus um so anspruchsloseren Pflanzen gebildet,
je schlechter der Kontakt zum basenreichen Grundwasser ist,

Der Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald wird als eine durch
die Entwisserung gestorte Gesellschaft aufgefalt, die dem Seggen-
Erlenbruchwald sehr nahe gestanden haben diirfte und sich auf dem
Wege zu mesophileren Waldgesellschaften befindet.

In der Krautflora der Altersformen des Brennessel-Rispengras-
Erlenbruchwaldes treten bei annihernd gleicher Artenkombination
die Unterschiede hauptsichlich in den Artméchtigkeitswerten auf,

Weder die Stirke der Bruchwaldtorfschicht, noch ihre Farbe oder
Struktur bieten eine klare Moglichkeit der Abgrenzung der Vege-
tationstypen.

BeimReitgras-Erlen-Eschenwald erklirendie nicht unterbrochene
Zugehorigkeit zum grundwasserversorgenden Hohengebiet und die
"Hanglage'die unerwartete Hohe und die Empfindlichkeit des Grund -
wasserverlaufes, beim bingelreichen Erlen-Eschenwald ist hierfir
die Lage in der Senke auf stets aus der ndheren Umgebung heraus-
ragenden Erhebungen mafgebend.

Der Lichteinfall steigt im Erlen-Eschenwald mit einem wachsen-
den Anteil der Esche und erméglicht die Besiedlung durch lichtbe -
dirftigere Arten,

Nach der hohen Artenzahl verfiigt der Reitgras-Erlen-Eschenwald
iiber die giinstigste Kombination der Standortfaktoren. Sowohl nach
der nasseren wie auch nach der trockneren Seite nehmen die Arten-
zahlen stufenweise ab.

Die geringe Artenzahl des Brennessel-Rispengras - Erlenbruchwal-
des ist eine Folge der menschlichen Einwirkungen. Durchdie Grund-
wassersenkungblieb vorliufig die Zahl der Abginge grofer als die
der Zuginge.

Die Buchenbegleiter und der Standort lassen die Urwiichsigkeit der
Rotbuche besonders im frischen Eichenmischwald als moglich er
scheinen,

Das Fehlen der Eichen und der sehr hohe Erlenanteil im Erlen-
Eschenwald sowie der hohe Deckungsgrad der Rotbuchen in der ar -
men Form des trockenen Eichenmischwaldes beruhen auf forstli-
chen Mafinahmen,

Das forstliche Betriebsverfahrenund der iiberbesetzte Wildbestand
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ermoglichten keinen Baumjungwuchs, Beobachtungen und Versuche
ergabenden Nachweis, da3 geniigend keimfihiges Saatgut vorhanden
ist,

Der Bodenzustand des Erlenbruch-und Erlen-Eschenwaldes konnte
durch wasserbauliche Mafnahmen verbessert werden,Dazu wire
ein Grabensystem in der Lage,das im Sommer eine weitere und
stindige Absenkung der Grundwasserstinde auf 85 cm ermoglicht,
wihrend im Winter durch eine Abschottung ein Ansteigen des Grund-
wassers bis in die oberen Schichten etwa drei Monate erwiinscht
ist.

Durch ein Herausschlagen der biologisch und forstlich unerwiinsch-
ten Rotbuche aus der armen Form des trockenen Eichenmischwal-
des, verbunden mit einem stdrkeren Einhringen der standortpfleg-
lichen Eiche und einem sorgfiltigen Heranziehen eines Waldman -
tels konnte die Bodenentwicklung in bessere Bahnen gelenkt wer -
den,und es wiirde dadurch ein reich gegliederter, leistungsfihiger
und gesunder Wirtschaftswald entstehen .
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Artenliste der Kormophyten des Gaarder Bauernwaldes
mit Fundortsangaben von den Arten, die nicht in den Vegetations -
aufnahmen erfafit wurden :

K= Kuhholz E= Eichenholz
S= Sud N= Nord W= West O= Ost
Grb=Graben Rd=Rand Wld=Wald

Acer platanoides L., Spitzahorn

Acer pseudoplatanus L., Bergahorn

Achillea ptarmica L., Sumpfgarbe, 2 Expl.K.SW. Wldrd.
Adoxa moschatellina L., Bisamkraut

Aegopodium podagraria L., Giersch

Agropyron repens (L) Pal., Quecke

Agrostisalba L.var. prorepens (Schur)Aschers,WeiBes Strauligras.
Agrostis alba L. var. genuina (Schur) A u.B,K u.E, Wldrd.

8. Agrostis canina L., Hundsstraufligras, E, SO, Wldrd.

9. Agrostis vulgaris With., Gemeines Straufigras

10. Ajuga reptans L,, Kriechender Glnsel

11, Alchemilla vulgaris L., Frauenmantel, 2 Expl.K.,NW, Wldrd.
12. Alisma plantago-aquatica L., Gemeiner Froschlosffel, K, SO, Grb
13. Alnus glutinosa (L.) Gaertn,, Schwarzerle

14, Alnus incana Willd., Grauerle

15, Alopecurus geniculatus L, ,Knickfuchsschwanz, ca 10 Expl.K, NW.
16, Anemone nemorosa L., Weiles Buschwindroschen

17. Angelica silvestris L., Engelwurz

18. Anthoxanthum odoratum L., Ruchgras

19. Anthriscus silvestris (L.) Hoffm., Kerbel

20, Asperula odorata L,, Waldmeister

21. Athyrium filix-femina (L.) Roth., Frauenfarn

22. Betula pubescens Ehrh., Moorbirke

23, Calamagrostis lanceolata Roth., Wiesen - Reitgras

24, Callitriche polymorpha Loennroth, Vielgest. Wasserstern, K, N
25, Caltha palustris L, var, procumbens, Sumpfdotterblume

26, Campanula rotundifolia L, ,Rundblittr.Glockenblume, E, SO, Rd
27, Cardamine amara L, , Bitteres Schaumkraut

28. Cardamine pratensis L., Wiesen-Schaumkraut

29, Carex arenaria L., Sandsegge, K, O, Wldrd

30, Carex elongata .., Verlangerte Segge

OO WwN -
« e e e e e @
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Carex flava L. ssp. serotina Merat, Gelbe Segge, K, SO, Grb.
Carex fusca , Gemeine Segge , K, NW, Wldrd.

Carex gracilis Curt., Schlanke Segge

Carex hirta L., Behaarte Segge, einige Expl.K, NO, Wldrd.
Carex leporina L, , Hasenpfotensegge, 3 Expl.K, NO, Wldrd,
Carex pallescens L,, Bleiche Segge, K, NO u. SW, Wldrd.
Carex pilulifera L., Pillensegge

Carex pseudocyperus L., Cypergrasihnliche Segge

Carex remota Grufb, , Entferntihrige Segge

Carex rostrata Stokes, Flaschensegge , K,SW .,

Carex silvatica Huds., Waldsegge

Carex vesicaria L., Blasensegge

Cerastium caespitosum Gilib. ,Gemeines Hornkraut, EW, Grbrd.
Chrysosplenium alternifolium L., Wechselblédttr, Milzkraut
Chrysosplenium oppositifolium L., Gegenblattr. Milzkraut
Circaea lutetiana L,, Grofles Hexenkraut

Cirsium arvense (L.) Scop., Ackerdistel

Cirsium oleraceum (L.) Scop.,Kohldistel

Cirsium palustre (L. )Scop., Sumpf-Kratzdistel

Cirsium vulgare (Savi)Airy-Shaw,Lanzenblattr Kratzdistel, K, NO.
Convallaria majalis L., Maigléckchen

Corylus avellana L., Hasel

Crataegus monogyna L., Eingriffliger Weildorn,bes.K, zerstreut
Crataegus oxyacantha L., Zweigr, Weifldorn, bes.K, seltener
Crepis paludosa (L.) Moench., Sumpf - Feste

Dactylis glomerata L., Knduelgras

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv,, Rasenschmiele
Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Geschlidngelte Schmiele
Dryopteris austriaca Woyner, ssp. spinulosa Sch.u, Th., Dornfarn
Dryopteris filix-mas (L. ), Schott , Wurmfarn

Epilobium montanum L, , Berg-Weidenréschen

Epilobium parviflorum Schreb., Bach-Weidenréschen
Epilobium tetragonum L,,Kanten-Weidenréschen
Equisetum arvense L., Acker - Schachtelhalm

Equisetum littorale Kithlewein, Bastard - Schachtelhalm
Euonymus europaeus L,, Pfaffenhiitchen

Fagus silvatica L., Rotbuche

Festuca gigantea (L.) Vill., Riesenschwingel

Filipendula ulmaria (L.) Maxim., Echtes Midesuf
Fraxinus excelsior L., Gemeine Esche

Fraxinus pubescens Marsh , Rot-Esche
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Gagea spathacea (Hayne)Salisb.,Scheiden-Goldstern
Galeopsis tetrahit L., Gemeiner Hohlzahn

Galium aparine L. ,Kletterndes Labkraut

Galium hercynicum Weigel, Stein-Labkraut, E, O.

Galium mollugo L., Gemeines Labkraut, K, W, Wldrd.
Galium palustre L. ssp.eu-palustre Hayek., Sumpf-Labkraut
Galium palustre L. ssp. elongatum(Presl)Lange f. maximum Hegi
Geranium robertianum L., Ruprechtskraut

Geum rivale L., Bach-Nelkenwurz

Geum urbanum L., Echte Nelkenwurz

Glechoma hederacea L., Gundermann , K, NO .

Glyceria aquatica Whlb., Wasser -Schwaden

Glyceria fluitans (L.) R, Br., Mannagras

Glyceria plicata Fries, , Faltiger Schwaden

Gnaphalium uliginosum L., Sumpf-Ruhrkraut, K, N, Wldrd.
Hedera helix L., Efeu

Hieracium umbellatum L, , Doldiges Habichtskraut, E, O, Wwldrd.
Holcus lanatus L., Wolliges Honiggras

Holcus mollis L.,, Weiches Honiggras

Hydrocotyle vulgaris L., Wassernabel, E, SW,am Teich
Hypericun)hunufusunllu,ljegendes Johanniskraut
Hypericum perforatum L., Durchlochtes Johanniskraut
Hypericum pulchrum L., Schoénes Johanniskraut, E, W,
Hypochoeris radicata L., Gemeines Ferkelkraut

Ilex aquifolium L,, Christdorn

Impatiens noli-tangere L., Springkraut

Iris pseudacorus L., Schwertlilie

Juncus articulatus L., Glanzbinse, K, Wldrd, Grb., SO .
Juncus conglomeratus L,, Kn&uelbinse

Juncus effusus L., Flatterbinse

Lapsana communis L., Rainkohl, K, N, Wldrd, 20 Expl.
Lathyrus pratensis L., Wiesen-Platterbse, S, K, im Knick
Lemna minor L. ,Kleine Wasserlinse , K, S, Grb,
Leontodon autumnalis L., Herbstléwenzahn , wie 80
Listera ovata (L.) R, Braun. Grofles Zweiblatt K, W.
Lonicera periclymenum L., Jelingerjelieber

Lotus uliginosus Schkuhr., Sumpf-Hornklee

Luzula campestris DC., Gemeine Marbel, einige Expl. E, O, Wwldrd.
Luzula pilosa (L.) Willd, , Haar-Marbel

Lycopus europaeus L., Wolfstrapp

Lysimachia nemorum L., Hain-Gilbweiderich
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112, Lysimachia vulgaris L., Gilbweiderich

113. Lythrum salicaria L., Blutweiderich

114, Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schattenblume

115. Malus silvestris Mill, , Apfelbaum

116. Melampyrum pratensel.., Wiesen - Wachtelweizen

117. Melandrium rubrum (Weigel)Garcke, Rote Lichtnelke

118. Melica uniflora Retz,, Einbliitiges Perlgras

119. Mentha aquatica L., Wasserminze

120. Mercurialis perennis L, , Ausdauerndes Bingelkraut

121, Milium effusum L,, Flattergras

122, Moehringia trinervia (L,) Claicv, ,Rippen-Nabelmiere

123, Molinia coerulea L., Pfeifengras

124, Myosotis palustris With. , Sumpf-Vergifmeinnicht

125. Oenanthe aquatica (L.) Poiret., Wasserfenchel

126, Orchis latifolius L., Breitbldattr. Knabenkraut , K, W,

127. Oxalis acetosella L,, Sauerklee

128, Paris quadrifolius L., Vierblattr, Einbeere

129, Phalaris arundinacea L., Glanzgras

130. Phragmites communis Trin., Schilf

131, Picea alba Lk, , Weill - Fichte

132. Picea excelsa Lk., Rot - Fichte

133. Pinus silvestris L., Gemeine Kiefer

134, Plantago major L., GroBer Wegerich, 2 Expl.K, NO, Weg
135. Platanthera chlorantha Rchb., Griinli che Kuckucksblume
136, Poa annua L., Einjahr, Rispengras, einige Expl. ,K, W,

137. Poanemoralis L., Wald-Rispengras, hidufig im Knick im W von K
138. Poa trivialis L,, Gemeines Rispengras

139. Polygonatum multiflorum (L.)AIlL, , Vielbliitige Weilwurz
140, Polygonum hydropiper L., Wasserpfeffer

141, Polypodium vulgare L., Tipfelfarn, ein Biischel E, NO, Wwldrd.
142, Populus canadensis Ménch , Kanada-Pappel

143, Populus tremula L., Zitter.- Pappel

144. Potentilla anserina L., Gansefingerkraut, 5 Expl.K, N, Wldrd.
145. Potentilla tormentilla Neck., Blutwurz, 2 Expl, E, O, Wldrd.
146, Prunella vulgaris L., Brunelle, einige Expl.am Teich, SO, E
147. Prunus spinosa L., Schlehdorn, zerstr.im Knick im W von K
148, Pteridium aquilinum (L, ) Kuhn., Adlerfarn

149, Quercus robur L,, Stiel - Eiche

150. Ranunculus acer L., Scharfer Hahnenfuf, einige Expl.K, NO-ecke
151, Ranunculus auricomus L., Gold - Hahnenful}

152. Ranunculus ficaria L., Scharbockskraut

153. Ranunculus flammula L., Brennender Hahnenf. ,K, SO, Grb.
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Ranunculus repens L., Kriechender Hahnenfufl

Rhamnus catharticus L., Kreuzdorn

Rhamnus frangula L., Faulbaum

Rhinantus serotinus (Schoénheit)Sch, u. Th., Gr.Klappertopf, K, NW
Ribes grossularia L., Stachelbeere , K, NO

Ribes nigrum L., Schwarze Johannisbeere

Ribes silvestre M, u.K., Wald-Johannisbeere

Ribes spicatum Robsin, Rote Johannisbeere

Rosa canina L,, Hundsrose

Rubus caesius L., Kratzbeere

Rubus fruticosus L., Brombeere

Rubus idaeus L,, Himbeere

Rubus saxatilis L., Steinbeere

Rumex acetosa L., GroBer Sauerampfer, K, NO, Wldrd.
Rumex acetosella L.,Kleiner Sauerampfer , E,SO.
Rumex hydrolapathum Huds.,, FluB-Ampfer, K, SO, Grbrd.
Rumex sanguineus L., Waldampfer

Salix aurita L., Ohrweide, hdufig Wldrd , von K u. E .
Salix caprea L., Salweide , K, NW ,

Salix cinerea L., Grauweide

Salix pentandra L., Lorbeer-Weide , im Knick W vom K
Sambucus nigra , L., Holunder

Sanicula europaea L., Sanikel

Scirpus silvaticus L., Waldsimse

Scrophularia nodosa L,, Knotige Braunwurz

Scutellaria galericulata L., Kappenhelmkraut

Senetio silvaticus L,, Wald - Greiskraut

Sium erectum Huds, Berle , K, SO, Grbrd,

Solanum dulcamara L., Bittersiier Nachtschatten
Solidago virgaurea L., Goldrute

Sonchus arvensis L., Acker-Ginsedistel, einige Expl.K, N, Wldrd.
Sorbus aucuparia L., Vogelbeerstrauch

Stachys palustris L., Sumpf-Ziest

Stachys silvatica L., Wald - Ziest

Stellaria graminaea L., Grasmiere

Stellaria holostea L., Sternmiere

Stellaria nemorum L, Waldmiere, ssp.glochinosperma Murbeck
Stellaria media (L.) Vill. Vogelmiere

Stellaria uliginosa Murr., Sumpfmiere

Succisa pratensis Moench,, Teufels-Abbif, 5 Expl. E, N, Wldrd.
Taraxacum officinale Web,, Lowenzahn
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195. Thalictrum flavum L., Gelbe Wiesenraute, E, SW,am Teich
196. Torilis japonica DC.,Klettenkerbel, einige Expl. K, NO, Wldrd.
197. Trientalis europaea L., Siebenstern

198. Tussilago Farfara L., Huflattich , K, NW .,

199, Ulmus campestris L,, Feldulme,K b. Me@stelle Nr, 23 ; 3 Badume
200. Ulmus effusa Willd,, Flatterulme

201. Ulmus montana Stokes , Bergulme

202, Urtica dioica L., Grofe Brennessel

203, Vaccinium myrtillus L., Bickbeere

204, Valeriana sambucifolia Mikan , Grofer Baldrian

205. Valeriana dioica L.,Kleiner Baldrian, ein Expl. K, SO, Wldrd.
206, Veronica beccabunga L., Bachbungen-Ehrenpreis, K, SO, Grb.
207. Veronica chamaedrys L., Gamander Ehrenpreis

208, Veronica montana Jusl., Berg-Ehrenpreis

209, Veronica officinalis L., Gebriauchlicher Ehrenpreis, E, O, Rd.
210, Viburnum opulus L., Schneeball

211, Vicia cracca L,, Vogelwicke, einige Expl, K, S, Wldrd.

212. Vicia hirsuta (L.)S.F.Gray., Behaarte Wicke, E, SO, Wldrd.
213, Vicia sepium L,, Zaunwicke

214, Viola canina L., Hundsveilchen, einige Expl. E, S, Wldrd.
215, Viola riviniana Rchb., Rivins Veilchen
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Artenliste der Bryophyten des Gaarder Bauernwaldes .

Brachythecium rutabulum (L,) Br, eur,
Calliergon cuspidatum ( Hedw, ) Kdbg.
Catharinaea undulata (L,) Web, et Mohr
Cirriphyllum piliferum ( Schreb.) Grout .
Dicranella heteromalla (L.) Schimp.
Dicranum scoparium ( L,) Hedw,
Eurhynchium Stokesii ( Turn,) Br. eur,
Eurhynchium striatum (Schreb.) Schimp. s, str.
Fissidens taxifolius ( L.) Hedw,
Frullania fragilifolia Tayl.

Hypnum cupressiforme L,

Isothecium myosuroides (L.) Brid.
Isothecium myurum (Poll.) Brid.
Lepidozia reptans (L.) Dum,
Leucobryum glaucum (L, ) Schimp,
Lophocolea bidentata (L.) Dum,
Metzgeria furcata ( L.) Ldbg.

Mnium affine Bland,

Mnium hornum L,

Mnium undulatum (L.,) Weis

Neckera complanata (L.) Hub.
Plagiochila asplenioides ( L.) Dum,
Plagiothecium silvaticum(Huds.)Br.eur.var.neglect. (Mkm. )Koppe.
Polytrichum formosum Hedw,

Radula complanata (L..) Dum.

Tetraphis pellucida Hedw.

Thuidium tamariscinum ( Hedw.) Br, eur,
Zygodon conoides ( Dicks.) Hook. et Tayl,



91

LITERATURVERZEICHNIS

BLANCK , E., 1931

BODEUX , A., 1955

BRAUN-BLANQUET, J,,1928

BUCHWALD , K., 1951

BUCHWALD , K., 1951

CHRISTIANSEN , W

CHRISTIANSEN , W

CHRISTIANSEN , W

CHRISTIANSEN , W

CHRISTIANSEN , W,

ELLENBERG , H.,

ELLENBERG , H.,

L]

L]

1929

1930

1926

1953

1938
1955

1939

1956

Handbuch der Bodenlehre Bd, 8 : Der
Kulturboden und die Bestimmung sei -
nes Fruchtbarkeitszustandes, Berlin,

Alnetum glutinosae
Mitt. Flor.-soz.A.G.NF 5, Stolzenau.

Pflanzensoziologie, Berlin

Wald-und Forstgesellschaften der Re-
vierforsterei Diensthoop, Forstamt Sy-
ke bei Bremen, Stolzenau.

Bruchwaldgesellschaften im Groflen
und Kleinen Moor, Forstamt Danndorf
(Drémlg. ) Stolzenau

Die Pflanzenwelt in Nordfriesland,
Herausgeber L, C, Peters, Husum

Florenkontrast und Florengefille in
und um Schleswig-Holstein, BBG. Bd,
48,

Die Westgrenze der Rotbuche in Schles-
wig-Holstein und ihre pflanzengeogra-
phische Bedeutung. Naturw. Verein fir
Schleswig-Holstein,

Neue kritische Flora von Schleswig -
Holstein , Rendsburg .

Pflanzenkunde von Schleswig-Holstein,
Neumiinster

Uber Zusammensetzung, Standort und

Stoffproduktion bodenfeuchter Eichen-
und Buchen-Mischwaldgesellschaften

Nordwestdeutschlands, Mitt. Fl, -soz .
A.G. Niedersachsen .

Aufgaben und Methoden der Vegetations -
kunde , Stuttgart .



EMEIS, W., 1950

FABRY , R., 1950
FABRY , R., 1950
FEUCHT , O., 1947
GEIGER , R., 1950
GERHARD , H.,

HINZ , H., 1954
HORSTMANN , H., 1959
JANKUHN , H., 1955
JENSEN , N., 1952

KLAPP , E., 1952
KNAPP , R., 1948/49

KUBIENA ,W. L., 1953
LAATSCH , W., 1957
LOHMEYER , W., 1951
MULLER , R., 1949

OTTSEN 1906

92

Einfiihrung indas Pflanzen- und
Tierleben Schleswig-Holsteins ,
Rendsburg.

Bodenkunde fir Schule und Praxis,
Minchen .

Bodenuntersuchung im Gelinde,
Minchen.

Die Bodenpflanzen unserer Walder,
Stuttgart .

Das Klima der bodennahen Luft -
schicht, Braunschweig .

Grundlagen der Forstwirtschaft in
der nordwestdeutschen Tiefebene .

Vorgeschichte des nordfriesischen
Festlandes , Neumdinster ,

Flora des Kreises Husum , Kiel .

Die Frihgeschichte ,
Geschichte Schleswig Holsteins ,
3. Bd.

Die Moosflora von Schleswig-Hol-
stein , Kiel .

Taschenbuch der Griaser , Berlin.

I. Arbeitsmethoden der Pflanzenso-
ziologie

11I. Angewandte Pflanzensoziologie,

Beide Ludwigshafen,

Bestimmungsbuch und Systematik
der Boden Europas, Stuttgart.

Dynamik der mitteleuropdischen
Mineralboden , Dresden,

Die Pflanzengesellschaften der Ei-
lenriede bei Hannover, Stolzenau .

Taschenbuch der Forstwirtschaft ,
Hannover .

Der Kreis Tondern , Tondern .



RAABE , E, -W.,

RAABE , E, -W,,

RAABE , E, -W.,

RUBNER ,

SAXEN , W.,

SCAMONI, A.,

SCAMONI, A.,

SCHEEL , O.,

SCHOTT , C.,

SCHWANTES , G.,

TUXEN , R.,

WENZEL , H.,

1951

1955

1960

1935

1951

1955

1937

1955

1939

1937

1939

93

Uber die Griaser in Schleswig-Hol-
stein , Kiel .

Beobachtungen tiber den Wasserhaus-
halt an Timpeln, Wildern und Kahl -
schlagen in Ostholstein,

Arch, f, Hydrobiol, , Stuttgart .

Uber die Vegetationstypenam Dum -
mersdorfer Ufer,dem linken Ufer
der Untertrave.''Natur und Heimat",
Liubeck.

Neudammer forstliches Lehrbuch,
Radebeul .

Flora von Tarp ,
Naturw, Verein f, Schl. -Holst., Bd.
21, H. 2, Kiel .

Waldgesellschaften und Waldstand-
orte , Berlin .

Einfihrung in die praktische Vege-
tationskunde , Berlin ,

Die Frithgeschichte bis 1100
Geschichte Schleswig-Holsteins, 2.
Bd/1 mit Beitragen von E.KOLUM-
BE , Neuminster .

Die Naturlandschaften von Schles-
wig-Holstein, Neumiinster .

Vorgeschichte Bd, 1 der Geschichte
Schleswig-Holsteins, Neumiinster,

Die Pflanzengesellschaften Nord -
westdeutschlands, Mitt. d, Fl, -soz.
A.G.Heft 3, Hannover .,

Landschaftsentwicklung im Spiegel
der Flurnamen , Kiel .



Abb, 1 vom 1, 3. 1960, Quercus robur im Innern der
Studwestecke mit Windfahne .

Abb, 2 vom 15, 1, 1960 , die Lecker Au .



96

Abb. 3 vom 25, 2, 1960 , Waldrandgraben im Osten
vom Kuhholz .

Abb, 4 vom 15, 4, 1959, guter Bestand aus Alnus gluti-
nosa im Erlenbruchwaldim NW, -Teil vom Kuh-

holz, Die Strauchschicht ist sehr arm, Hohe der
Baumschicht 25 m .
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Abb, 5 vom 11, 2, 1960, Schaumkraut-Schlenke, Aufnah-
me Nr, 6,im Hintergrund die Schonung.

Abb, 6 Sommer 1959, gut erhaltener Sockel in Aufnah-
me Nr, 11 mit Dryopteris austriaca .
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Abb,

vom 9. 3. 1960 , deformierter Sockel mit Alnus
glutinosa .

vom 11,9, 1959, Alnus glutinosa mit Stockaus-
schlag,vollkommenabgebauter Sockel, daher Al-
nus mit "' Stelzwurzeln "
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Abb. 9 vom 7.2.1960, Seggen-Erlenbruchwald mit Sok-
kelerlen, Aufnahme Nr, 11,Uberflutungbis 48 cm.

Abb, 10 vom 11,2, 1960, typische Form des Seggen-Er -
lenbruchwaldes, Aufnahme Nr, 22, Uberflutung
bis 25 cm.



vom 15, 2, 1960, typische Form des Brennessel-
Rispengras-Erlenbruchwaldes, Stengel von Ur-
tica dioica , dazwischen mit hoher Bedeckung
Chrysosplenium oppositifolium, Ranunculus fi-
caria, Poa trivialis. Blick zur Schonung.

vom 1.9, 1959, Aspekt von der armen Form des
Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes mit
Rumex sanguineum, Chrysosplenium oppositifo-
lium, Galium palustre, Poa trivialis u.a,



Abb., 13 vom 1.5. 1960, Aspekt vonder reichen Formdes
Brennessel -Rispengras -Erlenbruchwaldes mi
Stellaria nemorum, Galium aparine und Urtica
dioica.

Abb., 14 vom 10,5, 1960, Aspekt mit Ranunculus ficaria
im Brennessel-Rispengras -Erlenbruchwald.Poa
trivialis wichst durch.
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Abb, 15 vom 10, 8, 1960,Aspekt mit Chrysosplenium oppo-
sitifolium, gleiche Fliche wie in Abb. 14

Abb. 16 vom 15, 2.1960,im Vordergrund der bingelreiche
Erlen-Eschenwald mit spéarlichen Vegetations-
resten , im Mittelgrund typisches inselartiges
Durchdringen beider Formen, im Hintergrund
Reitgras-Typ, gut erkenntlich an den vielen Re-
sten hoher Griaser und Stauden.



Abb, 17 vom 1, 6.1959, bingelreicher Erlen-Eschenwald
mit starker Strauchschicht aus Corylus avellana
und Mercurialis perennis .

Abb. 18 vom 15, 2, 1960, gutwiichsige Bucheninselim fri-
schen Eichenmischwald, Aufnahme Nr, 120 .



: B
.
¢
T
5t
l.’

i
'.
!
[
i1

Abb, 19 vom 15, 2.1960,reicher trockener Eichenmisch-
wald mit Strauchschicht aus vorwiegend Rham-

nus frangula .

Abb, 20 vom 6.5.1959, Bestand vom reichen trockenen
Eichenmischwald im Eichenholz .
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MiHlere Artenzahlen der Vegetationstypen (ohne Moose)

5%.41 A2a A2b A3 B1 Bl (1 Cla (2b
40 A 431
30 1 306 | 305 |
24 40 '
] 20 273
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2 20 21
1
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A1 Al Al A3 B1 B2 (1 (la (b

Abb. 22

A - Gesamtartenzahlen (ohne Moose)
B = Artenzahlen der Biume
( * Artenzahlfen der Striucher

D * Artenzahlen der Krduter

A Erlenbruchwald
1 B Schaumkraut-Schlenke
2a Seggentyp mit Sockelerlen
2b typ. Form des Seggen-
Erlenbruchwaldes
3 Brennessel-Rispengras -Typ
B Erlen- Eschenwald
1 L. Reitgras-Typ
2 bingelreicher Typ
C  Echenmischwald
1 frischer Typ
2a reicher. trockener Typ
2b armer, trockener Typ
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Mittlere Bedeckungswerte der Schichten von den Vegetationstypen in %
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Abb. 23
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Seggen-Erlenbruchwaldes
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L. Reitgras-
Erlen-Eschenwald
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Erlen- Eschenwald
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Eichenmischwald

armer, trockener
Eichenmischwald
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Abb. 25

Mittlere KronenschluBanteile der Hauptbdume in Prozent

umgerechnet auf eine volle Bedeckung, Endanteile der Hauptbdume bei
bei Werten unter 1 % in Spalte 6, berechnet nach den Artméchtigkeits-
angaben der Tabelle und speziellen Schédtzungen im Gelédnde.

V egetationstyp A . B. a3

2a | 2b 3 1 2 1 2a 2b
| . Alnus glutinosa 95 84 68 22 | 40 25 6 0
2. Fraxinus 5 16 32 78 57 12 1 0
8. Quercus robur 0 0 1 1 1 32 | 63 38
. Fagus silvatica 0 0 0 0 0 20 | 20 35
b.Betula pubescens 0 0 0 0 0 3 8 22
b.andere oder zusam- 0 0 1 1 3 8 3 5

mengefaflt. Rest

A. 2a= Seggen-Erlenbruchw, mit Sockel.
2b = typische Form des Seggen-Erlbr.
3 Brennessel-Rispengras-Typ

B. 1 L.Reitgras-Erlen-Eschenwald
2 = bingelreich. Erlen-Eschenwald

C. 1 frischer Eichenmischwald
2a= reicher trockener Eichenmischwald
2b= armer trockener Eichenmischwald

"
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Abb. 26

Laubzeiten von Fraxinus und Alnus glutinosa

Fruhjahrs-und Herbsttermin nach dem Durchschnitt von 1959 und

1960.
Alnus

Termin Fraxcinus glutinosa

1. Erster Laubausbruch 15.5. 1.5.

2.85 % entfaltet 30.5. 15. 5.

3. Vollbelaubung

Laub dunkel gefirbt 10.6. 26.5.
4.Beginn des Laubfalls 22.9. 13.10.
5.Ende des Laubfalls 25.10. 20.11.
Abb. 27
Der arme Eichenmischwald
mit dominierender Buche auf basenarmen Boden .

Aufnahme-Nr. 120 121 122
Baumschicht Kronenschlu@} 100 100 100
Hoéhe in m 25 25 25
Strauchschicht Bedeckung % 0 0 0
Krautschicht Bedeckung % 1 1 2
Moosschicht Bedeckung % 1 2 1
Artenzahl der Biaume 1 1 2
Artenzahl der Kriuter 8 6 7
Gesamtartenzahl(ohne Moose) 9 7 9
Fagus silvatica 5 5 5
Quercus robur 2
Oxalis acetosella + + +
Majanthemum bifolium 700 ri 00 roo
Milium effusum +o00 +00 +00
Dryopteris austriaca + +0 +0
Sorbus aucuparia + 4 +
Gagea spathacea +
Anemone nemorosa +
Deschampsia caespitosa 400
Deschampsia flexuosa + +
Convallaria majalis +00



Abb, 28

Entwicklungsstufen der Krautflora bei den Altersformen

des Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwaldes

Ausgang die typische Form

mit Circaea lutetiana, Gagea spathacea, Stellaria ne-

morum ssp. glochinosp. , Stachys silvatica u. a.
Kahlschlag Hochst\gudentyp

herrschende Art: Cirsium oleraceum(106 u. 107) oder

Urtica dioica(103-105);aulerdem besonders Lysima -

chia vulgaris, Rumex sng., Angelica silv., Festuca gig.

Stachys silvatica; Einwanderung lichtbediirftiger Arten
Aufforstung mit Erlen,W Verbleiben 4ls Lichtung

1.+2, Jahr nach 9 Jahren
Zunehmendes Schlie3en bedeutet Ausgangstyp noch erkenn-
Abnahme des Bliihens, die Licht- bar, noch keine Naturver -
pflanzen werden wieder verdringt jingung zu beobachten
Bis zur ersten Reinigung Die hohen Stfuden nehmen ab ?
Dickung 3.+ 4. Jahr nach Vitalitdt und Artmé&chtigkeit, die ra-

senartigen breiten sich aus, auler Friih-
blithern alle héherenf/(r'aluter steril

Wihrend der erstenReinigung Rasentyp
geringer Stangenwald
4, - 11. Jahr herrschende Art:Poa trivialis, dazu Chry-

sosplenium oppos., und Ran, ficaria, die
hohen Stauden mit sehr geringer Art-
michtigkeit und Vitalitat

Starker Stangenwald " zunehmende Angleichung
11. - 25.Jahr an den Ausgangstyp
Hochwald Ausgangstyp °?

Bei annidhernd gleicher Artenkombination treten die Unterschiede haupt -
sdchlich nur in den Artméichtigkeitswerten auf .
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Bodenprofile der Vegetationstypen
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_by-Profile der Vegetationstypen
aufgenommen vom 10.9 bis 15.9. 1959
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1 x
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\ v
13
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Kt 4 5 3 7 Tt Py
Erlenbruchwald Erlen-Eschenwald Eichenmischwald
_____ B Schaumkrautschlenke ... _Reitgras-Typ — o — frischer Typ
(MeDstelle 1) (MeBstelle 17) (MeDstelle 28)
_ . _ . Brennessel- Rispengr.-Typ _ x —x bingelreicher Typ — o — reicher, trockener Typ
(MeBstelle §) o (MeDstelle 23) ¢ A
. — n —armer, trockener Typ
L ™ i (Mebstelle 32)
......... typische Form
(Mebstelle 5) Abb 30
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Jahresverlauf der py-Werte in 5cm Bodentiefe

Py (Durchschnittswerte)

6
5 4
4 4
10-15.9.59 21259 9460 15660
Vegetations- A B C
typ 1 |44 3 1 2 1 1313
Mebstelle 11 2 3 4|75 6|8 9 104 1213 115 %17 18 19 20|21 22 23 2% 25 26 21|28 29 30|31\ R
5 Elsu 52 5051(51|5159 53 52 51 52 53 5153 5052\ 52 52 52 52|57 53 52 54 5% 5051|43 41 4840)39
15959\p1 52 |51 52 52 52 52 ¥3 luol39
nu E 156 56 5% 54152|5% 56 5.6 54 55 52 54 53 54 51 54|51 53 5252|5555 5756 5854 S4|4¥ 43 45/42/400
959 (p| 55 52| 55 54 52 56 by |e2l4o
. £ 6061 61 59|59(60 60160 58 54 56 57 56 59 59 60|59 58 60 58|58 58 59 58 60 55 56153 52 52|51)5!
190 |p| 60 59|60 58 5¢ 54 52 |51
15 £ |50 52 5052(52(5254 53 52 52 52 53 54 53 5152|5252 51 52|52 53 5.2 5% 5% 50 5250 49 439|442
190 |p| 52 52| 52 52 52 52 49 |uwlu2
Amplitude | 08 08| 08 06 06 06 09 M1l

*E . Einzelwert D+ Durchschnittswert

Erlenbruchwald Erlen-Eschenwald Eichenmischwald
——— B Schaumkraut- Schlenke — ... — Reitgras-Typ — o — frischer Typ
- - - - Seggen-Typ m. Sockelerlen — x — bingelreicher Typ —o— reicher, trockener Typ
----------- typ. Form des Seggentyps — ~ — armer, trockener Iyp

— . — . Brennessel- Rispentyp

Abb. 31
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Okt.
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Grundwasserstande vom Seggen - Erlenbruchwald

Seggen- Erlenbruchwald m. Sockelerlen
—— MedDstelle Nr.7

Typ. Form des Seqqen -Erlenbruchwaldes

MeBstelle Nr.5
— . — - MeDBslelle Nr.6

Abb.33
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1959

Aug. Sept. Okt.
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- 100
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Grundwasserstande vom frischen Eichenmischwald

—— Medstelle Nr.28
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- . » 30
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Abb. 38
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Tabelle 2
Erlenbruchwald
- Schienke seggen - - -E uchwal
Aufnahme-Nr. 121456109 m noONBWISENUNNN DD NBUDUDOANRD NI 6T UK
Baumschicnt, Kronenschiv8 % WAINKOORVVOR Y N SENBSRVNLGVISENRD 4 SOVVIVESBSSH0s0ON00 0
mm BXOBBSRBBNIE B NNNNNONXONNNR BENBBBBEEBBBBB555
Strauchschicht, Bedeckung % 15 NIESBV00SONES 1S P11t 1212231 1
Héne in m o nuuuRURERLR 1SISISIS T 15152 2 255 15
Kravischicht, Bedeckung % WOTS IS WON NS IS WOMIS W AONN W 010 N00 W KD RO ORI W WO W
Moosschicht, Bedeckung % J 3 555555555555 5 SPLINGCANNNBEO0ONE 66 N
Artenanzan) der Biume 0 1 Qr2rrlyr2lll o0 122220220212220030201 0
Artenanzah! der Strivcher 1 11112122032 % 4 0 11 1 1111231 o
Artenanzan! der Kriuter MAKNNUNUUN NS P UNKDUNNDDUARN NI UKOKRDANNDENNBBUN ML
Gesamtartenanzani (onne Moose) nHNTRuRR YN W N BNBNRDNNARAN N DANUSBSRNDNANSNORD N0
Alnus glutiness a L B A U B A O | I 8232223 0N 3T Roterle
st R e
K r
Fraxinus excelsior 8 11211112 1223 DRI SR IS B A B SRR A 1)
st 1 e et 1 1 ‘e
X P e [ | 111 b + . PR
Guercus roour 8 . Sommereiche
Rides ngrom 1 Jrr22203033 Scowarre Johanaisbeere
. Silvestre * Woid-Jonannisbeere
. spicatum . Rote Jonannisoeere
Wdurnum opulus [ "
Rnamnus catmarticus ‘ Krevedorn
Evonymus europaevs . b + ' + o+t Paltennitcnen
Corylus avenana ) 10 oot Nasel
(rataequs spec e weiddorn
Sambucus mgra . Holunaer
A Galium patustre IR R EEER R IR I I B ST P e e e e v T b e e Sumpl- Labkraut
Ranunculus repens 2w g21 1220 Pore1e2212211 T o2 001 61011 4+ ¢+ ¢+ Krecnenger
Agrostis aiba var prorepens 1111151142 ¢ 1+221111312 L L WeiDes Stravbgris
8 Cardamine amara Jryee2d22n " Binreres Schaumkraut
Stettarta vhginosa Y A Sumptmiere
Seirpus silvaticus v 1] Waidsimse
C Crrysospienium oppesitifolium Tevre 1012 ' 1 1122333333301 111 Gegenidr Milekraut
. aiernifoliom ' . e o ’ o Wechseivianr. Milzkraut
0 (aitha paiwstris var. procumbens 111111211+ R A AR R Sumptdoherdivme
Mentha aquatica R IR ] LI A IR A I
Myosolis palustris R LRI B I e Sumpt- rergibmesnnicht
ns pseudacorus e 41 [ R R . Wasser. Schwertlilie
E Carex elongats 1 23111242142+ Werldngerte Segge
Solanum dvicamars + 1 21 r et et 1+ Biltersider Nachtschatten
Carex gracilis + 10 9o Senianke Segge
Lythrum salicaria o AP o Buwtweigerich
Giyceria fluitans 1 ' ¥oor 1 trr ot Mamnagras
Larex prevdocyperus 1 * ‘ot + (ypergrasinni Segge
F Carex vesicars 1 Biasensegge
the aquatica . Wasserfenchel
6 Equisetvm arvense . e Frr e Ackerschacnteinaim
. Iitorale + .t o Schachtelnaim
Cardamine pratensis rr ror rr Wiesen- Schavmiraut
(alamagrostis ianceolata RIS S Y Wiesen- Reitgras
M Corex remots 232111 voror tre r r Entferntinrige Segge
Phalaris arundinaces + BRI vt v Ronrglanzgras
Geranium  rovertianum r ror rore + r r r r Ruprechtskraut
Taraxacum officinale rr r trr r r r rerr nahn
Baium aparine bbby tooe 1122222223311 Ketriges (avkraut
7 Veronica montana + ' 111119+ rr 1+ 1+ +rrr Berg-Enenpres
Festuca qigantes . + et ot CEER Y +  Riesen- Soowingel
K Circaea lutetian rr te e 0110111111 Grobes Hexenkraut
bagea spathaced Fe e r e e r e o1 ¢ v+ Scheiden- boldstern
Stachys silvatica FE bbb e e e 12 wad-Ziest
Geum urbanum e Foor ¢ ¢ ¢+ ¢ Ehte Neikenwurt
Stelaria nemorum s5p. Qlochinospermum tb b e v et J 3 VT Wadmiere
L Anemane nemoresa 1.+ 1.1 Buscowinardschen
Mercurialis perennis + ot v+ Bingetkraut
M Rumex sanquineus e e P Fe b e ettt et b e e s Waldampler
Ajuga reptans + D TR IE BT AT v e s r r Knechender Ginsel
Gevm nvale tree v 111111111111 S bt t e e e b e b+ Bach Nelkenwurt
Poa trivialis PR R 555588 %968V u3 3333 Gemenes Rispengras
Cirsium oleracevm re toere R LY 1 e et b bbb P+ Konadiste
Urtica dioica [ Pere e $rerS5S55548V N33 Brenessel
Ranunculus ficaria Jlee 1t e 2220 1412202 +2211 222032232023 3203202021 Smardockskraut
Filipendula uimana T e P e PRI 1 Tt et o Echles Midesil)
Lysimachia wulgaris + r DR R IR Iy r Phe b P Gemeiner Giloweiderich
Angeiica sivestris [ * P e . ’ .o Waid -Engeiwure
Juncus effuses ‘ o R I I v ‘e Flatteroinse
Deschampsia caesprtosa R R N ERFER] . R I Rasenschmiele
N Phragmites communis + Seminf
Veronica beccabungs + Bacnbungen - Encenprers
Glycerta piicata + 3 Faltiger Schwaden
lycopus europaeus + + Wollstrapp
Glycera aquatica t Wasserschwaden
Impatiens poli-tangere e + ¢ . v Springraut
Galeopsis tetranit * Gemeiner Honizahn
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Tabell
Erien- Eschenwald
Reitg Erlen- Eschenwald
Autnanme-Nr MR R EN S 515253 5055 56 51 5859 W0 61 6243 &4
mmmmmm:w URQRUIWANN 9 SNENSHIDNNDESH
Hine in ssssRRRRRR NuRSBNRRRBNBBY
mwmzn«mlomwwx 12333130514 § N1 RENBEEINESE 1
jbne in m IRERERRERE] 590 465466656445
Krautschient, Bﬂn«klmq % 00 OO OO0 A0 000 0 100 000 0 00RO 0
Moasschicnt . Bedeckung % 11155082555 1 NENOABOONSISBON W
Arfenanzab| ger Biume 12032233020 1 1313131320310 U
Artenanzan ger Strivcner IR N A PR RN RN 1]
Artenantan der Kriurer MUBKDHRONG UL BNDNERDBEDBBDY B
Gesamtartenanzan! (ohne Moose) MDD W0 W1 BB NN DN N
Frarinus (s Anmerkung unten) B R R R VAR 233300330 ke
s R ] 1 111 11 1
I3 EEEER RN R IEEFEREEFERFEE]
Ains_ glutinosa 8 Ted2zed e Sevdt e 33l ke
5t + LR
K '
@uercus rodur 8 + + 1 o1 Sommereicne
st .
x .
8 . v Bergum
8 v Panecwme
B8 + 1 Amern
8 ‘ Spiteanorn
8 ' ? Graverte
Coryius aveliana I I Lov e 3313 e et Hae
Evonymus europaeus b Coee . Prattenndtchen
trataequs spec . ' i . B + wendom
Viburnum opuius T - Scnneeball
Rides spicatum " . . b Rote Jonannisbeere
- nigrom . . Schwarze Jonannisbeere
Lomicers persclymenvm . . Jeiingerseliever
A Ranunculus auricomus IEEEREEFRN CLb bbb e v v ol Hannentu
Crepis paludosa 1311222010 S b e e T e 1 Sumot Pippau
Impatiens noii-tangere R EEEREEN] Tt st e Springkeat
B Sanicvia eoropaes . o1 . 1 . P Sanikel
Scrophuiaria nedosa e .o P ¢+ Knonge Brauawurt
Paris quacritalivs e oror " r ror o r+ Eimeere
Platanthera chiorantha L rororrorr r Grinl Keckueksoiume
Adoxa moschateliina e orror r r rr Foor b v Bisamkraut
C Catamagrostis lanceotats 111211022011 Wiesen- Reitgros
o e . . Enrenprers
Annrisces sibvestris v e - wiesenkerel
Dactyns glomerata oo b . Kndetgras
0 veronica /»anluu I . Berg- Enrenpreis
Rumex_ sanquin P e e ' Waldampter
(nrysosplenium pppam//p/mm IR RN ' Gegenvidtr Milzkraut
* atternitonum L * ¢ Wecheiiinr wumw
Ajuga reptans o b Kniechender bins
duncus eftusus ' e e . Fratterbinse
tysimachia_nemorvm R Hain- Gilbwerdercn
£ Mercurialis perennis 1121200220 JI W55 330545555 Bingelkraut
Stachys silvatica R RN ER] P12 e 1t et Wad-liest
Gircaea lutetiana Teet et 1 o r e ke r rrrar Grodes Hesenkraut
Gages spathaces IR R R P22 122220 Scheen-Soidstern
Festuca gigantea Ceer e R Ruesenschwinge!
P e e b te v Echre Newenwure
£ Ranunculus ticaria rirrrrrri 2023133222123 1 Scharoockskraut
Pua trivialis IR R ] bbb b e bbb b Gemeines Rispengras
urtiea diowea R R I THL et ke e e 0 12+ Bremessel
mrlumpua caespitesa T o e rb v oo L
i(vmn 111221212 SLh e e e e e e Bah Netkenwurt
Gatrum IR PN e 12 Kieor Labkrat
/mmaw o TR SRR R R F Ees Midesio
Carex remot Feobette o vor t1oe o Entferntinrige Segge
Girsium oleraceum ‘o ] e oo Koniaristel
Phalaris arunainaes 11311 rt : e b Ronrguanagras
Geranwm rovertianom rororror o reoroor e Ruprechiskravt
Taraxacum otticinate rorr o or o - r - roor o wenam
Angelrca silvestris PR ' ' ' waig- Engewurz
tysimactna vulgarss [ b " - " + Gememer trioweiderich
6 Anemone nemorasa IEEEEEEEN] WU I3 N Y330 Bucwinardshen
Srevaria nemorum ssp glochinospermum | ¢ 1+ et PR R R bbbt kb e e Wadmiere
Poiygonatum muttitiorum e - v e ' Velolit satomoasiegel
Sreliaria hovostes P S A b b e et Seramiere
Milum effusum ' Coree B Foeee e ¢ Panergras
Rubus idaeus [ ‘e ‘e v Himbeere
. fruhcosus = 114 1 ' I ' Bromoveere
H Athyriom Wiix - teming oo . Fraventarn
Epilobium mentanum e Berg- weidenrdschen
Valeriana samoucifona ' Holusderbiins Bakdrian
Oryoptenss filix-mas ‘e Wurmfarn
Cirswm palustre . Sumpt- Krateastel
Ranunculus repens B ¢ Kriechenaer Hanaent
Meiandrim rubrym I . . .o r Rote Lichtneiwe
Oryopterss austriaca ssp. spinviosa [ ' ' Derniger Smidtarn
Carex sivatics 11 1 Waldsegge
Scuteliaria galericuiata ' . r Kaopenheimkraut
Moenringia trinervia ' ’ , . Rippea-Nabeimiere
Aspervla odorata + B . Waldmeister
Galeopsis tetranst ' i Gemeiner Honrann
Equisetum arvense .o ‘ Acker- Schachteinaim
nola rviniang . Rmnn's verichen
Rudus caesius * Kratzbeere
axanis acelosells . v sandampter

Anmerkyng. Fraxinus pubescens tu J0% in Nr ¥, ¥4 und 0. sonst Fr. excelsior.
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Die Verbreitung der Moose

in Sitdtondern

Niebull 1964

Den folgenden Angaben liegeniltere Beobachtungen von JAAP,KOPPE,
PRAHL, TIMM und jingere Funde von ORTMANN, SAXEN, MENZEL,
SCHULTZE-MOTEL und WALSEMANN zugrunde, Die Unterlagen befin-
den sich in der Kartei zum Herbarium desKreises Stdtondern, das Be-
lege von 133 Arten enthilt,

Systematik , Nomenklatur und Nummerierung nach Nis JENSEN :" Die
Moosflora von Schleswig-Holstein ", Kiel 1952, Fiir die Laubmoose sind
auch die Seiten in MONKEMEYER : " Die Laubmoose Europas ", Leip-
zig 1927, angefiihrt,

Erkliarungen : A = Amrum, Fs Fohr , S= Sylt , Hb. = Herbarium

Nr, MeRtischblitter Inseln Hb

1. Hepaticae, Lebermoose

8. Marchantia polymorpha 1119, 1219/20 Hb
12, Riccia fluitans 1121 Hb
16, " glauca 1218 Hb
21, Metzgeria furcata 1218, 1220 Hb
23, " fruticulosa 1220

24, Riccardia pinguis
" "

Zoom

f. Angustior

25, " incurvata

26, " multifida

217, " sinuata 1119
28, L latifrons A.S.
30. Pellia epiphylla 1118/19,1219/20 A,F.S. Hb
31, " borealis 1119

32, " fabbroniana 1119

34, Blasia pusilla A.S,

35, Fossombronia wondraczeki 1219 Hb
36. " dumortieri A F,S,

e
>
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39. Ptilidium ciliare 1119, 1219/20 F. Hb,

" " f,ericetorum 1119
40, " pulcherrimum 1119, 1121, 1220 Hb.
43. Chiloscyphus polyanthus 1220 F. Hb.
45, Lophocolea bidentata 1119, 1219/20 A.S. Hb.
46, " cuspidata 1219
47, " heterophylla 1119, 1218, 1220 A.F, Hb.
49, Lophozia hatcheri S,
51, " kunzeana S
53, " barbata 1219/20 A. S,
56, b excisa A.,S, Hb,
57, " mildeana A,
59, N incisa A.S,
60, " ventricosa 1220 A, S, Hb,
63, " bicrenata 1219 S. Hb.
64, Gymnocolea inflata 1119 A.S.

" "var, heterostipa S.
65. Sphenolobus minutus S.
66, Tritomaria exsecta S.
67, " exsectiformis 1119 F.S. Hb,
70. Nardia scalaris B, S, Hb.
71, " geoscyphus 1219 S.
72, Plectcolea hyalina F.
73.Solenostoma crenulata A, FS,

" " var, gracillima S.
74, " caespititia F.S.
77, Plagiochila asplenoides 1220 Hb,
79, Diplophyllum albicans 1119, 1220 Hb.
81.Scapania curta ¥,
82, " irrigua A.F,S.

u " f, seminemorosa S.

84, " compacta 1119, 1219 A, F.S.
86, " nemorosa 1119 Hb.
89, Cephaloziella myriantha 1119
91, " rubella 1220 Hb,
92, u hampeana F,
93, " starkei 1220 A.S. Hb,
94, Cephalozia bicuspidata 1220 A,S,F, Hb,
95, " lammersiana F.
91, " connivens 1119, 1220 A.S. Hb,
a8, " macrostachya A,
100, " francisci 1119, 1220 ALS;
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101, Cephalozie fluitans 1119
102, Nowellia curvifolia 1119
106, Microlepidozia setacea A.S,
107, " silvatica Sq
108. Lepidozia reptans 1220
111, Calypogeia neesiana 1220 S,
112, " sphagnicola F
113, " miilleriana 1119, 1219/20 A,F.S,
114, " Fissa A,
116, Radula complatana 1220 F.S.
118, Madotheca platyphylla F.
120, Frullania tamarisci 1121 S.
121, " fragilifolia 1220
122, " dilatata 1219/20 F.S.
II. Sphagnales, Torfmoose
1.Sphagnum fimbriatum 1119 A.,S,
d " var, tenue S.
5. " rubellum A.
7. W acutifolium 1220 A, S.
9. i plumulosum A,F,S.
10, " molle 1220 S.
11, " compactum 1119 1220 A.F,S.
12, " squarrosum A.F,S.
" " var, sub-
squarrosum S.
14, " riparium S
19, " recurvum 1219
" " var, mucro-
natum A,
" " var,ambly-
phyllum A,
f. fallax 1219/20
20. " cuspidatum 1119, 1219/20
" " var, fal-
catum 1220
21, " molluscum A,
22. 1 subsecundum A,
" " var, inundatum A.F.S
" " var.auriculatum 1119 A,F.

Hb,
Hb.
Hb,
Hb.
Hb,
Hb,

Hb,
Hb.,

Hb.
Hb.

Hb,

Hb,

Hb.

Hb,
Hb,

Hb.

Hb.
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22, Sphagnum subsecundum var,

rufescens A, F,
L " var, crassi-
cladum 1220 A,
25, " cymbifolium 1219/20 A.F.S.
26, i papillosum A
28, " magellanicum 1119, 1219

III. Mu s ci , Laubmoose

Nr, [Seite

3/135 Fissidens taxifolius 1218

8/141 " bryoides 1220 F.
12/147 Archidium alternifolium F.
14/149 Pleuridiumalternifolium1218

16/152 Ditrichum homomallum S.
20/158 Ceratodon purpureus 1118/19/20/21 1218/19/20A, F,S.
24/176 Pleuridium(Pseudephe-

merum)nitidum A.F.S.
29/179 Dicranella cerviculata 1219 A,F.S.
28/180 Anisothecium varium A.F.S.
32/182 chranella heteromalla  1118/19 1218/19/20 A.F.S.
" f.tectorum F.
35/198 Dicranoweisia cirrhata 1119 1218/19/20 A, F.S.
39/207 Dicranum majus
40/207 " scoparium 1118/19 1219/20 A.F.S.
" " var,curvu- 1119
lum
n n n Ol"thO-
phyllum 1119 F.S.
" " "paludosum1119
! " Yintegrifo-
lium 1119 S.
42/212 1 spurium 1119, 1121 S.
44/214 " undulatum 1119 1219/20 A,
45/214 " bonjeani 1218 F.
49/220 Campylopus piriformis 1119 1219/20 A.
51/223 " flexuosus 1220
52/223 " brevipilus 1220/21

54/229 Leucobryum glaucum 1119/20/21 1219/20 F.S.

Hb.

Hb.

Hb.
Hb.

Hb.

Hb,

Hb.
Hb.
Hb.,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb.

Hb,
Hb.

Hb,
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62/258 Tortella flavovirens

66/276 Erythrophyllum rubellum 1118/19 1219
67/283 Barbula convoluta 1119
70/286 i unguiculata
71/287 " fallax
75/291 " cylindrica
80/303 Tortula muralis 1119 1218/19
81/307 Syntrichia subulata 1218
83/309 4 levipila
84/310 " papillosa
85/311 " ruralis 1119 1218/19
98/326 Pottia heimii
100/328 " truncata
102/330 " crinata
108/355 Grimmia campestris
111/364 " pulvinata 1119, 1121 1218
112/366 " trichophylla
119/379 Rhacomitrium canescens 1119, 1219
380 " " var,
ericoides 1119/20 1219
120/380 " lanugino -
sum 1118 1220
121/383 Ephemerum serratum
128/389 Physcomitrium piriforme 1219/20
130/392 Funaria obtusa
132/395 " hygrometrica 1118/19 1218/19/20
133/404 Tetraplodon mnioides 1220
135/410 Tetraphis pellucida 1220
138/421 Mniobryum albicans
139/422 Leptobryum piriforme
141/427 Pohlia annotina
142/426 "  brevireticulata
143/428 " bulbifera
149/434 " nutans 1118/19 1218/19/20
153/451 Bryum pendulum
155/464 ' lacustre var,in-
termedium
157/469 "  inclinatum
161/496 "  cyclophyllum 1220
165/502 " pallens 1118

166/505 "  bimum

il s
Jmme

g

»»
v

o

nnunwn

42}

Hb.
Hb.
Hb.

Hb,
Hb.,

Hb.

Hb,
Hb.
Hb,
Hb,
Hb,
Hb.

Hb,

. Hb,

Hb,
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168/508 Bryum pseudotrijquetrum

171/516 " caespititium
173 /519 " cirrhatum
175/525 " bicolor
176/528 " erythrorarpum
178/541 " capillare
179/546 " argenteum

180/548 Rhodobryum roseum
181/551 Mnium punctatum

183/553 " cinclidioides
185/554 " undulatum
187/556 " cuspidatum
189/556 ' affine

190)557 " seligeri
192/558 M hornum
195/567 Aulacomnium androgynum
196 /567 L palustre

205/578 Bartramia pomiformis
209/584 Philonotis fontana

210/584 " caespitosa
213/597 Zygodon viridissimus

1 " var.occi-

dentalis
214/598 " conoideus
215/600 Ulota phyllanta
217/602 " crispa
218/602 "  crispula
219/604 " bruchii
220/608 Orthotrichum anomalum
223/615 " striatum
224/616 " Lyellii
226/619 H affine
" var, fastigiatum
227/621 1 pumilum
229/622 " tenellum
230/623 " stramineum
var, patens

232/625 " pulchellum
234/626 ! diaphanum

236/633 Leucodon sciuroides
242 /646 Neckera complanata
244/650 Isothecium myurum

1218 F. Hb.
1139 1218 F. Hb,
A,
A.F.S.
1119 S. Hb,
1218/19 A,S.F. Hb.
1118/19 1218/19 A.F.S, Hb,
S. Hb.
1119 1220 Hb.
1220
1119, 1121,1218/19/20 Hb.
1119 1220 S. Hb.
1220 F.S. Hb,
1220 Hb,
1119 1218/19/20A, F, S, Hb,
1119 1219 A. Hb.
1220 A. S. Hb.
1220 F.S. Hb,
1220 S. Hb.
1119 S.
F.
1220
1219/20 F.S. Hb,
S.
S.
1119/21 1219/20 S. Hb.
A,
S.
A,
1119 1218/19/20 F.S. Hb,
S.
F.
F.
1121 1220  F.
AF.S,
g
1220 F. Hb,
1220 Hb,
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245/651 Isothecium myosuroides 1220
246/655 Fontmahs antipyretica 1119 1220
" var.kind -
bergii 1119
248 /668 Climacium dendroides 1219/20 F.
251/686 Leskea polycarpa
var, paludosa 1219
255/702 Thuidum tamariscifolium 1119 1220
264/715 Campylium stellatum S.
268/718 " polygamum A,S.
273/725 Amblystegmm varium 1218
274/727 serpens 1119/18 1218 F,S,
277/730 Leptodictium riparium 1218, 1220 F,
279/745 Calliergon cuspidatum 1118/19 1218/19/20 A,F, S,
280/746 " cordifolium 1118/19 A, F,
282/748 " giganteum . 1219 F.S.
283/749 " stramineum A, S,
286/754 Drepanocladus aduncus 1118 B
" var,
kneifii
f. pungens B,
f. pseudofluitans F.S.
var, polyvarpus A,S,
288/1763 " sendtneri S.
291/772 " revolvens S.
" " var,interme-
dius A,
292/776 " fluitans 1120/21 1219 A,F,S,
" " yar, falcatus S.
293/1781 " exannulatus 1119/21 A.F.,S.
var, eu-exannu-
latus 1119
294/1786 " uncinatus 1119 1219 A.F.S,
297/793 Homalothecium sericeum 1119 1219/20 F.
298/799 Brachythecium salebrosum 1219
302/805 " albicans 1118 1218/19 A.S.
" f. " julacea A,
303/806 y rutabulum1118/19 1218/19/20  A,F,S.
304/808 " rivulare 1218/20 A,
305/810 " plumosum 1218
306/811 fi velutinum 1118 1218/19/20  A,F.,S,

Hb,
Hb,

Hb,

Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,

Hb,

Hb.

Hb,

Hb,
Hb,
Hb,
Hb.-

Hb.
Hb.
Hb,
Hb.
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310/821 Pseudoscleropodium purum 1118/19 1219/20 A.F,S,
312/825 Cirriphyllum piliferum 1220
321/835 Eurhynchium stokesii 1119 ,1218/19/20 A,F.S.
323/831 " striatum 1220
325/849 Entodon schreberi 1119/21 1219/20 A, F.S.
328/857 Isopterygium elegans 1220
332/864 Plagiothecium undulatum 1119 1219/20
333/860 " laetum 1220
334/861 i curvifolium 1119 S.
335/861 " roeseanum A,F,
336/863 i succulentum 1219
337/864 " silvaticum S.
" " var, neglec-
tum 1119 1220
338/865 " denticulatum 1119 1219 F,
342/883 Hypnum imponens 1220 F.
343/883 " cupressiforme 1119/21,1218/19/20 A.S.,
" " ssp, lacunosum A,
f.tectorum 1218
ssp, filiforme 1218/19/20
ssp. resupinatum 1218 A,
344/885 " ericetorum 1119 1219/20 A,
347/889 Ptilium crista castrensis 1119 1219/20
349/897 Rhytidiadelphus triquetrus A.F,S.
350/898 " squarrosus1118/19,1218/19/20 A.F.,S,
351/898 " loreus 1119 1219/20
352/899 Hylocomium splendens 1119 1219/20 A.F,S.
357/906 Catharinaea undulata 1118/19,1218/19/20 F.S.
" " f, minor 1219
f. polycarpa 1219
359/908 " tenella F.S.
360/910 Pogonatum nanum F.S.
361/912 " aloides F,S.
362/912 " urnigerum S.
363/914 Polytrichum formosum 1119 1218/19/20
364/915 " gracil e 1118/19 1219 F.S.
365/916 " piliferum 1119 1218/19/20 A,F.S.
366/916 " juniperinum 1118/19 1218/19/20 A.F.,S,
367/918 " strictum
368/918 " commune 1118/19 1218/19/20 A,F.S,
" " var, peri-
goniale A,F.S,

Hb,
Hb.
Hb.,
Hb.
Hb,
Hb,
Hb,

Hb,

Hb,
Hb,

Hb,

Hb.
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb.
Hb.
Hb,
Hb.

Hb.

Hb,
Hb,
Hb,
Hb,
Hb.
Hb,

Hb.

Hb,
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Bisher sind folgende Hefte erschienen :

RAABE, E. -W, , Uber die Vegetationsverhiltnisse der
Insel Fehmarn. 106 S. DM 4, -- (3, --) .
RUNDESHAGEN, E., Pflanzenverzeichnis des Didnischen
Wohld. ( vergriffen) .

RAABE, E. -W., Uber die Gréaser in Schleswig-Holstein.
133 S. mit Nachtriagen.DM 3,50 ( 2,50) .

JENSEN, N, , Die Moosflora von Schleswig-Holstein.

240 S. DM 8,40 (6,30) .

Festschrift fiir Dr.h. c. Willi CHRISTIANSEN zur Voll-
endung des 70. Lebensjahres. Mit 32 Beitrédgen. 325 S.
DM 12,80 ( 10,30) .

RAABE, E. -W., Bericht iiber die Arbeitstagung in Lau-
enburg an der Elbe.39S.DM 1, -- (0,80) .
HORSTMANN, H., Flora des Kreises Husum. 286 S.

DM 8, --(6,50) .

SCHREITLING, K. -Th., Beitrége zur Erklirung der
Salzvegetation in den nordfriesischen Kogen. 98 S.
MENZEL, Fr., Die Verbreitung der Rohrlinge, Blétter -
und Bauchpilze in Stidtondern. 17 S. DM 4, -- ( 3, --) .
MOLLER, H. , Floristisch-soziologische Untersuchungen
im Scharnhagener Moor(Dédnischer Wohld). 64 S.
GAERTNER, K. -H., Die Vegetationsverhéiltnisse der Wie-
sen am Barsbeker See. 110 S.8, --DM ( 6,40) .

MANG, Fr., Zur Kenntnis der gegenwérti gen Vertreter
der Salix-Sektion INCUBACEA DUMORTIER und ihre
hiufigsten Bastarde in Schleswig-Holstein, Hamburg und
den angrenzenden Gebieten.79 S.DM 7, 50 (5,80 ) .
SCHREITLING, K. -Th., Im Spiilsaum der nordwest -
deutschen Flachkiiste. DM 5, -- ( 4, --) . 105 S.
VOGEL, H., Moorstratigraphische und pollenanalytische
Untersuchungen am Himmelmoor bei Quickborn. 35 S.
DM 2,80 ( 2, --) -

HEYKENA, A., Vegetationstypen der Kiistendiinen an der
$stlichen und siidlichen Nordsee, 135 S.DM 10, 40 ( 13, --).

AuBerdem ist mit Unterstiitzung der Arbeitsgemeinschaft erschienen und
kann durch sie bezogen werden :
RAABE, E. -W, ,Uber die Vegetationstypen am Dummersdorfer Ufer, dem

linken Ufer der Untertrave. 78 S. mit mehrfarbxger Vege-
tationskarte 1:5 000. Berichte des Vereins 'Natlr \l‘iﬁl
mat''und des Naturhistorischen Museums zu Lﬂ&eck

1960 . 12, --DM .

(Die in Klammern gesetzten Preise gelten fir Mitgliedgr unidrh‘ Arb!}&l‘
gemeinschaft und fiir Studierende bei direktem Bezug. ) BN Cif 1



