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VORWORT

Die Anregung zu den vorliegenden Untersuchungen gab Herr Professor Dr.
E-W. RAABE, durch den ich erstmals auf die Probleme der Heckenvegeta -
tion aufmerksam gemacht wurde, Dafiir und fiir weitere Hinweise und vieler -
lei Unterstiitzung meiner Arbeit danke ich Herrn Professor Dr. RAABE sehr
herzlich.

Daneben habe ich vor allem auch Herrn A, NEUMANN -Wien zu danken fiir die
Uberpriiffung und Bestimmung einer grofien Anzahl von Rubus-Belegen sowie
fiir viele Hinweise, die eine entscheidende Hilfestellung zur Einarbeit in diese
kritische Gattung bedeuteten,

Die Bestimmung zahlreicher Moose verdanke ich Herrn W, WALSEMANN -Han-
nover, dieder Flechten Herrn W, SAXEN T -Tarp. Herrn F. MANG-Hamburg
gilt mein Dank fiir wertvolle Hinweise beziiglich kritischer Arten der Gattun -
genSalix und Betula sowie fiir die Bestimmung entsprechender Belege. Anga-
ben iiber die Waldvegetation in Holstein verdanke ich Herrn H,v. GLAHN-Lii-
neburg, iber die in Schleswig Herrn F. W. ROPKE-Kiel-Altenholz.

Herzlich gedankt sei vor allem auch Frau G, SCHREITLING-HUCKE -Gehrden
fir die Reinschrift der Tabellen und vieler Graphiken und Frau EBENEICKE-
Kiel fiir das Schreiben des Textes auf Randausgleich. Mein Dank gilt ferner
der Fotostelle des Institutes fiir Weltwirtschaft in Kiel, insbesondere den Her -
ren L. BEYERSDORFF und H-U, SCHLADEBACH fiir die Arbeiten im Zusam-
menhang mit der endgiiltigen Drucklegung,

DieFinanzierungdes Druckes iibernahm zum groften Teil die Arbeitsgemein-
schaft fiir Floristik in Schleswig-Holstein und Hamburg. Dariiber hinaus hat
dasKultusministeriumdes Landes durch ein wesentliches Darlehen die Druck-
legung mit unterstiitzt. Beiden Institutionen sei dafiir an dieser Stelle bestens
gedankt.

Kiel, im Februar 1967

HEINRICH E, WEBER
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EINLEITUNG

Die Landschaft Schleswig-Holsteins ist eine Heckenlandschaft. Wie ein leben-
diges Netz sind Knicks iiber das Land gebreitet und zerteilen es in ein buntes
Mosaik von Koppeln, ausdenenim Sommer die vielfiltigen Farben der Wiesen,
Weidenund Acker hervorleuchten, Immer wieder wird der zum Horizont schwei-
fende Blick gefangen durch die Wallhecken mit ihren Striuchern und einzelnen
herausragenden Biumen (Bild 1) ,

Dieses anmutige Bild, das dem Gebiet einenbesonderenReizund - im urspriing-
lichen Sinne des Wortes - etwas Be-"hagliches" verleiht, tiuscht den Reisen-
den leicht dariiber hinweg,dafi SchleswigHolstein das waldirmste Land Deutsch -
lands ist. Ohne Knicks wire heute ein grofier Teil der Provinz, diedurchschnitt -
lich nur zu 8 % mit Wald bedeckt ist, einoffenes Kulturland mit ginzlich an -
derem Charakter. Dennoch nehmen die Wallhecken bei einer Gesamtlinge von
rund 75 000 km und einer durchschnittlichen Wallbreite von 2, 7 m noch nicht
einmal 2 % der Gesamtfldche in ihrem Verbreitungsgebiet ( ohne die Marschen )
ein. Sie reprisentieren damit eine Holzfliche auBlerhalb des Waldes von rund
20 000 ha. Hinzu kommennochca. 12 000 km Wiille ohne oder mit nur kiimmer -
lichem Strauchbewuchs ( MARQUARDT 1950) .

Einderart landschaftsbestimmendes Element mit seiner iiberaus artenreichen
Pflanzenwelt zog schon frithzeitig das Augenmerk der Floristenauf sich (ERICH -
SEN 1808, A, CHRISTIANSEN 1907 ). Dennoch gehért die Wallheckenflora zu
den am wenigsten erforschten vegetationskundlichen Erscheinungen des Lan-
des. So liegen bislang nur die vollstindigen Artenlisten dreier Knicks in der
Literatur vor ( von R. TUXEN vgl. PFEIFFER 1942a undvon RAABE 1956 );
dazu noch fiinf nur auf die Strauchschicht beschrinkte Vegetationsanalysen von
ERICHSEN (1898) und Willi CHRISTIANSEN (1941) neben fragmentarischen
Aufziihlungen von Knickpflanzen u.a. bei EMEIS (1939),D. N. CHRISTIANSEN
(1930), WILLI CHRISTIANSEN (1950) und eingehender bei TISCHLER (1948a)
und TUXEN (1952).

Die mangelnde floristische Erforschung der Knicks mag damit zu begriinden
sein, dafsichdie Vegetationskunde inerster Linie mit urwichsigen Pflanzen-
gesellschaften beschiiftigte oder mit solchen, deren genauere Kenntnis - wie
bei den Ackerunkraut - und Griinlandgesellschaften - aus wirtschaftlichen Griin -
den wichtig erschien.So wurden die Wallhecken bislang aus allen vegetations-
kundlichen Arbeiten ausgeklammert. Damit blieben gleichzeitig die Standorts-
anspriiche und das soziologische Verhalten vieler Arten gerade der kritischen
Gattungen unserer Flora, dieinden Knicks den Schwerpunkt ihrer Verbreitung
besitzen ( bes. Rubus und Rosa ), noch unerforscht,

Erst in neuerer Zeit sind die Hecken und Gebiische als eigenstiindige Gesell -
schaften mehr beachtet worden ( vgl, dazu die grundlegende Arbeit von TUXEN
1952 ). Dennoch fehlen unseres Wissens immer noch eingehende vegetations-
kundliche Analysen, wie sie vonanderen Pflanzengesellschaften in grofier Zahl
seit langem vorliegen, Entweder wurde von vornherein auf eine Gliederung in
Typen, die sich durch Artenoder Artengruppen unterscheiden, verzichtet (BAU-
LE 1956 ), oder es wurden " Assoziationen " von Gebiischen unterschieden
( TUXEN 1952, DOING 1962 ), dievielfach jedochnur erst als richtungswei-
sende Anhaltspunkte zu werten sind, mit denen eine feinere Unterteilung der



Gebiische noch nicht méglich ist. So gehéren zum Beispiel nach der bisheri-
gen Gebischsystematik alle Schlehen-Hasel-Knicks Schleswig - Holsteins zu
ciner nicht weiter differenzierten Subassoziation ( vgl. TUXEN 1952). -

Die Gelindearbeiten zu den vorliegenden Untersuchungen wurden vor allem
imSommer 1962 und zum Teil 1963 vorgenommen, Einzelne Ergiinzungen folg-
ten in den Jahren 1964 und 1965.Insgesamt wurden rund 2 000 Knicks oder
strauchlose Wille floristisch analysiert, Mit diesem Aufnahmematerial wurde
versucht, die Standortsanspriiche und die Soziologie der Wallheckenvegetation
zu ermitteln und zwar zunichst hinsichtlich des Verhaltens auf engstem Raum
am Knickwall. Der Hauptteil dieser Arbeit versucht sodann, die Vegetation der
Knicks typologisch zu erfassen,

Durch die vegetationskundliche Gliederung soll vor allem deutlich gemacht
werden, wieweit sichneben rein edaphischen Standortsbedingungenauch pflan -
zengeographische Eigentiimlichkeiten im Knickbewuchs widerspiegeln. Gerade
in dieser Hinsicht sind die Wallhecken als Untersuchungsobjekte besonders
geeignet, denn es gibt im heute groftenteils entwaldeten Schleswig-Holstein
nur noch wenige ausdauernde Vegetationstypen, die eine derartig weitrdumige
Verbreitung haben und die andererseits - verglichen mit den anderen Kompo-
nenten der Kulturlandschaft-im relativ geringeren Mafle planvollen wirtschaft -
lichen Eingriffen des Menschen ausgesetzt sind,

Priidestiniert fiir pflanzengeographische Untersuchungen erscheinendie Knicks
ferner dadurch, daf sie gegeniiber den mikroklimatisch ausgeglicheneren Wal -
dern einen extremeren Standort darstellen. So zeichnen sich allgemein bei sol -
chen Arten, die WaldernundKnicks gemeinsam sind, in letzterenpflanzengeo -
graphische Unterschiedeauf ungleich engerem Raum und wesentlich schirfer
ab,

In den Knicks besitzen wir diebei weitem naturnichste Ersatzgesellschaft der
ehemaligen Waldvegetation, diedas Untersuchungsgebiet einst fast ausnahms-
los bedeckte.Somit stellen die Wallhecken in der heutigen Kulturlandschaft
die beste Zeigergesellschaft fiir die natirliche Vegetation dar. Allerdings sind
Riickschliisse aufbestimmte Waldtypen nicht etwa ohne weiteres aufgrund von
Waldkennarten moglich, die auch im Knick erscheinen, sondern nur iiber den
Umweg der Kennarten von Knicktypen, deren Korrelation zu standértlich ent -
sprechenden Waldtypen zu erforschen ist.

Hinsichtlich der natirlichen Vegetationunterscheiden wir (nach TUXEN 1956)
eine "real natirliche" Vegetation - zum Beispiel eine tatsichlich vorhandene
natiirliche Waldgesellschaft - voneiner "potentiellen natiirlichen" Vegetation ,
von der angenommen wird, daB sie sich unmittelbar nach Aufhéren anthropo -
gener Einflisse auf einem bestimmten Standort einstellen wiirde,

N_eben den eigentlichen Wallhecken wurden auch die unbebuschten Erdwiille in
die Untersuchung mit einbezogen,die in einzelnen Landesteilen die echtenKnicks
ablésen und bei gleichem Bau des Wallkérpers in gewisser Weise als unvoll -
stiindig entwickelte Knicks anzusehen sind. Durch Vergleiche mit standértlich
verwandten Wallhecken anderer Gebiete suchten wir die einzelnen Ursachen
fiir den fehlenden Strauchbewuchs zu kliren,



ZUR METHODIK

Die Vegetationsbedeckung der einzelnen Arten ist in Prozentenangegeben.Es sind
Schiitzwerte, die sich aufden gesamten aufgenommenen Abschnitt eines Knick -
walls beziehen, auch wenn dieser nicht vollstindig bewachsen ist.Arten mit
einem geringeren Deckungsanteil als 1 % erhielten das Zeichen '+'" , solche,
die nur in einem Exemplar oder winzigem Rasenstiick vorkamen, wurden mit
"r" bewertet, Auffilliger Kiimmerwuchs ist durch eine hochgestellte Null ( z.
B, "+0" ) angedeutet, Da gerade in den Knicks das Blattwerk der zum Licht
strebenden Pflanzen stark iibereinander greift,ergibt die Summealler Deckungs-
anteile im Regelfalle mehr als 100 % ,

Von einer Trennung von Strauch- und Krautschicht wurde abgesehen. Anders
als etwa in Wildern sind in Knicks beide Strata derart miteinander verzahnt
dall eine solche Unterteilung kiinstlich wire,Im Tabellenkopf ist jedoch die
Gesamtbedeckung der Striucher ( einschliefilich holziger Lianen ) sowie die
der Kriuter ( mit den Zwergstrauchern ) angegeben. Zur besseren Orientie -
rung sind dazu fiir die Artnamen der erstgenannten Gruppe Groflbuchstaben
verwendet,

Die "Knickrichtung" istinden Tabellen in Winkelgraden angegeben, mit denen
der Wallverlauf vonder W-O-Richtung abweicht, Dabei bedeuten ""+'' oder "- "
Abweichungen entsprechend oder entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn :

g &Q"“Jr

20° - 30° +

In der Zeile " Anschlieflende Fliche " erscheinen die folgenden Abkiirzungen:

A = beidseitig Acker
i = beidseitig Wiesen
e = beidseitig Weiden
1A = sudlich Wiese, nbrdlich Acker;
bei "Knickrichtung 907 = westlich Wiese, dstlich
Acker, (Auch andere Kombinationen),
ig = sUdlich Wiese, nordlich Weg, (Auch andere Kombinationen).

Die " Wallbreite " bezieht sich auf die Breite des Wallfundaments, die "Wall-
héhe " aufdie Entfernung vonder Mitte des Fundaments bis zum Wallgrat, Da -
bei bleiben eventuelle Griben an den Wallseiten unberiicksichtigt,

Zur Erfassung der Flora eines strauchbewachsenenKnickwalls erwuas sich im
allgemeinen ein Probeabschnitt von ca.70-80 m Linge ( = ca. 250 m %) als not-
wendig, Unbehusczte Wille zeigen dagegen bereits in einer Linge von ca. 20 -
30m (= ca, 90 m“) ihre typische Artengarnitur,Da die Grifle der Aufnahme-
flichenkaumvariiert, wurde sie inden Tabellen nicht jedesmal angegeben. Die
seitliche Begrenzung der Probeabschnitte ergibt sich durch die scharfe flo -
ristische Grenze im Zusammenhang mit der letzten Pflugfurche oder mit dem
Weidezaun vor dem Wall, Auf die Begriffe der "Kenn-"und "Trennarten' und
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der "Knicktypen" im hier gebrauchten Sinne sowie auf sonstige Fragen der
Aufnahme- und Gliederungstechnik wird besser erst in spiiterem Zusammen-
hang einzugehen sein,

Bei der grofien Anzahl von Vegetationsaufnahmen von Knicks in der oben an-
gegebenen Linge konntendie Anteile der einzelnen Moosarten nicht jedesmal
genau abgeschiitzt werden, Das wurde nur bei solchen Spezies versucht, deren
mengenmifige Beurteilung noch einigermafen gesichert erschien, Neben die-
sen findet man - oft versteckt hinter einem Gewirr von Strduchern - an den
Wallseiten einen gleichférmigen Rasen von Brachythecium rutabulum, £, 7.
vermischt mit anderen Brachythecien sowie mit dhnlichen, kritischen Plagio-
theciumarten, mit Eurhynchium praelongum und anderen Moosen, Vorherr -
schend und ausnahmslos darin vertreten ist Brachythecium rutabulum. Da-
her istinden Tabellen die Gesamtbedeckung dieses nicht niher in seine Men -
genanteile differenzierten Moosrasens in der Zeile " Brachythecium rutabu -
lum "angegeben. Andere Moose, dieim gleichenRasen darin gefunden wurden,
sind - trotz manchmal versuchter Schiitzung ihres Deckungsanteils - sicher -
heitshalber nur als "v" ( = vorhanden ) bewertet .

Die Nomenklatur der Gefifpflanzen richtet sich nach OBERDORFER ( 1962),
die der Moose nach GAMS ( 1957 ). Bei Ausnahmen sowie bei den Arten der
Rubus fruticosus - Sammelgruppe ist der Autorname zugesetat .

Die R 0 s a - Arten werden im Sinne SCHENKs ( 1955/57 ) abgegrenzt, das
heifit, diedurchkein eigenes Merkmal ausgezeichnete Rosa obtusifolia Desv.
s.lt, ( =R.tomentella Lem. )wirdals Art nicht anerkannt und ist in der im Ge-
biet vorkommenden Ausprigung in Rosa dumetorum Thuill. enthalten. In der
Gattung B etula werden nach MANG (Mskr, 1962 und mdl. ) die auf den
Knicks vorhandenen Arten mitbehaarten Blittern in Betula carpatica Waldst .,
et Kit, ( Blitter beidseitig behaart ) und Betula concinna Gunnarss. (Blitter
bis auf die unterseitigen Aderwinkel verkahlend ) unterteilt,

Die Gattung R u b u s bereitete zuniichst Schwierigkeiten, da ihre Kenntnis
in Schleswig-Holstein nach dem Tode der alten Batologen wie FRIDERICH -
SEN, GELERT, ERICHSEN, KRAUSE und RANKE erloschen warund da
sichandererseits die iiberkommenen Floren und Bestimmungsschliissel zur Ein-
arbeit in diese Gattung als unbrauchbar erwiesen, Wie alle Rubus-Schliissel
bauen sie in erster Linie auf Kennzeichen auf, die nur zubestimmter J ahres-
zeit und selten gleichzeitig ausgebildet sind,

Da unméglich von jedem Strauch ein Beleg mitgenommen werden konnte, er-
gab sich anfangs das Problem, unbekannte und fiir bisherige Bestimmungs -
schliissel unvollstindig entwickelte Arten klar auseinanderzuhalten, Von allen
aus Schleswig-Holstein angegebenen Rubi wurden daher aufgrund gesicherten
Herbarmaterials ( von A.NEUMANN revidiert ), das uns freundlicherweise
Herr Dr, K. WALTHER im StaatsinstitutfirAllgemeine Botanik inHamburg
zuginglich machte, Beschreibungenauchder vegetativen Teile angefertigt.Die-
se wurden im Gelinde mit lebenden Exemplaren verglichen, und durch laufen-
de Uberpriifung und Erginzung im Kontakt zu allen moglichen Rubusausbil-
dungen Kkristallisierten sich schliefilich die Merkmale und Merkmalskomple -
xe heraus, die eine eindeutige Diagnose der Hauptmasse aller angetroffenen
Rubi erméglichten. Herrn A, NEUMANN-Wien verdanken wir in diesem Zu-
sammenhang neben Uberpriifungen und Bestimmungen von Belegen viele wert -
volle Hinweise, Die neu gewonnenen Unterscheidungsmerkmale, mit denen die
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Arten auch im sterilen Zustand angesprochen werden kénnen, sollen spiiter in
einem Rubus - Bestimmungsschliissel flir Schleswig - Holstein veroffentlicht

werden. Dieser wird gleichzeitig dazu beitragen, die hier beschriebenen Knick -
typen leichter zu erkennen ,

Die Sammelart Rubus dumetorum Wh, (= R.corylifolius ( Sm,)Aresch,) wur -
de bis auf wenige Ausnahmen ( R.polycarpus G.Br. und R, gothicus Frid., )
nicht weiter untergliedert, Die Vertreter dieser Gruppe, in der besonders kri -
tische, vielfach noch unbeschriebene Ausbildungen vereinigt sind, sind in der
Zeile " Rubi dumetori Wh,coll, " zusammengefaBt,

Die mitgeteilten Verbreitungskarten basieren - falls nicht anders vermerkt
ausschlieBlich auf eigenen Beobachtungen an Wallhecken. Fundorte nach Lite -
raturangaben blieben vorsichtshalber unberiicksichtigt bzw, wurden als solche

kenntlich gemacht,

Die Bodenproben wurden - soweit nicht anders angegeben - aus dem Kerndes
Knickwalls ( ca.30-40 cm Tiefe ) im September bis Oktober 1963 mit einem
Spiralhohlbohrer der Fa, PULS & BAUER ~Hamburg entnommen, Mit letzterem
konnten ebenfalls relativ schnell Bohrlécher bis zu 1,20 m Tiefe und 12cm
¢ hergestellt werden, die Einblicke indas Bodenprofil gestatteten. Die pH-Wer-
te wurden in nKCI mit einem BECKMANN -pH -Meter gemessen.

Um den Standortsrahmen eines Knickt y p s mdglichst treffsicher zu ermit-
teln, erschien uns die Analyse einer sehr grofien Zahl von Bodenproben not -
wendig, bei der die Korngréfenbestimmung nach den iiblichen Methoden (z.B.
nasse Siebung und Ardometermethode nach CASAGRANDE ) allerdings
einen nicht mehr vertretbaren Zeitaufwand bedeutet hiitte. Fiir die rasche
Bestimmung der Korngréfienklassen o,1 - 0,2 mmgundo,2 - 2 mm ¢ wur-

de daher folgendes Verfahren entwickelt :
Durch Siebung lufttrockener Proben ermittelten wir zunichst den Korngros-
senanteil>2 mm ¢. 20 g der restlichen Feinerde wurden sodann in ein 30 em
hohes Reagenzglas mit ca. 17,5 mm Innendurchmesser, flachem Boden und
Millimetereinteilung gegeben und bis zur 20 em - Marke mit Wasser aufge-
fiillt, Durch kriftiges Schiitteln des mit Korken verschlossenen Glases unter
Zusatz von LiCO3 konnte bei den meisten Proben schnell eine vollstindige
Dispergierung jedenfalls aller Teilchen>0, 05 mm ¢ erreicht werden, die leicht
mit einer Lupe zu kontrollieren war, Danach wurde ein auf Sekundenschlige
eingestelltes Metronom in Gang gesetzt. Unmittelbar nach dem Schiitteln wur -
de bei einem als "Null" gewerteten Schlag des Metronoms das Glas senkrecht
auf den Boden gestellt und sodannnotiert, bis zu welcher Marke der Boden nach

4 sec, und nach 9 sec,ausgefallen war.

Als wichtig erwies sich nach diesem Verfahren,daf die Schiittelbewegungun-
mittelbar vor dem Aufsetzen jedesmal in genau der gleichen Weise erfolgtund
dafB das Glas genau senkrecht gestellt wird, Wird dieses vor dem Aufsetzen
etwa zu lange iiber Kopf gehalten, kann sich an der Spitze - vor allem bei grob -
kérnigem Substrat - unter Umstinden ein Teil des Bodens angesammelt haben,
der beim Aufsetzen als Ganzes mit erheblich héherer Geschwindigkeit als im
verteilten Zustand nach unten fillt, Bei unseren Untersuchungen wurde das
Glas vor dem Absetzen eine Zeitlang genau im Sekundenschlag pendelformig
abwechselnd mit der Spitze nach unten oder nach oben gehalten.Jede Messung
wurde 3 Mal wiederholt, und daraus wurden die Daten gemittelt, Unterschiede
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zwischen den einzelnen Messungen beobachteten wir nur ausnahmsweise und
nur in einem sehr engen Spielraum, Die Untersuchungen wurden serienmiflig
mit 15 Glisern vorgenommen, Dabei dauerte die Analyse einer Probe etwa 10
min,

Diese Messungen galten zundchst nur fiir humus-und tonfreie Proben. Andere
Béden enthielten Fehlerquellen, die ausgeschaltet werden mulfiten :

1) Bei héherem Feinerdegehalt wirkten die feinen Partikel stark bremsend
auf die gréberen Koérner (0,01 mm ¢ ) ein, deren Anteile mit der Sedimen -
tiermethode ermittelt werden sollten, Vor allem durch Tonkolloide inderte
sich dazudie Viskositit der Suspension und damit ebenfalls die Fallgeschwin-
digkeit, Diese Fehlerquellen wurden wie folgt eliminiert :

Zuniichst nach 30 sec., beim zweiten Mal nach 18 sec.vom Beginn der Sedi-
mentation an gerechnet wurde die Suspension mit den noch nicht abgesetzten
Partikeln vorsichtig dekantiertund gegen Wasser ausgetauscht. In dieser Wei -
se wurdenalle Proben behandelt, bei denen somit Teilchen in einer ungefihren
Grofenordnung voneco, 05 mm ¢ die Messungen nicht mehr beeinflufiten,

2) Bei humushaltigen Proben verzodgerten die Humuspartikel, die sich im all -
gemeinenrasch vonden Teilchen der ausgemessenen Gréfle ablésen, die Fall -
zeiten dadurch, dafl sie unter Bildung von Wirbeln entgegengesetzt der Sedi -
mentation aufwiirtsstrebten, Diese Fehlerquelle wurde ebenfalls durchdas oben
beschriebene Dekantieren ausgeschaltet. Da jedoch die Humusanteile bei der
lufttrockenen Probe mitgewogen wurden, war die Gesamtbodenmenge im Ver -
gleich zu humusfreien Proben gegebenenfalls nicht mit 100 % sondern entspre -
chend geringer zu bewerten, Die Mefdaten mufBten dann je nach dem Humus -
anteilauf 100 %oumgerechnet werden.Die Humusanteile ( gewohnlich ca. 2 - 6 %)
wurden im allgemeinen geschitzt ; daneben wurden Stichproben im Muffel-
ofen ausgegliiht, Bei solchen Vergleichen traten keine Unterschiede auf, die
im Rahmen der Korngroéfenuntersuchung relevant wiren,

Diese fraktionelle Sedimentation basiertauf dem Prinzip, nach dem feste Kor -
per mit gleichem spezifischen Gewicht in einer Fliissigkeit je nach ihrer Gros-
se mit verschiedenen Geschwindigkeiten fallen, Diese lassen sich firKugeln
bis zu einem Grenzdurchmesser vonca. 0, 1 mm nach dem bekannten STOKES -
schen Gesetz,das auch der Ariometermethode zugrunde liegt, berechnen, fiir
Durchmesser>o, 1 mm jedoch genauer nach der komplizierteren Formel von
OSEEN ( 1927 ),die die quadratischen Glieder der Entwicklung mit beriick -
sichtigt, Nach der OSEENschen Formelbraucht z, B, ein kugelformiges Quarz -
korn von 0,1 mm ¢ ( im unendlich ausgedehnten Fliissigkeitsraum ) ca. 25
sec.,umdie Strecke von 20 cm in H40 bei 20 O C zu durchfallen ; ein solches
von 0, 2 mm ¢ benotigt fiir die gleiche Strecke 9,6 sec. .

Derartige Berechnungen sind aber - selbstbei Beriicksichtigung des Reibungs -
widerstandesanden Glaswinden - nichtohne weiteres auf unsere Methode an-
wendbar. Hier ist z,B., wie Versuche zeigten, die Fraktiono,1 -0,2 mm
nicht erst in 25 sec. sondern bereits in ca.ll sec, vollstindig ausgefallen.
Diese andersartige Fallzeit ergibt sich einmal daraus, daf ja nicht alle Teil-
chen die 20 cm voll durchfallen miissen,und weil ( nach FAXEN 1927 -zit.
nach M,KOHN 1928 ) gerade die gréferen Teilchen die kleineren erheblich
mehr beeinflussen als umgekehrt, so da die wenigen Kérnchen im unteren
Grenzdurchmesserbereich ( 0,01 mm ¢ ) von allen iibrigen mitgerissen und
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beschleunigt werden, Ferner entstehen durch das Schiitteln und das nachfol-
gende Aufsetzen - allerdings stets in dhnlicher Form - Wirbel, die eine theo-
retische Berechnung der Fallzeiten weiterhin sehr verkomplizieren, so dafi
diese fir unsere Versuchsbedingungen nicht berechnet sondern experimentell

ermittelt wurden,

Abb. 1
1804 ? Korrelation zwischen
a0
4 ausgefallenen Boden-
70 ' mengen nach 4 sec.,und
o " Prozentanteilder Korn-
6 . grofenfraktion o,2 - 2
:: . o mm ¢ ( vgl. Text)
30 e ’
20 -t B
10 8
— . i - T —
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Dabei zeigten Probemessungen zunichst mit humusfreien Sandbéden, deren
Korngrofienstruktur durch Siebung ermittelt war, sowie mit ausgesiebten
Teilfraktionen eine deutliche lineare Korrelation zwischen der Menge der aus-
gefallenenFeinerde (<2 mm ¢ Jnach 4 sec. zur Fraktion>o0,2mm¢ und nach

9 sec, zur Fraktionso,1 mm (Abb, 1).
Einige der durch die Sedimentationsmethode ermittelten Werte und die bei den
gleichen Probendurch ( trockeneoder nasse ) Siebung gewonnenen Daten wur-
den einer elektronischenKorrelationsanalyse unterzogen, fiir die wir Herrn Dr.
E,WEBER von der Landwirtschaftlichen Fakultit in Kiel zu danken haben.

Dabei ergab sich bei 22 Vergleichsmessungen fiir die Fraktion o, 2 - 2 mm é
und die Fallzeit von 4 sec, eine der Abb, 1 entsprechende lineareKorrelation
( quadratische und kubische Ansitze brachten demgegeniiber keine erhohte In -
formation) mit dem sehr hohen Korrelationskoeffizienten +o0,993. Die Re -
gressionsgleichung lautete in diesem Falle ¥ = - 2, 136 + 1, 635 x, Die Streu -
ung um die Regressionsgrade ( Verlauf durch den Punkt - 2,136 y und den

Mittelwert + 25,05 x und 39,32y ) betrug dabei - 2,222 ( x = Abszisse , y =
1 ). Fir die Fraktion 0,1-2 mm ¢ errechne-

Ordinate entsprechend Abb,
te sich aus 16 Vergleichsdaten ein ebenso hoher Korrelationskoeffizient (=

+0, 893 . —Iiegressionsgleichung=3'=4, 127+ 1, 603 x ; Streuung um die Regres -
sionslinie - 2,687 .Verlauf durchden Punkt+ 4, 126 y und den Mittelwert 36, 03x

und 61,88 y ) .
Nach diesen Berechnungen stimmten somit die durch Sedimentation unddie

durch Siebung ermittelten Korngréfenanteile um « 2,2 % bei der Fraktion
0,2-2 mm Pundumt2,7 % bei der Fraktion 0, 1-2 mm ¢ iiberein.Dabeidirf-
ten diese Abweichungen zum Teil auch durch Unterschiede in den Proben
und durch die Siebmethode bedingt sein,

Fiir die elektronische Berechnung wurden moglichst extreme Boéden ausge -
wiihlt, Innerhalb eines enger umgrenzten Standortsrahmens , auf densichdie



14

meisten Messungen beziehen, scheint die Korrelation noch grofer zu sein, wie
spiitere Vergleichsmessungen zeigten. Es kam uns jedoch nicht darauf an, die
Sedimentationsmethode noch weitergehend auszubauen, Angesichts ihrer oben
bestitigten MeBgenauigkeit ist ohnehin die natiirliche Variabilitit des Bodens
weit hoher zu bewerten, die durch die Probeentnahme irgendwo am Knickwall
gegeben ist,als etwaige Differenzen im Zusammenhang mit der Untersuchungs -
methode, Vor allem aber erscheint uns durch die gréfere Anzahl der Proben
und den daraus errechneten Mittelwert ( bei dem sich der mittlere Fehler auf
+<1 % verringert ) der Standortsbereich des entsprechenden Knicktyps besser
umrissen zu sein, als wenn sehr viel weniger Proben bei gleichem Zeitaufwand
auf Stellen hinter dem Komma hin genau analysiert worden wiiren,

Nebenden Fraktionen o, 1-0, 2 mm ¢ und o, 2-2 mm ¢, die hier nur angegeben
wurden, war es bei Beachtung auch anderer Ausfallzeiten méglich, eine
beliebig grofie Zahl vonweiteren Punkten auf der Korngréfienverteilungskurve
zu ermitteln, so daff damit Besonderheiten der Bodenzusammensetzung gut zu
beobachten waren,

Wie wir nachtriiglich feststellten,habenv, KRUEDENER und MAINBERGER (193 0)
als "Wald-Schlimmanalyse "einim Prinzip dhnliches Verfahren beschrieben .
Bei dieser Methode sind a priori die nach OSEEN (1927) berechneten Fallzei -
ten zugrunde gelegt, AuBerdem wurden keine Zeitmesser und keine Gliser mit
Markierung verwendet, sondern Zeit und ausgefallene Bodenmengen nur abge -
schitzt, Eine weitere starke Vergroberung des Verfahrens, das in erster Linie
fiir Geldndearbeiten entwickelt war, ergibt sich dadurch, dafkeine lufttrockenen
und abgewogenen Proben genommen werden und die durch Humus-und Tonge -
halt auftretenden Fehlerquellen unberiicksichtigt bleiben .

DieKorngréfen<0, 01 mm¢ ( abschlaimmbare Teilchen ) wurden mit der Fin -
gerprobe ermittelt, die fiir allgemeine 6kologische Untersuchungen keineswegs
als zu grob angesehen werden sollte. Gerade bei anlehmigen bis lehmigen San-
den, stark sandigen bis sandigen Lehmen, die die hauptsichlichen Bodenarten
der Knickwille darstellen, lifit sich der Anteil dieser Korngrofienfraktion nach
einiger Ubunganbekannten Proben ( die in unserem Falle mit der Ariometer -
rqethode ermittelt waren) auf diese Weise bis auf 1 - 2 % genau, das heifit, mit
einem engeren Spielraum, als der durch die natiirliche Variabilitit des Bodens
gegeben ist, bestimmen, Dr, Graf von REICHENBACH vonder Landwirtschaft -
lichen Fakultit in Kiel verdanken wir in diesem Zusammenhang den Hinweis,
daB sichim dortigen Institut bei einer vergleichenden Untersuchung mehrerer
hundert Bodenproben zunichst mit der Fingerprobe und spiter mit der Ar#o-
metermethode eine lberraschende Ubereinstimmung ergab, die innerhalb des
oben angegebenen Rahmens ca. 98 % betrug,

Bei reinen Sandbiéden ( abschl, Teilchen= 9 % ) wurde die Fingerprobe durch
die Sedimentationsmethode erginzt, indem bei Proben,die nach 18 sec. voll-
stindig ausgefallen waren, die Fraktion<o,01 mm ¢ mit 4 %, im anderen Fal -
le mit 7 % angegeben wurde .

Fiir die Bodenarten wurden folgende Abkiirzungen verwendet
5 = Sand SL = stark sandiger Lehm L =Lehm

51 = anlehmiger Sand sL = sandiger Lehm LT = lchmiger Ton
IS = lehmiger Sand T =Ten
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Bei den tkologischen Daten zu den einzelnen Vegetationsaufnahmen bedeuten
die inKlammern gesetzten Nummern, dal die entsprechenden Werte sehr stark
von den iibrigen abweichen und daher bei der Berechnung des zum Typ geho-
renden Durchschnittswertes nicht beriicksichtigt wurden. In einzelnen Fillen
wurden Bodenproben aus Knicks der Umgebung eines aufgenommenen Wallab-
schnitts zusiitzlich mit untersucht, wenn diese floristisch zum gleichen Typ
gehdrten, oder es wurdenauch zwei Proben aus verschiedenen Stellen des auf -
genommenen Walls getrennt untersucht, Derartige Proben sind durch ein "a",

dasandie Lfd, Nr, der Aufnahme in der Tabelle angehiingt wird, gekennzeich -

net, z.B, : 22a ,

Fiir meteorologische Messungen verwendeten wir Haarhygrometer sowie Grad

fiir Grad aufeinander geeichte Thermometer. Mangels einer geniigend grofien
Anzahl von Bodenthermometern wurden Stabthermometer waagerecht indie

entsprechenden Bodenschichten eingebaut,Die Temperatursummen in Knick-

wiillen ( in 15 cm Bodentiefe ) ermittelten wir mit der Invertzuckermethode

nach PALLMANN u, a. (1940/42) abgewandelt nach KUNDLER( 1954 ). Die
beim Transport um 0 - 5" C gehaltenen Zuckerwasserampullen wurdenvom
6. - 8.7,1963 eingebaut in der Reihenfolge :Raum Lauenburg-Land Oldenburg-
Husumer Geest-Lecker Geest, In derselben Reihenfolge wurden sie vom 6, - 9,
9. 1963 wieder ausgegraben. Von urspriinglich 145 Ampullen konnten 110 un -
versehrt geborgen werden. Der Rest war ( trotz Priparation mit Insektiziden )
durch Schédlinge oder andere Eingriffe zerstdort oder war trotz Markierung
nicht wiederzufinden, vor allem deshalb, weil bodenwiihlende Tiere die Ampul -

len verlagert hatten,
NATUR DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

1) GEOLOGIE UND BODEN
Schleswig-Holstein wird geologisch von Westen nach Osten in vier parallel zu -
einander verlaufende Landschaftszonen gegliedert ( Abb, 2 ) :

1) Westliche Marsch mit den Nordseeinseln

2) Morinen und Sander dlterer Vereisungen

3) Sanderflichen der Weichseleiszeit

4) Morinen der Weichseleiszeit

Die erste Zone ist einoffener Landschaftstyp ohne Knicks. Nur einige strauch -
lose Erdwille auf der Geest Amrums und Féhrs wurden in die Arbeit mit ein-
bezogen. Das eigentliche Untersuchungsgebiet beschrinkt sich in der Haupt-
sache auf die drei iibrigen Zonen und stellt damit eine im Gesamtcharakter
reindiluviale Landschaft dar, die nur stellenweise in den Niederungen von al -
luvialen Schichten iiberdeckt ist,und in der iltere Gesteine nur sehr lokal auf -

treten.

Die als " Hohe Geest " oft inselartigaus den Marschen-und Sanderebenen her -
ausragenden Altmorinen ( Zone 2 ) entstanden als Ablagerungen zweier selb-
stindiger Eiszeiten , die friiher auch als Stadien einer zusammenhingenden
"'Saaleeiszeit" aufgefaft wurden (PICARD 1958, 1960, 1961, 1962).Die Mori -
nender jiingeren "Wartheeiszeit" reichenbis etwa zur Linie Kellinghusen-Hade-
marschen-Winnert, wihrend die weiter westlich liegenden Teile der Altmori -
nender ilteren "Lippeeiszeit" angehéren. Ihr hohes Alter hat die altdiluvialen
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Béden heute cinander angeglichen, zumal sie wihrend der Weichseleiszeit glei-
chermafen unter periglazialem Einfluf lagen, wobei vor allem umfangreiche
Uberlagerungen mit Flugsand zu erwihnen sind.Wichtigste Bodentypen sind
{ nach STREMME 1955 und SCHLICHTING 1960 ) trockene oder feuchte Pod -
sole sowie Braunerde-oder Parabraunerde-Podsole. Pseudogley-Erscheinun-
gen sind hiufig. Die Ackerzahlendes durchweg tiefgreifend entkalkten Materi -
als ( meist S - 18 ) schwanken zwischen 20 und 40, erreichen aber auch stel -
lenweise iiber 50 Punkte ( PLANUNGSATLAS 1960) .

Abb, 2
Geologischer Aufbau
Schleswig-Holsteins

5

!.E Altdiluviym
jngdilunaler San
w»::'i-mmm’"”"‘

a Jungmarinea
Tort

Nach PLANUNGSATLAS 194D; H.L MECK;
K GRIPP 196% ua - (vereinfachl)

Die &stlich an die Altmorinen anschliefienden und sie vielfach umgreifenden
weichselzeitlichen Sander ( Zone 3 ) sind bei einem mittleren Niveauvon 20 m
dlber NN als flache Ebenen von O nach W geneigt.Als Béden treten reine,
meist grobe Sande auf,die vor allem im NW -Gebiet weitgehend podsoliert sind
Die Ackerzahlen dieser "Vorgeest" ( WITT 1961 ) liegen sehr niedrig bei Wer -
ten zwischen 17 bis 35, stellenweise sogar nur bei 12 Punkten .

Die Jungmorinen ( Zone 4 ),die sich mit unvermittelt aus den Sanderebenen
aufragenden Endmorénen dstlichanschliefien, bildendas Kerngebiet der schles-
wig-hc_;lstei.nischen Knicklandschaft, Der urspriinglich zu 20 % CaCO3-haltige
Ge.*_.chlebemergel ( SCHLICHTING 1960, 22 ) ist heute tiefgriindig verlehmt und
meist bis zu 100-150 (-200 ) cm entkalkt ( STREMME 1858, 26 ).

Vorherrschender Bodentyp im Grundmorinengebiet ist die Parabraunerde bzw.
Pseudogley-Parabraunerde; hauptsichliche Bodenarten sind S1-L. AufdenEnd -
morinen, die mehr sandige, z. T. kiesige Boden aufweisen, treten vielfach auch
Braunerde -Podsole auf (STREMME 1955, SCHLICHTING 1960). Die Ackerzah-
len liegen im Grundmorinengebiet zwischen 45-60 ( stellenweise sogar iber
80 ) , in Endmoriinengebieten dagegennur um 35-40 (PLANUNGSATLAS 1960 ).
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Abb. 3: Jahressummen des Niederschlags in Schleswig-Hol -
stein ( Periode 1891 - 1930. - aus SCHOTT 1956 )

2 ) KLIMA

Bestimmend fiir das schleswig-holsteinische Klima sind vorwiegend maritime
Luftmassen, die W-oder SW-Winde vom Atlantik heranfilhren. Der nérdlichere
Landesteil Schleswig wird dabei von Luftkérpern erreicht,die hier erstmals
auf das Festland treffen. So ist hier das Klima besonders ausgeglichen sowie
zuallenJahreszeiten recht feucht ( KNEPPLE 1963 ), Dagegenhatdie den Lan-
desteil Holsteinaus gleicher Richtung erreichende Luft bereits einen viel lin -
geren Wegaufdem Festland zuriickgelegt, so dafi ihr maritimer Charakter we-
sentlich gemildert ist. Dieser unterschiedliche Weg der atlantischen Luftmas -
senistnach KNEPPLE ( 1963 ) die wesentliche Ursache fiir das deutlich mari -
timere Klima Schleswigs und das vergleichsweise kontinentalere Klima Hol -
steins. Gegeniiber diesen vorherrschenden Westwetterlagen kommen Ostwet-

terlagen einigermafen regelmiiig nur im Méirz und im Mai vor.

a) Niederschlige

Die mittleren Jahressummen des Niederschlags ( Abb. 3 ) zeigen eine deut-
liche Abhingigkeit vom Relief des Landes: Maxima liegen auf den Altmorinen
und auf den jungdiluvialen Endmorinen, dagegen befinden sich die Sander und
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besonders die am weitesten &stlich gelegenen Gebiete im Regenschatten,

Die héchste mittlere Jahressumme wurde von 128 Stationen in der Zeit von
1881 - 1931 in Heide mit 838 mm, die niedrigste auf Marienleuchte auf Feh -
marn mit 525 mm gemessen ( REICHSAMT FUR WETTERDIENST 1939) .
Eine neuerdings von KNEPPLE ( 1965 ) versffentlichte Karte, die auf einem
anschliefienden Zeitraum ( 1931 - 1960 ) basiert, lift vor allem das Regenzen-
trum bei Heide mit iiber 900 mm noch deutlicher hervortreten. Die mittleren
Niederschlagssummendes Sommerhalbjahres entsprechenin ihrer landschaft -
lichen Verteilung ganz denJahresmitteln ( PLANUNGSATLAS 1960 ), Das Ma -
ximum liegt wiederumbei Heide mit 457 mm, das Minimum ebenfalls auf Feh-
marn mit 291 mm .,

TRy
89, g Abb. 4
64" Prozentwerte der
mittleren rel, Luft-
A feuchtigkeit in den
Y 66 66 &} Monaten Mai - Au -
gust bei Messungen
um 14°%h ( berech -
52 net nach Wetteramt
8 " SCHLESWIG MW
Q - 1962-1964 fiir ver -
schiedene Stationen).

Die grofte Trockenheit fillt allgemein in die Zeit von Februar bis zum Mai.
Darauf folgenansteigende Niederschlige bis zum regenreichsten Monat August ,
t_'lemsich ein allmihlicher Abstieg anschliefit, In den Jahren 1931-1960 wurden
im Binnenland ¢ 200 Regentage pro Jahr verzeichnet, an den Kiisten ¢ 170 -
180, auf Fehmarn sogar nur ¢ 160 Tage ( KNEPPLE 1965 ) .

b) Relative Luftfeuchtigkeit

Mit ‘einem Jahresdurchschnitt von ca. 82 % liegt die rel, Luftfeuchtigkeit im
Gebiet sehr hoch. Das Maximum wird im Januar bis Februar mit ca. 90 %, das
Minimum im Mai mit ca, 75 % erreicht, Die morgens und abends gemessenen
Werte sind wihrend des ganzen Jahres gleichermafen iberall recht hoch;
selbstdie Tagesmittel weichen in den verschiedenen Gebieten durchschnittlich
kaum mehr als um 2 - 3 % voneinander ab, Dagegen ergeben sich fiir die um
14°°Uhr gemessenen Werte in den einzelnen Teilen desLandes sehr charakte -
ristische Unterschiede.Dieseabweichende Luftfeuchtezur Minimalzeit scheint
nachunseren Beobachtungen fiir die Flora auf den leicht austrocknenden Knick -
willen einer der pflanzengeographisch wichtigsten Klimafaktoren zu sein.
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Langjihrige Mittelwerte iiber derartige Messungen liegen leider noch nicht in
genilgender Zahl aus dem Lande vor (die wenigenvom REICHSAMT FUR WET-
TERDIENST 1939 angegebenen Stationenreichen fiir eine differenziertere Be -
urteilung nicht aus ), Dochkannauf die entsprechenden Mefdaten zuriickgegrif -
fen werden, die seitJuli 1961 von einem dichteren Stationennetz in den Monat -
lichen Witterungsberichten des Wetteramtes Schleswig veroffentlicht werden.
Ausdiesen Angabenberechneten wir fiir die jeweiligen Stationen ( fiir die Jah -
re 1962 - 1964 ) den entsprechenden Mittelwert fir die Zeit vom Mai bis zum
August ( Abb, 4 ), Gerade in diesen Monaten, in denen die Knickvegetation
ihre Hauptentfaltung zeigt, treten die charakteristischen Unterschiede - etwa
zwischen dem lufttrockenerem SO-Raum und dem feuchteren MW -Gebiet - am

deutlichsten hervor,
e¢) Temperatur
BeieinemJahresmittel vonca, +8° C ist Schleswig-Holstein das kilteste Land
der Bundesrepublik, Wegen der maritimeren Lage Schleswigs gegeniiber dem
kontinentaleren SO-Holstein ergibt sich im Untersuchungsgebiet eine jahres -
zeitliche Umkehrung der Temperaturverhiltnisse, indem die Wintertempera -
turen im Norden nicht ganz soweit absinken wie im SO-Gebiet, im Sommer -
halbjahr aber auch nicht die dortige Héhe erreichen. Einzelheiten dazu sind
aus den spiiter noch zu erliuternden Klimadaten zu den Arealen der Knickty -
pen zu ersehen ( Abb. I und II im Anhang) .
Der kontinentaleren Lage SO-Holsteins entspricht bei einer gréfieren Jahres-
schwankung eine hhere Zahl der Eis-und Frosttage ( Max. bzw, Min, = 0° C).
So trateninder Periode 1881-1930 ( nach REICHSAMT FUR WETTERDIENST
1939 ) im Jahresmittel in Segeberg 90, in Flensburg dagegen nur 78 Frosttage
auf, die entsprechenden Daten fiir die Eistage beliefen sich auf 25 bzw, 20.
Gleichzeitig zeichnet sich das SO-Gebiet durch eine hthere Zahl von Sommer -
tagen ( Max,Z 25° C ) aus, In der Zeit von 1931 - 1960 wurden im Norden na -
he der didnischen Grenze im Durchschnitt nur 6, bei Lauenburg dagegen ca. 20
Sommertage beobachtet { KNEPPLE 1965 ) .
Erhebliche Unterschiede ergeben sich u.a. auch in der Dauer der frostfreien
Zeit, Nach einem langjihrigen Durchschnitt ( PLANUNGSATLAS 1960 ) betrigt
diese anbeidenKiisten mehrals 220 Tage. Zum Landinnern verringert sie sich,
doch bleiben in Schleswig im Mittel mehr als 180, in Holstein dagegen nur
170 - 180, im #uflersten Siidosten noch weniger Tage frostfrei.
d) Sonnenscheindauer
Die mittlere jaihrliche Sonnenscheindauer betrigt im Untersuchungsgebiet ca.
1100 Stundenpro Jahr. In der Zeit von 1949-1958 lag sie nach einer Karte von
THRAN ( 1965 ) im nérdlichen Schleswig und in einem schmalen Kiistenstrei -
fen entlang der Ostsee um 50 - 100 Stunden hoher als im siidostholsteinischen
Binnenland oder an der Westkiiste. Vorallem im Kiistengebiet von Gromitz bis
Ostwagrien scheint die Sonne im Mai bis September tiglich im Mittel 0,5 - 1
Stunde lingerals indeniibrigen Landesteilen { HAGEMANN u. VOIGTS 1948 ).
e) Wind
Aus Abb. 5 geht das Ubergewicht westlicher Winde hervor, die mit 50-55 %
an der gesamten Luftbewegung beteiligt sind, gegeniiber 25-30 % aus &stlichen
Richtungen. Die Jahresmittel der Windgeschwindigkeit liegen an beiden Kiisten
ber 5 m/sec.und erreichen auf den Nordseeinseln mehr als 6,5 m/sec, Zum
.innenland hin verringern sich die Werte auf 3,5 - 4 m/sec,Nur in Hol-
#ein siidlich der Linie Pinneberg-Bad Segeberg-Ratzeburg werden Geschwin-
igkeiten von 3,5 m/sec.noch unterschritten ( PLANUNGSATLAS 1960) .
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Wie spiitere Kapitel

noch zeigen werden,

ﬂ: T sind fiir die Vegetation
Ll N in erster Linie die

i Stirme entscheidend.
Diese entfallen zum

weitaus pgroéften Teil
e auf den westlichen

Quadranten ( in Kiel
J 2 2.B.88% nach SCHOTT
1956) .Dabei wirkt sich
ihre nochungebroche -
ne Gewalt vor allem in
den westlichenkiisten-
nahen Gebieten aus.

3 ) PHANOLOGIE

e st bt A:—", , Der Friihling breitet
/\_/\ w‘l sichinSchleswig -Hol-

KEUM! Emu

tinsparn =) S stein mit erheblichen

Y Mgt} Verzogerungen anden

07 FAHBURG 1 Kistenaus,Dabei ver-
Wasstiiein % G ‘\)L ad laufen die phanologi-
Windrichleng T fietnbirg schenGrenzlinien pa-
T rallel zu den Linien

gleicher Stundentem-
peratursummen iber

o WETTERAMT
Abb, 5: Verteilung der Windrichtungen in o

i i SCHLESWIG 1950 ) .
?;:;E’swg-ﬂolstem eRlon Der Vegetationsbeginn

setzt im Lauenburg-
RatzeburgerRaumim
allgemeinen zwischen dem 17. und 22. 3. ein und erreicht nach 7 - 10 Tagen
im Binnenland die Hohe von Schleswig.Die Kiistengebiete auf gleicher Hohe
sowie fast das gesamte Landinnere beginnen erst nach weiteren 5 - 15 Tagen
mit der Vegetation, Einzelne nordwestliche Gebiete Schleswigs und die Nord-
seeinseln folgen noch spiiter, etwa 20-30 Tage nach Lauenburg (HAGEMANN
u, VOIGTS 1948 , HANNESEN 1959) .

Sommerliche Erntetermine sowie der Einzug des Herbstes zeigen im Prinzip
das gleiche Bild ( z.B. Winterroggenernte in SO-Lauenburg ¢ am19.7.,in

O-Schleswig am 30,7,,auf Fehmarn erst im August { WILLI CHRISTIANSEN
1955, 13).

ZUR VERBREITUNG UND ENTSTEHUNG DER KNICKS

Schleswig-Holstein ist ein Glied in der Kette von Heckenlandschaften, die sich
in einem kiistennahen Streifen von Stidschweden und Dinemark bis nach Portu-
gal hin erstrecken,Dabei nimmt es im nérdlichen festlindischen Teil dieser
"maritimen Heckenzone" (TROLL 1951, 153 )wegen seiner grofen Wallhecken -
dichte eine Vorrangstellung ein, Die "Knicklandschaft'reicht jedoch noch in die
benachbarten Teile Diinemarks mit hinein, dagegen verliert sie sich im angren-
zenden Mecklenburg schon nach kurzer Strecke ( LAUTENSACH 1950 ) . Sid-
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lich der Elbe lindet sich unmittelbar keine Fortsetzung, Hier treten iihnliche, al-
lerdings nur kleinriumige Wallheckendistrikte erst wieder auf der Oldenbur -
ger und ostfriesischen Geest auf ( SIEBELS 1954 , DIEKMANN 1960 ). Uber
Teile des Emslandes, Westfalens, der Eifel, Hollands und Belgiens lassen sich
weiterederartige Gebiete verfolgen bis zu den ausgeprigten Heckenlandschaf-
ten Westfrankreichs ( Normandie, Bretagne, Vendeé ), die ebenso wie die Eng -
lands und Ostirlands physiognomisch der Knicklandschaft Schleswig-Holsteins
weitgehend entsprechen .

Von diesen maritimen sind montane Heckengebiete zu unterscheiden (z. B.
Erzgebirge, Salzkammergut, Kiirnten, Vogesen), in denen ebenfalls die Hecken
zur Ziunung des Viehs bewufit geschaffen wurden im Gegensatz zu den " Giu-
landhecken"( z, B, Wiirttemberg, Vogelsberg ), die sich spontanauf Lesestein -
wiillen oder an Wegrainen entwickelten ( nach TROLL 1951 ) .,

Wallartige Umfriedigungen der Felder, bei denen jedoch unbekannt ist, ob sie

mit Striuchern bepflanzt waren, sind bereits aus prihistorischer Zeit nach-

weisbar ( MARQUARDT 1950 ; u,a, auch in Angeln, vgl, SCHAFER 1954, 67).

Sehr wahrscheinlich wurden zumindestens seit altgermanischer Zeit im gro-

Beren Mafle auch Wallhecken angelegt ( JESSEN 1937 ), CAESAR (Debello
gallico 11, 17 ) berichtet von lebenden Dornheckenbeiden Nerviern, die dadurch

besonders dicht gehalten wurden, dal man "junge Biume anschnitt und zur Er -
de niederbog, so dafl sie nach den Seiten Zweige trieben". Dieser offenbar ur -
alte Brauch des "Knickens",auf den das Wort "Knick"zurtickzufithren ist, ist

heute in Schleswig-Holstein nicht mehr zu beobachten, doch findet man in Hol-
stein ( z. B. Kisdorfer Wohld, Bénningstedt ) vereinzelt noch alte Zeugen die-
ser bis zu Anfang unseres Jahrhunderts geiibten Praxis ( meist Carpinus und
Fagus. - Bild 1).

Nach JESSEN ( 1930 ) haben sich die Wallhecken zusammen mit den Kimpen
im Zuge der Christianisierungaus dem flimischen Raum nach Norden hin aus -
gebreitet. Doch sind diese uralten Knicks als Esch-Umfriedigungen anschei-
nend nicht viel weiter als bis in das Oldenburger Gebiet vorgedrungen ( vgl.
SIEBELS 1854 ).InSchleswig-Holstein dagegen wurdenin friiheren Zeiten aus -
schlieBlich tote Reisigziune verwendet, die wegen ihrer geringen Witterungs -
bestiindigkeit jedes Jahr erneuert werden mufiten und so zu einem verheeren -
den Raubbau an den Wiildern fithrten ( MAGER 1930, 1937 ).

Diese Waldverwiistungen gaben im 17.Jh.den entscheidenden Anstol fiir die
ersten schleswig-holsteinischen Knicks. Den Anfang machte die "Hochfiirstli-
che Holzverordnung fir Glicksburg''vom 25,6, 1681, die jedem Untertanen be-
fahl, lebende Wallhecken anzulegen. Ahnliche Verfiigungen folgten 1687, 1698 u.
1706 fiir andere Landesteile ( HANSSEN 1842, 154; 1880, 353 ; MAGER 1930
220f ), Die Knicks, die in dieser ersten Periode entstanden, zogen sich um die
gemeinschaftlich genutzten Acker, Wiesen und auch um die Wilder zum Schutze
gegendas freiaufder Feldmark weidende Vieh. Sie sollten das Vieh also nicht
etwa e in hegen sondern von diesen Flichen a u s schlieBen,

Die zweite Periode, inder bei weitem die Hauptmasse der Knicks entstand, fallt
mit dem Zeitpunkt der Verkoppelung zusammen: Die gemeinsame Feldmark
wurde zur Intensivierung der Landwirtschaft unter die Dorfbewohner aufgeteilt,
Dabei muflte jeder Bauer seine neuen Koppeln mit Knicks umgeben, die erst
jetztauch zur E i n schliefung des Viehs dienten. Bereits im Jahre 1718 wurde
- alsiilteste ihrer Art in Deutschland - filr Lauenburg eine entsprechende Ver-
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koppelungsverordnung erlassen, die jedoch nur wenig Beachtung fmld.Dlas ei-
gentliche Geburtsjahr der schleswig -holsteinischenKnicklandschaft l'ailt} in das
Jahr 1766, in dem CHRISTIAN VII. von Diinemark die Verkoppelung mit " le-
bendigem Paatwerk ' befahl, Weitere Verfigungen vom 26. 1. 1770 und vom 19.
11,1771 ( auch fiir das Herzogtum Holstein ) verliehen den Anordnungenden
nétigen Nachdruck, so dafl in dieser Zeit iiberall im Lande‘an der Errichtung
von Knicks gearbeitet wurde ( Abbildung 6 ). Dennoch zog sich dieser Vorgang
in einzelnen Gebieten noch bis iiber die zweite Hilfte des 19, Jhs.dahin(vgl, zu
diesem Abschnitt bes, JESSEN 1937; HANSSEN 1842, 1880; MAGER 1830,
1937 ; MARQUARDT 1850; GUDE 1962 ; BEHREND 1964 ; G, MEYER 1965),

Vondieser Wandlung zur Knicklandschaft blieben die Marschen und Moore aus-
genommen. Im iibrigen Gebiet sind die Wallhecken sehr unterschiedlich verte_iu
(vgl,Kartenbei MARQUARDT 1950 u. PLANUNGSAT.LA‘S 1960 ). ) Stellenwei-
se ( z,B. in Angeln, um Kiel-Bordesholm, Segeberg ) ist das Knicknetz sehr
engmaschig mit mehr als 100 m Heckenldnge pro Hektar, In anderen Landes-
teilen( z.B. Land Oldenburg, Fehmarn, NW -Schleswig ) betrigt sie wenigerals
1 m/ha, Einerseits sind es spiter noch zu besprechende klimati:sche ur}d eda -
phische Ursachen, die die Heckendichte beeinflussen. Andererseits ergibt die-
se sich auch durch die unterschiedliche siedlungsgeographische Struktur des
Landes: Biuerliche Gebiete mit relativ kleineren Koppeln sind heckenreicher
als Landesteile mit geschlossenem Grofigrundbesitz ( z.B, Schwansen, Ost-
Wagrien, SO-Lauenburg ).

Seit ihrer Entstehung sind e}ne Unmenge von Argumenten fir und gegen die
Knicks vorgebracht worden *) Heuteist durch zahlreiche exakte Untersuchun-
gen erwiesen, daB im Schutze von Hecken ganz erhebliche Ertragssteigerun-
gen hervorgerufen werden, so dafl - nachdem besonders zu Anfang unseres
Jahrhunderts oft radikal die Knicks vernichtet wurden - in neuerer Zeit vie-
lerorts in zunehmendem MafBe neue Wallhecken angelegt werden ( STREMME
1954, KREUTZ 1952 ) ; im Untersuchungsgebiet vor allem auf der schleswig-
schen Geest, wo seit einigen Jahren im Rahmen des " Programm Nord " um -
fangreiche WindschutzmafBnahmen eingeleitet worden sind. Allgemein wird in
Schleswig-Holstein eine Heckendichte von 60 - 80 m/ha, teils also eine Auf-

lockerung, teils eine Verstirkung des Knicknetzes angestrebt ( PLANUNGS-
ATLAS 1960).

Entscheidend fiir die floristische Beurteilung der Knicks ist die Herkunft des
Pflanzgutes :

x)} Ausder Fillle der Literatur seienhier aniilteren Titeln herausgegriffen ;: BINGE 1816, BRUHNS
1864 (ausighrlich !), DITTMANN 1858, ERICHSEN 1898, GRASSMANN 1703, HASSE 181s
(entgegnet BINGE ), KIELMANN 1850, OEST 1767, v. WARNSTEDT 1864 (ausfihrlich 1) ynd
v.WOLF 1793. - AnneuerenBeitrigenvgl.u.a.: ASMUSSEN 1912; v.BULOW o.J. ( 1951-52
BUCHHOLZ 1949, CARSTENSEN 19852, DALGAS 19836, 1837;v. DECKEN u.a,1856, v, EIMERN,
FRANKEN u. HARRIES 1954 (ausfihrlichagrarmeteorologisch);ELLENBERG 1954, W. EMEIls
1904, 1913; FRANKEN u.KAPS 1957 ; FREESE 1940, v.GELDERN 1818, v. GEHREN 195
HARTKE 1951, HAUSZER 10853, HESMER 19847, HILF 1949, ILLNER u, GANDERT 15‘15!;,
JONS 1956, KREUTZ 1938, 1952 s v. KUHLEWIND u,a. 1955, KUPPER 1954, LAUTENSACH
1950, LUX 1861 , MARQUARDT 1950 (ausfihrlich !} , MESTEL 1862 , v. MICKWITZ 1961,
NAGELI 1943, 1846, 1053 ; OHEIMB 1053 , OLBRICHT 1849, RAABE 19852 (Unkriuten
SCHUNEMANN 1950 , STEUBING 1952, 1952/53 ,SEIFERT 1844 , STREMME 1954, STRUCK
1940, THRAN 1054 , TISCHLER 1948, 1950 (Schidlinge), VOLQUARDSEN 1956, WANDE|
1850 , WEGNER 1051 , WEERTS 1963 , WENDT 1851 (ausfihrlich) , WITZKE 1860 { aus -
fihrlich ! ) , und ZEUSCHNER 1965 ,
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Wie zahlreiche zeit-

gentssische Doku -

mente bezeugen, holte
man sich Heckenstriiu-
cher grofienteils aus
den Wiildern der un-
mittelbaren Umgebung
( A, CHRISTIANSEN

1907 ; LUTTJOHANN
1940,FUNK 1956, REI-
MERS 1961 ). Mit den
Wurzelballen der Bi -
sche iibertrug man un-
beabsichtigt auch die
Krautflora der Wilder
auf die Knicks, zumal
nach zeitgenossischen
Anleitungen (z.B.OEST
1767 , 116 ) darauf zu
achtenwar,beim"Aus-
raden "moglichst viel
Wurzelwerk mitzuneh-
men und den Strauch
umgehend einzupflan-
zen,

Mindestens ebenso
grofle Bedeutung wie
das Pflanzgut aus Wil -
dern dirften jedoch die
Striucher der nochun-
verkoppelten Feldmark
gehabt haben.Wie in
alten Berichtenimmer
wieder betont wird,
waren diese extensiv
genutzten Flichen mit

zahlreichen 'Streubiu- Pufihel gt -

men " und Gebiischen

von"Dorn, Hasselnund Abb. 6 ; Zeitgenossische Darstellung
dergleichen'bestanden der Knickanlage ( aus OEST
(HANSSEN 1880, 353; 1767 ). Erklarung im Text,

MAGER 1937, FUNK
1956 ) , die zum Teil

als streifenformigeReh-
men" zwischen die langgestreckten Gewanne eingeschaltet waren ( SCHOTT

1953, 121 , G. MEYER 1965 , 25 ), Nichts lag niiher, als dieses Buschwerkder
zu verkoppelnden Lindereien auf die Knickwiille zu pflanzen, wie es auch aus
der Abbildung bei OEST (1767) zu ersehen ist { Abbildung 6 im Hintergrund).
Die Erlaubnis, Striucher aus Wiildern zu holen, wurde in einigen Gebieten ii-
berhaupt nur beim Mangel an sonstigen " Pathen " gegeben ( HANSSEN 1880).
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Die natiirlichen Vorkommen von Heckenstriiuchern reichten nicht immer aus,
um alle Knicks zu bepflanzen. Mehr und mehr war man gezwungen, die S triiu-
cher aus Baumschulen ( vor allem aus dem Pinneberger Gebiet ; vgl. MAR-
QUARDT 1950 ) zu beziehen, wobei diese meist in Monokulturen gepflanzt wur -
den. Diese "einartigen" Knicks ( nach WILLI CHRISTIANSEN 1841 )mit ihrem
oft schnurgeraden Profil sind schon von weitem von den "bunten" Knicks zu
unterscheiden, deren Physiognomie durch das unterschiedliche Hohenwachstum
der einzelnen Arten viel lebhafter gestaltet ist ( Bild 3 - 5),

Nach WILLI CHRISTIANSEN ( 1941 ) sind die "bunten" Knicks im allgemei -
nen vor 1800, die "einartigen" dagegen danach entstanden. ERICHSEN ( 1898 )
setzt den Zeitpunkt des Wechsels etwa um 1850 an, Doch sind einartige Knicks
durchaus nicht immer erst im Zuge spiterer Verkoppelungen angelegt worden
Nicht selten scheint es sogar umgekehrt gewesen zu sein. So galt z.B.im Am-
te Steinhorst 1784 die Verordnung,die Hecken nur mit " einerley Holz " zu
bepflanzen ( FUNK 1956, 130 ) und 1858 ( S. 74 )schreibt DITTMANN, es gii-
be neuerdings mehr bunte Knicks, "weil einige die gemischten Hecken lieben "
und " weil nicht immer geniigend Pathen einer Holzart " vorhanden seien.

Die urspringlich monomorphen Knicks werden durch herangetragene Samen
mit der Zeit artenreicher,vor allem dann, wenn bunte Knicks oder Wilder in
der Nihe sind, oder wenn die bevorzugt gepflanzte Strauchart wenig standorts -
gemil ist und der Konkurrenz besserangepafiter Spezies unterliegt, Einige
Heckenpflanzen scheinen sich nicht gehalten zu haben, denn die Knicks mit Jas-
min und Goldregen, die in der Mitte des vorigen Jahrhunderts " in ¢stlichen
Distrikten " anzutreffen waren ( v, WARNSTEDT 1864, 25 ), sucht man heute
vergebens, Bereits 1880 bemerkt HANSSEN , diese Arten seien "frither hiufig"
inden éstlichenKnickgebieten gewesen. Im allgemeinen hat jedoch die Zeit von
150-200 Jahren nicht ausgereicht,um die urspriingliche Art der Bepflanzung
stirker zu verwischen.

Beider Auswahl des Pflanzgutes richtete man sich schon frith nach den stand-
ortlichen Bedingungen. Einzelne Traktate des 18.Jhs. ( u,a. von OEST 1767,
v.WOLF 1783 , GRASSMANN 1794 u. NIKOL 1800 ) geben bereits genaue
Hinweise fir die giinstigste Pflanzenauswahl, wobei vielfach Erfahrungen, die
man bei der Anlage der ersten Knicks gemacht hatte, ausgewertet wurdenSo
diirfenalso nicht alle floristischen Unterschiede, die standortsgemif erschei-
nen, grundsitzlich nur als nachtriigliches Ergebnis auslesender ékologischer
Faktoren gewertet werden,

ALLGEMEINES ZUR OKOLOGIE UND FLORA DER KNICKS
a) BAU DER KNICKWALLE

Die Flora der Knicks steht auf Willen, Diese wurden aus dem Bodenmaterial
von Griben errichtet,die gewohnlich zu beiden Seiten, seltener nur auf einer
Seite der Wille ausgehoben wurden. Auf diese Weise entstand gleichzeitig ein
Entwiisserungssystem, das als ein "Hauptzweck" der Gesamtanlage mit ange -
sehen wurde ( COMPE 1863, 259 ; v. WARNSTEDT 1864, 34 ). Die Wallsei -
ten mauerte man Stiick fiir Stiick mit Grassoden, deren Narbe nach auflen ge -
kehrt wurde, Das Innere wurde bis zum Wallgrat mit Grabenerde aufgefullt,
dem man zum Auffangen des Regenwassers eine muldige Vertiefung gab. Die -
ses Verfahren scheint von Anfang bis zum Ende der Verkoppelung stets das
gleiche gewesen zu sein ( vgl. OEST 1767,88 ; LUTTJOHANN 1940, 105).
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Aus Abbildung 7 gehen die gebriuchlichsten Mafle fiir die Anlage hervor,

OEST ( 1767,5) bemift die Gesamtbreite der Anlage nur auf 12, v. WOLF(1793)
sogar nur auf 10 Fulf, COMPE ( 1863, 259 )die untere Wallbreite nur auf 5 Full
Zu schmale Wille gefihrdeten aber den Anwuchs der Striucher.So wird 1797
( sh-Prov. -Ber. 11. 5. )aus der Probsteiberichtet, dafil selbst in diesem frucht-
baren Landstrich die "Pathen" vertrocknet seien, weil die Wille nichtbreit
genug angelegt worden waren, In sandigen Gegenden wurden die Wiille weniger
steil errichtet ( OEST 1767,51 ; DITTMANN 1858, 69 ) und statt der Grasso-
den nahm man auch Heide -
plaggen zum Aufbau der Sei-
ten (GRASSMANN 1783, 87 ),
sofernnicht sogar der ganze
—L— ) Wall damit aufgeschichtet

wurde,

Auf die Wallkrone wurden
zweireihig, seltener ( in san -
digen Gebieten ) auch einrei -
hig die Straucher gepflanzt
und sofort nach dem Einsetzen
bisaufden Stock behauen, um
moglichst rasch eine dichte
Hecke zu erzielen( v gl.rechts
in Abbildung 6 ).

Alle fiir den Ackerbau hinder -
lichen Steine der Feldmark
kamen mit in den Knickwall,
groflere Findlinge wurden
meist vorher gesprengt( Ab -

Abb. 7: bildung 6 links ). Noch heute

a)Urspriingliche Wallanlage ( Mafle in Fuf. dient der Knick als Ablade -
3 Fufi=~] m ) A = innerer""Vorwallgraben", platz der Lesesteine,die stel -
B = duBerer " Hauptgraben ", 5 = Grasso- lenweise einen ganz enormen
den. (Nach Angaben von DITTMANN 1858, Anteil an der Wallsubstanz
v. WARNSTEDT 1864 u. HANSSEN 1880 ). ausmachen.

b)Heutiger Zustand ( MaBe in m; maBstabs- Regen, Wind und Viehvertritt
gerecht zu a). filhrten dazu, daf die Wille

sich allmihlich abflachten.
Die seitlich herunterfliefende Erde verstopfte frither die Griben und wurde
planmiRig beim Kappen der Striucher wieder oben auf dem Wallgrat " aufge -
setzt "'. Mindestens aber seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts ( SCHUTT
1853, 216 ) wurde diese Ausbesserung mehr und mehr vernachléssigt. Die Fol-
ge war, dafl die Wille heute mehr oder minder stark abgetragen und die Gri-
ben verschiittet sind, sofern man sie nicht auch zupfliigte, um die Ackerfliche
zu vergrofern, Als Rest der einstigen Gesamtanlage sind daher meist nur die
Wille ibriggeblieben, deren durchschnittliche Mafle aus Abbildung 7 hervor -
gehen. Der Neigungswinkel an den Wallseiten liegt etwa zwischen (30 -)40-70
( - 80 )° . Die Breite des Wallfundaments schwankt zwischen 1,5 m ( Bichener
Sandergebiet ) bis zu fast 7 m ( Gut Hogelund bei Achtrup ). Gutslindereien
zeichnen sich allgemein durch breitere Knicks (¢ 3 -4 m ) aus ,
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Der Bodenaufbau eines Knickwallskannam ehesten mit einem A/C-Profil ver-
glichen werden. Dabei stellt allerdings der "C-Horizont ", der humusirme-
re Kern, selbst bereits ein Gemisch aus den verschiedenen Horizonten des
im Gelinde anstehenden Bodentyps dar, Diesem "C-Kern" wurde gleich beider
Knickanlage einkiinstlicher humusreicherer "A -Horizont" inGestalt der Gras-
soden seitlich angesetzt. Dieser Aufbau ist in der Folgezeit von der Natur
gleichsam noch einmal nachgezeichnet worden, denn der Krautbewuchs an den
Wallseiten und die Laubstreu der Striucher reicherten ebenfalls gerade die
duflere Rindenschicht in einer Tiefe von ¢ 25-30 em stark mit Humus an. Die -
se Schicht geht kaum merklich in den tieferen weniger humosen Kern iiber.
Wesentlich tiefer als an den Wallseiten reicht sie auf dessen Kuppe, wo der
vermehrte Laubfall zusammen mit einer meist aullerordentlich regen Boden -
titigkeit sehr rasch gut zersetzte Humusmengen produzieren. Hinzu kommen
das "Aufsetzen" der humusreichen Erde auf dem Wall und Kompost, der auf
den Grat geworfen wird,

Die Laubstreu wird im allgemeinen innerhalb eines Jahres vollstindig humi -
fiziertund in einenrecht lockeren Mullboden mit Kriimel-oder Schwammstruk-
tur eingearbeitet. Moder -oder Rohhumusbildungen treten nur stellenweise bei
Sandbéden auf, Auf sehr nihrstoffarmen Béden pflegt eine Durchmischung we-
sentlich geringer zu sein. Hier ist der nur schwach von Kriutern durchwurzel -
teKerndes Walls meist recht arm an organischer Substanz und nur von einer
wenige Zentimeter dicken humusreicheren Schicht umgeben. - Eine Verinde -
rung des urspriinglichen Bodens unter den Willen scheint - soweit wir sahen-
nicht vorzuliegen .

Auffilligist, daf nahezu keinerlei Unterschiede in der Korngrofenstruktur bei
Profilen aus Knickwillen zu beobachten sind. Bei iiber 100 solcher Proben in
der Reihenfolge 5-15-40 cm waren die Abweichungen in den Korngrofienklas -
senmeist nicht groflerals 1 - 2 %. Dabei ver dinderten sich die einzelnen Frak-
tionen durchaus nicht kontinuierlich in einer bestimmten Richtung, wenn man
von Einzelfillenabsieht, auf die im Zusammenhang mit der expositionsbeding-
ten Vegetationsverteilung noch hinzuweisen sein wird. Am ehesten war noch
eine gleichsinnige Verschiebung bei den Kérnchen<o, 0l mm ¢ zu beobachten ,
deren Anteil immerhin bei einem Drittelder untersuchten Profile nach der Tie -
fe hin um ca. 1 - 2 % zunahm.

Eine klimatisch bedingte Perlokation der Bodenteilchen in vertikaler Rich -
tung, wie sie bei ebenen Biden auftritt, und die eine gleichsinnige Abstufung
der Korngriflenbewirken kénnte, ist an den Knickwillen nicht gegeben. Wie am
Fell eines Tieres liuft hier das Regenwasser - vor allem bei rasenférmigem
Bewuchs und mehr noch bei schwer benetzbaren Rohhumusauflagen - ohne tie -
fer einzudringenan den Wallseiten herab, Der freie Zutritt des Windes und die
vermehrte Sonneneinwirkung fihren weiterhin dazu, daf bei armeren Boden die
Wallsubstanz im Sommer staubtrocken wird. Dieser extremen Trockenheit des
Wallkérpers kommt eine besonders grofie tkologische Bedeutung zu .

Eine stirkere Auswaschung vom Wallgrat her tritt nur in den Jahren auf, in
denendie Striiucher frisch gekappt sind und die Wallkrone somit den Witterungs -
bedingungen frei ausgesetzt ist. Vor allem auf diese Tatsache wird die nahezu
vollstindige Homogenisierungder pH-Werte zuriickzufithren sein, wie sie sich
beivielenhundert Messungen immer wieder bestitigt fand. Bei den verschieden -
artigstenKnickwillen - ob auf ehemaligen Heidebéden oder in nahrstoffreich -
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sten Buchenwaldgebieten - lagendie Werte inden allermeisten Fillen gleicher-
mafen um 3,9 - 4,2 pH, also im sauren bis stark sauren Bereich.

b) BEWIRTSCHAFTUNG UND SONSTIGE EINGRIFFE IN DIE KNICK -
BIOZONOSE

Der Knick wird als Niederwald bewirtschaftet; Alle ( 7-)9 - 11 Jahre werden
die Striucher bis auf kurze Stiimpfe meist eine Handbreit iber dem Boden ab -
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geschlagen. Dieses " Knicken " steht im Zusammenhang mit der Koppelwirt -
schaft, bei der in meist 9-11-schligiger Folge Acker-und Weidenutzung mit -
einander abwechseln. Zur Weidezeit soll der Knick hochgewachsen sein. Daher
werden die Striucher jedesmal erst dann gekappt, wenn eine Koppel nach der
Weidephase wieder in Ackerland iiberfilhrt wird (Abbildung 8 ) .Die Art der
Fruchtfolge auf dem Acker, die variieren kann, scheint ohne Einflufl auf die
Knickflora zu sein. Umso mehr wirken sich jedoch die 3-5 Weidejahre aus, in
denen alle unbewehrten Straucharten - soweit sie das Vieh erreicht - unter -
schiedslosabgefressen werden, wihrend die bewehrten Arten stark oder voll -
ends die Oberhand gewinnen und nicht selten durch den Stacheldraht in die
Weide vordringen ( Bild 6 ).

Der niederwaldartige Umtrieb erhoht besonders die Konkurrenzkraft solcher
Holzarten, die durch Stockausschlag oder durch Wurzelsprossung ein hohes

vegetatives Regenerationsvermégenbesitzen, Dazu gehéren vor allem Corylus,
Carpinus, Sambucus nigra, Sorbus auscuparia, Salices, Fraxinus excelsior und
Alnus glutinosa. Auch die meisten ibrigen Knickstriucher stehen den genann -
tenkaumnach. Als Arten mit relativ geringerem Stockausschlagsvermogen kin-
nen Quercus robur undbesonders Fagussilvatica gelten, dochreichtdieses auch
bei letzterer innerhalb der 9-11-jihrigen Umtriebszeit noch aus,um sich in
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bestimmten Standortsbereichen gut zu behaupten. Entscheidend fiir die Konkur -
renzkraft nach dem Kappen ist ferner das rasche Wachstum, durch das sich
besonders die langblittrigen Salices, Fraxinus excelsior und Acer pseudopla-
tanus auszeichnen, withrend Quercus robur und Fagus zu den weniger schnell -
wiichsigen Arten gehéren. Dennoch iberragenoft gerade Stieleichen das Knick -
profil, davor allem diese beimKnicken als Nutzholz geschont werden ( Bild 5).

Nach dem Kappen der Strauchschicht setzt fiir schatten-und luftfeuchtigkeits-
bediir{tige Kriuter eine kritische Phase ein, Doch reichen schon die nachwach -
senden Aste des ersten Sommers aus, um den Fortbestand dieser Flora zu si-
chern, die sich im Laufe des zweiten Sommers wieder in voller Vitalitit ent-
faltet . (Bild8 - 10) .

Ein so radikaler Eingriff wie der vollstindige Kahlschlag aller Stréucher hat
dennoch keinen Wandel im Artenbestand zur Folge. Nur einige ausliufertrei-
bende Griser ( bes, Agropyron repens, Holeus mollis und Poa nemoralis )sowie
Rubi pflegen sich voriibergehend mehr zwischen den Strauchstiimpfen auszu-
breiten, wo sie bislang vom Schatten verdriingt waren. Wenn allerdings der
plétzlichaufgelichtete,in der Krautschicht vegetationsfreie Wallgrat nicht
schnell genug wieder von Strauchern beschattet wird ( etwa bei Fagus -Knicks ),
kénnen sich vorilbergehend ephemere Arteneinstellen, ebenso wie sich  hier
manchmal auch Ackerunkriuter finden, wenn Erde und Kompost auf den Wall
geworfen wurden,

Viele Knicks werden im zeitigen Frithjahr an den Wallseiten abgebrannt, An-
schlieflend breiten sich hier vor allem Rubus idaeus, Holcus mollis und auf
idrmeren Bédenauch Rumex acetosella aus, Katastrophale Folgen fiir die Flo-
rahat ferner das Vieh, wenn der Knick nicht durch Z&une geschiitzt ist und zu
einem fast vegetationsfreien Erdwall zertreten wird, Hiufig wird das urspriing-
liche Vegetationsbild auch durch Diingung verzerrt, Besonders Jauche kann zu
einer Massenentfaltung von Urtica dioica, stellenweise auch von Aegopodium
podagraria und Poa trivialis fithren, zumal sie sich oft gerade am FuBle des
Knickwalls ansammelt, Dazu werden nicht unwesentliche Mengen von Kunst-
diinger vom Winde in dieKnicks verfrachtet; doch léBt sich im Einzelfalle nicht
immer sicher erkennen, wie weit die Flora dadurch verindert worden ist. Ei-
ne eutrophierende Wirkung hat auch das Vieh, das vor allem an den Nord-und
Ostseitender Knicks Schutz vor Sonne oder Wind sucht und hier eine nitrophi-
le Flora begiinstigt, Weitere Eingriffe in die Knickflora bedeuten das Abméhen
der Wallseiten, wodurch empfindliche Stauden ( z, B, Arctium-Arten)besonders

betroffen werden, sowie neuerdings im zunehmenden Mafe das Besprithen mit
Wuchsstoffherbiziden.

Diese hiernicht alle einmal genannten Faktoren, die in die Knickflora eingrei-
fen, sind teils prigend fiir das typische Vegetationsgefiige, teils aber sind es
Einflisse, die gerade dieses Gefiige wiederum stéren. Eine Entflechtung der
verschiedenen Zusammenhinge ist nicht immer méglich, so daf sich damit die
vegetationskundliche Beurteilung der Knicks kompliziert,

¢ ) FLORISTISCHE UND OKOLOGISCHE EIGENSTELLUNG DER KNICKS

DieKnicks sind wegen einiger Ahnlichkeiten frither oft mit Eichen-Hainbuchen-
Wilderp verglichen und als ein entsprechendes Fragment aufgefafit worden
(u.a. BUKER 1939, PFEIFFER 1942, 1943, TISCHLER 1948 ). Erst in den Ar -
beiten von TUXEN (1952), OBERDORFER (1957), HOFMANN (1958 b), PASSAR -
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GE ( 1955, 1956b, 1961 ) und DOING ( 1862 ) wurde die floristische Eigenstin-
digkeit der Gebiische in der Vegetationssystematik deutlicher herausgearbei-
tet, Sie sind als selbstiindige Gesellschaften zu betrachten, die auch in der vom
Menschen unbeeinflufiten Landschaft ihren Platz haben, Hier sind sie in erster
Linie als " Mantelgesellschaften " ( TUXEN 1952 ) an die natfirlichen Wald -
riinder gebunden.

So haben inSchleswig-Holstein - selbst wenn man sich das Land weithin mit Ur-
wildern bedeckt vorstellt - die meisten der typischen Knickpflanzen vor allem
an der Ostseesteilkiiste einen urspriinglichen Standort. Noch heute kann man
an der oberen Kante dieser von Sturmfluten stindig erneuerten Abbruchkiiste
solche natiirlichen Waldrinder beobachten.Auch die frischen Mergelhinge selbst
konnen sich nach lingerer Ruhe iber verschiedene Zwischenstadien zu Gebiisch -
fluren entwickeln, Demgegeniiber diirften natiirliche Waldgrenzen gegen Seen
und Fliisse sowie gegen Ericeten und Hochmoore oder auch gegen die Nordsee
wegen ihrer extremen, zum Teil gebiischfeindlichen Bodenbedingungen als ur-
spriinglicher Standort der Knickvegetation im Gebiet eine nur untergeordnete
Bedeutung besessen haben,

Esist jedoch anzunehmen, daft namentlich im Westen des Landes statt der na-
tirlichen die kiinstlichen Waldrinder zumindest seit dem Mesolithicum als
Standorte von Gebiischen den Vorrang hatten, Einen wirklich dicht geschlosse-
nen, vom Menschen génzlich unberiihrten Laub-Mischwald, der sich ja erst im
spiten Mesolithicum ausbreitete, oder gar einen durchgingigen Buchen-Hoch-
wald, der sich erst in der Bronzezeit zu entwickeln begann, diirfte es vermut-
lich selbst auf der Jungmorine niemals gegeben haben, Waldrodungen, Wald -
weidewirtschaft, uralte Verkehrswege (" Ochsenweg ")Jund andere anthropoge -
ne Erscheinungen (vgl, SCHWANTES 1939, JANKUHN 1952, JO.IVERSEN 1948)
werden spitestens seit dem Neolithicum der Gebilschflora in Schleswig-Hol -
stein einen ungleich gréferen Raum geschaffen haben als ihr von Natur aus
gegeben war,

Zuden typischen Waldrand - und Gebiischpflanzen gehérenaufler den Striuchern
auch spezifisch angepafite Krautarten, die das schattige Waldinnere ebenso
scheuen wie die offene Feldflur und daher weder zu den Wald- noch zu den ei-
gentlichen Rasengesellschaften gerechnet werden kénnen. Sie werden neuer-
dings als eine eigene Gesellschaftsklasse ( " Saumgesellschaften ", Trifolio-
Geranietea sanguinei MULLER 1862 ) bewertet, ausgehend von der Vorstel-
lung, dafB diese Begleitflora als ein "Saum' den Gebiischen oder Waldminteln
v o r gelagert sei, so daf sich etwa eine Abfolge Wald-Mantel-Saum ergibt.

Dieses Schema halten wir jedoch fiir problematisch. Scharfe Grenzlinien zwi-
schen Gebiischenund v o r gelagerten "'Siumen" treten - aufier an Gewissern-
nur ausnahmsweise auf, etwa dann, wenn Striucher vom Vieh bis zum Grunde
herab zu einem dichten Gestriipp verbissen worden sind, oder wenn - wieoft
bei den Knicks - die Aste und Schéflinge seitlich zuriickgeschnitten worden
sind, um eine gepflegte Hecke zu erhalten. Dagegen sind andere Wald- und Ge-
biischgrenzen - etwa gegen Trockenrasen - sehr viel diffuser. Kriuter und
Straucher sind hier wuchsortlich derart innig miteinander verzahnt,daf es
kiinstlich erscheint, sie als getrennte soziologische Einheiten zu behandeln,

Nach unseren Beobachtungen scheinen die meisten der " Saumgesellschaften"
mitderKrautschicht der Waldmintel oder auch der freistehenden Gebiische ganz
oder doch weitgehend identisch zu sein, wenn sie auch bei grofflichigen Ge-
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biisehen nur an deren Riindern, die sich vermutlich aber auch durch eigene
Straucharten auszeichnen, in charakteristischer Form entwickelt sein mogen.
Vielleicht sind die Arten der Saumgesellschaften daher zum Teil in die Klasse
der Gebiischgesellschaften als deren charakteristische Krautarten mit einzu e
beziehen. Wie problematisch die Klasse der "' Trifolio-Geranietea sanguinei
in der vorliegenden Form ist, geht unter anderem auch daraus hervor, daf in
den mehr als 500 Aufnahmen, mitdenen MULLER ( 1962 ) diese Klasse begriin-
det, keine Straucharten - selbst nicht als Jung- oder Keimpflanzen - enthalten
sind,so daBunsicher ist,ob nicht nur die Krauter auf den Probeflichen notiert
wurden,

Auspgehend vom urspriinglichen Standort 146t sich die Flora der Knicks am ehe -
sten mit der zweier Waldrander entgegengesetzter Exposition vergleichen, die
zu einem schmalen Streifen zusammengeriickt sind, wennauchdie durchschnitt -
liche Wallbreite von ca, 2,7 m bei weitem nicht ausreicht, um auch nur einen
der beiden Waldrinder sich hier vollsténdig floristisch entfalten zu lassen.lm
Vergleich zum Waldinnern haben Knicks und Waldriinder vor allem die folgen -
den dkologischen Gemeinsamkeiten

1) Grifere Helligkeit durch seitlich einfallendes Licht,

2) Weniger ausgeglichene Temperatur-und Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse,

3) Geringere Luftfeuchtigkeit ,

4) Im Durchschnitt hohere Temperaturen (vgl. dazu die mehrjihrigen Ver-
gleichsmessungen an Gebiischen, im Freiland und in Wildern von HUTTIG
1950) ,

5)Stirkerer Windeinfluf .

Diese Faktoren werden in den frei im Gelinde verlaufenden Knicks im Ver-
gleich zum Waldrand noch wesentlich stirker wirksam,da sie hier ja beidsei -
tig auf engstem Raum einwirken, Daneben {ibt der Knickwall selbst einen wei -
terhin verschirfenden okologischen EinfluB aus, vor allem durch gréfere Aus -
trocknung im Sommer und erhohte Frostgefahr im Winter. Durch diese ver-
gleichsweise extremere Okologie nehmen die Knicks somit auch gegeniiber den
Waldrindern und anderen Gebiischen eine Sonderstellung ein, Die abweichenden
Standortsbedingungen lassen einige Holzarten nur ausnahmsweise und mit we-
sentlich eingeengterer soziologischer Amplitude von den Waldriindern auf die
Knicks der offenen Feldmark iiberspringen, Dazu gehtren vor allem Rubus sul-
catus Vest,, Rubus nessensis W, Hall, und Rubus bellardii Wh, et N, . Auch llex
auquifolium hatals frostempfindliche und luftfeuchtigkeitsbediirftige Art auf den
Knickwiillen eine ungleich geringere Verbreitung,

Der ungiinstigere Wasserhaushalt der Wallhecken zeigt sich besonders deutlich
andenKrautarten, die als eigentliche Waldpflanzen zu werten sind, Diese Kriu-
ter dringen zwar gewohnlich vom Waldinnern bis an die Waldrinder vor; doch
konnen sie sich inKnicks - wenn tiberhaupt - nur auf grundwassernahen Stand-
orten halten. Das gilt allerdings uneingeschrinkt nur fir die frei im Gelinde
verlaufenden Wallhecken im Gegensatz zu denen der Feldwege,die mikrokli-
matischausgeglichener und damit waldihnlicher sind, Zu diesen Waldkriutern,
die indenKnicks der offenen Feldmark nur selten einmal zu finden sind (< 3%

Stetigkeitauf ca,250 m“im Standortsbereich entsprechender Waldgesellschaf-
ten ), gehéren :
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Oxalis acetosella

Milium effusum Carex silvatica Carex remota
Melica uniflora Asperula odorata Impatiens noli tangere Majanthemum bifolium
Phytheuma spicatum Sanicula europaca Ranunculus Tri 1

Festuca altissima Elymus europaeus Mycelis muralis Carex pilulifera
Festuca gigantea Circaca lutetiana Luzula pilosa

Fast ebenso selten sind ;

Convallaria majalis Vaccinium myrullus

Melampyrum p Brachyp silvaticum

Die mangelnde Luft-und Bodenfeuchtigkeit besonders in der kritischen Frei-
stellungsphase nach dem Kappen der Striucher, abweichende Lichtverhiltnis-
se, andersartige Konkurrenz und weitere Faktoren lassen diesen echten Wald-
pflanzen auf den Knicks keine Lebensméglichkeit,

Diese andersgearteten Bedingungen filhren gleichzeitig auch zu einem abweichen-
den soziologischen Verhalten bei solchen Arten, die den Knicks und den Wil -
dern gemeinsam sind, Die meisten dieser Arten erscheinen in den Feldknicks
erstauf vergleichsweise reicheren Standorten als im Walde. Einige Stickstoff -
liebende haben jedoch in den Wallhecken, die neben Nitraten auch besonders
hohe P205 - und K30-Werte aufweisen ( BAULE 1956 ), eine viel weitere Ver-
breitung. Dazu gehérenvor allem Galium aparine, Aegopodium podagraria, Poa
trivialis und - weniger ausgeprigt -auch Urtica dioica, die in benachbarten
Wiildern meist nicht auf gleichem Grundwasserniveau wie in den Knicks vor -
kommen, sondernhier auf feuchtere Standorte beschrinkt sind, Umgekehrt grei -
fen simtliche Verhagerungszeiger und Arten irmerer Waldtypen, sofern es
nicht echte Waldpflanzen sind, inKnicks weit {iber die Grenzen hinweg, die ihnen
in natiirlichen Wildern am gleichen Standort gegeben wiren,

Auf eine kurze Formel gebracht lassen sich demnach in Querco-Fagetea-Land-
schaften die Beziehungen zwischenKnicks,Waldrindern und Wiildern folgender -
maflencharakterisieren : Nebenanderen Arten enthiilt der Knick hauptsichlich
die Flora zweier standértlich entsprechender Waldrinder entgegengesetzter
Exposition ohne die dort noch vertretenen echten Waldpflanzen;weiterhin Ele-
mente feuchterer Wald-oder Waldrandtypen, die wuchsortlich mit dem entspre-
chenden Wald in Kontakt stehen, einschliefllich einer verschieden stark ausge-
prigten Gruppe von Arten aus vergleichsweise drmeren Waldtypen und Wald-
rdndern ( Verhagerungszeiger ) .

Sehr gering sind die floristischen Ubereinstimmungen zwischen den Knicks und
dem angrenzenden Griinland. Das zeigt etwa ein Vergleich des in Ostholstein
verbreitetsten Griinlandtyps ( Lolio-Cynosuretum typicum Var.von Trifolium
dubium; mittlere Artenanzahl = 27 - vgl., RAABE 1946 ) mitden[iir dieses Ge-
biet charakteristischenRubus radula-Rosa tomentosa -Knicks ( Mittlere Arten-
anzahl=ca. 45). Den" Charakteristischen Artenkombinationen " ( nach RAABE ,
18946, 1950b, 1952b ) beider Gesellschaften sindnur 3 Arten gemeinsam ( %Ste -
tigkeit Griinland ; Knick ) :
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Dactylis glomerata 91 : 100
Ranunculus repens 100 : 95
Cirsium arvense 3 H 70

Inbestimmten Ausbildungen jener Knicks kénnen noch Agrostis tenuis, Achillea
millefolium, Poa pratensis und Festuca rubra rubra hinzukommen .

Einerseits verwehrt der schattige Knickstandort den heliophilen Griinlandarten
den Zutritt ( vgl.auch PFEIFFER 1942, TISCHLER 1948, RAABE 1952a ), Da -
neben fehlen im ungestérten Knick naturgeméif auch alle Beweidungs-und Ver -
tritizeiger, wie umgekehrt auch die weideempfindlichen Arten von hier nicht
in die Weiden eindringen konnen.
Nur Mihwiesen haben mit den Knicks
noch gemeinsam : Arrhenatherum

WF__ SF KNICK : . ;
elatius, Anthriscus silvestris, He-

Aufmahmeanzahl 27 21 38 B g

Mittlere Artenanz, 21 29 33 racleum sphondylium, Galium mol-
. o 5 = lugo und unter Umstinden auch La-

Evimmotning Wt T e thyrus pratensis und Vicia sepium .

Agropyron repens 8% ap* 100* Bei einer Reihe von Kriutern, die

Convolvulus arv, 41 62 ar*

Baulaet 33 paet i im offenen Gelinde nur eine be-
iselum arvense '
-r::.m:um off, 26 5% 16 schrinkte Verbreitung haben, wie

Sonchus arvensis - 16 11 z.B. Veronica chamaedrys, Galium
Polygonum convolv. 48 100% 11 fod
Tussilago farfara 1 13 s mollugo var. dumetorum und Vu.jna.
Galeopsis tetrahit 22 20 8 sepium, handelt es sich vermutlich
Ranunculus repens 4 24 b7 5 i il -
oty 2 3 oo um charakteristische Gebischbe

n

gleiter { " Saumarten " im Sinne

TUXENs 1952 und MULLERs 1962 ) ,
Abb, 9: STETIGKEIT (%) EINIGER ARTEN IN

ACKERUNKRAUTGESELLSCHAFTEN FEH -
MARNS (nach RAABE 1950) MIT ANGRENZEN-
DEN KNICKS, - WF, = Wintergetreide, SF = Som-
mer(Hack-)rueht, Y= zur Char, Arterkombination

die nur mit sehr enger tkologischer
Amplitudeauch in anderen Biotopen
zu gedeihen vermdgen ,

der entsprechenden Gesellschaft gehorig. Auch die unmittelbar angrenzenden

Acker haben mit den Knicks nur

wenig gemeinsam ( vgl, RAABE
1952a ). Abgesehenvom anderen Lichthaushalt und sonstigen skologischen Un-
terschieden sind beide Gesellschaften vor allem durch ein abweichendes Le-
bensformengefiige gekennzeichnet.In der ruhenden Phanerophyten-und Hemi-
kryptophytenvegetation der Wallhecken konnen sich - abgesehen von Spezial-
standorten - nur diese wenigen Therophyten noch behaupten :

Galium aparine
Galeopsis tetrahit
Galeopsis bifida
Galeopsis speciosa

Viola eutricolor
Polygonum convolvulus
Polygonum dumetorum

Auf sehr nihrstoffreichen Boden bleibt als einziger konkurrenzkriftiger The -
rophyt allein Galium aparine iibrig, der im Knick auf mehr als 250 cm em-
porklimmt. Andere Arten, die fakultativals Therophyten zu leben vermogen (z.B,
Myosotis arvensis, Lapsana communis, Chaerophyllum temulum und Moerin-
gia trinervia ), erscheinen im Knick gewohnlich als Hemikryptophyten.

Vergleicht man die " Charakteristischen Artenkombinationen " der Ackerun-
krautgesellschaften Schleswig-Holsteins ( vgl. RAABE 1952a, 1952b ) mitdenen
der strauchbewachsenen echten Knicks, dann sind nur die folgenden Arten ge -
meinsam :
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Agropyron repens Achillea millefolium
Cirsium arvense Equisetum arvense

In einzelnen Knicktypen kommen noch Rumex acetosella und Polygonum con -
volvulus hinzu, unter besonderen Bedingungen auf Ackern noch Galium aparine,
Lapsana communis und Poa trivialis, die dortaber im groflen Durchschnitt nicht
mit zur charakteristischen Artenkombination gehéren.

Genauere Stetigkeitsangaben erlauben Vergleiche der von RAABE (1950) be-
schriebenen Ackerunkrautgesellschaften Fehmarns mit den standértlich zu-
sammengehorigen Knicks ( Abbildung 9 ), Beriicksichtigt sind dabei nur sol -
che Arten, die wenigstens in einer der beiden Ackerunkrautgesellschaften  zur
charakteristischen Artenkombination gehéren und ebenfalls indenKnicks auftre-
ten, neben einigen anderen Ackerunkriutern, die gleichfalls in den Wallhecken
erscheinen, aber nur in anderen Gebieten auch auf den Ackern starker verbrei-
tet sind, Die Stetigkeitsangaben sindallerdings nicht ohne weiteres vergleichbar,
denn die Aufnahmeflichen der Knicks sind mit ca. 250 m“ mehr als doppelt so
groB wie die der Acker.Ubereinstimmende Arten scheinen auch im ibrigen
Schleswig-Holstein hiufiger unter den Sommerfrucht- als unter den Winter -
frucht-Unkriutern zu sein, da (nach RAABE 1950a ) inden Aufnahmender Hack-
fruchticker Jungpflinzchen von Mehrjihrigen erfafit werden, die im Schatten
des Wintergetreides vergleichsweise seltener keimen.

Beider sehr geringen floristischen Verwandtschaft kénnen die Knicks nicht als
Asyl fir Acker -und Weideunkriuter angesehen werden (vgl,auch v, WARNSTEDT
1864, SEIFERT 1944, LAUTENSACH 1950, RAABE 1952a).Vielmehr wirken sie
wie einabriegelndes Schottensystem gegen die benachbarten Koppeln ( ILLNER
u, GANDERT 1956 ), denn die fliegenden Unkrautsamen verfangen sich in den
Hecken und kommen hier im allgemeinen nicht zur Entwicklung, wenn man von
einer einzigen Art, Cirsium arvense, absieht, die durch Abmihen vor der Rei-
fe aber leicht an der Ausbreitung zu hindern ist,

Kriuter, die sich in gutbewachsenen Knicks auf die Dauer behaupten wollen,
miissen - abgesehen vonden Frithjahrsgeophyten - entweder bei kleinem Wuchs
Schatten ertragen, gleichzeitig aber auch gelegentliche Freistellung erdulden
kénnen, oder sie miissen beim hier {iberaus harten Kampf um das Licht eine
grofle Konkurrenzkraft entfalten, Welche Anstrengungen des Héhenwachstums
auf fruchtbarem Boden dabei gemacht werden kénnen, zeigen einige extre -
me Beispiele ( vgl, auch Bild 7)) :

Veronica chamaedrys 35 cm Galeopsis tetrahit 127 e¢m
Lapsana communis 200 em Aethusa cynapium 174 cm
Artemisia vulgaris 250 em Urtica dioica 250 em
Galium aparine >250 cm Agropyron repens 190 cm

Andere Arten vergréfiern in erster Linie die Blattspreiten. 5o wurden Arc -
tium lappa -Bliitter von 60 x 90 cm, sowie solche von Taraxacum officinale mit
mehr als 70 cm Linge beobachtet,

Dieser gleichsinnige Konkurrenzkampf einer ausdauernden Pflanzengesell -
schaft, wie er im buntenKnick gegeben ist, verbunden mit ungefihr gleichblei -
benden Eingriffen filhrte mit der Zeit zu einem relativ ausgeglichenenVegetati -
onstyp mit eigenem Gepriige.Dieses stimmt unter gleichen edaphischen und
klimatischen Bedingungen weitgehend iiberein, so daB sich die Vegetation der
Knicks ebenso wie die anderer Pflanzengesellschaften, die sich im Gleichge -
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wicht befinden, typologisch erfassen lift,

OKOLOGIE UND VEGETATIONSVERTEILUNG AUF ENGSTEM RAUM
AM KNICKWALL

A) EXPOSITIONSBEDINGTE VEGETATIONSVERTEILUNG

a) SUD- UND NORDEXPONIERTE WALLSEITEN EINSCHLIESSLICH
DES WALLGRATS

1) OKOLOGIE
a) Licht

Der wichtigste Faktor fir die Zonierung der Knickflora am Wall ist die Licht -
menge, die bei gutem Strauchbewuchs noch den Wallboden oder wenigstens das
Blattwerk der mittleren und unteren Krautschicht erreicht, Dieses Lichtange -
bot nimmt beidseitig von den Wallhiingen bis zur Wallkrone ab. Messungenan
bedeckten Tagen auf dem strauchbewachsenen Wallriicken im Vergleich zum
Freiland ( = 100 % ) ergaben folgende Werte :

April ( noch unbelaubt ) = (5-) 10-30{(-70 ) %
Juni ( belaubt ) = (o, 2-)0,5-2(-5) %

Zu #hnlichen Mefiresultaten gelangten PFEIFFER (1942b), TISCHLER (1948
und EILTS ( 1957 ) .

Die nur einreihig bepflanzten drmeren Eichen-Birken-Knicks sind wesentlich
heller. Hier betrigt die Lichtmenge auf dem Wallgrat nach unseren Beobach-
tungen immerhin noch (2-)15-25(-30) % des Freilandwertes,

Anbedeckten Tagen erhilt die Krautsehicht der siidexponierten Wallseiten we -
niger Lichtalsdie der Nordseiten, da besonders die siidlichen Hinge durch das
zur Sonne strebende Strauchwerk stark iiberdacht werden, Dagegen ist bei Son-
nenscheindie Helligkeit hier um ein Vielfaches hgher. Ein durch Milehglas ab-
geschirmter elektrischer Belichtungsmesser erbrachte dazu(am 26.5, 1963 um
13.00 Uhr ) folgende Daten ( Freiland= 100 % ) :

Siidseite (70-)90-100 % Nordseite (10-)20 %

Ahnliche Werte erhielten wir auch an anderen sonnigen Tagen, wenn die Hellig-
keit eines auf die Mefipunkte gebreiteten weifen DIN-A4-Bogens aus gleicher
Entfernung gemessen wurde,

2) Temperatur

An bedeckten und windstillen Tagen sind die Wirmeverhiltnisse an siid-und
nordexponiertenKnickseiten weitgehend ausgeglichen, wenn man von Nachwir -
kungen andersartiger Witterungen durch gespeicherte Temperaturen absieht.
Dagegentretenbei sonnigem Wetter extreme Unterschiede auf, In welchen Gro-
RBenordnungen sie sich bewegen, zeigen die Abb. 10, in der die stiindlich abge -
lesenen Temperaturen verschiedener Punkte amKnick und im Freiland darge-
stellt und ausgewertet sind,

Die Messungen wurden am 13, 8, 1965 an einem gut bewachsenen Schlehen-Ha -
sel-Knick bei Henstedt, Kreis Segeberg, in der Zeit von 4,50 - 20. 00 Uhr vor-
genommen, das heifit, von kurz vor Sonnenaufgang (4.55 Uhr) bis nach Sonnen-
untergang (19.54 Uhr) am Untersuchungsort. Beipraktisch wolkenfreiem Him-
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mel und nur schwachen 6stlichen Winden waren die Witterungsbedingun -
gen nahezu ideal, Die Knickrichtung wich um +3%om Meridian ab, Der 2,5m
breite, 1 m hohe Wall (Bodenart 1S ), dessenRiickeneineca.3 m hohe Strauch -
schicht trug, hatte anden seitlichen Mefpunkten eine Neigung von ca, 50° , Die
Thermometer waren installiert :

1) 70 em iiber dem Erdboden ( am duBeren Rande der Strauchschicht im Ge-
zweig )

2) 20 cm iiber dem Erdboden ( oberhalb der Krautschicht )

3) Am Grunde der Krautschicht

4) Auf unbewachsener Bodenoberfliche

5) 5 bzw. 15 cm unter der schwach bewachsenen Bodenoberfliche

6) 20 em {iber dem krautfreien Wallgrat

T7) 20 bzw.70 cm iiber einer weitgehend vegetationsfreien Stelle eines Rii -
benackers 12 m siidlich des Knicks

Die Thermometer wurdenbei den Messungen vor direkter Besonnung geschiitzt,
dagegen nicht gegen Strahlungswirme - etwa von der Knickflora aus -, da we-
niger die reine Lufttemperatur als die gesamte Warmeeinwirkung auf den je-
weiligen Mefpunkt interessierte, Die Temperatur auf der siidseitigen Boden-
oberfliche wurde mit einem beschatteten Melelement eines Quecksilberther-
mometers untersucht,das langsam {ber den unmittelbar vorher noch besonn-
ten Erdboden entlanggefiihrt wurde.

Die oberirdischen MeBpunkte auf der Siidseite, die von ca.8.30 - 16. 45 Uhr be-
sonnt war, zeigen eine um so gréfiere Wirmeentwicklung, je niher sie an der
Erdoberfliche liegen. Wihrend das Blattwerk der Kriuter auf dem bewachse-
nen Wallboden eine deutliche Isolierung bedingt, ist der Temperaturverlauf auf
der unbewachsenen Bodenoberfliche besonders extrem.Die Entwicklung be-
ginnt hier nach einer klaren Strahlungsnacht mit nur + 7, 5° C und steigert sich
bei direkter Besonnung bis zu 58°C. Gegeniiber den oberirdischen MeBpunkten
zeigen die Bodentemperaturen einen gemiiBigteren Verlauf, Je nach Tiefe sind
Ausgangstemperaturen, Kurvenbewegungen und die Zeitpunkte der Maxima ver -
schieden.

Im Vergleich zur Siidseite und zum Freiland weisen alle Temperaturkurven
der Nordseite eine geringere Amplitude auf, Genau umgekehrt wie auf dem Std-
hang ist die Schwankung hier um so geringer, je dichter die oberirdischen Mef3-
punkte an der Erdoberfliche liegen. Hier wirken sich die gespeicherten Tem-
peraturen des Wallkérpers und die Vegetationsbedeckung dimpfend auf die
Wirmeentwicklung aus. Bemerkenswert istdie grofiere Temperaturschwankung
am Grunde der Krautschicht im Vergleich zur unbewachsenen Bodenoberfli-
che. Diese Erscheinung,die auch an einem anderen Mefitage beobachtet wurde

und sich durch weitere Kontrollmessungen bestitigt fand, ergibt sich durch die
starke Abkiithlung der Wallerde wiihrend einer vorausgegangenen kilteren Wit -
terungsperiode und durch nichtliche Kiltestrahlung. Die auf den nackten Erd-
boden einwirkende Tageswirme wird daher grofitenteils in die tieferen Schich -
ten weitergeleitet, wo die Temperaturen ganz allmihlich ansteigen. Dagegen
schwiichen der Wurzelfilz und abgestorbene Pflanzenteile am Grunde der Kraut-
schicht eine solche Wirmeleitung ab. Die isolierende Wirkung dieser Schich -
tenunter demKrautbewuchs kannalso starker sein als die der Blitter, die den
Luftraum nach oben hin abschirmen. Eine weitere Mefireihe, bei der unterhalb

der Kriuter eine entsprechende Stelle von solchen isolierenden Schichten be -
freit worden war, ergabsomit auch einen Temperaturverlauf mit noch geringe -
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MITTELTEMPERATUREN Sehwan-
hung
4.50.1% 13.20M] 4,59.20"

SUDSEITE Erdboden 5 em Tiefe 1.6 20, % 17,0 0,8
15 cm Tiefe 13,7 17,8 15,8 5,8

Bodencberfliche  bewachsen 16,7 2.1 18,9 17,8

unbewachsen .6 39,1 31,9 50,

Luft 20 ¢m Hohe 1Ll 2,3 19,2 15,1
70 cm Hohe 18,7 18,8 18,7 15,4
WALLGRAT  Luft 20 cm Hahe 15,7 18,4 17,1 9,0
NORDSEITE Erdboden Sem Tiele 1,8 12,9 12,4 2,2
15em Tiefe 1,5 12,2 11,8 0,7

Hodencberfliche  bewachsen 12,3 15,4 13,8 3,1
unbewachsen 12,4 13,9 13,2 1,5
Laf 20 cm Hohe 15,2 18,2 16,7 11,4
70 em Hohe 15,8 18.8 17,1 10,5
FREILAND  Luft 20 em Hohe 15,7 10,4 17,7 14,9
70 cm Hohe 15,8 19,2 17,5 12,3

Abb. 10a-c : TEMPERATURMESSUNGEN (in €°) AN EINEM SCHLEHEN - unsu,-xmcx mr NJRD UND SUD-
EXPONIERTEN WALLSEITEN { 13,8, 1065 bed Henstedt [Kreis Segeberg. falle ca 509
SA 4,55 h, SU 19,54 h, hochster Stand 12,25 h).
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Strauchlose Lichte Eichen- Schlehen-Hasel
Wiille Birken-Knicks Knicks

c? 1,6 [o,ﬁ] —— 1,6 [1,3]—-— 1,8 Co, 2 —

s M N s M N s M N
17,6 16,6 16,0 18,8 18,5 17,2 7.2 15,6 15,4
) 16,7 18.2 6.1
LT 15,3 16, 4 16,0
z 9 7 6 9 6 7 23 17 19
HG 50° 35° 50°

Abb. 11 ; Mittlere Bodentemperaturen in Knickwillen in ca. 12 - 15 em Tiefe
vom 6. - 9.7, bis zum 6. - 9.9.1863. - 8 = Siidseite, M = Wallgrat, N = Nord-
seite ; LT = Mittlere Lufttemperatur in 2 m Héhe im Untersuchungsgebiet

( nach WETTERAMT SCHLESWIG MW 1963 ) ; Z = Anzahl der Messungen ;
HG = Mittlere Hangneigung . Die Siulen mit den dazugehérigen Zahlen geben
die hoheren Temperaturen gegeniiber der Nordseite an .

rer Amplitude als auf dem unbewachsenen Erdboden. - Die hier nur von einem
Beispiel mitgeteilten Mefdaten diirften in einzelnen Fillen durch Zufilligkel-
ten und unbekannte Fehlerquellen mit beeinflufit sein. Doch geben sie im gro -
den und ganzen die allgemein filr Knicks giiltigen Tendenzen wieder, wie ein¢
Reihe weiterer Messungen an anderen Knicks zeigte, auf deren Darstellung
hier aus Raumgriinden verzichtet sei, Auch die von TISCHLER ( 1948 ) sowie
die von v. EIMERN u.a. (1954) mitgeteilten Temperaturdaten filgen sich in das
gleiche Bild,

Fiir einen griofleren Zeitraum wurden mitder Invertzuckermethode nach PALL -
MANN u,a, (1940/42) die mittleren Bodentemperaturen an den Wallhingen

undauf dem Grat ermittelt ( vgl. Abb. 11 ). Beidensandigeren,lichteren Knick -
typen - namentlich beiden strauchlosen Willen - erwirmt sich der Boden sid -
seitsvorallem deshalb stiirker als bei den Schlehen-Hasel -Knicks, weil er im
Vergleich zum Wallgrat und zur Nordseite nur sehr kiimmerlich bewachsen
ist. Dazuleitet Sand die Wiarme sehr viel leichter auch bei kurzfristiger Son -
nencinwirkung zum Wallinnernhinweiterals das lehmigere Substrat der Schle -
hen-Hasel-Knicks.({ Zum Einflufl der Bodenart und Vegetation auf die Boden -
temperaturenvgl.u.a. SCHUBERT 1930, 1932; KREUTZ u.ROHWEDER 1936;
GOHRE u. LUTZKE 1956 ;HEIGEL 1960; GEIGER 1961 ). Aus dem gleichen
Grunde liegt auch die Durchschnittstemperatur in diesen sandigen und weniger
dicht bewachsenen Wiillen im Vergleich zur Lufttemperatur allgemein hoher.

Im jahreszeitlichen Ablauf treten die maximalen Temperaturdifferenzen 1m
Boden von Nord -und Siidhiingen nicht im Sommer, sondern im Mérz und im Sep-
tember-Oktober auf,da sich wihrend dieser Zeit die vertikale Wiarmestro-
mung mit Verziogerung auf der Nordseite umkehrt (KERNER 1891 HEIGE L1 960).
Stets sind die Nordseiten kihler mit Ausnahme weniger Tage im Winter, an
denen hier eine sich linger haltende Schneedecke Schutz vor Bodenfristen ge -
wiihrt.
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e) Luftfeuchtigkeit und Tauverdunstung

Abbildung 12 veranschaulicht die Verteilung der relativen Luftfeuchtigkeit und
des TausandemselbenKnick wie in Abbildung 10 in 20 em Héhe(nahe den Ther-
mometerstandorten),Die Hygrometer wurden wie die Thermometer vor direkter
Besonnung geschiitzt.

Abb, 12
] Relative Luftfeuchtig-
keitin 20 cm Hohe und
Betauungsgrad ( Bt :
o = kein Tau -5 = trie -
fende Taunisse)an der
Siid -und Nordseite eines
Schlehen-Hasel-Knicks
(13.8.1965) .

Auf der sonnigen Siid -
seite sinkt in unserem
Beispielim Zusammen-
hang mitder Tempera -
turentwicklung die re -
lative Feuchte tagsiiber
um mehr als 10 % tie -
fer ab als im kithlen
Strauchschatten. Im

Mittel liegt sie aller-
dings nur um ca. 5 %
unter der der Nordseite
(67bzw.62 % ). Nur in
den frithen Morgenstun-
den,als die Sonne zu-
4 1 2 8 phchst nochhinter dem
f Knick stand, war es auf

der Nordseite gering -

@ Nordseile
O Staseite
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fiigig lufttrockener als sudseits .

Dieser Entwicklung der relativen Luftfeuchtigkeit entspricht auch die Vertei -
lung des Taus am Knick. Nordseits der Hecken, wo noch in 5 m Entfernung bei
langfristigen Messungen nur 63 % des Freiland-Verdunstungswertes zu beob -
achten sind (v. EIMERN u.a, 1954,53),wirdanvielen Tagen - vor allem im Herbst
- der Tau iiberhaupt nicht mehr vollstindig verdunstet. Selbst an durchgehend
sonnigen Septembertagentrafen wir bis zum Abend taufeuchte Knick-Nordsei -
ten an ,

Die relative Luftfeuchtigkeit ist an beiden Knickwallseiten in Bodenniihe hoher.
So lagen um die Mittagszeit eines sonnigen Herbsttages (24, 9, 1964; 13. oo Uhr
bei Gr, Flintbek) bei 20° C Freilandtemperatur die Werte auf der Nordseite
nahe der Moosschicht bei 93 %,in 5 cm Hoéhe bei 69 % und in 10 em Héhe bei
62 % gegeniiber Werten von 50, 48 und 47 % auf der Siidseite. Zu entsprechen-
den Ergebnissen gelangte TISCHLER (1948), der fiir den Wallgrat &hnliche
Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse wie fir die Nordseite ermittelte.



40

d) Boden

Wenn die vorgenannten Unterschiede in der Tau-und Luftfeuchtigkeitsvertei-
lung auch nur durch sonniges Wetter hervorgerufen werden, so ergeben sie
dennoch auf der Nordseite der Knicks eine stindig hhere Bodenieuchngkelt

Mehrjihrige Vergleichsmessungenvon FIGULA (1964) an strauchireien, 15- 20°

geneipgten Siid-und Nordhiingen zeigten nordseits gleichbleibend einenum ca. 10%
héheren Bodenwassergehaltinden oberen Schichten (0-50 e¢m). Diese Differen-
zen diirften an strauchbewachsenen Wiillen noch gréBer sein, Ungehemmt von
ausdérrenden Sonnenstrahlen entfaltet sich hier nordseits ein reges Boden -
leben, das einen um ca. 2-4 % humusreicheren Boden als auf der Siidseite er-
zeugt,

Expositionsbedingte Unterschiede in der Korngréfienzusammensetzung wurden
trotz Auswertung zahlreicher Proben im allgemeinen nicht beobachtet. Nur bei
strauchlosen Sandwiillen zeigte sich siidseits eine etwas grobkérnigere Boden-
struktur ( Fraktion>o0,2 mm ¢ im Mittel um 2 - 3 % starker beteiligt ), da
hier der Boden schwicher bewachsenist und etwas leichter ausgewaschenwird.
Dagegen lagen die pH-Werte an den Nordseiten bei 16 von 20 Vergleichsmes -
sungen an verschiedenen Knicktypen um 0, 1 Einheiten héher .

e) Zusammenfassung (Abbildung 13)

SUDSEITE | WALLGRAT | NORDSEITE
1)  Licht a) +hE+ + 4
b) ++ + i
2) Wirme a) e + +
b) A ++ +x
3)  Temperatur- a) +4++ ++ +++
schwankung b) +++ ++ + ot
4)  Rel. Luit - a) + 4 PR
feuchtigkeit bl ++ ++ PN
5)  Bodenfeuch- - ++ +4++
tigkeit
6)  Humusgehalt + P e

Abb. 13 :Die wichtigsten tkologischen Unterschiede siid-und nordexponier-
ter Wallseiten sowie des Wallgrats. - Anzahl der Kreuze nur im
vergleichenden Sinne von Bedeutung ; + = Steigerung des Faktors;
a = Sonnenschein, b = bedeckter Himmel,

2) VEGETATIONSVERTEILUNG
a) KRAUTER
1) Reichere Béden

An einem in O-W-Richtung verlaufenden, gut bewachsenenSchlehen-Hasel-
Knick lassen sich im Idealfalle lings des Walles 6 Kraut-Zonen unterschei -
den ( Abbildung 14 ) :

1) Die lichtreichste und zugleich wirmste " Agropyron-repens-Zone " ( Bild
11 ) am strauchfreien Siidhang wird von einem dichten Queckenrasen einge-
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nommen, in dem ferner auch die folgenden heliophilen Arten bevorzugt auftre-
ten :

Agropyron repens Melandrium album Convolvulus arvensis
Cirsium arvense Chrysanthemum vulgare  Artemisia vulgaris
Hyperieum petforatum Agrostis tenuis Galeopsis tetrahit

2) Die anschliefiende "Lianen-Zone" wird bereits stirker vom Gebiisch be-
schattet. Hier erweisen sich solche Arten als besonders konkurrenzkrif -
tig, die sichklimmend, windend oder rankend im Gestriuch hocharbeiten kén -
nen, vor allem der wuchs -
freudige Humulus lupulus,
der innerhalb eines Sommers
das gesamte siidexponierte
Buschwerk mit seinen Blit -
tern zu iberziehen vermag.
Bevorzugt anzutreffen sind
hier ferner Viola cracca, Po -
lygonum dumetorum und die
seltenere Lathyrus silvester.
Wegender stirkeren Beschat-
tung in der Krautschicht tre -
tenindieser Zone stets auch
solche Arten auf, die haupt-
sichlich in der Zone 4 auf
der Nordseite ihre volle Vi -
talitit entfalten,

3) Die dritte Zone auf dem
Wallgrat ist fiir Kriuter im
Sommer gewohnlich zu stark
b beschattet und daher, abgese -
Abb, 14 = <=0l
IDEALES PROFIL DURCH EINEN IN O-W-RICHTUNG he: vo:den S:r:_ucht;rnfwel\;t
VERLAUFENDEN SCHLEHEN=HASEL=KNICK gehend vegetationsfrei. Nur
Zonierung in der Krautschicht: im Fr“h]a‘hr ze"gen sich hier
kurzfristig Anemone nemo-
,:,; :E'::gntpm'mc rosa, Ranunculus ficaria und
3 - Adoxa moschatellina, wobei
) Frihjahrsgeophyten-Zone 2 ot
4) Poa nemenalis-Zone letztereals haufigster Frih -
5) Dryopteris filix mas-Zone jahrsgeophyt der Knicks auf
6) Poa trivialis-Zone den Nihrstoffreichtum des
oft als Wildpfad ausgebilde -

ten Wallriickens hindeutet,

Mit zahllosen Keimlingen - vor allem von Moehringia trinervia, Chaerophyl-
lum temulum und Anthriscus silvestris - ist der Raum zwischen den Friihjahrs-
blithern dicht {ibersiit. Doch sind sie bis auf wenige Kimmerexemplare, die

nicht weit {iber die Primirblitter hinauskommen, zum Absterben verurteilt,
wenn sichdas Laub an den Striuchern entfaltet. Zu den wenigen Arten, die sich
in sterilen Individuen noch am ehesten in das Dunkel des Wallgrats vortasten
kénnen, gehoren :
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Glechoma hederaceum  Alliaria officinalis Hedera helix
Geranium robertianum Mochringia trinervia
Lamium galeob Geum utb

Darunter sind Glechoma hederaceum und Hedera helix noch am vitalstenund
konnen selbst bei geringstem Lichteinfall ( nach WIESNER 1007 reichen fur
Hedera noch 2 % des Tageslichts )durch liickigen Strauchbewuchs gréBere Par -
tiendes Wallriickens ilberziehen. Nicht ganz soweit folgen ihnen Geranium ro-
bertianum und Geum urbanum,

4) Die 4. "Poa nemoralis-Zone" ist wesentlich heller als die vorige,erhalt
aber im Gegensatz zur Zone 2 fast ausnahmslos nur diffuses Licht und ist da-
riiber hinaus kithler und luftfeuchter. Hier ist der Schwerpunkt der mit Wildern
und Waldrindern gemeinsamen Flora, die je nach den standértlichen Bedingun -
gen sehr unterschiedlich ausgeprigt ist :

Poa nemoralis Chelidonium majus Melandrium rubrum
Polygenatum multiflorum Stachys silvatica Galium aparine
Chaerophyllum temulum Mercurialis perennis Holeus mollis (z. T.)

Dazu gehgrenferneralle schattenfesten Arten, die bereits fiir den Wallgrat ge-
nannt wurden, Eine gewisse Tendenz, bei etwas giinstigeren Lichtverhiiltnissen
sich stark auf dem Wallriicken auszubreiten, zeigt als Frithjahrsblither auch
Mercurialis perennis. Dagegen leitet Holcus mollis bereits zur nichsten Grup -
pe iber,

5) Der anschlieflende, etwas lichtere, nérdliche Wallhang ist als " Dryopteris
filix mas-Zone " sehr charakteristischund kann auf mittleren Béden als ippi-
ge Farnflur ausgebildet sein ( Bild 12 ). Nur bei sehr reichlicher Stickstoff-
versorgung wird der Wurmfarnvon einer sich in Massen entwickelnden Nitrat-
flora verdringt ( Bild 13 ).Ohneauf die unterschiedlichen Standortsanspriche
hier niiher einzugehen, seienals allgemeininder "Dryopteris filix mas-Zone'
bevorzugt auftretende Arten genannt ;

Dryepueris filix mas gopodium podag Anth silvestris
Urtica dioica Veronica chamaedrys Festuca rubta rubra
Stellana holostea Holeus mollis Achillea millefolium

Heracleum sphondylium

6) Am nordseitigen Wallfuf laft sich noch eine 6," Poa trivialis-Zone ' un -
terscheiden. Hier sammelt sich das hangabwiirts rinnende Niederschlagswas-
ser und wird anders als auf der Sidseite nur sehr langsam verdunstet. Dadurch
kommt es zur Ausbildung einer stindig bodenfrischen Zone, in der neben Poa
trivialis vor allem Ranunculus repens und Rumex obtusifolius bevorzugt gedei-
hen,

Diese Vegetationsverteilung darf allerdings nur als ein stark idealisiertes
Schema gewertet werden, das auf zahlreichen Beobachtungen wihrend der Ge-
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lindearbeiten basiert, Dagegen ist es im Einzelfalle nur selten moglich, der-
artige Zonen auf so kleinem Raum klar gegeneinander abzugrenzen oder gar
durch Vegetationsaufnahmen typologisch zu fassen. Auflerdem gelten solche
Verteilungs -Schemata nur innerhalb eines begrenzten Standortsrahmens, da
sich die Lichtanspriiche vieler Arten je nach den edaphischen oder anderen
tkologischen Voraussetzungen iindern, Dieoben skizzierten Verhiiltnisse kon -
nen manchmalauch dadurch nahezu auf den Kopl gestellt werden, wenn die zur
Sonne strebenden Striucher auf der Siidseite lingere Zeit nicht beschnitten
werden und die Krautschicht auf dieser Seite unter Umstinden mehr Schatten
erhdlt als auf dem strauchfreien Nordhang. Andere Arten zeigen ohnehin kei -
ne deutliche Bindung an eine der 6 Zonen,sondern finden sich ganz allgemein
mehr auf Siid- oder Nordseiten oder auch annihernd in gleicher Menge in bei-
den Expositionen .

Um einen etwas genaueren Uberblick iiber die unterschiedliche Vegetations-

verteilung zu geben, sind in Tabelle 1 S{id- und Nordseiten derselben Knick -

wiille gegeniibergestellt,Darin sind nur sehr typische Ausbildungen mit  lichten

Wallseiten und gutem Strauchbewuchs verarbeitet. Der Wallverlauf weichtvon
der O-W-Richtung - wenniiberhaupt - nur unerheblichab, sodafauf entspre-

chende Angabeninder Tabelle verzichtet wurde, Die Aufnahmen der Siid - und

Nordseiten umfassen die Zonen 1 - 2 bzw. 4 - 6 ( Abbildung 14 ). Der meist

krautfreie Wallgrat ( Zone 3 ) blieb einschlieflich der dort wurzelnden Striu -

cher unberticksichtigt. Nur die an den Wallhiingen - meist als Wurzelsprosse-

entspringenden Holzarten wurden mit erfaft. Da nur die Verteilung der Kriu-

ter an den Wallseiten ermittelt werden sollte, wurden im Gegensatz zu ande -

ren Analysen kleinere Knickabschnitte ( ca.20-25 m ) als Aufnahmeflichen ge-
wiihlt,

Die Tabelle umfaft in der Hauptsache den Standortsrahmen der Rubus radula-

Rosa tomentosa-Knicks. Um aber die Darstellung nicht zu sehr auf eine gerin-
gere Anzahl standbrtlich zusammengehoriger Arten zu beschriinken, sind ver-
schiedene Ausbildungen dieser " Raspelbrombeerknicks "in die Tabelle mit
einbezogen. Nr. 1 - B u.a. mitdenTrennarten Festuca rubra rubra, Agrostis

tenuis und Poa pratensis repriisentieren den relativ dirmsten Standortsflii -

gel in der Tabelle, Den Knicks Nr, 9 - 13 fehlen diese Arten weitgehend eben-
50 wie u.a. Glechoma hederaceum, Rubus caesius, Arctium lappa,Alliaria offi-
cinalis und Lonicera xylosteum, die als charakteristisch fir die reichsten Aus-
bildungen ( Nr, 14 - 20 ) gelten konnen, Die Aufnahmen stammen aus dem 6st-
lichen Holstein, Nr, 1 - 8 vorwiegend von Altmorinen(Schwarzenbeker Geest),

Nr, 9 - 20 von Jungmorinen vor allem des Oldesloer Raumes.

Die beiden in der Tabelle dargestellten Knickwallseiten sind im Aspekt stark
voneinander unterschieden :

Auf den Siidseiten entwickelt sich das Bild nach der Bliitezeit der Stellaria ho-
lostea mehr und mehr zu einer Grasflur, in der Agropyron repens, stellenwei-
se auch Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius und Agrostis tenuisden
Ton angeben, Dazwischen schiefen hochwiichsige Stauden auf: Zunichst Anthris-
cus silvestris, deren weifie Bliitendolden im Frithsommer den Hauptschmuck
des Knicksaumes darstellen, spiiter dann Cirsium arvense, Artemisia vulgaris
und Chrysanthemum vulgare .

Demgegeniiber bieten die Nordseiten ein viel mannigfaltigeres Bild. Im April

und Mai ergeben hier Anemone nemorosa, Ranunculus ficaria, Stellaria holo-
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stea, Viola riviniana, Lamium galeobdolon, Glechoma hederaceum und etwas
spiiter auch Geranium robertianum mit ihren weiflen, blauen, roten und gelben
Bliiten einen farbenprichtigen Aspekt, Wenig spiiter haben sich die Blitter von
Dryopteris filix mas vollstindig entrollt, zwischen deren Horsten die Bliiten
von Polygonatum multiflorum, Stellaria holostea, Anthriscus silvestris, danach
auchvon Chaerophyllumtemulumauffallen, Meistin grofien Herden treiben die
Stengel von Urtica dioica aus, die unter sich ein Heer im Schatten vergilben-
der Keimlinge von Moehringia trinervia, Chaerophyllum temulum und anderen
Arten begraben. Auf niihrstoffreichsten Béden decken stellenweise Arctium lap-
pa-Blitteralle kleinwiichsigeren Pflanzen zu. Die Blitenstinde iiberragen spa -
ter zusammen mit denen des Heracleum spondylium weithin die ibrige Kraut -
schicht des nordlichen Wallhangs ,

Dem vielfiltigeren Bildder Nordseiten entspricht eine hohere Artenanzahl: In
der Tabelle iibersteigt sie die der Sidseiten durchschnittlich um 5, 4 Arten.
Nur die mittlere Anzahl der Straucharten ist stidseits etwas grifer(8,5 : 6, 2 )
Rein auf die Krautschicht bezogen sind die Unterschiede in den mittleren Ar -
tenanzahlen von Siid-und Nordseiten noch ausgeprigter ( 13,8 : 21,5 ) B

Neben einzelnen Schoflingen von heliophilen Brombeeren und Rosen kann in der
Tabelle nur eine krautige Art,Hypericum perforatum,zuden Pflanzen mit stren-
gerer Bindung an die Siidseiten gerechnet werden ( A 1), Die Striucher stellen
auch einenhohen Anteil in der Gruppe von Arten ( A I ), die - chne darauf be-
schrinkt zu sein - offensichtlich siidseitig ihren Schwerpunkt haben.Diese Grup -
pe umfaft daneben ( auch in Tabelle 2 u.3 )die etwas selteneren Spezies, d€-
renGrad der Bindung andie entsprechende Expositionin den mitgeteilten Auf
nahmen nicht deutlich genug zum Ausdruck kommt, Inden Aufnahmen der Wall~
seiten fallendie mehr kriechenden Rubi dumetoriallgemein mehr ins Gewicht & s
die hochwiichsigeren Brombeerarten, die mehr zum Rand der Strauchschicht
auf dem Wallrickengehtren, ImKrautbewuchs dominiert auf den Siidseiten €1n°
deutig die Quecke, die gegeniiber den Nordseiten hier im Mittel mehr als dop-
pelt so viel Fliche bedeckt ( 44 % : 21 % ). Offensichtlich scheut die Art zu
starke Beschattung und hilt sich daher auch auf den Nordseiten an die relati¥
lichtreichsten Stellen,Ein hiufigeres Vorkommen der Quecke an sonnexponier
ten, allerdings nicht zu nihrstoffarmen Hingen ist im iibrigen auch an Bahn
dimmen zu beobachten, wie auch die Untersuchungen RAABEs ( 1955, 177 )
am Mihlenberg bei Plon einen solchen Schwerpunkt selbst in offenen Vegeta -
tionstypen zeigen .,

Im Gegensatz zu den sidlichen Knickwallseiten werden die Nordhinge durch
eine vielgroBere Anzahl von Arten charakterisiert, von denen eine umfangrei-
che Gruppe ( B 1) nahezu ganz auf diese Exposition beschriinkt ist, zu der -
ebenfallsandersals siidseits - nur eine einzige Holzart, Fagus silvatica, ge-
hort, Unter den Krautern sind es einige ausgepriigt schattenliebende wie Dry -
opteris filix mas, Moehringia trinervia und Lamium galeobdolon. Auch die mei -
sten der iibrigen Arten benitigen zusammen mit der halbschattigen Lage das
hier waldiihnlichere Kleinklima mit hoheren Luftfeuchtigkeitswerten, geringe =
ren Temperaturschwankungen sowie - vorallemdie Flachwurzler - eine grofie-
reund kontinuierliche Bodenfeuchtigkeit, Auffillig ist daneben der hohe Anteil
nitrophiler Arten wie Poa trivialis, Geumurbanum, Glechoma hederaceum, Ge-
ranium robertianum,Stachys silvatica und Alliaria officinalis,dieauf eine reich
liche Stickstoffproduktion des nordseitigen Mullbodens hindeuten.
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Eine dhnliche Zusammensetzung aus Halbschatten-, Nitrat-und Frische -lieben-
den Pflanzen zeigt auch die Gruppe B II mit den weniger streng an die Nord-
exposition gebundenen Arten, Hierzu gehérttrotz ihrer mehr heliophilen Natur
nach zahlreichen weiteren Beobachtungen auch Achillea millefolium, vermut-
lichdeshalb, weil Agropyron repens als unvertriiglicher Konkurrent der klein-
wiichsigen Artaufden Sidseiten keinen Lebensraum 14t Unter den Striuchern
dieser Gruppe zeichnen sich bei den hier nur erfaften seitlichen Austrieben
schondie Tendenzender einzelnen Arten ab, auf die spiter noch einzugehen ist

Vonden Arten, deren Bindung an eine bestimmte Exposition in der Tabelle un-
deutlichist ( C ), gehorennach sonstigen Beobachtungen imvorliegenden Stand -
ortsbereich Dactylis glomerata, Artemisia vulgaris und Melandriumalbum mehr
zur Siidseite, Lapsana communis und Scrophularia nodosa dagegen mehr zur
Nordseite,

Trotz der groflen Unterschiede sind die Pflanzenbestinde der Siid-und Nord-
seiten als zwei Ausbildungen einer Stellaria holostea-Anthriscus silvestris-
Gesellschaft doch enger miteinander verwandt, als sie auf dem ersten Blick er -
scheinen. Diese Affinitit 146t sich (nach RAABE 1952b) statistisch anhand von
Stetigkeitsvergleichen der Arten berechnen, die der " charakteristischen Ar-
tenkombination " der jeweiligen Gesellschaft angehéren, wobei die auf diese
Weise ermittelte " absolute Affinitdt " in Prozenten ( 0 - 100 % ) angegeben
werden kann.

Der absolute Affinitatswert der beiden expositionsbedingten Pflanzengesell -
schaften in Tabelle 1 betrdgt 46,3 % ( ohne Beriicksichtigung der Striucher
43,6 % ) . Dieobenerliutertenverschiedenen Ausbildungen dieser Knicks zei -
gen fiir sich betrachtet dhnliche Werte ( in Klammern ohne Striducher ) : Nr.
1 -8=43,8(42,6)%, Nr.9 - 13=50,1 (42,9 %undNr, 14 - 20 = 46,6 (42, 7)%.
Die floristische Verwandtschaft beider Expositionen ist demnach etwa so grofl
wie die zwischen den Sommer-und Winter-Ackerunkrautgesellschaften Feh-
marns, deren absoluter Affinititswert nach RAABE ( 1952b ) 45,6 % betrigt.

FaBt man die Vegetation beider Wallseiten zu einer Gesellschaft zusammen,
so hat diese in Tabelle 1 immerhinnocheinenabsoluten Homogenitatswert (vgl
RAABE 1946, 1950b) von 58, 2 %, ohne Beriicksichtigung der Striucher sogar
von 62,0 %, das heifit, die verbindenden Elemente zwischen den beiden Exposi-
tionen sind deutlich stirker als die Trennenden, Bei engerer Fassung nach den
verschiedenen Ausbildungen dieser Knicks ergeben sich bei der Vereinigung
von Nord-und Siidseiten zu einem Vegetationstyp folgende hohe Homogenitiits -
werte ( in Klammern ohne Beriicksichtigung der Striucher ) :

Nr., 1-8 = 63,9(64,7)%
Nr. 9-13 = 66,4(72,0)%
Nr., 14 -20 = 66,8 (69,3) %

Allgemeinbewirkendie stellenweise anden Wallseiten austreibenden Striucher
eine etwas geringere Homogenitit, Diese ist naturgenifl hoher, wenn die Expo -
sitionen getrennt behandelt werden ( in Klammern ohne Striucher ) :
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Siidseiten Nordseiten
Nr. 1-20 60, 0 (60,3) % 65,5 (72,2) %
Nr. 1- 8 65,0 (63,9) % 74,2 (75,7) %
Nr. 9-13 76,1 (79,4) % 75,9 (83,5) %
Nr, 14 - 20 70,7 (69,7) % 81,8 (83,5) %

Die Vegetation der Nordseiten ist demnach wesentlich homogener als die der
Siidseiten, Dabei rufen die Striaucher hier im Gegensatz zu den Stdhiingen ciné
etwas groflere Unausgeglichenheit hervor. Die meist auBerordentlich hohen Ho-
mogenititswerte werden nur von wenigen anderen Vegetationstypen er‘rel_ch'-
oder ibertroffen. Das liegt vor allem daran, daf die Knickflora zum uberwie-
genden Teil aus einem Grundstock allgemein verbreiteter Arten besteht,die
innerhalb eines gréferen Standortsrahmens mit grofier Stetigkeit in fast jedem
Knick auftreten.

Die Schwerpunkte einzelner Arten hinsichtlich bestimmter Expositionen wan-
deln sichmit den Standortsbedingungen. Zum Teil werden dabei im Sinne eines
Faktorenersatzes, wie ihn BACH (1950) beobachtete, groBklimatische Unter-
schiede durch das Mikroklima der jeweiligen Exposition ausgeglichen und um-
gekehrt, so dafl z.B. eine Art wie Ranunculus repens im luft-und regenfeuch-
teren NW-Schleswig ihre in SO-Holstein zu beobachtende strenge Bindung &=
die Nordseiten aufgibt,

2) Armere Béden ( Tabelle 2 )

Das Bild der siidlichen Wallseiten auf firmsten Sandbéden wird vor allem durch
das Graugriinder Festuca ovina-Horste und durch das Gelb der Hieracium pi-
losella-Képfchen beherrscht, Dazu (iberziehen zahllose Blitenstinde von Ru-
mexacetosella weite Strecken mit einem rétlichen Schimmer, aus dem im Som -
mer die blauen Farbtupfen der Jasione montana hervorleuchten In SO-Holstein
zunfichstnoch unter den sich frither entwickelnden Agropyron repens -Blittern
versteckt, schiebt erst relativ spit Agrostis tenuis ihre rotbraunen Rispen her -
vor, die nach ihrer Entfaltung vom Spitsommer bis zum Herbst den Aspekt be-
stimmen. Hiufigbietendie Siidseiten ein "raudiges"Bild, da die Vegetation den
Boden hier nur unvollkommen bekleidet,

Auf den Nordseiten ist dagegen der Pflanzenbewuchs viel gleichférmiger ver-
teilt und im wesentlichen als ein Rasen von Deschampsia flexuosa, Festuca
rubra rubra, Poa pratensis, Agropyron repens und Agrostis tenuis ausgebilder,
der stellenweise von Polypodium vulgare-Kolonien durchsetzt ist ( Bild 14)
Im Frihjahr wird er belebt durch das Weil der Cerastium arvense -Bluten, 1m
Sommer vor allem durch zahlreiche blaue Campanula rotundifolia-Glockchen
Trotzder mehr gleichférmigen Physiognomie ist - wie die Tabelle 2 zeigt <ie
mittlere Artenanzahl auf den Nordseiten etwas hoher.

Zu den Arten mit stirkerer Bindung an die Siidexposition ( A ) zidhlen ausge -
sprochene Trockenrasenpflanzen, diedie extreme Bodendiirre noch am ehesten
ertragenkonnen. Im Nordwestgebiet treten die Cladonia-Arten stirker hervor,
im Siidosten kommen neben Polygonum convolvulus die Austriebe der tiefer
wurzelnden Holzarten hinzu, deren Bindung an diese Exposition jedoch nur
schwach ist. In Gruppe A 1I sind solche Arten zusammengefaflt, die in den ent-
sprechenden Gebieten nach Auswertung eines umfangreicheren Aufnahmema -



47

stp NORD

terials die leichtesten, oft flugsan -
digen Béden charakterisieren,

Die Artengruppe mit engerer Bin -
dung an die Nordseiten ( B1) ent-
hiilt mit Pleurozium Schreberi und
Polypodium vulgare Vertreter, die

w“n'"'::'s”m ” ]; “: “; n: |: auf schattenarmen,in Nord-Siid-Rich-
VI KRAUTER % 100 00 o5 100 100 tung verlaufenden Willen, weitgehend

1 Achilica millefolium |40 2 2 10 15 fehlen, Sehr deutlich ist die Bevor -

®  Festuca ovina ¢ %o 2 zugung der Nordexposition auch bei
i el (- - R den Arten der Gruppe B lla, die im
Rumex asetoselly - gesamten Gebiet auf derartigen
Festuca commutata + 1 *

Potentilla argentea Standorten verbreitet sind, und bei

1

i A ! s denender Gruppe B Ilb, die bei ih -
3 0 (1) - 2 : .

e B rer Empfindlichkeit gegen zu star -
4 Cerastium arvense 0 i 1o 15 r :

Festuca rubra robra | 5 EL ke Austrocknung nur in W-Schles -

Pleurozium Schreberd kL 40 (] wig derart arme Sandwiille besie -

Poa angustifolia % 10

Anthoxanthum adorat. 8 5 deln konnen .

Linaria vulgaris * 2 5

g{.‘;‘:x,:“::’g‘;:‘: 4 Halbschattige Standorte werden all -
4.5 Agropyron repens 2 1w w gemein auch in anderen Knicks von

Rumex acetasa A Deschampsia flexuosa, Holcus mol-
3 Nowuy ';‘::’;n!em "' 3o lis und auch von Festueca rubra rubra

Hypochaeris radicata . sowie vonCampanula rotundifolia be-

R & o
it Y= i vorzugt. Bei einigen flachwurzeln -
"brige: s

S ik i t 8 8 T den Arten - vor allem bei Cerasti -

T G - um arvense, dessen Wurzeln kaum

Plantago lanceolata L : mehr als 10 em Tiefe erreichenund
Abb, 15 bei Poa angustifolia, deren feinzer -
VEGETATIONSZONIERUNG AN M STRAUCHLOSEN teilte Wurzelmassezum grofiten Teil

WALL AUF SANDIGEM BODEN DE! GR,RMEIDE 1N 3 i
SCHLESWIG { Wallhthe | m, Wallbreite 2,5 m , Probeab- dicht unter der Bodenoberfliche

SRy, el i 51 liegt - ist weniger die halbschattige
Lage als die nordseits geringere Bodenausdérrung entscheidend,

Apgrostis tenuis (Ca) istallgemein eine Art der siidlichenKnickwallseiten, weicht
hier aber bei zu armen Béden ( Aufn. 1 - 3 ) merklich zurick, Bemerkenswert
ist ferner das Verhalten von Agropyron repens ( Cb ), dasin NW-Schleswig die
Sitidseiten nahezu vollstindig meidet, dagegen in SO -Holstein gerade hier sich
am stirksten entfaltet, Diese Erscheinung steht im Zusammenhang mit dem
rauhen Windklima des NW -Gebietes, gegen das die Quecke, wie noch zu zeigen
sein wird, auBerordentlich empfindlichist. Sokann sich die Art auf derart ar -
men Standorten nur noch in Verbindung mit den etwas giinstigeren Bodenbedin -
gungen auf der Nordseite behaupten. Unter den Arten der Gruppe D, die in der
Tabelle keine deutliche Bindung an eine der Expositionen erkennen lassen, kom-
men - wie weitere Beobachtungen zeigten - Achillea millefolium, Linaria vul-
garis, Knautiaarvensis und Galium mollugo in diesem Standortsbereich allge-
mein hiufiger auf den Nordseiten vor,

Im Vergleich zu Tabelle 1 istaufdiesenirmeren BodendieBindung andie Nord-
seitenbei Festuca rubra und Holcus mollis stirker ausgepriigt. Auch Hyperi-
cum perforatum, das in Tabelle 1 deutlich auf die Stdseitenbeschrinkt ist,zieht
sich hier dhnlich wie Poa pratensis mehr auf diese geschiitztere Lage zurick
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Dagegen greift Achillea millefolium mehr als in Tabelle 1 auf die Sidseite uber,
wenn - wie im NW-Gebiet - Agropyron repens als Konkurrent ausgeschaltet
ist,

Die floristische Verwandtschaft der beiden Expositionen in Tabelle 2 (Nr, 1-12)
ist trotz ganzanderer floristischer Zusammensetzung bei einem absoluten Af-
finititswert von 47, 9 % dhnlich wie die der beiden Wallseiten in Tabelle 1
(= 46,3 % ). Beiden Eichen-Birken-Knicks erscheintdie absolute Affinitat der
nord-und siidseitigen Vegetation mit 49, 1 % (ohne Striaucher = 47,3 % ) wesent -
lich hisher als bei den strauchlosen Wiillen, deren absolute Affinitit nur 39,5 %
betriigt, da die Strauchschicht und das im Siidosten weniger extreme Windkli-
ma Deschampsia flexuosa und Agropyron repens stets auch auf die Siidseiten
mit iibergreifen lassen. Lift man diese beiden Arten sowie die Striucher bel
der Affinititsberechnung unberiicksichtigt, erhilt man fiir die expositionsbe -
dingte Wallseitenvegetation der strauchlosen Wille und fiir die der Eichen-
Birken-Knicks nahezu iibereinstimmende absolute Affinitdtswerte:40, 1 % bzw .
40,9 %,

Bei Zusammenfassung der Pflanzenbestinde beider Wallseiten in Tabelle 2
zu einem Vegetationstyp ergibt sich fiir diesen ein absoluter Homogenitits -
wert von 68,6 % ( in Tabelle 1= 58,2 % ).Bei den strauchlosen Willen fir sich
genommen betrigt dieser 68, 1 %, bei den Eichen-Birken-Knicks 74,1 %.Wie
in Tabelle 1 erhohen sich die Werte, wenndie beiden Expositionen nicht zusam-
mengefait werden :

Siidseiten Nordseiten
a) Strauchlose Wille 73,4 % 74,3 %
b) Eichen-Birken-Knicks 74,4 % 83,6 %
c) Alle Knicks der Tabelle 2 70,9 % 75,1%

Ahnlich wie beiden reicheren Knicks der Tabelle 1 tragendiencrdlichen Wall-
seiten eine homogenere Vegetation, besonders die der sehr gleichférmigen
Eichen-Birken-Knicks des Biichener Sandergebietes ,

Die einzelnen Arten sind im Standortsbereich der Tabelle 2 inbestimmten Zo-
nen am Wall gehiuft. Besonders gut lifit sich das an den strauchlosen Wiillen
beobachten ( Abbildung 15 ) :

Der siidseitige Wallfufl ( Zone 1 ), der noch geringeren Kontakt zu der kapillar
aus dem Boden steigenden Feuchtigkeit besitzt und dasvom Hangabfliefende Nie-
derschlagswasser auffingt, zeigt mit Knautia arvensis, Achillea millefolium,
Cerastiumarvense, Festuca rubra rubra, Linaria vulgaris, Agropyron repens
und Holcus mollis grioflere Verwandtschaft mit dem Nordhang ( Z.4 ) als mit
der ilbrigen siidseitigen Wallfliche ( Z. 2 ), deren Flora durch extreme Boden-
diirre ausgelesen ist. Der meist etwas muldig vertiefte Wallriicken ( Z,3 ) stellt
floristisch ein Gemisch aus den Zonen 2 und 4 dar, wenn sich hier auch durch
die starke Vorherrschaft von Agrostis tenuis ein physiognomisch eigenstiindi-
ger Charakter ergibt, Der mit Holcus mollis angereicherte nérdliche Wallfui
( Z,5 ) bietetals relativ schattigster und feuchtester Standort unter Umstinden
selbst Ranunculus repens noch eine bescheidene Lebensméglichkeit. Diese Zo-
ne am Wallgrund wird bei zunehmender Bodengiite von anspruchsvolleren Ar -
ten - z,B, von Urtica dioica, Poa trivialis und Anthriscus silvestris - regel -
miifig zuerst besiedelt,
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Die aus Abb, 15 ersichtlichen Verhiltnissekonnen fur die dirmsten Wallstand-
orte als reprisentativ gelten, wie weitere Beobachtungen und Aufnahmen be-
stitigten, Auch die Eichen-Birken-Knicks weisen im Prinzip eine dhnliche Ve-
getationszonierung auf, wenn hier auch der Strauchbewuchs die Unterschiede
in der Krautflora mehr einander angleicht .

b) STRAUCHER

Denausdauernden Striuchernaufdem Wallgrat ist beidseits eine Zone von Ru-
busarten vorgelagert (Abb,
At W 14),die sich mitihren nach
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den ermittelt wurde,

Die auf der Sonnenseite hiufigeren Striucher sind in der Hauptsache heliophi-
le echte Gebiischpflanzen ( Rubi, Rosae, Evonymus europaeus, Viburnumopulus },
die siidseitsauch ihre grofite Blitenentfaltung zeigen, sowie raschwiichsige und
sehr regenerationsfreudige Gehblze anderer Biotope (Alnus,Salices,Fraxinushe-
ben Pflanzen lichter Eichen-Birken-Wilder,die zu starke Beschattung nicht
vertragen. Auch Betula carpatica bevorzugt diese Exposition, doch reicht das
Beobachtungsmaterial fiir eine genauere Angabe der Mengenverhiltnisse nicht
aus. Obwohl es sich ebenfalls um lichtliebende Arten handelt, ver mégen Prunus
spinosa, die beiden Crataegi, Acer campestre und Cornus sanguinea noch am
chestenihr Gezweig in den konkurrenzfreieren Raum der nordlichen Knicksei-
ten auszubreiten, so dafl es dadurch sogar zum Teil zu einem entsprechenden
Ubergewicht der Laubmasse kommt,

Wihrend jedoch - mit Ausnahme von Crataegus oxyacantha - bei diesen Striu -
chernauf der Nordseite die Vitalitiat ( vor allem die Blitenentwicklung ) stark
herabgesetzt ist, kommt trotz seiner Thermophilie Lonicera xylosteum gerade



hier zur iippigsten Entfaltung,da die Art einerseits auf frischeren Mullboden
angewiesen ist und daneben eine grofle Empfindlichkeit gegen direkte Beson-
nung besitzt, wie immer wieder an welkenden Exemplaren zu beobachten war,
die durch Freistellung auf Knicks dem vollen Licht ausgesetzt worden waren.

Vor allem fiir Salix aurita, Salix cinerea, Rhamnus frangula und daneben u.a.
auch fiir Lonicera periclymenum, Rubus idaeus und Crataegus oxyacantha dir{-
tenim wesentlichendas nordseits luftfeuchtere Mikroklima und zum Teil auch
grofere Bodenfrischeden Ausschlag geben, Bei Sambucus nigra wird wie bei
den nitrophilen Kriutern die hier offenbar stiirkere Stickstoffproduktion mit
entscheidend sein, Crataegus oxyacantha gibt nicht nur durch gréfiere Laubent-
wicklung,sondern auch durch vermehrte Bliitenentfaltung gegeniiber Crataegus
monogyna eine Bevorzugung dieser vergleichsweise mesophileren Exposition
zu erkennen,ganz entsprechend der Anreicherung in den atlantischen Gebiisch -
gesellschaften ( vgl, Tab,bei TUXEN 1952 ) und der Zunahme in den Hecken
des feuchteren oberen Vogelsberggebietes (vgl . BAULE 1956).Lonicera pericly-
menum blitht fast nur auf der Nordseite, empfingt hier aber das meiste
Licht, da es sichvor allem in der Randzone der Strauchschicht ausbreitet, Da-
gegen lebt Hedera helix hier ganz im Schatten, Auch Fagus silvatica vermag
sichals schattenvertriglichste Holzart unserer Flora ( WIESNER 1807 ) unter
extrem lichtarmen Bedingungen noch dort einen Lebensraum zu erschlieflen,
wo durch kiimmernde andere Arten Platz gegeben ist.

b) OST- UND WESTEXPONIERTE WALLSEITEN
1) OKOLOGIE
a) Wind

AnKnickwillen, dieinS-N-Richtungverlaufen, erlangt der Wind entscheiden -
deBedeutung. Beider vorherrschendatlantischenKlimalage in Schleswig-Hol -
stein sind die westlichen Wallseiten in weitaus stirkerem Mafle betroffen als
die geschiitzten Ostseiten, die nur selten einmal von Stiirmen angegriffen wer -
den.

Uber die unterschiedlichen Windverhéltnisse im Luv und Lee von Wallhecken
liegen - meist im Zusammenhang mit Windschutzanalysen - eingehende Unter -
suchungenvor(u.a, von NAGELI 1946, TISCHLER 1948, v. EIMERN, FRANKEN
u, HARRIES 1954, KREUTZ 1952, KUHLEWIND, BRINGMANN u,KAISER 1955,
v, EIMERN 1951, CARSTENSEN 1952, KUPPER 1954 und WITZKE 1960 ). Da-
nach hebt sich bei einem senkrecht zur Windrichtung verlaufenden einzelnen
Knick luvseits bereits 10 - 15 m vor dem Wallder Wind vom Boden ab und er -
reichtihninvoller Stirke erst wieder B0 - 100 m hinter der Hecke. Innerhalb
dieses Bereiches ist die Windgeschwindigkeit in Bodennihe herabgesetzt ( CAR-
STENSEN 1952 ), Durch Dringung der Stromlinien werden am oberen Rand der
Strauchschicht besonders hohe Windgeschwindigkeiten erreicht; dagegen befin -
det sich leeseitsunter der freien Strémung ein Luftkissen mit relativ gerin -
gerer Turbulenz bis zu der Stelle, ander die freie Strémung den Erdboden wie -
der erreicht( v. EIMERN u,a, 1954 ), Bei lickigem Strauchbewuchs liegt die
Windgeschwindigkeit an den diisenartig wirkenden gebiischireien Stellen oft
héher als im Freiland ( v. EIMERN 1951) .

Die fiir die einzelnen Zonen am Knick geltenden Windgeschwindigkeiten gehen
aus Abbildung 17 hervor, Beiverschiedenen Windstirken bleiben sich die Ver-
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hiiltnisse nahezu gleich ( NAGEL1 1946 , KREUTZ 1952) .

b) Licht

Wenn die ost-und westexponierten Wallhiinge im Gegensatz zu den Nord=-und
Siidseiten auch keine kontinuierlichen Schatten und Sonnenseiten darstellen, so
ergeben sich doch auch hier deutliche Unterschiede des Lichthaushaltes vor
allem inder Krautschicht, Diese erhiilt gewthnlichanden Westseiten viel mehr
Licht, weil hier durch den vorherrschenden Westwind die Striucher zuriickge -
driingt und zur Ostseite hin verschoben sind. Da die im Osten aufgehende Son-
ne hiiufig zuniichst durch Frilhnebel gedimpft wird, diirften auch dariiber hin-
aus die Westseiten allgemein etwas lichtreicher sein,

c) Temperatur

Unterschiede in den Temperaturverhiltnissen der ost-und westexponierten
Knickseiten sind hauptsiichlich abhiingig von der Windrichtung und bei sonni -
gem Wetter auch von der Tageszeit,

Im allgemeinen weisen die Leeseiten hshere Temperaturen auf, da hier durch
die geringere Luftbewegung die Verdunstung und damit der Wirmeentzug her -
abgesetzt sind, unddadie sichbei Besonnung entwickelnde Wiirme im geringe -
ren Mafle vom Wind entfiihrt wird,Die leeseitige Temperaturerhshung im Schutze
vonHeckenbetrigtamBodenca, 0,5-1"C, inder Bodenoberfliche ca,0,5-2° C
( ROHWEDER zit. nach CARSTENSEN o.J. ; KUHLEWIND u.a. 1956;0HEIMB
1953 ). Von WITZKE ( 1960 )} wurden sogar Differenzen von 2-3° ¢ gemessen.

Bei den im Gebiet vor-
herrschenden Westwin -
denbedeutetdas eine im
—r Mittel  etwas hohere
0 Temperatur der ostex -

4. ponierten Knickwallsei -
b 3 ten,
2| 1
1 “& 27 Andererseitsdiirftendie
= it redias T absoluten Minima eben -
4 : falls ander Ostseite lie-
S < e gen, weil an Tagen mit
5 i s strengem Frost im all -
1 = —_— 2 .
03 1 gemeinen Ostwind auf -
s 8 ® “m  tritt. Dagegen erschei -

nendie absoluten Maxi -
ma auf den Westseiten,
daauch an heiflen Som -
mertagen  gewdhnlich
ostliche Winde vorherrschen.Abgesehenvielleicht von Tagen mit starkem West -
wind diirften iiberhaupt bei sonnigem Wetter die Maxima der Westseite zukom-
men, da hier am Nachmittag hohere Temperaturenals vormittags auf der Ostsei-
te erreicht werden, EinBeispiel dafiir bietet der in Abbildung 18 dargestellte
Temperaturverlauf an den Wallseiten eines genau in SN-Richtung verlaufen -
den Schlehen-Hasel-Knicks am 13,8, 1965, An diesem Tage herrschte prak -
tisch wolkenfreies Wetter mit schwachen ostlichen Winden ( vgl.dazu und zur

Abb. 17 : Windmessungen anKnicks
( aus TISCHLER 1948 )
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Abb. 18: Temperaturmessungen an einem Knick (vgl. dazu Abb. 19)
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Methodik Abb, 19 - 20und S, 33 f ).

Die aus Abbildung 18 ersichtliche Wiarmeentwicklung ist deutlich zweigipflig:
Der erste steil ansteigende und allmiihlich absinkende Kurvenverlauf betrifft
die Temperaturen der ostseitigen MefBpunkte, die von Sonnenaufgang ( am Un-
tersuchungsort 4,55 Uhr ) bis ca, 10-11 Uhr voll der Sonne ausgesetzt waren.
Am Nachmittag stiegen unter Sonneneinwirkung ( von ca. 12,50 Uhr bis zum
Sonnenuntergang 19,54 Uhr ) die Temperaturen an den westseitigen Mefpunk -
ten zu einem zweiten Gipfel an, dessen Anstieg flacher und dessen Abstieg all-
gemein steiler ist,

Das Maximum liegt westseits an allen Punkten entschieden héher als an den
entsprechenden Mefistellenauf der Ostseite, da es wie gewohnlich (vgl. KNEPP -
LE 1963 ) nachdem héchsten Sonnenstand ( am 13, 8, 1965 gegen 12, 25 Uhr)all-
gemein auch im Freiland wirmer war als vormittags, und da bereits vor der
Besonnung der Westseite hier viel hthere Ausgangstemperaturen herrschten,
so dafl meist nur noch ein geringer Anstieg zur Ubergipflung des ostseitigen
Maximums notwendig war. Die Temperaturentwicklung wurde hier auch nicht
mehr wie ostseits zuniichst noch durch Tauverdunstung gehemmt. Ferner wur -
de sie noch dadurch positiv beeinflufit, da die Westseite ganztigigim Lee lag,
und dafl wegen der durchaus typischen Asymmetrie des nach Osten hin verscho -
benen Buschwerks die Sonne in Bodennihe am Westhang stirker und linger
wirksam werden konnte ,

Wie schon die Temperaturmessungen an nord-und sidexponierten Knickseiten
zeigten (Abbildung 11 ), 148t auch Abbildung 18 wieder erkennen, daB an heite -
ren Tagendie besonnten Wallseiten allgemein in Bodennihe wirmer die beschat-
teten Expositionen hier dagegen kithler sind, Aus Abbildung 19 gegen die Mit -
teltemperaturen, die Temperaturschwankungen sowiedie Unterschiede zwischen

Mitteltemperatur Diff, Schwan-
kung
530 12.30 5.30
-12.30" -19.40" [-19.40" [b - a
OSTSEITE
unbewachsene Bodenoberfl] 21,8 17,5 19,7 -4, 3 23,8
20 cm liber dem Boden 17,9 19,2 18,4 | +1,3 10,5
70 em iiber dem Boden 17,6 10,4 18,3 +1,8 9,5
WESTSEITE
unbewachsene Bodencoberfl] 14,5 33,8 24,6 |+19,3 36,0
20 cm iiber dem Boden 16,8 20,8 18,6 +4,0 12,4
70 em {iber dem Boden 16,9 20,7 18,4 +3,9 12,8
FREILAND
20 em iiber dem Boden 15,8 19,2 17,5 +3,4 14,9
70 em iiber dem Boden 5,7 19,7 7. +4,0 12,8

Abb, 19; TEMPERATURMESSUNGEN (in COI AN EINEM SCHLEHEN-HA-
SEL-KNICK MIT OST-UND WESTEXPONIERTEN WALLSEITEN AM 13,
8.1965 BE1 HENSTEDT KRS.SEGEBERG ( Knickrichtung genau S - N ;
Hanggefiille ca 50°; SA 4,55 h; SU 19,54 h; héchster Stand 12.25 h)
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den Vormittags-(a) und Nachmittagstemperaturen (b) an den einzelnen Mefl-
punkten hervor, Die Mefstellen am Knick weisen durchweg hohere Mitteltem-
peraturen auf als die entsprechenden Punkte im Freiland.

d) Luftfeuchtigkeit und Tauverdunstung

Im allgemeinen liegt die relative Luftfeuchtigkeit auf der Leeseite der Knicks
héher, weil hier der aus Transpiration,aus dem Boden oder unmittelbar von
Niederschligen stammende Wasserdampf weniger vom Winde entfithrt wird
(vgl, dazu lingere Vergleichsmessungen zum Freiland bei v,EIMERN u.a . 1 954).
Zum Beispiel beobachtete TISCHLER (1948) am 26, 6, 1936 zwischen 11 und 13
Uhr bei Windstirke 4 aus SW an einer Wallhecke die folgenden relativen Luft -
feuchtigkeitswerte (a= iiber der Krautschicht, b = am Grunde der Krautschicht,
¢ = auf bewuchsfreiem Boden) :

a b c
Westseite : 5% 60% T0% Wallgrat : am Boden 920 %
Ostseite ; 50% 80% 80% Wallgrat: in 1 m Hohe 55%

Da im Untersuchungsgebiet die westlichen Winde iiberwiegen, dirfte die mitt -
lere relative Luftfeuchtigkeit an den Ostseiten der Knicks etwas hoher liegen.

Jedoch kann auch auf den Leeseiten die relative Luftfeuchtigkeit tiefer absin-
ken, wenn es hier bei direkter Besonnung wirmer als luvseits wird (vgl.Abb.
20, - Die Daten zu diesem Beispiel stammen von demselben Knick wie 11
Abb. 18-18).

*
o,

Abb, 20

Relative Luftfeuchtig -
keit in 20 cm Hohe und
Betauungsgrad (Bt. :
o= kein Tau ; 5 = trie-
fende Taunisse) an der
Ost- und Westseite ei-
nes Schlehen - Hasel-
Knicks am 13,8.1965. -
Wst, =Windstéarke (nach
Beaufort), Windrichtung
um Ost .,
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Die relative Luftfeuchtigkeit steht hier in enger Abhiingigkeit zu den am selben
Standort gleichzeitig gemessenen Temperaturen. Aufder jeweils besonnten Sei-
te verringert sie sich stirker als auf der Schattenseite, so dafl sich iihnlich wie
bei den Temperaturkurven ein zweiphasiger Verlauf ergibt, Allerdings fallt
die ostseitige Kurve nach dem Temperaturmaximum (gegen 13, 30 Uhr ) wei-
terhin ab, da die auf ihre Feuchtigkeit hin untersuchte Luft zum gréften Teil
aus dem Freiland hierher herangefiihrt wurde,

Trotz des Windschutzes sank die relative Feuchte auf der Westseite um mehr
als 5 % tiefer als aufder luvseitigen Ostseite ab, im Mittel jedoch nur um knapp
1 %. Dieser geringfiigige Unterschied erscheint aber mefitechnisch zu wenig ge-
sichert, um als signifikant gewertet werden zu kénnen. Immerhin aber wird
deutlich, da bei sonnigem Wetter mit schwachem Ostwind tagsiiber die leesei-
tige Westexposition hinsichtlich der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit keine
wesentlichen Abweichungen gegeniiber der luvseitigen Ostlage aufweist,

Die aus Abbildung 20 gleichzeitig ersichtliche Tauverteilung,das heift,die vor-
mittags im westseitigen Strauchschatten léinger erhaltene Taufeuchtigkeit,kann
im Prinzip fir sonnige Tage als typisch gelten. Bei wolkigem Wetter und des
Nachts wird jedoch wegendes im Gebiet vorherrschenden Westwindes der Tau
der Westseiten gewshnlich rascher als der der Ostseiten verdunstet.

e) Bodenfeuchtigkeit und Niederschlige

Beider Hauptwindrichtungum West kénnte man im Untersuchungsgebietanden
ostlichen Knickwallseiten eine stindig hshere Bodenfeuchtigkeit erwarten,da
hier zusammen mit der Windgeschwindigkeit die Verdunstung herabgesetzt ist
( vgl, KUHLEWIND u, a, 1955) und auch die Taubildung erhéht wird ( nach STEU-
BING 19852 bis zu 200 % des Freilandwertes ), An sonnigen Tagen aberbleibt
die zunichst beschattete Westseite selbst im Luv linger betaut. Vor allem je-
doch wird die Bodenfeuchtigkeit westseits entscheidend dadurch erhoht, dafider
weitaus grofite Teil des Regens zusammen mit westlichen Winden auftritt, Bei
17 Messungen in O-Holstein ( April bis August 1953 ) ergab sich nach WITZKE
(1960) folgende mittlere Niederschlagsverteilung ( % des Freilandwertes ) :

a) Acker westseits am Knick 84,6 %
b) Im Knick 52,9 %
¢) Acker ostseits am Knick 70,5 %

Vor allem in den westlichen Landesteilen, in denen das Gestriuch oft ganz auf
die Ostseite der Wiille verschoben ist,diirftenan den Knickwallseiten noch viel
grofere Unterschiede in den Niederschlagsverhiltnissen auftreten .

f) Weitere Faktoren

Andeniiberwiegend im Lee liegenden Ostseiten herrscht im Mittel ein htherer
CO2-Gehaltder Luft ( vgl,bes, STEUBING 1952 ). Namentlichauf der rauhwin-
digen westlichen Geest ist hier ebenfalls ein humoserer Boden ausgebildet, des-
sen Flora hiufigauf eine giinstigere Nitratversorgung hinweist, zum Teil viel-
leicht im Zusammenhang mit einer entsprechenden Niihrstoffanreicherungdurch
das Vieh, das sich gernim Windschutz der Hecken aufhilt, Dagegen ergibt sich
anden Westseiten eine vermehrte Eutrophierung durch aus dem Acker heran-
fliegende Humus -und Kunstdingerpartikel, Bei 30 Vergleichsprofilen wurden
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in 14 Fallenaufden Westseiten-bezeichnenderweiseoft gerade nur in den ober-
sten Bodenschichten - etwas héhere pH-Werte ( ¢ o,1-0,2 pH )als ostseits
gefunden, wo sie nur in 7 Fillen hoher lagen, Hinsichtlich der Korngrofien er-
gaben sichbei 2 x 50 Vergleichsproben keine deutlichen Unterschiede. Nur in
{flug-)sandigen Gebieten scheint der Feinsandanteil der westlichen Wallseiten
in den oberen Schichten oft etwas gréfier zu sein, in denen andererseits tonige
und schluffige Bestandteile etwas zuriicktreten. Im allgemeinen werden die ex-
positionsbedingten Korngréfenunterschiede jedoch ginzlich verwischt durch
andere Einfliisse, wie sie etwa Mischungen bei der Ausbesserung der Wille dar-
stellen.

g) Zusammenfassung ( Abbildung 21)
WESTSEITE OSTSEITE
1) Wind o ++
2) Licht A4+ e
31 Wirme T T FFEE
4) absolute Minima *
5) absolute Maxima +
6 Temperaturschwankung +4+++ +++
7) rel, Luftfeuchtigkeit T4+ F+++
8 ) DNiederschlige ++++ ++
9) Humusgehalt o+ ++++ y
10) COg2-Gehalt der Luft Frrs R

Abb, 21 : Die wichtigsten tkologischen Unterschiede ost-und westexponier-
ter Knickwallseiten. ( + = Steigerung des entsprechenden Fak-
tors. Anzahl der Kreuze nur im vergleichenden Sinne von Bedeu-
tung. Angegeben ist nur der allgemein stirkere Einflufl des je -
weiligen Faktors. Je nach Sonnenstand und Windrichtung konnen
z. T.die Verhiltnisse zeitweise umgekehrt werden ) .

2) VEGETATIONSVERTEILUNG
a) KRAUTER
1) Reichere Boden

Im Gegensatz zu den siid-und nordexponierten Wallseiten werden an den Ost-
und Westseitender Knicks die geographische Lage und die jeweilige Topogra -
phie der unmittelbaren Umgebung entscheidend fiir die Vegetationszonierung.
Das stiirmische Nordseeklima der westlichen Landesteile oder auch eine be-
sonders windexponierte Lage im Gelinde fithren unter Umstéinden zu erhebli -
chen floristischen Unterschieden, diean einem geschiitzterem Platz weitgehend
oder ganz verwischt sein kénnen .

Einextremes Beispieleiner windgeformten Knickvegetation auf im Untergrund
reicherem Boden ist in Abbildung 22 dargestellt, Die Aufnahme stammt aus dem
Husumer Raum, iiber den die Nordseestiirme mit noch fast ungebrochener Kraft
hinwegfegen. Zusitzlich liegt die westliche Wallseite ungeschiitzt im Gelinde,
wihrend ostlich in einiger Entfernung durch andere Knicks mehr Windschutz
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gegeben ist, Trotz der grofen floristischen Unterschiede differieren weder die
pH-Werte ( 4, 2 pH ) nochdieKorngréfien an den Wallseiten - auch nicht in ih-
rem Verhiltnis von den oberen zu den tieferen Bodenschichten .

Der westliche Wallful ( Zone 1), an dem sich das hangabwirts rinnende Re-
genwasser sammeltund staut, gibteinerseits(Wechsel-)Feuchtigkeits-lieben-
den Arten eine Existenzmoglichkeit, die, wie Juncus effusus, Poa trivialis und
Ranunculus repens,auch in Zone 7 wieder erscheinen. Gleichzeitig liegt der
westliche Wallgrund noch einigermafien geschiitzt und zeigt vor allem mit Agro-
pyron repens und Anthriscus silvestris Anklingean den éstlichen Wallhang. Als
typisches Gras westlicher Wallseiten dominiert in der eigentlichen Prallzone
des Windes( Z, 2 ) Agrostistenuis, Die auf diese Zone beschrinkten Arten deu-
ten groftenteils auf eine stirkere Aushagerung des Bodens hin, Schattenlieben-
de Pflanzen finden sich in den Zonen 3 und 5, die im Gegensatz zum Wallrik -
ken (4) noch etwas Licht erhalten. IndenZonen 6 und 7 treten solche Arten auf,
die zum Teil die extremen Windbedingungen auf der Westseite nicht ertragen
konnen, andererseitsaber auch auf die ostseits giinstigeren Bodenbedingungen
angewiesen sind, wie die Anhiiufung von Nitrophilen zeigt.

Zu den empfindlichsten Arten,die auch bei giinstigeren Bodenverhiltnissen
nicht auf eine derart windexponierte Wallseite iibergreifen konnen, gehort Agro-
pyron repens. Das heliophile Gras ( vgl, Tabelle 1) wird hier vom Wind ginz-
lich unter das beschattende Strauchdach der Ostseite gedringt in die Gruppe
solcher Pflanzen,die im Gegensatz zu Agropyron repens fiir die nérdlichen
Knickwallseitentypisch sind, In den &stlicheren, weniger rauhwindigen Gebie-
tenwagt sich die Quecke zunehmend zwar auch auf die Westseite. Je niher die
Knicks jedoch an die Nordseekiiste herankommen,um so mehr zieht sie sich
selbst bei giinstigeren Nihrstoffverhiiltnissen auf die Ostseiten zuriick.

Die grofen floristischen Unterschiede an den Wallseiten wie in Abbildung 22
gleichen sichim Ostendes Landes meist vollig aus, Andere Einfliisse, die nicht
aneine der beiden Expositionen gebunden sind, entscheiden im groften Teil des
Gebietes iiber die jeweilige Vegetationsverteilung, Nur wenige Arten,ausnahms-
los Griiser, zeigenallgemein in Schleswig-Holstein ein deutliches Ubergewicht
an Ost-und Westseiten ( Abbildung 23 ) .

Abbildung 23 : 1 11

Expositionsbedingte Verteilung eini-

ger Griser auf mittleren Béden -|Agrostis tenuis 30 : 5 | 10 5 |
[ = westliches, 1I = gstliches Schles-|Festuca rubra 15 3 2 5 2
wig - Holstein, Mittlere prozentuale |Poa pratensis 10 : 1 5 ¢+ 1
Deckungswerte unter vergleichbaren |Holcus mollis 20 : 5| 10 5
edaphischen Bedingungen, Agropyron repens 10 :40 | 25 :40 |

Sehr schwach ausgeprigt ist im ostlichen Jungmorinengebiet eine Anreiche-
rung an den Westhingen bei :

Stellaria holostea Campanula rotundifolia
Hypericum perforatum Chrysanthemum vulgare
Veronica chamaedrys Ranunculus repens
Linaria vulgaris Poa trivialis

Arrhenatherum elatius



Meist sind es heliophile und dazu zum Teil kleinwiichsige Arten, die die giin-
stigeren Lichtbedingungen an den Westseiten bevorzugen. Ranunculus repens
und Poa trivialis deutendanebenauf die regenbedingt etwas gréflere Feuchtig-
keit am westlichen Wallful hin,
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Abb. 24 :
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Wallrichtung genau 5-N) .

Dagegen werdendie Ost -
seitendurch einen kaum

merklich groferen An -
teilder Nitrophilen aus -
gezeichnet ( z,B, Aego-
podium podagraria,Chae-
rophyllum temulum ) .
Im Schutze des ostseits

mehr iiberdachenden

Strauchwerks kénnen
sich hier am ehesten die

schattenliebenden Arten
halten, die vor allem an
den Nordseiten der
Knicks ithren Schwer-
punkt haben, jedoch auch
an den in S-N- Richtung
verlaufenden Knick -
wiillen regelmiflig noch
eine bescheidene Le-
bensmoglichkeit finden.

b) Armere
Béden

Die besten Studienob -
jekte fiir die windbeding-
te Krautverteilung auf
drmeren Boden bieten
die Wille in W - Schles-
wig. lhnen fehlt einmal
der Strauchbewuchs, der
sich ja auch luvseits
stark windbremsendaus-
wirkt ( Seite 50 ), fer-
ner besitzensie im Ver-
gleich zu denen des SO -
Gebietes steilere Hinge
(50-60°), dazu herrscht
gerade im westlichen
Schleswig ein ausge-

sprochen rauhes Windklima. In Abbildung 24 ist die Vegetation der gegen-

iiberliegenden Hinge solcher Wille gegeniibergestellt, die mit ganz

geringen

Abweichungen genau in S-N-Richtung verlaufen. Der muldigvertiefte Wallgrat
blieb bei den Aufnahmen unberiicksichtigt ( Abschnitte 10 - 15 m, Breite der
Wille ¢ 2,5 m, Héhe ¢ 0,9m).
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Sehr deutlich hat sich eine Reihe von Grisern ( B 1), kaum weniger ausgeprigt
auch eine weitere Artengruppe ( B 11 ) auf die Ostseiten zuriickgezogen.Grofien -
teilsist dabei der in den oberen Schichten etwas hohere Humusgehalt auf die -
sen weniger erodierten Wallseiten ausschlaggebend, namentlich fiir Poa pra-
tensis. Fiir Flachwurzler - besonders fiir Cerastium arvense - kommt dieim
Durchschnitt etwas geringere Austrocknung in dieser leeseitigen Lage hinzu.
Aber auchdie westseits extreme Einwirkung des Windes auf die oberirdischen
Organe stellt einen entscheidenden Faktor dar, weniger durch eine mecham‘-
sche Beschidigungals vielmehr durch eine Steigerung der Transpiration(WREN -
GER 1935/36, 279 ), die einige Artenauch bei giinstigerem Wasserhaushalt des
Untergrundes nur in Verbindung mit Kiimmerwuchs ertragen kinnen .

Zu diesen ausgesprochen windempfindlichen Arten gehért aufier der Quecke,
die - wie ihr reichliches Vorkommen an den sehr trockenen, nihrstoffarmen
Siidhingender Biichener Eichen-Birken-Knicks beweist ( Tabelle 2) - nicht
einfach als Diirre -fliehend zu bezeichnenist, vor allem Deschampsia flexuosa,
wenn auch ihre Morphologie bei oberflichlicher Betrachtung eher das Gegen-
teil vermuten Lift. Auf besseren Béden kommt die Drahtschmiele zwar gele-
gentlich geradean denwestlichen Wallhéingen als Verhagerungszeiger vor, J€ -
doch findet sie sich in ihrem eigentlichen Standortsbereich auf drmeren Sand-
béden iiberall im Lande an den Ostseiten der Knicks gehiuft. Von SO-Holstein
bis zu den Nordseeinseln hin nimmt die Art an Stetigkeit und Menge deutlich
abund greift zunehmend seltener einmal von der Ostseite auf einen relativ ge -
geschiitzten Platz des Westhanges {iber .

Diese Verteilung der Deschampsia flexuosa an Knickwillen liefert wohl agch

die Erklirung fiir ihr Verhalten in den offenen Heidegesellschaften Schleswig-

Holsteins und Jiitlands. Auch hier wird die Art nach NW hin zunehmend selte-
ner und weicht in den Nordseekiisten-Heiden schliefilich ganz zuriick ( vgl

DORING 1963 und RAABE 1964 ). Auchdie kiistennahen Heiden an der Ostsee
werden gemieden, bezeichnenderweise jedoch nur in geringerem Mafe, Daf hier
offenbar das starkwindige Kiistenklima den Ausschlag gibt, zeigt sich neben d em
Verhalten an Knickwillen auch daran, daf Deschampsia flexuosa im Westteil
des Landes { nach einer Ubersicht bei RAABE 1964 ) sich amehesten inden
"Krattheiden"zubehaupten vermag, indenendurchkriippeligen Baumwuchs im-
merhin ein geringer Windschutz geboten wird.

Hinsichtlich der mittleren Artenanzahlen unterscheiden sich die ost- und west-
exponierten Seiten - anders als bei Nord-und Siidhiingen - nur unwesentlich .
Beide Expositionen sind sich floristisch viel dhnlicher, da ja nur wenige Arten
- wenn mannur ihr Vorkommen beriicksichtigt - streng an eine der Seiten ge-
bunden sind, Daher liegt auch der absolute Affinititswert der beiden expositi-
onsbedingten Ausbildungen der Festuca ovina -Hieracium pilosella -Gesellschaf-
tén in Tabelle 3 mit 62, 7 % viel héher als in Tabelle 2 (=239,2% ) .

Bei Vereinigung beider Expositionen in Tabelle 3 zu einem Vegetationstyp,
ergibt sich bei der vorliegenden, standértlich sehr engen Fassung ein absolu-
ter Homogenititswert von 74, 9 %. Die westlichen Wallseiten fiir sich genom-
men bilden einen Vegetationstyp mit etwas geringerer Ausgeglichenheit ( Ho-
mogenititswert = 72,7 % ). Sie sind ja auch weniger durch eigene stete Arten
charakterisiertals durch héhere Deckungsanteile von Pflanzen, die kaum min-
der stetig ebenfalls auf den Ostseiten erscheinen. Die ostexponierte Wallflora
besitzt in Tabelle 3 einen Homogenititswert von 77,8 %, der den physiogno-
mischen Eindruck eines ausgeglicheneren Vegetationsbildes bestiitigt.
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Die hier nur am Beispiel westschleswigscher Wille aufgezeigten Unterschie-
de inder ost-und westseitigen Vegetation verwischen sich ebenso wie auf rei -
cheren Béden, je weiter die Knicks von der Westkiiste abliegen, so dafl in O-
Holstein meist nur noch undeutliche Abweichungen in den Deckungswerten der
einzelnen Arten zu beobachten sind,

Abbildung 25 :

Mittlere prozentuale Deckungswerte einiger Arten an 5-X-
verlaufenden Knickwillen bel stufenweise ginstigeren Bo-
Itni in NW/ und auf den Nordsee-

denver

inseln :

a) Armeria maritima-Hieracium piloselln-Walle (Inseln)

b) Festuea ovina -Hieracium pilosella-Wille (Festland)

<) Chrysanthemum vulgare-Anthriscus silvestris-Wille

d) Rubus langei-Rubus =Knieks und andi
Typen

W = Westseite, G = Wallgrat, O = Ostseite,
am Wallfull, in Klammern = geringe Stetigheit

W G O w g o
Polytrichum al 30 B 5 Holcus a A%
pilosum | 5 mollis bl ¢ r 10"
. el 10 2 2
d d 10
Festuea al 30 15 15 Festuca al g
ovina b| 15 5 12 rubra rubra ol r LA
| ® ¢ 1 s +
d d i
Hieracium al 10 10 @ Deschampsia | & (=)
pilosella b B L. % flexuosa b 15
e B el 12)
d df (21
Rumex al 5 2 @ Agropyran a r*
acetosella b a o+ 2 repens b 10%
© * e 2 + 40
d d| 10 40
Jasione a 2 2 2 Chrysanthe = a
montany b 1 * 1 mum vulgare b 1;1'
el £ el 30 20 710
d d| 5 .
Agrostis a 30 60 50 Anthriscus a
tenuis b G0 90 40 silvestris b
el 50 30 10 e 1
d| 30 § d 2 Eig
Campanula a 3 Urtica a
rotundifolia b ¥ ¥ z dioica b
e + [ '
dal (%) 4l 1 5
Poa a o
pratensis b ¥ + 5
¢] 8 5 %
dl 3 +

Wie bei den in O-W -
Richtung verlaufenden
Wiillen kénnen auchan
solchenmitS-N-Ver-
lauf hinsichtlich der
feineren Vegetations-
verteilung 5 Zonen
unterschieden wer-
den, die in ihrer flo-
ristischen Zusam-
mensetzung denen in
Abbildung 15 weitge-
hend entsprechen
( Abbildung 24 ). In
beiden Fillen ist der
Wallgrat ( Zone 3)
vorzugsweise mit
Agrostis tenuis be-
deckt; auchdie Zonen
4 und 5 (Ost-bzw.
Nordhang ), die beide
etwas humusreicher
und weniger ausge-
dérrt sind, fithren zu
dhnlichen Vegetati-
onsausbildungenwenn
auch der Ostseite

die bezeichnenden

Arten des Nordhangs
wie Polypodium wvul -
gare und die Moose
fehlen.

Diese Bindung an die
einzelnen Zonen oder
auch nur an eine der
beiden Expositionen
ist jedoch keineswegs
fiir alle Arten kon-
stant. Gerade an
Knickwillen mit S- N-

Verlauf 148t sich deutlich beobachten, wie bei zunehmender Bodengiite anspruchs-
vollere Pflanzen zunichst in Zone 5 am Osthang einwandern und die Arten iir-
merer Béden mehr und mehr auf die westliche Zone 2 zuriickdriingen, bevor
diese bei weiter ansteigender Bodengiite auch hier verschwinden. Dieser Vor-
gang ist aus Abbildung 25 zu ersehen. Zur Vereinfachung wurden dabeidie
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Zonen 1 - 2 sowie 4 - 5 zusammengefaflt; durch ein Sternchen (*) ist jedoch
angedeutet, wenn der Schwerpunkt der Art am Wallfufd liegt .

Bis auf Agropyron repens ziehen sich alle Arten,die in Abbildung 25 auch
im irmsten Standortsbereich vorkommen, bei zunehmend besseren Bodenbe -
dingungenauf den Westhang zuriick oder bekommen zumindest hier das Uber-
gewicht .

Da die Aufnahmen zu den Tabellen 2 und 3 aus demselben Gebiet und von éh_n-
lichen Standorten stammen, lassen sich anhand der Pflanzenbestinde der ein-
zelnen Wallseiten die Ahnlichkeitsbeziehungen zwischen den verschiedenen Ex-
positionen statistisch genauer berechnen. Angeordnet nach ihrer " absoluten
Affinitit " { absoluter Affinititswert nach RAABE 1952b ) ergibt sich hinsicht-
lich der floristischen Ubereinstimmungen folgendes Gefille ;

1) Siidseite :  Westseite 74,7 %
2) Ostseite :  Westseite 62,7 %
3) Nordseite :  Ostseite 57,8 %
4) Siidseite :  Ostseite 55,3 %
5) Nordseite : Westseite 41,6 %
6) Sidseite :  Nordseite 39,5 %

Die allgemein geringere Affinitit zur Nordseite folgert daraus, dafl nur diese
Exposition als kontinuierlich schattigerer und feuchterer Standort eigene Ar-
ten besitzt, die allen anderen Expositionen fehlen (vgl. Tabelle 2 Gr,B ). All-
gemein korrespondieren die floristischen Affinititsbeziehungen mit dem Grad
der okologischen Ubereinstimmungen zwischen den einzelnen Expositionen
( vgl. Abbildungen 13 und 21) ,

b) STRAUCHER

An allen gut bebuschten Knicks befindet sich die bodennahe Krautschicht auch
luvseits weitgehend im Windschutz. In 1 m Héhe vordem Wall werden im all-
gemeinennur noch 60 - 75 % der Windgeschwindigkeit des Freilands gemessen
( KREUTZ 1952 ).Dieser Wert ist in Bodenniihe luvseits vor dem Knick noch-
mals auf rund ein Drittel bis ein Viertel reduziert { Abbildung 17 ). Demnach
trifft die bodennahe Krautschicht an gutbewachsenen Wallhecken selbst  luv-
wirts nur eine sehr gemafigte Windgeschwindigkeit vonnicht mehrals 15-25%
des Freilandwertes,

Um so mehr sind dagegen die Striucher dem Anprall des Windes ausgesetzt,
und in desto stirkerem Mafle ist zu erwarten, dall gerade der Wind der ent-
scheidende tkologische Faktor ist, auf den die expositionsbedingte Zusammen-
setzung der Strauchschicht zuriickzufiihren ist. Dagegen dirften andere fir die
Kriuter entscheidende Faktoren,wie die Feuchtigkeit und der Humusgehalt in
der oberenRindenschicht des Wallkérpers, bei den tiefer wurzelnden Holzarten
in den Hintergrund treten.So kann die nach der Verteilung der Laubmasse in
Abbildung 26 dargestellte Reihe der Striucher von West nach Ostinerster Li-
nie als eine Reihe stirkerer bis schwicherer Windresistenz aufgefafit werden
Sie wurde nach demselben Prinzip ermittelt, wie die fir die Nord-und Siidex -
position ( Abbildung 16 ) .

Die Windresistenz zeigt sich ebenfalls an der Vitalitit des exponierten Lau -
bes. Die Blitter der empfindlichen Arten sterben vom Rand zur Mitte hinab.
Beistarker Bewindung kann diese Nekrose bereits im Juli fast das ganze Blatt
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erfafit haben, Alsdeutlich windempfindlichster Knickstrauch ist Corylus avel-
lana am meisten davon betroffen, inviel geringerem Mafle auch Alnus glutino -
sa, Fraxinus excelsior, Betula pendula und Rubus idaeus sowie unter extreme-
ren Verhiltnissen auch die meisten iibrigen Arten, von denen sich vor allem
die Crataegi und Rosae ( bes,die in der Ubersicht nicht erfafte seltenere Ro-
sa glauca ), ferner auch Prunus spinosa, Quercus robur, Viburnum opulus und
Acer campestre am widerstandsfihigsten erweisen,

Ein weiteres Merkmal

WESTSEITE W : O fiir die Windempfind -

2,6 ¢t 1 Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha lichkeit sind der Bli-
M So ten- und Fruchtansatz,
2 1 Fagus silvatica, Viburnum cpulus Fastalle Arten blilhen
1,5 1 Prunus spinosa ( w.G, = 2: 1, 6.H, = 1,2: 1), |eewidrts tippiger,doch
?al:rtnl robur, Rosa canina, Carpinus betulus, stellen nur wenige so
cer campestre, Cornus sanguinea i Tigih
. a epri wie ni-
1,2 1 Sambucus nigra { 6.H., ), Populus tremula, Sa - usgep agl
lix aurita, Salix cinerea ( 0.H. ==2 : 1) cera periclymenum in
1 1 R P windexponierter Lage
: ? A
hamnus frangula , Evonymus curopacus nahezu vollstindig die
1 t 1,2 Sambucus nigra (|, w.G. }, Salix capraea, s :
Bkl ShE kTR h y Blitenbildung ein,
1 1,5 Rubus fruticosus coll. ({, w.G. = 1: 5], Allgemein zeigt die
Betula pendula { 1), Alnus glutinosa (2. T 5 i i =
= 1°), Fraxims excelsior (] ), Rubus Knick\(egetatlanlnal
Tnene (fl,-wG. = 1 3 »5) len Teilendes Landes
1 5 Gocad s (1o ;3 et alsoauch in Kisten-
. 0l us avellar ~w, G, = : HLIE LD 3
N :na da nihe der Ostsee-
L
1 3,5 Lonicera perielymenum (}go o,H.= 13 2; stirkeren wm'dem"
w.G. = 1 : >10) flul an den Westsei-
5 #
SIENE ten mit Ausnahme we -
Abb, 26 : Durchschnittliche Verteilung der L cinlger Siraucher s NIBET Knicks direkt

an der Ostsee-Steil-
kiiste, Bei zunehmen-
der Anniherung andie
Nordsee wirddie Wir-
kung westlicher Win-
de um so auffilliger.
In den kiistenniheren
westlichen Landesteilen findet man westseits an den Knicks nur noch ostwiirts
gerichtete, zerzauste Aste,auf der gegeniiberliegenden Seite dagegen ganz in
den Schutz der Hecke geschmiegt selbst empfindlichere Arten in voller Vita-
litdt. Auf &rmeren Béden fillt in diesen Gebieten der natiirliche Strauchbewuchs
auf den Willen meist vollstindig aus,

west- und ostexponierten Knickseiten. - W : O sMengenverhilt -
nis der west-zur ostseitigen Laubmasse; o, H.= Gstliches Holstein,
w,G, = windexponierte westliche Geest. Die Pleile (f=  westseits,
| = ostseits ) geben die Exposition an, in der im Westteil des Lan-
des zu beobachten sind ; @ = gehr viel stirkere Blatencntfaltung
@ = erhebliche Blattschiden .

Da die mittlere Windgeschwindigkeit auf der westlichen Geest im allgemeinen
kaum grofier ist als in der Nihe der Ostsee, und da westliche Winde gleicher-
mafen im Lande gegeniiber den §stlichen iiberwiegen ( 50 - 55 % : 25 - 30 %
vgl. Seite 19 ), miissen wir die Einwirkungen auf die Vegetation, die gerade im
westlichen Gebiet so iiberaus auffillig in Erscheinung treten, allein den Extrem-
werten, den Stiirmen, zuschreiben, die weitaus am hiufigsten ( in Kiel zu ca.
88 % - nach SCHOTT 1956 ) von der Nordsee heranbrausen.Diese Weststiir-
me, die an mehr als 30 Tagen des Jahres auftreten, branden mit nahezu unge -
brochener Gewalt gegen das westliche Festland und treffen kaum gemifigt
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durchdie offene Marsch mit voller Wucht auf die ersten Knicks der westlichen
Geest, Erst allmihlich ergibt sich von W nach O eine zunehmende Aufrauhung
nicht zuletzt durchdie Knicks selbst, diedas hauptsichliche Windschutzsystem
des Landes darstellen,

Schiden an den Knickstriuchern entstehen vor allem durch direkte mechani-
sche Beanspruchung: Bei einer iibermifig starken Bewegung der Blitter wird
das Volumen der Interzellularriume fortwiihrend verindert und selbst bei ge-
schlossenenStomata stindig Luft blasebalgartig ausgeprefit und eingesogen, so
daf die Blitter schnell vertrocknen ( BERNBECK 1924).

Das Verhaltender Ar-

tenkannunter Umstén-

s (@ Evonymus europacus denauf der westlichen

sw O Carpirus betulus, Populus tremula, Rosa canina, Quercusro- Geestund im tstlichen

bur, Viburnum opulus Hﬁgeﬂand verschie-

S0 O Alnul‘fclnlimsa, Betula pendula, Fraxinus excelsior, Betula den sein, So kommt z,
e , Rubus frutic A e 2

" O R::n al ubus [ruticosus coll., Rubus cacsius B. Prunus spinosa im

i Wt sod e

agus silvatica, Salix cinerea, Salix aurita, Cratacgus oxya- i

cantha, Acer + e, Cnrl:nu . HLex i luvseits zuum so gro-

Sambucus migra im ostlichen Gebiet Berer Laubentfaltung,

KO 0 Lonicera periclymenum, Corylus avellana, Rubus idaeus, Sor- je mehr die Konkur-

bus aucuparia; Sambucus nigra im westlichen Gebiet renz durch Starkwin-

w 0 Prunus spinosa, Crataegus monogyna de ausgeschaltet wird,

o 0 Salix eapraea wihrend andere Arten,

Abb. 27 ; Expositionsbedingter Schwerpunkt der Laubentwicklung darunter selbst der

elniger Knickstriucher mit Rechtals windhart

geriihmte Schwarzho-
lunder (GAEDE 1879

PIEPGRAS 1879 ), sich unter extremeren Bedingungen schlieflich doch mehr
auf die Ostseite zuriickziehen, Lonicera xylosteumund Hedera helix blieben in
Abbildung 26 unberiicksichtigt,da dieseausgeprigt andie Nordseiten gebundenen
Arten in Knicks mit S-N-Verlauf stark zuriicktreten und sich hier ganz an die
von anderen Holzarten iiberdachten Stellen halten. Da durch Windeinflufl die
Strauchiiste mehr die Ostseiten iiberdecken, besteht hier ein geringes Uberge-
wicht,

InAbbildung 27 ist das expositionsbedingte Verhalten der Holzarten fiir alle Him-
melsrichtungen zusammengefaft, Wihrend sich fiir die Krauter eine grofiere
Affinitiit zwischen Siid -und Westexposition ergibt ( Seite 60 ), sind dagegen unter
den Striucherndie Arten mit Schwerpunkten gleichzeitig auf Siid-und Ostseiten
in der Uberzahl, Auch die anderen Ahnlichkeitsbeziehungen bestitigen, daB fir
die Verteilung der tiefer wurzelnden Striucher andere Faktoren - besonders
der direkte Windeinflull - mafigebend sind als fiir die bodennihere Krautschicht.

B) DURCH DAS WALLRELIEF BEDINGTE VEGETATIONSVERTEILUNG

Die unterschiedliche Hohe der einzelnen Zonen am Wall hat mehr oder minder
ausgeprigt eine Vegetationsanordnung nach dem Wasserhaushalt zur Folge. Vor
allem im Bereich feuchter Sandboden kénnen sich an den lichten Wallseiten un-
ter Umstindenauf engstem Raum Arten zusammenfinden, die bei gréferen und
mehr ebenen Vegetationsflichen zu ganz verschiedenen Pflanzengesellschaften
gehéren,z.B.zum Molinietum, Lolio-cynosuretum lotetosumuliginosiund  zum
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Lolio -cynosuretum luzuletosum campestris. Wennauch die feuchtigkeitslieben -
den Arten bevorzugt am Wallful gedeihen, so durchdringensichdie einzelnen Zo-
nendoch so sehr, daf} sie sich auf so kleinem Raum nicht mehr abgrenzen las -
sen. So findet man hier zum Beispiel Hydrocotyle vulgaris mit Hieracium pi-
losella durcheinander wachsend oder auch Jasione montana zwischen Lysima -
chia vulgaris und Dryopteris spinulosa,

Diese feuchtigkeitsbedingte Heterogenitit der Vegetation tritt allerdings in
diesem AusmaBe nur auf feuchten Sandbsden hervor,Auf anderen Standorten
sind solche Unterschiede weitaus geringer und stehen hier mehr in Verbindung
mit der expositionsbedingten Vegetationsverteilung, so daf sie im dortigen Zu-
sammenhang mit besprochen worden sind,

VEGETATIONSKUNDLICHE GLIEDERUNG DER KNICKS IN TYPEN

1) ALLGEMEINES ZUR TYPOLOGISCHEN ERFASSUNG DER KNICK-
FLORA

l1)Probleme der Aufnahmetechnik und
Definition des "Knicktyps"

Als Grundlage vegetationskundlicher Systematik werden im allgemeinen Auf-
nahmeflichen ausgewihlt, die einen méglichst homogen verteilten Pflanzenbe=
wuchs und méglichst einheitliche ékologische Bedingungen aufweisen. Beide
Forderungen erfiillt der Knick nicht, Wie gezeigt, treten hier auf engstem Raum
groBe tkologische und floristische Unterschiede auf .

So kénnte manim Interesse einheitlicherer Aufnahmeflichen erwigen, die Wall-
seiten stets nach Expositionen getrennt aufzunehmen, wie es in den Tabellen
1 bis 3 geschehen ist. Der Wallgrat,aufdem wiederum ganzandere Verhiltnis -
se herrschen, miite sodann als eine dritte Aufnahmefliche behandelt werden ,
die neben eiuzelnen extrem schattenertragenden Kriutern als einzige vollstin -
digdie Straucharten enthielte. Eine solche Aufnahmetechnik wiirde jedenKnick
in drei ca. 1 m breite, schwer abzugrenzende Lingsstreifen zerlegen,

Homogene Aufnahmeflichen im oben angegebenen Sinne wiren diese Streifen
auch dann noch nicht.Eher kénnte man sie mit Kontaktzonen verschiedener
Pflanzengesellschaften vergleichen, die man ja gerade sonst bei den Vegetati-

onsaufnahmen auszuklammern sucht,Auch aus anderen Griinden erscheint es
wenig sinnvoll, solche Streifen oder andere Teile der Vegetation aus dem or -
ganischen Ganzen der Knicks herauszulésen, um diese dann zu einem System
von GesellschaftsfragmentenamKnick zu verarbeiten. Eine solche Darstellung
wiirde ein nur unvollkommenes Bild der mehr komplexen Wallheckenvegetation
liefern und dazu eine nicht vertretbare Beschrinkung auf sehr genau in W-O-
oder S5-N-Richtung verlaufende Knicks erfordern,da alle anderen Richtungen
zu Mischtypen fithren wiirden, Sie erscheint daneben auch unnitig, weil die fir
die einzelnen Expositionen charakteristischen Arten bereits in Tabelle 1 bis 3
ermittelt sind aufgrund von Aufnahmen, die von Knicks mit idealem Richtungs-
verlauf stammen. Ferner hat das Kapitel tiber die feinere Vegetationsvertei -
lungamKnickwall gezeigt, daf die expositionsbedingten Pflanzenbestinde selbst
bei moglichst klarer typologischer Fassungnoch so stark miteinander verwandt
sind,dall sie sich ohne weiteres zu einem Vegetationstyp zusammenfassen lassen,
der sich sogar durch recht hohe floristische Homogenititswerte auszeichnet,
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Beider vegetationskundlichen Gliederung wurde daher auf eine Zerteilung der
Knickflora in einzelne Bruchstiicke verzichtet und somit nur Vegetationsauf-
nahmen zugrunde gelegt, die den gesamten Pflanzenbewuchs eines Knickwall -
abschnitts enthalten, Durchdiese Arten erscheint uns der Knick als organische
Einheit, alsdie er sich dem Beschauer auch darbietet,am treffendsten charak-
terisiert. Die tabellarische Verarbeitung der Aufnahmen filhrt zur Ausglie-
derung von " Knicktypen ", die sich durch bestimmte Arten oder Artenkombi-
nationen voneinander unterscheiden.

Die Knicks, die diesem System als Grundbausteine zugrunde liegen, kénnen mit
einigem Rechtals " Pflanzengemeinschaft "etwa im Sinne ELLENBERGS !1950!
aufgefaft werden,denn sie stellen trotz unterschiedlich organisiertef: Emze!.'
teile eine " umweltabhingige Kombination von Pflanzenindividuen dar‘, die
" im Wettstreit miteinander stehen " und sich in einem " dynamischen G.lexch -
gewicht miteinander "befinden. Diese Auffassung von der Knickvegetation als
organische Ganzheit zeigt sich auch in den bisherigen pﬂanzensoziologxschen
Arbeiteniiber Wallhecken, bei denen in dhnlicher Weise der gesamte Artenbe -
stand als Grundlage der Vegetationsgliederung diente ( z.B. BUKER 1939,
PFEIFFER 1942a, TUXEN 1952, BAULE 1956 ) .

1 "
Unsere Aufnahmenbeschrinken sich imallgemeinen auf gut bewachsene "bunte
Knicks oder auf strauchlose Wille, die innerhalb der untersuchten Abschnit-
te moglichst homogen erschienen, Monokulturen wurden nur dort im grofieren
Mafe beriicksichtigt, wo sie als bezeichnend fiir das entsprechende Geb@et an-
gesehen wurden. Um nicht von vornherein heterogenes oder nicht vergleichba -
res Aufnahmematerial zu vermengen, wurden méglichst nur Aufnahmen ‘{Dﬂ
freiim Gelinde verlaufendenKnicks ("Feldknicks") in den Tabellen verarbei -
tet. Ausgeklammert wurden :

1) Waldrandknicks

2 ) Wegrandknicks

3 ) Kontaktstellen winkelig aufeinanderstofender
Knickwille

An allen diesen Punkten herrschen abweichende tkologische Bedingungen vor
allem des Luft-und Bodenfeuchtigkeitshaushaltes. Grundsitzlich besitzen na -
mentlich die Wald-und Wegrandknicks anspruchsvollere Arten, die sich auf den
Knickwiillen der freien Feldmark - wenn iiberhaupt - nur bei vergleichsweise
besseren edaphischen Bedingungen einstellen, Aber auch die oben bezeichneten
geschiitzten Winkel, in denen nach stichprobenartigen Messungen die relative
Luftfeuchtigkeit ebenso wie inden Feldweghecken tagsiber durchschnittlich um
ca, 5 % héher liegen diirfteals auf den ungeschitzt verlaufenden Willen, zeigen
oft einabweichendes vegetationskundliches Geprige. Die Probeabschnitte begin=
nendaher gewdhnlich erst in 5 - 10 m Entfernung von den Feldwegen und den
Kontaktstellen der obengenannten Art,deren floristische Besonderheiten je-
doch mit beachtet wurden, Da in einigen Landesteilendie meisten Knicks bis
auf die der Feldwege gerodet sind, konnte auf Aufnahmen von solchenHecken
nicht immer verzichtet werden.Bei ausgeprigter floristischer Eigenstellung
wurden Feldwegknicks auch als besondere Typen unterschieden.



67

2) Zur Lage der Aufnahmen und tabellarischen
Fassung der Typen

Innerhalb des Untersuchungsraumes wurden bestimmte Gebiete als Schwer-
punkte ausgewiihlt ( Abbildung 28), Sie liegen in edaphisch, klimatischoder auch
allgemein pflanzengeographisch charakteristischen Teilen des Landes und be -
riicksichtigendariiber hinaus die Haupt -Knicklandschaften sowie besonders die
Arealzentren bestimmter Knicktypen. Eine Liste mit den Fundorten der ein-
zelnen Aufnahmen ist im Botanischen Institut der Universitit Kiel hinterlegt.

Die Vegetationsanalysen zeigten, dal sich einzelne Gebiete durch eigene, meist
sehr charakteristische Knickpflanzen auszeichnen. Diese Arten dienten uns zur
geographischen Fassung der Knicktypen. Ein soleher Typ findet seine Grenze
demnach dort, wo diese Arten - jedenfalls in den Knicks oder auch hier nur
innerhalb eines bestimmten Standortsbereichs - an ihrer Verbreitungsgrenze
ankommen, In einer meist diffusen Ubergangszone wird er dann abgelést durch
einenanderen Typ, demdiese Arten entweder fehlen,oder der sich durch eige -
ne geographische Floren-
elemente auszeichnet, Die
Arealgrenzen der einzeinen
Typen ermitteltenwir durch
Vegetationsaufnahmen und
zahlreiche Beobachtungen
in den Gebieten zwischen
den Verbreitungszentren.
Aufdiese Weise wurde ver-
sucht, ein moglichst licken-
loses Bild der Knicktypen
und ihrer Verbreitung im
gesamten Lande zu erhalten.

Die hier veroffentlichten
Tabellen enthalten insge-
samt 1152 Aufnahmen ( Ta-
belle 4 bis 37 ). In dasda-
mit entworfene System diirf-
ten sich nahezu alle Knicks
Schleswig-Holsteins zwang-
los einfiigen lassen. Unter
unseren insgesamt mehrals

Abb. 28 : Verteilung der in Tab, 4 bis 37 2 000 Listen, die hier aus
verdffentlichten Aufnahmen im Untersu - Raumgriindennichtalle ver-
chungsgebiet. Durch spiitere Bereisungen offentlicht w urden, sind je-
wurden weitere, hier nicht durch Aufnahme- doch auch einige hier nicht
punkte gekennzeichnete Gebiete kontrolliert. einzuordnende Sonderfille.

Sie sind fir eine typologi-
sche Fassung entweder zu
selten oder erscheinen uns als lokale Eigentimlichkeiten fir das Gesamtbild
zu bedeutungslos, so dafl sie bisauf einzelne Hinweise unberiicksichtigt bleiben,
Die "Kennarten"in den Tabellen sind nicht im Sinne der Charakterarten des

gebriuchlichen pflanzensoziologischen Systems zu verstehen, wenn ihnen auch
in einzelnen Fillen ein solcher Rang zukommen diirfte. Ohne Ricksicht auf ih-
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re Stellung im {iberregionalen System beziehen sich unsere "Kennarten' nur
auf dieKnickflora Schleswig-Holsteins, das heifit, solche Arten, die hier auf ei-
nen bestimmten Knicktyp oder Knicktypenkreis beschrinkt sind, werden als
dessenKennarten bezeichnet. Mit dem allgemein giiltigen Kennartenbegriff ge-
meinsam ist ihre Beschriinkungauf eine bestimmte Einheit. Demgegeniiber ver-
wenden wir den Begriff "Trennart" im herkémmlichen Sinne fir eine lediglich
nach einer Seite hin differenzierenden Art, die nicht an den jeweiligen Typ ge-
bunden ist, Selbst wenn es sich bei unseren geographischenKenn- und Trenn-
arten in einzelnen Fillen nur um lokale Erscheinungen handeln sollte, so zei-
gen doch auch andere Arten der durch sie natiirlich begrenzten Typen stets
sehr charakteristische Unterschiede in der Hiufigkeit und im soziologischen
Verhalten, Arealgeographische Daten ergeben sich ja nicht allein aus den Ver-
breitungsgrenzen,sondern ebenso aufschlufireich sind Grenzen der Massenent-
faltung, die wir gerade bei den Knickpflanzen hiufig beobachten kénnen. Oft ge-
hen diese Grenzen parallel mit den Grenzen gleichen soziologischen Verhal-
tens. Sokannz.B.eine in SO-Holstein verbreitete Spezies im Zusammenhang
mitihrem Massengefille nach NW hin eine wesentlich eingeengtere soziologi-
sche Amplitude zeigen (Abb, 29) . Allgemein erscheinen dabei - wie schon
LINSTOW (1929)bemerkt - die Arten standértlich um so mehr eingeschrinkt, je
weiter sie von ihrem Arealzentrum entfernt stehen.

Die Knicks des Jungmorinengebietes sowie die des ibrigen Diluviums wurden
bisauf die grundwassernahen Typen in den Tabellen getrennt behandelt, Durch

Abb, 20

AEGOPODIUM PODAGRARIA, =
Beispiel ciner zunehmenden Einengung
der soziologischen Amplitude von SO
nach NW in Knicks, = Die 4 Kisten
stellen stfenweise anspruchsvollere
soziologische Gruppen dar:

1) Poa nemortalis-Gruppe
2) Heracleum-Gruppe
3) Arctium-Gruppe

4) Stachys-Gruppe

Grofe der Punkie = Stetighkeit im ent=
sprechenden Standorsbereich.

diese naturriumliche Grofigliederung konnten die vegetationskundlichen Eigen -
timlichkeiten dieser sehr verscmedenen Landschaften deutlicher herausgear -
beitet werden. Trotz der Zugehorigkeit des weichselzeitlichen Sandergebietes
zur glazialen Serie der Jungmorine weist dieses doch bodenkundlich und flo-
ristisch viel starkere Beziehungen zu den Altmorinen auf, mit denen es als
"Geest" eine geographisch-naturriumliche Einheit bildet ( WITT 1961 ), so
daf die Sander -Knicks mit wenigen Ausnahmen im Zusammenhang mit den Alt -
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morinen besprochen werden.

Bei der Betrachtung der einzelnen Knicktypen werden auf der Jungmorine die
Knicks der nirdlicheren Gebiete vorangestellt, da die stidlicheren Typen sowie
dieKnicks jenseits des Oldenburger Grabens zum Teil Sonderf{ille darstellen,
die in dieser Reihenfolge besser zu verstehen sind. Umgekehrt schreitet die
Besprechung der Geest-Knicks von SO nach NW hin fort, da hier viele der nord -
westlichenKnicktypen nurals verarmte und abgeleitete Ausbildungen von Wall-
hecken des sudostlichen Gebietes aufzufassen sind,

1) SOZIOLOGISCHE ARTENGRUPPEN

Arten mit hnlichem soziologischen Verhalten sind zu " soziologischen Grup-
pen"zusammengefafit. Diese griinden sich allein auf die - durch die Tabellen -
arbeit ermittelte - soziologische Affinitit und sind, wenn sie fast immer auch
dkologisch gedeutet werden kénnen, damit noch nicht unbedingt identisch mit
den " skologischen Artengruppen " im Sinne ELLENBERGs ( 1956 ). Bei der
Bewertung der soziologischen Gruppen ist zu beriicksichtigen, dafl sie auf der
Gesamtflora eines Knickwallabschnittes basieren und damit unter Umstinden
Pflanzenabweichender Kleinstandorte enthalten. Da diese Arten jedoch - trotz
etwa unterschiedlicher Lichtanspriiche - bei allgemein sich dndernden Boden-
verhiltnissen gleichzeitig in verschiedenen Zonen des Knickwalls auftreten
oder fehlen, erscheinen sie im Tabellenbild als soziologisch affin.

Zur besseren Ubersicht sind auch die in den Tabellen durchgehend vertretenen
Artennach soziologischen Gruppen geordnet aufgefithrt. Dabei sind solche Spe-
zies, die sich in verschiedenen Gebieten unterschiedlich verhalten, stets zu der-
jenigen Gruppe gestellt, zu der sie im entsprechenden Raum oder iiberhaupt
im Standortsbereich der jeweiligen Tabelle am ehesten gehtren. Die iibrigen
Artenunddie weitverbreiteten Moose erscheinen in den Tabellen durchweg als
letztgenannte Gruppen. Im folgenden sind die wichtigsten soziologischen Grup-
penaufgefithrt, ohne dafiauf Eigentiimlichkeiteneinzelner Arten, die im Zusam-
menhang mit den Tabellen noch besprochen werden, hier in allen Féllen niher
eingegangen wird :

1) Ausgesprochen sandige Béden werden durch die Arten der "Festuca ovina-
Gruppe" gekennzeichnet, die fast ganz auf die Eichen-Birken-Knicks der Geest
und auf verwandte Standorte beschrinkt ist :

Festuca ovina=Gruppe:

Festuca ovina coll, Calluna vulgaris Pleurozium Schreberi
(= Festuca tenuifolia et Galeopsis segem Dicranum scoparium
Festuca ovina s, sir. ) Potentilla argentea Ceratodon purpureus
Hieracium pilosella Myosouis stricta Jasione montana um SO

Die Sammelart Festuca ovina ist - soweit wir sahen - nur durch Festuca te -
nuifolia und Festuca ovina ssp.ovina vertreten, ohne dafl diese beiden Spezies
unterschiedliche Schwerpunkte erkennen liefien,

2 ) Flugsandbeeinflufite oder auch allgemein stirker ausgedérrte und lickiger
bewachsene Knickwille im Standortsbereich der vorigen Gruppe werden zu-
sitzlich charakterisiert durch die
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Corynephorus-Gruppe:

Corynephorus canescens Scleranthus perennis Carex arenaria
Omithopus perpusilius Teesdalia nudicaulis Spergula vemalis
Agtustis cuarctata Rumex tenuifolius Polytrichum pilosum

3) Mit weiterer Standortsamplitude als die Arten der Festuca ovina -F}rns{pe,
jedoch ebenfalls mit deutlicher Bindung an sandige, ausgehagerte Knickwiille,
( S-Sl-Boden ) erscheinen die Arten der

Deschampsia llexuosa=Gruppe:

Deschampsia flexuosa Cerastium arvense Crepis capillaris
Rumex acetosella Viola canina Jasione montana im NW

4 ) Hauptsiichlich in anspruchsloseren Knicktypen, jedoch zum Teil sehr weit
ibergreifend auf die Wallhecken reicherer Boden, tretenArten auf, die in ihrer
Gesamtheit zu einer "Holcus mollis-Gruppe " vereinigt werden, obwohl sich de-
reneinzelne Vertreter nicht iiberall soziologisch gleich verhalten und inkeinem
Falle die standbrtliche Breite von Holcus mollis erreichen :

Holcus mollis-Gruppe:

Holeus mollis Stellaria graminea Sorbus aucupania
Hypericum maculawm Fagus silvatica

Holcus mollis behauptet sich auf fast allen Knicks und dringt hier wegen B_E‘i'
ner gegeniiber Waldstandorten andersartigen Konkurrenzkraft selbst in reinée
Melico-Fagetum-Landschaften vor,die ihm von Natur aus versperrt waren.
Bei einer Stetigkeit von 100 %, die das Gras mit Ausnahme weniger Knickty-
pen in den Wallhecken Schleswig-Holsteins gewshnlich erreicht, wundert es
um so mehr, dafidie Art in Tabellen von Wallhecken aus anderen Gebieten fehit
( vgl,u,a, Tab, bei TUXEN 1852, in denen die Aufnahmen zahlreicher Autoren
vereinigt sind, sowie die Tab.bei BAULE 1956 ).Im derzeit giiltigen System
der Hecken und Gebiische ( vgl, TUXEN 1952 ) wird Holeus mollis durch seine
Bewertungals Differenzialart armer Faulbaum-Gesellschaften ( Rubus diver-
gens-Frangula alnus-Ass,) ein viel zu enger Standortsbereich zugesprochen.

5 } In lichten Knicks auf trockenen, meist sandigen Biden und auf strauchlosen
Wiillen erscheint die

Melandrium album-Gruppe:

Mclandrium album Knautia arvensis Campanula rotundifolia
Hypeticum perforatum Polygonum convolvulus Viola tricoler eutricolor
Linaria vulgaris Poa pratensis (aul Jungmorinen)

Sie enthilt nur zum Teil ohnehin fir Sandbaden charakteristische Arten,doch
sind es durchweg relativ kleinwiichsige, heliophile Pflanzen, die sich in die iip-
pige Vegetation lehmiger Knickwille nur ausnahmsweise eingliedern konnen,
50 daf die Gruppe ihren Schwerpunkt allgemein auf grobdispersen, armeren
Boden hat, Durch die weiflen, blauen und gelben Blitenfarben ihrer Vertreter
tritt sie im Aspekt auffillig hervor,
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6 ) Der vorigen Gruppe im Jungmorinengebiet soziologisch nahestehend, doch
mit wesentlichweiterer Verbreitungauf der Geest und ohne Bindung an trocke-
nere Béden wie die Melandrium album-Gruppe, erscheint die "Agrostis tenuis-
Gruppe ", von der hier nur die hiufigsten Arten aufgefiihrt sind :

Agrostis tenuis-Gruppe:

Agrostis tenuis Polypodium vulgare Festuca rubra rubra

7 ) Eine der wichtigsten und am weitesten verbreiteten Artengruppen, die mit
Ausnahme der #drmsten Sandbfden zum Grundstock der Knickflora gehort, ist
die

Corylus=Gruppe:

Corylus avellana Stellaria holostea Anthriscus silvestris
Prunus spinosa Galium aparine Urtica dioica
Carpinus betulus Agrostis gigantea Dryopteris filix mas
Crataegus ox; ch Arthenath elatius Artemisia vulgaris
Prunus padus Poa wivialis Veronica chamaedrys

Durch diese Gruppe kénnen allgemein die Schlehen-Hasel-Knicks als iiberge-
ordneter Typenkreis gegen irmere Knicktypen abgegrenzt werden, wenn auch
einige der Arten in bestimmten Gebieten etwas iiber diesen Standortsrahmen
hinausgreifen.

Im Vergleich zu anderen anspruchsvollen Striuchern (Prunetalia-Arten) ist
Corylus in Schleswig-Holstein offenbar hiufiger als im Ubrigen Mittel-
europa, wo dhnliche Massenentfaltungen bisher nur von Hecken und Gebiischen
des regenreichen oberen Vogelbergs (BAULE 1956) und aus montanen Zonen
des Schwarzwaldes (OBERDORFER 1957) beschrieben worden sind. Wie in
vielen anderen Fillen ihneln die schleswig-holsteinischen Knicks damit mehr
den Wallhecken und Gebiischen der Britischen Inseln, die ebenfalls besonders
reichan Corylus sind(vgl.Tab.bei TUXEN u.BRAUN-BLANQUET 1952u. TUXEN
1952). Die Haufigkeit der Hasel in den schleswig-holsteinischen Knicks dirfte
zum Teil auf einer Auslese gegeniiber weniger stockausschlagsbefihigter Ar-
ten beruhen. Hinzu kommt, daf sie hier von Anfang an bevorzugt gepflanzt wur -
de, heiflt es doch bereits in der ersten'Hochfiirstlichen Holzverordnung von
Glicksburg "1681, man solle " die lebendigenZiune von Hasselstauden setzen,
denn selbige gerne fast an allen Orten wachsen" (MAGER 1930, 221 ), Anderer -
seits scheint die Hasel aber schon vor Anlage der Knicks im Gebiet sehr reich-
lich vertreten gewesen zu sein,denn in alten Berichten iber die noch unver-
koppelte Feldmark werden Corylus-Gebiische besonders hiufig erwihnt ( MA -
GER 1937, 102) .,

Gegeniiber Corylus kommt Carpinus in den Knicks allgemein seltener
vor und zeigt eine deutliche Anreicherung im Sudosten des Landes, die ihrer
allgemein mehr kontinentalen Ausbreitungstendenz entspricht und vermutlich
im Zusammenhang mit ihren htheren Wirmeanspriichen steht (vgl, dazu ERDT-
MANN 1934,359; NIETSCH 1952, 5; HARTMANN 1953a, 23; RUBNER 1960, 35 ;
OBERDORFER 1962, 287 ). Zwar erreicht die Art in Schleswig-Holstein ihre
absolute Westgrenze, doch ist sie auf geeigneten Standortenauch im duflersten
Westen des Gebietes ( z,B,Husumer Geest ) noch regelmifig in denKnicks
vertreten mit Ausnahme der nordfriesischen Geest, wo jedoch als einziger po-
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tentieller Standort nur die wenigen Knicks in der Umgebung des Gaarder Kuh-
holzes in Frage kommen.

8 ) Nicht ganz die soziologische Spanne der Corylus-Gruppe errreichen die et-
was anspruchsvolleren Arten der

Poa nemoralis-Gruppe:

Poa nemoralis Equisetum arvense Resa canina

Geum utbanum Viola riviniana Viburnum opulus
Moehringia trinervia Tussilago farfara Evonymus curopacus
Lapsana communis Hedera helix Acer pseudoplatanus

Rosa canina kommt in versprengten Exemplaren gelegentlich auch auf etwas
drmeren Standorten mit vor. Nur in einzelnen Teilen des Landes ist das eben-
falls bei den folgenden Arten der Fall, die aber dennoch am ehesten an diese
Gruppe anzuschlieflen sind :

Chaerophylum temulum Cinium arvense Scrophularia nodosa

Zur Poa nemoralis-Gruppe gehéren ferner die folgenden Frithjahrsgeophyten:

Adoxa ‘h ]

ficaria

Im Spitsommer bis zum Herbst, das heifit, in der giinstigsten Aufnahmezeit
fir die Knickflora, in der die Rubus-und Rosa-Arten voll entwickelt sind, wur-
den diese Kriauter nicht mehr erfaft; doch wurde ihre Verbreitung durch spa-
tere Nachkontrollen weitgehend ermittelt. Unter ihnen besitzt Adoxa mDSCha_'
tellina - anders als in Wildern — die grofte soziologische Spanne und fihrtdie
Gruppe auch hinsichtlich der Stetigkeit und Menge an. Ebenso wie Ranunculus
ficariaist die Art allgemein im Gebiet verbreitet, Dagegen erscheint Anemone
nemorosa in einem breiten Kiistenstreifen entlang der holsteinischen Ostsee-
kiste in den Knicks auffallig selten .

9 ) Anspruchsvoller nochals die Poa nemoralis-Gruppe und bei guter Entwick-
lung stets auf Lehmbgden ( SL - TL ) hindeutend ist die

Heracleum-Gruppe:
Heracleum sphondylium Pimpinella major Sonchus arvensis
Lamium g Trifoli d Galeopsis specicsa
Glechoma hederaceum Vicia sepium Fraxinus excelsior
Cirsium vulgare Eurhynchium praelongum

10 ) Noch um eine weitere Stufe bessere Bdden - als Ackerbaden unbedingt

weizenfihig - liegenvor, wenndie Arten cer nahezu ganz auf das Jungmoranen-

gebiet beschrinkten " Arctium-Gruppe " in den Knicks erscheinen :
Arctium=Gruppe:

Arctium lappa Campanula wuachelium Salix rubens

Arctium tomentesum Cornus sanguinea (= Sx, fragilis x alba)
Carduus crispus Lenicera xylosteum Salix cuspidata

Alliaria officinalis Salix alopecuroides (= 5x. fragilis x pentandra)
Lathyrus pratensis (=Sx. [lragilis x triandra) Salix wiandra

Salix viminalis
Die meisten dieser Arten treten nur in Verbindung mit der folgenden Rubus
caesius-Gruppe auf, Salix triandra wurde im &stlichen Higelland vorwiegend
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in der ssp.discolor Koch beobachtet.

11 ) Kalkhaltiger Untergrund wird angezeigt durch die
Rubus caesius-Gruppe:

Rubus caesius Potentilla reptans Acer campestre

Rosa glauea s, It Tilia cordata
Nahezu ausnahmslos stiefien wir bei Bohrungen unmittelbar neben solchen
Wallhecken, aus. denen in Mengen die bereiften Schéfilinge des Rubus caesius
hervorkrochen, meist schon in einer Tiefe von 80 - 100 cm auf mit CaCOj -
Bréckchen durchsetzten Mergel, Die Anwesenheit von Kalk zeigt sichin den
Knicks parallel zur Rubus caesius-Gruppe gewghnlich auch durch eine sprung-
hafte Zunahme von Gehiuseschnecken (vor allem von Helix pomatia und Cepea -
Arten ). Ferner findet man alte Mergelkuhlen gerade in jenen Koppeln, die von
Hecken mit reichlichem Rubus caesius-Bewuchs umsiumt werden,

Dieser Zusammenhang zwischen Rubus caesius-reichen Knicks und dem re-
gelmifigen Vorkommen von Mergelkuhlen inderen unmittelbarer Nachbarschaft
ist derartauffillig, dafl sich geradezu die Frage stellte, ob Rubus caesius nicht
sogar kausal das Vorkommen dieser Mergelkuhlen mit beeinflufit haben kénn-
te, das heifit, ob nicht jene erfahrenen Mergelsucher aus der Probstei, von de-
nen berichtet wird, dafisievorallem in der ersten Hilfte des 19. Jhs, im Lan-
de nach Plitzen fiir Mergelkuhlen forschten ( HANSSEN 1842, 73 ), sich am
Vorkommen von Rubus caesius mit orientiert haben kénnten. Das Studium al -
ter Traktate iiber das Mergeln erbrachte dazu einen interessanten Hinweis:
In seiner " Auf Theorie und Erfahrung gegriindeten practischen Anweisung zum
Mergeln", die gerade fir Schleswig-Holstein richtungsweisend war, schreibt
TOBIESEN ( 1817, 6f ), es gibe " vegetabilische Merkmale des Bodens " fiir
das Vorkommen von Mergel, dabei "als erstes'die "wilden Brombeeren, Bocks-
beeren, rubus caesius ": Wodiese hidufiganzutreffen seien, da diirfe " man auf
die Nihe einer Mergelschicht sichere Rechnung machen".

Nebendem echtenbereiften Rubus caesius treten in den Knicks unbereifte Pa -
rallelformen der Rubi dumetori auf,die mit Ausnahme des Reifs diesem zum

TeilauBerordentlichdhnlich sein kénnen, Derartige Brombeeren sind am ehe -
sten an die Heracleum-Gruppe anzuschliefien und kénnen daneben als Zeiger
fiir im Untergrund verdichtete Biden gelten .

12 ) Bodenfrischere Standorte im Bereichder Heracleum- bzw.der Arctium-
Gruppe werden angezeigt durch die

Stachys=-Gruppe:
Stachys silvatica Rhamnus cathartica Atrichum undulawm
Geranium robertianum Mnium hotnum

sowie (nur in Verbindung mit der Rubus caesius-Gruppe):

Mercurialis perennis

Die notwendige Feuchtigkeit ist auf frei im Gelinde verlaufenden Knickwillen
gewdhnlich nur bei schweren Lehmbéden gegeben, die eine grioflere Wasserka -
pazitit aufweisen, so dafl die Gruppe ebenfalls als Lehmzeiger gewertet wer-
den kann.Da sich jedoch die Feuchtigkeitsverhiltnisse auch im Rahmen der
groflklimatischen Lage eines Gebietes indern, gilt diese Zeigerfunktion nur
innerhalb eines enger umgrenzten Raumes. So hat die Stachys -Gruppe im ma -
ritimeren Schleswig eine unverhiiltnismiflig stirkere Verbreitung als im kli-
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matisch (vor allem luft-)trockeneren O - Holstein, wo sie auf die schwer -
stenBédenbeschrinkt ist.Ihre geradezu seismographische Reaktion auf feine An-
derungen der klimatischen Feuchtigkeitsverhiiltnisse zeigt die Gruppe ferner
dadurch, daB sie sich bei gleichbleibender Bodenart zundchst nur im Bereich
solcher ( nicht mit zur Aufnahme gerechneten ) Winkel einstellt, die aufeinan -
dertreffende Wallhecken im Geldnde bilden, und die - wie erwihnt - wegen ih -
rer geschiitzten Lage mikroklimatisch von der tibrigen Hecke abweichen .

13 ) Auf grundwasserniheren Standorten erscheint zuzitzlich zur Stachys -
Gruppe die

Filipendula-Gruppe:

Filipendula ulmaria Pulmonaria obscura Arum maculatum
Cirsium oleraceum Geum rivale Agiostis stolonifera
Desch P Rumex sangui Primula elator
Festuca gigantea Primula acaulis

14 ) Feuchte saure Sandboden ( bes, Feucht-Podsole ) werden charakterisiert
dureh die

Juncus effusus-Gruppe:

Juneus effusus Lysimachia vulgaris Salix aurita
Lotus uligil yopteris austriaca spin. Cerastium vulgatum
Achillea prarmica Holcus lanatus Anthoxanthum odoratum

Galium palustre

Eine deutliche Beziehung zu dieser Gruppe weist Salix cinerea auf, die jedoch
ebenfalls auf reicheren Béden im Zusammenhang mit der Stachys- oder der
Filipendula -Gruppe erscheint, Auch Salix aurita greift namentlich auf sandi-
gen Knickwillen in einzelnen Exemplaren leicht iiber den Rahmen der Juncus
effusus-Gruppe hinaus und kann hierfiir nur bei groferer Hiufung als typisch
gelten. Holcus lanatus, Cerastium vulgatum und Anthoxanthum odoratum ver-
lassen die Gruppe auf den Willen der Nordseeinseln,

15 ) Zusétzlich zur Juncus effusus -Gruppe tritt die "Molinia-Gruppe" auf, de-
ren Arten jedoch etwas empfindlicher auf Diingungseinflisse reagieren und
somit nicht die ganze Standortsbreite der Juncus-Gruppe umfassen :

Molinia-Gruppe:
Molinia coerulea Potentilla erecta Carex leporina

Succisa pratensis Hypochoeris radicata Luzula muliflora

16 ) Staukorper im Untergrund, die von wasserziigigen Schichten iberlagert
sind und die oberflichliche Wechselfeuchtigkeit bedingen, werden im Standorts-
bereichder Juncus effusus-Gruppe, aber auch auf schwererenBéden zusammen
mit der Filipendula-Gruppe angezeigt durch die

Potentilla anserina-Gruppe:

Potentilla anserina Stachys palustris Prunella vulgaris
Equisetum arvense Carex hiria Centaurea jacea
Cimium arvense Rumex crispus Agrostis gigantea
Polygonum amphib, terr, Dacuylis glomerawa Agrostis stolonifera

Zusammen mitSandbgden tritt diese Gruppe nur im nordwestlichen Gebiet auf.
Hier sind einerseits entsprechende Stauschichten in Gestalt von Raseneisenerz
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oder (periglazial) decksandiiberlagerten Lehmenhaufiger als im Siidosten, An-
dererseits sind hier klimabedingt die Wechselfeuchtigkeit und die Wasserzigig-
keit iiber den verdichteten Horizonten sehr viel stirkerausgepragt. Wie zahl -
reiche Profiluntersuchungen indiesem Gebiet zeigten, werdendie ca.0,7-1,2 m
tief liegenden Staukdrper meist von sehr grobsandigen bis kiesigen wasserfih-
renden Schichten iiberdeckt, indenen wiederholt die Wurzeln oder Grundachsen
besonders von Equisetum arvense, Polygonum terrestre und Carex hirta ange-
troffen wurden.

17 ) Im groften Teil des Gebietes mit sehr weiter soziologischer Streuung
treten die folgenden Arten auf :

Allgemein verbreitete Aren:

Der Cory PP Ci ] nogy Rubus idacus
Lonicera periclymenum  Rubi dumetori coll.
Sambucus nigra Ranunculus repens

Der Mel Ibum-Grup;
Achillea millefolium

Sehr weit verbreitet: Agropyron repens Galeopsis tetrahit

Quercus robur

Im Gegensatz zu Crataegus oxyacanthakannCrataegus monogyna
s.str. im Gebiet vor allem deshalb nicht mit zurCorylus-Gruppe gerechnet
werden, weil die Art durch bevorzugte Pflanzung auf die verschiedenartigsten
Standorte, darunter auf die 4rmsten Sandwille, gelangt ist. Wahrend Crataegus
oxyacantha im Lande iiberall verbreitet ist und zweifellos urspriinglich die
weitaus hiufigere der beiden Weifdornarten war, werfen die Unmengenvon
Crataegus monogyna-Pflanzungen, die nach der Verkoppelung angelegt wurden
die Frage auf,wie weit diese Art iiberhaupt in Schleswig-Holstein ehemals ur-
wiichsig vorkam, Noch heute gibt es von derartigen Monokulturen abseits ge-
legene Gebiete (2. B.Kisdorfer Wohld ), in denen nahezu ausschliefilich Cra-
taegus oxyacantha zu finden ist,und wenn man alten Berichten trauen darf,so
scheint es vor rund 200 Jahren allgemein im Lande nicht anders gewesenzu
sein,

Schon zu Anfang der Verkoppelung heifit es bei OEST (1767, 108): "Einige wollen
sagen, dafl wir hier zu Lande den rechten Weifidorn nicht oder sehr selten fin-
den, "und noch 1842 (S. 76 ) teilt HANSSEN mit :"'Der hier zu findende Weiff -
dorn ist 'Crataegus oxyacantha '.Der viel bessere sogenannte hollindische Weilx
dorn ist ! Crataegus monogyna !, er wird jetzt aus Baumschulen gekauft, " Auch
DITTMANN (1858, 73) besagt sinngemiil dasselbe und weist darauf hin, daB die
"Pathen aus den Holzungen"( Cr, oxyacantha Vf. ) nicht so gut gediehen wiedie
aus den Baumschulen (Cr, monogyna VI.).Die Unterscheidung zwischen "hol-
lindischem" und "hiesigem Weifidorn" war bis nach 1900 anscheinend noch
weitgehend blich (vgl.u.a. zahlreiche Notizen in VHCV 1878ff ). Sehr wahr -
scheinlich hing die allgemeine Vorliebe fiir Crataegus monogyna mit der gri-
feren Unempfindlichkeit gegen Bodendiirre zusammen, die diese Art nach un-
seren Beobachtungen gegeniiber Crataegus oxyacantha gerade auf Knickwiillen
auszeichnet, so dafl Pflanzungen auf sandigen Biéden am ehesten mit Crataegus
monogyna angelegt werden konnten.
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Lonicera periclymenum zeigt von den weiter verbreiteten Ar-
tendie deutlichsten Beziehungen zur Corylus-Gruppe, deren Standortsrahmen cs
nur auf feuchten bis frischen Béden verlassen kann. Wegen seiner Windemp-
findlichkeit, den Anspriichen an halbschattige luftfeuchte und nicht zu boden -
trockene Standorte , dieauchaus dem expositionsbedingtenVerhaltenamKnick -
wall zu erkennen waren, findet das Geiflblatt in den lichten und trockenen Eichen -
Birken-Knicks keine zusagenden Bedingungen und kiimmert oft selbst in den
irmeren Schlehen-Hasel -Knicks nur steril dahin. Zur optimalen Entfaltung in
Knicks kommtdie Art erst auf nihrstoffreichen Standorten. Anders als in Wil-
dern ist Lonicera periclymenum als Wallheckenpflanze somit in erster Linie
eine Art des Querco-Fagetea-Standortsbereiches.

Im Gegensatz zur vorigen Art besitzt Sambucus nigra auf Knicks
eine sehr viel weitere standértliche Streuung. In voller Vitalitiat erscheint der
Holunder zwar nur in Schlehen-Hasel-Knicks, jedoch vermag er auch die trok-
kensten sandigenKnickwille mit zu besiedeln, so dafl er - ebenfalls wegen sei-
ner Windhirte - fiir Wallbepflanzungen auf den nihrstoffarmen Béden der nord-
westlichen Geest von ilteren Autoren mehrfach empiohlen wurde (DITTMANN
1858, 73; PIEPGRAS 1879, 82; GAEDE 1879, 11; W, EMEIS 1913 ), Vermutlich
kann sich die Art recht gut Diingungen des angrenzenden Wirtschaftslandes
nutzbar machen, da sich die Hauptmasse ihrer Seitenwurzeln dicht unter der
Pflugsohle befindet und sich (nach STEUBING 1860 ) hier von der Hecke aus
4-6 m weitinden Acker hineinzieht, Optimal steht Sambucus nigra in d&rmeren
Schlehen-Hasel-Knicks, Auf reicheren Standorten wird die Art dagegen sehr
stark zurtickgedringt.

Bei weitem die hiufigste Knickpflanze Schleswig-Holsteins ist Agropy -
ron repens . Abgesehenvon einzelnen strauchlosen Willen und von sehr
feuchten Wallhecken fanden wir die Art ausnahmslos auf jedem Knickwall mit
einem Deckungsanteil von gewdhnlich nicht weniger als 20-30%. Bei dieser
auflerordentlichen Massenentfaltung der Quecke erstaunt es um so mehr, dafl
dieinEuropadoch weithin verbreitete Art in Wallhecken auflerhalb Schleswig-
Holsteins anscheinend selten ist oder ganz ausfillt,So sucht man sie in den
Hecken-und Gebiischtabellen bei TUXEN (1952), denen zahlireiche Aufnahmen
aus Mittel-und Westeuropa zugrunde liegen, vergebens; ebenso fehlt sie in den
Wallheckenaufnahmen BUKERs(1939)aus Westfalen oder in solchen von PFEIF -
FER (1942a) aus dem Bremer Raum. In den Vogelsberg-Hecken erreicht Agro-
pyron repens nach BAULE (1956) bei einer mittleren Bedeckung von "r'" nur
die niedrigste Stetigkeitsklasse 1. Eigene BeobachtungenanKnicksund Willen
inW-Niedersachsen, Westfalenund Holland zeigten eine nach Siiden zunehmend
geringere Verbreitung der Art,deren Haufung gerade in Schleswig-Holstein
vielleicht durch vergleichende Untersuchungen in gréfieren Gebieten unter Be-
riicksichtigung von Unterarten und Okotypen geklirt werden konnte. Die inden
schleswig-holsteinischenKnicks gefundenen Pflanzen besitzen meist stark be -
haarte Blattscheiden und gehoren zur ssp. caesium (PRESL ) CIFFERI et GIA -
COMINI, seltener und anscheinend ohne Bindung an bestimmte Standorte zur
ssp.repens (z.T. -mehr auf trockenen Sandbaden- inder var.glaucum DOELL ).

S
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11I) ZUR SYSTEMATIK UND ZUR PHANOLOGIE DER UBERGEORDNE-
TEN KNICKTYPENKREISE ( Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks
und Betula pendula-Quercus robur-Knicks )

Diebunten schleswig-holsteinischen Knicks wurden bereits von WILLI CHRI-
STIANSEN ( 1941 ) inzwei Typenunterteilt: in "Eichen-Birken-Knicks' undin
"Eichen-Hainbuchen-Knicks". Diese Unterscheidung wurde unter anderem von
PFEIFFER (1942a) und TISCHLER (1948) iibernommen ,

Auch bei den hier dargestellten Typen bildet eine solche Differenzierung den
ersten Schritt zu weitergehenden Untergliederungen. Die Eichen-Birken-Knicks
gehoren dabei zum Typenkreis solcher Knicks, die vor allem im Sander -und
Altmorinengebiet auf potentiellen Quercion-Standorten auftreten. Davon abzu-
trennen sind die zahlreichen Knicktypen, die auf Jung-und Altmorinen fast
ausschlieflich auf potentiellen natiirlichen Querco-Fagetea-Standorten anzu-
treffen sind,und die wir zum iibergeordneten Typenkreis der ""Prunus spino -
sa-Corylus avellana-Knicks " zusammenfassen. Charakteristische Arten die-
ses Typenkreises sind allgemein die Arten der Corylus-Gruppe .

Die"Schlehen-Hasel-Knicks " entsprechen in ihrer Gesamt -
heit den " Eichen-Hainbuchen-Knicks " CHRISTIANSENs. Doch wurde diese
Bezeichnung, die wohl nur in Anlehnung an den Eichen-Hainbuchen-Wald ge-
wihlt wurde, nicht mehr verwendet. Sie erscheint uns nicht typisch, denn Quer -
cus robur tritt in diesen Knicks zugunsten von Prunus spinosa und Corylus
avellana sehr stark zuriiek,

In ihrer phinologischen Mannigfaltigkeit werden die bunten Schlehen-Hasel-
Knicks nur von wenigenanderen Vegetationstypen der Kulturlandschaft erreicht:

Alserstes Zeichendes beginnenden Friihlings strecken sich im Mirz bis April,
manchmal schon von Januar an im entlaubten Knick die Haselkdtzchen. Grine
Farbentretenin diesem Vorfrithlingsaspekt, der stellenweise auch durch Salix
capraea-Bliiten bereichert wird, noch kaum hervor,abgesehen vielleicht von
einzelnennoch nicht ganz erstorbenen Rubi und dem ersten dunkel-blaugrinen
Austrieb von Lonicera periclymenum.

In der zweiten Aprilhilfte belebt sich die Bodenschicht durch Friihjahrsgeo-
phyten, von denen Adoxa moschatellina der hiufigste, Anemone nemorosa und
Ranunculus ficaria jedochdie auffilligsten sind. Ihr bunter Teppich wird an den
Rindern des Knickwallriickens unterbrochen von fahlbraunen Poa nemoralis-
Partien,aus denen sich bereits eine Vielzahl neuer Triebe hervorzuschieben
beginnt. Unter den Strduchern leitet Anfang Mai die weifle Bliitenpracht der
Prunus spinosa den Vollfrihlingsaspekt ein.Weithin leuchtet gleichzeitig das
erste Laubanden Crataegus-Asten, bis sich wenig spiiter der ganze Knick griin
farbt, Inder Krautschicht wird das Bild von Mai bis Anfang Juni von einer Un-
zahl weiBler Bliitensternchen von Stellaria holostea bestimmt, die unten an den
Wallseiten aus dem frischen Griin herausstrahlen (Bild 15 ). Auf den Schat -
tenseiten unterstiitzt Polygonatum multiflorum zwischen den sich ausrollenden
Dryopteris filix -mas -Wedeln den weiflen Flor, wihrend Viola riviniana, Glecho-
ma hederaceum und Veronica chamaedrys durch blaue, Lamium galeobdolon
durch gelbe und Geranium robertianum durch rote Farbténe den Aspekt berei-
chern.

Mit einem Meer weifier Bliiten erdffnen gegen Ende Mai die Weilldornstriucher
den Frithsommeraspekt, der in der Krautschicht zuniichst ganz unter dem Ein-
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fluf eines meist iippig entwickelten Anthriscus sivestris-Saumes steht.Auch
weiterhin im Juni herrschen weifie Bliiten vor. Zuniichst die von Viburnum opu -
lus, spiter die von Sambucus nigra, Von Mitte Juniantreten die blafl oder leuch-
tend roten Heckenrosen mit den Sambucus-Trugdolden in Wettstreit, doch be-
herrschen sie nur auf besseren Béden das hier iiberaus bunte Heckenbild das
im Juli durch Cornus sanguinea und vor allem durch die vielen weiflen oder
roten Brombeerbliiten weiterhin an Farbenpracht gewinnt, Auf den schattigen
Knickseiten erscheint dazu gleichzeitig eine Vielzahl gelblich-weifler Lonice-
ra periclymenum-Bliiten. Unter den Kridutern fallen in dieser Zeit vor allem
Chaerophyllum temulumund gebietsweise auch Aegopodium podagraria mit ih-
ren weifien Dolden auf, dazu mischen sich gelbe Téne von Geum urbanum, Ra-
nunculus repens und Lapsana communis sowie die Spielarten des Blauviolett
von Vicia eracea und Vicia sepium. Spéter dann riicken die grofien Stauden -
Heracleum spondylium, Arctium-und Cirsium-Arten sowie Artemisia vulgaris-
mehr in den Vordergrund.,

Von Oktober an iiberzieht sich der Knick mit den Farben des absterbenden
Laubes, die vom Blutrot der Cornus sanguinea und Evonymus europaeus bis zu
gelben oder gelbroten Ténen reichen, wie sie vor allem von Populus tremula,
Viburnumopulus und Acer campestre gezeigt werden. Hinzu kommen das leuch-
tende Rot der Friichte von Evonymus europaeus, Viburnum opulus sowie der Lo-
nicera-, Crataegus-und Rosa-Arten, das glinzendeSchwarzder Sambucus ni -
gra-Beerenund die zahlreichen blaubereiften Prunus spinosa-Pflaumen. Viele
dieser Frichte schimmernals letzte Farbflecke noch im Winter aus dem kah -
len, grauen Gestriuch heraus.

Das lichte Gebiilschder Eichen-Birken-Knicks(Bild 16) er-
wacht im Vor{rihling zunichst mit Populus tremula-Kéatzchen. Ende April er-
scheinen die Bliitenstinde und das erste gelbgriine Laub der Betula-Arten,
gleichzeitig brechen aus dicken silbrigen Knospen die Sorbus aucuparia-Blit-
ter hervor, Gewdhnlich erst inder zweiten Maihilite entfaltet sich dagegen das
rotlich schimmernde Frihjahrslaub von Quercus robur, und wenig spiter, wenn
die weifen Doldenrispen von Sorbus aucuparia erscheinen, erreicht die Strauch -
schicht den reichhaltigsten Aspekt,

An den Wallseiten herrschen im Vor{riihling durch abgestorbene Griser fahl-
gelb-graue Téne vor,bis gegen Ende April die ersten blaugriinen Agropyron
repens-Triebe aus dem vorjihrigen Halm-und Blattgewirr hervorstechen. Im
Mai iiberdecken die Queckenblitter grofie Strecken des Walls; vom Spétsommer
anherrschtandiesen Stellen Agrostis tenuis vor, Mosaikartig abwechselnd mit
diesen mehr rasenférmig geschlossenen Partien werden die sonnigen Wallsei-
ten streckenweise von graugriinen Festuca ovina-Horsten und von Hieracium
pilosella eingenommen. Das Gelb der Hieracium-Képfchen kontrastiert hier
mit dem dunkelrotbraunen Schimmer zahlreicher Rumex acetosella-Exempla -
re und den Blitenfarben der meist truppférmig zusammenstehenden Viola eu-
tricolor.Dagegen sind die halbschattigen Wallseiten mehr oder minder dicht
von Cerastium arvense-Bliiten iiberzogen

Im Sommer beleben das Gelb von Linaria vulgaris und spiter auch von Hype-
ricum perforatum das Bild, Hinzu kommen blaue Farbténe von Jasione monta-
na und Knautia arvensis sowie aur den halbschattigen Seiten auch von Campa-
nula rotundifolia, Weiterekriftige Akzente setzen die weiflen Bliiten von Achil-
lea millefolium und Melandrium album.Gegen Ende des Sommers reifendie
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intensiv roten Vogelbeeren,die im Herbst noch auffilliger hervortreten, wenn
sichder Knick langsam entlaubt und auch an den Wallseiten, die in dieser Zeit
hauptsiichlich von abgestorbenen Bliitenstéinden von Agrostis tenuis und De-
schampsia flexuosa beherrscht werden, die Sommerfarben verwelken,
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IV) DIE EINZELNEN KNICKTYPEN SCHLESWIG-HOLSTEINS

A) JUNGMORANENGEBIETE

KLIMADATEN ZU DEN AREALEN DER KNICKTYPEN

In Abbildung I (im Anhang ) sind die Areale der jeweils zu einer Tabelle zu-
sammengefaften Knicktypen schematisch, das heifit, ohne Beriicksichtigung von
Vorposten, sowiedie wichtigsten dazugehorigen Klimadaten dargestellt. Diese
Abbildung ist zur Interpretation der einzelnenKnicktypen stets mit heranzu-
ziehen, ohne daf jedesmal neudarauf verwiesen wird, Die Stationen, die (nach
WETTERAMT SCHLESWIG MW 1863 ) zur Berechnung der Mitteltempera-
turen herangezogen wurden, sind :

a) Flensburg h) Lensahn p) Hbg, <Fuhlsbiittel
by Lehbek i) Segeberg q) Quickborn

) Schleswig k) Lobeck r) Heide

d) Kiel 1) Traveminde 3) Sandschleuse

e) Neumilnster m) Schmalenbeck t) Husum

f) Eutin n) Westermarkelsdorl u) Leck

g) Neuland o) Woltersdor V) Wyk

) Brande/Bokel

Wihrend die Verbreitungsgebiete solcher Knicktypen,die innerhalb gleicher
Riumean verschiedene Béden gebunden sind, sich vollstindig oder weitgehend
iiberdeckenkgnnen, lésen sichdie Areale der geographisch vikariirendenTypen
auf dhnlichen Standorten von NW nach SO hin ab, Wie Abbildung I sowie das
einleitende Kapitel {iber das Klima des Untersuchungsgebietes zeigen, korre-
spondieren die unterschiedlichen Areale mit abweichenden Klimabedingungen.
Entscheidend sind dabei vor allem die nach SO hin ansteigenden Sommertem -
peraturen bei gleichzeitig absinkender Luftfeuchtigkeit,

KNICKTYPEN
a) KNICKS OHNE RUBUS RADULA

1 )FAGUS SILVATICA-CORYLUS AVELLANA-KNICKS DER JUNGMORA -
NE MIT CHRYSANTHEMUM VULGARE ( Tabelle 4)

Buchen-Hasel-Knicks mitRainfarnsind charakteristisch fiir die &rmeren Bo-
den der nérdlichen jungdiluvialen Endmorinen, Inr Verbreitungszentrum liegt
in Westangeln, Vonhier aus strahlen sie tber die Hiittener-und Duvenstedter -
Berge siidlich aus bis in den Westenseer Raum, vereinzelt noch bis nach Nor -
torf, Siidéstlich der Linie Kiel-Nortorf werden sie auf entsprechenden Béden
von einemanderenKnicktyp abgelsst, Auch auf den westlichen Altmorénen sind
Buchen-Hasel-Knicks mitRainfarnverbreitet. Sie geben einBeispiel dafiir, daf
nur im nordlichen Teil des Landes bezeichnende Knicktypen der westlichen
Geest auch auf verwandte Boden des Jungmorénengebietes ilbergreifen, offen-
bar im Zusammenhang damit, dafl nur diese nérdlichen Jungmorinen - nament-
lich die Endmoriinen - eine klimatische Verwandtschaft mit der westlichen
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Geest aufweisen.

Die Wille der vorliegenden Knicks bestehen im Mittel aus kiesigen und steini-

gen S1-1S-Béden ( Abbildung 30 ) von gewshnlich grau-bis braungelber Firbung
und schwacher Kriimelstruktur, die, wie die iiberaus homogenen pH-Werte zei-
gen, vollstindig entbast sind, Als Bodentypen liegen : podsolierte Braunerden
vor; als real natiirliche Vegetation wurden im Gebiet Periclymeno-Fageten be-
obachtet, Wegen der kulturbedingten Nihrstoffanreicherung miissen Béden mit
derartigen Knicks, in denen die Corylus-Gruppe (E) deutlich ausgeprigt ist,
heute jedoch eher als potentielle natiirliche drmere Querco-Fagetea-Wuchs-
orte beurteilt werden .

Nr. 1 3 9 11 14 18 21 23 ¢
Abb. 30 : PH___ .41 4L 41 41 41 41 4.1 42] &1
PH-WERTE UND 2-20mm  3¥ 165 13 7 6 188 2 7| @
KORNGROSSEN (%) 0,2- 41 36 34 30 41 47 3B 44| 39

2

2-2
ZU TABELLE 4 0,1-0,2 20 21 18 22 23 22 22 21| 21
¥ 0,01-0,1 23 14 20 28 19 6 22 21| 19
= steinig < 0,01 15 138 14 13 11 7 18 7| 12

Die Buchen-Hasel-Knicks, die zum irmeren Fligel des Schlehen-Hasel-Knick-
typenkreises gehéren, fallen vor allem im Herbst bis zum Vorfrithling weithin
durch das lange an den Zweigen haftende, intensiv rotbraune Buchenlaub auf,
das bei starkem Vorherrschen im Aspekt schon auf den ersten Blick auf eine
geringere Bodenqualitdt hindeutet. Anders als in Wildern kann die Buchein
Knicksgeradeals typisch fiir irmere Béden gelten, da sie nur hier zu gréflerer
Entfaltung kommt und auf nihrstoffreicheren Standorten nahezu vollstindig ver-
schwindet, Ob diese Erscheinung allein auf einer schwicheren Konkurrenzkraft
- etwa wegen des vergleichsweise geringeren Stockausschlagvermégens - be-
ruht, ist fraglich, Die Beobachtungen deuten eher darauf hin,dal Fagus auch
ohne stirkere Konkurrenz Wallhecken auf schwereren Béden meidet und sich
hier geradezu kalkfliehend verhilt.

Die Vorherrschaft der Buche in einigen Knicks der Tabelle ist zum Teil auch
durchbevorzugte Pflanzung bedingt,denndie Art galt wegen ihres dichten Hek -
kenwuchses allgemein als eine der besten "Pathen'"(GRASSMANN 1797,12;
HANSSEN 1842, DITTMANN 1858). AuBerdem hatte man bald ihr besonders
gutes Wachstum auf sandigen Knickwillen bemerkt, so daff man sie ( vor allem
nach 1B00 ) gerade auf diese Standorte bevorzugt pflanzte (HANSSEN 1842
LUTTJOHANN 1940). Aufdenbesten Lehmbéden sind nach unseren Beobachtun-
gen anscheinend nirgendswo Buchenknicks angelegt worden, die trotz des Ein-
dringens konkurrenzkriftigerer Arten auch heute noch als solche erkennbar
sein miifiten ,

Nur im nérdlichen Gebiet erscheint in den Buchen-Hasel-Knicks der Jungmo -
rine auch Chrysanthemum vulgare;nach SO zu zieht sich die Art ebenso wie
auf der Geest mehr und mehr auf bessere Boden zuriick, soweit sie sich hier
wegen der anderen Konkurrenzbedingungen iiberhaupt behaupten kann, Zwar
steht der Rainfarn auf &rmeren Béden auch im Siidosten noch an Wegrindern,
doch springt er hier nicht mehr auf die frei im Gelinde verlaufenden Knicks
iber, Wie viele andere Arten zeigt er damit, dafl gerade die okologisch unaus -
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geglichenen, leicht austrocknenden Wallstandorte fiir diirreempfindliche Arten
engere pflanzengeographische Schranken bedingen als andere Biotope. Offen-
bar vertrigt der Rainfarn keine langandauernde Bodentrockenheit, wie unter
anderem seinKiimmerwuchs in Dirreperioden auf sandigen Knickwiillen zeigt.
Feinerdearme Wiille wie die der Tabelle 4, die nur eine geringe Wassecrkapa -
zitit aufweisen, vermag er deshalb nur in klimatisch feuchter lLage zu besie-
deln, Wird cin bestimmtes Minimum unterschritten (hinsichtlich der Nieder -
schlagssummen im Jungmoriinengebiet ca. 750 mm Jahresmittel), ist er daher
aul lehmigere Boden mit héherem Wasserspeicherungsvermogen angewiesen.

Aus dem gleichen Grunde iiberschreitet wohlauch Rubus plicatus im vorliegen -
denStandortsbereich sidéstlich nicht das Areal der Knicks der Tabelle 4; ver-
mutlich erklirt sich ebenso auchdas Verhalten der hauptsichlich subatlantisch
verbreiteten (OBERDORFER 1962) Crepis capillaris.Dagegenist die Beschriin -
kung der Silene cucubalus auf diesen nérdlichen Knicktyp wohl weniger allein
vom Wasserhaushalt her zu deuten, zumal die Art durch sehr tiefreichende Wur-
zelnoberflichliche Bodentrockenheit auszugleichen vermag . Andererseits liegt
aber nicht ein lokales, zufilliges Verbreitungsbild vor, denn auch auf der Geest
erscheint Silene cucubalus nur in den (niederschlagsreicheren )westlichen Ge-
bieten auf den Knickwillen, wo sie ebenso wie auf der Jungmoriine fiir anleh-
mige Sandboden und lichte Vegetationsverhiltnisse charakteristiseh ist.

Die Aufnahmen sind in der Tabelle nach der Ausprigung der Deschampsia fle-
xuosa-Gruppe (A) angeordnet, Im Gegensatz dazu zeigt Gruppe B anspruchs-
vollere Arten verschiedener soziologischer Gruppen, die bei den vorliegenden
armen Boden meist in vereinzelten, wenig vitalen Exemplaren anzutreffen sind
Die Melandrium album-Gruppe (C) istneben Artender Holcus mollis-und Agro-
stis tenuis-Gruppen (D) reich vertreten, In der Corylus-Gruppe (E) tritt Pru-
nus spinosa auf den Endmorinen stark zuriick,In Gruppe F, diedie iibrigen Arten
enthilt, ist das lippige Gedeihen von Sambucus nigra bemerkenswert. Die hohen
Crataegus monogyna-Werte in dieser Gruppe lassen eindeutig erkennen, dafl
diese Art nur durch bevorzugte Pflanzung - ehemals wohl meist in Reinkultur
- stark das Ubergewicht bekommen hat. Zum Teil scheint der " hollindische
D_urn" erstkurz vor 1900 durch das Betreiben des "Haide -Cultur -Vereins'auf
diese Knickwille gelangt zu sein (vgl, VHCV 25, 1887, 66-67 u, 26, 1808, 4-5 ).

2) FAGUS SILVATICA-CORYLUS AVELLANA KNICKS DER JUNGMORA-
NE UND UNMITTELBAR VORGELAGERTER SANDER, - TYPEN OHNE
CHRYSANTHEMUM VULGARE ODER MIT POA NEMORALIS
( Tabelle5) .

Aufvergleichbaren Standorten siidéstlich anschliefiend an den vorigen Typ oder
auf drmeren Sanderbéden finden sich Buchen-Hasel-Knicks ohne Chrysanthe -
mum vulgare und die ibrigen nérdlichen Trennarten. Der Rainfarn zieht sich
hLerf aus den oben erliuterten Grinden ganz auf den Poa nemoralis-Typ ( I1I)
zuruck, der standdrtlich nicht mehr den nérdlichen Buchen-Hasel-Knicks der
Tabelle 4 entspricht,

_Die giinstigeren Temperaturverhiltnisse in diesem siidlicheren Gebiet werden
indenKnicks vor allem aus der sprunghaften Zunahme von Chaerophyllum te-
mulum deutlich. Diese anscheinend wirmeliebende Art ( vgl.auch OBERDOR-
FER 1962 Jzeigt im kithleren NW -Gebiet bei abnehmender Hiufigkeit eine mehr
und mehr eingeengte soziologische Amplitude. Ihr Massengefille in Schleswig-



Holstein findet eine Entsprechung in den von BAULE (1956) untersuchten Vo-
gelsberg-Hecken, wie sie auch in vielen anderen Fiillen zu beobachten ist: In
SO-Holstein verbreitete Knickpflanzen treten allgemein auch in den warmen
Lagendes unteren Vogelsberges stirker hervor und werden im oberen, regen-
feuchten und kilhleren Vogelsberg ebenso wie im Nordwesten Schleswig-Hol-
steins seltener oder fallen ganz aus. Das Gleiche gilt auch in umgekehrter Rich-
tung,

1 i m

Nr. 13 3 4 0 7 $| 10 3y i3 14 15 18 w20 | 33 24 26 26 20 20 30 4
B 17 15 L1 40 Il A1 40 40 &0 L3 40 L0 LoTail a0 &3 38 33 T 471 39757
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x)
Abb, 31: PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 3 = steinig

Einentsprechendes Verhalten wie Chaerophyllum temulum zeigt in den Vogels-
berghecken auch Chelidonium majus, so daB fur dessen Hervortreten in den
siidlicheren Knicks sich ebenfalls der Temperaturfaktor als Deutung anbietet,
Zwar ist die Art heute weit verschleppt und kann im Schutze von Siedlungen
nérdlich viel weiter vordringen als in den offenen Feldknicks, doch deutet das
Verbreitungsbild in Skandinavien (HULTEN 1950) ebenfalls auf eine Bevorzu-
gung der wirmeren Gebiete hin,

Die Sanderknicks ohne Stellaria holostea ( Typ I ) sind hauptsichlich auf der
Ebene zwischen Ellerdorf, Warder, Gr,und K1, Vollstedt und Westensee anzu-
treffen, Ihre Wille bestehen ausnahmslos aus sehr grobem, teilweise gebleich-
tem Sand mit einem verschwindend geringen Anteil wertvollerer Feinerde(Abb.
31 ) bei meist graubraun-violettstichiger oder auch grauer Firbung. Es  gibt
in Schleswig-Holstein keinenvergleichbaren groben Sandboden mit einer derart
reichen Knickvegetation, Nicht nur die bevorzugt gepflanzte Buche, auch Arten
der Corylus-Gruppe (F) sind in einem Mafle vertreten, dafi dieser Typ eher an
die Buchen-Hasel-Knicks der Jungmorine anzuschliefen ist als an die tbrigen
Knicktypen des Sandergebietes,

Das stidlichere Gegenstiick zur Tabelle 4 ist der Typ Il ohne Poa nemoralis ,
der sich durch den Artenblock A undauch edaphisch stark von den Sanderknicks
abhebt, Derartige Buchen-Hasel-Knicks geben der Endmoriinenlandschaft zwi-
schenKielund Bordesholmdas Geprige (Bild 17 ), Westliche Vorposten rei -
chen bis nach Warder, siidostlichste Fundorte liegen bei Segeberg. Edaphisch
entspricht dieser Typ genau den nérdlicheren Buchen-Hasel-Knicks mit Rain-
farn ( Abbildungen 30 und 31) .

Fagus silvatica und andere Heckenstriucher wurden,als die Vorrite der Wil-
der erschopft waren, im Amte Neumiinster nach einer Verfiigung von 1798 von
den Bauern selbst auf besonderen Feldernaus Samen gezogen. Einzelne Gemein-
den bekamen die Pflinzlinge auch aus weiter entfernten Gebieten, so z, B, die
Gemeinde Gr,Kummerfeld, der 1854 25000 "Buchenpathen"ausdenReinfelder
Forsten zugewiesen wurden (LUTTJOHANN 1940 ). Im Amte Bordesholm wur -
den die begehrten Buchen zum Teil auch von "kleinen Leuten'" aus den konig-
lichen Wildern gestohlen und weiterverkauft { HANSSEN 1842 ) .
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DurchArtenderanspruchsvolleren Poa nemoralis-Gruppe (B), denen sich hier
Chrysanthemum vulgare angeschlossen hat, kann auf etwas feinerdereicheren
Boden (Abbildung 31 ) im siidlicheren Gebiet ein dritter Buchen-Hasel-Knick -
typunterschieden werden, der im Nordenaufvergleichbaren Standorten durch ei-
nen Rubus-Knicktyp ersetzt wird, Seine Verbreitung entspricht der des Typs
ohne Poa nemoralis (II). Er scheint eine Ersatzgesellschaft drmerer Buchen-
wiilder darzustellen, die auf den kuppigen Endmoriinen meist als Festuca al-
tissima-Variante des Melico-Fagetum poytrichosumangesprochen werden kon-
nen ( v. GLAHN mdl. ) .

Die von Typ I nach Typ III zunehmend besseren Bodenbedingungen lassendie
Arten der Deschampsia flexuosa-Gruppe (C) deutlich zuriickweichen, wihrend
die Gruppen von Melandrium album (D) und Holeus mollis (E) mit geringen
Ausnahmen die gesamte Standortsbreite der Tabelle umfassen. Rosa canina
kommt als anspruchsvollere Art (hier zusammen mit der Corylus-Gruppe F
aufgefithrt) noch duferst selten vor; unter anderem fillt auch die geringe Be-
teiligung von Lonicera periclymenum (G) namentlich in den beiden ersten Ty -
pen der Tabelle auf ,

3) FAGUS SILVATICA-REICHE RUBUS LANGEI-RUBUS SCIOCHARIS-
KNICKS DER JUNGMORANE ( Tabelle 6 )

Diese &rmeren Brombeerknicks der Jungmorine entsprechen inihremAreal
den nérdlichen Buchen-Hasel-Knicks mit Rainfarn ( Tabelle 4 ), greifen je -
doch etwas mehr auch auf sandige Grundmorinen {iber und sind allgemeinan
etwas bessere Bodenverhiltnisse gebunden. In ihrem gesamten Verbreitungs-
gebiet von Flensburg bis nach Nortorf und Westensee stellen sie einen sehr
homog;nen, floristisch gut charakterisierten Vegetationstyp dar (absoluter Ho-
mogenititswert in Tabelle 6 = 78 % ). Aus Abbildung 32 gehen die giinstigeren
Bot“lenverhﬁlmisse gegeniiber den brombeerarmen Buchen-Hasel-Knicks mit
Rainfarn hervor, Namentlich die Korngréflenfraktion von 0,01-0, 1 mm ¢ ist
{m Mittel stirker beteiligt und dadurch die Wasserkapazitit nicht unwesent-
lich erhoht. Die Béden entsprechenauch sonst weitgehend denen des Poa ne-

Nr, 1 2 3 5 ® 10 14 16 25 @
H

2' g'sx 4.2 A2 4140 ;'sg-si:-s-sig-: |=39=

2 - 20 mm £ & & 3 83 ¢ 1 3 4 4

0,2-2 53 47 60 30 31 37 11 32 37 38
0,1-0,2 13 15 13 16 23 21 18 21 21 18

0,01 -0,1 2] 22 15 32 3] 17 87 30 324 27

< 0,01 9 7 7 19 12 19 13 14 14 13

Abb, 32 : PH.WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TAB. 6 *)u steinig

m cal .
‘::Z“s- Typs der Tabelle 5 ; gemeinsam mitdiesem ist cbenfalls die Stand -
ezichung zu drmeren Buchenwaldtypen,

g:t 3:;“5 Ja..nge§ -Rubus sciocharis-Knicks und jene Buchen-Hasel-Knicks mit
ae Type:rasl'm sind al-}f entgprechend‘en Boden zwei geographisch vikariieren -
Typ mit R Vle stehen in gleicher Beziehung zueinander wie der Buchen-Hasel-

ainfarn ( Tabelle 4 ) zum Buchen-Hasel-Typ ohne Poa nemoralis in
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Tabelle 5 , nur dafl diese Beziehung hier aufl eine nichsthohere Nihrstoffstu-
fe transponiert ist :

Wie gezeigt, wird auf der unteren Stufe nach SO zu, jenseits der klimatisch zu
deutenden Grenzzone zwischen Kiel und Nortorf,der Typ mit Rainfarn von ei-
nem Typohnediese Art abgelést. Der Rainfarn weicht hier in einen nachstho-
heren Standortsbereich mit Poa nemoralis aus, Auf eben dieser etwas besse-
ren Bodenart stehen nun im feuchteren nérdlichen Gebiet Rubus langei und an-
dere Rubi auf den Knicks des offenen Feldes, Jenseits der Klimaschranke im
trockeneren Kiel-Bordesholmer -Raum wuchern sie zwar oft in Massen in den
luft- und bodenfeuchteren Feldweghecken, Der Absprungaufdie unmittelbar be-
nachbarten, freiim Gelinde verlaufenden Knickwiille ist ihnen jedoch in diesem
Standortsbereich nicht mehr méglich, so daf wir hier statt der Rubus langei-
Rubus sciocharis-Knicks denbesprochenen Poa nemoralis-Knicktyp vorfinden,
der bis auf die Rubi dumetori chne Brombeeren ist .

Fast alle Rubi fordern einen geniigenden Wassergehalt des Bodens, die atlan-
tischen Arten dazu auch eine grofie Luft feuchtigkeit.Die sandigen Knickwille
der Tabelle 4 mitihrer geringen Wasserkapazitit sind selbst im Zusammenhang
mit der hier grofleren klimatischen Durchfeuchtung im nordlichen Gebiet
noch zu trocken, um eine entsprechende Versorgung auf frei im Gelinde ver-
laufenden Knicks zu gewihrleisten. Die besseren Boden der vorliegenden Ta-
belle iiberschreiten diese Minimumschwelle jedenfalls in diesem nordlicheren
Raum, so dafi sich jetzt schlagartig mehrere Rubusarten von den Feldweghecken
aus in diesen Knicks einstellen. Wenn im klimatisch trockeneren sudéstlichen
Jungmorinengebiet bei lehmigeren Boden die Wasserversorgung fir diese Brom-
beeren ausreicht, dannhandelt es sichbereits umderart nihrstoffreiche Stand-
orte, dafdiese auch von anspruchsvolleren Rubusarten (Rubus radula u.a.) be-
siedelt werden kénnen. Daher sind die Rubus langei-Rubus sciocharis -Knicks
auf zwar geniigend wasserversorgten, aber noch relativ nahrstoffarmen Boden
nur in regenfeuchten Gebieten zwischen die Buchen-Hasel-Knicks und die Ru -
bus radula-Knicks als ein klimabedingter Wallheckentyp eingeschaltet. Da die
klimatischen Verhiiltnisse auf den westlichen Altmoriinen dhnlich sind, finden
sich auch hier entsprechende Rubus langei-Rubus sciocharis-Knicks groffla-
chig verbreitet und deuten somit wie andere Knicktypen auf eine grofere flo-
ristische Verwandtschaft gerade der schleswigschen Jungmoranen mit den
westlichen Altmorédnen hin,

Die Kennarten sind ausgepriigt atlantisch bis subatlantisch verbreitete Brom-
beeren, die den maritimen Charakter dieses Knicktyps arealgeographisch be-
stitigen. Beiihrer oft massenhaften Entfaltung inden klimatisch feuchteren Be-
zirken gehoren sie zu den pflanzengeographisch auffialligsten Erscheinungen in
der heutigen Kulturlandschaft Schleswig-Holsteins,

Der im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes sehr hiaufige Rubus se i -
ocharis SUDRE (Bild 18 ), der mit seinen groBen weifen Bliten einen
prichtigen Schmuck der Knicks darstellt, und Rubus danicus F. sindin
ihrem Gesamtareal ganz auf die Britischen Inseln und auf den auBersten Westen
desKontinents (Dinemark, Schleswig-Holstein, NW -Niedersachsen,Holland) be -
schriinkt.Beide Arten zeigennach unseren Beobachtungen auBlerordentlich schar-
fe Verbreitungsgrenzen gegen das kontinentalere Holstein (Abbildungen 33-34).
Etwas weiter hierher dringt Rubus lan g e i JENSEN vor, doch verliert sich
auchdiese Art, die auf geeigneten Boden nordwestlichder Linie Pinneberg-Neu-
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miinster -Neustadt zu
den hiiufigsten Brom-
beeren zihlt, siidést-
lich davon nahezu voll-
stindig (Abbildung 35).
Die Gesamtverbrei-
tung dieses rosablii -
henden, sehr charak-
teristischen Rubus
umfaft England,Schwe-
den WEUMANN briefl)
Diinemark, Schleswig-
Holstein, NW Deutsch-
land und Holland(1
Fundort nach BELJE-
RINCK 1956 ), Die ge-
naue Begrenzung die-
ses Areals ist jedoch
problematisch,da die
Artnicht immer genii-
gend unterschieden
worden ist,

Rubus sprenge-

1iiWH,,derals wei- Abb, 33 :

tere Trennart gegen Rubus sciocharis SUDRE in Knicks

die Buchen-Hasel-

Knicks der Tabelle 4 und 5 zu bewerten ist, gehort im Gebiet - entsprechend
seinem grofBflichigen Gesamtareal, das {iber W-und Mitteleuropa bis zur Fri-
schen Nehrung und bis nach Béhmen reicht - zu den auf geeigneten Standorten
iberall verbreiteten Arten., Diese Brombeere liebt humose 1S-sL-Boéden und
hatals dazu kalkfliehende Art ihre Hauptverbreitungauf der Geest und auf nédhr-
stoffirmeren Jungmorinen. Sie ist die wichtigste Kennart des Rubus spren-
lii-Rubus silvaticus-Knicktypenkreises, der bessere Standorte als die brom -
beer{reien Knicks umfaft, jedoch den drmeren Fligel aller Rubus-Knicks re-
prisentiert. Als weitere Kennart dieses Typenkreises kann der subatlantische
Rubus pyramidalis KALT. gelten,der unregelmiBigerals Rubus spren -
gelil verbreitet und deutlicher im Westen des Landes angereichert ist, wobei
er sichallgemein mehr andie luftfeuchteren Feldweghecken als jener hilt. Aus-
geprigteratlantisch verbreitetist Rubus ar r h e n i i LANGE (Jiitland,Schles-
wig-Holstein, Niedersachsen, Westfalen, N-Holland und England), den wir nahe-
zu ausnahmslos nur auf der klimatisch feuchten westlichen Geest und auf den
nérdlichen Jungmorinen fanden,

Als Trennart gegen die Buchen-Hasel-Knicks kommt aufler den Brombeeren
wegender giinstigeren Bodenverhiltnisse noch Pogonatum multiflorum mit hin-
zu, Gleichzeitig wird der gréfere Nihrstoffgehalt gegeniiber den im selben Ge-
biet verbreitetenKnicks der Tabelle 4 in der anspruchsvolleren Gruppe C deut-
lich, die vor allem Vertreter der Poa nemoralis-Gruppe enthilt. Im Vergleich
zu verwandten Standorten im siidéstlicheren Gebiet (z,B, Tabelle 5,111 ) ist
Poa nemoralis hier viel seltener, entsprechend ihrem S50-NW-Massengefille
in Knicks, das mit einer soziologischen Einengung auf der Geest einhergeht. Es
scheint sich so in Schleswig-Holstein bereits als Tendenz anzudeuten, dafi die-
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Abb. 34 :
Rubus danicus F, in Knicks

Abb, 35 :
Rubus langei JENSEN in Knicks
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Die Polygonum dumetorum-Knicks sind das siidlichste Glied in der NW -SO-
Kette solcher Jungmorinenknicks, die zwar relativ nihrstoffreich, jedoch noch
ohne die kennzeichnenden Arten der anspruchsvolleren Rubus radula-Knicks
sind. Sie stehenin den verschiedenen Gebieten als jeweils um eine Stufe niahr-

Nr, 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 ¢
pH = 4181 47 R TR T Y
2-20 mm 2 3} & & 1. & 3 4 5 3 3
0,2-2 47 42 44 48 50 37 31 32 29 34 39
0,1-0,2 19 14 20 26 18 19 19 22 24 20| 20
0,01-0,1 23 24 91 17 20 2 30 31 30 31 25
<0, 01 9 20 12 7 11 12 189 14 12 12 13

Abb, 36 ; PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 7

. schluffig

stoffirmere Wallheckenausbildung unmittelbar mit jenem Typenkreis imKon-
takt, Diese vikariirende Typenreihe, die in eindrucksvoller Weise ein Floren -
gefille und einen Florenanstieg erkennen lift, beginnt bei den Rubus langei-
Rubus sciocharis-Knicks des nordlichsten Gebietes und fithrt iiber den Poa ne-
moralis-Typ der Buchen-Hasel-Knicks des mittleren Endmorinengebietes
(Tabelle 5,111 ) bis zu diesen Polygonum dumetorum-Hecken. Edaphisch stim-
men die einzelnen Glieder dieser Kette nahezu vollstindig iiberein (Abb. 30, 31,
36 ). Unterschiede ergeben sich vor allem durch das abweichende Klima,
das von NW nach SO in den drei Arealen dieser Knicks zunehmend kontinen-
taler wird und u.a. einen stufenweisen Abfall der Niederschlagssummen und
der relativen Luftfeuchtigkeit sowie ein Ansteigen der Sommertemperaturen
aufweist ( Abbildung 1) ,

Die vergleichsweise kontinentalere Lage kommt vegetationskundlich vor allem
durch Polygonum dumetorum zum Ausdruck. Mehr noch als in dorfnahen Hek-
ken zeigt diese Art in den offenen Feldknicks eine strenge Beschrinkung auf
den sidost-holsteinischen Raum (Abbildung 37 ), vermutlich im Zusammen-
hang mit ihren gréferen Wirmeanspriichen, die sie auch in Siiddeutschland er -
kennenlift (OBERDORFER 1962). ImvorliegendenStandortsbereich (1S-51-B&-
den) zeigt der Heckenknaterich den Schwerpunkt seiner Verbreitung, dagegen
fehlt erwie die meistenanderen Therophyten in reicheren Knicktypen, Die viel
anspruchsvollere Alliaria officinalis und Polygonum dumetorum - nach LOH-
MEYER (1946) beides Charakterarten des Alliaria-Chaerophylletum temuli -
schlieflen sich daher in den schleswig-holsteinischen Feldknicks standortlich
gegenseitig aus,

Bezeichnend fiir die pflanzengeographische Situation des vorliegenden Knick-
typs ist ferner Aegopodium podagraria, Die Art ist in SO-Holstein namentlich
auf der Jungmorine ilberaus hidufig und standértlich weit verbreitet, so dafl sie
selbst auf diese relativ armen Polygonum dumetorum-Hecken mit ibergreift,
Parallel zu ihrem Massengefille nach NW hin wird die skologische Amplitude
zunehmend eingeengt, so daft man sie in Angeln nur noch in sehr reichen Knick-
typen antrifft undauf der nordwestlichen Geest zus#tzlich noch beschrinktauf
feuchtere Boden. So stellt Aegopodium geradezu das Schulbeispiel fur eine so-
ziologische Verschiebung dar (Abbildung 29 ). Der kontinentalere Verbreitungs-
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schwerpunkt dieser Art (OBERLOR -
FER 1962),der heute durch Vers
pung stark verwischt ist, komm: n
den Feldknicks somit noch sehr deut -
lich zum Ausdruck,

,Z*‘v

| & Y

Trotz der geringen Vorkommen iz
auch Humulus lupulus hier du
charakteristisch, Die gern an
gen Knickseiten wachsende
auch in Siddeutschland eine -
liebende Tendenz aufwelst(OBERDC
FER 1962), verhilt sich hins
ihres Massengefilles und ihre
ologischen Amplitude genau -
gopodium podagraria. lhr
tungsbild in den Knicks kénn:
einstigen Hopfenbau mit beel
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gemiB - stattauftoten Stangen direkt auf Knicks ( Haselhecken ) gezogen s=iz
sollte.

Teh

{

l

Abb. 37 :
Polygonum dumetorum in Feldknicks

Der Hopfenbau,der in Dinemarkbereits fiir das 14.Jh.nachgewiesenis: (F
1847, 23) erlangte in Schleswig-Holstein im 17, Jh. solche Ausma(e, da
exportiert wurde (GUDME 1833, 121). In Angeln wurde er noch zu Anfang
vorigenJhs. eifrig betrieben, und erst nach 1858 waren in dieser Hins:
"keine Fortschritte mehr" zu verzeichnen (DITTMANN 1858, 8). Der &
Hopfen galtals dem braunschweigischen qualitativ unterlegen, nach An
Bauerndeshalb,weildas"Clima zukalt" sei( GUDME 1833, 122 ). Nach K
NER u.a. (1933,823 ) gedeiht Humulus optimal bei einem Jahres
9 - 109C, so dafidamitnamentlichAngeln um 1 - 2°C zu kithl ware,
tig wird das SO-NW-Gefdlle in den Knicks erklirt, das ja um so hgher =z
werten ist, da ja geradein Angeln wegen des bis nach der Verkoppelung
ders reichlichen Hopfenanbaus die Art hdufiger in den Knicks hatte verw
kénnen,

Auf die weiteren siidéstlichen Trennarten, Prunus padus und Crataegus
cina wird spéter nochhinzuweisen sein. Gegeniiber den nordwestlicheren
auf dhnlichen Béden ist die Seltenheit der Buche ( in B ) bemerkenswer
zunehmende Seltenheit von NW nach SO zeigt sich auch auf der Gees
anderenKnicktypen der Jungmorine, Die Ursache dafiir dirfte im Zus
hang mit der gréfieren klimatischen Trockenheit des S0-Raumes stehe
aufden freiim Gelinde verlaufenden Knickwillen mehr als im " marit
Wald -Mikroklima zu einem okologisch entscheidenden Faktor wird. .
ibrigen Arten (E) enthilt die Tabelle ferner Vertreter der Gruppen von Me-
landrium album (A),Holcus mollis (B), Poa nemoralis (C) und Corylus (DY |

Als vikarriierendes Endglied der nichst nihrstoffirmeren Knicktype
dievonden Buchen-Hasel-Knicks mit Rainfarn ( Tabelle 4 ) iber den
holostea-Typ ohne Rainfarn ( Tab. 5, II) fithrt, sind im Sidosten stel
se reichere Eichen-Birken-Knicks ausgebildet. Sie stehen auf den F
ridnen bei Ahrensburg, Grande und Trittau umittelbar im Kontakt =u de
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ristisch nicht davon zu unterscheidenden Knicks der anschlieffenden Altmori-
nen. Da die Eichen-Birken-Knicks ohnehin auf der Jungmorine nur eine sehr
geringe Bedeutung haben, werden sie im Zusammenhang mit der Geest mitbe-
handelt,

b ) RUBUS RADULA - ROSA TOMENTOSA - KNICKS

Die grofflichigste Verbreitung :m schleswig- holstelmsnhen Jungmorinenge -
biet haben diese anspruchsvollen Raspelbrombeerknicks ", die in erster Li-
nie Ersatzgesellschaften des Melico-Fagetum s, lt. darslellen. Gegenilber den
zuvor besprochenen Knicktypen beanspruchen sie bessere Bodenverhiltnisse,
wie sie ihnen auf den Altmorinen nur ausnahmsweise geboten werden, Allge-
mein verbreitete Kennarten dieses iibergeordneten Knicktypenkreises sind :

Rubus radula WH, Rubus gothicus FRID,
Rubus rudis WH. et N, Rosa tomentosa
Rubus anglosaxonicus GEL. Rosa dumetorum

Rubus radula, dessen Name auf seinen durch zahlreiche Stachelchen
raspelartigen Schéflling hindeutet, gibt mit seinen regelmifig geformten Blat -
tern, zwischen denen im Sommer blafrosa schimmernde Blitenrispen heraus-
ragen, den Wallhecken des &stlichen Hiigellandes das charakteristische Gepri-
ge ( Bild 19) . Nur stellenweise kommt die anspruchsvolle Artauf reichen
Altmorinenbdden vor ( Abbildung 38 ) . Ebenso tritt sie im niedersichsischen
Diluvialgebiet stark zuriick und erscheint erst wieder héufiger im stdlichan-
schlieflenden Bergland, soweit wir sahen, im gleichen Standortsrahmen wie in
Schleswig-Holstein, Das Gesamtareal erstreckt sich iber W-und Mitteleuropa
bis nach Ungarn .

Rubus rudis zeigt in den schleswig-holsteinischenKnicks eine dhnliche
Verbreitung wie Rubus radula, ist aber ( mit Ausnahme des Kisdorfer Wohlds)
anscheinend ganz auf die Jungmorine beschrinkt, Ebenso wie Rubus radula tritt
er massenhaft erst wieder im niedersichsischen Bergland auf, wo er nament -
lich auf Kahlschligen in Fageten zur alles iiberwuchernden Art werden kann
( vgl.Rubus rudis-Ass, TUXEN et NEUMANN 1850 ). Die Gesamtverbreitung
umfaft England und reicht auf demKontinent von Flensburg siidwestlich bis nach
Frankreich, siidéstlich bis nach Osterreich,

Rubus anglosaxonicus GELERT ( non R, apiculatus WH.et N,)
gehort zuden etwas selteneren Arten, die im Gebiet hauptsichlich in Westwag-
rien ( Probstei ) angetroffen wurde, Da sie oft mit Rubus apiculatus zusammen-
gefafit wurde, ist die Gesamtverbreitung unklar,Nach GELERT (zit,nach KRAU -
SE 1890) soll diese Brombeere aufler in Schleswig-Holstein nur in England
vorkommen, Rubus gothicus FRID,,der zu den leichter kenntlichen
Rubi dumetori zéhlt, ist in Schleswig-Holstein anscheinend ganz auf das 6stli-
che Gebietbeschrinkt entsprechend seiner mehr subkontinentalen Ausbreitungs -
tendenz, die bis Westpreuflen, Posen, Schlesien und Mihren reicht { NEUMANN
briefl. ). NebenRubus gothicus scheinen noch andere Vertreter der Rubi dume-
tori zu den Kennarten der Rubus radula-Knicks zu gehéren, so vor allem Ru -
bus wahlbergii ARRH. und Rubus fioniae FRID.,

Neben den Brombeeren ist Rosa tomentosa die wichtigste Kennart
der Rubus radula-Knicks. Als ausgeprigt thermophile Pflanze, die ihre Haupt-
entfaltung im submediterran-subkontinentalen Klimabereich besitzt { OBER -
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DORFER 1962 ), zeigt sie ebensowie Rosa dumetor um inSchleswig-
Holstein ein sehr deutliches SO-NW-Verbreitungsgefille .

1) RUBUS RADULA-KNICKS DER JUNGMORANE OHNE RUBUS
CAESIUS ( Tabelle 8)

Die vorliegenden Knicks gehéren zum drmeren Fliigel des Raspelbrombeer -
Typenkreises,dem Rubus caesius und andere anspruchsvollere Arten fehlen,
Die Aufnahmen der Tabelle stammen aus dem Gebiet von Nordangeln bis zur
Linie Neustadt-Bordesholm,in dem Rubus vestitus var.chloroscarythros als
weitere Kennart der Rubus radula-Knicks mit bewertet werden kann, Auf den
stidlich anschliefien-
denJungmoriinen wer -
denmeistandere, an-
spruchsvollere Knick -
typen angetroffen,

Der Typ chne Herac-
leum sphondylium (I )
stellt in der Tabelle
dierelativirmste Aus-
bildung dar, in der die
Kennarten noch nicht
zu voller Vitalitit ge-
langen und oft nur drei-
zdhlige Blitter ausbil-
den. Er ist hauptsiich-
lichaufd enetwas rei-
cheren Endmorinen
im Kiel-Westensee-
Bordesholmer -Raum
verbreitet und steht
hier imKontakt zuden
Buchen-Hasel-Knicks
Abb. 38 : mit Stellaria holostea
Rubus radula in Knicks der Tabelle 5 (11,111),
vondenen er sich éko-
logisch durch im Mittel etwas feinerdereichere Béden unterscheidet ( Abbil -
dung 39 ). Als real natiirliche Vegetation wurden auf diesen Standorten drme-
re Melico-Fageten ( M, - F, polytrichosum ) beobachtet. Auf diese etwas rei-

1 u 1]

Nr, 1 3 5 81 § 10 11 12 J] 14 16 18 18 24 ¢l 28 320 3031 34 3 é
al‘_ 38 43 40 41 68 43 12 18[48] 39 40 41 40J4.0] 189 1939 39 41 R
2-20 mm 1 - 1 2 3 1 1 4 1 t § 4 1 - 1 3 2 2 2 1 2 1 2 2
0,2-2 32 57 33 36 24 31 37 34 21)3s] 20 27 25 28 24f 25| 28 24 24 35 26 11 23
9,1-0,2 I1 25 27 18 27 25 19 22 32| 24| 18 20 20 17 10| 19| 16 18 18 16 18 15 |17
001-01 35 11 32 21 33 2 22 31 34/ 27) 35 20 34 36 30) 34 26 ;;,_:s_ag_al_u,

<0,01 11 7 7 22 13 17 21 8 12| 13] 23 23 21 18 16] 20 20 16 21 24 24 10'[ 22

+)

Abb, 19 : PH.WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 8 = schiuffig
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cheren Standorte ist der gegen Bodentrockenheit offenbar sehr empfindliche
Rubus insularis angewiesen, eine nordwesteuropiische Art { Irland, England,
Diinemark, Siidschweden, Schleswig-Holstein ), die im nordlichen Teil des Un-
tersuchungsgebictes auf besseren Boden stellenweise recht hiufig ist, dagegen
stidéstlich der Linie Neustadt-Bad Segeberg zu den Seltenheiten zihlit,

Der Trennartenblock B enthiilt Vertreter der Melandrium album-Gruppe, 2zu
derauf der Jungmoriine auch Polygonatum multiflorum gerechnet werden kann.
Arten drmerer Knicktypen sind ferner die unter C zusammengefafiten Species
sowie die Rubi des Rubus sprengelii-Rubus silvaticus-Typenkreises ( D ), die
in diesen irmeren Rubus radula -Knicks noch weithin vertreten sind. Dariiber
hinaus umfaft die Tabelle neben allgemein verbreiteten ibrigen Arten ( G)
Vertreter der Poa nemoralis-( E ) und der Corylus-Gruppe ( I'), in der ( vor
allem im Nordendes Landes)Arrhenatherum elatius inden vorliegenden Knicks
seinen Schwerpunkt hat .

2 ) RUBUS VESTITUS LEUCOSTACHYS-RUBUS DREJERI-KNICKS DER
JUNGMORANE OHNE RUBUS CAESIUS ( Tabelle 9)

Im nérdlichen Teildes Rubus radula-Typenkreis-Areals erscheint als eine der
charakteristischen pflanzengeographischen Arten Rubus vestitus var. leuco -
stachys hochstet in den nihrstoffreicheren Knicks. Diese anspruchvollste Ru-
busart unserer Flora ist durch oberseits samtig behaarte, dunkelgriine, unter -
seits dagegen graufilzige Blitter und durch einen dicht wirrhaarigen rotbrau-
nen SchiBling gekennzeichnet, von dem schlanke gerade Stacheln nahezu recht-
winklig abstehen ( Bild 20 ). Das @stliche Verbreitungsbild  dieser ausge -
priigt westeuropiischen Brombeere in Schleswig-Holstein ist edaphisch be-
dingt,denn geniigend nihrstoffreiche Standorte liegen - abgesehen von einem klei-
nen Gebiet auf dem Kisdorfer Wohld - in altdiluvialen Landschaften nicht vor,
Daher klafft auch zwischen der baltischen Jungmoriéne und d em niedersachsi-
schen Bergland - wo sichdie Art nach unseren Beobachtungen wieder sehr ste-
tig im Kontakt zu reicheren Fageten oder Querco-Carpineten findet ( nicht je-
dochauf letztere oder auf Grundwasserbiden beschrinkt, wie von TUXEN 1950
angegeben wird ) - eine Verbreitungsliicke ( Abbildung 40) .

Die Siidostgrenze des Rubus vestitus in Schleswig-Holstein, die in Feldknicks
etwa entlang der Linie Lensahn -Plon-Kisdorf verlauft, ist sehr wahrscheinlich
als Klimaschranke zu deuten. Da Fehmarn mit besiedelt wird, dirften weniger
die Niederschlagssummen, als vorallemdie geringere Luftfeuchtigkeit und die

fir Rubi besonders verhingnisvollen strengeren Winterfroste entscheidend

sein. Dafiir spricht auch ,dafl sich Rubus vestitus nach SO zu mehr und mehr

aufdie luftfeuchterenund weniger frostgefihrdeten Feldweghecken zuriickzieht

und dafl die Art, wie Beobachtungen nach dem Winter 1962/63 zeigten,leicht
erfriert. Derbislang siidéstlichste Fundort liegt weit abseits des Haupt-Areals

in einer zum Schaalsee herabfithrenden, luftfeuchten Waldschlucht,Ein verspreng-
tes Vorkommen findet sich nach RANKE ( 1900 ) eben jenseits der Grenze bei

Schénbergin Mecklenburg. Andere Angaben iiber siidistlichste Fundstellen im

Gebiet ( nach SONDER - vgl. KRAUSE 1890 - z, B.angeblichbeiBergedorf)
dirften auf Verwechslungen mit anderen Arten beruhen,
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Abb, 40 :

Rubus vestitus-Area]

® = Vorposten in
Knicks

A = Vorposten auf
anderen Stand-
orten, -

Gesamtareal nach

MEUSEL u.a. (1965)
ergidnzt u. a, nach
FRIDERICHSEN und
GELERT (1888) .

»

Y s R Abb, 41 ;

%‘, o Rubus drejeri-Areal
. Angaben fiir Dinemark
=4 nach RAUNKIAER 1942,
o 1, fiir die Britischen In -

6 Q seln nach WATSON

1958, - In S-und Mit-

<y telengland tritt nach

T FOCKE 1902 nur eine

& abweichende ssp,auf

o ( als + gekennzeich-
' net ) .

Rubus vestitus erscheint in der intensiv rosarotblithenden var. chloros-
carythros KRAUSE 1890 ( = R, vestitus WH. s. str. ) sowie in der weiflblithen-
den var,leucostachys SCHL, (= R,leucanthemus P.J.MULL.), Wie Kulturver -
suche zeigten, handelt es sich hierbei um erbkonstante Eigenschaften (SUDRE
1908-13.SCHUMACHER 1959 ), Dagegen glaubten iltere Autorenaufgrund von
Geldndebeobachtungen an eine Modifikation: Sandiger und kalkreicher Boden soll-
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te die weiBe,undurchlissiger Ton dagegen die rote Bliitenfarbe hervorrufen
({ WEIHE u. NEES 1822-25 zit, nach FOCKE 1902-3, der das_selb:z annimmt ,
vgl.dazu FOCKE 1877,11I, 185 ). Eine stirkere Bindung des weifblihenden Ru-
bus vestitus ankalkreichere Boden gibt auch OBERDORFER (1962) an, withrend
ADE (1957 ) gerade diese Ausbildung als "bodenvag" bezeichnet.

Umdie Standortsanspriiche beider Varietiiten zu ermitteln, wurden Knicks oh-
ne Rubus caesius, in denen die var, leucostachys vorkommt, in Tabelle 9 zu-
sammengefafit. Sie enthilt wie Tabelle 8, in der allein die rotblithende var.
chloroscarythros vertretenist, Aufnahmen aus dem gesamten Rul_:us vestitus -
Areal auf der Jungmoriine, Die Verteilung der Aufnahmen auf beide Tabellen,
die zuniichst ja nur aufgrund der Bliitenfarbe des Rubus vestitus erfolgte, laft
deutlich erkennen, dafl die rotblithende Varietit noch um eine Stufe nihrstoff-
irmere Boden zu besiedeln vermag als die var. leucostachys, indem sie anders
alsjene in Tabelle 8,1 iiber die Heracleum-Gruppe standértlich hinausgeht,An-
dererseits ilberschreitet der Standortsrahmen der Tabelle 9 den der Tabel-
le 8 um eine nichst nihrstoffreichere Stufe, auf der in Tabelle 8 durchgehend
vertretene Arten ( Gruppe C ) wie Festuca rubra, Hypericum perforatum, Fa -
gus silvatica und Sorbus aucuparia ausfallen ( Trennartenblock A). Ebenso
verhilt sich Rubus vestitus var. chloroscarythros , der damit - wie auch
noch Tabelle 11 zeigen wird - mit solchen Arten parallel geht, die in Knicks
imallgemeinenauf sandigere und ausgehagerte Standorte hinweisen. Umgekehrt
kommt der weifblihende Rubus vestitus,der im ersten Typ der Tabelle 9
noch etwas kiimmert, erst auf den besten, im Untergrund meist kalkhaltigen
Lehmboden zuoptimaler Entfaltung.

Vondiesemallgemeinen Verhalten - var, chloroscarythros auf kalkfreien, san-
digeren, var,leucostachys auf basenreicheren, lehmigeren Boden - bilden nur
die wenigen bunten Knicks in der Umgebung des Staberholzes auf Fehmarn ei-
ne Ausnahme, in denen auf nihrstofireicheren Lehmbéden die rotblithende Va -
rietit dominiert. Bei diesem,vom iibrigen Rubus vestitus-Areal Schleswig-
Holsteinsabliegenden Standort wird es sich jedoch nur um eine lokale Erschei-
nung von untergeordneter Bedeutung handeln,

1 n m
Nr, L 3 5 6 05 10 12 ¢ 14 17 22 34 24a 21 28 28230 31 32 38 38 g4
) 3053 3848 10 iilis 3060 AolAslAT AT T332 313037 41]33
2-20mm 1 1 1 6% 1 2 1] 2f 2 - 2 11 1 - 3 2 s 2
022 22 30 26 30 38 32 37| 3| 3 29 41 21 25 32 13 33 28| 27
0,1-0,2 — 10 19 16 21 2 20 22| 20| 15 22 18 17 0
9,01-0,1 31 38 30 20 30 27 37) 30| 31 35 34 36 2
<0, 01 2T 12 21 21 20 20 13| 20] 21 23]

Abb, 42 PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 9 . stelnig

Dader rotblithende Rubus vestitusauf relativ drmere Knicks des Rubus radula-
Typenkreises beschrinkt ist, kénnennur durch Rubus vestitus var.leucostachys,
der inseinem Verbreitungsgebiet hochstet alle besseren Standorte umfaft, die
anspruchsvollen Raspelbrombeerknicks der J ungmorine in nordlichere und
sidlichere Ausbildungen vegetationskundlich unterteilt werden,

——— . g < a8 -
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Eine weitere Kennart der Rubus vestitus leucostachys-Knicks stellt Rubu s
drejeri J,dar, der aufler im nirdlichen Jungmoriinengebiet Schleswig-
Holsteins bislang nur in Danemark, England und Irland gefunden wurde, abge -
sehen von versprengten Vorkommen bei Harzburg und aus Belgien, die kritisch
erscheinen { Abb. 41).

Der erste Knicktyp in Tabelle 9, der die Melandrium album-Gruppe (B}
enthiilt, wurde ausschlieBlich im siidlichen Teil des Areals - mit Schwerpunkt
im Kieler Raum - angetroffen. Im Vergleich dazu stehen die beiden Ubripen,
weiter verbreiteten Typenauf etwas lehmigeren Boden (Abbildung 42), die durch-
weg als (Pseudogley-) Parabraunerden entwickelt sind. Als real natiirliche
Vegetation wurden im Zusammenhang mit allen drei Knicktypen der Tabelle
vorwiegend Melico-Fagetum-typicum Gesellschaften beobachtet,

In Gruppe C sind die Kennarten der Rubus radula-Knicks mit Vertretern der
Heracleum-Gruppe zusammengefafit, D enthdlt die Poa nemoralis-Gruppe, E
kalkmeidende Arten irmerer Knicktypen, F die Corylus-Gruppe und G die {ib-
rigen Arten,

3 ) FRAXINUS EXCELSIOR-REICHE RUBUS VESTITUS LEUCOSTACHYS-
KNICKS IN ANGELN { Tabelle 10 )

Aufden nihrstofireichsten Boden Angelns, wie sie nérdlich der Linie Griinholz -
Sterup-Dollerup bis zur Ostseekiiste hin vorkommen, finden sich Knicks, die
durch zahlreiche baumartigherausragende Eschen und einen im Lande einzig -
artigen Reichtum an Wildrosen weithin auffallen, Ihre Florenvielfalt spiegelt
sich inden hohen Artenanzahlen in den Aufnahmen der Tabelle wider. Gegeniiber
denKnicks der vorigen Tabelle erscheinen als Trennarten Vertreter der kalk-
zeigenden Rubus caesius-Gruppe (1) sowie solche der Arctium-Gruppe (II), zu
der in Angeln auch Aegopodium podagraria zu zihlen ist .

Nr, 1. 4 5 & 98 g 12 16 18 10 21 ] 23 25 28 20 30

m 30 44 30 43 43 3814338 59 3.3 30| 38 43 10 13 [&1
2-30mm 1 - 4 & 83 +« 4|2 1 8 - 7 -] 1 1 & 1 -~ 8|3
0,2-2 20 33 23 23 21 22 31026 20 23 24 24 1w|22| 25 23 26 31 25|26
0,1-0,2 18 27 17 21 189 17 17 (20| 18 15 20 20 18| 18| 16 17 16 16 13|16
0,01-0,1 32 22 33 25 34 35 30 (30| 33 38 31 37 34[35] 34 34 32 26 36)32
<0, 01 20 18 23 27 23 26 18 (22| 27 21 25 17 30| 24| 24 23 25 27 18l24

Abb. 431+ PH-WERTE UXND KURNGROSSEX (%) 2ZU TABELLE 10

Wihrend eine Reihe Frische -liebender Arten im klimatisch trockenerem Ost-
Holstein auf vergleichbaren Standorten deutlich zuriicktritt - vor allem Me-
landrium rubrum, Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa und Acer pseudoplata -
nus-, kommt Cornus sanguinea in Angeln vergleichsweise nur selten vor (vgl,
WILLI CHRISTIANSEN 1964, 155, der hier die Urwiichsigkeit in Frage stellt ).
Diese geringere Verbreitung erklirt sich vor allem wohl daraus, dai® poten-
tielle Standorte ( Knicks mit Rubus caesius ) dieser im Gebiet streng kalkge -
bundenen Art hier ungleich seltener als in Holstein geboten werden. Wenn in
Angeln sehr kalkreicher Untergrund ansteht ( wie in Aufnahme 16 der Tabel -
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le, wobereits in 70 cm Tiefe unter dem Knick grofle Kalkbrockenim Boden
gefunden wurden; pH in 60 cm Tiefe = 8, 0 ), entfaltet Cornus sanguineaauch hier
eine grofie Konkurrenzkraft, Erst in zweiter Linie diirfte auch das kithlere
Sommerklima im Norden fiir die etwas wirmeliebende Art einen ungiinstigen
Faktor darstellen.

Trotz des iiberall kalkhaltigen Ausgangsmaterials liegen die pH-Werte in den
Willen dieser reichen Knicks nur ausnahmsweise einmal etwas hoher als bei
denender drmsten bisher besprochenen Typen. Dennoch muf bei der auBeror -
dentlichen Massenentwicklung gerade der Nitrophilen ( z, B, von Urtica dioica ,

Galium aparine in FF, Geum urbanum in E )selbst in diesem saurenBereich eine
kriiftige Stickstoffproduktion angenommen werden{vgl.dagegen WALTER 1063),

Der erste Knicktyp der Tabelle ohne die Frische-bevorzugende Stachys-Gruppe
(A) umfaft standértlich im Mittel etwas sandigere (SL-)Béden als die beiden
iibrigen Typen (sL), die durch die Filipendula-Gruppe (B) nach dem Wasser -
haushalt unterschieden sind ( Abbildung 43 ). Die eutrophen (Pseudogley-)Pa-
rabraunerden, aufdenendiebeiden ersten Typen hauptsichlich vorkommen,sind
heute weitgehend entwaldet. In Korrelation zu holsteinischen Gebieten diirften
diese Rubus vestitus-Knicks jedoch als Zeiger ehemaliger reicher Buchen -
wilder ( Melico-Fagetum pulmonarietosum )angesehen werden.Dagegen kenn -
zeichnet der letzte Typ aul zum Mull-Gley hin tendierenden Béden Standorte
bodenfrischerer Buchenwiilder ( Fraxino-Fageten ), selten auch von Erlen-
Eschenwildern ( Aegopodio-Fraxineten ).

Unter C sind in der Tabelle die Vertreter der Heracleum-Gruppe zusammen
mitdenKennarten der Rubus radula-Knicks aufgefiihrt. Vereinzelt kinnen sich
auch Pflanzen &rmerer und lichterer Knicktypen (D) im vorliegenden Standorts-
bereich noch behaupten. Neben iibrigen Arten (G) enthilt die Tabelle dariiber
hinaus solche der Poa nemoralis-Gruppe (E) und der Corylus-Gruppe (F) so-
wie die noch erfafiten Frithjahrsgeophyten (H ) .
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4) RUBUS VESTITUS LEUCOSTACHYS-ACER CAMPESTRE KNICKS
( Tabelle 11)

Das (sub-)atlantische Areal des Rubus vestitus und das mehr subkontinenta]
Verbreitungsgebiet des Acer campestre iberschneiden sich in den Femknick:
Schleswig-Holsteins in einer breiten Zone, die vom Dinischen Wohld bis etwa
zur Hghe Gromitz-Plon reicht. Auf Béden, diedenender Fraxinus excelsior -
reichen Rubus vestitus-Rubus drejeri-Knicks in Angeln ( Tabelle 10 ) entspre-
chen, finden sich hier Rubus vestitus-Acer campestre -Knicks,

Acer campestre erscheint in den Knicks nur zusammen mit der Ru-
bus caesius-Gruppe und kann in seinem Verbreitungsgebiet neben Rubus cae-
sius als ndchstwichtigster Vertreter dieser kalkanzeigenden soziologischen
Einheit mit bewertet werden, Seine Verbreitung in den Knicks ist daher ganz
in Abhéingigkeit von den iiberhaupt edaphisch besiedelbaren Standorten zu sehen
wie sie klar durch Wallheckentypen mit der Rubus caesius-Gruppe umrissen
sind (Abbildung 44 ).Solche Typen sind im Jungmorinengebiet vom Danischen
Wohldan siidostwirts in groen zusammenhingenden Gebieten verbreitet, Nord-
lichdavontreten sie anscheinend nur in NW -Angeln auf (Tabelle 10 ), Bei der
hauptsichlich submediterran (-subkontinentalen ) Massenentfaltung der Art
( OBERDORFER 1962 ) diirfte ihre aus Abbildung 44 ersichtliche NW -Grenze

(&O.,J
a

Abb. 44 : Acer campestre in Feldknicks
Ml = Zusammenhingendes Verbreitungsgebiet
® = Vorposten
O = Hiufige Vorkommen von Knicks mit der Rubus caesius-
Gruppe (edaphisch potentielle Standorte)
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in erster Linie als temperaturbedingt zu deuten sein. Acer campestre geht zwar
vereinzelt nérdlich dariiber hinaus bis zum 56. Breitengrad in Dinemark und
bis nach S-Schweden ( 2 Fundorte vgl. HULTEN 1950 ), doch wird es sich da-
beivermutlich nicht um vergleichbare Knickstandorte, sondern um andere Ve-
getationstypen handeln, In den offenen Wallhecken scheint ein Frihjahrs - bis
Sommer -Temperaturmittel von ca, 13, 49 ¢, wie esdas Arealder vorliegenden
Tabelle aufweist ( Abbildung 1), fiirdiese Art einen Minimalwert darzustellen.

Die Knicktypen der Tabelle zeigen von 1-VII fortschreitend eine Abnahme der
anspruchsloseren soziologischen Gruppen bei zunehmend stirkerer Beteiligung
der fiir reiche Béden charakteristischen Arten. Die daraus abzulesende allge -
meine Steigerung der Bodengiite spiegelt sich auch in den dazugehorigen oko -
logischen Daten, namentlichinder Zunahme der wertvolleren Korngrofienklas -
sen wider ( Abbildung 45 ). Zwar herrschen auch hier wieder in den Knick -
wiillen pH-Werte um 3,7 - 4, 2 vor, die als Grenzwerte fiir villige Entbasung
anzusehen sind, doch sindbei denvorliegenden Typen hiufiger auch Ausnahmen
zu beobachten. Voralleminden grundwasserniheren Knicks mit Filipendula ul-
maria (VII} wird durch das im Wall kapillar aufsteigende Wasser die klimabe-
dingte Auswaschung im stirkeren Mafle aufgehoben .
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Da Knicktypen mit Rubus caesius in Holstein viel hiufiger und grofflichiger
verbreitet sindals in Angeln, lassen sie sich weitergehend als dort vegetations-
kundlich differenzieren. Durchdie Arctium-Gruppe (A), die vor allem von Cam-
panula trachelium vertreten wird, kénnen zwei ibergeordnete Typen unterschie-
den werden. Knicks ohne diese Gruppe wurden in Angeln nicht angetroffen (vgl.
Tabelle 10, Trennartengruppe 1. Die Ausbildungen ohne Campanula tracheli -
um stehen auf den relativ sandigsten Béden ( Parabraunerden ) und wurden
vorwiegend im Kontakt zu Melico-Fagetum typicum-Wildern beobachtet, An
eutrophe Parabraunerden (z.B.in der Probstei, um Litjenburg-Hansithn) sind
dagegen die Knicks mit Campanula trachelium gebunden, zumindest die Typen
IV-VI, die reale (und potentielle) natiirliche Melico - Fagetum pulmonarietosum -
Wuchsorte charakterisieren. Der letzte Typ mit Filipendula ulmaria, der auf
mehr gleyartigen Boden vorkommt, ersetzt - soweit wir sahen - Fraxino-Fa-
getum-artige Waldgesellschaften .

Durch Gruppe C sind die etwas mehr ausgehagerten und basenirmeren Typen
vonden iibrigen unterschieden. Fagus silvatica und Rubus vestitus var, chloros-
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carythros zeigenin dieser Gruppe ihre Bindung an sandigere Wiille, unter de -
nen der Mergel meist weniger dicht ansteht, wie andererseits auch aus der
sprunghaften Zunahme von Cornus sanguinea in den Typen ohne Holeus mollis
ersichtlich ist. Bei der gréBeren Wasserkapazitit der dazu geharigen lehmi-
geren Knickwiille stellt sich hier gleichzeitig meist auch die frischeliebende
Stachys -Gruppe ein (C), sodafder Typ V ohne diese Gruppe nur selten anzu-
treffen ist.In der Filipendula-Gruppe kommen in diesem siidlicheren Gebiet
im Vergleich zu Angeln Primula elatior und Arum maculatum hinzu. Die wei-
teren Gruppen der Tab, enthalten in I die Kennarten der Rubus radula -Knicks
und die Vertreter der Heracleum-Gruppe, in G die Poa nemoralis-Gruppe, in
H die Corylus-Gruppe sowie unter I die ibrigen Arten aufler den durch Nach-
kontrollen zum Teil ermittelten Frahjahrsblithern (K) .

5) SUDLICHERE ACER CAMPESTRE-KNICKS OHNE RUBUS VESTITUS.
TYPEN MIT HOLCUS MOLLIS ( Tabelle 12 )

Sudlich anschliefiend an das Gebiet der vorigen Tabelle treten auf dhnlichen
Boéden Acer campestre-Knicks ohne Rubus vestitus auf. Die entsprechende
Grenzzone verliuft etwa von Gromitz iiber Schénwalde nach Plaén, Von hier
reichen diese Feldahornknicks bis in den Oldesloer Raum. Im siidlich daran
anschlieBendenJungmorinengebiet liegen, soweit wir sahen, keine geeigneten
Boden mehr vor, und weiter gstlich, jenseits desStecknitz-Grabens, erscheinen
auf vergleichbaren Standorten andere Knicktypen, die durch eigene Arten cha-
rakterisiert sind,

Das Areal der vorliegenden Knicks ist von dem der Tabelle 11 durch héhere
Frithjahrs -und Sommertemperaturen und griofere Winterkilte deutlich unter -
schieden ( Abbildung I ). Dieseabweichende Klimalage zeigt sich einerseits in
der unvermittelt stirkeren Entfaltung mehrerer Arten. Neben Aegopodium po-
dagraria und Alliaria officinalis (A) ist hier vor allem Lonicera xylosteum zu
erwihnen, das bei kalkhaltigem Untergrund (Rubus caesius-Gruppe ) in seinem
Verbreitungsgebietan die Arctium-Gruppe (A) gebunden ist. (Zur Bindung die-
ser Art an Kalk auch in anderen Gebieten vgl. LINSTOW 1929, MOOR 1960,
OBERDORFER 10862 ), Die thermophile, vorzugsweise subkontinental-subme -
diterran verbreitete Heckenkirsche erreicht in Schleswig-Holstein die Nord-
grenze ihrer Verbreitung ( WILL] CHRISTIANSEN 1953 ), Indenoffenen Feld-
knicks fallt diese Grenze ziemlich genau mit dem Beginn des Rubus vestitus-
Areals zusammen. Hiufungszentren stellen die Knicks zwischen Oldesloe und
Liibeck sowie zwischen Ahrensbék und Neustadt dar, dagegen tritt die Art im
Ratzeburger Raum in Wallhecken nur selten auf,

Andererseits fithrt das etwas trockenere Klima im Bereich der vorliegenden
Tabelle im Vergleich zu dem der Tabellen 10 und 11 zu einer Abnahme fri -
scheliebender Arten, z.B, von Fraxinus excelsior und am deutlichsten von
Campanula trachelium (A), die im Rubus vestitus-Gebiet zu den hdufigsten Ver-
tretern der Arctium-Gruppe gehort, siidlich davon aber als Knickpflanze sehr
schnell seltener wird und zuletzt fast ganz ausfallt, In auffilliger Weise wird
eine groBere Trockenheit der Wille auch durch die Melandrium album-Grup-
pe (B) widergespiegelt:In den nordlich anschliefenden Rubus vestitus-Knicks
iiberschneidet sich diese Gruppe noch nicht mit der Arctium -Gruppe ( vgl.
Tabelle 11 A u. B ), inden weiter nordwestlichenklimatisch feuchteren Gebie -
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Abb., 46 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 12 = sehluffig

ten sogar nicht einmal mehr mit der Heracleum-Gruppe. Bei zunehmend siid -
ostlicherer Lage inSchleswig-Holstein kénnen diese Arten trockener und lich -
ter Knicktypen mehr und mehr auch in die Uppige Vegetation auf schwereren
Boden eindringen. Es deutet sich damit die Tendenz an, daf Hypericum perfo-
ratum und andere Licht-und Trockenheits-liebende Arten bei zunehmender
Kontinentalitit stirker auch in Wildern Fufl fassen kénnen ( vgl. Tabellenbei
PASSARGE 1953, 1962 u, SCAMONI 1960 ) .

DieKnicks der vorliegenden Tabelle sind als siidlichere Ausbildungen der er-
sten 4 Typen in Tabelle 11 aufzufassen, die sich ebenso durch Holcus mollis ,
Fagus silvatica, Sorbusaucuparia und andere Arten von vergleichsweise weni-
ger ausgehagertenKnicks unterscheiden. Allerdings hat - wie erwdhnt - die

Melandrium album-Gruppe (B) im siidlicheren Gebiet eine grifiere standértli-

che Spanne, sodafl sich damit eine etwasandere Differenzierung ergibt, ImGe -
gensatz zu Tabelle 11 kénnen hier auch Galium mollugo, Veronica chamaedrys
und Galeopsis tetrahit mit zur Holcus mollis-Gruppe gerechnet werden. Ent-
sprechend den ersten 4 Typen in Tabelle 11 weisen die vorliegenden Typen in
den Knickwillen einen zunehmend héheren Anteil der feineren Bodenpartikel
( Abbildung 46 ) und damit angedeutet eine Steigerung des Nihrstofigehaltsauf
Auch hinsichtlich der Bodenprofile und des Zusammenhangs mit der natiirli-
chen Vegetation stimmen diese Typen mit den obengenannten iiberein,

Die Stachys-Gruppe (C) trittim Gebiet der vorliegenden Tabelle sehr viel sel-
tener auf als im klimatisch feuchterem Rubus vestitus-Gebiet, Im dortigen
Raum sowie auf dhnlichen mergelnahen Standorten der westlichen Geest kommt
indieser Gruppe stets auch Mercurialis perennis vor ( vgl. Tabellen 10 und 11),
Bei zunehmend kontinentalerem Klima - das heifit im Jungmorinengebiet :siid-
lichdes Rubus vestitus-Areals - weicht diese vorzugsweise subatlantisch ver-
breitete Art ( OBERDORFER 1962 ) auf Knicks stark zuriick und verschwindet
hier schliefilich ganz.( Vgl, dazu ein dhnliches Verhalten im Zusammenhang
mit der Regenfeuchtigkeit in den Vogelsberghecken in den Tabellen bei BAU -
LE 1956 ) .

An durchgehend verbreiteten Arten enthiilt die Tabelle neben iibrigen (H) sol-
che der Rubus radula-Knicks und der Heracleum-Gruppe (D), ferner der Poa
nemoralis-(E) und der Corylus-Gruppe (G) .
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6 ) SUDLICHERE ACER CAMPESTRE-KNICKS OHNE RUBUS VESTITUS.
TYPEN OHNE HOLCUS MOLLIS ( Tabelle 13 )

Im Gebiet der vorigen Tabelle, jedoch beschriinkt auf die nihrstoffreichsten
Standorte, finden sich Feldahornknicks ohne Holcus mollis und die anderen
Trennarten der vorigen Tabelle, Wie Abbildung 47 zeigt, herrscht als Boden-
art in den Willen durchweg Lehm (sL-TL) vor, dessen Basenvorrite viel-
fach noch nicht bis zur Endstufevon 3, 8-4, 2 pH ausgewaschen sind.Hinsichtlich
der Korngrafienstruktur sind es imallgemeinen die besten Boden, die wir mit

I i
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Abb, 47 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 13

1y schluffig

Ausnahme der Gebiete jenseits des Oldenburger Grabens - in Knickwillen an-
getroffen haben. Auch die Vegetation deutet auf einen aufiergewohnlich groflen
Nihrstoffgehalt des Bodens hin, Dennoch liegen die Ackerzahlen hier zum Teil
niedriger als etwa in der Probstei oder in Angeln (PLANUNGSATLAS 1960)
und die Bodenkarte von STREMME ( 1955 . - vgl.auch SCHLICHTING 1960)
verzeichnet hier im Gepgensatz zu entsprechenden Standorten der reichen Ru-
bus vestitus-Knicks ( Tabellen 10 - 11 ) keine eutrophen Ausbildungen der Pa-
rabraunerde,

DieKnicks der vorliegenden Tabelle lésen im siidlicheren Gebiet auf vergleich-
baren Standorten die Rubus vestitus-Acer campestre-Knicks ohne Holeus mol -
lis ( Tabelle 11, V-VII ) ab. Ebenso wie jene charakterisieren sie Melico- Fa-
getum pulmonarietosum- bzw. in der Filipendula-Ausbildung Fraxino- Fage-
tum -Wuchsgebiete. Auch diese Tabelle zeigt wie Tabelle 11 - 12 im Ver-
gleich zu entsprechenden Knicks Angelns ( Tabelle 10 ) eine unterschiedliche
Standortsbreite gerade der Trockenheits- oder Frische-zeigenden soziologi -
schen Gruppen, Withrend im Rubus vestitus-Areal auf derart schweren Boden
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die Stachys-Gruppe nur selten in den Knicks fehlt, wird sie weiter im Siiden
sehr zuriickgedriingt, da hier die Wille offenbar trotz zum Teil groflerer Was-
serkapazitiit ihres Bodenmaterials nicht mehr stindig geniigend durchfeuchtet
sind. IndiesemkontinentalerenR Raumkénnen sogar Melandrium album und an-
dere, fiir trockenere Knickwille bezeichnende Arten (A), in die reichen, Holcus
mollis-freien Wallhecken eindringen, so dafl sich hierdurch eine etwas andere
Differenzierungals bei den entsprechenden Rubus vestitus-Knicks ( Tabelle 11)
ergibt.

In der Filipendula-Gruppe (C) fllt im siidlichen Gebiet Primula acaulis aus,
Alsbemerkenswerte, seltene Art ist Prunus fruticans hier mit aufgefiihrt, wenn
sie auch nicht als ein Vertreter dieser Gruppe gelten kann. Die Bestimmung
dieser weiter zu beachtenden Spezies, die uns durch hohen Wuchs ( 5,6 m)
und fast dornenlose Aste aufgefallen war, verdanken wir Herrn A, NEUMANN -
Wien. Solche "Baumschlehen", die WEIHE ( 1826, 748 Jaus dem Herforder und
Mindener Raum beschrieben hat, sind habituell den mehr aufstrebend statt
struppig wachsenden Prunus spinosa-Exemplaren dhnlich, die besonders auf
mergelnahen Knicks angetroffen wurden,

Unter D ist in der Tabelle die reich entwickelte Arctium-Gruppe zusammen-
gefalt, E enthilt Artender Heracleum-Gruppe sowie der Rubus radula -Knicks.
Zu den letzteren kann vermutlich auch eine - anscheinend noch unbeschriebe -
ne, (Rubus insularis ARESCH.nahestehende)-Rubusart gerechnet werden,die um
Oldesloe recht verbreitet ist { vgl.auch Tabellen 1 und 12 ), Pimpinella ma -
jor und Prunus avium zeigen im Gebiet ein deutliches SO-NW-Haufungsge -
fille und sind in dieser Gruppe daher stirker als im Norden vertreten. F um-
fafit die Vertreter der Poa nemoralis-Gruppe und G die Corylus-Gruppe, in
der sich zeigt, dafl der in drmeren Knicktypen verbreitete Wurmfarn sich
ebenso wie Rubus idaeus ( in H zusammen mit den ilbrigen Arten ) in dieser
iippigen Nitrophilenflora nicht mehr recht behaupten kann.

7) RUBUS ARGYRIOPHYLLUS-KNICKS ( Tabelle 14 )

Jenseits des Stecknitz-Grabens, auf der naturlandschaftlich mehr nach Meck-
lenburg hin orientierten Ratzeburger Seenplatte ist der Typenkreis der Rubus
radula-Knicks durch Ausbildungen vertreten, in denen sehr stetig und oft mas-
senhaflt eine hellrosa blithende Rubusart mit unterwirts grauweifl- bis silber-
weif-filzigen Blittern vorkommt,

Wir verwenden fiir diese Art vorerst die sichere Bezeichnung Rubus a r g y-
riophyllus ,unter der sie RANKE ( 1900 ) eben aus diesem Gebiet be -
schrieben hat. Doch ist sie hochstwahrscheinlich identisch mit Rubus marchi-
cus KRAUSE ( 1885, 15 ), mit dem sie jedenfalls nach der Beschreibung vollig
iibereinstimmt. Umden Sachverhalt endgiiltig zu kliren, bedarf es noch einge-
henderer Uberpriifungen KRAUSEscher Herbarbelege. Die Identitit erscheint
schon jetzt nahezu gesichert,da KRAUSE ( 1885 und 1899 ) westlichste Vor-
kommendieser Rubusart bei Ratzeburg und Mélln vermerkt, Somit kénnte Ru-
bus argyriophyllusRANKE (= R.ecf. marchicus KR.) im Ratzeburger Gebietals
ein sehr bezeichnendes Florenelement aufgefaft werden, das von seinem Ver-
breitungszentrum im mérkischen Raum noch gerade hier bis in das sidostlich-
ste Holstein einstrahlt. Seine Vorkommen beschrinken sich in Schleswig-Hol-
steininerster Linieauf die Ratzeburger Jungmorine, greifen aber ineinzelnen
Punktenauch westlich iiber den Elbe-Trave-Kanal hinaus ( Kiihsen, Sierksrade,
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Géldenitz, Krummesse jnach RANKE 1900 sogar bis Haffkrug und Ponitz, - vgl.
Abbildung 48 ), Dadie Art wie Rubus radula bessere Béden beansprucht, kommt
sie vor allem westlich des Ratzeburger Sees um Einhaus und Gr, und K|, Dis-
nack zur gréften Entfaltung ,

Bezeichnend fiir diese sidostlichen Knicks ist ferner Cratacgus caly-
cina, deren sozio-
logische  Amplitude
denRahmender inder
Tabelle dargestellten
Typen jedoch f{iber-
steigt. Obwohl dieser
Weiidorndurch seine
walzigen Friichte, die
von langen aufrecht
abstehenden Kelch-
blattern gekront wer-
den, recht  auffillig
ist und auch steril an
der Blattserratur
leicht erkannt werden
kann, ist er bislang in
Schleswig - Holstein
ibersehen  worden.
Seine hier betont siid-
ostliche Verbreitung
( Abbildung 49 ), vor
allem das reichliche
Auftreten in thermo-
philen Elbhanggebii-
schen (u,a, mit Li-

Abb, 48 ; " 1 Vg

Rubus argyriophyllus RK. in Knicks. - EL‘;S ru‘:nvu gar‘e P'E

© = Vorgeschobene Fundorte nach uenburg,deuten au
Bevorzugung von

RAINEE (23000 Wirme und auf eine

mehr kontinentalere
Ausbreitungstendenz hin, Dagegen spricht jedoch,da@ die Art,abgesehen von
den Angabenvon JURKO (1964) aus dem Westkarpatengebiet, bisher vor allem
aus den skandinavischen Liandern ( besonders in Sidschweden )nachgewiesen
wordenist ( HULTEN 1950, HERMANN 1956 ), Doch ist zu vermuten, daf sie
in Mitteleuropa bislang nicht immer geniigend Beachtung gefunden hat und so -
mit hier durchaus nicht so selten zu sein braucht, wie es nach den bisherigen
Fundortsangaben den Anschein hat. So steht Crataegus calycina nach unseren
Beobachtungen auch im niedersdchsischen Bergland ( Osnabrick, Hannover.
- Beide Fundorte in thermophilen Kalkgebiischen ) sowie ( nach TUXEN und
LOHMEYER 1948/50) in den Hecken der Wesermarsch. Einzelne Nachweise
liegen ferner aus Nordrhein-Westfalen, dem Erzgebirge und dem Vogtland vor
( ROTHMALER 1963 ).

Crataegus curvisepala LINDM, und Crataegus palmstruchii LINDM.,die als
Verbindungsglieder zwischen Crataegus monogyna s. str., Cr.oxyacantha s.str.
und Cr.calycina aufgefait werden kénnen, gehtren als seltenere Arten eben-
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falls mit zur Knickflora. Unsere wenigen Fundorte liegen ausnahmslos in Hol-
stein,

| Von allen bisher besprochenen Ausbildun-
[ gen des Rubus radula-Knicktypenkreises
,V"'!*‘ befinden sich die Rubus argyriophyllus-
:/‘ *7 Knicks im kontinentalsten Gebiet des Lan-
L des, das im Vergleich zu den Arealen der
HBG. zuvor erliuterten Tabellen die wirmsten

- Sommer, die kiiltesten Winter und die gering-
ste Luftfeuchtigkeit besitzt (Abb. 1). Auch
edaphisch weichendie Rubus argyriophyllus-
Knicks von den iibrigen ab. lhre Wille be-
stehenaus einem iiberaus schluffigen Boden -
| material, das im Wallinnern bei gewshnlich
sehr sechwacher Humositit weillich-gelb ge -
Abb, 49 : Crataegus calycina farbt ist,
PETERM,em,LINDM, - Ver -
breitung ( Nach vorléufigen Be-
obachtungen )

Diese Schluffbéden sindauflerhalbdes Ratze-
burger Raums auch unmittelbar westlich
des Stecknitz -Grabens stellenweise verbrei-
tet, dochistanscheinend nochnicht von bodenkundlicher oder geologischer Sei-
te auf ihre merkwiirdige Hiufung gerade in SO-Holstein hingewiesen worden,
Diese gilt auch fiir das Altmoranengebiet, wo ebenfalls nur im dufiersten Siid-
osten ( Schwarzenbeker Geest ) derartige loBartige Schluffboden auftreten, Wie
beim L68 hat hier die Tonfraktion ( nach Stichproben mit der Ariometer -
methode, - Kérnchenvon <o, 002 mm ¢) nur einen Anteil von ca,5 %, Gleich -
zeitig treten auch die gréberen Kérner (>0, 2 mm ¢ ) sehr stark zuriick { Ab-
bildung 50 bes.Nr. 12,28,35 - 39) .

In der Kombination der soziologischen Gruppen zeigt sich besonders deutlich
die trockenere und wirmere Lage des Gebietes, denn die Melandrium album-
Gruppe (C) greift hier am weitesten auf Standorte der Arctium-Gruppe (Bliiber,
wihrend die feuchtigkeitsliebende Stachys-Gruppe (D Il ) nur selten auf -
tritt, Ganz auf deren Wuchsortsbereich haben sich hier Fraxinus excelsior
und Acer pseudoplatanus zuriickgezogen, die weiter im NW auf Knicks ungleich
stiéirker verbreitet sind,

Einzelne wirmeliebende Arten sind in diesen siiddstlichen Knicks deutlich an-
gereichert, so vor allem Prunus avium ( A ), ferner Rosa tomentosa und Rosa
dumetorum ( E ), Dagegenkommtbesonders Hedera helix ( G ) hier viel selte-
ner vor, Der luftfeuchtigkeitsbediirftige Efeu, der in den klimatisch maritime-
ren Teilen Schleswig-Holsteins in fast ebensolchen Mengen in den Knicks er -
scheint wie (nach JESSEN 1937, TUXEN 1952, Tabelle 1, BRAUN-BLANQUE Tu.
TUXEN 1952, Tabelle 7 ) in den Wallhecken der Britischen Inseln, zeigt in
Knicks ein ausgeprigtes NW-S0-Massengefalle, das im ausgeglichenerem
Waldinnern erst ilber gréfiere Strecken sichtbar wird ( vgl,dazu PASSARGE
1953, 1958b, SCAMONI1954 ), In Schleswig-Holstein ist esauf den Feldknicks
nahezu bis zur Verbreitungsgrenze abgeschlossen. Jenseits der Gebietsgren-
ze, in den Wallhecken Mecklenburgs, ist Hedera helix nach LAUTENSACH

(1950) nur noch selten anzutreffen ,
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Abb, 50 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 14

) schluffig

Unter E sind in der Tabelle Arten der Rubus radula -Knicks und der Heracle-
um-Gruppe zusammengefafit, Die weite Verbreitung der unter Faufgefiihrten
Pflanzen irmerer Knicktypen zeigt,da der Nahrstoffreichtumder besten R atze -
burger Béden nicht ganz den der Holeus mollis-freien Knickstandorte in den
Tabellen 11 - 13 erreicht, Die vorliegende Tabelle enthilt neben sonstigen
Arten (K) dariiber hinaus noch die Poa nemoralis-(G) und die Corylus-Gruppe
(H) sowie die nur zum Teil erfaften Frithjahrsbliher (I} .

8 ) KNICKS DES SUDLICHEN STORMARNER ENDMORANENGEBIETES

Auf der weit nach Siiden hin vorspringenden Jungmorinenzunge - bei Hamfel-
de, Basthorst, Mihlenrade und Kéthel - finden sich drmere Rubus radula -
Knicks und verwandte Typen, die durch einige nur hier vorkommende Rubi ei-
ne Sonderstellung innehaben. Da diese Arten zumeist kritisch sind, und dazu
jene Knicks im Rahmen der Gesamtbearbeitung eine nur untergeordnete Be-
deutung haben, sei hier nicht niher auf sie eingegangen, Zu jenen Brombeeren,
die den halbinselartig von Altmorinen und Sandern umgebenen Jungmorénen-
vorsprung im siidlichsten Teil besiedeln, gehéren Rubus echinocalyx ERICHS, ,
R, maassii F., ferner die von ERICHSEN ( 1900 ) als R.koehleri WH,etN.,
R.humifusus WH.et N., R.pygmaeus WH. et N. und R.conothyrsus F. ange -
sprochenen Arten, die aber nach NEUMANN ( briefl, ). zum Teil nicht mit diesen
identisch sind und taxonomisch erst noch geklirt werden miissen,



106

¢) GEBIETE OSTLICH DES OLDENBURGER GRABENS
ZUR VEGETATIONSKUNDLICHEN SONDERSTELLUNG DIESER GEBIETE

Das Land Oldenburg und die anschliefiende Ostseeinsel Fehmarn weichen flo-
ristisch stark vom tibrigen Schleswig-Holstein ab. Auf den hier viel hoheren
Anteil { im weiteren Sinne ) kontinentaler oder submediterraner Florenele-
mente und andererseits auf Arealgrenzen atlantisch orientierter Pfllanzen
gegendieses Gebiethabenvor allem WERNER CHRISTIANSEN ( 1926a), WILLI
CHRISTIANSEN ( 1930b; 1935a,b; 1939 ), KUCK ( 1938 ) und RAABE ( 1948,
1950a) hingewiesen, Dabei wurde die vegetationskundliche Sonderstellung zu-
meist vom Klima her gedeutet ( bes,von WE, u, WI, CHRISTIANSEN ).

Tatsichlich haben jene Landesteile einen deutlich kontinentaleren Klimaein-
schlag in den geringen Niederschlagssummen, die hier im Lee des westlichen
hoher gelegenen Jungmorinengebietes gemessen werden ( Abbildungen 3 u.l).
Dennoch kénnen sie nicht mit kontinentaleren Rdumen, die idhnliche Nieder-
schlagsverhiltnisse aufweisen, wie etwa Schlesien oder Posen, verglichen wer-
den, Wihrenddort mehrere binnenlindische Klimaeigenschaften ( Lufttrocken-
heit, geringere Niederschlagssummen, die eine stirkere Bodenaustrocknung
bedingen, sowie wirmere Sommer und strengere Winter ) als &kologische
Auslesefaktoren zusammenwirken, wird im Lande Oldenburg und auf Fehmarn
die einzige "kontinentale" Klimakomponente der geringeren Niederschlige
weitgehend kompensiert durch :

1) Sehr grofe Wasserkapazitit der meisten dortigen Boden
2) AusgesprochenatlantischeKlimaeigenschaften ( vor allem auf Fehmarn,
- Abbildung 1)
a) Sehr hohe Luftfeuchtigkeit.
b) Milde Winter,
¢) Kiihlere, ausgeglichenere Sommer. - Namentlichauf Fehmarn verlauft
die Warmeentwicklung im Frithjahr bis zum Frihsommer aufleror -
dentlich trdge, nur im Herbst steigen hier die Temperaturen etwas
héher an als in den anderen Landesteilen .

Zumindest fiir die Knicks erscheint uns eine Deutung ihrer floristischen Ei-
genstellung von der Wirme oder von anderen Klimafaktoren her allein nicht
ausreichend., Im Vergleich zum S50-Lauenburger Raum wurden im Lande Ol-
denburg bei Messungen im Juli-September nur siidseits an den Willen etwas
hohere Bodentemperaturen beobachtet ( Abbildung 51). Dadiese Erscheinung
weder mit der Lufttemperatur noch mit der Sonnenscheindauer korreliert, diirf-
te sie vermutlich allein auf den vergleichsweise etwas niedrigeren,zum Teil
trockenrasenihnlichen Bewuchs der Siidhinge des ausgemessenen Oldenburger
Knicktyps ( Centaurea scabiosa-Rumex thyrsiflorus-Knicks in Tabelle 16) zu -
riickzufiihren sein.Dagegensind die Wille auf dem Grat und nordseits bei Hei -
ligenhafen sogar noch kithler als bei gleichzeitigen Messungen im Husumer
Gebiet. Zum Teil mag das mit dem stirkeren Vorherrschen nordwestlicher
Winde gerade im Lande Oldenburg zu erkliren sein. Doch scheint sich auch
die allgemein langsamere Wirmeentwicklung des Groflklimas vor allem im
stets beschatteten Bodenauszuwirken, so daf hier iiberhaupt die Temperaturen
zuriickbleiben ( vgl,dazu entsprechende Bodentemperaturmessungenin Wester-
markelsdorf a. /[F. in WETTERAMT SCHLESWIG MW 1963 ). Dennoch trifft
man auf diesen kithlen und bodenfrischen Nordseiten der Oldenburger Knicks
Arten wie Viola hirta ( diese sogar bevorzugt in dieser Exposition ) und Ge-
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ranium sanguineum, die zu den charakteristischen Florenelementen jenes Ge-
bietes gehéren. So muBdie eigentliche Ursache fiir das Auftreten dieser sonst
fehlenden Knickpflanzen in anderen vegetationskundlichen Voraussetzungen
gesucht werden, die jenen Raum deutlich vom iibrigen Schleswig-Holstein ab-
heben. MafBgeblich dafiir scheinen uns in erster Linie edaphische Faktoren zu
sein.

Heiligenhafen Liitau-Wangelau
7.7. - 6.9,63 6.7, -5,9,63

= i

c° T8 158 149 17,4 16,1 15,5
S M N El M N
Hochster Wert 18,2 15,7 15,5 18,2 16,6 15,8
Tiefster Wert 17,2 14,8 14,8 16,7 15,0 15,1
" 16, 1 16,3
MittlLufttemp.2m® 16,5 (17,0) 16,4 (17,1
Sonnenscheinstunden Ll 385 390
Repss i 1.7, 3L, Y 212 (152) 177 {142)
Anzahl der Messungen 6 5 5 T 6 6

Abb. 51 : MITTLERE BODENTEMPERATUREN IN KNICKWALLEN (in
12-15 c¢m Tiefe ) BEl HEILIGENHAFEN UND AUF DER SCHWARZEN-
BEKER GEEST ( LUTAU - WANGELAU ), - Ermittelt mit der In-
vertzuckermethode nach PALLMANN 1940/42; S = Sidhang, M= Wallgrat
N = Nordhang; ¢ Hangneigung 50°. - Klimadaten fiir den Untersuchungszeit-
raum umgerechnet nach WETTERAMT SCHLESWIG MW 1963 :

a) Westermarkelsdor{/Lensahn bzw, Woltersdor{, b) Westermarkelsdorf /
Neuland bzw. Woltersdorf ; ¢) Techelwitz bzw, Liitau. In Klammern: Lang-
jahrige Mittelwerte .

Beidhnlichem Ausgangsmaterial ( nach STREMME 1958 enthilt der unverwit-
terte Mergel auf Fehmarn ¢ 18,1 % CACO, ) sind die Béden jenseits des Ol-
denburger Grabens gewdéhnlichbei weitem nicht so tief entkalkt wie im brigen
schleswig-holsteinischen Jungmorinengebiet. Dort liegt die Entkalkungstie-
fe durchschnittlich bei 1-2 m, auf Fehmarnbetriigt sienuro, 5-1m ( SCHLICH -
TING 1953, STREMME 1958 ). Die Bodenentwicklung hat - wegen des weniger
humiden Grofklimas und aus anderen Griinden - namentlich auf Fehmarn erst
eine im ibrigen Diluvialgebiet lingst durchlaufene Vorstufe erreicht, die als
Pararendzina zu deuten ist ( SCHLICHTING 1953 ), DerKalkreichtum zeigt
sich auch in den Knickwillen, die nur hier - ganzlich anders als im iibrigen
Schleswig-Holstein - durchweg noch nicht bis auf pH-Werte um 4, 0 ausgewa-
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schen sind, sondernbeibasischer Reaktion nicht selten sogar noch sichtbares

freies CaCOs enthalten .

neigenschaften gewinnen Bedeutung, da fastalle
n Arten mit vorzugsweise (sub -)kontinentaler
oder submediterraner Ausbreitungstendenz, die in den Knicks des Landes Ol-
denburgund Fehmarns erscheinen, gleichzeitig kalkliebend sind. Von den cha-
rakteristischen Knickpflanzen jener Landeste ile sind nach Beobachtungen aufier -
halbdes Gebietes ( vgl,auch LINSTOW 1929 u. OBERDORFER 1962 ) kalkbe-
vorzugend u. a.Seseli libanotis, Viola hirta, Primula veris, Centaurea scabi -
osa. Allium oleracea, Allium scorodoprasum, Filipendula hexapetala, Fragaria
viridis und Carlina vulgaris;ferner Geranium sanguineum,Peucedanumoreoseli-
num und Agrimonia eupatoria, die in Schleswig-Holstein jedoch auch auf basen -
irmerem Substrat stehen kénnen. Die meisten dieser Arten dirfen ausrein
edaphischen Griinden schonnicht inanderen Knicks Schleswig-~Holsteins erwar-
tet werden. Daher mochten wir die floristische Eigenart der Wallhecken jen-
seits des Oldenburger Grabens in erster Linie vom ( zum Teilklimabedingten)
Kalkreichtum der dortigen Béden und nicht direkt vom Klima her deuten. Hin-
zu kommt, daB diese Baden auch hinsichtlich ihres sonstigen Nahrstoffgehalts
von denen des iibrigen schleswig-holsteinischen Diluvialgebietes stark abwei-
chen ( vgl. SCHLICHTING 1953 u. 1960 ).

Ebenso wird das pflanzengeographische Problem der "Anlehner an die Ostsee-
kiiste” ( "Enklitika" WERNER CHRISTIANSENs 1926a ), das in die Knickflora
mit hineinspielt, weniger von der etwas niederschlagsirmeren und wirmeren
Lage jener Kiistenzone zu erkliren sein, sondern eher daraus, dafl in Schles-
wig-Holstein nur hier an dieser Steilkiiste durch Abbruch stindig oberflichen -
nah kalkhaltige Standorte erhalten blieben und dafl gerade dieser Kiistenstrei-
fen stets auch heliophilen Arten eine Lebensméglichkeit gab, Diese Zone diirf-
te in der einstigen Naturlandschaft auch der Standort mehrerer Knickpflanzen
gewesen sein, die gerade fiir das Oldenburger Gebiet charakteristisch sind.
Dazuboten eichenreiche Wilder ( restlich am Wienberg erhalten ), die auf den
etwas sandigerenB&den vielleicht verbreiteter waren, hier ebenfalls eine Heim-
stiitte fiir kalk-und lichtliebende Arten,denen im iibrigen buchenbeherrschten
G'ebiet. nach der " Verdringungshypothese " WILLI CHRISTIANSENs(1962)
vielleicht erst spiter der Lebensraum entzogen wurde. Auch das Vorkommen
soicht‘fr Oldenburg-Fehmarner Knickpflanzen, die zwar heliophil, aber nicht
unbedingt kalkE_Eb““den sind, wire demnach eher florengeschichtlich als aus
der jetzigen Klimalage her zu deuten .

Derart grundverschiedene Bode
als "wiirmeliebend'" angesehene

;I‘ero:izi:e:uabwelchenden Bodenl?edix:agungen und der besonderen Florengeschich-
Béurteilunsa:;mgl cvll.'chl den wichtigsten Schliissel zur pflanzengeographischen
St B s . enburg-Fehmarnschen Gebietes liefern, sind auch die re-
zeigen sicrlralaulsc el;-x El?ge'?mmhf’hke“en nicht ganz aufler acht zulassen.Sie
herbstphase gr & em s enw::- niederschlagsarmen Hochsommer - und Frih-
s {A'b 1€ In ihrem Wirmehaushalt selbst den siidholsteinischen Raum

bildung I ). Nach Untersuchungen RAABEs (1950) auf Fehmarnbe-

sitzen daher in erster Linie die sich spit entwic nden Vegetationstyr
P entwickel g
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1) RUBUS CAESIUS-REICHE CONVOLVULUS ARVENSIS-POTENTILLA
REPTANS-KNICKS DES LANDES OLDENBURG. -TYPEN OHNE CEN-
TAUREA SCABIOSA ( Tabelle 15 )

Die hiigelige holsteinische Wald-und Heckenlandschaft wandelt sich &stlich des
Oldenburger Grabens zu einer weiten ebenen und offenen Fliche, Die wenigen
Wallhecken werden hier meist ganz von Crataegus monogyna beherrscht, die
in diesen Monokulturen ebenso wie Prunus spinosa nicht selten durch Schid-
linge entlaubt dasteht, Weithin sichtbar leuchten dann das Griin und die weiflen
Bliitenteller von Sambucus nigra aus diesem grauen Vegetationsbild heraus.

Auchin der Krautschicht dieser Knicks herrschen im Sommer mehr als sonst
im Lande graue Téne vor, vor allem durch die auflergewdhnliche Massenent-
faltung der Artemisia vulgaris und durch zahllose Dactylis glomerata-Rispen.
Auchdie auffilligen Hochstauden, wie die Arctium-Arten, Carduus crispus und
Heracleum sphondylium unterstiitzen mit ihren Blittern den graugriinen Ein-
druck, indem besondersdie silbrig-weifen Bliitenképfchen von Arctium tomen-
tosum als charakteristische Akzente hervorstechen ( Bild 21 ) .

Die vorliegenden lichtirmerenKnicktypen enthalten gegeniiber den in der nich-
sten Tabelle besprochenen Centaurea scabiosa-Rumex thyrsiflorus-Knicks
eine vergleichsweise geringere Anzahl der fiir das Oldenburger Gebiet kenn-
zeichnenden Arten, Convolvulus arvensis, die hdufigste von ihnen, besiedelt
zwar auch in anderen Landesteilen die sonnigen Knickwall-Hénge und kann als
ein Vertreter der Melandrium album-Gruppe angesehen werden ( vgl. Tabellen
12-14 ), dochist nur bei wenigen anderen Arten eine soiiberausauffillige Bin-
dung an den kontinentalsten Raum des Landes zu beobachten:; Nur ¢stlich der
Linie Lauenburg-Oldesloe-Plén-Kiel wurde Convolvulus arvensis in Knicks
angetroffen, dabeimitdeutlicher Anreicherungin den am weitesten ostlich ge-
legenen Gebieten, Auferhalb dieses Bereichs fanden wir die Ackerwinde in
Wallhecken nur dort, wodiese unmittelbar an die Ostseekiiste grenzen, an der
sie nach WILLI CHRISTIANSEN (1953 ) vielleicht urwiichsig ist.Die heute
weit verschleppte Art, deren Hauptentfaltung in submediterranen-mediterranen
Gebieten liegt, zeigt auch in Siiddeutschland eindeutig eine thermophile Ten-
denz ( OBERDORFER 1962, Tab. bei BAULE 1956 ). Offenbar findet sie nur in
den wirmstenholsteinischen Landesteilen in Knicks noch eine Lebensmoglich-
keit. Thre unverhiltnismifiige Massenentwicklung jenseits des Oldenburger
Grabens ist zusitzlich auf den Basen-und Nitratreichtum sowieauf den Tonge -
halt der dortigen Biden mit zuriickzufithren.

Dieses grofie Nihrstoffangebot 1ift auch Atriplex patula und Aethusa cynapium
in die Knicks eindringen. Fiir letztere scheint gerade das Oldenburger Gebiet
der giinstigste Lebensraum des Landes zu sein. Ihr Bedirfnis nach kalkhalti-
gem Lehmboden ( vgl, auch OBERDORFER 1962, ROTHMALER 1958) wird
hier gleichermaflien wie ihre Wirmeliebe befriedigt, so daf die Art nur hier
wie in siidlicheren Gebieten auch auf das freie Feld geht. Auf der rauhwindi-
geren Insel Fehmarn fehlt sie trotz entsprechender Boden in den Knicks und
zieht sich nach RAABE (1950a) wieder in den Schutz der Giirten zuriick,

Als Vertreter der kalkzeigenden Rubus caesius-Gruppe nehmen - wie Rubus
caesius selbst (D) - Potentilla reptans und Rosa glauca sehr stark éstlich des
Oldenburger Grabens zu. Die Blaugriine Rose trittim festlindischen TeilSchles-
wig-Holsteins sonst nur vereinzelt { vor allem im Norden ) auf. Jenseitsdes
Oldenburger Grabens aber wird sie zunehmend reichlicher bis nach NW-Feh-
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marn, wo sie schlieflichdie hiiufigste Rosenart ist. Dabei geht gleichzeitig die
nach Rosa canina hin tendierende ssp. subcanina SCHENK, die im westlichen
Land Oldenburg noch den Vorrang hat, mehr und mehr zugunsten der reinen
Rosa glauca ssp, glauca zuriick.

Diese Hiufung im Lande Oldenburg und namentlich auf Fehmarn, wo die Art
vielleicht ihr gréftes Vorkommen im mitteleuropiischen Ebenenareal besitat,
ist einmal dadurch bedingt, daf der kalkliebenden Rosa glauca gerade hier die
besten Bodenbedingungen gebotenwerden . Hinzu kommt aber vor allem auch
cine Auslese dieser extrem windharten Art gerade im ostlichen Land Olden-
burg und besonders auf Fehmarn. Hier wird sie bis vor 150 Jahren, als die
Stiirme mit ungebrochener Gewalt iiber die praktisch waldlose und heckenfreie
Insel fegten, mehr nochals heute ( ebenso wie auf den Nordseeinseln und in den
von TUXEN 1952 beschriebenen windgeschorenen Gebiischen der siidschwedi-
schen Kilste ) zu den konkurrenzkriftigsten Striuchern gezihlt haben,wobei
sichdas spitsommerlich warme Klima zusitzlich fordernd auf die Lebenskraft
dieser thermophilen Art auswirkte. Alswirmeliebende Pflanze tritt Rosa glau-
ca auBerhalb Schleswig-Holsteins vor allem in submediterranen (Kalk-) Ge-
biischen stirker hervor, so daf sie als Kennart des Berberidion-Verbandes be -
wertet wird { OBERDORFER 1962 ). Die gleichen Anspriche wie Rosa glauca
zeigt in den schleswig-holsteinischen Knicks auch die im Areal der Blaugri-
nenRose verbreitete, aber seltenere Rosa coriifolia, die ebenfalls zu den Ber-
beridion-Arten zahlt { TUXEN 1952 , OBERDORFER 1962) .

Von den iibrigen Rosen treten Rosa tomentosa und Rosa dumetorum im Lande
Oldenburg und auf Fehmarn viel sparlicher auf, als man sie hier aufgrund ih-
rer Boden-undKlimaanspriiche vermuten kinnte, Das diirfteaber entsprechend
der Seltenheit sonst weit verbreiteter Knickpflanzen ( z, B.der Rubi u, Quercus
robur ) - vor allem damit zusammenhiingen, dafi diese Gebiete bereits zur Ver-
koppelungszeit ( in der ersten Hilfte des 10.Jhs, - Katasteramt Oldenburg
briefl, ) nahezu frei von natiirlichen Waldern und Gebiischen waren, Wie in an-
deren holzarmen Gegenden war man hier gezwungen, auf girtnerisch gezo-
genes Pflanzgut zuriickzugreifen. Bevorzugt wurden dabei Crataegus monogyna
und Populus nigra ,

Nur wenige Wallhecken, deren Straucher wenigstens zum Teil aus nahen Wil-
dern oder natiirlichen Gebiischen zu stammen scheinen ( Typ [,Nr,1-4; 5-6 ),
zeigen anndherungsweise die bunte Florenvielfalt des ostlichen Hiigellandes
auch dadurch, dafl gleichzeitig eine entsprechende Begleitflora mit auf die Wil-
le gebracht wurde, Trotz der langen Zeit haben sich diese Arten aber nur un-
wesentlich in die urspriinglich monomorphen Knicks der angrenzenden Gebie-
te hin ausbreiten kénnen ( Typ I,Nr,7-10). Die Biden dieser mehram Ran-
de des eigentlich charakteristischen Oldenburger Wallheckengebietes(Siggen,
Krés, Seegahlendorf usw, ) anzutreffenden,artenreicheren Wallhecken des er-
sten Typs der Tabelle entsprechen nicht immer ganz denen der ibrigen Knicks,
Sie sind stiirker verbraunt, weniger dicht aggregiert und liegen in den pH-Wer-
ten zum Teil deutlich tiefer ( Abbildung 52 ) .,

Der zweite, hauptsiichlich von Crataegus beherrschte Typ der Tabelle bildet
im wesentlichen das Heckennetz zwischen Oldenburg und Heiligenhafen, Die
Wallproben zeigen einen im Mittel etwas basenreicheren ( Abbildung 52 )dunk-
ler gefirbten Lehmboden vorwiegend mit Polyedergefiige. Typologisch sind
diese Bodenals eutrophe Parabraunerdenanzusprechen ( SCHLICHTING 1960 ),
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die, nach erbohrtenStichprobenzu urteilen, durchweg im Untergrund marmo-
riert seindiirften. Diese Staunisse sowie u.a. die weite Verbreitung der Esche
schliefien eichenreiche Trockenwilder, in denen die heliophilen und wirmelie-
benden Florenelemente dieser Landschaft gestanden haben konnten, alseinstige
natiirliche Vegetation - jedenfalls im grofiten Teil des Gebietes - aus .

1 11
Nr. 1 2 3 4 5 6 B 11 12 15 16 17 ¢
i . S50 B2 A0 A0 AL 681 £:.8.50.63,53%2 151
2-20mm 1 2 2 1 1 1 1| 1 - & A= B 3
0, 2-2 25 34 22 32 30 31 21 | 28 24 27 16 24 16 | 21
0,1-0,2 18 19 24 21 19 18 15 19 18 18 15 17 18 | 17
0,01-0,1 29 18 24 21 30 36 37 | 28 30 25 42 31 36 | 33
<0, 01 27 27 28 25 20 14 26 | 24 28 28 26 28 28 | 28
111 v
Nr. 22 23 24 25 26 28 2930 ¢ 32 33 35 36 38 ¢
aﬂ-;--u.:&'ﬁ-g‘zzlaignsni‘zg':tzﬁ'z 715£ g1 pe==== ) §§l§‘n-§‘-asnl'szz--=sh4-l
220mm 1 2 ¥ 2 f 1 1 i| 3 1 -1 -1]1
0, 2-2 27 24 27 18 25 28 23 25)] 25 26 26 23 25 43 | 29
0,1-0,2 18 17 16 19 19 21 19 17| 18 18 19 19 30 19 | 21
0,01-0,1 30 33 31 24 30 24 3033 29 28 29 32 25 26 | 28
< 0,01 24 24 24 37 25 26 27 24 | 27 25 25 26 19 12 | 21

Abb. 52 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 15

Ostlich von Heiligenhafen nimmt die Staunisse weiterhin zu, Hier haben die
Knicks mit Populus nigra und denSalix-Arten ihren Schwerpunkt. Auf den Ackern
fillt eine schwarzerdeiihnliche Firbung des Bodens auf, der hier vorwiegend
als Pseudogley entwickelt ist ( SCHLICHTING 1960 ), Die Feldmarken dieser
Grofienbroder Landzunge deuten bodenkundlich bereits auf Fehmarn hin, und
auch die Bepflanzung der Knicks ist ganz am Vorbild der nahen Insel orientiert,
mitder dieser Ostzipfel des Landes Oldenburg nach WIEPERT ( briefl. ) schon
immer kulturgeographisch enger verbunden war als mit dem iibrigen Land
Wagrien. Auf die Anlage jener Populus-und Salix-Knicks wird daher besser
erst im Zusammenhang mit den fehmarnschen Tabellen einzugehen sein,

Dag jedoch nicht nur die Art der Wallbepflanzung, sondern auch ékologisch all-
gemein etwas andere Verhiiltnisse vorliegen als in den beiden ersten Knickty-
pen der Tabelle, wird in Gruppe B durch Phragmites und wohl auch durch Sa-
lix cinerea angedeutet, die den stirker staunassen Boden charakterisieren,
Bei groBerer Wechselfeuchtigkeit stellen sich zusitzlich die Arten der Potentil-
la anserina-Gruppe (C) ein .
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Gruppe D umfafit neben Rubus caesius die floristisch verarmte Arctium-Gruppe,
inder wegen des nihrstoffreicheren Bodens Carduus crispus mehr als im ib-
rigenSchleswig-Holstein zur Entfaltung kommt ebenso wie die eindeutig kalk-
bevorzugende ( vgl,auch OBERDORFER 1962 ) Filzige Klette, Als thermophi-
le, im weiteren Sinne kontinentale Art ( TUXEN 1950, OBERDORFER 1962 )
erscheint die letztere gerade im sommerwarmen Land Oldenburg besonders
hiufig, wihrend sie auf der maritimeren, windigeren Insel Fehmarn nur im
Schutze von Ortschaften angetroffen wurde,

Floristisch verarmt wiedie Arctium-Gruppe sind ferner auch die Gruppen von
Heracleum (E) , Poa nemoralis (F) und Corylus (H) . Unter G sind die nur
spiirlich vorkommenden Vertreter der Melandrium album-Gruppe und dieser
nahestehende Arten, unter I die iibrigen Arten zusammengefafit, Nach spiteren
Kontrollen zu urteilen, ist die Frithjahrsgeophytenflora dieser Knicks sehr un-
gleichmiBig entwickelt, Wiihrend Adoxa moschatellina und Ranunculus ficaria
stellenweise verbreitet sind, wurde Anemone nemorosa nicht beobachtet,

Bemerkenswert ist die hier vergleichsweise hiufigere Verwilderung kalklie-
bender Striucher, besondersvon Prunus cerasus ssp, acida ( Leg.). Unter ihnen
ist Ligustrum vulgare, das noch bei Lauenburg urwiichsig vorkommt, vielleicht
auch im Oldenburg-Fehmarner Raum nicht mit letzter Sicherheit als gebiets-
fremd zu bezeichnen, zumaldie Art dort schon 1825 von NOLTE gesehen wor-
den ist ( vgl. ANDERSEN u.a. 1927).

2) CENTAUREA SCABIOSA-RUMEX THYRSIFLORUS-KNICKS
DES LANDES OLDENBURG ( Tabelle 16)

Bei liickigerem Holzbewuchs oder, wenn bei héheren Knickwillen die Sonne
stirker indie Krautschicht der strauchfreien seitlichen Hinge einstrahlt, kén-
nen sich - andersalsbeiden iiberschatteten flachen Willen der Typenin Tabel-
le 15 - charakteristische heliophile Arten in den Knicks ansiedeln. Ebenso er-
scheinen sie in solchen Feldweghecken, deren béschungsartige Wiille weniger
von Striuchern bedeckt werden,

Der so gekennzeichnete Knicktyp ist in seiner Verbreitung fastausschlieflich
aufdie nihere siidwestliche bis siidliche Umgebung von Heiligenhafen beschrinkt,
wobei die Schwerpunkte um Johannisthal, Neurathjensdorf und Rossee liegen,
Gerade diese Gemarkungen weichen durch sandigere und trockenere Biden
( zum Teil mit Kiesbénken im Untergrund ) vom iibrigen Knickgebiet des Lan-
des Oldenburg ab. Das zeigt sich auch in den Wallproben,namentlich bei den
deutlichsten Ausprigungen des Typs, die einen geringeren Feinerdegehalt und
zum Teil sogar kiesige Partien enthalten ( Abbildung 53 Nr.14a ). So unter-
scheiden sich diese im Aspekt sehr vielfiltigen Knicks nichtnur durch ihre Wall-
form und durch den Strauchbewuchs, sondern meist auch edaphisch von den
ibrigen Wallhecken des Landes Oldenburg .

Viele der Kenn-und Trennarten des vorliegenden Knicktyps gehéren zuden
floristischen Kostbarkeiten Schleswig-Holsteins, die das Heiligenhafener Ge-
biet zu einem "Gelobten Land der Botaniker" ( PREHN 1884 ) werden liefen,



Es sind zumeist Pflanzen, de-

Nr. 4 5 10 11 12 13 14 1da 15 ren heutige _Verbrcitung -
PH 62 L4 58 61 66 55 41 70 76 |65 | schwerpunkte in (sub -)konti-
nentalenoder submediterra-

2-20mm 2 1 3 2 3 3 2 45 6 3| nen Gebieten liegen. Vonden
0,2-2 24 23 24 19 20 47 41 52 48 | 32| 25 Kenn-bzw. Trennarten
0,1-0,2 22 14 20 16 23 24 30 3 17 20 o
0.01-0,1 26 25 20 32 31 15 17 - 12 | 24| der Tabelle haben 6 (= 22 %)
<0,01 26 37 24 31 14 11 10 - 16 ] 21| (sub-) kontinentale und 4
(= 15 %)submediterrane Are-

alzentren, einschlieflich der

Abb, 53 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (T 11 ﬂhrigen fiir das Gebiet cha-

AW TARELLE: 18 rakteristischen Arten (erste
Gruppe der Tabelle)sindes 8
(= 22 % ) bzw. 6 (= 16 % ) Spezies ( Arealangaben nach OBERDORFER 1962).

Vorallem mit Peucedanum oreoselinum, Seseli libanotis, Geranium sanguine-
um, Stachys officinalis, Filipendula hexapetala und Fragaria viridis, aber auch
durch die im Gebiet hin und wieder zu findende Rosa coriifolia zeigt dieser
Knicktyp deutliche Anklinge an den submediterranen Florenkreis der Flaum-
eichenwiilder. Die meisten dieser Arten beschreibt BOCHER ( 1945 ) auch von
Seeland als "Saumpflanzen" im Kontakt zu Kriippelgehslzen. Auf Seeland kom-
men noch u.a, Cynanchum vincetoxicum und Campanula persicifolia hinzu, die
imArealdes vorliegendenKnicktyps vielleicht erstdurch die fast vollstindige
Vernichtung aller Gehilze vor der Verkoppelung ausgerottet wurden,

Die seeldndischen Saumgesellschaften werden von MULLER (1962 ) als ver -
armte nordliche Ausbildungendes Geranion sanguinei-Verbandes angesprochen,
der in Siiddeutschland mit Berberidion-Gebiischen und Lithospermo-Querce-
tum- ( Quercetalia pubescentis- Wildern im Kontakt steht, Es kann vermutet

werden, dafl auch auf den sommerwarmen, kalkhaltigen und relativ trockenen
Standorten des vorliegendenKnicktyps kalk - und wirmeliebende Waldtypen ge-
stockt haben, entweder als verarmte Vorposten des subkontinentalen Cynancho -
Quercetum, das weiter siidostlich auf weichselzeitlichen Pararendzinen des
Havellandes und des Odergebietes anzutreffen ist ( SCAMONI 1960 ), oder als

solche des siidwestdeutschen ( submediterranen ) Lithospermo-Quercetum, zu

dem nach Siiden zu {iber die Gebiische und Niederwilder der warmen Trave-

( RAABE 1960 ) und Elbhiinge ({ RAABE 1956 ) und dber weitere Exklaven in

den Mittelgebirgen eine Verbindung hergestellt werden kann,

Die lichte, trockene Knickwille liebende Melandrium album-Gruppe (A) ist in

dem vorliegenden Wallheckentyp bezeichnenderweise stirker entwickelt alsin
den Typen der Tabelle 15, ebenso nehmen in der Arctium-Gruppe { B) Arc-
tium tomentosum und Carduus crispus als thermophile Arten zu.Im iibrigen
enthiilt die Tabelle noch Vertreter der Heracleum-(C), der Poa nemoralis-(D)
und der Corylus-Gruppe (E) sowie eine Reihe weiterer Arten (F) .

3) RUBUS CAESIUS-REICHE CONVOLVULUS ARVENSIS-POTENTILLA
REPTANS-KNICKS AUF FEHMARN ( Tabelle 17)

Die wenigenKnicks, die sich jn weiten Abstanden iiber die von zerstreuten Sied-
lungen durchsetzte, 185 km® grofle Insel Fehmarn ziehen, reichen nicht aus,
umden Eindruck eines Heckengebietes hervorzurufen, Vielmehr erscheint hier
die Landschaft als eine einzige riesige und tischebene Ackerfliche, in der bis
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zum fernen Horizontalle anderen Elemente ginzlich in den Hintergrund treten,
Nur im Huflersten Siidosten der Insel ist ein nur wenige Hektar umfassendes
Wildchen, das Staberholz,als Rest der einstigen Bewaldung erhalten, dessen
wenige Stimme schon in der Verkoppelungszeit in der sonst vollstiindig wald-
losen Landschaft ein verlorenes Dasein fihrten, ( Die letzten tbrigenkleinen
Gehalze bei Altjellingsdorf und Sartjendorf hielten sich nur bis zur Mitte des
17. Jhs, - Nach WIEPERT 1965) .

So muft man sich Fehmarn gegen Ende des 18.Jhs, ,als die ersten Felder ver-
koppelt wurden ( WIEPERT 1965 ), als eine praktisch vollstindig wald- und
baumlose Fliche vorstellen, in der die
extreme Holzarmut, deren Auswirkungen
aufdas Inselleben OTTE ( 1796 )anschau-
lichbeschreibt, die Bewohner um so mehr
dazu zwang, jedes aufkommende Gebiisch
auf der Feldmark sofort als willkommenes
Brennholz abzuschlagen. Diese Armut an
natiirlichen Geholzen spiegelt sich auch
in der floristischen Zusammensetzung
der Wallhecken wider,die hier inder Haupt-
sache erst in der Mitte des vorigenJahr-
hunderts entstanden ( DITTMANN 1848),
WIEPERT 1965 : nach 1840-1B50 ) : Mit
Ausnahme der wenigen Knicks in der Nihe
des Staberholzes ( Artenreicher Typder
Abb, 54 : Tabelle )} fehlt allen (brigen Hecken der
Profil eines fehmarnschen Knicks, Insel die typische Strauch-undKrautflora
S = Gestriduch, K = Krautbewuchs, der bunten Knicks .

A= Acker Zur Bepflanzung der Wille griff man zu-
nachst auf die letzten Striucher der Feldmark zuriick, die als stockausschlags -
fihige Arten den hiufigen Brennholz-Schlag iiberdauert hatten, Dabei wird es
sich in erster Linie um solche Gebiische gehandelt haben, die die schonim
15, - 16. Jh, nachweislich vorhandenen ( WIEPERT - briefl.)Viehtrinken
( " Solls " ) kranzférmigumsédumten, Standorte solcher Gebiische wurden spi-
ter durch Mergelkuhlen vermehrt, mit deren Anlage um 1810 auf Fehmarn be-
gonnen wurde ( HANSSEN 1832 ), unddie schlieBlichin solcher Menge entstan-
den, daBl die Insel heute buchstiblich mit ihnen {ibersit ist, und tberall aus den
Kornfeldern die charakteristischen Profile der sie umrahmenden Buschgrup-
pen herausragen ( Bild 22 ) . Eine floristische Analyse jener Wasserloch-Ge-
biische zeigte, dafiihre Holzarten weitgehend mitdenender Knicks iibereinstim-
men, wenn auch einige feuchtigkeitsliebende Salices ( S,alba, S. viminalis u,
S. cinerea ) hier stiirker vertreten sind.

Im Gegensatz zu den Weiden diirfte Crataegus monogyna, die ebenfalls haufig
gepflanzt wurde, nahezu ausnahmslos aus Baumschulen stammen, Von Populus
nigra, die stellenweise im noérdlichen Teil der Insel sowie auf dem benachbar -
ten Festland bei Grofienbrode ( Tabelle 16 ) in Monokultur gepflanzt wurde,
verkaufte man um 1830-40 von der dinischen Nachbarinsel Lolland Stecklin-
ge ( " Lollinder Pappeln " ) nach Fehmarn ( WIEPERT 1965 ) .

Im Vergleich zu denen des ubrigen Schleswig-Holstein zeigen die Knicks auf
Fehmarn - wie vielfach auch im Lande Oldenburg ( Tabelle 16 ) - einen ande -
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Abb, 55 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 17

ren Bau: Die Wiille sind viel flacher und werden beidseitig von trockenen Gri-
ben gesiumt. Der dichte Strauchbewuchs auf dem Wall und die seitlich ab-
schirmenden Kriuter lassen auf dem Wall selbst und auf der trockenen Gra-
bensohle praktisch keine Krautflora hochkommen. Die zum Knick zu rechnen-
denKriuter stehen [ast ausschliefilichauf den etwas erhéhten Grabenboschungen,
die vom Pflug verschont bleiben ( Abbildung 54 ), Bei den nitratreichen Bo-
den und zusiitzlich unter dem Einflufl von Diingung ist diese Zone nicht selten
als reiner Urtica dioica-Saum entwickelt ( Bild 23 ) ,

Die Wallproben entsprechen in ihrer Korngréfenstruktur den von STREMME
( 1955, 1958 ) zuden fehmarnschen Béden mitgeteilten Daten, Das dicht kriime -
lig oder polyedrischaggregierte Material ( im Mittel sL-L ) ist bei den ersten
drei Typen der Tabelle meist grau bis graubraun gefirbt, 6fters enthalten die
Wille auch humusarme, grauweifle Mergelknollen. Beim letzten Typ, der ab-
weichend auf eutropher Parabraunerde steht, herrschen braunere Tone vor.
Im Vergleich zu anderen Gebieten des Landes zeichnen sich die fehmarnschen
Wiille allgemein durch die héchsten pH -Werte aus.( Zur Typologie und zum Néhr -
stoffgehalt fehmarnschen Béden vgl. SCHLICHTING 1953 und STREMME  1958).

Unter den charakteristischen Arten sind Rosa glauca und Convolvulus arven-
sis auf Fehmarn besonders hiufig. Homalothecium sericeum gehort nur hier
mit zur Knickflora, weil die Erdwille stark mit Findlingen durchsetzt sind
und zum Teil Uberg&nge zu Steinwiillen darstellen, Trotz ihrer Seltenheit sind
Dipsacus silvester, Rosa agrestis ( die Bestimmung liberpriifte freundlicher -
weise Herr E, SCHENK -Mannheim ) und Berberis vulgaris als Kalk-und Som-
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merwirme -liebende Arten vorwiegend submediterraner Verbreitung ( OBER -
DORFER 1962, MEUSEL u,a. 1965 ) schr bezeichnend fiir die pflanzengeogra -
phische Situation Fehmarns, Die Urwichsigkeit der Berberitze ist hier um so
wahrscheinlicher, da Rosa glauca, Rosa coriifolia und Rosa eglanteria, die als
Berberidion-Arten zu ihrer Begleitflora gehéren, hier ebenfalls vorkommen,

Die Knicktypen mit Crataegus monogyna ( I-I[) und der im Siiden der Insel
vorherrschende Salix-Typ ( 111 ) unterscheiden sich allein durchdie Art der
Bepflanzung. Jedoch wurde die Artengruppe C nur in Verbindung mit Cratae-
gus-Knicks angetroffen. Der durch sie charakterisierte Poa pratensis-Typ (1)
zeichnet sichdurch etwas lichtere Wallseiten aus und ist vor allem im Westen
der Insel verbreitet. Der letzte Typ der Tabelle { IV ), der floristischdurch die
Nihe des Staberholzes ( Querco-Carpinetum corydaletosum nachRAABE 1850a)
gepriigtist, kannals Sonderformam ehesten an die anspruchsvollen Rubus ve-
stitus K nicks des dstlichen Hiigellandes ( Tabelle 11 ) angeschlossen werden,
Da Rubus vestitus, der gegen kontinentales Klima weitaus empfindlicher ist ale
Fagus, auf Fehmarnin voller Vitalitit gedeiht, kann die Urwichsigkeit der Bu-
cheaus klimatischen Griinden ( im Gegensatz zu WILLI CHRISTIANSEN 1935a)
wohlkaum in Frage gestellt werden ( vgl.auch RAABE 1950a ), zumal sich hier
Fagus keineswegs an der Ostgrenze, sondern eher an der Westgrenze ihres
bis nach Litauen ausgedehnten Areals befindet, und Fehmarn iberall von Bu-
chenwaldgebieten umgeben ist ( Arealkarte bei MEUSEL u.a, 1965 ).

Unter denin E zusammengefafiten, der Melandrium album-Gruppe nahestehen-
den Arten haben Chrysanthemum vulgare und Hypericum perforatum hier in
Schleswig-Holsteinihre grofte Hiufungauf schweren Boéden, F umfaft die Arc-
tium-Gruppe nebst Rubus caesius, G Arten der Rubus radula-Knicks und der
Heracleum-Gruppe, H die wenigen Vertreter der Poa nemoralis-Gruppe. In
der floristisch verarmten Corylus-Gruppe (J) tritt Urtica dioica meist als be-
herrschende Art auf, inderen Massenbestinden sich manchmal nur noch Agro-
pyron repens (K) und Rubus caesius (F) behaupten konnen ,

4) SEDUM ACRE-CAREX CONTIGUA-STEINWALLE AUF FEHMARN
( Tabelle 18 )

Die inanderen westeuropiischen Heckengebieten, inlrland, England, W-Frank -
reich sowie ( nach TUXEN 1952 ) in Schonen und auf Oland verbreiteten Stein-
wille erlangen in Schleswig-Holstein nur auf Fehmarn gréflere Bedeutung. Sehr
vereinzelt kommen sie auch auf jungdiluvialen Endmorénen vor allem im Si-
den des Landes ( Grande-Kasseburg ) vor. Nach WIEPERT ( 1965 ) waren auf
Fehmarn schon lange vor der Verkoppelung einzelne Viehweiden mit strauch-
losen Feldstein-Wiillen eingefriedigt. Die Hauptmasse der Steinwille entstand
hier jedoch erst von 1760-1840. In dieser spiteren Zeit wurden nur noch die
Seitenaus Findlingen gemauert und der innere Zwischenraum mit Erde aufge -
fiillt, in die - wiedie Tabelle zeigt - vor allem Crataegus monogyna gepflanzt
wurde. Im Gegensatz zu den Knicks der Tabelle 17 kommen die Steinwille
mehr in der Nihe der Ortschaften und meist an Wegen vor.

Die freiliegenden Oberflichen der Blécke sind heute weitgehend mit Krusten-
flechten {iberzogen, die in weiBgrauen Mustern ( u.a, Physcia caesia ( Hffm. )
Hampl.) und leuchtend gelben Plakaten ( Xanthorea aureola ( Ach,) Erichs.)
miteinander abwechseln, Zwischen denSteinen wird der gelbe Aspekt vor allem
durch Sedum acre unterstrichen,
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Durch eine umfangreiche Gruppe meist heliophiler Arten sind die Steinwille
von den iibrigen Knicks Fehmarns abgesetzt, Zum Teil kehren hier dieselben
Spezies wieder, die auch die Centaurea scabiosa-Rumex thyrsiflorus-Knicks
des LandesOldenburg ( Tabelle 16 ) auszeichnen, Auf den untersuchten Stein-
wiillen Fehmarns wurden jedoch nicht angetroffen: Centaurea scabiosa, Anchu-
sa officinalis, Silene cucubalus, Origanum vulgare, Sedum maximum, Seseli li-
banotis, Peucedanum oreoselinum, Scabiosa columbaria und Stachys officinalis.
Arten, die hier hiufiger sind,deuten, wie u,a,Hieracium pilosella und Potentil-
laargenteaauf den zwischenden Steinen stirker ausgelaugten Boden hin. Stich-
proben zeigten hier pH-Werte um 4,0 - 4,5 , feinere Bodenpartikel sind in den
Steinritzer. vollstindig oder weitgehend ausgewaschen. Da die Bodenproben aus
den Steinwillen nicht mit denen der iibrigen Knicks zu vergleichen sind, wird
hier auf eine entsprechende Darstellung wie bei den anderen Tabellen verzichtet,

AufdenSedumacre-Willenkommt es zu einer starken Vermehrung ausliufer -
treibender Pflanzen - besonders von Potentilla reptans -, die sich {iberdie
nackten Steine von Fuge zu Fuge hin ausbreiten kénnen. Dazu gehért auch Gle-
choma hederaceum, die normalerweise bodenfrischere, schattige Knickstand-
orte bevorzugt, hier aber mit verkleinerten Blattspreiten und stark verlinger-
ten Internodien sich iiber die sommerheiflen Steinflichen hinwegschiebt( Bild
24 ), wihrend sie in den nitratreichen schattigeniibrigenfehmarnschenWall-
hecken ( Tabelle 17 ) nur selten erscheint. Gewdhnlich an ( wechsel-) frische
Knickstandorte gebunden sind auch Potentilla anserina und Lathyrus praten -
sis, die ebenfalls - zum Teilinabweichenden Formen - auf Fehmarn gerade zur
Flora der Steinwille gehoren,

Beim ersten Steinwalltyp der Tabelle wird durch dichteres Strauchwerk oder
durch hochwiichsige Kriuter die Walloberfliche stirker beschattet als bei den
beiden ubrigen, offeneren Typen, in denen sich daher kleinwiichsige heliophile
Arten (A) im stirkeren Mafe behaupten konnen. In unmittelbarer Ortsnihe oder
innerhalb der Ortschaften selbst kann durch die hochstete Ballota nigra eine
stirker ruderale Ausbildung unterschieden werden, die in der Krautschicht
weitgehend mit der von RAABE (1950a) aus Fehmarn beschriebenen Ballota
nigra-Carduus crispus-Ass, ibereinstimmt. RAABE bringt die strenge Bindung
der wirmeliebenden Schwarznessel an die Ortschaften mit der hier kleinkli-
matisch geschiitzteren Lage in Zusammenhang. Wie sehr sich gerade ein sol-
cher Schutz vor auskithlendem Seewind auf die Pflanzenverbreitung auswirken
kann, zeigenals thermophile Arten besonders aufféllig auch Arctium tomento-
sum (D) und Aethusa cynapium (Leg.), die im weniger windigen - und im offe-
nen Geldnde wohl auch etwas sommerwirmeren - Land Oldenburg beide hiufig
in den Knicks des freien Feldes stehen, dagegen auf Fehmarn auf das giinsti-
gereKleinklima der Dérfer und ihrer unmittelbaren Umgebung angewiesen sind.

Von den fiir das Land Oldenburg und Fehmarn charakteristischen Arten ist
Cichorium intybus als Wegrandpflanze an entsprechenden Steinwillen hiufiger
als in den Feldknicks. Zur stiirkeren Entfaltung kommen auf den Sedum acre-
Wiillen auch die heliophilen Arten der Gruppe C. Im iibrigen entsprechen die
folgenden Gruppen D-H den Gruppen F-K in Tabelle 17 .
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B) ALTMORANEN-UND SANDERGEBIETE
KLIMADATEN ZU DEN AREALEN DER KNICKTYPEN

Wie bei den Jungmorinenknicks sind die Areale der jeweils in einer Tabelle
zusammengefaften Knicktypen sowie die wichtigsten dazugehorigen Klimada-
ten aus einer Abbildung im Anhang ( Abbildung 11) zu ersehen, auf die bei der
Erlauterung der einzelnen Typen nicht jedesmal neu verwiesen wird,

DieKlimawerte zu den Knicktypen-Arealen zeigen von SO nach NW zunehmend
maritimeres Gepriige, Wie sehr sich die unterschiedlichen Sommertemperatu-
rendes Groflklimas selbst noch in 12-15 em Bodentiefe unterhalb von isolie -
renden Vegetationsschichten in den Knickwiillen auswirken, geht aus den Ab-
bildungen 56 - 57 hervor,

Inden siidéstlichen Eichen-Birken-Knickwillen ( Abbildung 56 ) liegendie mitt-
leren Bodentemperaturen im hier dargestellten Untersuchungszeitraum durch-
schnittlichum 1,3 © C hsher als auf der schleswigschen Geest, Dieser Unter-
schied korrespondiert sehr gut mit der ( in 2 m Hthe gemessenen ) mittleren
Lufttemperatur in den entsprechenden Gebieten. Doch wird er noch geringfigig
iiberhtht durch die allgemein griéflere Wirmeentwicklung im Boden und durch
das im Nordwesten rauhere Windklima, durch das die bodennahe Luftschicht
und damit auch der Boden stirker abgekiihlt werden,

Die lehmigeren und iippiger bewachsenen Knicks in Abbildung 57 erwirmen sich
selbst auf der Siidseite viel schwicher als die sandigen Walle in Abbildung 57.
Genauere Daten ergeben sich dazu aus dem Vergleich zwischen den Mefpunk -
tenbei Liitau-Wangelau und denen aus dem Biichener Sandergebiet, die nur etwa
10 km voneinander entfernt liegen, Trotz der relativ trigen Wirmeentwicklung
in den vegetationsiiberdeckten Boden kommt die abweichende Klimalage noch
sehr deutlich zum Ausdruck, Wegen der fast um20 % lingeren Sonnenschein-
daver sind in SO-Holstein die Unterschiede zwischen S-und N-Seite stirker
ausgeprigtals auf der Ostenfelder Geest, wo zudem die etwas htheren Nieder -
schldge einen entsprechenden Ausgleich bewirken, Die grofere Erwirmung des
Wallgrats der Liitau-Wangelauer -Knicks diirfte zusitzlich auf einen etwas ge-
ringeren Strauchbewuchs mit zuriickzufiihren sein,

a) VOREZUGSWEISE IN SO-HOLSTEIN VERBREITETE KNICKTYPEN
EINSCHLIESSLICH NORDLICHERER QUERCUS ROBUR-BETULA-
PENDULA-KNICKS

1) BETULA PENDULA-QUERCUS ROBUR-KNICKS DES BUCHENER
SANDERGEBIETES ( Tabelle 19 )

Im duBlersten Siidostendes Landes schiitteten weichselzeitliche Gletscher zwi-
schen Biichen, Bré&then, Langenlehsten, Gudow und Géttin eine tischebene San-
derflicheauf, die geologisch als eine Untereinheit des Mollner Sanders ( PIE-
LES 1958), naturrdumlich als westlichster Teil der im wesentlichen zu Meck-
lenburg gehérenden " Hagenower Sandplatte "( WITT 1961 ) betrachtet wird.
Fiir das Gebiet bezeichnend sind grobkérnige, relativ schwach podsolierte Sand-
béden, die bei tiefliegendem Grundwasserhorizont in Verbindung mit geringer
klimatischen Durchfeuchtungkeine Griinlandwirtschaft zulassenAuchder Acker-
baubefindet sich hier mit Bodenwertzahlen von z, T.unter 17 Punkten an der un-
teren Rentabilititsgrenze, Dennoch wurde das Gebiet, das zu den edaphisch
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BUCHENER SANDER
6.7, -5.9.1063

NW-SCHLESWIG
0.7, -8.9,1963

1 Un

ce 18,8 18,5 17,2 ,6 16,6 16,0
S M N S M N _
Héchster Wert 19,4 19,0 18,1 19,2 17,4 17,2
Tiefster Wert 18,2 17,1 17,3 17,1 15,7 15,3
18, 2 16,7

Mittl, Lufttemp. 2 m@ 16,4 (17,0) 15, 3( 16, 0)
Sonnenscheit}dauer e 390 360

Regen mm © 176 (150) 200 ( 181)
Anzahl der Messungen 9 6 7] 9 7 6

Abb, 56: MITTLERE BODENTEMPERATUREN IN SANDIGEN KNICKWAL-
LEN (in 12-15 em Tiefe )IM BUCHENER SANDERGEBIET UND AUF DER
NW-SCHLESWIGSCHEN GEEST, - (Methode, Abkiirzungenund QuellederKli-
madaten vgl, Abb, 57-a) auf den Untersuchungszeitraum umgerechnetnach
Stationen Woltersdorfbzw. Leck; 1.7, -31. 8. dieselben Stationen; ¢) 1, 7. -31,8.
Langenlehsten bzw, Westre, In Klammern: Langjihrige Mittelwerte .

LUTAU-WANGELAU OSTENFELDER
GEEST
| Jr—— l e
c? 17,4 16,1 15,5 16,4 15,5 15,4
S M N S M N
Hochster Wert 18,2 16,6 15,8 17,0 16,3 16,5
Tiefster Wert 16,7 15,0 15,1 15,8 15,1 14,4
) 16,3 15,7
Mittl, Lufttemp. 2 m" ", 16,4 (17,1) 15,6( 16,1)
Sonnensche'ﬁnstunden"' 390 328
Regen mm® 177 (142) 221  (183)
Anzahl der Messungen 7 6 6 7 6 6
Bodenart SL - Schluff SL - sL

Abb, 57: MITTLERE BODENTEMPERATUREN IN SCHLEHEN -HASEL -KNICK-
WALLEN ( in 12 - 15 cm Tiefe ) AUF DER SCHWARZENBEKER- UND
DER OSTENFELDER GEEST. - Ermittelt mit der Invertzuckermethode nach
PALLMANN 1840/42; S = Siidhang, M = Wallgrat, N = Nordhang; ¢ Hangneigung
= 50°. Klimadaten nach WETTERAMT SCHLESWIG MW 1963: a) fiir den Un -
tersuchungszeitraum umgerechnet auf Stationen Woltersdorf bzw, Husum; b)1.
7.-31.8.dieselben Stationen;c)1.7. -31, 8, Liitau bzw,Schwabstedt, In Klam -
mern:Langjihrige Mittelwerte .
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irmsten des Landes gehort, zum gréften Teil jahrhundertelang als Ackerland
bewirtschaftet ( vgl. Flurkarten bei PRANGE 1960 ). Die Verkoppelung erfolg-
te um 1800 ( Gutsarchiv Gudow nach frdl, Mittlg, Herrn v. BULOWs; vgl.auch

MEYER 1965 ) .

I 1
Nr. 1 2 & 4.§8 11 12 14 15 16 ¢
pH__ 32 41 43 43 42 ] 42 38,42 A3 37 39 [40
2-20 14 4 8 6 9| 8 19 6 9 6 3| 9
0,2-2 64 77 77 73 66 | 71 66_77 68 72 B0 |73
0,1-0,2 18 11 7 13 20 | 14 9 10 15 15 10 | 11
0,01-0,1 i 4 4 =+ 1] 3 3 4 4 3 3| 3
< 0,01 3 4 4 4 4| 4 3 3 4 4 4 4

Abb, 58 ; PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 19

Da es sichum eine alte Agrarlandschaft handelt, zeigen die dortigen schnurge-
raden, sehr flachen und schmalen Knickwille nicht wie oft in anderen sandigen
Geestgebieten einen Aufbauaus Heideplaggen. Sie bestehen im Innernaus véllig
entbasten, humusarmen, duflerst groben Sanden meist gelbbrauner Fiarbung,
die sich zu mehr als 90 % aus Kérnern mit einem Durchmesser von>o0, 2 mm
zusammensetzen und somit die grébsten Knickwallbéden des Landes darstellen
( Abbildung 58 ). Die Humositit beschrinkt sich auf eine wenige Zentimeter
diinne Rindenschicht, Schwer benetzbare Rohhumusauflagen - vor alleman den
West-und Stdhiingen - verhindern weitgehend selbst eine gelegentlicheDurch-
feuchtung des Wallinern,

Als Heckenstriaucher verwendete man fiir diese extrem grobsandigen Wille
nahezu ausschliefllich Quercus robur und Betula pendula. Beide Arten diirften
auch die wichtigsten Bestandteile der ehemaligen Waldvegetation und der Od-
land -Gestrauche gewesen sein, Da diese Gehélze jedoch seit langem gerodet
sind ( z.T. traten seit 1710 - vgl. PRANGE 1960 - Nadelforsten an ihre Stel-
le ), fehlen fiir die Beschaffenheit der natiirlichen Vegetation sichere Anhalts-
punkte, Einrestlich erhaltenes Waldstiick am Rande des Stecknitzgrabens weist
durch thermophile Arten ( Peucedanum oreoselinum, Calamagrostis arundina -
cea u,a.) Anklinge an das subkontinentale Calamagrostido-Quercetum SCAM,
1959 auf, doch entspricht es standértlich nicht ganz der eigentlichen Sander -
ebene. Nachalten Urkunden warenhier jedoch ebenfalls eichenbeherrschte Wil-
der verbreitet ( PRANGE 1960 ). Birken sind durch Flurnamen ( Bergholz )be -
legt, Daneben hatten auch die Buchen einen hohen Anteil an der Waldzusammen-
setzung ( PRANGE 1960, vgl. auch "Biichen"). Da diese nicht auf den Willen
stehen, spiegelndieKnicks das urspriingliche Waldbild nur sehr unvollkommen
wider, in dem vermutlich auech Quercus petraea Bedeutung gehabt haben diirf -
te.

Bei der bevorzugten Pflanzung von Betula pendula lief man sich wahrschein-

lich ganz von standértlichen Gesichtspunkten leiten, denn die Art galt gerade
in Lauenburger Amtern als besonders geeignet fiir Sandwille, die fiir andere
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Heckenpflanzenals zu nihrstoffarm angesehen wurden ( COMPE 1868 ). Frag-
lich ist, obdie Birkendirektvon einstigen Gehélzen auf die Knicks umgepflanzt
wurden oder erst auf besonderen Samenbeeten herangezogen wurden,wiees
DITTMANN ( 1858 ) in seinem Lehrbuch fiir die schleswig-holsteinische Land -
wirtschaft angibt. Das Saatgutkénnte sogar selbst in diesem von Natur aus si-
cherlich birkenreichen Gebiet zum Teil oder auch ganz aus dem Handel bezo-
gen worden sein, denn gerade in der Verkoppelungszeit wurdennachweislich
Birkensamen fiir Forsten und Knicks in ungeheuren Mengen hauptsiichlich iber
sidchsische Handler nach Schleswig-Holstein importiert ( HASE 1861 ).

Diese MaBnahmen haben das urspriingliche Verbreitungsbild der Birken im
Untersuchungsgebiet zweifellos verzerrt ( vgl. NIEMANN 1820, 18f zum ein-
stigen Vorkommen in Schleswig ), Jedoch zeigen Betula pendula s, It. sowie die
Vertreter der Betula pubescens s, It, -Gruppe noch heute einen deutlichen Schwer-
punkt in SO -Holstein, Wie aus Abbildung 59 hervorgeht, findet sich Betula pen-
dula s. str. ( und dhnlichauch B, carpatica und B, concinna ) auf denKnicks hoch-
stet und vitalauf geeigneten Boden nur sidostlich der Linie Pinneberg-Bad Se-
geberg. Dariiber hinaus geht sie einigermafien regelmifBig, jedoch mit herab-
gesetzter Vitalitiit nach NW noch bis in die Gegend von Hohenwestedt, wobei
sie hier gegeniiber Betula carpatica
zuricktritt. Nérdlich dieser Grenze
stehen nur sehr vereinzelt einmal
kiimmerliche Birken in den Knicks.
| Ein dhnliches Gefille zeigt Betula
Q‘ pendulaauch inHeiden (DORING 1963,
RAABE 1964 ) und Wildern (TUXEN

1855), wobei sie zunehmend durch
Populus tremula ersetzt wird.

Auf den schweren, iruchtbaren Bé-
den O-Holsteins weicht Betula der
Konkurrenz anderer Heckenstriu-
cher.Die aus Abbildung 59 ersichtli-
che Nordgrenze diirfte dagegen vor-
wiegend klimatisch bedingt sein (vgl,
~  auch MANG 1962), Bereits inSO-Hol-

Abb. 59 : Betula pendula s, str, stein meidet die Sandbirke windex-
in Knicks ponierte Knickseitenund zeigt - eben-
—— = Vital und hochstet so wie Betula carpatica und Betula
-———= Weniger vital und unre- concinna - in nordwestlicheren Ge-
gelmilig bieten im zunehmenden Mafle Wind-

° = Vorposten, stark geschi- schaden ( Bild 25 ) die jenseitsder
digt { in Abbildung 59gestrichelten)Ver-

breitungsgrenzen dazu filhren, daf
im Freiland gepflanzte Birken Birken fast ausrahmslos wieder absterben
Das gilt vor allem fiirdie westschleswigsche Geest, wo zahlreiche derartige Ver-
suche miflangen { Girtnermeister STIELOW -Schafflund mdl. ).

Der Windfaktor allein reicht jedoch zur Erklirung dieser Erscheinung nicht
aus. So gehen z.B. im Cuxhavener Raum die Birken sogar im offenen Gelinde
- wenn auch z. T. wenig vital - bis unmittelbar an die Kiisten heran.Vermutlich
vereinigen sich gerade im nordwestlichen Schleswig-Holstein mehrereKlima -
faktoren zu einem ungiinstigen Komplex. Dieser ist offenbar nicht in allen Jah-
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ren gleichermafien wirksam, wie iltere, gleichzeitig abgestorbene Exemplare
zeigen. Nach vorliufigen Beobachtungen scheinen sich vor allem die Herbst-
stiirme verhiingnisvoll auszuwirken, die das Laub vor Ausbildung eines korki-
gen Trennungsgewebes von den Zweigen reiflen, Demnach dirften imohnehin
klimatisch kithleren NW-Gebiet in erster Linie solche Jahre die Verbreitungs-
grenze bedingen, in denen die Vegetationsentwicklung durch niedrigere Frih-
jahrs- und Sommertemperaturen verzigert wird und die Herbststiirme beson-
ders frith einsetzen, Diese Zusammenhiinge kénnten durch eine zukiinftige jihr-
liche Analyse der Birkenschiiden im Vergleich zu Klimadaten vielleicht noch

geklirt werden,

Charakteristische Arten dieser sidéstlichen Knicks sind aufier Betula pendu-
la die in der Tabelle unter B zusammengefafiten Spezies, zu denen vielleicht
auch Pinus silvestris ( Leg.) gerechnet werden kann. Die stetigste von ihnen,
Pirus pyraster erreichtnach MEUSEL u,a. ( 1965 ) von ihrem subkontinental-
submediterranen Massenzentrum gerade noch SO-Holstein. Der Verlauf der
Verbreitungsgrenze ist allerdings erst dann genau festzulegen, wenn Fundorte,
die auf Verwechslungen mit verwilderten ( ebenfalls verdornenden!) Kultur -
formen beruhen, sicher ausgeschlossen werden. Echte Wildbirnen fanden wir
aufKnicks in SO-Holstein (besonders in Eichen-Birken-Knicks) sowieversprengt
im Lande Oldenburg und auf Féhr, Bezeichnend fiir das Blichener Sandergebiet
ist ferner eine stark dornige, kriippelige Wildapfelform, die hier wiederholt
( daneben auch auf Fgéhr und auf der Geltinger Birk ) beobachtet wurde,

Durch die Corynephorus-Gruppe (A) lassen sich in der Tabelle zwei Knickty-
penunterscheiden, die hier weniger durch Flugsand als durch Erosionserschei-
nungen an den Willen bedingt sind, Gewohnlich sind es nur einzelne, liickige
Stellen, auf denen die Arten dieser Gruppe zu finden sind. Je mehr sich durch
Agropyron repens und Agrostis tenuis wieder ein geschlossener Rasen bildet,
um so geringer ist ihr Lebensraum bemessen. Selbst die Festuca ovina-Gruppe
(C)kanndurch die Reinbestiinde dieser beiden Gréaser weitgehend zuriickgedringt
werden.

Zur Corynephorus-Gruppe gehoéren in SO-Holstein regelmiflig auch einzelne
kiimmerliche, kaum handhohe Exemplare von Secale cereale. Eine weitere sid-
ostliche Artdieser Gruppe ist Spergula vernalis,Auch Myosotis stricta (Creigt
entsprechend ihres kontinental-submediterranen Verbreitungsschwerpunktes
(OBERDORFER 1962 ) eine deutliche Anreicherung inS0O-Holstein, Diese Ten-
denz setzt sich im angrenzenden Mecklenburg fort, wo Myosotis stricta selbst
innerhalb dieses Raumes noch als geographische Trennart betont dstlicher
Ausbildungen von Ackerunkrautgesellschaften und Silbergrasfluren bewertet
wird ( PASSARGE 1957/58, 1960 .

Die iibrigen Arten in der Tabelle verteilen sich - aufler denen in Gruppe H -
auf die Gruppen von Deschampsia flexuosa (D), Melandrium album (E),Agrostis
tenuis (F) und Holcus mollis (G) .

2) BETULA PENDULA-QUERCUS ROBUR-KNICKS MIT FAGUS SILVA -
TICA UND RUBUS IDAEUS ( Tabelle 20 )

AuBerhalbder Biichener Sanderebene kommen Eichen-Birken-Knicks auch auf
anderen siidéstlichen Sandernvor ( Méllner Sander um Schmilau ) sowie aufir-
meren siidostlichen Altmorinen und stellenweise im gleichen Gebiet auch auf
grobdispersen jungdiluvialen Endmoriinenbéden, die hier ohne dazwischen lie-
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gende Sander unmittelbar in die sehr dhnlichen Altmorinenbéden dibergehen
Nach NW zu finden sich Eichen-Birken-Knicks dariiber hinaus zerstreut im
Verbreitungsgebiet der Betula pendula ( Abbildung 59 ),Im Vergleichzuden Bi-
chener Sanderknicks sind die vorliegenden Typen einerseits auf etwas feiner-
dereicheren Boden mit groflerer Wasserkapazitit verbreitet (Abbildung 60);
dazu umfassen sie ein Areal groferer klimatischer Feuchtigkeit (AbbildungII).

Somit sind die Trennarten,die die gesamten ibrigen Eichen-Birken-Knicks
gegendie des Biichener Sandergebietes abgrenzen, durchweg diirreempfindliche
Pflanzen, die die extrem trockenen Sandwille bei Biichen nicht besiedeln kénnen.
Einige von ihnen deuten gleichzeitig auf einen etwas mineralkriftigeren Boden
hin, so vor allem Veronica chamaedrys, Chrysanthemum vulgare und Crataegus
monogyna. Vonden Brombeeren geht aufler Vertretern der Rubi dumetori (hier
z,T. R.serrulatus Ldbg) nur Rubus plicatus vereinzelt einmal auf die vorlie -
genden Knickstandorte .

Die Knicktypen 1-II der Tabelle stellen die &rmsten Ausbildungen im sidostli-
chen Gebiet dar ( hauptsichlich um Glinde, Stemwarde, Grande und Pétrau ),
Der erste Typ, der sich nur wenig von den Biichener Sanderknicks unterschei-
det, ist groftenteils expositionsbedingt ausgehagert und gibt bei lichtem Strauch-
bewuchs halbschattenliebenden Arten wie Dryopteris filix mas, Stellaria holo-
stea, Lonicera periclymenum und Polygonatum multiflorum keine Lebensmig-
lichkeit, Diese Pflanzen erscheinen vereinzelt erst im zweiten Typ, dessen
Flora allgemein auf eine etwas bessere Nihrstoffversorgung hinweist, wenn
sichbeide Typen auch hinsichtlich ihrer Bodenarten kaum unterscheiden ( Ab-
bildung 60 ) .

1 1

Abb, 60 : Nr, 4 5 6 8 91011 11a g)12 13 141719 ¢
PH-WERTE UND pH A0 43 43 42 43 40| LT[ a8 37 L2 40 43 [ 40
KORNGROSSEN (%)
ZU TABELLE 20 2-20 mm 16 2 6142 6 2[5)] -5 386 1|3
¥ g,2-2 42 35 57 67 53 37 32 67 |49 | 40 70 56 34 36 | 47
3 = steinig 0,1-0,2 25 23 25 12 18 21 21 17 |20 | 23 13 18 22 20 | 19
= schluffig 0,01 -0,1 28 20 12 11 10 30 34 10 |21 |30 B 16 31 31 | 23
<0,01 4 7 4 4 410 7 416l 7 4 7 7171 8
m v v
Nr, 20 21 23 24 25 27 28 ¢| 20 3] 32 34 35 36 4| 37 38 44 45 48 49 50 4
P A5 37 40 43 40 41140 43 4243 30 3.7 T41142 45 4043 44 38 42 142
2-30 mm 1 11820 - 1 1| 6| - %1 3 2 4/ 3] 3 - 11 1 4 3|72
0,2-2 66 47 53 51 54 71 77 |60 47 32 36 54 32 52 | 42| 31 30 37 52 42 77 30 | 44
0,1-0,2 16 35 20 15 30 20 14 22| 20 23 27 18 10 19 | 21| 20 22 26 28 22 O 17 | 21
0,01 -0,1 10 19 11 11 12 4 4| o) 24 35 20 18 32 16 |26 20 20 27 12 10 6 35 |22
<0,01 4 4 3 3 4 4 4| 4 8 7 7 715 slgf1e10 8 7 18 4 15 |11

Der dritte Typ mit Betula carpatica kommt auf nérdlicheren Sanderflichen
vor, namentlich zwischen Neumiinster und Innien, vereinzelt noch weiter nérd-
lich bis Owsechlag und bis in die Gegend von Keelbek, Die Knickwille sind zwar
auch hier sehr feinerdearm ( Abbildung 60 ), jedoch bei weitem nicht so grob -
sandig wie im Biichener Sandergebiet, Anders als dort tretenals Bodentypen(heu-
te entwisserte ) Feucht-Podsole auf, Die Wallerde besteht entsprechend deren
A-Horizontaus grauschwarzem, starkhumosem Material mit vorwiegend ge -
bleichten Kérnern .
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Der vierte Typ stellt den drmsten noch naturnah mit Strauchern bewachsenen
Knickstandortder westlichen Altmoridnen dar, Hauptsiichliches Verbreitungs-
gebiet derartiger Knicks, in denen stets auch einige Arten der Corylus-Gruppe
(B 1) vorkommen, istdie Hohenwestedter Geest ( Silzen, Poyenberg, Hennstedt) .
Im Vergleich zu denen der vorgenannten Typen sind ihre Wille etwas feinerde-
reicher { Abbildung 60 ), Als real natiirliche Vegetation wurdenauf entsprechen-
den Standorten ( podsolierte mesotrophe Braunerden)Fago -Querceten beobach-
tet, deren Reichtum an Traubeneichen sich nur unvellkommen in denKnicks
widerspiegelt.

Der letzte Typ mit Lonicera periclymenum, in dem die Corylus-Gruppe (B)
am stirksten vertreten ist, findet sich vorwiegend im siidgstlichsten Gebiet
und kennzeichnet die besten Béden im Standortsbereich der Tabelle, Diese ent-
hilt andurchgehenden Arten Vertreter der Gruppen von Deschampsia flexuosa
(D), Agrostis tenuis (E), Holcus mollis (F) und Melandrium album (G). Unter
den tbrigen Arten (H) ist Quercus robur als Eichen-Birkenwald-Pflanze mas-
senhaft vertreten, dagegen kommt Populus tremula, die feuchtere Knicks be-
vorzugt, nur duflerst selten vor.

3 ) RUBUS SPRENGELII - POLYGONUM DUMETORUM-KNICKS UND
. RUBUS RADULA-POLYGONUM DUMETORUM-KNICKS DER SUDOST-
Fh LICHEN ALTMORANEN ( Tabelle 21 )

|Die vorliegendenKnicktypen kennzeichnendie reichsten Béden des siidéstlichen
| Altdiluviums. Standértlich lassen sich diese Wallhecken als anspruchsvollere
Typen an die der vorigen Tabelle anschlieflen. Entsprechend der Ratzeburger
Jungmorine ( Tabelle 14 ) im Vergleich zum nordwestlicheren Jungmorinen -
gebiet, nehmen auch die siidostlichen Altmoriinen durch loflartige Schluffboden
mit geringem Tongehalt auf der gesamten Geest eine Sonderstellung ein ( Ab-
bildung 61) .
Die warmeKlimalage dieses siidéstlichen Raumes kommt floristisch am deut -
lichstendurch Polygonum dumetorum zum Ausdruck. Auch die iibrigen stdost-
lichen Arten sind - jedenfalls innerhalb des vorliegenden Standortbereiches-
an das Areal der vorliegenden Knicks gebunden. Polygonum dumetorum, die
beiden Rubi und Rosa tomentosa konnen gleichzeitig als Trennarten gegen die
iibrigen siidéstlichen Altmoranenknicks mit bewertet werden; dagegen sind Be-
tula pendula und Crataegus calycina hier weiter verbreitet,

Rubus sprengelii-Polygonum dumetorum-Knicks bilden in der Hauptsache das
Heckennetz zwischen Fahrendorf, Hohenhorn, Worth und Geesthacht. Im iibri-
gen wurden sie westlich noch bis Hummelsbiittel und 6stlich bis Liitau ange-
troffen. Die beiden Ausbildungen, die sich durch Arten der Deschampsia
flexuosa-Gruppe (A) unterscheiden, ergeben sich durch eine mehr oder minder
starke Aushagerung der Wallseiten, die meist von der Dichte der Strauchschicht
abhingig ist.

Auf nihrstoffreicheren Béden sind im gleichen Gebiet Rubus radula-Polygonum
dumetorum-Knicks verbreitet Der Typ ohne Rubus caesius entspricht in sei-
ner Artenkombination weitgehend den Rubus radula-Knicks ohne Rubus caesius
der Jungmorine ( Tabelle 8 I).Im Vergleich dazu zeigt er vor allem durch
Polygonum dumetorum, Betula pendula sowie durch eine stirkere Entfaltung
der meistenunter E zusammengefafiten Arten charakteristische Unterschiede.
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1 u
Nr, 1 2 3 5 78 ¢ 11121314151? )
i ALAALLARAR Jal] 43 41 a1 A143 laz]
2 - 20 mm T & =~ I = 1 1 1t 11 - 1 - 1
0,2-2 9 9 14 12 9 40 |16 14 9 916 16 27 |15
0,1-0,2 11 11 11 12 14 32 |15 15 14 15 16 16 15 | 15
0,01 -0,1 55, 55, 57 50,57 18 | 48| 46 52 51 44 43 36 | 45
<0,01 24 24 18 25 20 O | 20| 24 24 24 24 24 22 | 24
11 v
Nr. 20 21 2223 25 26 29 30 33 ¢ |35 39 40 43 44 45 46 4
PH oo £0.43..3.93930.40 40 54 142138 3837 40 41138
$e20mm 1 1 = & 1 1 - - 1]l1| 2 - £t 1 8 1 2| 1
0,2 -2 21 10 9 12 36 32 31 28 32 |24 16 16 26 30 19 21 26| 22
0,1-0,2 13 14 13 12 18 22 20 22 18 |17 15 15 19 19 16 15 17| 18
o!ol -0,1 41 53 5451 24 32 31 28 26 137 43, 45 36 31 38 39 31| 37
<0,01 24 22 2422 21 13 16 22 23 [21] 24 24' 18 19 24" 24 24 22

Abb, 61 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 21

)y schluffig

Der Typ mit Rubus caesius findet sich auf den reichsten Teilen der siidéstli-
chen Schwarzenbeker Geest ( Wangelau, Krukow, Kollow, Liitow, Giilzow ),die

physiognomischnichtallein durch ihre Knicks, sondern auch durch iippige Wei-
zen- und Rapsfelder dem fruchtbarenJungmorénengebiet entsprechen, mit dem
groftenteils auchdie Ackerzahlen( 46-55 Punkte ) {ibereinstimmen. Als Boden -
typen stehen Pseudogley-Parabraunerden an, deren CaCOg -haltiger Untergrund
einst zur Bemergelungder Acker diente. Floristisch zeigt sich dieser Kalkge-

halt in dem Vorkommen von Rubus caesius, Tilia cordata und Cornus sangui-
nea,Bemerkenswerterweise fehlt jedoch Acer campestre trotz der Begleitflo-
ra in diesen siidostlichen reichen Knicks,

Die unter C,II genannten Arten vertreten die Heracleum-Gruppe, in der nach
NW zu Humulus lupulus und Aegopodium podagraria ebenso ausfallen wie
die anscheinend noch unbeschriebene, mehrfach dort angetroffene Brom -
beerart.Die klimatische Trockenheit spiegelt sich in der weiten Verbreitung
der Melandrium album-Gruppe (D) wider, die lehmigere Knickwille mit gré-
Berem Wasserspeicherungsvermogen im nordwestlicheren Gebiet nur aus-
nahmsweise besiedeln kann. Unter E sind Arten zusammengefaBit, die der
Agrostis tenuis -und der Holcus mollis-Gruppe nahestehen.In der Corylus-Grup-
pe (F) istaufdie Hiufigkeit von Prunus padus hinzuweisen, die vorallem zwi -
schen Lauenburgund Biichen bevorzugt gepflanzt wurde und iiberhaupt im Sad -
osten des Landes stirker verbreitet ist als im schleswigschen Raum.
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4) RUBUS GRATUS-BETULA PENDULA-KNICKS ( Tabelle 22)

ImKontakt zu den Eichen-Birken-Knicks der Tabelle 20, jedoch auf frische-
ren und zum Teil etwas mineralkriftigeren Béden, erscheinendie vorliegen-
den Knicktypen, Physiognomisch entsprechen sie weitgehend den trockeneren
Eichen-Birken-Knicks, da unter den Holzarten ebenso wie dort meist Quercus
robur und Betula pendula dominieren. Doch ist die Strauchschicht der Rubus
gratus-Wallhecken aufler durch Rubi bereichert durch Populus tremula, Betu -
la carpatica, Sorbusaucuparia, Rhamnus frangula, Salix aurita und Alnus glu-
tinosa, die auf den trockeneren Sandwillen nur sehr vereinzelt oder gar nicht
zu finden sind,

Standortlich und pflanzengeographisch werden diese Knicks am treffendsten
durch Rubus gratus F, charakterisiert, eine rosablihende, sehr grofifrichtige
Brombeerart, deren braune, gerillte Schéfilinge mit fiinfzahligen, grob ge-
sigten Blittern ( Bild 26 ) oft in ungeheuren Mengen die Wille iberwuchern,
Das Gesamtareal dieser sehr klar taxonomisch gekennzeichneten Spezies ist
betont atlantisch, umfaft die Britischen Inseln, NW -Frankreich, Belgien, Hol-
land, NW -Deutschland und erreicht nach FRIDERICHSEN (1922) gerade noch in
seltenen Vorkommen SW-Jiitland ( Abbildung 62 ) .

Vollstindig von Rubus gratus beherrschte Wallhecken und Wegrandgebiische
trafen wir vor allem in W-Niedersachsen und in Holland, wo die Art zu den
hiufigsten Brombeeren gehort. Dagegen sind dhnliche Massenentfaltungen in
Schleswig-Holstein nur im Gebiet der vorliegenden Knicktypen zu beobachten.
Nach Norden zu nimmt Rubus gratus in Stetigkeit und Menge stark ab und zieht
sich jenseits der in Abbildung 62 gezogenen Linie ganz auf die feuchteren Stand-
orte mit Dryopteris austriaca zuriick. Daher kann Rubus gratus - jedenfalls im
Standortsbereichder erstendreiKnicktypen der Tabelle - als pflanzengeogra -
phisch kennzeichnende Art des siidlichen Holsteins mit bewertet werden,

Zudiesen Arten gehdrenferner Betula pendula und Rubus polycarpus. Das Ver-
breitungszentrum dieser bis nach Schlesien hin vorkommenden Rubi dumetori-
Art liegt nach NEUMANN ( briefl,) in O-Niedersachsen und in der Mark, FRI-
DERICHSEN (1897) gibt als nérdlichsten Fundort Husum an, Rubus polycarpus
scheint in Schleswig-Holstein weitgehend an den Standortsrahmen der Rubus
gratus-Betula pendula -Knicks gebunden zu sein, ’

Unter den Trennarten gegen trockenere Eichen-Birken-Knicks ist besonders
auf Galeopsis bifida hinzuweisen, da die oft verkannte Art gegeniiber Galeopsis
tetrahit soziologischdeutlich abweicht, indem sie feuchtere (basenarme) Boden
bevorzugt. Im Gebiet 1ift sich eine iiberausauffillige Anreicherung von SO nach
NW hin beobachten, die vermutlich klimabedingt ist. Dagegen zeigt Galeopsis
tetrahit, die sich standértlichnur wenig mit der vorigen Art iiberschneidet, ge-
nau umgekehrt von SO nach NW eine starke Abnahme, so dafl die im Siidosten
hiufige Art in W-Schleswig auf Knicks zu den Seltenheiten zihlt und hier fast
ganz durch Galeopsis bifida ersetzt ist.

In der Tabelle kennzeichnet der erste Knicktyp die relativ drmsten Standorte,
entwiisserte Feuchtpodsole auf Sandern und in flachen Senken des Altmorinen-
gebietes. Die Wallproben zeigen meist eintypisches "Pfeffer und Salz" -Gemisch
aus gebleichten Quarzkérnern und isoliert daneben liegenden dunklen Humus -
partikeln,
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Aufl mineralkriftigeren Braunerden der sidéstlichen Altmorinen, seltener auch
aul weichselzeitlichen Endmorinen, tritt die Pteridium-Quercus petrea-Aus-
bildung der Rubus gratus-Knicksauf, die sich dartiber hinaus vorwiegend durch
Arten der Corylus-Gruppe (A) vom vorigen Knicktyp abhebt, Die Wallerde ist
im Vergleich dazu etwas feinerdereicher ( Abbildung 63 ) und weniger gebleicht
Als real natiirliche
Vegetation wurden im
Kontakt 2u diesen
Knicks  vorwiegend
Quercus petraea-rei-
che Fago-Querceten
beobachtet. In den
klimatisch feuchteren
nordwestlicheren Ge-
bieten werden ihnli-
che Knickwille von
Rubus sprengelii und
anderen  charakte-
ristischen Brom-
beeren mit besiedelt.
| Hier aber vermogen
sich von den Rubus
fruticosus - Arten
( aufer den Rubi du-
metori ) nur Rubus
gratus und Rubus pli-
catus als besonders
anspruchslose Ver-
treter der Gattung
noch zu behaupten,

Abb. 62 : Areal der Rubus gratus-Betula-pendula-

Knicks, ® = Rubus gratus-Vorposten in anderen Die charakteristi-
Knicktypen einschlieflich Wegrandgebiischen. Ge - schenArtendes Rubus
samtareal nach MEUSEL u.a,(1965). Etwas ver- sprengelii-Rubus sil-
dndert u.a. nach Angaben von WATSON ( 1958 ) . vaticus- Knicktypen-

kreises (C) treten im
Sudostenauf den etwas lehmigeren ( Abbildung 63 ) und somit wasserhaltigeren
Willen des dritten Typs in der Tabelle auf. In diesem Typ, der vor allemals
Ersatzgesellschaft drmerer Eichen-Hainbuchenwiilder ( Querco-Carpinetum
majanthemetosum ) aufzufassen ist,ist die Corylus-Gruppe (A) am stirksten
entfaltet,

Die Dryopteris austriaca-Ausbildung ist deutlich abgesetzt durch den feuch-
tigkeitsanzeigenden Artenblock D,der Vertreter der Juncus effusus- undder
Molinia-Gruppe enthilt, wihrend trockenheitsliebendere Arten (E), die vorwie-
gend zur Melandrium album-Gruppe gehéren, hier zuriicktreten, DieseKnicks
stehen auf etwas grundwasserniheren Boden im Kontakt zu feuchten Eichen-
Birken-Wildern oder zu drmsten [rischen Eichen-Hainbuchen-Wildern, Zum
Teil handelt es sich dabei um reine Alnus glutinosa -Pflanzungen ( z. B, Nr,32
und 39 ), die inzwischen durch spontan eingedrungene andere Holzarten etwas
von ihrer Einténigkeit verloren haben,
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1 I
Nr. 1 8 4 5 6 7 8 9 ¢|l1012 18 14 16 17 18 19 d
pH I1 40 3539 42 3841|3943 44 43 4140 40 43 4 1[42
snEnn EEmEmms ey
990 mm 2.1 1 8 1 4 2. 1liz|l oz 5.4 4504 3]s
0,2-2 70 45 45 34 41 67 67 69 54| 30 63 44 55 48 36 58 47 |48
0,1-0,2 13 24 33 24 35 14 15 13 |22| 25 13 19 22 20 16 14 22|19
0,01-0,1 11 23 14 29 19 11 10 13 |16/ 33 16 18 12 16 32 17 17|20
<0, 01 2 7 710 4 4 7 4l 6110 7 14 7 12 16 7 11]10

11 v

Nr. 20 21 22 23 28 30 g| 32 24 28 20 40 41 45 ¢
H 24 4130 41 40|41 | 35 89 45 4044 3.0 |40
Pl 1 66 28 1| 4lha . s - 14 B
0,2-2 36 34 42 63 30 37 |40 | 33 37 50 33 36 33 39| 39
0,1-0,2 20 18 10 19 21 10|19 | 22 24 18 25 20 23 24| 22
0,01-0,1 25 27 17 9 35 31 |24 | 37 32 10 32 29 30 22| 27
<0,0 18 12 16 7 11 13|13 M 7 10 14 10 13 10

Abb. 63 ; pH-Werte und Korngréfien ( % ) zu Tabelle 22

+}_

steinig

*) o schiuffig

Von den in der Tabelle durchgehend verbreiteten Arten haben die unter F zu-
sammengefaliten Spezies ihre gréfte Entfaltung auf feuchten, sandigen Knick-
wiillen, Ferner enthilt die Tabelle Vertreter der Gruppen von Deschampsia
flexuosa (G), Agrostis tenuis (H) und Holeus mollis (J) neben wenigenallgemein
auftretenden Arten der Corylus-Gruppe (K) sowie eine Gruppe von sonstigen

Arten (L) .
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b) KNICKS DES UBRIGEN FESTLANDISCHEN GEESTGEBIETES

1) FAGUS SILVATICA-CORYLUS AVELLANA-KNICKS DER WESTLICHEN
ALTMORANEN MIT CHRYSANTHEMUM VULGARE ( Tabelle 23 )

Buchen-Hasel-Knicks mit Rainfarn wurden bereits im Zusammenhang mit den
nordlichen jungdiluvialen Endmorinen besprochen ( Seite 80 - und Tabelle 4 ),
Auf den westlichen Altmorinen finden sich entsprechende Knicks sehr hiufig
und zum Teil vorherrschend auf der Wasbeker Geest sowie im Hennstedt-Ho -
henwestedter Raum, Siidéstlich der Linie Pinneberg-Liibeck stehen auf dhnli-
chen Bédenreiche Eichen-Birken-Knicks ( vgl. Tabelle 20, Typ mit Lonicera
periclymenum ). Nach NW zu, vorallem jenseits der Treene, werden die Bu-
chen-Hasel-Knicks von gebilschireien Chrysanthemum vulgare-Anthriscus-sil-
vestris-Willen abgel&st.

Nr. juE B s

10 13 14 16 17 18 19 21 22 4
pH 41 42 40

404030 41 44 4138141

4 g3 a9 Rkl g
24 39 39 40 46 46 39 30 46 | 28
15 25 15 22 21 21 24 28 19 | 24
42 24 29 25 19 18 25 23 18 | 24
TR LS R e N R O T T T T

2-20mm 2 1 1 2
0,2-2 22 33 42 31
0,1-0,2 24 27 24 28
0,01-0,1 42 25 18 26
20,01 10 14 15 13

Abb, 64: PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 23
x)

= steinig

Floristisch wie auch edaphisch ( vgl, Abbildung 64 und Abbildung 65, Seite 81)
stimmen die Rainfarn-Ausbildungen der Buchen-Hasel-Knicks auf Alt- und
Jungmoriinen weitgehend {iberein, Gegeniiber klimatisch trockeneren sidéstli-
chen Typenzeichnen sich beide durch stirkere Entfaltung von Chrysanthemum
vulgare, Silenecucubalus und zum Teil auch von Fagus silvatica aus. Im Alt-
morinen-Typ fehlt jedoch Crepis capillaris, das erst weiter nordwestlich auf
den Wiillen vorkommt, seltener ist hier auch Crataegus monogyna, da die Art
- anders als auf der Jungmorine - nicht als bevorzugter Knickstrauch ver-
wendet wurde, Umgekehrt sind inden vorliegenden Altmorinenknicks vorallem
Deschampsia flexuosa (A), Populus tremula (G) und Prunus padus (F)stirker
verbreitet,

Die Aufnahmen sind nach der Ausprigung der Deschampsia flexuosa-Gruppe
(A) angeordnet, Gruppe B umfafit Arten, die sich im gleichen Gebiet erstauf
besseren Béden reichlicher in den Knicks finden, Dazu enthilt die Tabelle ne-
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ben iibrigen Arten (G) solche der Gruppen von Melandrium album (C), Agrostis
tenuis (D), Holeus mollis (E) und Corylus (F) ,

2 ) RUBUS LANGEI-RUBUS SCIOCHARIS-KNICKS DER ALTMORANEN, -
TYPEN MIT DESCHAMPSIA FLEXUOSA ( Tabelle 24)

Diese Rubus-Wallhecken finden sich im Gebiet der Rainfarn-Buchen-Hasel-
Knicks, jedoch auf meist etwas mineralkriftigeren und feinerdereicheren Bo-
den ( Abbildungen 64-65 ). lhr Arealreicht iiber das der Buchen-Hasel-Knicks
hinaus und umfaft irmere Eichen-Hainbuchenwaldgebiete der gesamten westli-
chen Altmorinen vonder Ostenfelder Geest bis zum Kisdorfer Wohld, Weiter
nérdlich kommen derartige Wallhecken mangels geeigneter Standorte nur in
der Umgebung des Gaarder Kuhholzes bei Achtrup vor,

1 1
Nr. 2 5 6 7 B 9 11 12 13 16 17 ¢| 21 23 25 26 27 28 31 32 34 36 ¢
Bl 13 3638 10 32 3940 |40 |38 38 __ 42 40 &1 38 10
2-%0mm 1 - - 4 4 1 - 2 2 |11 1 - §- 182 F3|2
0,2-2 40 26 33 37 44 15 33 42 31 35 25| 34| 18 21 51 20 29 30 38 35 30 32|31
0,1-0,2 31 23 22 24 23 18 21 23 25 10 22| 23| 24 34 24 25 20 25 23 28 23 29 25
0,01 -0,1 12 39 30 32 22 44 38 20 26 30 36, 30) 43 35 12 32 33 30 21 23 28 22| 28
<0,01 71215 15 7 9 7 15 16 14 17| 12| 14 9 13 12 18 14 12 12 17 14] 14

+)
Abb. 65: PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 24 0, steinig = schiuffig

Im Siidosten sind Knicks aufl dhnlichen Béden entweder - entsprechend dem
Typ I mit Pteridium - als Rubus gratus-Betula pendula-Knicks ( Tabelle 20,
II-1I1 ) oder - entsprechend dem zweiten Typ - als drmere Rubus sprengelii-
Polygonum dumetorum-Knicks ( Tabelle 21,1 Jausgebildet. Auf den westlichen
Altmorinen fallen - jedenfalls indiesem Standortsbereich - Rubus gratus, Be-
tula pendula und Polygonum dumetorum ganz oder doch weitgehend aus. Dafir
erscheinen - ebenso wieauf der klimatisch dhnlichen nérdlichen Jungmorine-
Rubus langei und Rubus sciocharis, deren pflanzengeographische Bedeutung
im dortigen Zusammenhang bereits herausgestellt wurde ( Seite 84 ).

Die besseren Nihrstoffbedingungen gegeniiber den Buchen-Hasel-Knicks der
vorigen Tabelle werdenaufler durch diese beiden Rubiauch durch andere Brom-
beerenund weitere Trennarten angedeutet ( Trennarten I - I1 ), Dagegen grenzt
die Deschampsia flexuosa -Gruppe die vorliegenden Typen gegen reichere Knicks
der westlichen Altmorinenab, Der Typ [ mit Hieracium laevigatum und Pteri-
diumaquilinum kennzeichnet etwas frischere Bioden als der zweite Typ. Nicht
selten werden derartige Knickwille ganz von Pteridium beherrscht.

Die Tabelle zeigt ferner Vertreter der Gruppen von Melandrium album (B),
Agrostis tenuis (C) und Holecus mollis (D). Unter E I sind anspruchsvollere
Artender Corylus- und Poa nemoralis-Gruppe zusammengefaft, die in reiche -
renKnicks des Gebietes deutlich zunehmen, E II enthilt weitere Vertreter der
Corylus -Gruppe und F die iibrigen Arten .
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3 ) RUBUS LANGEI-RUBUS SCIOCHARIS-KNICKS DER ALTMORANEN-
TYPEN OHNE DESCHAMPSIA FLEXUOSA  { Tabelle 25 )

Gegeniiber denKnicks der vorigen Tabelle besitzen diese Typenohne Deschamp-
sia flexuosa im allgemeinen dichter bebuschte und weniger ausgehagerte Wil-
le, Auf ihnen ist llex aquifolium als Knickpflanze optimal entwickelt und bildet
manchmal michtige Biische ( Bild 27 ), Auferhalb des westlichen Altmo-
rinengebietes kommt die Art nur dulerst selten in {rei im Gelidnde verlaufen-
den Knicks vor, am ehesten noch in Angeln, Charakteristisch fiir die feuchte
Klimalage im Gebiet der Tabelle istferner Rumex obtusifolius, der in den Wall-
hecken ein ausgeprigtes NW-50-Hiufungsgefille zeigt, wobei er gleichzei -
tig - entsprechend seinem Verhalten in dérflichen  Ruderalgesellschaften
( GROSSE-BRAUCKMANN 1853 ) - weitgehend an die kithle und feuchte Nord -
exposition gebunden ist .

1 1
Nr. 1 2 4 6 914 ¢| 19 20 21 22 23 26 31 34 35 ¢
pH 3.9 30 3.9 42 423,7| 40|42 41 3,945 4338 4.2 10[41
SSsSSsSsSs T T Tt ittt 1ttt i bt b Pt F P T T R T T T T T T T
S0 1 2= 2 % ogli] s aa s - 1 -1
0,2 2 27 41 32 35 39 24(33 | 18 26 33 59 34 31 32 24 31] 32
0,1-0,2 20 17 25 31 24 27|24 | 18 19 24 24 26 22 29 27 22| 23
0,01 -0,1 35 31 26 25 21 35(29 | 47 34 28 7 33 27 27 36 29| 30
=0, 01 17 0 14 7 14 12|13 | 17 20 14 © 7 18 12 12 18] 14

Abb, 66 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 25

Trotz iibereinstimmender Korngréfien und pH-Werte inden Wiillen(Abbildung 65

und 66) sind die vorliegenden Wallhecken offenbar ndhrstoffreicher als die
Typen mit Deschampsia flexuosa, wie vor allem die starkere Entfaltung der
Trennartengruppe gegendie Buchen-Hasel-Knicks zeigt. Standértlich entspre-
chen sie in erster Linie den siidistlichen Rubus sprengelii-Polygonum dume-
torum-Knicks chne Deschampsia flexuosa ( Tabelle 21, Il ). Wiahrend dort je-
doch die trockenheitsliebenden Artender Melandrium album-Gruppe (A) durch -
gehend vertreten sind, erscheinen sie auf den klimatisch feuchteren westlichen
Altmorinen nur auf den etwas lichteren Willen des Typs I in der Tabelle, Auch
Poa pratensis und Chrysanthemum vulgare (B), die dieser Gruppe nahestehen,
sind im erstenKnicktyp deutlich angereichert, Die ibrigen Artengruppen stim-
men mit denender vorigen Tabelle weitgehend iiberein, Entsprechend dem gro-
Beren Nahrstoffreichtum sind jedoch die Gruppen C-D schwiicher ausgebildet,
wiihrend die mehr oder minder anspruchsvollen Vertreter der Gruppe E hier
deutlicher in den Vordergrund ricken,

4 ) RUBUS RADULA-KNICKS UND RUBUS SPRENGELII-LAMIUM GALE-
OBDOLON-KNICKS DER WESTLICHEN ALTMORANEN ( Tabelle 26 )

Die hier zu erliuternden Knicktypen lassen sich als anpsruchsvollere Ausbil-
dungen auf reicheren Béden ( meist Parabraunerde-Pseudogleye ) an die Ty-
pen der vorigen Tabelle anschliefen. lhre Wille enthalten einen merklich hé-
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heren Anteil feinerer Korngriofienfraktionen ( Abbildung 67 ) und gehéren, abge-
sehen vom Kisdorfer Wohld, zu den lehmigsten der gesamten westlichen Alt-
moriinen, Wegen des htheren Bodenalters und der Uberlagerung weiter Teile
des Gebietes mit Decksand, der bevorzugt fiir die Errichtung der Wille ver-
wendet wurde, sind sie im ganzen jedoch bei weitem nicht so lehmig wie die
des Jungmoriinengebietes, Wuchsortlich stehendie vorliegenden Typen zumeist
mit reicheren Querco-Carpinetenoder im Falle der Rubus radula-Knicks auch
mit Melico-Fagetum-artigen Gesellschaften im Kontakt, Wegen ihrer héheren

Bodenanspriiche kommen sie auf den westlichen Altmorinen - von Achtrup bis

zumKisdorfer Wohld - nur zerstreut vor, Die weitaus meisten Fundorte liegen
aufden reichen Teilen der Ostenfelder Geest ( um Ostenfeld, Winnert, Schwab -
stedt und Hude ) ,

1 u m

Ni 1 2 4 5, 4| 7 512 15 16 17 18 10 20 22 ¢! 25 26 28 20 31 32 33 [
St 47 I8 1§ JTE LY 4210 3.8 48 38 038 138 142 3749 3942 3048 142
F=0mm - = = }l=-]73'§ =3 13 % 3 % =~| A= 3 - 1 & 1 3|1
0,2-2 30 37 42 32 135130 20 31 31 31 32 35 36 28 32 ] 32| 20 23 36 32 30 24 28 | 28
0,1-02 22 20 20 22 |21 22 24 25 28 13 16 18 23 17 23| 21| 37 16 27 21 22 23 20 | 24
001-01 32 26 18 19 124]32 25 28 23 35 32 23 24 32 30| 26 | 24 32 23 22 33 34 30 |

<00 16 17 20 26 0] 15 17 16 16 20 19 22 16 21 15| 18 | 10 28 14 24 11 18 20 | 19

Abb, 67 :PH-WERTE UND KORNGROSSEN () ZU TABELLE 26

Pilanzengeographisch kénnen die vorliegenden Wallhecken als vikariierende
Typen zu den siidéstlichen Rubus radula-Polygonum dumetorum -Knicks und
Rubus sprengelii-Polygonum dumetorum-Knicks aufgefafit werden ( Tabelle 21).
Wihrend dort jedoch die Heracleum-Gruppe vor allem durch Aegopodium po-
dagrariaund Humulus lupulus vertreten wird, riickt hier Lamium galeobdolon
an deren Stelle. AufKnicks 146t die vorzugsweise subatlantisch verbreitete Art
( OBERDORFER 1962 ) bereits innerhalb Schleswig-Holsteins ein charakteri-
stisches Massengefille von NW nach SO erkennen, das im mikroklimatisch
gunstigerem Waldinnern sich erst {iber grofere Strecken nach Osten hin ab-
zeichnet ( Tab.bei MEUSEL 1954, SCAMONI 1956 ), Das im Vergleich zu SO~
Holstein maritimere Klima der westlichen Altmorinen zeigt sich auch in der
viel stirkeren Entfaltung von Hedera helix ( E II ), dagegen weicht Poa nemo-
ralis in Stetigkeit und Menge sehr zuriick ( E IL ) .

Die vorzugsweise an reichere Buchenwaldgebicte gebundenen Rubus radula-
Knicks ( Typ I ) wurden auf den westlichen Altmorinen aufierhalb des Kisdor -
fer Wohlds nur sehr vereinzelt und um die {ibrigen Kennarten verarmt ange -
troffen, hauptsiichlich um Schwabstedt, daneben bei Mérel und bei Albersdorf,
Im Gegensatz zur klimatisch trockeneren siidostlichen Geest erscheinen hier
auf etwas frischeren Standorten Arten der Stachys-Gruppe ( B ) in den Feld-
knicks ( Typ III ), Dagegenkénnen sichdie trockenheitsliebenden Vertreter der
Melandrium album-Gruppe, die dort weit verbreitet sind, auf den lehmigeren
Willen der vorliegenden Knicktypen ebenso wie auf denen der folgenden
Tabelle nicht mehr behaupten.Deutlich verarmt im Vergleich zu den vorher
besprochenen Typen sind auch die Agrostis tenuis-(C) und die Holcus mollis -
Gruppe (D), dagegenkommen die Poanemoralis- (E 1I ) und dieCorylus -Gruppe
(F), darinvorallem Urtica dioica, Poa trivialis und Galium aparine, 2u rei-



133

cherer Entfaltung ,

5) RUBUS CAESIUS-TILIA CORDATA-KNICKS DER WESTLICHEN
ALTMORANEN  ( Tabelle 27)

Rubus caesius-Tilia cordata-Knicks kennzeichnen im Gebiet der vorigen Ta-
belle ihnlich nihrstoffreiche, jedoch im Untergrund kalkhaltige und daneben
auch grundwassernihere Béden, Der durch die Vegetation angezeigte Kalk steht,
wie aus Profilbohrungen ersichtlichwar, gewdhnlich erst in einer Tiefe vonlm
an, Trotz der kalkhaltigen Unterlage liegen die pH~Werte in den Wiillen der
trockeneren Typennicht hther als in anderen Knicks des Gebietes, nur bei den
grundwasserniheren Typen II-IV ist die Entbasung noch nicht allgemein bis
zum GrenzwertumpH 3, 9-4, 1 fortgeschritten ( Abbildung 68), Die Verbreitung
dieser Kratzbeer-Winterlinden-Knicks beschriinkt sich nahezu ganz auf das
Gebiet zwischen Oster-Ohrstedt und Schwabstedt sowie auf die Erfder Geest,
vereinzelte Vorkommen liegen bei Albersdor{ und bei Lieth .

I I
Nr. 1 2 34 o 75 (8) Pl ATy
PH 41 3.9 3.9(40 ] 40 4243 414041
2-20mm 2 - 4 1] 2 somEoEn w agliEs
0,2 -2 30 37 33 27 |32 | 31 30 29 30 31| 30
0,1-0,2 21 26 27 23 (24 | 20 27 19 23 23 | 21
0,01 -0,1 29 17 17 31|23 | 27 34 35 24 24 | 28
<0, 01 18 20 19 18 [19 | 22 9 17 23 21 | 21
11 v
Nr. 13 14 16 20 21 ¢ 23 24 26 27 28 32 33 35 ¢
L 404147 5139 144l 47 5641 6142 404759 [49
2-20mm - 1 1 - =~-|- 1 = F & & Soadiling
0,2 -2 36 35 37 20 32|34 29 42 25 38 30 37 35 32|33
0,1-0,2 23 24 30 23 25|25 23 29 33 26 18 24 24 23| 25
0,01 -0,1 25 22 22 25 31|25 31 17 28 27 40 30 21 36| 29
<0,01 16 18 10 23 12186 16 12 13 9 12 9 18 9] 12

Abb. 68 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 27

Entsprechend ihrem in Jiitland pollenanalytisch nachgewiesenem Verhalten
( IVERSEN 1958 ) hat sich Tilia cordata offensichtlich auch in Schleswig-Hol-
stein gerade in den reichen Mischwildern der westlichen Altmorineninselnals
wirmezeitliches Relikt haltenkoénnen. Aus diesen Wildern wurde sie einst auf
die umliegenden Knicks iibergepflanzt. Auf diesen ist sie heute meisthiufliger
als amurspriinglichen Standort, wo sie durch forstliche Mafnahmen inzwischen
zuriickgedringt wurde. Die Wallhecken weisen daneben auch auf einen Linden-
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reichtum heute verschwundener Wiilder hin, so vorallem auf der Erfder Geest -
insel, dienochim 17,und 18, Jh,, als hier die ersten Knicks angelegt wurden,
nachweislich mit mehreren Gehilzen bestanden war ( sh.Prov. -Ber, 1797 ;
HANSSEN 1880;MAGER 1930 ).Die soziologische Bindung der Tilia cordata
ankalkliebende Arten wie Rubus caesius, Cornus sanguinea und Rosa glauca ist
in bunten Knicks im allgemeinen deutlich ausgeprigt, stellenweise erscheint
Tilia durch bevorzugte Pflanzung jedoch auch auf anderen Standorten ( vgl,
Tabelle 26 , Aufnahme 35 ) .,

Die vier Knicktypen der vorliegenden Tabelle reprisentieren stufenweise zu-
nehmende Feuchtigkeitsverhiltnisse, Die Ausbildungen ohne Alnus glutinosa
entsprechen - abgesehen vonder Rubus caesius-Gruppe - floristischund in der
Bodenart den Rubus sprengelii-Lamium galeobdolon-Knicks der vorigen Ta-
belle ( Abbildung 67-68 ), Sie sind jedoch viel seltener und wurden nur auf der
siidlichen Ostenfelder Geest und um Erfde angetroffen, Wihrend der dritte Typ
ohne Filipendula ulmaria auf sehr staunassen Pseudogleyen zu finden ist, werden
echte Gleye floristisch durch den reichen Artenblock C angezeigt, Die Knick-
wiille bestehenhier anders als bei den vorigen Typen aus sehr humusreichem,
ineinigen Fillen fast torfigem Material, in dem wertvollere Korngroflenfrak -
tionen gegeniiber den beiden ersten Typen sehr zuricktreten. Doch schafft das
Grundwasser als wichtigster Nihrstofftriger einen entsprechenden Ausgleich,
Dieser letzte Typ gehort nicht mehr zum Typenkreis der brombeerreichen
Schlehen-Hasel-Knicks, sondernindie Gruppeder grundwassernahen Salix ci-
nerea-Alnus glutinosa-Knicks, die von den charakteristischen Rubi nicht mehr
mit besiedelt werden kénnen ( vgl, D) .

Die Tabelle enthilt ferner Vertreter der Heracleum- (E) und der Poa nemora-
lis-Gruppe (F), in der Equisetum arvense bei den im Untergrund verdichteten
und darilber wasserziigigen Béden stark in den Vordergrund geriickt ist. Zur
starken Entwicklungkommt auch die Corylus-Gruppe (G), wihrend von den Ar-
ten &rmerer Knicktypen (H) nur Holcus mollis haufiger vertreten ist.

6) RUBUS VESTITUS LEUCOSTACHYS-ARCTIUM LAPPA-KNICKS
BEI KISDORF IN HOLSTEIN ( Tabelle 28)

Diese Wallhecken, deren Areal nur wenige Quadratkilometer ( hauptsichlich
zwischenKisdorf, Gétzberg und Kisdorferwohld ) umfaft, nehmen auf den Alt-
morinen eine floristisch isolierte Stellung ein und sind am ehesten an diean-
spruchsvollen Rubus vestitus-Knicks des Jungdiluviums anzuschliefen, Auch
edaphischweichen sie durch vergleichsweise besonders lehmige Wille, die de-
nen der obengenannten Jungmoréinenknicks entsprechen, vom ibrigen Altdilu-
vium ab ( Abbildung 69 ) Als Standort gut entwickelter Rubus vestitus -Gebiische
stellt dieser Teil des " Kisdorfer Wohlds " auf der gesamtennorddeutschen
Geest einen vegetationskundlichen Sonderfall dar. Das Gebiet, dasgeologisch
ibereinstimmend als ( periglazial stark umgeformter ) warthezeitlicher Mo-
rinenzug gedeutet wird (SIMON 1937, GRIPP 1938b, 1964, WITT 1961 ), liegt
eben jenseits der duflersten jungdiluvialen Eisrandlage .

Die Wallhecken des unmittelbar angrenzenden Jungmorinengebietes weisen je-
doch keine niheren Beziehungen zuden Kisdorfer Rubus vestitus-Knicks auf,
denndie anschliefenden Endmorénen sind zu nihrstoffarm, und die weiter ost-
lichim mehr kontinentalen Klimabereich gelegenen Grundmorinenknicks wer-
den von Rubus vestitus nicht mehr besiedelt, Das zusammenhingende Areal
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dieser Brombeerebeg?nn“?rsr' Bl MRS nérdlich der Kisdorfer Knicks ( Ab-
bildung 40 ). Diese ze_tgen;edochgrbﬂ.ere !‘lor_lsusche Uhereinstimmungen in
erster Linie zu den reichen lebus vestitus-Knicks in Angeln ( Tabelle 10 ), die
mehrals 100 kmweiter nérdlich llegen. Nur c%ort kommen mit shnlichen Antei-
len Arten vor, die auf Wallhecken - jedenfalls im vorliegenden Standortsbereich
- bevorzugt in klimat_isch feuchter Lage gedlelhen, so etwa Rumex obtusifoli-
us ( B ) undAlnus glutinosa ( F ). Auchdie weite Verbreitung der frischelie-
benden Stachys silvatica und sich inKnicks dhnlich verhaltender Arten ( 11 ) so-
wie andererseits das FE_hlen’der' trockenheitsbevorzugenden Melandriumal-
bum-Gruppe verbinden die Kisdorfer Knicks mehr mit denen Angelns als mit

denen Wagriens .

1 II

Nr. 1 2 8 6.7 4 8 9 10 11 13 14 16 ¢
PH — 38 3.9_43 39 38 |39 444843 42 4344
SToosss==sSSSES3sESSS i B ========3z=%

2 - 20 mm £ = L % d 2 2 11 11 -|a
0,2 -2 31 34 30 10 27 |26 32 26 37 41 41 44 27| 35
0,1-0,2 24 16 18 10 31 |20 19 20 22 16 19 23 14| 19
0,01 -0,1 25 25 24 34 20 |26 23 27 14 20 13 20 22 20
=0, 01 19 25 27 45 21 |27 24 25 26 22 26 12 37| 25

Abb, 69 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 28

pa um Kisdorf CaCOq -haltiger Mergel im allgemeinen erst in groflerer Tiefe
(>2 m ) ansteht, fehlt in den Knicks die Rubus caesius-Gruppe, die in den ent-
sprechenden Typenaufder Jungmorine weiter verbreitet ist, Kalkliebende Ar-
ten wie Acer campestre ( hier nur an einem Mergelkuhlen-Hang beobachtet ),
Cornus sanguinea, Tilia cordata und Lonicera xylosteum kénnen somit schon
aus edaphischen Griinden nicht in diesen Wallhecken erwartet werden.

Wie auf der Jungmorine ( Tabellen 10 - 11 ) lassen sich auch hier die Ru -
bus vestitus-Knicks durch Arten der Filipendula-Gruppe (A ), in der hier
Primula elatior und Pulmonaria obscura vorherrschen, in trockenere und feuch-
tere Ausbildungen untergliedern. Die Poa nemoralis-Gruppe ( B ), an diedie
Frithjahrsgeophyten ( E ) angeschlossen werdenkénnen,und die Corylus-Grup -
pe ( C) sindinder Tabelle stark vertreten, dagegenkommennur wenige Pflan -
zen drmerer Knicktypen ( D ) vor,

7 ) RUBUS SCISSUS-BETULA CARPATICA-KNICKS ({ Tabelle 29)

Rubus scissus-Betula carpatica-Knicks charakterisieren in Holstein feuchte,
saure Sandboden ( meist Feucht-Podsole ) westlich der Linie Hamburg-Kiel,
Ihre ausgedehntesten Vorkommen liegen auf der nord-und mittelholsteinischen
Sanderebene vor allem im weiteren Umkreis von Neumiinster, Die Wille be-
stehen durchweg aus grobsandigem, grauschwarz-humosem, stark sauerem
Material mit einem iberwiegendem Anteil gebleichter Korner (Abbildung 70).
Der frische bis feuchte Sandboden wird hier durch einen reich entwickel-
ten Block charakteristischer Arten floristisch widergespiegelt, der Vertreter
der Juncus effusus- ( 1) und der Molinia-Gruppe ( 11 ) enthalt,
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1 I 11
2 13 ¢ | 20 22 27 39 39
Nr. 1 2 3 8 9 ¢lunl 2 27 29 3 ¢
91: 35 3.8 3037953730 3433]35| 353441 4239 38
SEmSsss==szaszzom===d
$dp mm Ao N 2 XA @ =f Bp & Lk 5 g
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001-01 713 15 14 27 |16]15 8 6] 9L 3 427 15 7| 11
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Abb. 70 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 29

Im siidlicheren Holstein sind auf dhnlichen Boden Rubus gratus-Betula pendu-
la-Knicks mit Dryopteris austriaca entwickelt [ Tabelle 22,1V ), Die dort
kennzeichnenden geographischen Trennarten - Betula pendula und Rubus poly -
carpus- kommen im Standortsbereich der Rubus scissus-Betula carpatica -
Knicks nur noch vereinzelt vor ( vgl. F u.Leg.). Auch Rubus gratus steht hier
jenseits seines Massenentfaltungs-Areals. Dafir werden entsprechende Stand-
orte nordwestlich der Linie Kiel-Hamburg sehr stetig vonRubus scis-
sus WATS, besiedelt, einer leicht kenntlichen, meist nur kniehohen, halbauf-
recht wachsenden Brombeerart mit braunroten Friichten, die, wie schon ERICH -
SEN ( 1900 ) betont, im siidlichen Holstein nur selten zu finden ist, Das Ge-
samtareal dieses Rubus ist - einschliefilich der Britischen Inseln - vorwie -
gend nordeuropiisch, InKiistennihe streicht Rubus scissus jedoch sidwirts  bis
nach Belgien, Die Bindungan magere, feuchte, zum Teilauchanmoorige Sandbs-
scheint allgemein fiir diese Brombeere bezeichnend zu sein ( WATSON 1958,47;
TUXEN et NEUMANN 1950, 169 ; BEWJERINCK 1956,57 ) .

Ihr Standortsbereich wird in Schleswig-Holstein und, soweit wir sahen, auch in
Niedersachsen und in Holland ferner durch eineanscheinendnoch unbeschrie -
bene Varietitdes Rubus nessensis charakterisiert, die habituell Rubus scissus
sehr nahesteht, Der typische hochwiichsige, mehr halbschattenliebende Rubus
nessensis | A ) stellt dagegendeutlich hohere Nihrstoffanspriiche und hilt sich
imBereichder vorliegendenKnicksin erster Linie an die Ausbildung mit Car-
pinus betulus .

Inder Tabelle umfassen die ersten beiden Typen die d&rmsten Sanderstandorte,
Bei frei im Gelinde verlaufenden Willen { Typ I ) fehlen Osmunda regalis und
Athyrium filix femina, Die entsprechende Artengruppe A stellt sich erst ein,
wenn in beiderseits mit Knicks eingefaften Feldwegen oder auch bei winklig
zusammenstofenden Willen kleinklimatisch giinstigere Verhiltnisse gegeben
sind (Bild 28). Der Trennartenblock B, der hauptsdchlich Vertreter der Corylus-
Gruppe und der Poa nemoralis-Gruppe enthilt, deutetaufeinebessere Nihr-

stofflage im dritten Knicktyp der Tabelle hin, der den siidlicheren Rubus gratus
Knicks mit Dryopteris austriaca standértlicham ehesten entspricht,Das gréfiere
Nihrstoffangebot fiihrt in diesem Typ auch zur stirkeren Entfaltung von Rubus da-
nicus, Rubus sciocharis und anderen Rubusarten ( H ), Der letzte Typ wurde
imGegensatz zudenvorigen zum Teil auf Podsol -Gleyen im Kontakt mit Fran-
gulo-FFagetum-ahnlichen Wildern beobachtet .
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Die Arten deilf‘:uﬁigenauf den frischeren Boden dieser Rubus sciss?;g-\t](i:;rlﬂ
Popu!us trET:Dr und sind zum Teil als schwache Trennarten gegen weniger
deutlich h-erktypﬂn mit zu bewerten, Oberflichlich ausgetrocknete Stellen an
fcuchtfexnlccben hinund wieder auch nissemeidenden Pflanzen (D) einelebens-
den Wallerl_lf die im weiteren Sinne zur Melandrium album-Gruppe gerechnet
muglichke_l;len Die ibrigen Arten der Tabelle sind an die Gruppen von De-
Harien kbnnex'uosa ( E), Agrostis tenuis ( F ) und Holcus mollis ( G ) anzu-
scha.mpsiain der hohere Deckungswerte von Fagus auf bevorzugte Pflanzung
Scm-wlfenfuhren sind. Inder fragmentarisch entwickelten Corylus-Gruppe ( J )
f::::fn :;Nif_rophilen - namentlich inden beiden ersten Typen - ebenso zurick
wie in der Gruppe der ibrigen Arten (K ), inder vor allem auf die Seltenheit
von Sambucus nigra im Vergleich zu trockeneren Sandbéden hinzuweisen ist.

g) SALIX REPENS-SALIX AURITA-KNICKS IN NORDWEST-SCHLESWIG
( Tabelle 30 )

Bunte Wallhecken auf feuchten Sandbéden finden sich nérdlich des Areals der
Rubus scissus-Betula carpatica -Knicks nur vereinzelt in den Sanderebenen
und auf edaphisch ihnlichen Teilen der inselartig sich daraus erhebenden Alt-
moranen, 1hr Verbreitungszentrum umfaBt das Dreieck zwischen Bredstedt,
Wallsballund Siiderligum und fallt so mit dem Kern des von WILLI CHRISTI-
ANSEN ( 1938 ) als " Atlantischer Klimakeil " gedeuteten Gebietes zusammen,
auf dessen Problematik hier nicht niher eingegangen sei, Die wenigen mit na-
turlichen Strauchern bebuschten Knicks sind in diesem Landesteil am chesten
noch an den Riindern der Feldwege anzutreffen.

Als nordwestlichste vikariierende Ausbildungen von Wallhecken auf feuchten
Sandboden zeigen diese Salix repens-Salix aurita-Knicks pflanzengeographisch
charakteristische Unterschiede gegeniber sudlicheren verwandten Typen, so
dafi sie trotz ihrer Seltenheit Beachtung verdienen. Sie bilden das Endglied der
S(0)-NW-Typenreihe, die iber die siidholsteinischen Rubus gratus-Betula pen -
dula-Knicks mit Dryopteris austriaca dber die nérdlich daran anschliefenden
Rubus scissus-Betula carpatica-Knicks bis zu den vorliegenden Typenverfdgt
werden kann. Die Wille entsprechen edaphisch am ehesten denen der Rubus
scissus-Knicks ohne Carpinus betulus. Ebenso wie diese enthalten sie dun-

kelgraues, stark humoses, sandiges Material( Abbildung 71 ) mit wvollstindig
gebleichten[{ﬁrngrn. dasdem A-Horizont der anstehenden Feucht-Podsole ent

spricht, Auch hier wird die Bodenfeuchtigkeit in erster Linie durch Arten dex
Juncus effusus- ( 1) undder Molinia-Gruppe ( I1 ) angezeigt, wobei die letzte-
re in den vorliegenden Typen stirker als dort vertreten ist.

Charakteristisch fiir diese nordwestlichen Knicks sind vor allem Salix repens
und Galiumhercynicum, Beide Arten zeigen in Wallhecken entsprechend ihres
subatlantischen Verbreitungsschwerpunktes eine sehr deutliche Anreicherung
im Nordwestendes Landes, vor allem nordwestlich der Linie Schleswig-Fried-
richstadt, Bei Galium hercynicum stehen diese Beobachtungen imGegensatz
zu denen DORINGs ( 1963 ), der in Heidegesellschalten ein umgekehrtes Mas-
sengefille von SO nach NW hin angibt, Viel haufiger als in vergleichbaren sud-
ostlicheren Wallhecken sind in den klimatisch stirker durchfeuchtetenKnicks
der vorliegenden Tabelle auch Galeopsis bifida und Plantago lanceolata, wobei
die stirkere Beteiligung der letzteren Art zum Teil im Zusammenhang mit
dem hier héheren Anteil von Ackerweideflichen ( HANNESEN 1959, PLANUNGS -
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I 11
Nr. 1 4 6 7 8 12 ¢ 13 15 16 17 18 22 23 24 ¢
pH 3.7 3.0 35374238 |37 38 41 40 3.440 36 3,9 3,8]3.8
2-20 mm = 1 1 = = = - & 1 X == 1 = 8|4
0,2-2 28 44 44 31 54 49 | 42 46 33 48 50 32 47 33 56 | 43
0,1-0,2 23 31 36 27 34 31 | 30 33 35 32 28 35 31 24 30 |31
0,01 -0,1 45 20 15 38 8 16 | 24 13 27 15 18 29 17 33 B8 | 20
< 0,01 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 410 41 s

Abb, 71: PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 30

ATLAS 1960 ) stehen kénnte, Dagegen fallen hier mehrere Arten aus, dieauf
entsprechenden Béden in Holstein regelméfig erscheinen, so Betula carpatica,
Lonicera periclymenum, Hieracium laevigatum, Stellaria holostea sowie im
schwiicheren Mafle auch Rubus idaeus ,

Filr die windempfindlichen Arten, vor allem fiir Lonicera periclymenum und
fir Rubus idaeus, stellt die starkwindige Klimalage im Nordwesten einen sehr
ungiinstigen Faktor dar, im Komplex mit anderen Komponenten { Wirme ?)
auch fiir Betula carpatica. Dieallgemeine Armut an wald-und gebiischbegleiten-
den Pflanzen in diesem nordwestlichen Raum erklirt sich vor allem jedoch
durchdie Vernichtung fast aller natiirlichen Hoélzungen schon vor der Verkop-
pelungszeit ( vgl. MAGER 1930) .

In der Tabelle stellt der erste Typ mit Myrica gale und den anderen vorwie-
gend subatlantisch verbreiteten Arten, die auf extensiveren Kultureinfluff hin-
deuten, einen Grenzfall solcher Gebiische dar, die noch im weitesten Sinne mit
zu den Knicks gerechnet werden kénnen. Er ist an Weg-und Grabenriandern in
Heide -und Moorgebieten ausgebildet, die gewdhnlich erst in diesem Jahrhun -
dert in Acker und Grinlindereien iiberfiilhrt worden sind. Der zweite Typ mit
Deschampsia caespitosa, der sich in der Strauchschicht durch wesentlich hé-
here Werte von Salix cinerea auszeichnet, findet sich im linger kultivierten
Geliinde und weist mit seinen Trennarten auf eine entsprechende Eutrophierung
hin, Im Gegensatz zu siiddstlicheren Knicks tritt hier die Potentilla -anserina-
Gruppe mit Arten wie Potentillaanserina, Equisetum arvense, Stachys palustris
und Prunella vulgaris in den Vordergrund, die Wasserzug iiber Staukérpern
im Untergrund ( Ortserde, Raseneisenerz, z, T, auch Lehm ) undgleichzeitig
oberflichliche Wechselfeuchtigkeit anzeigen,

Allgemein auf frischen Sandbsden hiufigere Arten sind in der Tabelle unter C
aufgefithrt, Ferner kommen hier noch Vertreter der Gruppen von Festuca ovi-
na {( D ), Deschampsia flexuosa ( E ) und Agrostis tenuis ( F ) vor. An weniger
von Striuchern beschatteten, oberflichlich trockeneren Stellen finden sich die
unter G vereinigten Pflanzen, Die iibrigen Arten sind unter H zusammengefaft,
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LICIFOLIA-KNICKS UND SYRINGA VULGARIS-KNICKS
9) SD;%‘A&AHEEASWIGSCHEN SANDER MIT ANGRENZENDEN (}l-;lalfl-:':rl-.:.'
( Tabelle 31)
Ostholstein sind selbst auf den firmsten Biden noch bunte Knicks
Schleswig dagegen fehlt auf entsprechenden Standorten gewihn-
her Strauchbewuchs. Dafiir finden sich hier gebiischfreie Erd-
lturen einiger bevorzugter Heckenstriucher,

In Mittel-und
ausgebildet.In
lich ein naturn®
wiille oder Monoku
eswigschen Sandergebiet, vor allem von Kropp bis in die Gegend
ellenweise auch auf den anschliefenden Morinenziigen geben
solohe mommgrphen Knickpflanzungen von Spiraea salicifolia der Landschaft
dne Gepr:ige-m“se kaum mannshohen Hccklen, deren sg_hnurgemdes Profil nur
hin und wieder von einze l_nep spontan ange.sledellen Striauchern, namentlich von
Eichen, durchragt wird ( Bild 29), verleihen dem Gebiet einen einténigen
Charakter. An diesem Eindruck dndern E_luch die wenigen blafiroten Spiraea -
Bliiten nichts, die sichhier nur verborgen im Schutze des durch Windschur un-
anschnlichen, groBenteils mit verdorrten Blittern besetzten Gestriuchs ent-
wickeln. Der " Teebusch " {iberzieht die Walle vollstindig mit einer zwar
niedrigen, aber auBerst dichten Hecke, unter der jeglicher Krautbewuchs er-
stirbt, Nicht nur die Dunkelheit auf dem Wallriicken, auch das nur unvollkom-
men innerhalb eines Jahres zersetzte Laub, das ein ungiinstiges Keimbett lie -
fert, haltendiese Monokulturen - jedenfallsauf trockeneren Boden - weitgehend
freivon spontan cindringendenanderen Holzarten, zumal die sperrigen Spiraea-
Hecken meist auch von samenverbreitenden Vogeln gemieden werden.

Im mittelschl
von Tarp, und st

Die Geschichtedieser Teebusch-Knicks ist noch ungeklirt. Da gerade in ihrem
Verbreitungsgebietum 1760-1765 Siedlungen siiddeutscher Kolonisten angelegt
wurden ( VOIGT 1896, MAGER 1937, CLAUSEN 1962 ), kénnte eine Beziehung
zu dieser Heidekolonisation vermutet werden ( EMEIS 1939, HESMER 1947 ).
Dazu teilt jedoch O, CLAUSEN ( briefl.) mit, dagl in den ca, 10 000 einschligi -
gen Urkunden, die er als Bearbeiter einer Chronik dieser Kolonisation durch-
gesehen hat, jeglicher Hinweis auf Spiraea fehlt. Trotz bevorzugter Beachtung
fand CLAUSEN auchindenVerkoppelungsaktenkeine entsprechenden Angaben.
Nach CLAUSEN ist am ehesten ein Zusammenhang mit dem "Dinischen Hei-
deverein' anzunehmen, der sich in der ersten Hiilfte des vorigen Jahrhunderts
auch in diesem Gebiet mit der Anlage von Knicks befafite. Da eineGrasnarbe
oft fehlte, war hier - wie es von Tetenhusen uberliefert ist ( HAESELER 1859,
120 ) - sonstnur notdiirftig durch niedrige Sandwalle "ohne ein Spiirchen Griin"
eine Einfriedigung zu schaffen, so dafl der anspruchslose Teebusch, der durch
sein dichtes Wurzelwerk die Wille sehr stabil hilt, sich gerade auf den grob-
koérnigenarmen Sanderboden als bevorzugter Heckenstrauch durchsetzte, Dazu
lieferte er ( nach CLAUSEN ) sehr geeignetes Material zum Besenbinden, das
in jenem Gebiet im reichen Mafie betrieben wurde,

Neben Spiraea wurde seltener auch Syringa vulgaris zur Knickbepflanzung ver-
wendet, namentlich umDérpstedt, Borm und Ellingstedt. Syringa-Knicks kom-
men - mehrals Spiraea-Hecken - auf drmeren Béden auch auBlerhalb des hier
besprochenen schleswigschen Raumes vor, so zum Beispiel vereinzelt um Itze-
hoe, Lieth, Hohenaspe, Hennstedt, Nortorf, zwischen Bad Bramstedt und
Hamburg sowie bei Biichen,

Die beiden ersten Knicktypen in der Tabelle sind bezeichnend fir die drmsten
trockenen Sanderboden, wie sie vor allem zwischen Kropp, Dérpstedt und K1,
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Rheide vorliegen, Im Vergleich zu denen des Biichener Sandergebictes sind die
Bodenhier stirker gebleicht, nicht ganz so grobkornig (Abbildung 72 yng 53),
dazu humusreicher und im Untergrund weniger trocken. Uber die gpt der er-
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Abb, 72 ; PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 31

setzten Waldtypen fehlen hier wie dort sichere_Anhaltspumte_ Noch bis zum
16.Jh, war das Kropper Sandergebiet nahezu vollig von Eichenwildern bedeckt
( KRAUSE 1938 ), deren letzte krattartige Reste im vorigen Jahrhundert ver-
nichtet wurden ( MAGER 1930) .

Das duferst dichte Buschwerk der Spiraea und der Syringa, das auch grofien-
teils die Wallseiten einnimmt, a6t dem Krautbewuchs im allgemeinen nur we-
nigRaum, Arten der Corynephorus -Gruppe ( B ), die mehr noch als andere an
lickig bewachsene, offene Standorte gebunden sind, kénnen nur auf stark wind-
exponierten, flugsandbeeinflufiten Wallhangen, auf denen das Gestriuch etwas
zuriickgedrangt ist, ineinzelnen Exemplarenindiese Knicks eindringen ( Typl,
vgl. Knickrichtung 1).

Auf mineralkriftigeren, kiesigen Béden der weichselzeitlichen Endmorinen,
unmittelbar vorgelagerter Sander ( bei Keelbek ) und auf grobsandigen Altmo-
rinen erscheint die Artengruppe B I in diesen Wallhecken ( Typ II1 ), die stand-
grtlich den siidlichen Eichen-Birken-Knicks mit Fagus silvatica und Dryopteris
filix mas verwandt sind ( Tabelle 20,11 ). Die Typen IV-V mit Rubus plicatus
sind an feuchtere Béden ( Feucht-Podsole ) gebunden und nehmen in ihrer geo-
graphischen Lage eine verbindende Stellung zwischen den edaphisch entspre-
chenden holsteinischen Rubus scissus-Betula carpatica-Knicks ( Tabelle 29,
I-11 ) und den nordwestschleswigschen Salix repens-Salix aurita-Knicks (Tabel-
le 30 ) ein, Die Seltenheit der Betula carpatica ( D 1) und andererseits die
stirkere Entfaltung u,a. von Galium hercynicum ( D 11l ) sowie der Potentilla
anserina-Gruppe ( C u, B Il ) ergeben in diesem Zusammenhang eine engere
Verwandtschaft zu denauch riumlich etwas niheren Salix repens-Salix aurita-
Knicks NW - Schleswigs.

Der Trennartenblock D setzt sich teils aus Vertretern zusammen, die weniger
strenganfeuchte Knickwille gebunden sind ( I ), teils aus Arten, die hieran ei-
ne entsprechend stirkere Bindung aufweisen und die auf die Juncus effusus-
{ 11 ) und aufdie Molinia -Gruppe ( III ) verteilt werden kénnen, Neben den iibri-
gen Arten ( H) enthilt die Tabelle noch solche der Gruppen von Deschampsia
flexuosa ( E ) , Agrostis tenuis ( F) und Melandrium album (G ),
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10) KNICKS IN NORDWEST-SCHLESWIG. -
ARMERE TROCKENE BIS MASSIG FRISCHE BODEN ( Tabelle 32)

Die Tabelle 32 umfaft die vorherrschenden Knicktypen der nordfriesischen
Geest im Raum zwischen Siderligum, Enge, Lindewitt und Wallsbiill, Naturna-
he bunte Wallhecken sind in diesem Gebiet nur stellenweise auf frischeren
Béden ( vgl, Tabelle 30 ) ausgebildet, abgesehen von wenigen Schlehen- Ha-
sel-Knicks ( z.T. enthalten in Tabellen 23 - 26 ) , die ganzaufdie nichste Um-
gebung der letzten erhaltenen Eichen-Hainbuchen-Wilder ( zwischen Hogelund
und Gaarde ) beschriinkt sind, AuftrockenerenSandboden fehlt dagegen ein na-
tirlicher Heckenbewuchs, Einmal mangelte es hier wegen der extremen Wald-
armut schon zur Verkoppelungszeit ( vgl, MAGER 1930, 1937 ) an entsprechen-
dem Pflanzgut, Zum anderen verhindert das iiberaus rauhe Windklima nahezu
vollstindig die spontane Ausbreitung von Striuchern jedenfalls auf den Erd-
wiillen, die mit ihrem ausgedorrten Bodenmaterial und ihrer frei den Stirmen
ausgesetzten Wallkrone einen besonders ungiinstigen Standort darstellen.

Im Volke wurde in jenem Gebiet zur Zeit der Feldaufteilung die Ansicht wver-
treten, eine Bepflanzung der Wille sei aussichtslos. Vielleicht tiuschte man
solche Meinungen auch nur vor, denn man sah ( nach HOLST 1791 ) in solchen
Pflanzungen, die nur "Kraftaus demBodenziehen" wiirden, auchkeinen Nutzen.
Somit wurden in diesem Gebiet bei der Verkoppelung nur strauchlose Erdwil-
le angelegt. Erstnach 1871, dem Griindungsjahr des "Haide-Cultur - Vereins",
der sich die allgemeine Verbesserung der Landwirtschaft zum Ziel gesetzt
hatte, trat hier ein grundlegender Wandel ein, Es gelang,die Bauern vom Wert
des Windschutzes zu iiberzeugen, genossenschaftliche "Knickverbinde" wurden
gegriindet, und mit staatlichen Zuschiissen wurden die alten Erdwaélle mit Striu-
chern bepflanzt sowie auch neue Wallhecken angelegt ( nach WI, EMEIS 1913
und den alljihrlichen Berichten des HCV waren bereits bis 1891 231 km, bis
1914 insgesamt ca. 2 000 km Knicks geschaffen ). Wie aus der Tabelle zu er-
sehen ist,bevorzugte man dabei vor allem den anspruchslosen, w indharten
"Dorn" (Crataegus monogyna ),der ebenso wie die anderen Heckenstraucher
auf genossenschaftlichen Samenbeetenherangezogen wurde, Sehr geschiitat wa-
ren ferner Quercus robur und besonders Fagus silvatica ( vgl. GAEDE 1879 ),

Nachdem seit etwa 1920 ein Stillstand eingetreten war, wird hier neuerdings
( seit 1953 ) imRahmen des " Programm Nord" die Anlage von Knicks stark
geférdert, Bevorzugt gepflanzt werden Sorbus intermedia und Salix smithiana
WILLD. ( = S.capraea x S,viminalis ), dagegen wird auf Fagus verzichtet. An-
gesichts der gutwiichsigen dlteren Buchenknicks in diesem Gebiet und des sehr
anspruchslosen Verhaltensdieser Art als Heckenpflanze, wie es sich im Rah-
mendieser Untersuchung herausstellte, méchten wir jedoch die Buche hier als
Knickstrauch durchaus empfehlen ( namentlich in dem durch die Artengruppe
A charakterisierten Standortsbereich der Tabelle ), zumal sie besonders dich-
te Hecken bildet und durch lange an den Zweigen haftendes Laub auch dber die
eigentliche Vegetationszeit hinaus mehr Windschutz als andere Arten bietet.

Die Auswahl der Holzarten richtet sich nach standértlich zugeschnittenen Be -
pflanzungsplinen. Durch Diingung werden die Wille zuvor auf die Pflanzung
vorbereitet { LANDESMINISTERIUM 1949, CARSTENSEN o.J., 1954; IWERSEN
1954, ZUHLKE 1955, LUX 1962, 1963, 1964a,b, MESTEL 1962a,b). Auch bei
den Knicks, die um die Jahrhundertwende vom Haide -Cultur-Verein geschaifen
wurden, und die in der Tabelle den Hauptanteil stellen, wurden die Standorte
zuniichst verbessert; Ortstein wurde gebrochen,der Wall von Quecken befreit
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sowie mit Kompost und vor allem mit Mergel gediingt ( GAEDE 1879, PIEP-
GRAS 1879 ). Noch heute weisen pH-Werte, die iber 4,3 pH liegen und somit
den fiir Knickwille typischen Siuregrad noch nicht erreicht haben, auf die ehe-
malige Bemergelung hin ( Abbildung 73 ) .

1 il
Nr. 1 2 4 7 4| 8 91012 13 4
PH 42 45 39 43l42] 48 43 4041 11143
2-20mm - 1 11 4|1 - 11 - 8|2
0,2 -2 44 42 39 45 48 | 44| 64 40 42 40 46 |48
0.1-0,2 36 37 39 24 28 33| 23 28 37 25 26 |28
0,01-0,1 16 16 17 23 16|17| 9 15 16 26 15 |16
<0, 01 4 4 4 7 41 5| 4 7 4 9 468

1 v

Nr. 14 17 19 20 21 22 | 23 25 26 27 28 29 31 33 4
pH 5.7 44 3.9 5.0 42 (44| 3.0 41 43 40 43 44 %)
$-0mm - 6 It & 3|2 = 4 1282 2 14 1 -| 3
0,2 -2 34 54 56 34 52 70 |50| 44 38 44 63 39 39 40 42| 44
0,1-0,2 41 24 24 25 26 15 |26| 21 28 34 15 28 28 31 30| 27
0.01-0,1 18 12 12 28 11 8 |15| 25 18 17 5 22 25 16 19|18
<0, 01 7 4 712 7 41 7] 10 12 4 4 9 7 12 9| 8

Abb, 73 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 32 ¥} = steinig

Die zu diesen Knicks gehérigen Bodenproben ( Abbildung 73 ) bestehen im all-
gemeinen aus graubraun gefirbtem, humosem Sand mit zum Teil gebleich -
tenKgrnern. Hauptsichliche Bodentypensind ( umgebrochene ) Podsole und pod -
solierte mesotrophe Braunerden, Alsreal natiirliche Vegetation diirften aufden
Standorten der vorliegenden Knicks - nach krattartigen Resten zu urteilen -
vermutlich espenreiche Eichenwilder ( vgl, Populo-Quercetum Tx. 1951, vgl.
auch TUXEN 1962 ) vorgekommen sein,

Die beiden ersten Knicktypen der Tabelle finden sich auf weniger Uberdingten,
néhrstoffarmen Sandbdden, die beiden iibrigen Typen mit Chrysanthemum vul-
gare dagegenauf etwasreicherer, zum Teil anlehmiger Unterlage (Abbildung 73
Auf stéirker ausgehagerten Willen stellt sich - vorallem auf West- und Siidhin-
gen - die Trennartengruppe B ein, Die Artengruppe C enthilt der Festuca ovina-
Gruppe nahestehende Spezies ( III ) sowie Vertreter der Deschampsia flexuo-
sa-Gruppe (11 ). D umfaftdie Agrostistenuis-, E die Melandriumalbum-Grup-
pe und F die {ibrigen héheren Pflanzen ,

11) STRAUCHLOSE WALLE IN SCHLESWIG. -
TROCKENERE TYPEN OHNE JUNCUS EFFUSUS ( Tabelle 33 )

In stark windiger Klimalage vermag sich auf den sandigen Knickwillen im all-
gemeinen kein Strauchbewuechs spontan mehr zu entwickeln, Wie gerade ein
derartiges Windklima zu einem vegetationsfeindlichen Faktor werden kann,
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- yenigenin w-Schleswig'_ auf solchen Wiillen aushaltenden Exemplare
zeigen di€ s monogyna ( dem hier am ehesten anzutreffenden Strauch, - vl
von Crar.aeE':d Quercus robur mit ihren zerzausten, ostwirts gcsirecklenWind-.
Gruppe H )noch gedeihen z.B. beiAchtrup und um Ostenfeld selbst auf extrem
l‘alhnen. De,"erten willen dichte Hecken, wenn der unginstige Windfaktor durch
wmdexpo;lﬁhrsm[fgehan des Bodens ausgeglichen wird, Umgekehrt finden sich
erhiohten geren Boden vereinzelt selbst noch in 50-Holstein und sogar in
auf SEhrme': ( LAUTENSACH 1950 ) strauchlose Wiille, Die Aufnahmender Ta-
Mecklctn umen - abgesehen von wenigen Ausnahmen - von der schleswigschen
belle Eg;:ade hier treffen rauhes Windklima und Bodenarmutals zwei fiir die
32;::;11011 ungiinstige Bedingung?n Zusammen, So de.rs die strauchlosen Erd-
wille hier mehr als andererorts im Landschaftsbild in Erscheinung treten,

Die ersten drei Walltypen in @er Tabelle entsprechen standértlich den trocke-
nen Spiraea- und Syringa -Knicks der Tabelle 31 ot_ier den meist mit Cra-
taegus monogyna bepflanzten Wall.hfzcken der vorigen Tabelle. Oft stehen sie
unmittelbar mit diesen Momkqlturen im Kont?.kt. Charakteristische Unterschie -
de in der Krautschicht zeigen sich vor a.lle_m in der Festuca ovina-Gruppe ( C ),
die auf den bebuschten Knicks gewdhnlich nur auf kleinere lichte Stellen be-
schrankt ist oder auch fehlen kann, wihrend sie auf den vorliegenden Willen
im entsprechenden Standortsbereich durchgehend und reichlicher vertreten ist.

1 1

Nr. 1 2 3 4 6 812 13 ] 13 156 16 17 18 10 20 21 22 ¢
Plleveancanns d2achil dilannadd 39 araslagl 3 37 38 39 40 EX)

g-20mm 11511 8 8 & 1 -18 156 - 1. -7.1|32
1.1 63 69 76 68 62 35 32 44) 56| 40 72 70 35 35 46 59 52 32 | 49
o102 16 12 9 14 23 37 34 35] 22| 34 16 17 27 33 21 24 30 23 | 25|
o01-01 4 1 1 5 320020 17/10l 21 3 331272013 738)10

=9, 01 A 3 3 4 4 4 4 4l 4] 4 4 4 7 4 4 4 4 7
m v

.|

N, 23 26 27 28 31 ¢ 35 37 39 40 41 43 ¢
PH 38 42 38 57 37758 41 38 37 41 %0 Ta9
g3 mm = &1 6 -3 1 21 =9 % | 2
0,22 57 37 37 30 33|39 30 20 32 33 25 35 31
0,1-0,2 32 25 25 10 26 | 25 30 20 22 25 23 21 | 24
0,01 -0,1 7 27 33 37 34|28 24 33 34 35 34 28 | 31
00 4« 7 4 8 7] @ 15 16 11 7 12 12 [ 12

Abb, 74: PH-WERTE UND KORNGROSSEN (inT) ZU TABELLE 33 =, steinig

Die Festucaovina -Hieracium pilosella-Wille sind an die dirmsten und sandig-
sten Standorte gebunden ( Abbildung 74 ). Hiufig lassen die Wallkorper, inde-
nen Bleichsand und schwarze Humuspartien miteinander abwechseln,noch  den
Aufbau aus (abgebrannten) Heideplaggen erkennen. An erodierten, lickig be-
wachsenen Wallhiingen erscheint die Corynephorus-Gruppe ( E ), die hier an -
dersalsinSO-Holstein ganz von Carex arenaria beherrscht wird.Aufden manch-
mal vollig von Flugsand iiberlagerten Willen ( Bild 30 ) vermag sich die
Sandsegge besonders schnell auszubreiten und einen dichtgeschlossenen Rasen
zu bilden ( meistinder f. spiralis A. et G.), der anderen Kriutern noch jahre-
lang weitgehend den Zugang versperrt ( Nr.1-2), Daneben kann sich Carex
arenaria durch ihre Tendenz, liickige Stellen in der Vegetation zu schliefien,
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auchallmihlich mehr und mehr zwischen den {ibrigen Kriutern ausbreiten, wo-
bei sich ihre Konkurrenzkraft dadurch erhoht, daf sie vom Vieh, das die Wall-
seiten nicht selten mit beweidet, verschmiht wird,

Auf mineralkriiftigeren und weniger grobsandigen Altmoréinenbéden ( Abbildung
93) sind Chrysanthemum vulgare -Anthriscus silvestris-Wille anzutref{fen Dabei
ist die Ausbildungohne Festuca ovina, in der der Rainfarn in priichtigen Be-
stiinden den Spitsommeraspekt beherrscht, auf bessere anlehmige Standorte
beschriinkt. Die hier niemals aus Plaggen errichteten Wille sind fast frei von
gebleichten Kornern und zeigen bereits schwache Krimelstruktur .

Dieser reichste Walltyp, der nur auf der Ostenfelder Geest beobachtet wurde,
ersetzt hier auf ganz entsprechenden Béden ( vgl. Abbildung 74 u nd Abbildung 64)
die Buchen-Hasel-Knicks der weniger von Stiirmenbeeinflufiten Landesteile.Sind
die Nihrstoffverhilt nisse noch um eine Stufe giinstiger gestelltals bei den Chry-
santhemum vulgare-Anthriscus silvestris-Willen, das heifit, liegen Standor-
te der brombeerreichen Schlehen-Hasel-Knicks vor, dann finden sich auch
aufl der schleswigschen Geest zumindest liickig bebuschte echte Knicks. Die
edaphische Standortsgrenze zwischen strauchlosen Willen und naturnahen Wall-
hecken, die indiesem Gebiet auf derartige Weise charakterisiert ist, kann sich
jedoch im Einzelfalle zur einen oder anderen Seite hin verschieben, je nach den
jeweils - z, B, durch Wallrichtungoder Gelindelage - gegebenen Windverhilt-
nissen, Eine solche klimabedingte Gebilischgrenze auf Wiillen, die einen extremen
Biotop darstellen, istjedochkeineswegs gleichbedeutend mit einer natiirlichen
Waldgrenze, Abgesehen von diesen Sonderstandorten stellt das entsprechende
Gebiet durchaus eine potentielle natirliche Waldlandschaft dar ( vgl.auch DO-
RING 1963 u. RAABE 1864 ) .

Die strauchlosen Wille entsprechen hinsichtlich des Lichthaushaltes in der
Krautschicht eher den locker bebuschten Eichen-Birken-Knicks SO-Holsteins
alsdendichten Spiraea-, Syringa- und Crataegus-Hecken auf dhnlichen Stand-
orten in Schleswig, wenn auch Arten wie Polypodium vulgare und Dryopteris
filix mas auf den schattenarmen Erdwiillen sehr viel ungiinstigere Lebensbe-
dingungenbesitzen, Wihrend auf edaphisch dhnlichen Knickwillen in W-Schles-
wig Chrysanthemum vulgare, Ranunculus repens und Hypericum maculatum
als diirreempfindliche Pflanzen viel reichlicher vertreten sind als in Holstein,
kommen Galium mollugo und Hypericum perforatum hier ungleich seltener vor
und dabei - andersalsim Siidosten - deutlich auf die besseren Béden ( Gruppe
A ) beschriinkt. Das SO-NW-Haufungsgefille dieser beiden Arten in Knicks,
das ihrerallgemeinen Abnahme imatlantischen W -Europa entspricht (BOCHER
1945, HULTEN 1950 ) stimmt in seiner Grundtendenz, wenn auch nicht in den
Verbreitungsgrenzen, mit ihrem Verhalten in den schleswig-holsteinischen
Heidegesellschaften {iberein ( vgl. DORING 1963, RAABE 1964 ) ,

Die durchgehend in der Tabelle vorkommenden Arten verteilen sich aufdie
Deschampsia flexuosa-( E ), die Agrostis tenuis- { ' ) und auf die stark ent -
wickelte Melandriumalbum-Gruppe { G ). Von den iibrigen Arten ( H ) bevor -
zugen die meisten den reichsten Walltyp .
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CHLOSE JUNCUS EFFUSUS-LOTUS ULIGINOSUS-WALLE

12) STRAU LESWIG ( Tabelle 34)

IN sCH
sden ( vorwiegend Feucht-Podsole und Podsol-Stagnogleye
Auf t’euchle:;ﬂc'}:biet der zuvor besprochenen Wille die vorliegendin %’y;’en)
erscheinen I 0 L Kontakt zu Spiraca- und Syringa-Wallhecken mit Rubus
Sie stehen_mbeue 31, IV -V ) und Salix repens-Salixaurita-Knicks ( Tabelle 30 )
plicatus ( enso wie jene einen Wallaufbau aus dunkelgrau bis grauweif ge-

igen eb : §
‘;Tgmz:;:estark humosem Bleichsand. Zusammen mit den Schatten und Wind -
A ’

1 i 11

e 1 2 310 4| 11 12 13 16 20 ¢| 21 22 23 26 29 ¢
.PH' Az 3541]3.7 1 38 4040 40391391 43 398 40/41
EE=m=zszE=saS =S==SSscsasss3==s ===

2 - 20 mm 1 & g-| 4] # 8 1 = 8| Bl 1 - 2 8 z2ls
0:2=2 66 59 70 70| 66| 39 34 46 34 37[ 38| 33 43 31 34 3335
-0z 28 28 17 22| 24| 39 30 35 23 35[32| 23 26 30 31 31|28
0. 01 =01 1 7 4 4| 4| 16 23 14 30 20| 21| 29 27 33 29 27|29
0,0 — - ——

270,01 2 a4 4 4| 4| 410 4 13 4] 7] 14 4 4 4 7] 7
Abb, 75 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 34

schutz spendenden Striauchern fehlen auf den vorliegenden Willen jedoch cha-
rakteristische Arten wie Lysimachia vulgaris, Dryopterisaustriaca und Stachys
palustris, die inden standértlich entsprechendenWallhecken des gleichen Ge -
bietes weit verbreitet sind.

Auf grobem, im Untergrund durchlidssigen Sandersand ( Abbildung 75) treten
die Juncus effusus-Hieracium pilosella-Wille auf ( Typ 1), Oberf{lichlich fein-
sandigere Altmoranenstandorte ( Abbildung 75 ),die im Unterboden gewohn-
lich verdichtete Horizonte aufweisen, werdendagegen durch Juncus effusus-Po-
tentillaanserina-Wille angezeigt ( Typenll-IIl), Der entsprechende Trennar-
tenblock B zeichnet sich im Zusammenhang mit derartigen wasserstauenden
Schichtendurch einebesonders reiche Entfaltung der Potentilla anserina-Grup-
pe aus. Durch Arten der Festuca ovina~- ( A 1) und der Molinia-Gruppe (A1)
lassen sichdie Juncus effusus-Potentilla anserina-Wille in zwei Ausbildungen
untergliedern, Der Typ ohne diese Trennarten ist weniger durch Wind oder
( ehemaligen ) Viehvertritt erodiertund gewghnlich stirker durch Diingung be-
einflufit.

Reichhaltiger als auf trockeneren Willen sind auf denen der vorliegendenTa-
belle die frischeliebenden Arten der Gruppe C vertreten. Dariiber hinaus kom-
men neben iibrigen Arten ( G, H ) solche der Deschampsia flexuosa-( D ), der
Agrostis tenuis- ( E ) sowie der Melandrium album-Gruppe ( F ) vor die; um
Melandrium album selbst und um Hypericum perforatum verarmt is.t und be-
vorzugt auf den hther gelegenen trockeneren Wallpartien gedeiht,
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13 ) KRATTSAUM-KNICKS

Auf Knickwillen, die unmittelbar an die Eichenkratts der westlichen Altmori-
nen angrenzen, sindunter Umstinden einige der charakteristischen Arten die-
ser Niederwilder anzutreffen, Derartige Knicks haben selbst in ihrem Ver-
breitungsgebiet nur einen verschwindend geringen Anteil am Wallheckennetz,
auflerdem entsprechen sie kleinklimatisch und in ihrer Bewirtschaftung nicht
den frei im Gelinde verlaufenden Knickwillen, die dieser Untersuchung in er -
ster Linie zugrunde liegen, sondern sind eher als ein Teil des Waldrandes auf-
zufassen.

Abb,: 76

WEGRAND-KNICK AM OSTRANDE DES "SCHARFENHORN"-KRATTS
{ siidastlich von Christinenthal in Holstein, 8.7, 1965 )

Auln. -Linge m 40 SELTEN AUF KNICKS DER Hieracium vulg. +*
Gesamie Breite 'm 3 OFFENEN FELDMARK UBER- Anemone nemorosa
Wallhohe m 0,6 GREIFENDE ARTEN : Luzula campestris *
Knickrichtung 80~ ‘Trientalis europaea + Veronica chamaedr., r
Anschliefende F1, Waldw, /A Carex pilulifera + Achillea millefol, +
VB Strivcher 5 80 Melampyrum pratense 2 Rumex acetosella +
mittlere Hohe m 2,5 Senecio silvaticus r Viola eutricolor +
VB Kriuter % 50 UBRIGE ARTEN : Ranunculus repens r

STRAUCHER : Deschampsia flexuosa 30 Agropyron repens +
Quercus robur 30 Holeus mollis 10 MOOSE
Rhamnus frangula 50 Agrostis tenuls 8 Pleurozium Schreb, 8
Betula carpatica 5 Pteridium aquilinum 2 Brachythec, rut, 1
Lenicera perielymenum 1 Potentilla erecta 5 Mnpium hornum +
Sambucus nigra Hieracium umbellatum 2
Rubus plicatus + Molinia coerulea 2
Rubus idacus + Deschampsia caespitosa 1

Dryopteris spinulosa +

CHARAKTERISTISCHE Luzula multiflora +

ARTEN FUR KRATTS : Juncus effusus +
Anthericum ef. ramosum + Anthoxanthum odoratum 1 X) Das Gebisch setzt sich
Carex montana A Hieracium laevigatum 1 iiber den eigentlichen
Lathyrus montanus 1 Campanula rotundifolia + Knickwall hinaus bis zum
Hypericeum pulchrum r Polygonatum multiflor, + Waldweg fort.
Scorzonera humilis (+) Festuca rubra rubra +

In Abbildung 76 ist eine Vegetationsaufnahme eines solchenKrattsaum-Knicks
wiedergegeben. Als weitere charakteristische Kratt-begleitende Pflanzen, zu
denenallerdings Lathyrus montanus nur im weitesten Sinne mit gerechnet wer-
den kann, kommen aufler den in der Aufnahme erfafiten Spezies vor allem noch
Polygonatum officinale und Calamagrostis arundinacea in Betracht. In ihrer
Gesamtheit werdendiese Arten meist als heliophile bzw, als thermophile Re -
likte ( vgl.bes. WILLI CHRISTIANSEN 1924a, 1931, 1955, 1962, WILL1 CHRI-
STIANSEN u, SCHMIDTENDORF 1952 ), von TUXEN (1962) auch als "Saumar-
ten'" des Populo-Quercetum Tx,51 gedeutet,

Abgesehen von der niichsten Umgebung des Kratts fehlen auf den Knickwillen
neben den charakteristischen Florenelementen auch Trientalis europaea und
andere Waldpflanzen sowie unter anderem die Arten der Molinia-Gruppe, die
in der Aufnahme mit enthalten sind, Ebenfalls fehlt im ungeschiitzten Gelinde
auf entsprechenden Béden im allgemeinen ein natirlicher Heckenbewuchs, so
daB auf vergleichbaren Standorten hier meist nur strauchlose trockene Wille
zu finden sind ( Tabelle 33, Typ III ),
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14) RUBUS MUCRONATUS-RUBUS CIMBRICUS-GESELLSCHAFT

Ganz auf Feldwegknicks, auf Waldrinder und auf gréflere Gebiische der kli-
matisch feuchtesten Landesteile ist eine ausgeprigt atlantische Rubusgesell-
schaft beschriinkt, die zu den charakteristischsten pflanzengeographischen Er-
scheinungen Schleswig-Holsteins gehtirt. Diean diesen Standorten oft in gro -
Bien Mengen wuchernden Brombeeren sind selbst in den maritimeren Teilen des
Gebietes gewohnlich nicht in der Lage, frei im Gelinde verlaufende, das heifit,
kleinklimatisch trockenere Wallhecken, die die Grundlage unserer typologischen
Erfassungder Knickflora bilden, mit zu besiedeln, so dafl hier auf eine einge-
hendere Darstellung mit der Veroffentlichung von Aufnahmen verzichtet wird,

Rubus mueronatus BLOX,(= R, mucronifer SUDRE ) - sogenannt nach
der kurzen, dem rundlichen Endblatt aufgesetzten Spitze - diirfte in der heuti-
genKulturlandschaft Schleswig-Holsteins zu den hiufigsten euatlantischen Ar-
ten zihlen, Das Arealzentrum dieses Rubus scheint auf den Britischen Inseln
( Nordengland , Schottland , Irland ) zu liegen ( vgl. WATSON 1958 ). Von hier
greift die Art nach W-Frankreich, Nordholland ( BEIJERINCK 1856 ), W-Nie-
dersachsen ( selten ! ) sowie vor allem auf die cimbrische Halbinsel fiber, In
Schleswig-Holstein entfaltet sie sich massenhaft in auffilliger Weise nur in
den niederschlagreichsten Teilen der westlichen Altmorénen { vor allem auf
der Dithmarscher Geest ) und zeigt andererseits gegen den kontinentaleren
Raum ostlich der Linie Hamburg-Kiel nachunseren Beobachtungen eine schar-
fe Verbreitungsgrenze . ( Die Angabe in HEGI 1965,363 : " nur &stliches
Schleswig-Holstein " ist irrefithrend ) .

Rubus eimbricusPF,,die zweithidufigste Kennart dieser Gebiische,
scheint vor allem in Schleswig-Holstein verbreitet zu sein, wo die Art ebenso
streng wie Rubus mucronatusan die klimatisch feuchtesten Landesteile gebun-
den ist ( vgl.dagegen HEGI 1965 ). Ostlichder Linie Hamburg-Kiel wurde die-
ser Rubus nur selten ( z, T, verschleppt ) angetroffen. Uber Schleswig-Holstein
geht die Art nordlich hinaus bis nach Apenrade ( RAUNKIAER 1942 ), sidwiirts
( soweit wir sahen ) nurbis ins angrenzende NW -Niedersachsen ( Wingst ). An-
gabenaus Sachsen und Schlesien { FOCKE 1902-3, SUDRE 1908-13, HEGI 1965)
erscheinenangesichts der Verbreitungstendenz in Schleswig-Holstein kritisch
und bezichen sich vielleicht auf eine nahestehende Ausbildung.

Im Standortsbereich gerade dieser atlantischen Rubusgebiische, die weitere
Beachtung verdienen, wurden u.a, auchRubus phyllothyrsus FRID,
( nach FOCKE 1902-3 identisch mit dem britischen R.babingtonii B, SALT.),
der nur stellenweise ( Flensburg, Schwabstedt ) vorzukommen scheint, und
Rubus contortifolius m.prov, angetroffen. Vielleicht gehéren noch wei-
tere Arten dazu.

b ) NORDSEEINSELN

Strauchbewachsene Knicks kommen auf den schleswig-holsteinischen Nord-
seeinseln nicht vor.Als Erscheinungen, die im weitensten Zusammenhang mit
den Wallhecken betrachtet werden konnen, finden sich jedoch auf den Diluvial-
kernen Amrums und Féhrs ebenso wie auf der festlindischen Geest zwischen
den Koppeln strauchlose Erdwiille, Auf Sylt, der dritten zum Teil diluvialen
nordfriesischenInsel des Landes, fehlenbis auf geringe Ausnahmen auch diese.
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Andersalsaufdem Festland entstandendiese Wille - vom Volke hier "Deiche"
genannt - nicht im Zusammenhang mit der Landaufteilung, die hier ebenso wie
dort um 1800 erfolgte ( PETERS 1824, LORENZEN 1924, MULLER 1937 a,b ),
Vielmehr wurden sie auf Féhr erst seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts
angelegt ( nach Auskunft von Einheimischen, bes.des Herrn Lehrers 5. LOREN -
ZEN-Nieblum ), auf Amrum sogar erst seit 1908 ( nach Auskunft bes.des Herrn
Amtmann H, WANNER-Nebel ), auf beiden Inseln noch bis in die neuere Zeit
( nach 1945 ) hinein. Man suchte auf diese Weise Ziune zu sparen und das Vieh
durch niedrige iiber den Wall gespannte Stacheldriihte einzuhegen .

Floristisch erhaltendie Inselwiille vor allem durch Armeria maritima ein ei -
genes Geprige, die mit einer Unzahl rosafarbener Blitenképfchen den Sommer-
aspekt beherrscht, Die auBergewdhnliche Farbenpracht wird dariber hinaus
bereichert durch auffillige Arten wie Hieracium pilosella, Campanula rotun-
difolia, Jasione montana und Linaria vulgaris. Von den Pflanzen, die auf den
festlindischen vergleichbaren Erdwillen mehr oder minder regelmiflig auf-
treten, fehlen in den Wallaufnahmen beider Inseln Anthriscus silvestris, Vero-
nica chamaedrys, Hypericum maculatum, Urtica dioica, Stellaria holostea, Ar-
temisia vulgaris, Dryopteris filix mas und Galeopsis bifida. Da einige von ih-
nen typische Gebiisch-und Waldbegleiter sind, diirfte deren Fehlen darauf zu-
riickzufilhren sein, dafldie bereits im Neolithicum dicht besiedelten Inseln seit
langem frei von natiirlichen Wildern sind, Nach SCHMITZ (mdl, -zit, nach JO-
HANSSEN u, STREMME 1954 ) verschwanden die letzten Waldreste auf Fohr
zwischen 400 u. 1000 nach Chr.

Trotz der geographischen Nihe beider Inseln zeigen die Wiille charakteristi-
sche floristische Unterschiede, die zum Teil durch voneinander abweichende
Wallmafe bedingt sind: Auf Amrum sind die Wille flacher und schmalerals
auf Féhr ( Amrum: ¢ Breite 1,8 m, ¢ Hoéhe 0,4 m ; Féhr: 2,3 m bzw. o,8m.
-Da die Mafle recht einheitlich sind, wurden sie in den Tabellen nicht jedes-
mal angegeben ). Von den stetigeren Arten wurden Equisetum arvense und De-
schampsia flexuosa nur auf Féhr angetroffen, die letztere vermutlich deshalb,
weil die flacheren Wille auf Amrum dieser Huflerst windempfindlichen Art
keinen geniigenden Schutz bieten, Ausnahmsweise wird hier nur der sehr viel
héhere und breitere vorgeschichtliche "Krummwall" von der Drahtschmiele
mit besiedelt. Als auf Amrum verbreitete, dagegen auf Féhr seltene oder feh-
lende Arten erwiesen sich Vicia lathyroides und Teesdalia nudicaulis,im schwi -
cheren Mage auch Aira caryophyllea, Galium verum, Polygonum aviculare und
Spergula arvensis .

1) ARMERIA MARTIMA-WALLE AUF FOHR ( Tabelle 35 )

Durch den Artenblock A lassen sich zwei iibergeordnete Typen der Grasnel-
kenwiille unterscheiden, deren Differenzierung der der Festlandswille ent-
spricht: Die Armeria maritima-Hieracium pilosella-Wille kénnen trotz cha-
rakteristischer Unterschiede mit den dortigen Festuca ovina-Hieracium pilo-
sella-Wallen ( Tabelle 33,1-11 ), die Armeria maritima-Dactylis glomerata -
Wille dagegen mit den Chrysanthemum vulgare -Anthriscus silvestris-Willen
( Tabelle 33, II[-IV ) verglichen werden. Wie auf dem Festland bestehen die
Wille aus Sand, der allerdings nie die dortige Grobkérnigkeit erreicht ( Ab -
bildung 77 u.74 ). Von Typ | - VII 140t sich ein zunehmend hoherer Anteil der
feinsten Bodenpartikel beobachten. Dabei zeigen die bindigen, humeosen, grau-
braun gefirbtenS1-Boden der letzten Typen einen geringeren Gehalt an Bleich-



149

kirnernalsdie der Armeria maritima -Hieracium pilosella-Wiille, deren Farb-
ton etwas ins Violettsichtige verschoben ist ,
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Abb, 77 : PH-WERTE UND KORNGROSSEN (%) ZU TABELLE 35

Wiille ohne die Artengruppe A finden sich auf den leichteren, zum Teil flugsan-
digen Boden mit geringerem Nahrstoffgehalt. Sie enthalten durchweg die Fe-
stuca ovina-Gruppe ( C ) und kénnen wie entsprechende Wille auf dem Festland
nahezu ganz mit Carexarenaria iberzogen sein { Typ [ ) oder - bei mehr licki-
ger Vegetation - Arten der Corynephorus-Gruppe ( E ) beherbergen, die hier
vorallemvonAira praecox vertreten wird, wihrend Corynephorus selbst fehlt,
Die fiir die Armeria-Dactylis-Wille charakteristische Gruppe A ist - nament-
lichauf Standorten des Typs IV - nicht selten nur auf kleinrdumigen Abschnit-
ten auf den Willen zu beobachten. Hier wird der Boden massenhaft von Rubus
caesius bedeckt, und gerade an diesen Stellen steht Rosa glauca, beides Arten,
die fiir die Knickwiille des Festlandes bereits als Kalkzeiger herausgestellt
wurden,

BeiGrabungen und Bohrungen an solchen Stellen stieflen wir auf halbverwitter-
te Muschelschalen, Dabeihandelt es sich bei den mehr punktuellen Vorkommen
vermutlichum vorgeschichtliche Abfallhaufen, Andererorts fanden sich jedoch
im Bereich von Armeria -Dactylis-Wiillen auchauf gréfieren Strecken Muschel-
schalen im Boden verstreut, Deren Vorkommen riihren zweifellos daher, daf
( nach 5. LORENZEN -Nieblum mdl.) auf Féhr seit altersher bis in die ersten
Jahrzehnte unseres Jahrhunderts hinein lebende Miefimuscheln und Tangauf
die Acker gebracht wurden, Vorher von Rumex acetosella rot gefirbte Brachen
sollen sichnach solchen Dingungen unvermittelt in Bestinde u.a. mit Cirsium
arvense gewandelt haben ( vgl, die Hiufigkeit gerade dieser Art in Gruppe A ! ),

Bereits seit uralten Zeiten gab es auf der Fohrer Geest in jeder Gemeinde
neben dem linger brach liegenden "Wongeland" und der nicht als Acker ge-
nutzten Heide alljihrlich bevorzugt gedingtes "Taglich Land" ("Dayekslun" -
vgl, PETERS 1824, HANSSEN 1880, MULLER 1937a), JOHANSSEN und STREM-
ME ( 1954 ) konnten in diesem Zusammenhang auf Fghr Béden mit einem mich-
tigen A-Horizont (>50 ¢m ) nachweisen, dieals sehralte Plaggenboden gedeu-
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tet wurden, Diese tiefreichenden A -Horizonte kennzeichnen meist auch die Stand-

orte der Armeria-Dactylis-Wiille, die demnach seit langem regelmifig nicht
nur mit Plaggen, sondernin den letzten Jahrhunderten vielleicht auch mit Mu-
schelnund Tang gediingt wurden, Der mit Niihrstoffen angereicherte Untergrund
diirfte den tiefer wurzelnden Arten wie Rubus caesius, Rosa glauca und Cirsi-
um arvense in den meisten Fillen voll zugute kommen, wenn auch die Wiille
selbst auf diesen Standorten meist vollstindig entbast sind ( Abbildung 77), Al -
lerdings liegen die pH-Werte auch unter den Willen durchaus nicht immer im
basischenoder neutralen Bereich. Vielleicht haben sich die charakteristischen
Vertreter der Gruppe A hier nur aufgrund einer stirkeren Diingung zur Zeit
der Wallanlage eingestellt und konnte sich bis heute noch halten.

Im Unterboden ( 1,5 -2 m ) steht auf Fohr vielerorts eine stauende Lehm- oder
Mergelschicht an, die vermutlich die weite Verbreitung von Equisetum arven-
se und zum Teil auch von Cirsium arvense bedingt, Wenn diese Staukérper
stirkere Wechselfeuchtigkeit hervorrufen, stellt sich die Artengruppe B ein,
die neben Poa trivialis Vertreter der Potentilla anserina-Gruppe enthilt. Auf
oberflichlich dirren Standorten krénen dann manchmal Phragmites-Bestinde
den Wall, deren Wurzelndie iber den Stauschichten wasserfihrenden Horizon-
te noch erreichen.

Durch die Festuca ovina-Gruppe ( C ) kénnen die Armeria-Dactylis-Wille in
mehr oder minder ausgehagerte Typen untergliedert werden, Durchgehend auf
den Wiillen Féhrs vertreten sind Arten der Deschampsia flexuosa -Gruppe (F)
sowie (in G ) heliophile, zum Teil weidebegiinstigte Spezies, die auf dem Fest-
land - mit Ausnahme von Leontodon autumnalis - weitgehend auf feuchte Wal-
le mit Juncus effusus ( Tabelle 34) beschrinkt sind, Ihre griofere soziologi-
sche Amplitude auf den Inseln kénnte mit den hier sehr hohen Luftfeuchtigkeits-
werten zusammenhingen, Neben iibrigen Arten(J) enthiltdie Tabelle noch Ver-
treter der Melandrium album-Gruppe ( H ), Melandrium album selbst meidet
auf Fohr jedoch - mehr nochalsauf der festlindischen schleswigschen Geest -
die firmeren Béden und ist hier auf den Standortsbereich der Artengruppe A
beschrinkt,

2) ARMERIA MARITIMA-WALLE AUF AMRUM { Tabelle 36 )

Die hier hauptséchlich auf der Geest zwischen Norddorf und Nebel verbreiteten
Wille konnen wie auf Féhr in Armeria maritima-Hieracium pilosella- und in
Armeria maritima-Dactylisglomerata-Typen unterteilt werden. Auf der viel klei-
nerenInselumfassen sie jedoch einen standértlich engeren Rahmen, Anlehmige
Sande wie auf Fghr wurden in den Amrumer Willen nicht angetroffen, auferdem
sind die Béden hier durchweg stirker gebleicht und zeigen einen hoheren An-
teil der gréberen KorngroBenfraktionen ( Abbildung 77 u.78 ). Im Gegensatz
zur Fohrer Tabelle sind daher in der vorliegenden Ubersicht die fir armere
Sandbéden charakteristischen Artender Festuca ovina-Gruppe (D) durchgehend
vertireten .

Die Armeria-Hieracium-Wille Amrums entsprechen den ersten beiden Typen
der vorigen Tabelle. Derartige Wille umsaumen die armsten Sandicker, auf
denen im Spitsommer Schafe das kiimmerliche Griin zwischen den Stoppeln
abweiden, und die heute bei zunehmender Umstellung auf Fremdenverkehr mehr
und mehr unbewirtschaftet bleiben, Der Aira praecox-Typ bietet vor allem
slid- und westseits an den Wallhéingen den Aspekt einer Kleinschmielen-Flur



(Thero-Airion), Die - im Vergleich zu Fohr - grofere Entfaltung der Arten -
gruppe B sowie u,a. auchveonGalium verum diirfte auf den Einfluft der hier viel
grofriumigeren Dinengebiete zuriickzufihren sein, die zum Teil unweit west-
lich der untersuchten Wiille liegen,
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Auch auf den Armeria-Dactylis-Willen Amrums finden sich mit Rubus caesi-
us und Rosa glauca kalkliebende Arten, Hier wurde ebenfalls " seit alten Zei-
ten bis in die dreifiiger Jahre" ( H, WANNER -Nebel briefl,) mit Tang und Mu-
scheln gedungt, derenSchalen noch heute im Untergrund anzutreflen sind, Wie
auf der Nachbarinsel werden diese Dunggaben in erster Linie den einstigen
Amrumer " Dayekslun"-Koppeln ( vgl, HANSSEN 1880, 292 ) zugute gekommen
sein, so dafidie Armeria-Dactylis-Wille vielleicht als Zeiger solcher Flichen
mit bewertet werden konnen.,

Inder Artengruppe C, dieder Gruppe A in Tabelle 35 entspricht, fehlt Equise -
tumarvense im Gegensatz zu Fohr wahrscheinlich deshalb, weil stauende Schich-
ten im Boden unterhalb der Wille auf Amrum nieht vorkommen, Daher tritt
hier auch die Potentilla anserina -Gruppe nicht auf, Auf den flacheren Amrumer
Wiillen wird die windemplindliche Quecke mehr noch als auf Fohr auf die etwas
nihrstoffreicheren Standorte der Gruppe C zuriickgedringt

Einige der auf dem Festland weiter verbreiteten Arten zeigen entsprechend
Agropyronrepens auf den Inseln eine deutliche Bevorzugung der nahrstoffrei-
cheren Walltypen, so vor allem Linaria vulgaris und Poa pratensis in Gruppe
G, die Vertreter der Melandrium album-Gruppe enthiilt, ferner - in der Grup-
peder tubrigen Arten (H) - Pestuca rubra rubra und im schwicheren Mafle auch
Agrostis tenuis. Durchgehend inder Tabelle vertreten sind weiterhin Arten der
( um Deschampsia selbst verarmten ) Deschampsia flexuosa -Gruppe (F) sowie
( in E ) neben einigen Beweidungszeigern solche Pflanzen, die sich - wie im
Zusammenhang mit der vorigen Tabelle erwihnt - auf den Inselwillen sozio-
logisch anders als auf denen des Iestlandes verhalten .

C ) GRUNDWASSERNAHE SALIX CINEREA-ALNUS GLUTINOSA-KNICKS
( Tabelle 37 )

Knicks aufnassen Boden gehoren zu den Ausnahmen, Die einst aus Bruchwald-
torf oder lockerem Mull errichteten Walle sind heute weitgehend bis auf das
allgemeine Gelindeniveau zusammengesackt, so dafl die Knicks hier gewohn-
lichkaumnochals Wallhecken, sondern als flache, 3-4m breite Gebiischstrei -
fen ausgebildet sind, die ein- oder beidseitig von Griben gesiaumt werden.
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Der umfangreiche Artenblock A in der Tabelle enthilt die charakteristischen
Arten solcher kontinuierlich feuchter oder nasser Standorte,von denen nur
ausnahmsweise einige auch einmal als Trennarten ( Filipendula -Gruppe ) in
den Rubus-reichen Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks erscheinen, Zwi-
schen dem Standortsbereich jener Schlehen-Hasel-Knicks und dem der vorlie -
genden Grauweiden-Erlen-Knicks bilden andererseits die Rubus fruticosus-
Arten eine scharfe Trennungslinie, die diese grundwassernahen Béden streng
meiden, Dazu gehtrenalle Brombeeren mit Ausnahme einzelner Vertreter der
{ zu Rubus caesius vermittelnden ) Rubi dumetori und der Rubi suberecti, die
phylogenetisch Rubus idaeus nahestehen und zusammen mit diesem - jeden-
falls in den basenirmeren Typen dieser nassen Knicks - in voller Vitalitat
gedeihen ( vgl. Rubus plicatus u. Rubus nessensis inDu, E ),

Wie die Arten des Blocks A zeigen auch die unter F zusammengefaften Striu -
cher ( 1) und Kriuter ( I ) infeuchten Knicks ihre grofte Entfaltung, wenn sie
weiter auchals jeneauf andere Typen iibergreifen, Zu diesen Pflanzen mit aus-
geprigtem Schwerpunkt auf nassen Béden gehért in Schleswig-Holstein eindeutig
auch der Kreuzdorn, der in den trockeneren Wallhecken nur ganz vereinzelt
und beschrinkt auf einen engen Standortsbereich ( Stachys-Gruppe ) auftritt,
Als eine Art, die in Siiddeutschland typisch filr trockene Béden ist ( OBERDOR -
FER 1962 ), zeigt Rhamnus cathartica somit in Schleswig-Holstein eine okolo-
gische Verschiebung ( bzw.ein Ausweichen ) zum feuchten Bereich hin, wobei
gleichzeitig die in siidlicheren Gebieten zu beobachtende Bindung an Kalk auf-
gegeben wird, Auf nassen Standorten zeichnet sich sogar eine gegenliufige
Tendenz ab, denn am héufigsten ist Rhamnus cathartica hier gerade auf kalk-
freier Unterlage anzutreffen,

Der Rhamnus frangula-reiche Knicktyp ( Typ I der Tabelle ) findet sich vor-
zugsweise im Kontakt zu acidophilen Molinion-Gesellschaften oder Fadenbin-
senwiesen in den grofien Sanderniederungen Holsteins ( bes, um Schiilp, Neu-
miinster, Kaltenkirchen).Im Bodenprofil folgt gewshnlich unter einer ca, 30 -
50 cm michtigen schwarzen, schmierigen Oberschicht und einem eisenschiis-
sigen, etwas verfestigten Zwischenhorizont ab 60 ->120 ¢m grober, zum Teil
kiesiger Sand,

Der Carex acutiformis-reiche Typ ( Il ) weist durch seine Trennarten auf ei-
ne giinstigere Nihrstoffversorgung hin, die zum Teil im Zusammenhang mit
besserer Durchliftung gegeben ist,und die sich ebenfalls in den pH-Werten
schwach abzeichnet ( Abbildung 79). Carex acutiformis,Scirpus silvaticus und
Cirsiumoleraceum treten hier meist nur am Knick auf, wo wegen der Griben
eine gréfiere Wasserziigigkeit gegeben ist; im angrenzenden Griinland erscheint
diedurchdiese Artencharakterisierte Cirsium oleraceum-Angelica silvestris-
Ass. ( vgl. RAABE 1946 ) gewshnlich noch nicht ausgeprigt. Der sandig-kiesi-
ge Mineralboden liegt bei diesem Typ unter michtigen ( 90 ->140 cm tiefen)
Bruchwald-und Schilftorfschichten. Wie beim vorigen Typ stammen die Aufnah-
men aus dem holsteiner Sandergebiet und daneben aus verschiedenen Flufinie-
derungen ( z. B, der Eider ) .

Eine weitere Steigerung des Nahrstoffhaushaltes { Abbildung 79 )wird durchden
Mercurialis perennis-reichen Typ lil angedeutet, der auf organischen Béden
der Bach- und Flufniederungen recht verbreitet zu sein scheint. Gewohnlich
steht er mit Cirsium oleraceum-Angelica silvestris-Wiesen im Kontakt. In
diesen feuchten Knicks verhilt sich Mercurialis perennis anders als in trok-



keneren Wallhecken, wodie Art nur in Verbindung mit der Rubus caesius-Grup-
pe auftritt, deren Vertreter erst in den beiden letzten Typen der Tabelle er-
scheinen.
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Diese Fraxinus excelsior-reichen Salix alopecuroides-Rubuscaesius-Knicks
{1V - V ) wurden nur im Wuchsgebiet des Rubus radula - Knicktypenkreises
( Jungmorine undKisdorfer Wohld ) angetroffen, Hier charakterisieren sie die
nichst feuchtere Standortsstufe im Vergleich zu den relativ bodenfrischesten
Ausbildungen ( Typen mit Filipendula ulmaria ) jener reichen Brombeerknicks,
Diese beiden letzten Typen sind weniger nafl als die vorigen, Torfauflagen kom-
men nur seltenvor, meist sind die Boden als Mullgleye entwickelt, die vor allem
im letzten Typ, in dem Rubus caesius und andere bezeichnende Arten stiirker
vertreten sind, deutlich hohere pH-Werte aufweisen ( Abbildung 79). Aufdiese
nihrstoffreichen feuchten Standorte vermag eine Reihe von Arten (D), die na-
mentlich in den beiden ersten Typen hiiufig sind, nicht mehr iiberzugreifen.
Dazu gehort neben Quercus robur, die in den Wildern des Gebietes sich dhnlich
verhilt ( Tabelle bei RUHL 1957; v. GLAHN mdl.), unter anderem auch Salix
aurita, Da diese Art okologisch offensichtlich viel stirker eingeengt istals
Salix cinerea, ist zuprifen, wie weit ihre Verbreitungsliicken im ostlichen Hii-
gelland ( vgl. WILLI CHRISTIANSEN 1953 ) auf einen Mangel an geeigneten
Standorten zuriickzufiihren sind, oder ob es sich hierbei mehr um eine allge-
meine Ausbreitungstendenz im Zusammenhang mit dem Gesamtareal dieser
Art handelt ( vgl. BODEUX 1856, PASSARGE 1961) .

Mehr noch als die der Gruppe D sinddie unter E zusammengefaften Spezies
auf die ndhrstoffirmeren Knicktypen der Tabelle beschrinkt, Von den dbrigen
Arten ( G ) ist Viburnum opulus als besonders haufig, Sambucus nigra dage-
gen als auffallend selten hervorzuheben, zumal gerade die letztere Art als ty-
pisch fur feuchte, reiche Gebiischgesellschaften angegeben wird ( vgl, PASSAR -
GE 1953, 1959; MOOR 1960a, DOING 1962 ) .

Indie in der Tabelle dargestellten grundwassernahen Knicktypen III - IV kén -
nen die nassen Tilia cordata- Rubus caesius-Knicks eingefiigt werden, die be-
reits im Zusammenhang mit den ibrigen Winterlindenknicks besprochen wur -
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den ( Seite 127 f, Tabelle 27,1V ). Auf sehr extensiv bewirtschafteten, zum
Teil heute aufgegebenen, nassen Moorwiesen wurden daneben seltenere Aus-
bildungen der Salix cinerea-Alnus glutinosa-Knicks beobachtet, die den Erlen -
bruchgesellschaften nahestehenund weder Vertreter der Corylus-Gruppe noch
andere anspruchsvollere Arten enthalten. Da diesen Knicks jedoch im Rahmen
einer Gesamtdarstellung keine griflere Bedeutung zukommt, sei hiermit nur
kurz auf sie hingewiesen .

V) ZUSAMMENFASSENDE UBERSICHT UBER DIE KNICKTYPEN

1) KNICKS OHNE RUBUS SPRENGELII UND ANDERE RUBI.-
TROCKENERE TYPEN ( Tabelle 38 )

Die vorliegende Tabelle enthiilt alle strauchbewachsenen Knicktypen trockener
bis miRig frischer, irmerer Boden, Teils gehéren sie zum {ibergeordneten Ty-
penkreis der Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks - und zwar als dessen
armerer Fligel -,teils zu einem nihrstoffirmeren Typenkreis, der vor allem
negativ - durch das Fehlen der Artengruppe C - charakterisiert ist .

Nach zahlreichen Beobachtungen sind die Knicks der Tabelle durchweg als
Ersatzgesellschaften von Quercion-Wildern aufzufassen, mit denen sie oft
wuchsértlichunmittelbar im Kontakt stehen, Durch tiefgreifende Anderung der
Trophieverhiltnisse im Zusammenhang mit Kulturmafinahmen wiirden sich
aber heute im Standortsbereich der Rubus-irmeren Schlehen-Hasel-Knicks
( Nr. 14 bis 22 ) vermutlich drmere Gesellschaften der Querco - Fagetea
einstellen, das heifit, die Grenze zwischen potentiellen natiirlichen Quercion-
und Querco-Fagetea-Standorten verlduft innerhalb der vorliegenden Tabelle
zwischen den Knicks ohne Corylus und den Rubus-irmeren Prunus spinosa-
Corylus avellana-Knicks. Hinsichtlichder real natiirlichen Vegetation liegt sie
- abgesehen von einigen Uberschneidungen ( namentlich in den beiden letzten
Typen der Tabelle ) - zwischen den Rubus-irmeren Schlehen-Hasel-Knicks
der vorliegenden Tabelle und den Rubus-reicheren Typen der niichsten Tabel-
le. Diese Unterschiede sind bei der Aufstellung von Naturlandschaftskarten,
fiir die die Knicks die besten Hinweise geben, zu beriicksichtigen .

a) Sidostliche Betula-pendula - Quercus robur-
K nic ks und nérdlichere, meist monomorphe Knick -
pflanzungen auf dhnlichen Standorten ( Tabelle 38, Nr,1 - 6 )

DieseKnicktypenkennzeichnendie d&rmsten Geest-( vorwiegend Sander -) Stand-
orte des Landes. DieKnickwiille bestehenausnahmslosaus reinem, meist sehr
grobkornigem Sand, Hauptsichliche Bodentypen sind s podsolierte oligotrophe
Braunerdenund (kultivierte) Podsole, Als potentielle natiirliche Vegetation auf
diesen Standortenkommen im Siidosten Eichen-Birken-Wilder, im Nordwesten
dagegen Eichen-Espen-Wilder in Frage .

Naturnah mit Strduchern bewachsene Wille - das heifit : buchenfreie arme
Eichen-Birken-Knicks - sind in diesem Standortsbereich auf deniuflersten
Stdosten Holsteins ( Blichener Sandergebiet ) beschrinkt, In den nordwestli-
cheren, rauhwindigen Gebieten bleiben die Erdwille auf derartigen Béden von



Natur aus strauchfrei. Die bunten siidéstlichen Eichen-Birken-Knicks werden
hier zum Teil ersetzt durch meist einartige Pflanzungen vor allem von Spiraea
salicifolia, Syringia vulgaris und Crataegus monogyna ,

b) Betula pendula-Quercus robur-Knicks
mit Fagus silvatica ( Typenohne Corylus avellana ) und
nordlichere, meist monomorphe Knickpflanzungen
auf ihnlichen Standorten ( Tabelle 38 , Nr, 7 - 13 )

Auch in diesem Standortsberecich, der wiederum ausschlieflich rein sandige,
jedoch etwas mineralkriftigere Boden umfaft ( vorzugsweise der Altmorinen,
seltener der Sander und der jungdiluvialen Endmorinen ), kommen naturnahe
Knicks nur im Siidosten des Landes vor, dariiber hinaus sehr vereinzelt nord-
westlich bis nach Hohenwestedt,Sie sind als Hasel -freie Eichen-Birken-Buchen-
Knicks oder auf etwas frischeren Biéden auch als Rubus gratus-Betula pendula -
Knicks entwickelt und werden ebenso wie in den um eine Stufe nihrstoffirme-
rem Standortsbereich der Typen 1 - 6 im Nordwesten von strauchfreien Erd-
wiillen oder monomorphen Knickpflanzungen abgelést, denen gleichzeitigdie
Begleitflora der bunten Eichen-Birken-Buchen-Knicks ( Gruppe B,b ) fehlt.
Als real natiirliche Vegetation wurden im Kontakt zu diesen Wallhecken bir-
kenreiche Fago-Querceten ( in Holstein ) und Populo-Querceten in W -Schles-
wig beobachtet. Vorherrschende Bodentypen sind podsolierte mesotrophe
Braunerden, stellenweise auch ( kultivierte ) Trockenpodsole ,

c) Rubus-irmere Prunus spinosa-Corylus
avellana-Knicks (Tabelle38, Nr, 14 - 22)

Dieser - vorallemdurch den Artenblock C ausgezeichnete - Typenkreis istan
bessere Nihrstoffverhiltnisse als die vorigen gebunden. Die Knickwille ( mit
Ausnahme derjenigen der Typen 14 u, 17 ) bestehen hier durchweg aus anleh-
migem Sand, dessen grifleres Wasserspeicherungsvermogen die Gefahr lang-
anhaltender Bodentrockenheit im Vergleich zu den Willen der vorigen Typen
herabsetzt, Dennoch reicht die Wasserkapazitiit noch nicht aus, um Rubus spren-
gelii und anderen anspruchsvolleren Knickpflanzen in frei im Gelénde verlau-
fenden Wallhecken eine Lebensmaglichkeit zu geben,

Allerdings ist die Feuchtigkeit des Wallkorpers nicht nur von der Bodenart,
sondern auch von klimatischen Faktoren abhingig. Daher verliuft die edaphi-

sche Standortsgrenze zwischen den Brombeerknicks und den brombeerarmen
Schlehen-Hasel-Knicks im Lande nicht einheitlich : In feuchterer Klimalage
kénnen dieKnickwille beigleicher Bodenart eher von Brombeeren und anderen
dirreempfindlichen Pflanzen besiedelt werden als in klimatisch trockeneren
Gebieten, So werden auf entsprechenden Standorten einige der brombeerarmen
Schlehen-Hasel-Knicks ( Typen Nr,16,21u,22), die éstlichder Linie Hamburg -
Kiel liegen,aufdenklimatisch feuchteren westlichen Altmorinen und auf ngrd-

lichen Jungmorinen von iirmeren atlantischen Brombeerknicks ( Rubus langei-
Rubus sciocharis-Knicks)abgeldst .

InHolstein ( vorallem im Siidosten ) erscheint auf den Knickwiillen im vorlie-
genden Standortsbereich Betula pendula. Die Wallhecken sind hier als Eichen-
Birken-Knicks mit Hasel oder als reichere Rubus gratus -Betula pendula-Knicks
ausgebildet, Auf den Altmorinen werden die Eichen-Birken-Knicks nach NW
zu von birkenfreien Buchen-Hasel-Knicks mit Rainfarn ( Nr. 19 ) abgelast, die
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obengenannten Rubus gratus-Knicks dagegen von einer entsprechenden Pteri-
dium-Ausbildung der Rubus langei-Rubus sciocharis-Knicks( Tabelle 24, 1),
Im duBersten Nordwesten bleiben selbst auf diesen etwas besseren Boden die
Wille noch ohne natirlichen Strauchbewuchs, Als real natirliche Vegetation
imBereichdieser vorgenannten Altmorinenknicks wurden vorwiegend buchen-
beherrschte Fago-Querceten bzw, Periclymeno-Fageten beobachtet.

Aufder Jungmoriine steht als nordlichstes vikariierendes Endglied dieser Ty-
penreihe ein Rainfarn-reicher Buchen-Hasel-Typ ( Nr, 20 ), der dem der west -
lichen Altmorinen ( Nr, 19 ) nahezu vollstiindig entspricht.Zwischen diese nord -
lichen Buchen-Hasel-Knicks mit Rainfarn und die Eichen-Birken-Knicks des
Siidostgebietes ist im Kiel-Bordesholmer Raum ein aus klimatischen Grinden
Rainfarn -freier Buchen-Hasel-Typ { Nr.18 )eingeschaltet.Beide Buchen-Hasel-
Knicktypen ( Nr, 19-20 ) sind auf der Jungmorine typischfiir die drmeren End -
moriinenbdden und stehen hier wuchsdrtlich meist im Kontakt zu Periclymeno -
Fageten,

Die Buchen-Hasel-Knicks mit Poa nemoralis im Kiel-Bordesholmer Raum
{ Nr.21 )und die Polygonum dumetorum-Knicks des Ratzeburger Gebietes
( Nr,22), die als vikariierende Typen auf entsprechenden Baden anzusehen
sind, stellendie anspruchsvollsten Typen innerhalb der Tabelle dar und bilden
- wie dieihnen edaphisch verwandten drmeren Rubus langei-Rubus sciocharis -
Knicks der folgenden Tabelle - den standortlichen Ubergang zu real natirlichen
Buchenwald - oder Eichen-Hainbuchenwald - Wuchsgebieten .

Inder Tabelle sind Arten der Melandrium album- (L), der Agrostis tenuis- (M)
und der Holcus mollis-Gruppe (N) durchgehend vertreten, Nur zerstreut und
vorwiegend in den nérdlicheren Knicktypen erscheinen die unter O genannten
Spezies, dieerst infeuchteren Knicks zu gréflerer Entfaltung kommen, Gruppe
P enthdlt Arten, die auf den Erdwillen der Nordsee-Inseln, Gruppe Q solche,
die 6stlichdes Oldenburger Grabens stirker hervortreten, und Gruppe R uber-
greifendeSpezies aus reicheren Knicktypen. Neben den iibrigen Arten (T) um-
fafit die Tabelle ferner ( unter S ) der Corylus-Gruppe nahestehende Pflanzen,
die inden &rmstenKnicks sehr zuriickweichenund nur kimmerlich  entwickelt
sind,

2) RUBUS-REICHE PRUNUS SPINOSA-CORYLUS AVELLANA-KNICKS
( Tabelle 39)

Diese brombeerreichen Schlehen-Hasel-Knicks, die auBier durch Rubi allge-
mein auch durch die Artengruppe B charakterisiert sind, reprisentieren die
Hauptmasse der bunten Wallheckendes schleswig-holsteinischen Jungmoriinen-
gebietes. Wegen ihrer hsheren Bodenanspriiche treten sie dagegen auf den Alt-
morinen gegeniiber drmeren Knicktypen in den Hintergrund und fehlen in San-
dergebieten vollstiindig.

Die Tabelle umfaft die gesamte Standortsbreite der Knickvegetation in real
natiirlichen Querco-Fagetea-Wuchsgebieten des Landes mit Ausnahme der
nassen Boden und der Gebiete ostlich des Oldenburger Grabens, Die in den
Knickwillen beobachteten Bodenarten reichen (im Mittel pro Typ ) vom anleh-
migenSand bis zum reinen Lehm ( Anteil der abschliimmbaren Teilchen = 13 -
33 % ). Daneben kommen selten ( im Siidosten) Schluffbéden vor, Vorherrschend
sind 1S-bis sL-Boden, Als Bodentypen treten schwach podsolierte Braunerden
und + podsolierte Parabraunerden bis zu eutrophen Braunerden ( letztere bei
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dogleye sind hiufig, Gleybdden nur stellenweise im Zusammenhang mit der Ar-
tengruppe R zu beobachten .

Die Rubus-reichen Prunus spinosa-Corylus avellana -Knicks konnen in zwei
ibergeordnete Typenkreise untergliedert werden : in die gewdhnlich nidhr-
stoffirmeren Rubus sprengelii-Rubus silvaticus-Knicks und in die anspruchs-
volleren Rubus radula-Rosa tomentosa-Knicks .

a) Typenkreisder Rubus sprengelii-Rubus silvati-
cus-Knicks ( Tabelle39, Nr, 1 -13)

Durchgehende Kennarten dieser Knicks sind die unter A zusammengefafBten
kalkmeidenden Brombeeren, die zum Teil jedoch auf bestimmte drmere Aus-
bildungen der Rubus radula-Rosa tomentosa-Knicks mit Ubergreifen, Die Ru-
bus sprengelii-Rubus silvaticus -Knicks sind nahezuausschliefilichaufdas Alt -
moriinengebiet beschrinkt, nur ausnahmsweise springt ein Typ der atlantischen
Rubus langei-Rubus sciocharis-Knicks ( Nr, 6 ) vonhier aus auf die klimatisch
feuchten Teile der nérdlichen Jungmoridne dber.Im siidlichen Jungmorinenge -
biet sind Knickwille auf vergleichbaren Boden fir die charakteristischen Rubi
zu stark ausgetrocknet. Wenn hier - bei lehmigerem Substrat mit grofierer
Wasserkapazitit - der Feuchtigkeitsgehalt der Wille ausreicht, ergibt sich
damit gleichzeitig auch ein Standort {{ir die anspruchsvolleren Arten der Ru-
bus radula - Rosa tomentosa-Knicks, so daf aufl Jungmorinen in vergleichs-
weise kontinentalerer Klimalage der Ubergang von den brombeerarmen Schle-
hen-Hasel-Knicks ( Tabelle 38, Nr, 21-22 ) zu den Rubus radula-Knicks un -
mittelbar, das heiflt, ohne Einschaltung eines drmeren Rubus-Knicktyps, er-
folgt.

Als real natirliche Vegetation im Bereich der Rubus sprengelii-Rubus silva-
ticus -Knicks wurden vor allem Eichen-Hainbuchen-Wilder beobachtet. Bei
stirkerer Entwicklung der Gruppen M-N vorwiegend Querco-Carpinetum ma-
janthemetosum-Gesellschaften, bei solcher der Gruppe J und besonders der
Gruppen H u, P dagegen die reichsten Querco-Carpineten der Altmorinen,

Als geographische ( zum Teil vikariierende ) Typen stehen sich gegeniiber :

1) Birkenreiche sidistliche Knicks :
a) Rubus sprengelii-Polygonum dumetorum-Knicks ( Nr. 1 - 2),
b) Rubus gratus-Betula pendula-Knicks -Rubus -reicher Untertyp ( Nr, 3 ).

2 ) Birkenfreie Knicksder westlichen Altmorinen und zum Teil der nordlichen
Jungmorinen ;
a) Rubus langei-Rubus sciocharis-Knicks und Rubus sprengelii-Lamium
galeobdolon-Knicks ( Nr, 4 - 10),
b) Rubus caesius-Tilia cordata-Knicks ( Nr, 11 - 13 ).

Diedurchdie Kennarten C,a und ( gegeniiber den siidéstlicheren Typen ) durch
die Trennarten C,b ausgezeichneten Rubus langei-Rubus sciocharis-Knicks
stellen eine ausgeprigt atlantische Heckengesellschaft dar, die in Schleswig-
Holstein an der Ostgrenze ihrer Verbreitung ankommt. Da die entsprechenden
Rubiauchvon den Britischen Inseln bekannt sind und zum Teil auch weiter auf
dem atlantisch orientierten Festland vorkommen, kénnte es sich hierbei um
einen weit iber Schleswig-Holsteinhinaus verbreiteten Gebiischtyp handeln, Die
Rubus caesius-Tilia cordata-Knicks erscheinen auf den Altmorinen zwar im
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Verbreitungsgebiet der Rubus langei-Rubus sciocharis-Wallhecken, jedoch auf
im Untergrund mergelhaltigen Béden, so dafi die kalkmeidenden Brombeeren
hier etwas zuriicktreten ,

b) Typenkreis der Rubus radula-Rosatomentosa -
Knicks ( Tabelle 39, Nr. 14 - 47)

Dieser durchdie Kennarten D, a und ( im Standortsbereich der Tabelle ) durch
die Trennarten D, b gekennzeichnete iibergeordnete Knicktypenkreis charakte -
risiertreal natiirliche Wuchsbezirke des Melico-Fagetum im weitesten Sinne.
Wie dieser Waldtyp bildet er eine ensprechende Leitgesellschaft des schles-
wig-holsteinischen Jungmorinengebietes. Mangels geeigneter Boden finden sich
diese "Raspelbrombeerknicks " nur ausnahmsweiseauf Altmordnen ( z, B, auf
der Schwarzenbeker Geest und auf dem Kisdorfer Wohld ) .

Allgemein stellen Typen, indenen die Artengruppe S, c reichlicher, die Gruppe
J dagegen schwicher vertretensind, Ersatzgesellschaften drmerer Melico-Fa-
geten dar ( M. -F. polytrichosum ). Derartige Knicks finden sich vor allem auf
den jungdiluvialen Endmorinen, Groflere Entfaltung der anspruchsvollen Grup-
pe O kennzeichnet reichste Melico-Fagetum-Wuchsorte ( M, -F, pulmonarie-
tosum ), die - der Knickvegetation nach zu urteilen - in O-Holstein einen we-
sentlich gréferen Raum einzunehmen scheinenals in Schleswig. Die Artengrup-
pe R charakterisiert innerhalb der Raspelbrombeerknicks vorwiegend Stand-
orte des Fraxino-Fagetum ,

Als wichtigste vikariierende Typen, deren Abfolge vor allem klimatisch zu
deuten ist, treten auf im Untergrund kalkhaltigen Béden ( vgl, Artengruppe G -
H ! ) im Jungmorinengebiet von SO nach NW hin auf :

1) Rubus argyriophyllus-Acer campestre-Knicks im Ratzeburger Raum
( Nr, 21 -24),

2) Siidlichere Acer campestre-Knicks ohne Rubus vestitus leucostachys
im iibrigen SO-Holstein bis zur Linie Lensahn-Plén ( Nr, 25 - 32 ),
3) Rubus vestitus leucostachys-Acer campestre -Knicks nérdlich dieser

Linie bis zum Danischen Wohld ( Nr, 41 - 47 ),
4) Rubus vestitus leucostachys-Knicks mit Rubus caesius in Angeln
(Nr, 38 -40),°

A'uch auf weniger mergelhaltigen Boden ( ohne die Artengruppe G-H )  finden
sich in SO-Holstein bis zur Linie Lensahn-Plin Rubusargyriophyllus -bzw.Ru-
bus radula-Knicks ohne Rubus vestitus, nérdlich davon wird auch hier der Ty -

penkreis der Raspelbrombeerknicks im wesentlichen durch Rubus vestitus -
Knicks vertreten ,

Aufler den Kenn- und Trennartengruppen H - T enthilt die Tabelle unter U die
Corylus-Gruppe mit weiter verbreiteten Arten ( U,a ) und solchen, die der Poa
nemoralis-Gruppe nahestehen ( U,b ), an die die Frihjahrsgeophyten ( U, ¢ )
angeschlossen werden konnen. Die unter V zusammengefafiten Arten entfalten
sichmehraufiéirmeren Boden und treten ebenso wie feuchtigkeitsliebende Spe -
zies ( W ) ineinigender Knicktypenals Trennarten auf, Gruppe X enthilt Pflan-
zen, die dstlich des Oldenburger Grabens kennzeichnend fiir bestimmte Knick -
typen sind, unter Y sind die restlichen Artenauller den Moosen ( Z ) aufgefhrt.
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3) KNICKS UND STEINWALLE FEHMARNS UND DES LANDES
OLDENBURG ( Rubus caesius-reiche Convolvulus arvensis-Potentilla
reptans -Knicks und Steinwiille ).- ( Tabelle 40)

Die #stlich des Oldenburger Grabens gelegenen Knicks unterscheiden sich
- abgesehen von Pflanzen, die aufbestimmte Typen beschrinkt sind -allgemein
durchdie Artender Gruppe A von den iibrigen Knicks Schleswig-Holsteins. Die-
se Spezies sind weiter verbreitet (a) oder auf das Land Oldenburg (b) bzw. auf
Fehmarn ( c)beschriinkt. Durch bevorzugte Pflanzung ist vor allem Crataegus
monogyna angereichert, wihrend die unter B, b aufgefiihrten Arten in den vor-
liegenden Knicks spontan eine groflere Entfaltung als inanderen Knicktypen
des Landes zeigen. Im Vergleich zu den Monokulturen - besonders von Cra-
taegus monogyna, Salices und Populus nigra - kommen in jenen Gebieten, die
bereits zur Verkoppelungszeit weitgehend waldfrei waren, nur wenige "bunte"
Knicks vor. Diese naturniheren Typen kénnen als Sonderausbildungen am ehe-
stenan die Rubus radula-Knicks des brigenJungmorinengebietesangeschlos-
sen werden ,

Durch einzelne Arten {u.a. Rosa glauca, Rosa coriifolia, Rosa rubiginosa und
Berberis vulgaris ) zeigen allgemein die Knicks éstlich des Oldenburger Gra-
bens Anklinge an den ( kalkliebenden ) vorwiegend submediterran verbreiteten
Berberidion-Verband. Die auch sonst vom tbrigen Schleswig-Holstein vielfach
abweichende Knickvegetation jener Landesteile scheint uns in erster Linie durch
den Nihrstoff- { besonders den Kalk-)Reichtum der dortigen Boden bedingtzu
sein, in zweiter Linie florengeschichtlich und zuletzt durch unmittelbar ein -
wirkende Klimafaktoren. Angesichts der Knickflora diirften im gréfiten Teil
dieser Gebieteals potentielle natiirliche Vegetation eutrophe Laubmischwilder
( Fraxinetalia ) in Frage kommen ,

Durchgehend in der Tabelle vorkommende Artengruppen enthalten ( unter N )
die Melandrium album-Gruppe mit nahestehendenArten, (unter O JRubuscaesi-
us mit der Arctium-Gruppe, (unter P ) weitere anspruchsvolle Arten vorwie-
gend der Heracleum-Gruppe ( P,a ) sowie der Rubus radula-Knicks ( P,b ),
ferner - neben den {brigen Arten( U) - die floristisch verarmte Poa nemo-
ralis - ( Q ) und die Corylus-Gruppe ( R ) sowie einzelne Arten drmerer (S)
oder feuchterer ( T ) Knicktypen ,

4) SALIX AURITA-RHAMNUS FRANGULA-KNICKS (mit monomorphen Be-
pflanzungen ihnlicher Standorte) und STRAUCHLOSE JUNCUS EFFUSUS-
LOTUS ULIGINOSUS-WALLE  ( Tabelle 41)

Der Standortsbereich der vorliegenden Typen, die allgemein durch Artender
Juncus effusus- ( A, ab )sowieder Molinia-Gruppe ( A,a - vgl.zudenstrauch -
bewachsenenKnicks auch I, b Jcharakterisiert sind, umfaft feuchte saure Sand -
béden ( Feucht-Podsole, Podsol-Gleye, Podsol-Stagnogleye ), alsderen poten-
tielle natiirliche Vegetation in der Hauptsache feuchte Eichen-(Birken-)Wilder,
in einzelnen Fillen auch frische, bodensauere Eichen-Hainbuchen-Wilder an-
zunehmen sind, Urspriinglich handelt es sich nicht immer um Waldstandorte,
sondern zum Teil auch um kultivierte Ericeten und Hochmoore .

Als vikariierende naturnah strauchbewachsene Knicktypen erscheinen unter
verschiedenen Klimabedingungen auf diesen Standorten :
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Salix repens-Salix aurita-Knicks in NW-Sehleswig ( Nr, 6 - 7 ),

Rubus scissus-Betula carpatica-Knicks im mittleren und westlichen Hol-
stein{ Nr, 8 - 10),

3 ) Rubus gratus-Betula pendula-Knicks mit Dryopterisaustriaca im siidlichen
Holstein ( Nr. 11 ).

Diebeiden letzten Gesellschaften kénnen am ehesten an die aus Niedersachsen
beschriebene Rubus gratus-Ass. TUXEN et NEUMANN 1950angeschlossen
werden, fiir die jedoch Rubus pallidus WH, et N, wegen seiner ganz andersar -
tigen Bodenanspriiche nicht als Kennart gewertet werden darf,

Von den allgemein in der Tabelle verbreiteten Arten kommen die in Gruppe M
zusammengefafiten Spezies in den vorliegenden Typen zu besonders reicher
Entfaltung, dagegen tretendie mehr trockenheitsliebenden Vertreter der Grup -
pe N ( vorwiegend solche der Melandrium-Album-Gruppe ) hier stirker zurick.
Ferner enthiltdie Tabelle Arten der Deschampsia flexuosa-Gruppe und ande -
rer sehranspruchsloser Gruppen ( O,a-c ),auflerdem solche der Gruppen von
Agrostis tenuis ( P ) und Holcus mollis { Q) . Abgesehen von den iibrigen Ar-
ten ( V,a-b) sind auch die unter R-T genannten Pflanzen nach ihrer soziolo-
gischen Affinitit zu Gruppen zusammengefaft,

B =
——

5) STRAUCHLOSE WALLE, - TROCKENERE TYPEN OHNE JUNCUS
EFFUSUS ( Tabelle 42)

Die Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Vegetation trockenerer Knickwille
auf dirmeren Biden Schleswigs einschliefilich der Nordseeinseln Amrum und
Fiohr, auf denen gleichzeitig aus edaphischen und klimatischen Griinden ein na-
tirlicher Heckenbewuchs fehlt, Die Wélle bestehen aus reinem, seltener aus
anlehmigem Sand, vorherrschende Bodentypen sind + podsolierte oligo- bis me-
sotrophe Braunerdenund (kultivierte) Trockenpodsole. Als real natirliche Ve-
getation wurden im Kontakt zu den Festlandswiillen Populo-Querceten, bei den
reicheren Typen ( Nr.4) auch Fago- Querceten beobachtet. Auf den Nordsee-
inseln ist der natiirliche Wald seit langem vernichtet. Die aus der Tabelle er-
sichtlichen Besonderheiten der festlindischen Knickwallflora und der der bei -
den Inseln wurden auf S. 142f und S, 147f eingehend erliutert,

Die in der Tabelle durchgehend vertretenen Arten der Gruppe H erscheinen
auf strauchfreien Wiillén hiufiger als in den standértlich vergleichbaren Wall-
hecken, Die weiteren Arten kénnen - auller den iibrigen in Gruppe Q - an die
Gruppen von Deschampsia flexuosa (J), Melandrium album (K) und Holcus mol -
lis (P) angeschlossen werden, BeidenStriuchern (N) handelt es sich zum Teil
um neue Anpflanzungen,

6 ) GRUNDWASSERNAHE SALIX CINEREA-ALNUS GLUTINOSA -KNICKS
( Tabelle 43 )

Die Tabelle umfaft die Knicktypen feuchter bis nasser Boden, die durch den
Artenblock A von den Typen der vorgenannten Ubersichtstabellen unterschie-
den sind, Gleichzeitig werden sie auch negativ dadurch charakterisiert, da
sie u.a. von den kennzeichnenden Rubi der brombeerreichen Schiehen-Hasel-
Knicks nicht mehr besiedelt werden ,



161

Die vorliegende Ubersicht stellt eine Zusammenfassung der aufSeite 161 er-
liuterten Tabelle 37 dar, in die lediglich die nassen Rubus caesius - Tilia
cordata-Knicks eingefiigt wurden, die im Zusammenhang mit Tabelle 27, [V
aufl S, 133f beschrieben wurden. Auf eine Wiederholung der dort mitgeteil -
ten Einzelheitenkann hier verzichtet werden. - Die durchgehend in der Tabelle
vertretenen Arten sind unterteilt inStriucher ( H, a) undKriuter ( H,b),die vor-
wiegend in feuchteren Knicks auftreten, sowie in weiter verbreitete Arten ( I,
a-c).

STELLUNG DER SCHLESWIG-HOLSTEINISCHEN KNICKFLORA IM
UBERREGIONALEN SYSTEM DER EUROPAISCHEN GEBUSCHE

Eine eingehende Diskussion der pflanzensoziologisch-systematischen Fragen
im Zusammenhang mit der Knickvegetation wiirde andieser Stelle zu viel Raum
erfordern, Allgemein ist bei der vegetationskundlichen Beurteilung von Wall-
hecken zu beachten, daf sich die Pflanzen hier wegen des leicht austrocknen-
den Wallstandorts und weiterer Okologischer Besonderheiten soziologisch
groflenteils anders als in sonstigen Gebiischen verhalten.Sp erscheinen zum
Beispiel die Kennarten des Lonicero-Rubion silvatici TX, et NEUM. 1950 ( u,a,
Rubus sprengelii, Rubus pyramidalis, Rubus silvaticus ), die von denAutoren
als bezeichnend fir Initialgebiische von Quercion-Gesellschaftenangegeben
werden, in den Wallhecken der offenen Landschaft erst auf potentiellen Quer-
co-Fagetea-Standorten. Andererseits haben Prunus spinosa, Crataegus mono-
gyna und andere Arten der Prunetalia in den Knicks eine griflere Standorts-
breite als die Vielzahl der Rubi des Rubion subatlanticum TX, 52, so dafl ein
von charakteristischen Arten Rubus-freier Fligel des "Rubion subatlanticum"
(Rubus-irmere Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks) iberhingt, der in
das bestehende System nicht ohne weiteres einzuordnen ist.

Da die Gebiische kaum weniger differenzierte Vegetationstypen darstellen als
zum Beispiel die Waldgesellschaften, wird es vermutlich unumgiinglich sein,
die heutigen, vielzuniedrigangesetztenhierarchischen Einheiten entsprechend
anzuheben, Im derzeitigen System ( nach TUXEN 1952 ) haben alle reicheren
Knicks Schleswig-Holsteins (Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks), die in
zahlreichen Typen die ganze Standortsbreite aller trockenen bis mifig feuch -
ten Querco-Fagetea-Gesellschaften umfassen,in ihrer Gesamtheit nur den Rang
einer Subassoziation ( Pruno-Carpinetum Subass. von Stellaria holostea ) des
Rubion subatlanticum. Ohne aufdiese Rangfragen niher einzugehen, konnen je-
ne Knicks jedoch mindestens in zwei gut charakterisierte Ausbildungen ( des
Rubion subatlanticum ) untergliedert werden :

1) Pruno-Rubetum sprengelii Ass.nov, ( Typenkreis der Rubus sprengelii-
Rubus silvaticus -Knicks auf bodensauren Querco-Fagetea-Wuchsortenna -
mentlich des Altdiluvium. - Die Rubi greifen ohne die Prunetalia-Arten
aufierhalb der Knicks auch auf Quercion-Standorte iiber. ),

2) Pruno-Rubetum radulae Ass, nov. ( Typenkreis der Rubus radula-Ro -
sa tomentosa-Knicks in reicheren Querco-Fagetea-Wuchsgebieten,- imGe-
biet vorwiegend des Melico-Fagetum ).

Diese Differenzierung gilt nicht nur fir Wallhecken, sondern allgemein fiir die
Gebiische Schleswig-Holsteins und - soweit wir sahen - auch fiir die des ubri-
gen NW-Deutschlands, Vermutlich wird sie sogar durchweg fur NW-Europa
einschlieflich der Britischen Inseln zutreffen,
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Von diesen beiden neuen Assoziationen, denen méglicherweise der Rang von
Verbiinden zukommt, lassen sich Ausbildungen mit ausgeprigt atlantischer
Ausbreitungstendenz von solchen mit mehr mitteleuropiiisch getontem Areal
unterscheiden, Die betontatlantischen Pruno -Rubion-Gebilsche Schleswig-Hol -
steins sind ;

Im Standortsbereich des Pruno-Rubetum sprengelii die :

1) Rubus langei-Rubus sciocharis-Gesellschaft,derenOstgrenze durch Schles -
wig-Holstein verlauft ,

Im Standortsbereich des Pruno-Rubetum radulae die :

2 ) Rubus vestitus-Gesellschaft, die ebenfalls in Schleswig-Holstein die Ost-
grenze erreicht (=Rubus vestitus-Ass, TX, et NEUM. 1950, die jedoch von
den Autoren standértlich zu eng gefafit worden ist ),

Die Rubus vestitus-Gesellschaft ist im Bereich des Rubion subatlanticum im
westlichen Mitteleuropa und auf den Britischen Inseln in vikariierenden Aus-
bildungen vermutlich weit verbreitet. Dagegen diirften die Rubus langei-Rubus
sciocharis-Gebiische auf dem Festland nach Siiden zu von dhnlichen atlantischen,
noch nicht genauer untersuchten Typenabgelost werden, denn die charakteristi-
schen Arten klingen in W-Niedersachsen bis nach Holland hin allmihlich aus.
Rubus langei, Rubus sciocharis, Rubus danicus und andere bezeichnende Arten
kommen jedoch meist auch in England und zum Teil auch in Irland vor, so daf
die entsprechenden Gebiische und Knicks im atlantischen Teil Schleswig-Hol-
steins in dieser Hinsicht stirkere Beziehungen zu Grofibritannien als zum mit-
teleuropiischen Festland aufzuweisen scheinen,

Fiir die pflanzengeographische Stellung Schleswig-Holsteins ergibt sich aus
dem Vorhergesagten, daBalle reicheren Knicks und sonstigen Prunetalia-Ge-
biische des Landes - abgesehen von grundwassernahen Standorten - insgesamt
zum subatlantisch orientierten Prunc-Rubion subatlanticum zu rechnen sind,
dessen Schwergewichtin W-und NW-Europa liegt. Anklinge an den submediter-
ranen Berberidion-Verband zeigensich in den Knicks nur auf Fehmarn und im
Lande Oldenburg, vermutlich jedoch weniger aus klimatischen als aus edaphi-
schen Griinden ,

Durch diese allgemein subatlantische Knickvegetation Schleswig-Holsteins
zieht sich ein Biindel zahlreicher SO/NW-Verbreitungsgrenzen, durch die das
Land deutlich in einen mehr subkontinentalen und einen stark maritimen Be-
reich gegliedert wird, Diese Grenzen sind teils absoluter, teils vorlaufiger Na-
tur oder auch nur Grenzen der Massenentfaltung oder eines dhnlichen sozio-
logischen Verhaltens bestimmter Arten, Einige hervorstechende Verbreitungs-
grenzen von Rubusarten, die zum Teil die unterschiedlichen, oben besprochenen
Ausbildungen des Rubion subatlanticum bedingen, zeigt Abbildung 80, Danach
gehort vor allem das Gebiet nordwestlich der Linie Elmshorn-Kiel zum stark
atlantischen - hinsichtlich der Rubusflora grofienteils nach England hin orien-
tierten - Bereich, wihrenddie siidéstlich davon gelegenen Landesteile als re-
lativ kontinentaler anzusehen sind. Dieser weniger maritime siidéstliche Raum
erscheint andererseits dadurch charakterisiert, daf Knickpflanzen vorwiegend
subkontinentaler Verbreitung (z.B. Acer campestre und Lonicera xylosteum)
weitgehend auf ihn beschrinkt sind.
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Igsgrenzen  einiger in den v g der I hygtischen Ozeaniuit in
Knicks Schleswig=Holsteins (chine Berticksichtigung Schieswig (Periode 1891-1850. - Nach
von Vorposten), - Mit Ausnahme von Rubus argy= PLANUNGSATLAS 1960),

tiophyllus handelt es sich um Ostgrenzen,

Die vegetationskundliche Analyse der Knicks hat gezeigt, dal diese arealgeo-
graphischen Linien vor allem klimatisch zu deuten sind. Dabei steht das Flo-
rengefille in den Wallhecken in deutlicher Beziehung zu den in Schleswig-Hol-
stein von Nordwesten nach Siidosten zunehmend kontinentaleren Klimaeigen-
schaften, Letztere ergeben sich vor allem daraus, daf die atlantischen Luft-
massen, die den SO-Raum erreichen, meist schon von Holland an ihren Weg
iiber das Festland genommen haben und somit ihr maritimer feuchter Charak -
ter entsprechend abgeschwicht worden ist, wihrend sie im NW-Gebiet unge -
mildert erstmalsauf den Kontinent treffen ( vgl.KNEPPLE 1963 ). Die hieraus
resultierende nordwestlich-sidosstliche Klimaabstufung zeigt sich besonders
deutlichinder aus den Niederschlagsverhiltnissen berechneten Verteilung der
mittleren hygrischen Ozeanitit ( Abbildung 81 ), Wenn hierauch nicht einunmit-
telbarer Kausalzusammenhang vermutet werden darf, so gibt die Gegeniiber-
stellung der Abbildungen 80 und 81 doch ein Beispiel fir die auffillige Paral-
lelitdt klimatischer und arealgeographischer Grenzlinien innerhalbder schles-
wig-holsteinischen Knickvegetation, die sich damit in das allgemeine pflanzen-
geographische Bild des Landes einfigt,
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Die 5ch1eswig-holsielnischenKnicks.sim? {im 17, - 19.Jh.angnlegge ) Wall -
hecken, deren Striucher im 9 - 11 jihrigen Turnus gekappt werden .

2. lThre Vegetation kann am ehesten mit de.r zwei‘er Waldrindey entgegenge-
setzter Exposition verglichen werden, die zu ememlschmalen Streifen zu-
sammengeriickt sind. Wegen ihrer andersartigen Okologie enthalten die
Knicks nur wenige Pflanzen des angrenzenden Wirtschaftslandes,

3. Gegenilber anderen Gebiischen nehmen die Knicks eine 6kologische und flo-
ristische Sonderstellung ein. Vor allem wegen des frei den Witterungsein-
flissenausgesetzten, leicht austrocknenden Wallstandortes sowie durch die
Artder Bewirtschaftung ergeben sich fiir Wald -und Gebiischpflanzen in den
Knicks der offenen Feldmark vergleichsweise extremere Standortsbedin
gungen.

4. Wegen dieser extremeren Standortsbedingungen lassen die meisten Pflan-
zenarten in Wallhecken auf viel engerem Raum und ungleich schirfer als
in anderen Biotopen klimabedingte Verbreitungsgrenzen erkennen. Die Un-
tersuchungen zeigten ein ausgeprigtes Florengefille bzw, einen Florenan-
stieg vorwiegend in SO-NW -Richtung im Zusammenhang mit einer entspre-
chenden Abstufung von kontinentaleren zu maritimeren Klimaeigenschaften

5. Die Vegetation der Knicks weist in Abhingigkeit zu einer entsprechend un-
einheitlichen Okologie auf engstem Raum am Wall unter Umstanden grofie
Unterschiede auf, Die Bindung der einzelnen Arten an bestimmte Wallzonen
oder Expositionen gibt Einblicke in ihre ékologische Konstitution vor allem
hinsichtlich des Lichtfaktors, der Luft-und Bodenfeuchtigkeit, der Tem-
peratur sowie der Windverhiltnisse,

6, Charakteristische Unterschiede im Krautbewuchs treten im allgemeinen
nur an siid-und nordexponierten Wallseiten auf, Dagegen stimmen die Ar -
tender west-und ostexponierten Hange weitgehend iiberein, Ausnahmen da -
von sind nur in den rauhwindigen westlichen Landesteilen zu beobachten.
Wahrend fir die Verteilung der Krauter neben den Lichtbedingungen vor
allem auch edaphische Faktoren und die Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse ent -
scheidend sind, wird die Verteilung der Striucher an siid - und nordexpo -
nierte Wallseiten in viel stirkerem Mafe vorwiegend vom Licht, an ost-
und Wwestexponierten Seiten dagegen in allererster Linie vom direkten me -
chanischen Windeinflug  Extremwerte ! ) bestimmt.

7. Trotzkennzeichnender Unterschiede sind die verbindenden Elemente in der
Vegef_.ation von verschieden exponierten Wallseiten doch stets zahlreicher
als die trennenden, das heift, bei einer Zusammenfassung solcher Pflan -
zenbestinde zu einem Vegetationstyp ergeben sich fir diesen absolute Ho-
mogenititswerte ( vgl, RAABE 1946 ) von mehr als 50 % .

8. Der typologischen Verarbeitung der Knickvegetation wurden Aufnahmen
der gesamtenFlora (vorwiegend frei im Gelinde verlaufender) Wallabschnit -
te zugrunde gelegt. Danach lassen sich im Gebiet als ibergeordnete Knick -
typen unterscheiden ;

a) Quercus robur-Betula pendula-Knicks (auf sandigen Boden; potentielle
natirliche Quercion-Standorte). - Auf derartigen Standorten sindnurin
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S(O) -Holstein naturnahe bunte Knicks ausgebildet. Im Nordwestenfinden
sich an deren Stelle (klimatisch und edaphisch bedingt) strauchlose Wil-
le, die z, T, mit standortsfremden Holzarten bepflanzt worden sind,

b) Prunus spinosa-Corylus avellana-Knicks (auf sandigen bis lehmigen Bs-
den, - Potentielle natiirliche Querco-Fagetea-Standorte ).

e) Salix aurita-Rhamnus frangula -Knicks (auf feuchten, sauren Sandbéden),

d) Grundwassernahe Salix cinerea-Alnus glutinosa-Knicks .

- Die Hauptmasse der Wallhecken stellen die Prunus spinosa-Corylus avel -
lana -Knieks. Diese kinnenunterteilt werden in seltenere Rubus-irmere Aus-
bildungen (auf ehemals real natiirlichen Quercion-Wuchsorten, die durch
Kultureinfluf jedoch heute meist in potentielle natirliche Querco-Fagetea-
Standorte umgewandelt sind) sowie in Rubus-reichere Schlehen-Hasel -Knicks
(in real natiirlichen Querco-Fagetea -Wuchsgebieten ).

10.Die brombeerreichen Schlehen-Hasel-Knicks lassen sich untergliedern in
ci:{en anspruchsloseren Typenkreis (Rubus sprengelii-Rubus silvaticus -
Knicks. - Vorwiegend bodensaure Querco-Carpinetum-Gebiete der Geest)
und in einenanspruchsvolleren Fliigel (Rubus radula-Rosa tomentosa -Knicks.
Melico-Fagetum -Wuchsgebiete. Leittyp auf der Jungmorine ). Von beiden
Gesellschaften konnen in enger Abhingigkeit vom Klima von relativ konti -
nentaleren deutlich maritime Ausbildungen unterschieden werden : Im Ty -
penkreis der Rubus sprengelii-Rubus silvaticus-Knicks die Rubus langei -
Rubus sciocharis -Knicks (westlich der Linie Hamburg -Kiel ), die eine aus-
gepriagt atlantische, hinsichtlich der Rubusflora anscheinend nach England
orientierte Gebiischgesellschaft darstellen. Innerhalb der Rubus radula-
Rosa tomentosa-Knicks wird der atlantische Fliigel durch die Rubus vesti-
tus-Rubus drejeri-Knicks reprisentiert, die im Gebiet die Ostgrenze Len-
sahn-Ulzburg nur in versprengten Vorkommen iiberschreiten ,

11 Die Kennarten der obengenannten Knicktypenkreise gelten nicht nur fir die
Wallhecken sondern allgemein fir die Gebiische Schleswig-Holsteins, NW-
Deutschlands und vermutlich noch weit dariiber hinaus in W-Europa, Durch
sie werden mindestens zwei Untergesellschaften des Rubion subatlanticum
Tx.52 abgegrenzt, fir die wir die Bezeichnung Pruno-Rubetum sprengelii
und Pruno -Rubetum radulae vorschlagen, soferndiese weitverbreiteten und
vieldifferenzierten Gesellschaften ranglich nicht hsher einzustufen sind.

12Im Rahmen der europiischen Gebiische sind die schleswig-holsteinischen
Knicks auf besseren Baden allgemein zum subatlantischen Verband des
Rubion subatlanticum zu stellen. Nur die Wallhecken ostlich des Oldenbur -
ger Grabens zeigen - vor allem aus edaphischen Griinden - einzelne An -
klinge an den kalkliebenden submediterranen Verband des Berberidion .
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Bild 2 : Harfenformiger Wuchs einer "geknickten" Carpinus betulus ( bei Kattendorf in
Holstein ),

Bild 3-5 dnebenstehende Seite): Physiognomisch unterschiedliche Knicktypen durch die
Art der Bepflanzung und Bewirtschaftung :

3 (oben) : Bunte Knicks mit herausragenden Eschen (Liitjenburg )
4 (Mitte) : Einartiger Corylus-Knick (Kl Flintbek )
5 (unten} : Knicks mit Quercus robur-Uberhiltern ( Ulzburg )
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Bild 6 : Auslese einer nur aus dornigen und stacheligen Arten (Rosae, Crataegi, Pru-
nus spinosa u,a.) bestehenden Strauchschicht cines Knicks bei angrenzender
Weide. Im Hintergrund ein durch Verbifl und Vertritt degradierter Knick .

':-_4 Bild 7 : Beispiele fir extremes Haohenwachs-
* tum von Knickpflanzen im Zusammenhang mit
Y der Konkurrenz um den Lichtgenuf: Links Ae-

thusa cynapium ( 174 em ), rechts Galeopsis
tetrahit ( 127 ¢m ). ( 16.7.1965 bei Liitjen -
burg ) .

Bild 8-10 (nebenstehende Seite): Regeneration
der Strauchschicht eines Knicks (bei Hiittblek
in Holstein ) :

8 (oben) : 3.4.1963
9 (Mitte) : 18 4.1964
10 (unten) : 30.4.1965

Im Vordergrund Quercus robur-Stumpf .
Davor zahlreicheSorbusaucuparia-Schof-
linge .
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Bild 11 : Sidseite cines Schlehen-Hase!l-Knicks ( unter anderem mit Anthriscus silve -
stris, Agropyron repens, Cirsium arvense und Humulus lupulus ).

Bild 12 ; Nordseite desselben Knicks wie in Bild 11 { unter anderem mit Dryopteris fi-
lix mas und Polygonatum multiflorum ) .



Bild 13 : Stark nitrophile Ausbildung der Nordseite eines Schlehen-Hasel-Knicks { un-
ter anderem mit Arctium lappa, Urtica dicica und Glechoma hederaceum ) .

Bild 14 : Nordseite eines Eichen-Birken-Knicks mit Polypodium vulgare .



Bild 15 : { nebenstehend):
Stellaria holostea-Aspekt an
einem Schiechen-Hasel-Knick.
Rechts oben Cratacgus oxya-
cantha-Knospen ein spiteres
Stadium ankiindigend ( 22,5,
1964 ).

Bild 16 : (unten) :
Eichen-Birken-Knick .
{ Reicherer Untertyp
mit Rubus idacus ) .
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Bild 17 : Buchen-Hasel-Knicks des Kiel-Bordesholmer Endmorinengebietes. - Fast
reine Fagus-Pflanzungen. Im Hintergrund herausragende Sticleichen.

Bild 18 : Massenentfaltung von Rubus sciocharis SUDRE ,



Bild 19 : Rubus radula WEIHE, die hiufigste Kennart der Knicks auf reicheren, vor-
zugsweise jungdiluvialen Béden Schleswig-Holsteins.

= A
-

Bild 20 : Rubus vestitus WEIHE et NEES var. leucostachys SCHLEICHER, - Links
Rubus caesius und Anthriscus silvestris, rechts Cornus sanguinea .



Bild 21 ; Charakteristischer Hochsommeraspekt eines Oldenburger Knicks: Arctium
tomentosum, Artemisia vulgaris; im Hintergrund Crataegus monogyna  von
Schidlingen entlaubt,
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Bild 22 ; Buschgruppen an den Riéndern alter Mergelkuhlen auf Fehmarn geben noch

heute der Landschaft das charakteristische Geprige. Diese spontanen Gebii-
sche wurden einst zur Bepflanzung der dortigen Knicks mit herangezogen .

Bild 23 ; Urtica dioica -Reinbestinde am Rande eines Salix-Knicks auf Fehmarn .



Bild 24 : Glechoma hederaceum auf einem fehmarnschen Steinwall .
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Bild 25 : Betula pendula s, str. ander Grenze ihrer Hauptverbreitung in Schleswig-Hol-
stein. Die den schiitzenden Knick iiberragenden Aste sind abgestorben, ( 4,7,
1865, sudlich Gr,Kummerfeld; Blickrichtung : Nord ) .

Bild 26 : Rubus gratus F. (rechts) und Rubus polycarpus G,Br,( links mit rundlichen,
kurz zugespitzten Teilblittchen ) auf der Sidseile eines Knicks bei Ulzburg .
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Bild 29 : Spiraea salicifolia-Knick ( Gr, Rheide ).

Bild 30 : Von Flugsand uberdeckter Erdwall in West-Schleswig
( Photo : Dr, H, LUX-Kiel) .
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Heft 6, 1956 RAABE, E.-W., Bericht iiber die Arbeitstagung in Lauenburg
- an der Elbe. 39 S, DM 1,--(0,80) .
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» 1959 HORSTMANN,H., Flora des Kreises Husum . 286 S,
DM 8,--(6,50) .

SCHREITLING, K.-Th, , Beitrige zur Erklirung der Salzve-

getation in den nordfriesischen Kégen. 98 S,

MENZEL, Fr., Die Verbreitung der Rohrlinge, Blitter -und

Bauchpilze in Siidtondern. 17 S. DM 4,--(3,--),

Heft 9, 1961 MOLLER,H., Floristisch-soziologische Untersuchungen im

Scharnhagener Moor ( Dinischer Wohld ), 64 S,

GAERTNER,K,-H,, Die Vegetationsverhiltnisse der Wiesen
am Barsbeker See. 110S, DM 8,--(6,40) .

» 1962 MANG, Fr., Zur Kenntnis der gegenwirtigen Vertreter der
Salix-Sektion INCUBACEA DUMORTIER und ihre hiufigsten
Bastarde in Schleswig-Holstein, Hamburg und den angrenzen-
den Gebieten . 795, DM 7,50 (5,80) .

, 1963 SCHREITLING,K.-Th., Im Spiilsaum der nordwestdeutschen
Flachkiiste. DM 5, -- ( 4, --) . 105 S,

Heft 12, 1963 VOGEL,H., Moorstratigraphische und pollenanalytische
Untersuchungen am Himmelmoor bei Quickborn. 35 S.
2,80DM ( 2,--).

1965 HEYKENA,A., Vegetationstypen der Kiistendiinen an der gst-
lichen und siidlichen Nordsee. 135 S, DM 13, -- ( 10,40) .

Heft 14, 1966 SCHLOTTMANN, C,P., Die Pflanzengesellschaften des

; Gaarder Bauernwaldes ( Kreis Siidtondern) 129 S.
MENZEL, Fr. T , Die Verbreitung der Moose in Siidtondern.
8S. DM 10, --( 7,50) . ‘
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