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Einleitung

1. Problemstellung

Seit drei Jahrzehnten wird in der Literatur zur naturwissenschaftlichen
Landeskunde Schleswig-Holsteins die Frage des 'Atlantischen Klimakeils'
erdrtert. Sie konnte trotz intensiver Beobachtung von Pflanzen- und Tier-
geographen noch zu keiner allseits befriedigenden L#sung gefiihrt werden.
Der Begriff entwickelte sich in den dreifiiger Jahren dieses Jahrhunderts,
nachdem durch floristische und faunistische Erforschung der Provinz ein
gewisser Uberblick liber die verschiedenen Landesteile gewonnen war.
CHRISTIANSEN definiert den 'Atlantischen Klimakeil' in seiner Arbeit von
1935a und genauer noch 1938 und umreift dabei ein Gebiet, dessen End-
punkte etwa durch die Orte Ténning, Tarp und Tondern wiedergegeben
werden konnen (Abb. 1).

Bei dem Problem des 'Atlantischen Klimakeils' geht es um die Frage, ob
dieses mehr oder minder scharf umreifbare Gebiet eine biogeographische
Sonderstellung innerhalb seiner Nachbargebiete einnimmt und ob diese Son-
derstellung durch erhthte Maritimitdt des Klimas bedingt ist.

Bei der Erorterung dieser Frage ist zu beachten, dafl jedes Gebiet schon
durch verschiedene geographische Linge und Breite von einem anderen
unterschieden ist und folglich eine Einmaligkeit darstellt mit eigenen Ziigen
und Kombinationen von Merkmalen. Mit dem einen Gebiet stimmt es in die-
sem Merkmal, mit einem anderen in jenem iiberein, aber nie ist es mit
allen Merkmalen eines anderen identisch. Unter diesem Gesichtspunkt

muf auch dem Raume des 'Atlantischen Klimakeils' von vornherein eine
gewisse Eigenstindigkeit zugebilligt werden.

2. Aufgabe der Arbeit

Diese Arbeit hat die Aufgabe, das bisher zum 'Atlantischen Klimakeil'
angefiihrte Beobachtungsmaterial zusammenzutragen und die Argumente
auf ihre Stichhaltigkeit zu prifen. Dariiber hinaus sind solche Beobach-
tungen aus der Pflanzen- und erginzend aus der Tiergeographie auszu-
werten, die fiir oder gegen den 'Atlantischen Klimakeil' sprechen.

Diese floristischen und faunistischen Beitrige sollen durch vegetations-
kundliche Untersuchungen ausgewihlter Pflanzengemeinschaften innerhalb
und auflerhalb des Gebietes erginzt werden.

Ferner wird zu priifen sein, welche Ergebnisse der meteorologischen Be-
obachtung Schleswig-Holsteins und seiner Nachbargebiete mit dem 'Atlan-
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tischen Klimakeil' in Einklang zu bringen sind, denn die Erkldrung fiir die
zu beschreibenden pflanzen- und tiergeographischen Erscheinungen wird,
wie die Bezeichnung 'Atlantischer Klimakeil' nahelegt, auf klimatischem
Gebiet gesucht.

Dariiber hinaus wird zu erwégen sein, ob nicht auch andere Faktoren das
Gebiet besonders prigen.

3, Zur Methode

7u den Eigentiimlichkeiten einer Landschaft kann weniger die Aneinander-
reihung von Einzeldaten und -beobachtungen beitragen, als vielmehr ein
Vergleich dieser Einzeltatsachen mit denen anderer Gebiete. Dabei ist
eine Auswahl der wesentlichen Gesichtspunkte zweckmifig.

Die vergleichende Methode, die nach MEUSEL 1943 (I; 12) "als die wich-
tigste und zentrale in der pflanzengeographischen Forschung bezeichnet
werden muf' und im Prinzip den Kollationierungsmethoden LUNDE-
GAARDHs 1957 und der Koinzidenzmethode TUXENs 1958 entspricht, soll
hier in den verschiedensten Betrachtungsweisen in jeweils abgewandelter
Form angewendet werden: z. B. bei der Erdrterung der rdumlichen Ge-
gebenheiten, bei der Gegeniiberstellung von Punktverbreitungskarten mit
geologischen und klimatologischen {Ulbersichtskarten oder in mathemati-
scher Form in den Affinitdtsberechnungen, die die Ahnlichkeit zweier
Gebiete durch einen Zahlenwert darstellen.

Daraus, dafl Daten zuféllig ibereinstimmen kénnen, erwichst eine gewisse
Unsicherheit fiir weitere Schluffolgerungen. Es muBl deshalb in jedem Falle
gefragt werden, ob eine geniigende Anzahl von Einzelfakten in die gleiche
Richtung deuten.

In der Schreibung der Artnamen richtete ich mich bei den hoheren Pflanzen
nach der letzten (80.) Auflage der 'Flora von Deutschland' von SCHMEIL-
FITSCHEN (1965), die ihrerseits auf dem Verzeichnis von MANSFELD
1940 und neueren Ergebnissen beruht. Bei den Moosen folgte ich GAMS
1957, den Flechten ERICHSEN 1957. Bei den Tiernamen (und dem Schmet-
terlingsbliitler Trigonella ornithopodioides) wurden die Schreibweisen von
den zitierten Autoren der jeweiligen Quelle Gibernommen. Die Autorenna-
men wurden der Einfachheit halber nicht mit aufgefiihrt. Sie konnen in den
genannten Werken, soweit angegeben, nachgelesen werden,

Die floristischen Unterlagen fiir die Verbreitungskarten beruhen im wesent-
lichen auf der Beobachtungstitigkeit der 'Arbeitsgemeinschaft fiir Floristik
in Schleswig-Holstein und Hamburg'und den '"Topografisk-Botaniske Under-
sggelse' der 'Dansk Botanisk Forening'. Die Verbreitungskarten der Pflan-
zenarten geben in den Randbereichen (Schweden, Mecklenburg, Niedersach-
sen) nicht unbedingt eine erschépfende Information lber die bekannten Vor-
kommen, lediglich einen Anhalt, beruhend auf der Auswertung der ange-
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fiithrten Werke, Schweden wurde nicht beriicksichtigt. Die Fundorte in
Schleswig-Holstein entsprechen dem Beobachtungsstand von 1965-1967,

Die Signaturen der Hauptkarten bedeuten im einzelnen:

. Fundort
o ehemaliger Fundort
i Die Art kommt in der niheren oder weiteren Umge-

bung in unbestimmter Fundortzahl vor, in Schles-
wig-Holstein meist im Bereich eines Mefitischblat-
tes, in Danemark eines Distriktes der topographisch-
botanischen Untersuchungen (vgl. ROSTRUP-J(R-
GENSEN 1961).

A ehemalige Vorkommen im Gebiet, Bereich wied

Die Art kommt im Gebiet vor; Bereich i, allg., wei-
ter als A , vielfach einen Raum wie ganz Mecklen-
burg umfassend. Die Hiufigkeit wird angegeben
durch folgende Zusatz-Signaturen:

h haufig

ns nicht selten
% zerstreut
s selten

_ _ __ Die Art kommt 'hier und da' vor, etwa entsprechend
———— V z. Innerhalb des gestrichelten Bereichs sind Ein-
zelfundorte nicht wiedergegeben.

Die Art kommt hier hiufig vor; Einzelfundorte sind
weggelassen.
Die Schraffur der Nebenkarten bedeutet lediglich eine Markierung des Are-
als nach den betreffenden Autoren. Die Bemerkung 'vereinfacht' bedeutet
meist, daf auflerhalb des Hauptareals angegebene Einzelfundorte fortge-
lassen wurden,

Die nach den iiblichen Methoden (etwa nach dem Muster von ELLENBERG
1956) angefertigten vegetationskundlichen Originaltabellen, die hier in
summarischer Form wiedergegeben sind, wurden im Botanischen Institut
der Universitit Kiel hinterlegt.
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A. Zur natarlichen Beschaffenheit der Cimbrischen Halbinsel

I. LAGE

Das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' liegt im Landesteil Schelswig.
Schleswig wiederum ist ein Teil der Cimbrischen Halbinsel, die als nichst-
héhere grofere geographische Einheit aufzufassen ist. Die Cimbrische
Halbinsel stellt die Landbriicke zwischen dem mitteleuropiischen Fest-
land und Skandinavien, und als solche die Scheide zwischen Nord- und Ost-
see dar (Abb. 2). Sie liegt am Rande des eurasischen Kontinents, grenzt
aber nicht unmittelbar an den Atlantik, sondern liegt im Schutze der Bri-
tischen Inseln. Durchlisse sind einmal der Kanal im Siidwesten, zum ande-
ren die Gewiisser zwischen Norwegen und Schottland im Nordwesten.

Abb. 2: Lage der Cimbrischen Halbinsel als Landbriicke zwischen Mittel-
europa und Skandinavien und als Scheide zwischen Nord- und Ostsee

Hinsichtlich der Ost-West-Ausdehnung der Halbinsel ergibt sich eine na-
tirliche Dreiteilung (Abb. 3). Man kann von Siiden nach Norden fortschrei-
tend underscheiden:

e¢ine zum Kontinent iiberleitende breite Basis,

einen schmalen Mittelteil und

den michtigen jiitischen Hauptkomplex, der sich nach Norden verjilingt

und dort vom Limfjord stark untergliedert wird.
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Den grofiten Teil dieses Mittelabschnitts nehmen Schleswig und Nordschles-
wig ein. Im Bereich dieser Landenge zwischen Kénigsau und Eider nihern
sich die Kiisten auf weniger als 75 km (Abb, 3 B), wihrend sie zwischen
Dithmarschen und Land Oldenburg um gut das Doppelte auseinanderweichen
(Abb. 3 H). In Mitteljiitland liegen die Kiisten noch weiter entfernt, auf

der Breite von Viborg betrigt der Abstand 175 km (Abb. 3 V). Es handelt
sich also bei dem mittleren Teil der Halbinsel, in dem der 'Atlantische
Klimakeil' liegt, um ein verhiltnismifig landmassenarmes Gebiet. Diese
Besonderheit wird noch verstirkt durch die Land- und Wasserverteilung

im Bereich der westlichen Ostsee. Der Siidteil der Halbinsel, also Holstein,
schmiegt sich eng an den Kontinent an, dessen Kiistenlinie etwa nach Ost-
Nordost ausgerichtet ist. Mitteljiitland sind die groflen didnischen Inseln
Finen und Seeland vorgelagert, dazu tritt in Mittel- und Nordjiitland die
Nachbarschaft Siidschwedens, Diese Landverteilung bedingt eine relative
Offenheit des Mittelabschnitts, besonders in seinem siidlichen Teil, gegen-
iiber der Ostrichtung. Da das Klima unter anderem eine Funktion der Land-
Wasserverteilung ist, wird sich diese Situation auch klimatisch auswirken
miissen,

Abb. 3: Ost-West-Ausdehnung der Cimbrischen Halbinsel in km. H: auf
der Breite von Heide, B: auf der Breite von Bredstedt, V: auf der
Breite von Viborg
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11. KLIMA

In den gemiRigten Breiten am Rande des eurasischen Kontinents gelegen,
ist die Cimbrische Halbinsel zwei Zirkulationssystemen ausgesetzt, die
das Witterungsgeschehen im einzelnen bestimmen und sich im Klima aus-
dricken:

Es ist einmal das planetarische Zirkulationssystem, das auf dem Gegen-
satz zwischen dem subtropischen Hochdruckgiirtel (Azorenhoch) und dem
nordatlantischen Tiefdruckgebiet am Rande des polaren Kaltluftgebietes
(Islandtief) beruht. Eine Ausgleichsstromung fiihrt verschiedenste Luft-
massen mit sich. Sie iiberstreicht auch unser Gebiet und macht sich hier
in vorherrschenden Westwinden bemerkbar. Ist das Azorenhoch kriftig
ausgebildet und liegt es weit nordlich, wie es im Sommer sein kann, dann
bedeutet das fiir die Halbinsel heifles trockenes Sommerwetter. Ist das
Azorenhoch im Winter schwach ausgebildet und weit siidlich verlagert,

g0 herrscht bei uns mildes nasses Winterwetter.

Zum anderen ist unsere Halbinsel dem monsunalen Zirkulationssystem
ausgesetzt. Es beruht auf dem unterschiedlichen Wiarmespeichervermdogen
von Land und Meer. Landmassen erwirmen sich bei Sonneneinstrahlung
im Sommer schneller als Wassermassen. Die wirmere Luft steigt tiber
dem Land auf. vom Meer stromt kiltere Luft nach. Im Winter ist das
Meer infolge des hoheren Wirmespeichervermogens wiarmer als das Land.
Die iiber dem Wasser aufsteigende Luft 148t eine aufs Meer gerichtete
Ausgleichsstrémung festldndischer Luftmassen folgen. Ein ausgepragt
monsunaler Winter bringt also unserer im Grenzbereich zwischen Land
und Meer liegenden Halbinsel Kilte und Trockenheit vom Festland, ein
monsunaler Sommer hingegen bringt ihr Kithle und Feuchtigkeit vom Meer.

Beide Systeme iiberlagern sich bei uns und erkliren das vielfach wechselnde
Witterungsgeschehen, Die Lage in der Westwindstromung und das westlich
gelegene Meer machen sich das ganze Jahr hindurch mit feuchten Luftmas-
sen bemerkbar, so daf die Cimbrische Halbinsel insgesamt ein maritimes

Klima besitzt.

Die Lage zu den Zirkulationssystemen bestimmt den grofiklimatischen Rah-
men. Das Landschaftsklima wird modifiziert durch verschiedene lokale
Faktoren. Dazu gehtrt die schon im vorigen Kapitel beschriebene Nihe
oder Ferne zu benachbarten Landmassen. Landflichen haben infolge ihres
spezifischen Wirmehaushaltes kontinentale Eigenschaften, Wasserflichen
entwickeln infolge ihres entgegengesetzten Verhaltens des Wirmehaushal-
tes maritime Eigenschaften.

Es ist also zu erwarten, daf sich im Klima des nordlichen und siidlichen
Teils der Halbinsel mehr kontinentale Ziige, im mittleren Teil mehr mari-
time Zige bemerkbar machen.
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Die mittlere Jahrestemperatur der Halbinsel liegt etwa bei 7,60 C, der
Jahresniederschlag betrédgt im Durchschnitt 694 mm. Die Temperatur
nimmt von Siiden nach Norden ab; das entspricht der zunehmenden geo-
graphischen Breite, die unter einem geringeren Winkel zur Sonnenein-
strahlung steht. Die Summe der auf der Flicheneinheit empfangenen Son-
nenstrahlung nimmt deshalb ab. Auch die kiistenferneren Teil der Halb-
insel sind relativ kiihl, die unmittelbaren Kiistengebiete sind fast tiberall
auch die widrmsten. Dort wo die Kiistenlinie weit ins L.and hineingreift,
steigt die Mitteltemperatur entsprechend an. Auch der Jahresniederschlag
fdllt nach Norden zu ab. Die regionalen Abweichungen von dem Mittelwert
betragen trotz verhidltnismidflig ebener Lage etwa 100 mm nach oben und
unten. Eine Erhthung des Niederschlags ist hiufig durch Bodenerhebungen
von nur geringer absoluter Hoéhe bedingt. Die mit Feuchtigkeit angerei-
cherten aus Westen anstrémenden Luftmassen werden bald nach Auftref-
fen auf die Halbinsel zum Aufsteigen veranlafit und bewirken an den ersten
Erhebungen eine Niederschlagshthe, die Jahreswerte von 800 mm {iber-
steigen kann (Hohenwestedter Geest, Bredstedter Geest, Endmorénen
zwischen Flensburg und Schleswig). Weniger hoch steigen die Niederschld-
ge bei Erhebungen an, die weiter landeinwirts liegen (Bungsberg, Erhe-
bungen &stlich Silkeborg). -- Auch der Temperaturunterschied zwischen
Sommer und Winter nimmt von Siiden nach Norden ab; eine geringe Diffe-
renz ist fiir maritime Gebiete bezeichnend.

111. GEOLOGIE

Innerhalb der mittel- bis nordeuropédischen Eiszeitlandschaften stellt die
Cimbrische Halbinsel eine geologische Einheit dar. Sie ist von Westen
nach Osten in die vier Zonen Marsch, Altmorine, Sander und Jungmorine
gegliedert (Abb, 39). Das Altdiluvium, bestehend aus Bildungen der Lippe-
und Wartheeiszeit!, bildet im Westen der Halbinsel die 'Hohe Geest' . Sie
besteht aus lehmigen Sanden und Sanden, die sich unter dem Einflul von
Klima und Vegetation zu den rostfarbenen Waldbiden entwickelt haben.
Das Jungdiluvium, bestehend aus Bildungen der Weichselvereisung, hin-
terlieff den kalkreichen Geschiebemergel des ostlichen Higellandes, den
wir an der Oberfliche als Lehmbtden vorfinden. In diesem Gebiet bilde-
ten sich Braunerden aus.

Wiihrend in Nordjiitland etwa nérdlich des Limfjordes diese jungdiluvialen
Botden bis an die Nordsee reichen, ist das Eis der Weichselvereisung siid-
lich davon nicht so weit nach Westen vorgedrungen, so daf das Ostliche
Hiigelland im mittleren Teil der Halbinsel nunmehr einen von Férden un-
terbrochenen schmalen Streifen darstellt, der sich erst wieder im Siiden
der Halbinsel verbreitert.

! neuere Gliederung PICARDs 1967b fiir die 'Saaleeiszeit'.
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Zwischen Hoher Geest und Ostlichem Hiigelland liegt der Sander, der trotz
jungdiluvialen Ursprungs zur Geest gezidhlt wird. Von den Gletschertoren
des Eisrandes der letzten Vereisung ergossen sich mit den Schmelzwassern
Sandmassen nach Westen und fiillten die Vertiefungen aus, so dafi die alt-
diluvialen Gebiete teils nur noch als kuppige Inseln, teils aber noch in
griferer Ausdehnung aus den Sanderflichen emporragen. Diese Sander

des Mittelriickens greifen als Talsande verschieden weit nach Westen und
reichen teilweise an die Marschen, Die Marsch stellt die westlichste Zone
der Halbinsel dar, jedenfalls in ihrem siidlichen Teil. Nur an wenigen
Stellen reicht die Altmoréne an die Kiiste heran. Die Bbden des Sanders
werden nach der ehemals hier verbreitetsten Vegetation als Heidebdden
bezeichnet. Sie weisen eine starke Podsolierung auf, die bis zu Orterde-
oder Ortsteinbildungen fortgeschritten sein kann. Wo sie trocken liegen,
treten Flugsandgebiete mit Binnendiinen auf.

Nordjiitland fillt aus dem allgemeinen Rahmen des regelmifigen Aufbaus
der Halbinsel. Da die #uBlerste Eisrandlage der jiingsten Vereisung, die
Schleswig-Holstein und den grifiten Teil Jitlands in etwa nord-siidlicher
Richtung durchzieht, wenig siidlich des Limfjordes scharf nach Westen
umbiegt, fehlt dem Norden der Halbinsel die eigentliche Geestlandschaft.
Es befinden sich hier gehobene Seeablagerungen des spitglazialen Yoldia-
Meeres, die besonders im Himmerland und in Vendsyssel vorwiegend san-
digen Charakter haben.

Eine weitere Besonderheit Nordjiitlands ist die Kreide im Untergrund. Sie
wird zwar griftenteils von den spiiteren glazialen Ablagerungen iiberdeckt,
tritt aber vielerorts zutage, so am Limfjord, wo sie in grofflem Mafe ab-
gebaut wird, oder am Bulbjerg an der Nordwestkiiste (Abb. 4).

Trotz des ihnlichen Aufbaus des grifiten Teiles der Halbinsel aus den be-
schriebenen vier parallelen Zonen zeigen sich bei feiner Untergliederung
Unterschiede in der Verteilung der einzelnen geologischen Komponenten

in den einzelnen Abschnitten der Halbinsel, auf die in spiterem Zusammen-
hang zuriickzukommen sein wird.
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Abb. 4: Vorkommen von Kalkstein (Kreide) in Jiitland unmittelbar unter
den glazialen Ablagerungen (nach Th.SORGENFREI, aus NIELSEN
1949 p. 30)

B. Zur biogeographischen Stellung
der Cimbrischen Halbinsel und Schleswig-Holsteins

1. VEGETATIONSGESCHICHTLICHE STELLUNG!

Die heutige Flora und Fauna der Cimbrischen Halbinsel ist das Ergebnis
einer Entwicklung, die mit dem Riickgang des Eises der letzten Eiszeiten
begann. Die verschiedenen Eisvorstifie hatten die Lebewelt zum Riickzug
nach Siiden, Siidwesten und Siidosten bzw. zum Aussterben gezwungen.

Mit der Verbesserung des Klimas und dem zuriickweichenden Eisrand be-
gann die Wiederbesiedlung in einzelnen Phasen, die vom Klima bestimmt
waren. Neben unterschiedlichen Ausbreitungsgeschwindigkeiten und tkolo-
gischen Anspriichen diirften Lage und Ausdehnung der Gewiisser eine be-
sondere Bedeutung fiir die Besiedlung der Halbinsel gehabt haben.

! Teilweise in Anlehnung an SCHOTT 1956, der einen {Jberblick zur Ent-
wicklung der Vegetation seit der Eiszeit (pp.78-83) und eine Zeitiiber-
sicht der verschiedenen Stufen (p. 102) gibt.
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Dem zuriickweichenden Eisrand folgte zunichst die baumlose Tundra mit
u.a. Empetrum als heute hier noch einheimischer Art. Die Nordsee war
bis zur geographischen Breite von Nordjiitland landfest (vgl. SCHOTT 1956
Abb. 10). Die Vegetation mufite also dem kalten, kontinentalen Klima ange-
pafit gewesen sein.

Auf diese ilteste bis iltere Dryaszeit folgten Allertd bis jiingere Dyras-
zeit mit geméfigtem bis maritimem, subarktischem Klima, in dem Birken
und im siidlichen Teil der Halbinsel auch Kiefern wuchsen.

In der folgenden Vorwirmezeit (Priboreal) breiteten sich infolge der Er-
wirmung Kiefer und Hasel aus. Bis dahin war die westliche Ostsee bis
etwa Bornholm landfest und die Halbinsel mit Siidschweden verbunden.

Ein Zustrom von einwandernden Arten konnte aus sldwestlichen, stidlichen
und siidostlichen Richtungen in breiter Front in den Bereich der Halbinsel
und dariiber hinaus vordringen. Die direkte Wiederbesiedlung von Sstlichen
Einwanderern war durch das Yoldia- Meer erschwert (vgl. SCHOTT 1956
Abb. 19).

In der fritlhen postglazialen Wirmezeit (Boreal), als der Eisrand bereits
bis Mittelschweden zuriickgewichen und das Klima trocken und warm war,
konnten sich infolge dieser kontinentalen Klimaziige Kiefer, Hasel, Erle,
Esche und andere wirmeliebende Arten ausbreiten. Uber die Cimbrische
Halbinsel mit dem damals noch landfesten Gebiet der Dinischen Inseln
konnten in dieser und teilweise wohl noch in der folgenden Zeit wirmelie-
bende Arten die eisfrei gewordenen Gebiete Schwedens und Norwegens er-
reichen. Manche Forscher nehmen dariiber hinaus eine Landverbindung
zwischen Pommern und den Ostseeinseln Oland und Gotland an, die die
Reichhaltigkeit der dortigen Flora und Fauna, besonders auch an wirme-
liebenden Arten, mit erkliren soll. In diese frithe postglaziale Warme-
zeit fillt aber bereits der Beginn der Uberflutung der westlichen Ostsee
und der Doggerbank.

In die mittlere postglaziale Warmezeit (Atlantikum) fillt das Klimaopti-
mum der Nacheiszeit. Sie war im Gegensatz zur frithen Wirmezeit feucht
und warm. Dadurch wurde die Kiefer verdringt und ein wirmeliebender
Eichenmischwald mit Ulme, Linde, Ahorn und Esche breitete sich aus.
War bis dahin das Gebiet der Cimbrischen Halbinsel noch relativ kiisten-
fern und als Besiedlungs- und Durchzugsgebiet xerothermer bzw. kon-
tinentaler Arten geeignet gewesen, so inderte sich die klimatische Situ-
ation durch das Vorricken der Nordsee (Flandrische Transgression) und
die Uberflutung der westlichen Ostsee (Litorina-Mecer, vgl. LINDROTH
1949 Bd.3 Fig. 100) einschneidend. Die bis dahin im Vordringen begriffe-
ne Flora und Fauna, die mit vielen wirmeliebenden und kontinentalen Ele-
menten auch Skandinavien, entweder iiber Dinemark oder das Gebiet der
sstlichen Ostsee, erreicht hatte, mufite jetzt vor dem heranriickenden
Meer und dem fortschreitend maritimer werdenden Klima zuriickweichen.
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Mit der Klimaverschlechterung in der folgenden spiten postglazialen Wir-
mezeit (Subboreal) schwanden Ulme und Linde weitgehend, die Buche da-
gegen hatte glinstige Ausbreitungsbedingungen und setzte sich durch.

In der folgenden feuchten und kithlen Nachwirmezeit (Subatlantikum), die
noch jetzt andauert, wird das natiirliche Waldbild Schleswig-Holsteins und
Jitlands von Buchen und Eichen bestimmt. Als einschneidender Faktor
sind jetzt mehr und mehr die menschlichen Eingriffe auf die Vegetation
wirksam.

Flora und Fauna der Cimbrischen Halbinsel miissen also gesehen werden
einmal als das Ergebnis der verschieden weit vorgedrungenen Wander-
strome der spit- und nacheiszeitlichen Wiederbesiedlung, zum andern
als ein Riickzugsstadium einer frilher weiter nach Westen reichenden kon-
tinentalen Flora und Fauna vor der Flandrischen Transgression.

I1. STELLUNG INNERHALB DER FLORENGEBIETE

Die Cimbrische Halbinsel liegt heute in der Region der sommergriinen
Laubwilder im Ubergangsgebiet zwischen dem bevorzugten Siedlungsraum
des atlantischen, subatlantischen und eurasischsubozeanischen Florenele-
ments auf der einen, und des subatlantischen und eurasischsubozeanischen
Florenelements auf der anderen Seite (Abb. 5). Nach OBERDORFER 1962
verliduft die Trennlinie durch die Léngsachse der Halbinsel, trennt also die
Westhiilfte von der Osthiilfte. Nach WALTER 1954 trennt die Grenzlinie
zwischen atlantischem und mitteleuropdischem Bereich den Siidosten der
Halbinsel von dem Hauptteil, der insgesamt dem atlantischen Bereich zu-
gerechnet wird (Abb. 6).
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Abb. 5:

Lage der Cimbrischen Halbinsel
zu den Florengebieten im Raum
um Nord- und Ostsee nach
OBERDORFER 1962 (Ausschnitt)
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Abb. 6:

Lage der Cimbrischen Halbinsel
zur Hauptverbreitung der Geoele-
mente im Raum um Nord- und
Ostsee nach WALTER 1954
(Ausschnitt).

atl = atlantisches Geoelement,
eumi = mitteleuropéisches G.,
bor = boreales Geoelement,
miru = mittelrussisches G.,

n = nord-,

s = siid-,

west-.
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C. Der 'Atlantische Klimakeil '
als Ergebnis biogeographischer Forschung in Schleswig-Holstein

I. STATISTISCHE BETRACHTUNGEN ZUR PFLANZEN-
GEOGRAPHIE SCHLESWIG-HOLSTEINS

Ein einfacher objektiver Weg, pflanzengeographische Unterschiede zwi-
schen verschiedenen Rdumen zu erkennen, ist der, die Artenzahlen der
Gebiete auszuzihlen und zu vergleichen. Dieses Verfahren fihrte fir die
etwa 250 000 Arten hoherer Pflanzen auf der gesamten Erde zu der Er-
kenntnis der Gesetzmifigkeit, daf "mit zunehmender Entfernung vom
Aquator die Artenzahl der Landschaftsgebiete sinkt" (WULFF 1935 p. 10).
Die klimatische Parallele dazu ist das Absinken der Jahresmitteltempera-
tur und die Erhéhung der jahreszeitlichen Temperaturunterschiede vom
Aquator zu den Polen, was mit der Abnahme der pro Flicheneinheit em-
pfangenen Strahlung zusammenhéangt (KOPPEN 1931 p. 47). Fir einige eu-
ropiische Linder etwa gleicher Grifienordnung wurden nach WULFF 1935
(zit. nach DIELS 1958 p. 10) folgende Artenzahlen ermittelt (Landesflichen
nach FOCHLER-HAUKE 1965 in Klammern):

Iberische Halbinsel 5 500 Arten ( 597 000 km?2)
Deutschland 2 600 Arten ( 470 000 km2)
Schweden 2 100 Arten ( 450 000 km?2)

Die Artenzahlen sinken also in Europa von Siiden nach Norden.

Geht man in der Grofenordnung der betrachteten Gebiete hinunter und be-
trachtet das Gebiet der Cimbrischen Halbinsel unter diesem Gesichtspunkt,
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so lassen sich ihre Teile und Nachbargebiete nach den Daten von CHRISTI-
ANSEN 1930b weniger gut in das Gefille einordnen (Abb. 7). Zwar kann
man ein Absinken von 1 006 Arten in Nordhannover auf 905 in Jiitland fest-
stellen, auch zwischen Nordhannover und Mecklenburg, Nordhannover und
Holstein sowie zwischen Holstein und Schleswig fallen die Zahlen in diesem
Sinne ab. Das ist jedoch nicht der Fall zwischen Schleswig und Jiitland, wo
wir einen Anstieg verzeichnen kénnen. Es miissen sich hier also Faktoren
auswirken, die diese Gesetzmifligkeit in kleinen Rdumen modifizieren.

Abb. T:

Anzahl der einheimischen Pflanzen-
arten in Jiitland, Schleswig in den
Grenzen vor 1920, Holstein, Meck-
lenburg und Nordhannover (einschl,
Oldenburg und Bremen) nach
CHRISTIANSEN 1930b (verdndert).

Folgende Beobachtung PALMGRENSs verdient zunichst Beachtung (zit. nach
CHRISTIANSEN 1930b): "Je grifier ein Gebiet, desto grifer die Zahl der
Arten". Sie bestiitigt sich im wesentlichen auch in den von CHRISTIANSEN
gegebenen Daten, die Abb. 8 graphisch wiedergibt. Nordhannover hat so-
wohl die hichste Artenzahl als auch die grifite Fliche aufzuweisen. Beide
wurden gleich 100 gesetzt und die anderen Artenzahlen und Flichengrofien
prozentual dazu ausgedriickt. Daraus wird ersichtlich, dafl dem geringen
Artenabfall von 3 % zwischen Nordhannover und Mecklenburg ein Flichen-
abfall von iiber 50 % entspricht. Auch der geringfiigige Riickgang der Arten-
zahl von Mecklenburg nach Holstein ist begleitet von einem starken Flichen-
riickgang. Der Artenabfall zwischen Holstein und Schleswig ist mit 12 % am
steilsten. Thm entspricht aber bezeichnenderweise nur ein sehr geringfiigi-
ger Flachenriickgang (2 %). Holstein und Schleswig (Grenzen von vor 1920)
sind fast gleich grof. Trotzdem ist der Artenzahl-Riickgang hier bei wei-
tem am stirksten. Dem Anstieg der Artenzahl von Schleswig nach Jiitland
entspricht auch ein Anstieg der Fliachengrofie.
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Abb. 8:
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Da sowohl in der allgemeinen Gesetzmifigkeit des Artengefilles von Siiden
nach Norden zwischen Schleswig und Jiitland eine Umkehrung erfolgt, als
auch beim Verhiltnis zwischen Flichengrofie und Artenzahl Schleswig durch
Artenarmut hervortritt, miissen offenbar in diesem Teil der Halbinsel noch
unberiicksichtigte modifizierende Faktoren wirksam sein.

Eine Bestitigung des Gegensatzes zwischen Holstein und Schleswig bietet
die Berechnung des Florenkontrastes (CHRISTIANSEN 1930b). Den 146
Holstein eigentiimlichen Arten, die es in Schleswig nicht gibt, stehen nur
28 in Schleswig gegeniiber, die in Holstein nicht vorkommen. Fir Schles-
wig gegentiber Jiitland wurden 27 eigentiimliche Arten festgestellt, hinge-
gen fiir Jiitland gegeniiber Schleswig 54 Arten. Die Florenkontraste der
Nachbargebiete sind nicht so grof, Schon HORNEMANN 1821 (p. 39) sprach
von ""diesem bedeutenden Ubergewicht in Bezug auf eigene Pflanzen gegen-
iiber Schleswig" und fithrte als Griinde die Kommunikation mit dem Konti-
nent und die mehr siidliche Lage an.

II. ZUR FLORISTISCHEN ERFORSCHUNG
SCHLESWIG-HOLSTEINS
1. Der Sidosten

Diese statistischen Befunde wurden auch floristisch festgelegt, indem man
die Fundorte der Arten kartographisch darstellte. So fand schon GRISE-
BACH 1847 in seiner Untersuchung iiber die Pflanzengeographie Nordwest-
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deutschlands, die unser Gebiet allerdings nur am Rande beriicksichtigt,
eine 'Vegetationslinie' , die in ihrem Verlauf Liibeck - Basel den Siido-
sten Schleswig-Holsteins von seinem nordlichen Teil abtrennt. Der rein
klimatischen Erklirung dieser 'Vegetationslinie' ist Werner CHRISTIAN-
SEN 1925 entgegengetreten, denn GRISEBACH verwechselt Parallelis -
men, die noch nicht einmal gut gesichert sind, mit Kausalititen',

Werner CHRISTIANSEN 1926 stellte von dem gréfiten Teil der in Schles-
wig-Holstein beobachteten Pflanzenarten Verbreitungskarten her und ge-
langte zu verschiedenen Verbreitungstypen, d.h. zu gewissen hiufig wie-
derkehrenden Verbreitungsbildern, die er zu Gruppen zusammenfafite.

Er fand eine grofie Gruppe und verschiedene Untergruppen von Pflanzen-
arten, die nur oder bevorzugt im Siidosten der Provinz festgestellt wur-
den. Werner CHRISTIANSEN erklirt diese Erscheinung zunéchst nicht
durch grofiklimatische Umstinde, sondern u.a. durch edaphische und
landschaftsmorphologische Faktoren. Das mag als Reaktion auf GRISE-
BACHSs einseitig grofklimatische Erklidrung einerseits und als Auswirkung
der Bkologischen Arbeiten von KRAUS 1911 und STOCKER 1923 mit begriin-
det sein.

Der Stidosten Schleswig-Holsteins wurde also schon friih von der pflanzen-
geographischen Erforschung als eine gegen den iibrigen Teil der Provinz
sich abhebende Einheit erkannt.

Im Jahre 1926 erschien die Arbeit von MEYER iiber die Befeuchtung des
Bodens in den verschiedenen Teilen Europas. Darin zeigt eine Karte

(Abb. 9), welche Befeuchtung sich fiir einen Punkt der Erdoberfliache er-
gibt, wenn die Hbhe der jahrlichen Niederschlagsmenge, die Jahresmittel-
temperatur und die mittlere relative Luftfeuchtigkeit bekannt sind. Es er-
gibt sich der sogenannte N. -S. -Quotient, der anzeigt, um wieviel mehr
Niederschlag féllt als Feuchtigkeit an die Atmosphéire abgegeben wird

(vgl. Kap.DI. 4.b).

Daraufhin réumt Werner CHRISTIANSEN 1929/30 in seiner pflanzengeo-
graphischen Bearbeitung Lauenburgs der Bedeutung des Makroklimas fiir
die Begrenzung von Arten auf diesem Raum mehr Gewicht ein und fiihrt
als mogliche Erkldarung die hohe Befeuchtung jenes Gebietes an, das auf
der Karte MEYERs durch die auf der Halbinsel hchsten Werte von 600
bis 800 gekennzeichnet ist (Abb. 9).

! Aus GRISEBACHs Formulierung geht ein gewisser unkritischer Optimis-
mus hervor, der vieles auf Anhieb erkliren will, denn er schreibt 1847
(p.465): "Das Areal einer Pflanze hort also auf an ihrer Vegetationsli-
nie. Fallen solche Linien in ihrer Lage mit climatischen Linien, z.B.
mit Isothermen, mit Linien gleicher Temperaturextreme u.s.w. zu-
sammen: so ist damit der Beweis gefiihrt, daff in den hiedurch ausge-
driickten climatischen Werthen die Ursache der trtlichen Begrenzung
jener Gewiichse liegt."
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Abb. 9: Jahres-N. -S. -Quotienten in Europa nach MEYER 1926 {Aussachnitt}-
Erkldrungen im Text

Auch Willi CHRISTIANSEN 1930a nimmt fiir den vorher dargelegten starken
Florenkontrast und das Florengefille zwischen Holstein und Schleswig er-
hebliche Klimaunterschiede an. Daneben mifit er dem historischen Moment,
der noch nicht abgeschlossenen Wanderung, eine gewisse Bedeutung bei.
Diese These hatte bereits WARNECKE 1914/15 in seiner Arbeit iiber die
zoogeographische Zusammensetzung der Grofischmetterlingsfauna Schles-
wig-Holsteins vertreten. Er filhrt die Abnahme der Artenzahl in ndrdlicher
und westlicher Richtung, insbesondere bei den wirmeliebenden Zyginen
und auch bei pontischen Grofischmetterlingen, auf das unterschiedlich wei-
te Vordringen dieser Arten nach Westen und Nordwesten bei ihrer nach-
eiszeitlichen Einwanderung aus Sibirien zuriick.
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2. Der Elordwesten: der 'Atlantische Klimakeil'

Werner CHRISTIANSEN 1926 und 1929/30 hatte gezeigt, daf von den 15 %
in Schleswig- Holstein beschrinkt verbreiteten Arten ein Teil fast nur den
Sidosten besiedelt. Es handelt sich dabei um vorwiegend kontinental ver-
breitete Arten. Willi CHRISTIANSEN 1935a macht die Verbreitungsgruppe
der atlantischen Pflanzen zum Objekt seiner Untersuchung. Er berechnet
sowohl statistisch den Anteil der atlantischen Arten an den einzelnen vor-
handenen Regional- bzw. Gemarkungsfloren, betrachtet aber auch flori-
stisch-kartographisch das Vorkommen der Arten. Er kommt dabei zu der
Uberzeugung, daB zwar das Klima die Ursache sei fiir die erhebliche Zahl
atlantischer Arten in Schleswig-Holstein, doch dafl es auf deren Verteilung
im Lande nur geringen Einflu nehme. Hierfiir sei der Einfluf} des Bodens
groBer. Er stellt fest, dafl die atlantischen Pflanzen Sander-Bdden bevor-
zugen. Fir diejenigen atlantischen Pflanzen, die nur an den Kiisten vor-
kommen, also die Strandsteppenarten, sei jedoch das Kleinklima der Mee-
reskiiste fir ihr dortiges Vorkommen verantwortlich.

Indirekt mift allerdings CHRISTIANSEN dem Grofiklima doch entscheidende
Bedeutung bei, wenn er schreibt, daf das atlantische Klima die Alterung
des Bodens hervorgerufen habe. Unter dieser Voraussetzung ist denn

auch nur die Feststellung zu verstehen, daB Mittel- und Siidschleswig be-
sonders atlantisch seien, denn oben hiel es, dafl das Klima keinen erheb-
lichen EinfluB auf die Verteilung innerhalb des Landes habe. 11 atlantische
Arten, heifit es, kommen nur innerhalb des Gebietes vor, das begrenzt
wird durch die Linien Eider - Treene - Schlei im Siiden und Rém - Jerp-
stedt - Flensburger Fiérde im Norden (Abb. 1), AufBler den 11 Arten wird
der hohe Niederschlag und eine hoher N. -S. -Quotient als Kennzeichen
angefiihrt.

Es wurde also ein Gegensatz herausgearbeitet zwischen kontinentaler Flora
im Stidosten (Werner CHRISTIANSEN) und atlantischer Flora im Nordwe-
sten (Willi CHRISTIANSEN). Im Ubergangsgebiet, das etwa zwischen dem
slidostlichen und nordwestlichen Holstein liegt, sieht Willi CHRISTIANSEN
1930b eine pflanzengeographisch bedeutsame Zone, wenn er nimlich hier
die Grenze zwischen einer mecklenburgisch-holsteinischen und einer schles-
wig-jiitischen Florenprovinz vermutet.

Im Zusammenhang mit diesem Gegensatz zwischen atlantischer und konti-
nentaler Flora in Schleswig-Holstein schreibt Willi CHRISTIANSEN 1935b,
dafl das oben umrissene Gebiet in Schleswig unter der Einwirkung eines
'Keils besonders stark atlantischen Klimas' stehe, der sich u.a. durch
hohen Niederschlag (liber 800 mm) ausdriicke. Er bilde eine Schranke, vor
der sehr zahlreiche kontinentale Arten haltmachen. Diese Biindelung der
Nordwestgrenzen falle zusammen mit der Grenze eines 'Atlantischen Klima-
keils' (CHRISTIANSEN 1936a), der in Nordschleswig (etwa Linie Hoyer -
Flensburg) wieder in ein mehr kontinental bestimmtes Gebiet iibergehe.
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Eine zusammenfassende Darstellung der Momente, die ihn zur Theorie eines
'Atlantischen Klimakeils' gefiihrt haben, gibt CHRISTIANSEN 1938. Hier
sollen nur die wichtigsten Punkte beriihrt werden (ndheres Kap. D IV):

1. Der 'Atlantische Klimakeil' ist fiir 12 Arten in Schleswig-Holstein aus-
schliefliches Siedlungsgebiet (wie z. B. fiir Deschampsia setacea,
Eleocharis multicaulis).

2. Zahlreiche Arten, die in den iibrigen Teilen Schleswig-Holsteins sehr
selten sind und vielerorts ginzlich fehlen, sind innerhalb des 'Atlan-
tischen Klimakeils' hdufig und reichlich (z. B. Hammarbya paludosa).

3. Der 'Atlantische Klimakeil' wird von zahlreichen Arten gemieden ,
d.h. er ist umgeben von einem Kranz von Verbreitungsgrenzen bzw.
wirkt vielfach als groBe Schranke (Beispiele sind: Genista germanica,
Alyssum alyssoides, Lamium maculatum, Helichrysum arenarium).

4. Um die gleiche Region konzentrieren sich die Gebiete der Lecksucht
der Rinder, der Heidemoorkrankheit, des Fehlens vorgeschichtlicher
Funde verschiedener Perioden, des Petrifeuers und des breiten Re-
chens.

5. Das Klima ist besonders atlantische gestimmt. Hier fillt ein Jahres-
niederschlag von 800 mm und mehr; die Zahl der Frosttage ist ge-
ring (unter 85); die Monatsmittel liegen alle liber 0° C; das Gebiet
eines hohen N. -S. -Quotienten deckt sich teilweise mit den anderen
Befunden.

6. Der Boden innerhalb des 'Atlantischen Klimakeils' ist besonders
stark atlantisch beeinflufit.

Die Begrenzung dieses Raumes, betont CHRISTIANSEN, sei keineswegs
scharf, nur die Siidostflanke des 'Atlantischen Klimakeils' sei sehr gut
gekennzeichnet.

II1. DER 'ATLANTISCHE KLIMAKEIL' IN DER
LITERATUR ZUR TIER- UND PFLANZEN-
GEOGRAPHISCHEN ERFORSCHUNG UND
DEUTUNG SCHLESWIG-HOLSTEINS

HEYDEMANN 1930 brachte das von Willi CHRISTIANSEN 1930b beschriebe-
ne Florengefille (vgl. p. 20) zwischen Schleswig und Holstein mit dem 'Quer-
riegel' des N. -S. -Quotienten 600 bis 800 in Zusammenhang, da er beobach-
tet hatte, dafl auch Schmetterlinge vor diesem atlantischen Klimagebiet

Halt machen. Damit stief er auf den Widerspruch WARNECKESs (1931b und
1934), Er weist darauf hin, daBl Verbreitungsgrenzen zufillig mit Klima-
linien iibereinstimmen k&nnen, daf man daraus keine verbindlichen Schliis -
se ziehen kénne. WARNECKE betont, dafl die L.ebewesen in einem spezifi-
schen Mikroklima leben und nicht in dem von meteorologischen Stationen
gemessenen Makroklima. Beide weichen stark voneinander ab. Das Makro-
klima kénne lediglich die grofien Linien andeuten. Er bestreitet den ungiin-
stigen Einflufl des 'Querriegels' auf die Verbreitung von Lepidopteren und
priift das anhand der Verteilung der Tagschmetterlinge nach. Er stellt fest,
daR von den 85 schleswig-holsteinischen Tagfaltern 28 ungleich verteilt sind.
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Im Siidosten kommen noch alle 28 vor, die Zahl nimmt nach Nordwesten
rasch ab. In diesem 'Schlechtwettergebiet!, womit das Gebiet des hohen
N. -S. -Quotienten gemeint ist, kommen aber noch mindestens 11 Arten
davon vor. Das spricht nach WARNECKE gegen eine Empfindlichkeit eines
Teiles dieser Tagschmetterlinge gegenilber dem Klima dieses Gebietes.

Gegen den 'Atlantischen Klimakeil' im Sinne CHRISTIANSENs argumentiert
WARNECKE 1949 ihnlich. Er nimmt zwar die richtige Berechnung des
"Keils'" durch MEYER an, mift ihm jedoch keine wesentliche Bedeutung bei.
Er weist auf die wiirmeliebenden Tagfalter im Elsdorfer Wald bei Rends-
burg hin und sieht ihr dortiges Vorkommen als Zeichen der Einflufllosig-
keit dieses 'atlantischen Groflklimakeils' auf sonnenliebende Schmetterlin-
ge an. Das Kleinklima schalte das Groflklima weitgehend aus. Diese An-
sicht entspricht ziemlich derjenigen von Werner CHRISTIANSEN 1926

(vgl. p. 22).

FRIEDRICH 1942a u. b erklirt ein starkes Faunengefille in fast allen Tier-
gruppen nordwestlich der Linie Hamburg - Plon einerseits, und das Vor-
kommen atlantischer Formen, besonders auf den nordfriesischen Inseln,
andererseits, durch den 'Atlantischen Klimakeil'. Er bringt ihn mit der
nacheiszeitlichen Klimaentwicklung in Verbindung. Das mit der Litorina-
transgression (vgl.p.17) einsetzende atlantische Klima wirke sich nicht
gleichmifBig aus, sondern beschrinke sich auf diesen keilférmigen Aus-
schnitt, der von der Nordsee aus quer durch das Gebiet nach Osten reiche.
FRIEDRICH sieht sowohl zeitliche als auch tkologische Faktoren als mafi-
geblich fiir die heutige Verteilung der Arten an.

Das historische Moment wird von EMEIS 1950a in seiner Entgegnung auf
WARNECKEs Auffassung ausfiihrlich dargelegt. Auch er stimmt grund-
sdtzlich den Thesen CHRISTIANSENs und HEYDEMANNs zu. Die "unleug-
bare Artenabnahme" im mitteleuropiischen Tiefland von Osten nach We-
sten bzw. Nordwesten in Pflanzen- und Tierwelt wird von EMEIS als Fol-
ge abnehmender Kontinentalitdt oder auch zunehmender Ozeanitit des Kli-
mas interpretiert. Die niedrigen Wintertemperaturen des kontinentalen
Raumes werden von Lebewesen in geeigneten Dauerzustinden im Boden
leichter iiberstanden als die zwischen Frost und Tauwetter pendelnden
Witterungslagen des atlantischen Winters. Entscheidend fiir die Ausbrei-
tungsmoglichkeit im kontinentalen Raum, meint EMEIS, sind die Sommer-
temperaturen, die hier in nérdlichen Breiten noch hohere Betrige errei-
chen als im atlantischen Raum. EMEIS fiihrt Beispiele aus der Entomolo-
gie fiir Arten an, die in Holstein eine Nordwestgrenze erreichen, im wei-
ter dstlich gelegenen Raum aber bis Nordseeland, Siidskandinavien und
Siidfinnland reichen. Nach EMEIS ist der Versuch gerechtfertigt, das Ver-
halten solcher Arten mit den Ergebnissen der Grofiklimaforschung in
Parallele zu setzen. In der Einformigkeit und Artenarmut der schleswig-
schen Geestlandschaft sieht er eine Bestatigung des von Willi CHRISTIAN-
sen konstruierten 'Atlantischen Klimakeils! zumal das Artengefille nicht
nur von Holstein, sondern auch von Norden, von Jiitland bestehe.
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EMEIS 1950a versucht, die Besonderheiten dieser Landschaft aus dem
nacheiszeitlichen Werdegang verstindlich zu machen: Er nimmt an, dafl
nach dem festldndischen Klima bis zur Ancyluszeit (frilhe postglaziale
Wirmezeit, s. Kap. B I) mit dem Einbruch des atlantischen, feuchtstiir-
mischen Klimas zur Zeit der Litorinatransgression die Rohhumusbildung
am Waldboden auf Sandern zum natiirlichen Waldriickgang und zum Ausbrei-
ten der Heide fithrte. Unter der Heide bildete sich Ortstein und machte die
Wiederbewaldung unmglich. Der von MAGER 1930 dargelegten Ansicht

des weitgehenden Waldriickgangs durch menschliche Siedlungs- und Rodungs-
titigkeit wird hier keine Aufmerksamkeit geschenkt. In den Senken bilde-
ten sich Seeklimahochmoore. In ihnen bezeugen Baumstiimpfe den natiir-
lichen Untergang der Wilder. Das Vorhandensein ehemals ausgedehnter
Heidegebiete sei vielleicht nur noch an dem Fehlen der Knicks bemerkbar,
das die mittelschleswigsche Geest zu einer so offenen Landschaft mache.

EMEIS sieht das heutige Bild unserer Flora und Fauna weniger als das
Ergebnis einer durch einen Klimakeil gehemmten Ausbreitungsbewegung,
sondern vielmehr als Folge einer durch den Einbruch des Meeresklimas
hervorgerufenen Riickwirtsbewegung von Verbreitungsgrenzen kontinental
gestimmter Arten. Das Gebiet sei also durch Aussterben verarmt, Die
Artenarmut des 'Atlantischen Klimakeils' sei so zu erkliren, dafl den Ar-
ten der westeuropiischen Kiistenbezirke ein ausgedehntes Hinterland mit
entsprechendem Artenreichtum fehle.

In den 'Wirmearten' der Kratts sieht EMEIS dementsprechend Relikte, im
Wacholder ein Relikt der Kiefernwilder der nacheiszeitlichen Wiarmezeit.
Solche Arten seien nicht als Beweis gegen den Klimakeil zu werten, sondern
als Stiitze fiir seine Richtigkeit. Das von WARNECKE 1949 angefiihrte Wald-
gebiet bei Elsdorf mit seinen wirmeliebenden Faltern gehtre seinem Land-
schaftscharakter bereits der holsteinischen Geest an. Die Biindelung von
Nordwestgrenzen im siidéstlichen Holstein deute darauf hin, dall bereits
hier sich ein Hemmnis geltend mache. EMEIS 1950a betrachtet Lauenburg
als eigentlich auBerhalb der schleswig-holsteinischen Florenprovinz lie-
gend. In der 'Einfilhrung in das Pflanzen- und Tierleben' gibt EMEIS zahl-
reiche Beispiele aus der Pflanzen- und besonders aus der Tierwelt, deren
Verbreitung durch diese Theorien verstindlich gemacht werden soll (s. Kap.
D I1I).

Auch HEYDEMANN 1955 fithrt Belege fiir die Wirksamkeit eines 'Atlanti-
schen Klimakeils' wiederum aus der Tagfalterfauna an. Er wihlt diese
xerothermen Tiere fiir die Untersuchung aus, da sie auf ausreichende
Sonnenscheindauer wihrend der Flug- und Paarungszeit, auf Wirme und
geringe Niederschlige angewiesen sind. Auch bei HEYDEMANN steht die
historische Deutung im Vordergrund. Entgegen WARNECKE 1914/15, der
einen siidlich und einen nérdlich die Ostsee umgehenden nacheiszeitlichen
Wiederbesiedlungsstrom angenommen hatte, vertritt HEYDEMANN eine
Einwanderung der tstlichen Arten nur iiber eine breite, bis nach Riigen,
Bornholm und Vorpommern reichende Landverbindung nach Skandinavien
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(vgl. p.17). Das heutige Schleswig-Holstein sei damals Teil eines Durch-
zugsgebietes gewesen. Uber den westlichen Teil dieser lLandverbindung,
der bis England reichte, sei eine Einwanderung hauptséchlich aus siidli-
cher und siidwestlicher Richtung von lusitanischen und xerothermen Ele-
menten in Boreal und Atlantikum erfolgt. Die Klimaverschlechterung mit
dem Durchbrechen der Landbriicke im Verlauf der Flandrischen Trasgres-
sion habe die Einwanderung im nordwestatlantischen Raum vorliufig been-
det und eine Unterbrechung des von Mitteleuropa bis Skandinavien reichen-
den Siedlungsraumes von z. B, Satyrus alcyone bewirkt. HEYDEMANN
sieht Arealgrenzen von Tagfaltern und ihren Rassen in weitgehender Uber-
einstimmung mit Klima- und Florengrenzen in und um Schleswig-Holstein,
u.a. auch mit dem "perhumiden Kern des noch genauer zu fixierenden at-
lantischen Klimakeils".

Beitrige zur floristischen Klirung des Problems des 'Atlantischen Klima-
keils' lieferten JENSEN 1951 und 1955 und SAXEN 1953, 1963a und b. JEN-
SEN 1951 untersuchte die Verbreitung euatlantischer Rindemoose in Schles-
wig-Holstein und Nordschleswig. Diese Moose sieht er als relativ gute
Klima-Indikatoren an', da sie in etwa 2 m Hohe wie die Mefigerite der Klima-
elemente der Witterung ausgesetzt sind und als Epiphyten ihren Nahrungs-
bedarf nur aus der Atmosphiire decken, also unabhidngig von der Art des
Subtrats seien. Diese Annahme ist zwar iiberholt? , dennoch stellt JENSENs
Methode einen Fortschritt dar. Mit ihrer Hilfe kann man sich von den geo-
logischen Gegebenheiten des Landes, im Westen oligotrophe, kalkarme
Geest, im Osten eutrophes, kalkreiches Hiigelland, weitgehend ldsen. Die
Gehdlze sind gleichmifliger iiber das Land gestreut als es bei dem geologi-
schen Ausgangsmaterial der Fall ist. JENSEN findet, dafl mehrere atlan-
tische Rindenmoose das Gebiet Holsteins meiden, dafl ihre Slidgrenze mit
der des 'Atlantischen Klimakeils' ilbereinstimmt (s. Kap. D IV 1b). Die
Fundorte iiberwiegen allerdings im o6stlichen Teil Schleswigs und ziehen
sich von dort nach Jiitland hinein (s. Abb. 82). JENSEN spricht daher von
einer 'atlantischen Klimazunge', die von der nordlichen Nordsee her bis
zur Linie Tonning - Schleswig vorstofit. Die geringe Anzahl von Funden
dieser Moose im westlichen Schleswig erklirt er mit der durch den Wind
bedingten Baumarmut dieser Landschaft.

Auch SAXEN 1953 stellt fiir einige atlantische Flechten eine Bevorzugung
des 'Atlantischen Klimakeils' fest.

Bevor auf die vielfiiltig geduflerten biogeographischen Besonderheiten des
'Atlantischen Klimakeils' im einzelnen eingegangen wird, sollen zuniichst
die klimatischen und geologischen Eigentiimlichkeiten des Gebietes genauer
betrachtet werden,

! dhnlich wie GAMS 1931 (p. 340/41): "Als besonders gute Indikatoren fiir
die hygrische Kontinentalitit erweisen sich ... viele Moose".

2 Nach BARKMANN 1958 ist das Substrat fiir Epiphyten keineswegs gleich-
giiltig; so ist z. B. die Gesamtkonzentration der Elektrolyte der Borke
von grifiter dkologischer Bedeutung.
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D. Kennzeichnung des Gebietes'Atlantischer Klimakeil'

1. KLIMA

1. Grundséitzliches zum Verhidltnis von Klima
zu Pflanzenverbreitung

Der Begriff des 'Atlantischen Klimakeils' verdankt hauptséchlich floristi-
schen und faunistischen Beobachtungen seine Prigung und Definition. Eine
befriedigende Begriindung durch meteorologische Daten ist bislang nicht
beigebracht worden. Deshalb sollen unter diesem Gesichtspunkt verschie-
dene Klimadaten zusammengestellt werden. Ob die biogeographischen Be-
funde allerdings jemals mit klimatischen Daten véllig zur Ubereinstimmung
gebracht werden konnen ist fraglich, da das Pflanzenwachstum von der Sum-
me der Standortfaktoren abhingig ist: Wirme, Wasser, Licht, mechani-
sche und chemische Faktoren.

Die Biogeographie hat es mit weit groferen Riumen zu tun als sie der
Mikrostandort der Pflanze darstellt. Um einen Uberblick iiber die Unter-
schiedlichkeit der Standorte in diesen Rdumen zu gewinnen, mufl gie sich
zunichst mit relativ groben Ubersichten der Verteilung der Standortver-
héltnisse begniigen. Sie werden durch Klima, Boden, Gelidndeform und
lebende Umwelt beschrieben. Aus dem Beziehungsschema zwischen diesen
sekundiren und den oben genannten primiiren Standortsfaktoren (Abb. 10)
geht hervor, dafl das Klima nur einen Aspekt des jeweils betrachteten pri-
miren Standortsfaktors darstellt. Die anderen Aspekte kdnnen sich jedoch

PRIMARE FAKTOREN SEKUNDARE
FAKTORENGRUPPEN

/Wclrmc

/ _—~Wasser

PFLANZE é’} e
N .
k \\mcchanrschc Fakt. =

\‘:hcmi.rcht Fakt.

Abb. 10: Abhiingigkeit der Standortsfaktoren (primire Faktoren) von se-
kundiren Faktorengruppen, nach WALTER 1960 (verindert).
Das Klima beeinflufit alle Standortsfaktoren, keiner ist aber
ausschlieflich vom Klima abhingig
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nicht minder auswirken, Man wird nur dann mit einer Begrenzung durch
Klimafaktoren rechnen kénnen, wenn die Pflanze hinsichtlich der anderen
Faktoren einen weiten Spielraum hat und ein Faktor der Faktorengruppe
Klima ins Minimum gerit,

Die unterschiedlichen Ausprigungen der Vegetation und Flora in den ver-
schiedenen Teilen der Erde werden als Folge unterschiedlicher Klimate
angesehen. Umgekehrt stiitzt sich die Klimaklassifikation nach KOPPEN
1931 -- von STRATIL-SAUER 1959 als die brauchbarste angesehen -- auf
Merkmale der Vegetation. Wenn sich also grundsiitzlich, wie in diesen
groBen Rdumen, GesetzmiBigkeit zwischen Pflanzenverbreitung und Klima
unabhéngig von anderen Faktoren herausarbeiten lieflen, sind Korrelatio-
nen auch in kleinen Rédumen zu erwarten.

In einem kleinen Raum wie unserem Untersuchungsgebiet oder auch der ge-
samten Halbinsel sind klimatische Unterschiede geringer als in diesen
weltweiten Gebieten. Auch die pflanzengeographischen Unterschiede sind
nicht so offensichtlich. Doch eine grundsétzliche Grenze nach unten ist
nicht abgesteckt. Wenn man feinere Untersuchungsmethoden anwendet,
wird man Klimaunterschiede aufdecken kbtnnen, die den geringeren pflan-
zengeographischen Differenzen entsprechen,

Je kleiner man das Untersuchungsgebiet wihlt, desto leichter ist es, die
rdaumlichen Differenzen anderer Standortsfaktoren zu beriicksichtigen. Als
Anhalt fiir die Bodenfaktoren bietet sich die geologische Gliederung an.
Diese kann auf unserer Halbinsel Klimagrenzen vortiiuschen, weil sich
Klima und Boden in von Westen nach Osten unterschiedliche Zonen gliedern
lassen. Hier soll nun untersucht werden, welche Klimaeigentiimlichkeiten
mit dem von Pflanzen- und Tiergeographen umrissenen Gebiet etwa iiber-
einstimmen oder sich doch analog verhalten.

Dabei konnen nicht alle Klimaelemente im einzelnen besprochen werden.
Es geniigt, einige der von den Klimastationen verdffentlichten Elemente in
ihren charakteristischen landschaftlichen Unterschieden zu skizzieren und
mit der hier zur Diskussion stehenden Erscheinung zu vergleichen. Wenn
Parallelen auftreten, ist ein Hinweis dafiir gewonnen, wo direkte Beziehun-
gen bestehen kodnnen.

Der Versuch ORTMANNs 1950, den "flroristischen atlantischen Klimakeil"
durch meteorologische Daten zu stiitzen, kann nicht iiberzeugen, weil die
Daten zu unvollsténdig sind. Um diesen Fehler zu vermeiden, soll das Un-
tersuchungsgebiet in mehrfacher Hinsicht mdéglichst vollstidndig mit den be-
nachbarten Gebieten verglichen werden, Es geniigt nicht, dabei nur auf den
Gegensatz zwischen Schleswig und Holstein hinzuweisen oder, wie ORT-
MANN es tut, Kistenstationen mit weiter binnenwiirts liegenden Stationen
zu vergleichen. Man kann iiberzeugend nur Entsprechenden vergleichen,
das sind Kiistenstationen mit Kiistenstationen und Binnenlandstationen mit
Binnenlandstationen anderer Gebiete. Leider mangelt es, gerade im Raume
Schleswig, an einem geniigend dichten Beobachtungsnetz.
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9. Klimabereiche in und um Schleswig-Holstein

Aus der "Gesamtheit der atmosphirischen Bedingungen, die einen Ort der
Erdoberfliche mehr oder weniger fiir Menschen, Tiere und Pflanzen be-
wohnbar machen" (KOPPEN 1931 p. 2), geben Klimakarten nur wenige Klima-
elemente wieder. In der Karte der Klimabereiche Europas, die von THRAN
und BROEKHUIZEN 1965 unter agroklimatischen Gesichtspunkten entwor-
fen wurde, werden Jahresniederschlige und Temperaturen im wirmsten
und kiltesten Monat als filr die landwirtschaftlichen Kulturpflanzen so be-
deutsam angesehen, daf danach unterschiedliche Gebiete charakterisiert
werden kénnen, Diese Karte (Abb. 11) teilt die Cimbrische Halbinsel mit
den dinischen Inseln und Mecklenburg ein in eine westliche, stdndig feuch-
te, sommermilde, winterkalte, temperierte Region und eine #stliche, més-
sig feuchte, sommerlinde, winterkalte, temperierte Region. Der darin
punktiert eingetragene 'Atlantische Klimakeil' beruht auf Kriterien, die in
Abschnitt 6 besprochen werden sollen

o Abb. 11:

Agroklima-Bereiche nach THRAN

und BROEKHUIZEN 1965 (Ausschnitt).

19 = mé&Big feucht, temperiert, som-
merlind, winterkalt

20 = stindig feucht, temperiert, som-
mermild, winterkalt

punktiert = 'Atlantischer Klimakeil'
mit kaltem Frihjahr und sehr
niederschlagsreichem Herbst
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Die landschaftsklimatische Studie von RIDDER 1935, die nach Jahreswer-
ten von Niederschlag und Temperaturmittel untergliedert', 148t in ihrem
engeren Rahmen (das Untersuchungsgebiet erstreckt sich nur iiber Nord-
westdeutschland) eher die Herausarbeitung feinerer lokaler Unterschiede
erwarten. Sie trennt einen westlichen Kiistensaum (Nordfriesische Region)
von der Schleswig-Holsteinischen Region ab (Abb. 12). Die Trennlinie nach
Osten und zur Hannover-Oldenburgischen Kiistenregion deutet auf eine kli-
matische Eigensténdigkeit der Schleswig-Holsteinischen Region, welche

in dhnlicher Form auch pflanzengeographisch hervortritt. Eine dem 'Atlan-
tischen Klimakeil' entsprechende Region ist nicht erkennbar,

Abb, 12:

Klimaregionen Nordwestdeutsch-
lands nach RIDDER 1935 (Aus-
schnitt). I = Nordfriesische Re-
gion, II = Schleswig-Holsteini-
sche Region, III = Hannover-
Oldenburgische Kiistenregion

Auch die Klima- und Vegetationsgliederung von WERTH 1927 beschreibt
nichts, was an einen 'Atlantischen Klimakeil' erinnert (Abb. 13). WERTH,
der sich wie RIDDER 1935 auf die Daten des Atlasses von HELLMANN

1921 stiitzt, teilt Schleswig-Holstein ein in einen nordfriesischen Kreis (Ib),

' unter Verwendung von Daten nach HELLMANN 1921
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Abb. 13: Klima- und Vegetations- Abb, 14: Klimabereiche in Mittel-

bezirke Deutschlands europa nach SCHMIDT 1950
nach WERTH 1927 (Aus- (Ausschnitt), ---- = Slidwest-
schnitt) Ia = Ostfriesi- grenze des Gebiets mit Jahres-
scher Kreis, Ib = Nord- niederschl. 500-1000 mm, Mit-
{riesischer Kreis, Ig = teltemp. Juli 17,5-149, Jan.+3
Schleswig-Holsteinischer bis 09, Nordwestgrenze d. Ge-
Ostseekreis, Th = Meck- biets mit Juli 17,5-149, Jan.
lenburg-Vorpommer- 0 bis -49; .... = Ostgrenze
scher Ostseekreis der windreichen Kiistenregion

der den gesamten Westen umfafit, und einen Schleswig-Holsteinischen Ost-
seekreis (Ig), der die Ostseite mit einem bis zur Elbe reichenden Ausliu-
fer einnimmt. Lauenburg und Oldenburg gehtiren zum Mecklenburg-Vor-
pommerschen Ostseekreis (Ih).

In dhnlicher Weise wird auch bei SCHMIDT 1950 der Siidosten vom {ibrigen
Schleswig-Holstein unterschieden durch geringere Jahresniederschlige und
niedrigere Januartemperaturen. Auflerdem wird als besonders windreiche

Kiistenregion die gesamte Westhilfte abgetrennt (Abb. 14).

Bei ROSENKRANZ 1938 findet man ebenfalls im Westen héhere Bio-Ozeani-
titsindices als im Osten (Abb. 15). Im benachbarten Mecklenburg dringt

ein Auslaufer noch geringerer fiir Ostdeutschland typischer Werte nach
Nordwesten, dessen Nihe fiir den siidistlichen Teil unseres Landes bezeich-
nend sein mag.

Zusammenfassend ergibt sich, wie Abb. 16 zeigt, aus den Klimabereichs-
darstellungen fiir Schleswig-Holstein folgendes Bild:
Die Linie A-A- trennt Schleswig-Holstein in eine West- und eine Ost-
hilfte.,
Das btstliche und siidistliche Holstein, abgegliedert durch die Linie B-B,
steht in weiterem Gegensatz zum ibrigen Land.
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Abb. 15: —
Verteilung der Bio-QOzeani- g‘
tdtsindices in Norddeutsch-

land nach ROSENKRANZ

1938 (Ausschnitt); berech-

net aus Jahresnieder - ‘
schlagssumme, Jahres-
mitteltemperatur, Jahres-
schwankung der Tempera-
tur, Maximum und Mini- | 2%0-250 \
mum der Luftfeuchtig- - > i !
keit (Def. ROSENKRANZ I £ ) N
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Die im Hamburger Elbegebiet verlaufende Linie C-C stellt eine Be-
grenzung nach Siiden dar.

Abb. 16:

Klimabereiche in Schleswig-
Holstein, gewonnen durch Pro-
jektion der Einzeldarstellungen
von WERTH 1927, RIDDER 1835,
SCHMIDT 1950, THRAN und
BROEKHUIZEN 1965 in eine Kar-
te mit zwei verschieden weiten
Gitternetzen und folgendem Ver-
binden der Quadrate mit der
htchsten Anzahl von Klimalini-
en (primér der Quadrate des
engmaschigen Netzes -, er-
génzend des weitmaschigen Net-
zes : (in Anlehnung an die Me-
thode WEINITSCHKEs 1963).
Weitere Erkldrungen im Text

Im Klimadiagramm-Weltatlas von WALTER und LIETH 1960-1967 wird Schles-
wig-Holstein einheitlicher dargestellt (Abb. 17), Das Klimadiagramm nach
WALTER gibt neben anderen Daten den Jahresgang von Niederschlag und
Temperatur wieder. Die auf nicht nédher erlduterten Unterschieden der
Klimadiagramme beruhende Gliederung .rennt von Schleswig-Holstein
lediglich Ostholstein ab (VI 2) und rechnet es zu einem in Mecklenburg
verbreiteten Typ. Der gleiche Klimadiagramm-Typ herrscht auch von
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Mittel - bis Nordjiitland. Das im Osten
Schleswig-Holsteins abgetrennte Gebiet
hat Ahnlichkeit mit dem in Abb. 16 durch
die Linie B-B agbeteilten Randbereich
Holsteins. Auch eine mit C-C korrespon-
dierende Linie findet sich in der Darstel-
lung nach WALTER und LIETH.

Es ergibt sich also eine relativ gute Uber-
einstimmung der Klimaregion des 0stli-
chen bis siidéstlichen Holstein mit der
pflanzengeographischen Einteilung CHRI-
STIANSENs 1930b, der auch das siidost-
liche Holstein mit Mecklenburg zusammen-
faft. Demgegeniiber macht sich der 'At-
lantische Klimakeil' in diesen Darstellun-
gen bei Anwendung ziemlich grober Krite-
rien nicht bemerkbar (auffer Abb, 11). Die-
se Klimabereichskarten sind offenbar fir
feinere pflanzengeographische Differen-
zierungen in Schleswig-Holstein nicht ge-
nau genug. Es sollen deshalb im folgen-
den einzelne Klimaelemente in ihrer geo-
graphischen Verteilung betrachtet werden.

3. Luftdruck

Abb. 17:

Verbreitungsgebiete von Kli- Schleswig-Holstein liegt im EinfluBbereich
madiagrammtypen auf der von Luftmassen, die mit den aufeinander-

Cimbrischen Halbinsel nach folgenden Tiefdruckgebieten aus westlichen
WALTHER u. LIETH 1960 Richtungen herangefiihrt werden. Die Zyk-
bis 1967 Karten 15 und lg lone bewegen sich auf statistisch ermittel-
(1964) ten bevorzugten Bahnen (Abb. 18). Die

Bahn IV b kreuzt, von England iiber die
siidliche Nordsee kommend, den schleswig-holsteinischen Teil der Halb-
insel. Das bedeutet, daB dieses Gebiet mit griferer Wahrscheinlichkeit
unter den Einfluf von Tiefdruckzentren mit ihren maritimen Luftmassen
im Gefolge gerit als das Festland auf der einen, Jiitland auf der anderen
Seite. Nur die Nordspitze Jiitlands wird von zwei anderen Bahnen beriihrt.

Diese durch das planetarische Zirkulationssystem bedingte Erscheinung
wird vom monsunalen Zirkulationssystem iiberlagert (vgl. p.13). Im kon-
tinentalen Raum herrschen infolge Erwirmung des Bodens und folgendem
Aufsteigen der erwirmten Luft im Sommer die geringsten Luftdrucke, im
Winter durch stirkere Abkiihlung die htchsten. Uber dem Meer ist es ge-
rade umgekehrt, im Sommer herrschen hier die hichsten, im Winter
durch Wiirmeabgabe des Wassers und aufsteigende Luft die niedrigsten
Drucke. Die Achse, um welche diese Luftdruckverhiltnisse im Jahres-
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Abb. 18:

Zugstraflen barometri-
scher Minima lber
Nordwesteuropa nach
van BEBBER (nach
JENSEN 1955, Aus-
schnitt)

gang pendeln, hat die geringsten Luftdruckschwankungen. Diese sogenann-
te meteorologische Kiistenlinie (Abb. 19) nach BELL 1950 trennt den at-
lantischen von dem kontinentalen Grofiklimaraum. Sie verlduft in unserem
Bereich, vom Armelkanal kommend, etwa in Richtung Meldorf - Schles-
wig. "Siidostlich der ... Linie in unserer Zeichnung haben wir also, je
weiter wir in dieser Richtung fortschreiten, umso kontinentalere Wetter-
verhiltnisse, wihrend die Stationen nordwestlich der Linie zu dem mari-
timen Gebiet gehtren".

ALLMENDINGER 1956 untersuchte die Lage dieser meteorologischen
Kiistenlinie in einigen Jahren mit besonders maritim beeinfluffitem und an-
deren mit kontinental beherrschtem Witterungsverlauf und schreibt dazu:
"In Monsun-Jahren wird die mitteleuropiaische Witterung in der Haupt-
sache von den kontinentalen Aktionszentren gestaltet: der atlantische
Schwingungsbauch ist verkleinert, dagegen tritt der kontinentale Schwin-
gungsbauch stirker hervor und verschiebt die europiiische Knotenlinie'
weit hinaus vor die Kisten ... In planetarischen Jahren steht Mitteleuro-
pa unter dem herrschenden Einfluff des nordatlantischen Subtropenhochs?:
Gegeniiber dem 'Normalfall' ist der atlantische Schwingungsbauch verbrei-
tert, in Europa ist die Knotenlinie in den Kontinent hinein verschoben"
(ALLMENDINGER 1956 p. 8). Die Abbildung 20 zeigt, wie die maritimen
Luftdruckverhiltnisse in einem Jahr mit maritimem Witterungsverlauf

! entspricht der meteorologischen Kiistenlinie
2 = Azorenhoch



Abb. 20:

Amplitude der Jahres-
welle des Luftdrucks
fiir 1927 in mm Hg
nach ALLMENDIN-
GER 1956, Die Kno-
tenzone entspricht

der meteorologischen
Kiistenlinie BELLSs.
Die Linie 0,86 weist in
ihrem Verlauf Ahnlich-
keit mit dem 'Atlanti-
schen Klimakeil' auf

Abb, 19:

Verlauf der meteorolo-
gischen Kiistenlinie (m)
in Schleswig-Holstein in
Richtung Meldorfer
Bucht - Schleswig nach
BELL 1950 mit Ampli-
tudenwerten der Jahres-
welle des Luftdrucks in
1/100 mb nach ALLMEN-
DINGER 1956 (Abb. 7)

sich von Westen nach Schleswig-Holstein vorschieben und Isolinien ent-
stehen lassen, die einen dhnlichen Verlauf haben wie die Umgrenzung des
'Atlantischen Klimakeils' (0, 86 mm). Dieses Bild ergibt sich nur fiir eines
der drei untersuchten Jahre. In den anderen beiden Jahren ist der Ver-
lauf #hnlich, nur weisen hier die ndrdlichen Parabelschenkel der Figuren
in nérdliche, also etwa in kiistenparallele Richtung.

In allen dreien der untersuchten maritimen Jahre trat dagegen das Maxi-
mum des Luftdrucks am spitesten in einem zungenférmig von Westen vor-
greifenden Abschnitt ein (Abb. 21-23), der wiederum in seiner Gestalt
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Abb. 22

Abb. 21-23:

Eintritt des Luftdruckmaximums in
Monaten nach Anfang Januar flir die
Jahre 1927, 1930 und 1931 nach
Abb, 23 ALLMENDINGER 1956

Ahnlichkeit mit dem 'Atlantischen Klimakeil' aufweist. Darauf macht schon
ALLMENDINGER 1956 (p. 8) aufmerksam. Ein spites Luftdruckmaximum
ist fiir maritime Gebiete charakteristisch.

Die direkten Auswirkungen der Luftdruckunterschiede auf biogeographische
Besonderheiten kinnen vernachlissigt werden, da sie zu gering sind (vgl.
SEYBOLD-WOLTERECK 1952 p. 253). Sie kinnen aber einen Hinweis auf
bedeutsamere Zusammenhinge darstellen, denn mit den Luftdruckverhilt-
nissen gehen einschneidende Witterungsgeschehen maritimer oder konti-
nentaler Art einher. Es ist denkbar, daf sich rdumliche Unterschiede in
der Pflanzendecke durch unterschiedliche maritime Intensitidten allein in
Jahren mit ausgesprochen maritimem Witterungsverlauf herausgebildet
haben.
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Wenn auch diese Luftdruck-Eigentiimlichkeiten keineswegs die Existenz
eines biologischen 'Atlantischen Klimakeils' nachweisen, so stellen sie
doch eine bemerkenswerte Parallelerscheinung dar: Die aus langjéhrigen
Mitteln gewonnene meteorologische Kiistenlinie fillt mit der pflanzengeo-
graphisch gut gekennzeichneten Siidostflanke des 'Atlantischen Klimakeils'
zusammen: die Berechnungen fiir maritime Jahre kommen auch der Nord-
ostflanke nahe. Betrachtet man die Luftdruckverhiltnisse als Maflistab fiir
die daran gekniipften anderen Witterungs- und Klimaerscheinungen, so
kann die hier aufgezeigte maritime Tendenz des Eintritts des Luftdruck-
maximums ebenfalls ein Hinweis auf weitere Klimaeigenschaften von mari-
timem Einschlag sein.

4. Niederschlag
a. Jahresmittel des Niederschlags (Abb. 24)

Der Niederschlag bestimmt unmittelbar den Standortsfaktor Wasser, wenn
auch nicht ausschlieflich. Die Extremwerte zeigen uns die grofle pflanzen-
geographische Bedeutung dieses Klimaelements: &uflerste Niederschlags-

armut von etwa 20 mm im Jahr 148t hochstens kirgliche Halbwiistenvege-
tation aufkommen, ein reiches Angebot von z.B. 3000 und mehr mm

im Jahr fiihrt zur {ippigen Entfaltung des Regenwaldes.

Die Jahressummen des Niederschlags auf der Cimbrischen Halbinsel
schwanken im wesentlichen zwischen 600 und 800 mm. Werte unter 600 mm
werden nur in einigen Teilen gemessen: im tstlichen Teil des Landes Ol-
denburg, auf Fehmarn, im Djursland, im Ostlichen und westlichen Him-
merland und in Teilen von Vendsyssel. Es wird noch zu zeigen sein, daf
besonders in diesen Gebieten der Halbinsel Arten mit kontinentalen Ver-
breitungsschwerpunkten beobachtet werden, die dem 'Atlantischen Klima-
keil' fehlen. Niederschlagswerte {iber 800 mm werden nur in wenigen Ge-
bieten gemessen. Es ist auffallend, daf die héchsten Jahressummen des
Niederschlags vor allem in Schleswig-Holstein liegen. Auch innerhalb des
nordlichen Mitteleuropa ist es das einzige Gebiet in ebener Tieflandslage,
das Niederschlige von 750 - 1000 mm in gréfierem Umfang erhélt. (vgl.
SCHLICHTING und THRAN 1960 Karte 5). Die grofite Ausdehnung errei-
chen diese erhihten Niederschlagssummen wiederum nur in Schleswig und
Nordwest-Holstein.

Die Niederschlagsmengen stehen in engem Zusammenhang zum Relief des
Landes, denn die von Westen herangefiihrten Regenwolken regnen sich be-
sonders an den Erhebungen ab, die sich ihnen zuerst entgegenstellen. Das
gind die bis zu 50 m Hohe erreichenden Morinen der Heide-Itzehoer
Geest, die Hohenwestedter Geest mit Héhen bis 82 m, die Bredstedter und
Ostenfelder Geest mit Hohen bis 54 m, aber auch die kiistenferner liegen-
den Erhebungen wie die Endmorinenziige zwischen Flensburgund Schleswig
und der Kisdorfer Wohld mit 91 m,.
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<600 mm

750-800mm

>800mm

Abb. 24: Maxima und Minima der Jahressummen des Niederschlags auf
der Cimbrischen Halbinsel (nach RAABE 1960, vereinfacht)
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In Jitland werden derartig hohe Niederschldge nur in einem kleinen Gebiet
Bstlich Varde (bei einer Hohenlage von iiber 70 m) erreicht. Obwohl die ge-
samte westjlitische Geest eine Hohe von im allgemeinen 20 bis 50 m, nord-
sstlich des Ringkopingfjordes auch bis 113 m erreicht, sind die Jahressum-
men des Niederschlags geringer als bei vergleichbaren oder geringeren
Hohen in Schleswig und im westlichen Holstein. Der Jahresniederschlag
nimmt zum Norden der Halbinsel ab. Er erreicht erst an den Erhebungen
der skandinavischen Gebirge iiber 800 mm.

Auch im benachbarten Kistengebiet westlich der Elbe liberschreiten die
Jahresniederschlige lediglich in einem kleinen Gebiet, der Erhebung der
Wingst, und weiter entfernt auch bei Wittmund die 800-mm-Grenze, Damit
iberschneiden sich also niederschlagsreichstes Gebiet und 'Atlantischer
Klimakeil' weitgehend, ohne daf sie allerdings zur Deckung kommen, Das
niederschlagsreiche Gebiet fillt eher mit dem von EMEIS 1950b um die
Heide-Itzehoer Geest erweiterten 'Atlantischen Klimakeil' zusammen.

Zwischen Stor und Wiedau fallen im grofiten Teil des Landes, bis auf die
Kiistensiume und die siidéstlichen bis tstlichen Gebiete, Niederschlige
von 750 mm mit Spitzen von iiber 800 mm, Diese Jahreswerte nehmen nach
Norden und besonders nach Siiden mit wachsender Ost-West-Ausdehnung
der Halbinsel ab, kennzeichnen also besonders die gesamte Landenge.
Darin hebt sich der schleswigsche bis nordwestholsteinische Raum, wie
gezeigt wurde (Abb. 24), als besonders niederschlagsreich ab,

b. Befeuchtung

Der Niederschlag vermindert um die Verdunstung vermittelt einen Ein-
blick in die biologisch bedeutsamen Befeuchtungsverhiltnisse eines Stand-
orts. In unserem humiden Klimagebiet bleibt die aus Lufttemperatur,
-feuchtigkeit, -druck und -bewegung ermittelbare potentielle Verdunstung
stets unter dem Niederschlagswert. Je nach Hohe der einzelnen Klimaele-
mente schwankt auch die Verdunstung und damit die Befeuchtung.

Der Versuch MEYERs 1926, die Befeuchtungsverhiiltnisse der Béden Euro-
pas darzustellen, mufl hier behandelt werden, da die hierbei entworfene
Karte (Abb. 9) den Beobachtungen schleswig-holsteinischer Tier- und
Pflanzengeographen entgegenkam. Das Gebiet htchster Werte in Schles-
wig-Holstein wurde z.B. von HEYDEMANN 1930 als klimatischer 'Quer-
riegel' bezeichnet.

Nach Darstellungen MEYERs kann als Mafistab fiir die Verdunstung aus
Mangel an geniigend Messungen das nur von Lufttemperatur und Luftfeuch-
tigkeit abhingige Sittigungsdefizit verwendet werden, da beide anndhernd
parallel laufen sollen, die Windgeschwindigkeit hierbei keine wesentliche
Anderung bewirke. Den angefiihrten Messungen aus Indien stehen aller-
dings hiesige Beobachtungen entgegen, nach denen die Windstirke bedeutend
die Verdunstung beeinflufit (Abb. 25). Danach wird bereits bei einem An-
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Abb. 25: Abhiéngigkeit der Verdunstung von der Windgeschwindigkeit bei
verschiedenen Sittigungsdefiziten (nach Unterlagen, die mir
freundlicherweise Herr Prof. THRAN iiberlieR)

stieg der Windgeschwindigkeit von 1 auf 3 m/sec. bei gleichem Séttigungs -
defizit die Verdunstung verdoppelt. Nach dem schweren Sturm vom 17. 10,
1967 zeigte sich, dafBl die Blitter von Bidumen und Stréduchern, vor allem
der Luvseiten, braun gefirbt und verdorrt waren. Offenbar war die kuti-
kulire Transpiration zu stark angewachsen. Eine mechanische Schiadigung
der Bliitter war nicht festzustellen.

ASLYNG und STENDAL 1965 teilen einige Verdunstungsdaten fiir Dine-
mark mit. Diese lassen erkennen, daB bei 29 %igem Nachlassen der Wind-
geschwindigkeit in Lee sich die Verdunstung um 15 % erniedrigt. Man
scheint also fiir unsere windreiche Kiistenlandschaft ohne die Windstirke
zu berilicksichtigen keinen reprisentativen Wert fiir die Verdunstung zu er-
halten.
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MEYER 1926 nennt den aus dem Verhiltnis von Niederschlag (N) zu Satti-
gungsdefizit (S) gewonnenen Befeuchtungswert den N-S-Quotienten. Dieser
erreicht auf der Cimbrischen Halbinsel die héchsten Werte an den Statio-
nen Meldorf, Kiel und Husum (ilber 600). Die nichsten berechneten Stati-
onswerte fiir Lilbeck, Hamburg, Flensburg und Sylt liegen darunter. An-
gesichts der hohen Jahresniederschlige im Gebiet der ersten drei Statio-
nen, die zu den hiichsten der Halbinsel gehtren, ist es versténdlich, daB
auch der Quotient entsprechend hohe Werte annimmt. Die Verbindung die-
ses Gebiets hoher N-S-Quotienten iiber die Nordsee zu den Gebieten hoher
Werte in Skandinavien und England ergibt, wie Abb. 9 zeigt, eine von Nord-
westen nach Schleswig-Holstein iibergreifende Zunge, deren Form und La-
ge HEYDEMANN und CHRISTIANSEN mit dazu angeregt haben mag, den
Begriff Klima-'Keil' im Zusammenhang mit den klimatisch gedeuteten bio-
geographischen Besonderheiten in Schleswig-Holstein zu prégen. Tatséch-
lich ist es aber so, daf die Kiisten geringere N-5-Werte aufweisen (z. B.
Eiderstedt, Fohr), das Gebiet hoher Befeuchtungswerte also keinen unmit -
telbaren nordwestlichen Auslidufer darstellt (Abb. 26). Das Gebiet hochster
Befeuchtung, wie es von MEYER 1926 umrissen wurde, gibt also nicht viel
mehr Einblick als die Jahressummen des Niederschlags bereits vermittel -

ten.

]

Abb. 26: Jahres-N-S-Quotienten in Schleswig-Holstein, berechnet nach
neueren Daten des Wetteramtes Schleswig, die ich durch das
Entgegenkommen von Herrn Prof. THRAN auswerten durfte.
Werte iiber 600 sind hervorgehoben
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Eine bessere Vorstellung von der Befeuchtung erhilt man, wenn in den
Verdunstungwert neben der Windgeschwindigkeit die je nach Bodentyp und
Bodenart unterschiedliche Bodenspeicherleistung fiir Wasser einbezogen
wird. Bei der so ermittelten 'aktuellen Evapotranspiration' , wie sie OL-
BRUCK 1964 darstellt (Abb. 27) ergibt sich, daB sich im Gebiet der schles-
wigschen Geest teilweise geringste Verdunstungswerte (350-400 mm/Jahr)
mit hochsten Jahresniederschlagswerten (iiber 800 mm, Abb. 28) decken,
dafl wir also htochste Befeuchtungswerte vorliegen haben miissen. Ebenso
verhiilt es sich mit der Heide-Itzehoer und Hohenwestedter Geest, auch
hier deckt sich beides teilweise.

Abb. 27: Abb. 28:

Verteilung der jihrlich in Schles- Verteilung der Héchstwerte der
wig-Holstein verdunstenden Was- mittleren Jahressummen des
sermengen in mm (aktuelle Evapo- Niederschlags in Schleswig-
transpiration) unter Einbeziehung Holstein, nach RAABE 1960,
des Windes und der Bodenspeicher- vereinfacht

leistung, nach OLBRUCK 1964

(Karte 59)

Leider liegt keine vergleichbare Karte der aktuellen Evapotranspiration
fiir Jiitland vor, so dall Schlufifolgerungen fiir die gesamte Halbinsel vor-
ldufig versagt bleiben, Man kann jedoch annehmen, dafi die Befeuchtung
derjenigen in Schleswig-Holstein wesentlichen dhnlich sein wird, denn
dem von Siiden nach Norden abnehmenden Niederschlag entspricht auch
ein Abnehmen der Werte der potentiellen Verdunstung':

Nordjitland 388 mm
Mitteljiitland 407 mm
Westjitland 420 mm
Siidjiitland 447 mm

Fufinote siehe nichste Seite
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Obwohl diese mit Verdunstungsgefifien gewonnenen Werte sich auf die Ver-
dunstung der freien Wasserfliche beziehen, geben sie doch einen Anhalt
fiir die tatsichliche Verdunstung der Erdoberfliche,

Die landwirtschaftliche Versuchsstation Grof Jiindewatt in Nordschleswig
(nordlich Medelby, unweit der Grenze) gehort lageméBig einmal nahezu in
das von OLBRUCK angegebene Gebiet mit geringer aktueller Evapotranspi-
ration (Abb. 27). Sie muB also eine #hnlich hohe Befeuchtung haben wie die
anderen hervorgehobenen Teile der schleswigschen bis nordwestholsteini-
schen Geest. Da aber andererseits die potentielle Verdunstung in Grofl
Jiindewatt zu den hochsten Jiitlands z#hlt, Verdunstung und Niederschlag
dazu nach Norden abnehmen, ergibt sich, dal die Differenz, also die Be-
feuchtung, nicht wichst. Wir konnen also im schleswigschen bis nordwest -
holsteinischen Teil der Halbinsel die hiéchsten Befeuchtungswerte der Halb-
insel iiberhaupt annehmen (Abb. 29).

¢. Jahreszeitliche Niederschlagsverteilung (‘hygrische Ozeanitit')

Der Niederschlag verteilt sich in unterschiedlicher Hthe auf die einzelnen
Monate und .fahreszeiten und ist wiederum in den einzelnen Gebieten ver-
schieden. In maritimen Gebieten Europas fillt das Niederschlagsmaxi-
mum des Jahres in den Winter, in kontinentalen Gebieten féllt das Max
mum in die Sommermonate!. Je weiter man sich aus dem atlantischen Be-
reich in den kontinentalen begibt, desto weiter verschiebt sich das Nieder-
schlagsmaximum vom Winter iiber den Herbst zum Sommer. So ist es ver-
stindlich, dafl man diese gesetzmilligen Unterschiede zur Charakterisie-
rung von Ozeanitit und Kontinentalitdt heranziehen kann. Sie machen sich
bereits in einem so kleinen Raum wie Schleswig-Holstein bemerkbar.

Eine Beziehung dieser Niederschlagsverhiltnisse zum 'Atlantischen Klima-
keil' sah JENSEN 1951 (s. p. 28), der auf eine Berechnung von GUNTHER
1948 zuriickgreift. Es handelt sich um die Berechnung und kartographische
Darstellung der 'hygrischen Ozeanitit'. GUNTHER 1948 verglich dabei die
Herbst- mit den Sommerniederschliagen, genauer gesagt, die Summe der

Fufinote von Seite 44

| Zehnjihriges Mittel (1956-1965) der Beobachtungsmonate April bis No-
vember, berechnet nach den von ASLYNG und HANSEN 1960, ASLYNG
und STENDAL 1965 und VEYLEDNING 1964, 1966 mitgeteilten Daten. --
Nach freundlicher Auskunft des Vorstandes der Versuchsstation Grof Jiinde -
watt, Herrn Hardy KNUDSEN, ist die winterliche Verdunstungso gering,
(etwabis 10 mm/Monat), dafl sie die Gesamtverdunstungnicht wesentlich
veriindert. Die Jahreswerte werden sich demnach unter Umstinden bis
auf 4 mm erhdéhen.

Vergleiche auch KNOCHs Einteilung Europas in 'atlantisches Herbst-
Winterregen-Gebiet und kontinentales Sommerregengebiet’ KNOCH in
RODENWALDT 1952 1/109).
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Abb. 29: Vergleich von Niederschlag und Verdunstung auf der Cimbrischen
Halbinsel, Niederschlag nach Danmarks Klima 1933 und Ubersicht
der Kreismittel des Jahresniederschlages (nach Unterlagen, die mir
Herr Dr. KNEPPLE, Wetteramt Schleswig, freundlicherweise
iiberliefl). Verdunstung wie Ubersicht auf Seite 44 und OLBRUCK
19642

* Zur Angleichung beider Verdunstungsberechnungen wurden die Werte fiir

Jitland um 31 erniedrigt. Diese Differenz ergab sich fiir Grof Jindewatt,
das im Uberschneidungsbereich beider Berechnungsgebiete liegt. Mit die-
sem Wert wird also in den jiitischen Werten ein ungefidhrer Ausgleich fiir
die nicht beriicksichtigte Erniedrigung der Verdunstung durch die Boden-
speicherleistung geschaffen. Die héchsten Differenzen zwischen Nieder-
schlag und Verdunstung ergeben sich fiir das nirdliche Schleswig und das
nordwestliche Holstein. Bei Beriicksichtigung von Jahreswerten in Jiit-
land wird sich der Gegensatz zu Jiitland noch etwas erhthen miissen,

Niederschlige von August bis Oktober mit der Summe der Niederschliige
von Mai bis Juli. In ganz Schleswig-Holstein libertreffen die so zusammen-
gefafiten Niederschlige des Herbstes die des frithen Sommers, doch in un-
terschiedlicher Hohe. Wihrend die Differenzen im Siidosten nur 10 mm

(= 2 % des Jahresniederschlags) betrigt, steigt sie im Nordwesten, zwi-
schen Niebiill, Soholm und Bredstedt auf 80 mm an und erreicht auf den
Inseln 100 mm (= 10-14 % des Jahresniederschlags). Der Nordwesten



Abb. 30; Hygrische Ozeanitit in mm (Periode 1891-1950) nach GUNTHER
(aus WITT 1960 p. 18). Erklarungen im Text

zeichnet sich also durch einen relativ feuchten Herbst gegeniiber dem Sid-
osten aus, tendiert somit stirker zum maritimen Bereich als dieser. Das
kam bereits bei der Besprechung der Luftdruckverhiltnisse (Abschnitt 13)
zum Ausdruck.

Die kartographische Darstellung dieser hygrischen Ozeanitiit allein in
Schleswig-Holstein (Abb. 30) erweckt den Eindruck, daf "die Theorie des
atlantischen Klimakeils von Seiten der Klimatologen bestétigt wird" (JEN-
SEN 1951). Insbesondere die Linien 60 und 70 mm hygrische Ozeanitdt né-
hern sich dem von CHRISTIANSEN 1938 umgrenzten Gebiet in seinem siid-
lichen und &stlichen Teil. GUNTHER 1948 weist selbst auf gewisse Ahn-
lichkeit mit Pflanzenarealen hin. JENSEN 1951 sieht in dem Verlauf der
Linien der hygrischen Ozeanitit eine Bestétigung der von ihm in dieser
Arbeit bryogeographisch definierten 'Atlantischen Klimazunge', die von
Nordjiitland bis zur Linie T6nning - Schleswig vordringt.

Berechnet man die hygrische Ozeanitit fiir die gesamte Halbinsel (Abb, 31),
so erkennt man, daf die Werte iiber 70 mm nicht nur in Nordwest-Schles-
wig, sondern auch im gesamten Westjiitland vorherrschen. Die Nieder-
schlagsverteilung in der Berechnungsweise der hygrischen Ozeanitét ist
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Abb, 31: Die hygrische Ozeanitéit auf der Cimbrischen Halbinsel (Nieder-
schlagssumme August bis Oktober minus Mai bis Juli) in mm;
fiir Schleswig-Holstein nach GUNTHER in WITT 1960 (Periode
1891-1950), fiir Jiitland berechnet und dargestellt nach Daten
von 169 Stationen nach 'Danmarks Klima' 1933 (Periode 1886
bis 1925)
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also nicht geeignet, wie JENSEN 1951 und GUNTHER 1948 meinen, den
'Atlantischen Klimakeil' in der Form CHRISTIANSENs 1938 zu bestéitigen,
sondern stimmt vielmehr mit der 'Klimazunge' JENSENs 1951 iiberein.

d. Verteilung der monatlichen Maximalwerte des Niederschlags
(Abb. 32)

Einen tieferen Einblick in die unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnisse
bekommt man, wenn man die monatlichen Unterschiede in den einzelnen
Teilen der Halbinsel betrachtet. Eine Ubersicht verschafft schon eine Ana-
lyse des Schwankens der Maximalwerte zwischen dem Siiden und Norden
der Halbinsel, wie sie Abb. 32 wiedergibt.

In den Frithjahrsmonaten Mérz und April wird das Gebiet des 'Atlantischen
Klimakeils' von den Maximalwerten nur wenig berithrt, Im April dehnt sich
das Niederschlagsmaximum mit iiber 50 mm Niederschlag iiber weite Teile
Holsteins mit Ausliufern bis nach Husum und Angeln aus, wihrend das
trockenere Gebiet unter 50 mm sich von Jiitland bis nach Schleswig hin er-
streckt und unser Gebiet weitgehend einschliefit.

Dies Frithjahrsmaximum des stidlichen Teils der Halbinsel verlagert sich
im Laufe der Sommermonate immer weiter nach Norden, wobei die Spit-
zenwerte bis Juli noch in Holstein liegen. Im Mai und Juni stellt das Schles-
wiger Gebiet einen Ubergang zum trockeneren Norden dar, im Juli hat es
bereits Anteil an dem holsteinischen Maximum-Gebiet. Im August reicht
das niederschlagsreiche Gebiet von Mittelholstein bis Mitteljiitland. Es
setzt sich dann von September bis Dezember weitgehend vom siidlichen
Teil ab und dringt weiter nach Norden vor. Im Dezember, Januar und Feb-
ruar ziehen sich die Maximalniederschlige wieder weiter nach Siiden hin
und sind in den Wintermonaten Januar und Februar am gleichméRigsten
iiber die Halbinsel verteilt.

Wihrend also Holstein in der ersten Jahreshilfte am feuchtesten ist, Jut-
land mehr in der zweiten, gehdrt Schleswig aufler einer an den Norden an-
klingenden Friihjahrstrockenheit ziemlich das ganze Jahr zu den nieder-
schlagsreichsten Gebieten, ist also in dieser Hinsicht am maritimsten,
Diejenigen Gebiete, die gar nicht von den hochsten Monatssummen erreicht
werden, sind als die relativ kontinentaleren anzusehen. Das sind insbeson-
dere der Nordosten Jiitlands, der Siidosten Holsteins und der Ostseekiisten-
bereich. Dabei fillt auf, daff die Niederschlagsverteilung besonders im
Djursland, Vendsyssel und im Himmerland gleichsinnig mit der von Feh-
marn, Liibecker Bucht und teils auch Lauenburg geht. Die Neigung dieser
Randgebiete zu kontinentalen Niederschlagsverhiéltnissen geht auch aus
Karte 503 bei THRAN und BROEKHUIZEN 1965 hervor. Wihrend der Haupt-
teil der Halbinsel hiernach die héchsten Niederschlige im Spdtsommer er-
halt, ger#t der Siidosten Schleswig-Holsteins noch in das Randgebiet des
Sommerniederschlags, das einen Ausliufer nach Nordwesten richtet, die
danischen Inseln grofienteils umfafit und bei Aarhus das Festland erreicht.
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e. Schauertitigkeit

Ein betrichtlicher Teil des Sommerniederschlags fillt in Schleswig-Hol-
stein als Schauer. Diese Niederschlagsart wurde von OLBRUCK 1964 niher
untersucht, Danach erhilt bei den vorherrschenden westlichen Wetterlagen
(80 %) der Landesteil Schleswig besonders hohe Schauerzahlen, die gebiets-
weise erhoht sind. Bei Nordwestlagen, die einen weiteren groflen Anteil aus-
machen, findet diese grofite Verstdrkung der Schauertitigkeit im Norden
des Landes iiber der Lecker und Bredstedter Geest statt. Da in Stidjuatland
dieser Anstieg zu maximalen Schauerzahlen erst auf der Westseite des Ost-
lichen Hiigellandes erfolgt, wird in der Schauertitigkeit ein gewisser Unter-
schied zwischen Schleswiger und siidjiitischer Geest offenbar,

Zu Holstein liegt nach PRUGEL 1953 ein Unterschied darin, daf in Schles-
wig nach einer mittleren meridionalen schauerirmeren Zone die Schauer
an den Endmorédnenziigen zu neuer Entfaltung kommen, wihrend in Holstein
eine stetige Abnahme der Niederschlagsmenge nach Osten zu verzeichnen
ist.

Diese verstirkte Schauerneigung in Teilen Schleswigs, die zum 'Atlantischen
Klimakeil' gehéren oder ihm benachbart sind, ist ein weiteres Kennzeichen
unseres Untersuchungsgebietes,

5. Temperatur
a. Monatliche Temperaturverteilung (Abb. 32)

Ebenso wie der Niederschlag unterliegt auch die Temperatur regional
monatlichen Schwankungen, In den Monaten Mirz bis September, also etwa
innerhalb der Vegetationsperiode, ist der Temperaturverlauf auf der Cim-
brischen Halbinsel charakterisiert durch einen Abfall der Monats - Mittel -
temperaturen von Siiden nach Norden, Der Unterschied betrigt etwa 19 C

im Bereich zwischen Mittelholstein und Mitteljiitland. Mit dieser Tempera-
turverschiebung gehen neben der phédnologischen Verzdgerung auch pflan-
zengeographische Verschiebungen auf der Ladngsachse der Halbinsel ein-
her: man denke nur an das siidliche Ausklingen von Galium pumilum, Cirsi-
um heterophyllum, Arctostaphylos uva-ursi und an die Nordgrenzen von Sper-
gula vernalis, Anthoxanthum puelii, Peucedanum oreoselinum und Galeopsis
segetum.

Das Gebiet des " Atlantischen Klimakeils" nimmt auf Grund seiner Lage eine
Ubergangsstellung innerhalb dieses Temperaturgefilles ein, Der schleswig-
sche Mittelriicken und der westliche Teil tendieren in den Sommermonaten
gegeniiber dem Ostkiistenstreifen insofern etwas stidrker zum Siidosten, als
in diesem Bereich wirmere Mitteltemperaturen nach Nordwesten vordrin-
gen (Abb. 32 T Juni: 14,5° -Isotherme). Im Osten reichen hingegen die fiir
den Norden charakteristischen niedrigen Temperaturen weiter nach Schles -
wig. Man erkennt in den Isothermen der Monate Juli und August diesen Um-
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Abb. 32:

Charakteristische Monats-
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schwung der Temperaturstaffelung aus siid-nordlicher Folge in die Rich-
tung Stidwest-Nordost, desgleichen auch in der 139-Isotherme des Septem-
ber, Die 129-Isotherme umreilit in dem kiihleren Nordosten zwei nochmals
um einen Grad kiihlere Gebiete, eines in Mitteljiitland, ein zweites kleine-
res im Bereich der Landenge.

Diese Erscheinung zweier isolierter Kiihlezentren, die im September und
Oktober sich anbahnt, ist fiir die Wintermonate nach den vorliegenden Iso-
thermenkarten charakteristisch., Auf diese Besonderheit des Isothermen-
verlaufs im Winter machte bereits BENKENDORFF 1916 (p.214/15) auf
Grund seiner Beobachtungsreihe von 1869-1910 aufmerksam und schreibt:
"Die Isothermenbilder der drei letzten Monate Oktober, November und De-
zember zeigen alle die gleichen, ungefihr folgenden Merkmale: Zungen-
férmig dringen zwei Isothermen gleichen Temperaturgrades, die eine von
Norden, die andere von Siiden her ins Land hinein, ohne jedoch ineinander
ilberzugehen. Auf ihrer offenen Seite, d.h, im Norden und Siiden, liegen
Gebiete niederer Temperatur, Die anderen Isothermen verlaufen parallel
den Kiisten. . .'" Die Abb. 32 zeigt, daB fiir den Januar das gleiche gilt wie
fiir die Vormonate.

Danach ist es also in den Wintermonaten sowohl im Norden als auch im
Siiden des Raumes Schleswig im Durchschnitt kidlter, wenn auch nur um
Bruchteile von Graden. Bei Berechnung der mittleren Wintertemperatur
macht sich der gleiche Unterschied bemerkbar. Das Monatsmittel fiir
Binnenlandstationen des Schleswiger Raumes (nach Interpolationswerten)
liegt um 0,20 hoher als das einiger Stationen des holsteinischen Raumes
und sogar um 0,6° hoher als Siidjiitland. Berechnet man die mittlere Som-
mertemperatur fiir dieselben Stationen, so ergibt sich ein gleichmifBiger
Abfall der Temperaturen von Siiden nach Norden. Den milderen Wintern
des 'Atlantischen Klimakeils' entsprechen also keine kithleren Sommer,

Wiihrend diese Wintermilde fiir die Kiistengebiete an allen Kiisten der Halb-
insel zutrifft, also nichts Besonderes darstellt, treten hier an der schmal-
sten Stelle der Halbinsel, im Kerngebiet des "Atlantischen Klimakeils',
diese Bereiche milder Wintertemperaturen so nahe zusammen, dafl sie in
der Darstellungsweise der Isothermen auf Grund der vorliegenden Stations-
meflwerte verschmelzen. Dadurch hebt sich dieser Abschnitt der Halbinsel
von allen anderen ab,

Die etwas erhthten Wintertemperaturen werden sich zusammen mit den etwa
gleich hohen Winterniederschligen in unterschiedlichen Schneeverhiltnis-
sen ausdriicken miissen. Der Niederschlag wird in diesem milden Gebiet
durchschnittlich weniger als Schnee fallen kinnen bzw. kiirzere Zeit in
dieser Form den Boden bedecken.

Mit diesen Niederschlags-Temperatur-Verhidltnissen steht eine Beobach-
tung in Einklang, die mir freundlicherweise Herr Lehrer P. GRUNBERG,
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Uphusum bei Bordelum, mitteilte. In seiner langjihrigen Tétigkeit als
Wetterbeobachter fiir das Wetteramt Schleswig und in weiteren Beobachtun-
gen fiel Herrn GRUNBERG auf, dafl es im Gebiet des 'Atlantischen Klima-
keils', insbesondere um die Bordelumer Heide, weniger Schnee gibt als in
Tondern, Flensburg, Schleswig und Itzehoe. Auch die Schneedecke ist in
den umliegenden Gebieten meist héher. Im Gebiet um Bordelum féllt in
diesen Fidllen eher Regen.

Es ist anzunehmen, dall die Kombination dieser Faktoren griflere tkologi-
sche Bedeutung fiir die Pflanze hat als ein blofler Temperaturunterschied
zu anderer Zeit. Der vom Schnee weniger geschiitzte Boden und die an
oder unter der Oberfliche liberwinternden Pflanzen werden also einmal
der austrocknenden und kithlenden Wirkung des Windes stirker ausgesetzt
sein, zum andern bei pléitzlich ohne Niederschlag einsetzendem Frost die-
sem ungeschiitzt ausgeliefert sein und ebenso auch bei geringem Sonnen-
schein einen Wachstumsimplus bekommen, der durch einen folgenden Wit-
terungsumschwung zunichte gemacht werden kann,

Die Bedeutung der Klimaverhiltnisse des Winters fiir Flora und Fauna
unseres Gebietes geht aus manchen Beobachtungen hervor, wie dem Erfrie-
ren oberirdischer Teile von atlantischen Gewichsen, z.B. von Ulex euro-
paeus, in harten Wintern. Die schleswig-holsteinische Hauptverbreitung
des atlantischen Ulex europaeus im Siidosten des Landes liefle sich dem-
nach so erkliren, dafl er bei Winterfristen in Schleswig bei fehlender
Schneedecke leichter bis zur Wurzel ausfrieren kann als in dem mit einer
Schneedecke geschiitzten Holstein, Auch manche andere westliche Arten
wie z. B. Galeopsis segetum, Corrigiola litoralis, Illecebrum verticilla-
tum, haben ihre Hauptverbreitung in Schleswig-Holstein gerade im siidlichen
Teil und nicht im maritimeren Nordwesten. Vielleicht liegen hier entspre-
chende Abhingigkeiten vor, vielfach wohl infolge der wirmeren Sommer,
Bekannt sind die Anfilligkeiten gegeniiber Pilzkrankheiten in wintermilden
Gegenden, wie dies z. B. fiir den Raum um den 'Atlantischen Klimakeil'
fiir die Sandbirke (Betula verrucosa) berichtet wurde'. Es handelt sich bei
diesen Beobachtungen um Pilzbefall nach einem auflergewdhnlich warmen
Herbst und Winter (bis Dezember). Auch der Schiittebefall der Kiefer in
diesem Raum ist auffallend stark und kdnnte ebenso mit den Winterverhélt-
nissen zusammenhingen. Auf die mildfeuchten Winter ist auch die Griin-
landfreudigkeit dieses Gebietes zuriickzufilhren. In England und noch

an der siidlichen Nordsee ist sie besonders ausgeprégt. Auf guten Boden
zeigt sich in diesen Klimaten das frische Griin noch zur Winterszeit, denn
viele Arten kénnen ihr Wachstum fortsetzen. Solche Arten jedoch, die auf
Grund eines ererbten Rhythmus im Winter vollig einziehen, womit sie in
ihren kontinentalen Verbreitungszentren gut angepafit sind, werden hier

! RAABE, E.-W., o.J., Kleine Mitteilungen 2 der Arbeitsgemeinschaft
fiir Floristik in Schleswig-Holstein und Hamburg
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leichter der Konkurrenz der griin bleibenden Wirtschaftsarten erliegen.
Auch auf diese Weise wire eine Schwichung oder ein Ausfall mancher
kontinentaler Art in diesem Teil der Halbinsel denkbar.

b. Thermische Ozeanitit (Abb. 33)

Die zuvor beschriebene Wintermilde geht andeutungsweise auch aus der
Darstellung der thermischen Ozeanitit durch GUNTHER im Deutschen
Planungsatlas hervor. Der Berechnung der hygrischen Ozeanitét ent-
sprechend (vgl. p.42) werden hierbei die Differenzen der Temperatur-
mittel der Monatsgruppen August bis Oktober und Mai bis Juli gebildet.
Dabei ergibt sich eine siidliche Region hoher Differenzen, die mit einem
Ausliufer bis iiber die Sorge nach Norden greift, und auf der anderen Sei-
te eine Zunge htherer Differenzen, die, von Jiitland vordringend, von Nor-
den her bei Flensburg den Oberlauf der Treene iiberschreitet, Das Gebiet
zwischen den beiden Ausldufern fillt also etwa mit dem Kerngebiet des
'Atlantischen Klimakeils' zusammen,

Abb. 33:

Verteilung der mittleren thermi-
schen Ozeanitidt (Differenz der
Summe der Temperatur-Monats -
mittel August bis Oktober und Mai
bis Juli) in Schleswig-Holstein und
Siidjiitland nach GUNTHER in
WITT 1960, vereinfacht (Periode
1881-1940). Fiir Jiitland nach Da-
ten aus 'Danmarks Klima' 1933
(Periode 1886-1925).

Die Gebiete geringerer thermi-
scher Ozeanitidt (hohere Diffe-
renzen) von iiber -6° stoflen von
Norden und Siiden in den Raum
Schleswig vor. Der 'Atlantische
Klimakeil' wird weitgehend von
den Werten geringerer thermi-
scher Ozeanitidt gemieden
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c¢. Anzahl frostfreier Tage (Abb, 34)

Ein dhnliches Bild ergibt sich bei der Darstellung der Anzahl frostfreier
Tage im Jahr. Die Kiisten haben, dank den winterlichen Wiarmespenden

der flankierenden Gewisser, die lingste frostireie Zeit (290 Tage); die
kiirzeste von unter 280 Tagen haben ein vom Kontinent bis fast zum Nord-
ostseekanal nordwirts vordringender Ausldufer im Siiden und Jitland im
Norden. Wie bei allen Isolinien handelt es sich hier nicht um scharfe Gren-
zen sondern um allmiihliche Uberginge von frostreicheren zu frostirmeren
Landstrichen. Wie die Kiisten selbst erreichen die dem Kiistenverlauf an-
nidhernd parallelen Isolinien von 290 frostfreien Tagen in Schleswig ihre
grofite Nidhe. Das Auseinanderweichen der Gebiete von weniger als 280
frostfreien Tagen driickt aus, daff hier im zentralen Raum Schleswigs die
gleichen Frostverhiltnisse herrschen wie sonst auf der Halbinsel in den
Kiistenstreifen. Schleswig unterscheidet sich bereits deutlich von dem eben-
so schmalen nordschleswigschen Teil der Halbinsel. In der hheren Zahl
der Frosttage driickt sich neben der sicher nicht ganz unbedeutsamen ntrd-
licheren Lage anscheinend bereits die Nachbarschaft der Insel Fiinen und
der anderen dianischen Inseln aus, die ebenfalls weniger als 280 frostfreie
Tage haben. Es hat den Anschein, als iibten diese Landmassen einen kon-
tinentalen Einflufl auf die benachbarten Teile der Halbinsel aus.

Ein sehr dhnliches Bild erhiilt man, wenn man das mittlere Datum des er-
sten Herbstfrostes durch Isolinien darstellt (Abb. 35). Wiederum begegnen
einander die Gebiete frilher Frostdaten (vor dem 25. X.) im Haume Schles-
wig nicht. Er zeichnet sich also, dhnlich wie die Kiistenstreifen, durch
spiten Frostbeginn aus.

d. Fehlerquellen zur Darstellung des Temperaturklimas von Schleswig

Nicht alle Isolinien der beiden Beobachtungsridume Schleswig-Holstein und
Dinemark liefen sich glatt aneinanderfiigen. Dieser Fehler mufl darauf
zuriickgefilhrt werden, dafB die Beobachtungszeitrdume nicht ganz die glei-
chen sind. Das Meteorologiske Institut in Kopenhagen legte die Periode
1886 bis 1925 zugrunde, GUNTHER 1948 eine solche von 1891-1830 oder
1940. Wenn auch der griéfite Teil der Beobachtungsjahre identisch ist, so
kann die abweichende Minderheit doch Unstimmigkeiten hervorrufen. Auch
die Interpolationen der verschiedenen Bearbeiter bergen eine Fehlerquelle
in sich,

Die Darstellung der Temperaturverhiltnisse im Raume Schleswig kann
sich nur auf 5 Beobachtungsstationen stiitzen: Westerland, Flensburg, Hu-
sum, Schleswig und Kiel (erst spiiter kamen List, Wyk, Leck, St. Peter,
Erfde und Lehbek hinzu). Davon ist eine, Westerland, eine Inselstation,
die nur charakteristische Werte fir das Inselklima wiedergeben kann. Aber
auch die anderen Stationen bis auf Schleswig sind Kiistenstationen, die nur
das Kiistenklima erfassen. Schleswig kann allerdings als reprisentativ fir
das Landesinnere angesehen werden, da sich an den beiden Beobachtungs-



Abb., 34: Anzahl frostfreier Tage Abb. 35: Mittleres Datum des er-
im Jahr, nach GUNTHER sten Herbstfrostes nach
1948 (langjidhriges Mittel), GUNTHER 1948 (langjih-
vereinfacht, und Danmarks riger Durchschnitt), ver-
Klima 1933 (1886-1925) einfacht, und Danmarks
Klima 1933

stationen der Stadt der Einflufl der Schlei nicht mehr geltend macht (per-
sonl. Mitt. von Herrn Prof. THRAN). Der Grund wird wahrscheinlich in
der geringen Tiefe (unter 5 m) und der gehemmten Verbindung zur Ostsee
liegen, im Gegensatz zu den anderen Forden.

6. Wind
a, Luftstrémungen als Vermittler erhdhter Maritimitét in Schleswig
aa, Seewegstrecken als Maf fiir die 'Anstrém-Maritimitait'

Die Cimbrische Halbinsel entwickelt kaum ein selbstindiges Klima, son-
dern wird infolge ihrer Lage am Rande des Kontinents von den Nachbarge-
bieten iiberfremdet. Z#&hlt man nach THRAN 1965a und ¢ die Weglidngen,
die eine Luft innerhalb eines bestimmten Zihlkreises liber See und iiber
Land zuriickgelegt hat, ehe sie den Beobachtungsort erreicht, so ist der
Wert des Seeweganteils ein Anhalt dafiir, wie stark die maritime Uber-
fremdung im Vergleich zu anderen Beobachtungspunkten ist, denn je lénger
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die liberstrichene Seewegstrecke ist und je hther die Wassertemperaturen,
umso mehr Feuchtigkeit nimmt die hinwegwehende Luft auf. In diesem
Wert sind alle Windrichtungen und ihre Héufigkeit, wie sie an dem Punkt
gemessen werden, beriicksichtigt. Diese "Anstrom-Maritimitat' mufl in
allen Teilen der Halbinsel auf Grund der Nordseenihe und der iiberall vor-
herrschenden Winde aus westlichen Richtungen ziemlich hoch sein, weniger
hoch nur im siidlichen holsteinischen Teil, der bereits im Schutze des Kii-
stenbereichs von Nordwestdeutschland liegt,

bb. Die Wirkung der Ostsee

THRAN 1965c (Nr. 241) stellt fest, dall westlich der Linie Wesselburen
Treia - Eggebek - Liigumkloster - Ringkobing die Seeweganteile (innerhalb
eines Kreises von 500 kmm Durchmesser) der Friihlings- und Herbstwinde
hther sind als stlich dieser Linie (Abb. 36 a). Dabei machen Windrich-
richtungen aus Ost bis Siidost einen wesentlichen Anteil aus. Dieses so
definierte Gebiet kommt dem von CHRISTIANSEN 1938 postulierten 'Atlan-
tischen Klimakeil' recht nahe. Das Gebiet htherer Seeweganteile greift in
dhnlicher Weise nach Osten iiber.

Abb. 36:

Gebiete erhdhter Anstrom-
Maritimitét.

--- westlich der Linie a
sind nach THRAN 1965 (Nr.
241) die Seeweganteile (in-
nerhalb eines Kreises von
500 km Durchmesser) der
Friihlings - und Herbst-
winde hoher als tstlich;
——westlich der Linie b
sind die vom Wind iiber
Land zuriickgelegten
Strecken (innerhalb eines
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Die Winde aus Ostlichen Richtungen zu diesen Jahreszeiten bedingen durch
die unterschiedliche Land-See-Verteilung 6stlich der Halbinsel verschie-
dene Seeweganteile und infolgedessen eine unterschiedliche Maritimitét der
Luftmassen. Dabei ist es so, dal} bereits Siidjiitland durch die benachbarten
Inseln und die Nihe Sildschwedens weit mehr tber Land gestrichene Luft-
massen erhilt als das siidlich benachbarte Schleswig. Holstein liegt be-
reits im Schutze des Kontinents und erhilt mehr iiber Land gezogene Winde,
die eine geringere Maritimitit anzeigen. Zwischen den Linien Eckernftrde
- Husum im Siiden und Sonderburg - Tondern im Norden iiberlagert sich
der von den Ostseefliichen stammende und von Ostwinden herangefiihrte
maritime Einschlag des Klimas mit den von der Nordsee geprigten mari-
timen Eigenschaften. Es ist verstidndlich, daff in diesem Uberschneidungs -
gebiet eine erhéhte Maritimitat herrschen mufi. "Es mag also sein",
schreibt THRAN 1965¢ (Nr. 241), "daR der von Botanikern aufgestellte Be-
griff des 'atlantischen Klimakeils' eine meteorologische Erkldrung nur
findet, wenn aufler den Nordseeflichen auch noch diejenigen der Ostsee

herangezogen werden. ., ."

cc, Die Wirkung der Nordsee

Berechnet man die Landweg-Strecken der Winde aus dem Nordseesektor
(innerhalb eines Kreises von 250 km Durchmesser), die an 42 % der Tage
wehen, so "entsteht an der Westkiiste Schleswig-Holsteins ein keilférmi-
ger Abschnitt etwa westlich der Linie Meldorf - Treia - Eggebek - Pad-
burg (und weiter nach Esbjerg) in dem die vom Winde iiber Land zuriick-
gelegten Stecken merklich geringer sind, als ostwérts der genannten
Linie'" (THRAN 1965a; s. Abb. 36 b). Diese besonders von Juni bis Sep-
tember und November bis Februar vorherrschenden Winde lassen also
wiederum das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' als maritimer hervor-

treten.

Fiir die Kiisten Europas gilt, dafl} die Niederschlagsmengen etwa direkt
proportional sind der Hthe der Oberflichentemperatur des Meereswassers
(THRAN 1965b), Es scheint, daB sich die Niederschlagsmengen der Halb-
insel Jiitland in Beziehung setzen lassen zu der Wassertemperatur des zur
Hauptwindrichtung in Luv liegenden Meeresteils. Die Jahresisothermen
des Oberflichenwassers der Nordsee (Abb. 37) zeigen charakteristische
Unterschiede: Westlich der schleswig-holsteinischen Kiiste bis zur Breite
von Skallingen liegen im Jahresdurchschnitt wirmere Oberflichenwasser
als westlich der iibrigen jiitischen Kiiste. Die hiheren Wassertemperaturen
dringen vom Kanal in die Nordsee vor und lassen vornehmlich die dem Sid-
teil der Halbinsel vorgelagerten Gewiisser in den Genufl hoherer Wiarme-
mengen kommen, wie der Verlauf der 100-Jahresisotherme des Oberfli-
chenwassers anschaulich macht. Bei den oben angefiihrten Westwinden
kann die iiber die Halbinsel streichende Luft also im siidlichen Teil von
der Elbmiindung ab mehr Feuchtigkeit mitfilhren und als Niederschlag ab-
geben, da das widrmere Oberflichenwasser mehr Wasserdampf an die At-
mosphiire abgibt als das ndérdliche kiltere,
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Abb. 37:

Jahresmittel der Oberflichentem-
peratur des Nordseewassers
(1906-1938 in °C nach DIET-
RICH 1953 (Tafel 9, Abb. 3),
vereinfacht

Fin Zusammenhang zwischen den hohen Niederschlagssummen (s. Abb. 24),
die sich im 'Atlantischen Klimakeil' und dessen Umgebung finden, mit den
Wassertemperaturen der siidlichen Nordsee ist wahrscheinlich. Mit der
Abnahme der Niederschlidge in Holstein 148t sich die westlich vorgelagerte
trockenere Landfliche, mit der Abnahme der Jahressummen des Nieder-
schlags in Jitland die geringere Oberflichentemperatur des Nordseewas -
sers parallelisieren,

b. Jahresmittel der Windgeschwindigkeit (Abb. 38)!

Merkmale von Kiistengebieten sind Windreichtum und hohe Windstérken.
Hier weht fast das ganze Jahr iiber zumindest leichter Wind, zuweilen to-
ben heftige Stiirme. Sie sind bedeutsam fiir die Vegetation und kénnen be-
sonders den Baumwuchs beeintrichtigen. Geringe und hohe Windstédrken
gehen in den Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit ein. Er ist inner-
halb Schleswig-Holsteins in dem kiistenfernsten siidlichen Holstein am ge-
ringsten und betrégt bis 3,5 m/sec. Im grofiten Teil des tbrigen Holstein
und in Schleswig bis in das Gebiet der Sorge steigt er nicht tiber 4 m/sec.
Im Raume Schleswig dringen Windstdrken iiber 4 m/sec., die sich im all-

! Die Karte der Jahresmittel der Windgeschwindigkeit, die diesem Ab-
schnitt zugrunde liegt, beruht sowohl in Schleswig-Holstein als auch in
Jiitland auf relativ wenigen Beobachtungswerten. Dazu kommt, dall nicht
einheitlich beobachtet wurde, sowohl in den Zeitrdumen als auch in den
Mef- bzw. Schitzeinheiten. Durch beide Méngel kinnte das Kartenbild
verzerrt sein, Die Karte ist also nur als vorldufige Orientierung auf
Grund der zuginglichen Daten anzusehen.
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Abb. 38:

Jahresmittel der Windge-
schwindigkeit in m/sec,
fiir Schleswig-Holstein
nach GUNTHER in WITT
1960, vereinfacht; fir
Jiitland nach Daten aus
Danmarks Klima 1933.
Die fiir Jiitland angege-
benen Werte der BEAU-
FORT-Skala wurden nach
'Der groBie Brockhaus'

12 (1957) in m/sec liber-
fithrt®

a

Der mit 5,9 m/sec ange-
gebene Wert fiir Vam-
drup bei Kolding, wur-
de nach der Windstéir-
keskala in Danmarks
Klima in den entspre-
chenden BEAUFORT -
Wert, von dort nach
'Brockhaus' in m/sec
umgerechnet. Erst so
gewinnt der Wert ge-
genilber den Nachbar-
daten an Wahrschein-
lichkeit.

gemeinen an die unmittelbare Kiistendhe halten,verhiltnismifBig tief von
Westen und Osten ins Innere vor, so dall die Zone schwicherer Winde
stark eingeengt ist.

Diese Verhiltnisse dndern sich in Jiitland. Schon um Liigumkloster be-
trigt die mittlere Windstirke nur etwa 3,3 m/sec. Bis hierher dringt ein
slidlicher Auslidufer eines Gebietes geringer Windgeschwindigkeiten (un-
ter 3,5 m/sec) vor, das weite Teile Mitteljiitlands einnimmt. Diese Wind-
geschwindigkeiten entsprechen denjenigen in Siidholstein.

Etwa im Bereich zwischen Neumiinster und Tondern fehlen also Gebiete ge-
ringer Windgeschwindigkeiten, die in Mitteljiitland und Siidholstein in gris-
serer Ausdehnung vorhanden sind. Im Gebiet zwischen Eider und Liigum-
kloster nehmen dazu die Windgeschwindigkeiten unter 4 m/sec einen ver-
hiltnisméfBig geringen Raum ein. Damit ergeben sich fiir das Gebiet der
Landenge mit dem 'Atlantischen Klimakeil' weitgehend erhshte Windstér-
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ken gegeniiber Holstein und Jiitland. Die hohen Windgeschwindigkeiten
machen sich in Schleswig und Jiitland besonders bemerkbar, weil sie auch
auf der Geest herrschen, wédhrend sie in Holstein fast nur im Bereich der
Marsch angetroffen werden. Schon die Dithmarscher Geest hat geringere
Windgeschwindigkeiten als die westlichen Teile der Schleswiger Geest.

7. Zusammenfassung klimatischer Anhaltspunkte
fir den 'Atlantischen Klimakeil'

Es konzentrieren sich also folgende klimatische Eigentiimlichkeiten um
das Gebiet der Schleswigschen Geest, das von CHRISTIANSEN 1938 als
Kerngebiet des 'Atlantischen Klimakeils' umrissen wurde:

1. Von Westen heranziehende Tiefdruckgebiete iiberqueren bevorzugt den
siidlichen Teil der Halbinsel.

2. In Jahren mit besonders maritimem Witterungsverlauf fallen maritim-
ste Luftdruckverhiltnisse mit dem Kerngebiet des "Atlantischen Klima-
keils' zusammen.

3. Der Siid- und Nordteil der Halbinsel erhalten die geringsten Jahressum-
men des Niederschlags; die hichsten Jahressummen fallen im Gebiet
der Landenge, besonders zwischen Nordwestholstein und der nérdli-
chen Landesgrenze.

4, Schleswig und der 'Atlantische Klimakeil' zihlen im Gegensatz zu den
nérdlich und siidlich benachbarten Gebieten, besonders den entfernte-
ren, fast das ganze Jahr hindurch zu den niederschlagsreichsten Tei-
len der Halbinsel.

5. Teile der Geest Schleswigs neigen mehr zu Schauern als die benach-
barten Geestgebiete.

6. In grofien Teiles der Schleswigschen Geest bis nach Nordschleswig und
Nordholstein ist die Befeuchtung des Bodens am hichsten,

7. Zentralschleswig hat nach den Ergebnissen der vorhandenen Tempera-
tur-Mefstationen das ausgeglichenste Herbst-Frilhsommer-Verhiltnis
(htchste thermische Ozeanitit) und die mildesten Winter.

8. Die maritime Uberfremdung, gemessen an Seewind- bzw. Landwind-
strecken, ist in einem dem 'Atlantischen Klimakeil' dhnlichen Abschnitt
als Auswirkung der Friihjahrs- und Herbstwinde von der Ostsee und
aller Winde aus dem Nordseesektor am grofiten.

9. Relativ warmes Oberflichenwasser der siidlichen Nordsee deutet auf
hthere Maritimitéit im Bereich der Landenge.

10. Im gesamten Raum Schleswig herrschen Windgeschwindigkeiten wie
sie sonst auf der Halbinsel nur in den kiistenniichsten Gebieten iiblich
sind.
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II. GEOLOGIE (Abb. 39)

Die geologische GroBgliederung der Cimbrischen Halbinsel von Westen
nach Osten spiegelt sich in Schleswig wieder in den Zonen der nordfriesi-
schen Marsch, der Altmorine (bestehend aus Lecker, Bredstedter und
Ostenfelder Geest), aus den Sandern der Schleswiger Vorgeest und aus
der Jungmorine Angelns, Schwansens, des Dinischen Wohlds und der
Hiittener sowie Duvenstedter Berge. Sie bestehen von Westen nach Osten
aus den Hauptbodenarten: schwerer Lehm, lehmiger Sand, Sand und Lehm.

Diese Gliederung ist grundsiitzlich in beiden Landesteilen, Schleswig und
Holstein, gleich. Es bestehen jedoch Unterschiede im Flichenverhéltinis,
Von der Gesamtfliche Schleswig-Holsteins (etwa 15 700 km2) entfillt ein
Drittel auf Schleswig in den heutigen Grenzen, zwei Drittel auf Holstein
(genauer: etwa 1:2,2). Schon daraus 146t sich fiir die Vegetation eine ge-
ringere Individuenzahl und auch eine geringere Artenzahl fiir das kleinere
Schleswig annehmen, wenn man ndmlich PALMGRENs Satz (s. p. 20) umkehrt;
Je kleiner ein Gebiet, desto geringer die Zahl der Arten.

Den Flichengriéfen der beiden Landesteile Schleswig und Holstein entspricht
etwa der jeweilige Anteil der Jungmorinenflichen (Abb. 40). Die Jungmo-
rdnenwerte 32 % der Fliche Schleswigs und 37 % der Fliche Holsteins wei-
chen relativ wenig voneinander ab.

Bei den Sandbéden verschiebt sich das Verhiiltnis erheblich zu Gunsten des
Gebietes nérdlich der Eider. Die absolute Sanderfliche (einschliefilich Bin-
nendiinen) ist zwar in Holstein nur wenig hther als in Schleswig, doch mit
23 9% der Fliche Schleswigs gegeniiber 13 % der Fliche Holsteins zeigt sich
in Schleswig ein unverhiltnismifig hoher Anteil des Sanders gegeniiber
Holstein (Abb. 40).

Umgekehrt liegt das Verhiltnis in der Altmorédne. Hier macht der Anteil
in Schleswig nur 13 %, in Holstein 24 % aus. Das bedeutet eine relative
Armut an Altmorinenbildungen in Schleswig gegeniiber Holstein (Abb. 40).

Als hervortretendes geologisches Kennzeichen Schleswigs gegeniiber Hol-
stein muB also der hohe Anteil an Sanderbildungen der Weichselvereisung
und die Armut an Morinenbildungen der ilteren Vereisungen genannt
werden,

Bei einem Vergleich der Bodenarten der Geest dominieren in Schleswig
Sandbéden iiber lehmige Bisden. Diese ungiinstigen Verhiltnisse machen
sich in der Bodengiite bemerkbar (vgl. ENGELBRECHTSs Bodengiitekarte
von 1905 in SCHOTT 1956)., Marschen und Jungmorinengebiete erbrach-
ten die hichsten Steuerertrige, fiir die Altmorénengebiete lagen sie niedri-
ger und in den Sandergebieten des gesamten Mittelriickens am tiefsten.

Der relativ hohe Sanderanteil Schleswigs bringt es mit sich, dafl auch hier
ein htherer Anteil des Landes als in Holstein zu den am niedrigsten einge-
stuften Biden gehort. Entsprechend der geologischen Verteilung mufl der
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Abb, 39: Geologie der Cimbrischen Halbinsel, nach NIELSEN 1949,
HAGEMANN und VOIGTS 1948 und Unterlagen des Botanischen
Instituts der Universitdt Kiel, vereinfacht



67

bo —
] SANDER u BINNENDUNEN
D Binnendunen
30
# ] Sander
i ALTMORANE
-20_-‘ verwitgend hhmi’
: : vorwiegend sandig
1l £
i é JUNGMORANE
10 < / .
J %’ vorwiegend sandig
4 g E vorwiegend -'-hm-',
1 U
S H

Abb. 40: Prozentuale Anteile der geologischen Bildungen an den Flidchen-
griofien der Landesteile Schleswig (S) und Holstein (H), die jeweils
gleich 100 gesetzt wurden

Anteil an héher einzustufenden Boiden in Nordschleswig und besonders nird-
lich davon steigen. Schleswig zeichnet sich also gegeniiber den Nachbarge-
bieten durch einen hheren Anteil minderwertiger Boden aus.

Bei den vorliegenden groflen Unterschieden in Altmoridne und Sander mui
sich unser Interesse der Geest zuwenden. Die Schleswiger Geest setzt sich
aus den Naturriumen Lecker Geest, Bredstedt-Husumer Geest (unterteilt
in Bredstedter und Ostenfelder Geest) und der Schleswiger Vorgeest zu-
sammen (Abb. 41), Die holsteinische Geest besteht aus der Heide-Itzehoer
Geest (unterteilt in Dithmarscher und Hohenwestedter Geest), Barmstedt-
Kisdorfer Geest, Lauenburger Geest, Holsteinischer Vorgeest und der
nach Mecklenburg hineinreichenden Hagenower Sandplatte.

Geologisch-morphologisch gehiren Lecker Geest, Bredstedter Geest und
Schleswiger Vorgeest einger zusammen als entsprechende Teile Holsteins.
Die Schleswiger Vorgeest ist ein landschaftlich wenig differenziertes San-
dergebiet mit iiberwiegend feuchten Heideb&den in ebener Lage. Auch die
Bredstedter Geest besteht vorwiegend aus Heidebdden. Die altdiluvialen
Morinen sind abgeflacht und geben der Landschaft nur einen schwach
welligen Charakter, so dafl sich nur von der Marsch aus der Eindruck der
'Hohen Geest' ergibt, Auch die Lecker Geest wurd zur 'Hohen Geest' ge-
zihlt, obwohl sich in ihr Sander und Altmorédnenriicken innig durchdringen
und die Altmoridnenkuppen (z. B. Langenberg) sich oberflichlich nicht we-
sentlich von den Sanderbéden unterscheiden. Alle drei Gebiete weisen nur
minimale Waldbestidnde auf, in der Lecker Geest fallen zudem noch die
sonst regelmiflig vorhandenen Knicks weitgehend aus.
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Abb. 41:
Naturrdumliche Gliede-
rung der schleswigschen
und nordwestholsteini-
schen Geest nach WITT
1962 und WITT 1960

Anders sieht die Ostenfelder Geest aus. Sie ist relativ waldreich, was be-
reits auf das Dominieren besserer, lehmiger Biden der dlteren Vereisun-
gen hinweist. Wihrend der Anteil an leistungsschwachen Béden in der
Bredstedter Geest 60 % betrigt, ist er in der Ostenfelder Geest nur 20
bis 30 % hoch. Auch das Relief ist abwechslungsreicher als in der Bred-
stedter Geest.

Es ergibt sich also die Mé&glichkeit, das Gebiet, welches pflanzengeogra-
phisch als 'Atlantischer Klimakeil' angesprochen wurde, aus geologisch-
morphologischer Sicht in dhnlicher Weise zusammenzufassen. Nur die
Ostenfelder Geest weicht stirker davon ab.

Die mit der ntrdlichen Landesgrenze zusammenfallende Wiedau-Siider-
Au iibt zwar eine trennende Wirkung nach Norden aus, reicht aber nicht
an die Bedeutung der Eider-Treene-Niederung als Landschaftsscheide
heran. Der breite Flensburger Sander setzt sich auch jenseits der Grenze
fort, wenn auch unterbrochen vom Morénengebiet der Geest um Tondern-
Jerpstedt. Die nichste Altmorinenbarriere erhebt sich erst wieder bei
Toftlund. Sie erstreckt sich vom Rand der letzten Vereisung bis an die
Nordseekiiste. In ihrer Morphologie und Bodenbeschaffenheit hebt sie sich
shnlich ab wie die Ostenfelder Geest im Siiden. Die 20 m - Isohypse (Abb. 42)
schlégt deutlich diesen Bogen von Husum iiber Wallsbiill, Tingleff nach
Scherrebek. Daraus geht auch hervor, dafl sich die Altmorédnengeest zwi-
schen Tondern und Jerpstedt, dhnlich wie bei der Lecker Geest, nicht
stark aus den sie umschiittenden Sanderflichen heraushebt, wenn auch
lehmige Biden etwas stirker zur Geltung kommen. Nach den gleichen Ge-
sichtspunkten wie man im Siiden die reliefreichere Ostenfelder Geest von
der iibrigen Schleswiger Geest abtrennen kann, lédft sich die Nordbegren-
zung dieses relativ einheitlichen Geestkomplexes mit der Toftlunder Alt-
moréne festlegen.
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Abb. 42:

Hauptverlauf der Hohen-
linie 20 m zwischen
Ostenfelder Geest und
Scherrebek, nach
SCHOTT 1956 Karte 1,
vereinfacht

O Tingleff

Das Gebiet der Schleswiger Vorgeest, der Lecker Geest und Bredstedter
Geest 14t sich, teilweise in Anlehnung an WITT 1962, folgendermalfien
charakterisieren; dabei unterscheidet sich der in diese Einheit einbezoge-
ne Teil Nordschleswigs augenscheinlich wenig von diesen Naturrdumen,
wenn man von den Eigentiimlichkeiten der verschiedenen Mafinahmen der
Landeskultur wie Hausbau, Anlage von Hecken und Straflenfiihrungen ab-
sieht:

1. In diesem Gebiet liegt die einzige Stelle der cimbrischen Geest vor, an
der die Altmorinen eine so starke Aufldsung erleiden, d.h. wo der Sander
so offen an die Marsch reicht und die Moriénen unter sich begribt. Das
gilt vornehmlich fiir die Lecker Geest. In Holstein erreichen die Sander
ihre grofte Ausdehnung im Neumiinsteraner Sander, der in der Stdrnie-
derung den Durchbruch nach Westen durch die Altmorénen in einem weni-
ger ausgedehnten Arm vollzieht. Auch in Jiitland sind es jeweils immer
nur relativ schmale Rinnen, in denen sich die Schmelzwassersande ihren
Weg vom Eisrand durch die Altmorinenkomplexe gebahnt haben. So er-
gibt sich eine unterschiedliche Lage der geologischen Formationen zur
Nordsee in den drei Geestbereichen Schleswigs, Holsteins und Nordschles-
wigs: Die Sander Schleswigs, insbesondere im noérdlichen Teil, liegen
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weitgehend ohne vorgelagerte Altmoridnenriicken in unmittelbarer Nach-
barschaft der Marschen und sind somit der maritimen Beeinflussung am
stirksten ausgesetzt. In Holstein und in Nordschleswig haben sie eine ver-
hiltnismifig groflere Meerferne; Altmoridnen lagern sich zwischen Marsch
und Sander in groferer Ausdehnung und Hohe,

2. Die nur in geringem Ausmall vorhandenen altglazialen Btden unterschei-
den sich in der Lecker Geest oberflichlich oft nicht von den Sanderboden.
Erst in tieferen Bodenhorizonten geht der Sand in sandigen Lehm oder
Lehm iiber.

3. Heidebdden mit Ortstein herrschen vor. In tieferen Lagen sind sie
feucht und weisen eine landwirtschaftlich ungiinstige Vernédssung auf, In
htheren Lagen sind sie trocken und werden als 'Brennerbéden' bezeichnet,
d.h. die wasserhaltende Kraft ist so gering, dali bei anhaltender Trocken-
heit das pflanzenverfiighare Wasser bald erschipft ist und die Vegetation
vor Trockenheit 'verbrennt'.

4. Diese Gebiete sind reich an Binnendiinen und Flugsanden, welche jedoch
in Holstein (z. B. Segeberger Forst) und Jiitland (z. B. um Grindstedt)
streckenweise auch verbreitet sind.

5. Geringe Ackerzahlen der Reichsbodenschiitzung herrschen vor.

Die der geologischen Herkunft entsprechenden Bondeverhiiltnisse, das Re-
lief und das Landschaftsbild der Geest idndern sich slidlich der Eider stark,
Die Reliefenergie der Itzehoer Geest ist bedeutend und die Bewaldung
nimmt merklich zu. Dieser Landschaftscharakter der holsteinischen Geest
kehrt jenseits der von Sandern beherrschten Naturrdume in Mitteljitland
nicht wieder. Das Gelédnde ist zwar leicht bewegt und teilweise weniger
eintdnig, #dhnelt aber im Charakter eher Schleswig als Holstein.

Ein Vergleich des Flidchenanteils der Sander an der Geest Schleswigs,
Holsteins, Nordschleswigs und des silidlichen Mitteljiitland soll zeigen,
welche Verschiebungen der geologischen Proportionen auftreten (Abb. 43).
Sie sind ausschlaggebend fiir das von der Vegetation gepriigte Landschafts-
bild.

In Holstein wird nur etwa ein Drittel (34 %) der Geest von Sandern (ein-
schliefilich Binnendiinen) eingenommen, in der nordschleswigschen Geest
ilber die Hilfte (55 %), in der Geest um Grindstedt sinken sie auf einen
dhnlichen geringen Anteil wie in Holstein ab. In der schleswigschen Geest
dagegen beherrscht der Sander mit etwa zwei Dritteln der Fliche (64 %)
mehr als in den anderen Gebieten das Landschaftsbild. Mit der Altmoré-
nenfliche verhiilt es sich entsprechend umgekehrt. Sie féllt in Schleswig
am wenigsten ins Gewicht, gewinnt ntrdlich und spdlich aber an Bedeu-
tung. Schleswig hat also mit Nordholstein die grifere geologische Ahnlich-
keit; gegeniiber Holstein besteht ein deutlicher Gegensatz,
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Abb. 43:
Flichenanteil der Sander und Binnen-
diinen an der Geest Holsteins bis Mit-
teljiitlands

I = siidliches Mitteljiitland

II = Nordschleswig (bis 55030'")
III = Schleswig
1V = Holstein

HANNESEN 1958 stellt fest, dafi die
Geest und Vorgeest Holsteins basen-
reicher und weniger ausgelaugt sei
als die Schleswigs. Das ist vermut-
lich so zu verstehen, dafl gleiches
geologisches Ausgangsmaterial hier
und dort verschieden degradiert ist.
Ein Vergleich mit der Degradierung
in Siidjiitland gébe Aufschlufd dariiber,
welche Stellung zwischen beiden Nach-
bargebieten Schleswig einnehmen
miiite. Nach einer freundlichen per-
stnlichen Auskunft des Leiters der
Dinischen Heidegesellschaft, Herrn
A. KROIGAARD, konnte keine land-
schaftlich unterschiedliche Degra-
dierung der Heidebidden festge-
stellt werden in der Art, daf in Sid-
jiitland die drmsten Boden vorkdmen.
Man kann also annehmen, dafi die
Hauptunterschiede zwischen Holstein
und Schleswig liegen und dafl die Ver-
héltnisse in Schleswig und Jiitland
weitgehend dhnlich sind.

Die Verbreitung von Ortsteinbden

sieht DORING 1963 (p. 88) in engem Zusammenhang mit den klimatischen
Verhiltnissen. Zur Verbreitung gibt er an: ""So sind im Siidosten des Un-
tersuchungsgebietes der Grad und Umfang der Ortsteinbildung unter Hei-
den wesentlich geringer als in Schleswig'. In Jiitland liegt nach einer
Ubersicht von STRUCKMANN 1943 das am stirksten podsolierte Gebiet
nicht in Nordschleswig, wie nach der Theorie des "Atlantischen Klimakeils'
zu erwarten wire, sondern zwischen Esbjerg und dem Limfjord. Die siid-
lich Geest gehdrt zu den mittelpodsolierten Gebieten. In Schleswig-Holstein
ist eine entsprechende Aufteilung in mittel- und starkpodsolierte Béden
nicht erfolgt. Entgegen anderen Meinungen stellt STREMME 1955 (p. 7)

fest, dafl die Klimaunterschiede in Schleswig-Holstein die Verschieden-
artigkeit der Bdden nicht zu bestimmen scheinen, Auch SCHLICHTING 1960
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sagt, dall Podsole am stédrksten im Nor-
den Schleswig-Holsteins entwickelt seien, Hit  stark podsoliert
ohne diese Beobachtung auf das Klima == miltel podsoliert
im allgemeinen oder den Niederschlag Fn‘ugsand G
im besonderen zuriickzufiilhren. Hinge-
gen mift MOLLER 1927 dem Klima

wohl eine differenzierende Bedeutung

bei, wenn er schreibt: '"'Bei weiten Ent-
fernungen tritt auch das Klima schon
differenzierend hervor, so dafl die Liine-
burger Heide lange nicht so starke Ort-
steinbildungen zeigt als die niederschlags-
reichere nordschleswigsche Heide'".
SCHLICHTING verweist vielmehr auf die
Bedeutung des menschlichen Einflusses,
der landschaftlich offenbar unterschied-
lich gewesen ist. In alten und spat kulti-
vierten Heidearealen soll die Podsolent- :
wicklung am stirksten sein, wobei hier /
nicht klar ist, was Ursache und was Wir- Q
kung ist. Ist die Podsolierung so stark
geworden, weil der Boden erst so spit
kultiviert wurde, oder wurde dieser Bo-
den so spit kultiviert, weil er eine so
starke Podsolierung aufwies, dafi eine
Kultivierung nicht lohnend erschien?
Beides kann auch zusammengewirkt

haben. Abb. 44: Unterschiede in der
Podsolierung jiitischer

Die Podsolierung und insbesondere die Biden, nach STRUCK-

Ortsteinbildung hingt neben dem basen- MANN 1943

armen, silikatischen Boden von der Hu-

miditit des Klimas und von der Vegetation ab, diese wiederum vom nutzen-
den Menschen. Die Veridnderung des natiirlichen Pflanzenwuchses durch
den Menschen ist ein entscheidender Faktor in der Prigung der Landschaft
gewesen. Unterschiedlich starke menschliche Einwirkungen haben auch un-
terschiedlich intensiv auf die Landschaft gewirkt. Die Podsolierung und
Ortsteinbildung hat sich mit der beginnenden Verheidung seit der jlingeren
Steinzeit im dritten vorchristlichen Jahrtausend bis ins zweite Jahrtausend
nach der Zeitenwende erstreckt. Alexander von HUMBOLDT konnte noch

zu Beginn des 19. Jahrhunderts vom Heideland sprechen, das sich von der
Nordspitze Jiitlands siidlich durch Holstein und Liineburg bis iiber den 52.
Breitengrad ausdehnt (HUMBOLDT 1807 p. 33). Die Heide hat aber in den
verschiedenen Gebieten unterschiedlich lange Zeit gehabt, zusammen mit
dem Klima den Boden zu verindern. In Gebieten, in denen die Kultivierung
der Heide friih erfolgte, verkiirzte sich die Zeit der Einwirkung und beding-
te eine geringere Podsolierung. Andererseits waren Gebiete mit friilher Ent-
waldung, wie nach MAGER 1930 (p. 107) die Bredstedter Geest, auch einer



73

stirkeren Degradierung ausgesetzt. Der siidliche Teil der Schleswiger
Geest, in den Amtern Gottort, Hiitten, Husum und Schwabstedt, scheint
lianger bewaldet gewesen zu sein als die nordliche Heide, was wohl auf
das Vorherrschen besserer Biden zuriickzufithren ist. Aufder anderen
Seite zeigt MAGER 1930, daf die nordschleswigsche Geest ndrdlich der
Linie Flensburg - Tondern bis "tief ins Mittelalter hinein allenthalben aus-
gedehnte Waldbestinde getragen'' und "solche wenigstens teilweise bis ins
16. und 17. Jahrhundert hinein bewahrt'" habe. Das ist in unserem Zusam-
menhang bemerkenswert, da die geologischen Verhiltnisse im nérdlichen
Schleswig und im siidlichen Nordschleswig anteilmifig dhnlich sind. Ge-
rade aus den nordschleswigschen ausgedehnten Sandergebieten liegen zahl-
reiche Waldhinweise vor.

Eine friihe Entwaldung wurde vornehmlich in den Gebieten mit iiberwiegend
sandigen Biden vorgenommen, da die Siedler diese Boden leichter mit
ihren hélzernen Werkzeugen bearbeiten konnten und der Wald hier auch
von Natur aus nicht sonderlich dicht gestanden haben wird.

Fiir die mittelschleswigsche Geest fillt der Nachweis der spiten Entwal-
dung schwer (vgl. MAGER 1930, Karte der mittelalterlichen Waldvertei-
lung im Herzogtum Schleswig). Eine statistische Auswertung der Waldnach-
weise MAGERs (Abb. 45) zeigt, dall die Geest der Karrharde und des Am-
tes Bredstedt, also der Bereich zwischen Wiedau - Apenrade im Norden
und Flensburg - Bredstedt im Stden, sich gegeniiber den benachbarten
Geestbereichen durch ein Minimum an Waldnachweisen auszeichnet. Die
Entwaldung muf} hier also relativ frith vor sich gegangen sein; darin darf
man wohl eine mittelbare Folge des hier miichtig ausgedehnten Sanders
sehen. Diese Erklirung diirfte jedoch nicht ausreichen, denn die Schles-
wiger Vorgeest enthilt wieder mehr Waldnachweise. Neben der Armut des
Subtrats und der Schidigung durch den Menschen wird sich in den kiisten-
niichsten Gebieten die klimatische Ungunst zusiétzlich waldfeindlich ausge-
wirkt haben. MAGER meint zwar, zwischen Waldverteilung auf Sandern
und in Altmorinenlandschaften keine Unterschiede feststellen zu konnen,
146t diese aber doch erkennen, wenn er davon spricht, dafl sich ausge-
dehnte Holzungen auf der Husumer und Schwabstedter Geest und dem Sta-
pelholm bis ins 18, Jahrhundert hinein gehalten haben. Hierbei handelt

es sich namlich um die reichsten Altmorinengebiete des Raumes Schles-
wig.

Die Entwaldung wurde nicht nur durch Ackerbau und Viehzucht vollzogen,
sondern das Holz selbst stellte einen bedeutenden Exportartikel dar. Hier-
bei spielte Schleswig eine besondere Rolle. Schleswig besall damals eine
"die Holzausfuhr erleichternde und gewissermafien herausfordernde Ver-
kehrslage' (MAGER 1930 p. 231). Lange Anfuhrwege zu den Ausfuhrhifen
wurden hier eingespart, denn der Weg zur Kiiste oder einem tief ins Land
einschneidenden Gewisser war an keiner Stelle weit. Die kiirzeste Land-
entfernung zwischen Nord- und Ostsee betrug nur 15 km; sie lag zwischen
der Schlei und der Treene bei Hollingstedt. Erst mit groferer Ost-West-
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Abb. 45: Mittelalterliche Waldverteilung auf der Geest zwischen Amt
Husum und Amt Liigumkloster, veréndert nach MAGER 1930.
Die Ziffern geben die Anzahl der Waldnachweise auf etwa je
55 km? an, Quadrate mit 10 und mehr Nachweisen sind her-
vorgehoben

Ausdehnung nordlich und siidlich Schleswigs diirfte das Moment des weiten
Anfuhrweges eine groflere Rolle gespielt haben. Das hat sich fir die
Waldbestinde Schleswigs besonders ungiinstig ausgewirkt.

Auch der Deichbau hat viel Holz verschlungen, wie MAGER 1930 an an-
schaulichen Beispielen zeigt. Hier wird sich die Nachbarschaft der nord-
friesischen Marschen besonders schidigend auf den Wald der schleswig-
schen Geest ausgewirkt haben, denn bereits in Nordschleswig treten Mar-
schen fast ganz zuriick und weichen ab Skallingen einer Sandstrandkiiste.
In Holstein liegen ebenfalls Marschen vor der Geest; die Kiisten Dithmar-
schens bendtigen auch viel Holz, doch die auf besseren Boden stehenden
Wilder Holsteins konnten die Einbuflen wahrscheinlich leichter ausgleichen.
Fiir die Versorgung der Marschbewohner mit Bau- und Brennholz gilt das
gleiche. Die Marsch selbst trug keinen Wald und hatte mit ihrem stindig
hohen Holzbedarf der relativ zahlreichen, stets deichenden Marschbewoh-



75

ner in der Geest ein Nachschubgebiet, das, je d&rmer der Boden, desto
schneller erschipfen mulfite.

Das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' trigt also folgende vornehmlich

geologisch bedingte Merkmale:

1. Die geologisch-morphologisch begrenzbare schleswigsche Geest lafit

sich weitgehend mit dem Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' gleich-

setzen.

2. In der Geest Schleswigs dominieren Sander und Sandbdden, Im Ver-
leich zu benachbarten Geestgebieten erreicht hier der Sander seinen

héchsten Anteil.

3. Die gwohnlich dem Sander westlich vorgelagerte Altmorine ist nur

hier so stark aufgeldst, daB der Sander in gréferer Ausdehnung unmittel-

bar an die Marsch grenzt,

4, Die den Hauptanteil des Gebietes des 'Atlantischen Klimakeils' aus-

machenden Naturriume Lecker Geest, Schleswiger Vorgeest und Bred-

stedter Geest sind zusammen mit der siidwestjiitischen Geest als ein geo-

logisch-morphologisch relativ einheitliches, zusammengehtriges Gebiet

anzusehen.

5. Podsole und Ortstein sind hier stark entwickelt und verbreitet. Darin

kann eine Auswirkung klimatischer Ungunst in Zusammenhang mit der

relativ frithen Entwaldung in der Karrharde und der Bredstedter Geest

gesehen werden.

Bevor man pflanzengeographische oder andere Erscheinungen des Gebietes
'"Atlantischer Klimakeil' klimatisch erklidrt, miissen diese besonderen Bo-
denverhiltnisse beriicksichtigt werden. Sie liefern eine Erkldrung fiir man-
che der unten zu besprechenden pflanzengeographischen Beobachtungen.
Fiir die atlantischen Pflanzen ist dabei von besonderer Bedeutung die wei-
te Verbreitung oligotropher kalkarmer Sandbiden und der Mangel an eu-
trophen, kalkreichen Lehmbdoden.

III. DIE TIERGEOGRAPHISCHE STELLUNG DES "ATLAN-
TISCHEN KLIMAKEILS' INNERHALB SCHLESWIG-
HOLSTEINS UND SEINER NACHBARGEBIETE

Die Ergebnisse faunistischer Beobachtungs- und Sammlertitigkeit aus vie-
len Jahrzehnten wurden von mehreren schleswig-holsteinischen Forschern,
insbesondere von EMEIS, HEYDEMANN und WARNECKE, zu tiergeogra-
phischen Uberlegungen herangezogen. Neben CHRISTIANSEN waren sie
maBgeblich an der Diskussion um den 'Atlantischen Klimakeil' beteiligt.
Die Beobachtungen und Argumente dieser und anderer Forscher sollen
hier zusammengefaflit werden. Sie liefern die notwendige tiergeographische
Erginzung zu den pflanzengeographischen Befunden, die im nidchsten Ka-
pitel cingehender diskutiert werden sollen.
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1. Zur Stellung der Fauna Jitlands zum
"Atlantischen Klimakeil'

Wenn man die dinische mit der schleswig-holsteinischen Avifauna ver-
gleicht, wie es EMEIS 1949 durchfiihrt, dann stellt sich heraus, daff Dine-
mark eine Reihe von Vogelarten eigen sind, deren niichste Vorkommen in
Skandinavien und anderen nérdlichen Lindern liegen. Von diesen Arten
briiten 7 in Jiitland, aber nicht in Schleswig-Holstein. Diese rein statisti-
sche Feststellung kiénnte zu der Vorstellung Anlafl geben, dieser Gegen-
satz zwischen jiitischer bzw. didnischer und schleswig-holsteinischer Fau-
na kdnne auch riumlich im Bereich der politischen Grenze liegen. Da die
Nordgrenze des 'Atlantischen Klimakeils' von der politischen Grenze nicht
sehr verschieden verlduft, ist zu priifen, ob sich Beziehungen ergeben
zwischen den Siidgrenzen dieser ntrdlich verbreiteten Arten und dem 'At-
lantischen Klimakeil'.

Bei den 7 jiitischen Brutvégeln handelt es sich um folgende Arten:

Steinwilzer (Arenaria interpres)

Heringsméwe (Larus fuscus)

Mantelméwe (Larus marinus)

Dreizehenmdwe (Rissa tridactyla)

Zwergmtwe (Larus minutus)

Stranspieper (Anthus spinoletta)

Goldregenpfeifer (Pluvialis apricarius)
Es handelt sich griftenteils um Seevigel der skandinavischen Kiisten, de-
ren Brutgebiete sich an den jiitischen Kiisten verschieden weit nach Siiden
erstrecken (vgl. PETERSON 1959). Die Lachseeschwalbe gehdrte noch
nach EMEIS 1949 zu den spezifisch dénischen Brutvigeln, ist aber inzwi-
schen fiir die schleswig-holsteinische Westkiiste festgestellt (G. SCHMIDT
1955 und mdl. ). Der auf der gesamten Cimbrischen Halbinsel ehemals
heimische Schwarzstorch ist schon vor Jahrzehnten in Schleswig-Holstein
ausgestorben und f4llt (nach SCHMIDT 1955) nun auch fir Jiitland aus. Die
letzten Brutplitze des einst fiir die Heiden und Moore Schleswigs bezeich-
nenden Goldregenpfeifers lagen bis in die ersten Jahrzehnte dieses Jahr-
hunderts im Kreise Siidtondern zwischen Flensburg und Leck (Abb. 46).
Die Art wird der zunehmenden Vernichtung der Odléndereien zum Opfer
gefallen sein, denn in der schleswigschen Geest '"'stand im 18. Jahrhundert
die Heideformation der Flidche nach bei weitem an erster Stelle", stellt
MAGER 1930 fest und zeigt diese Aussage anschaulich in der 'Bodenkultur-
karte des Herzogtums Schleswig fiir den Ausgang des 18. Jahrhunderts'.
"Heute", schreibt MAGER 1930 (p. 283), "besitzt Schleswig im Vergleich
zu seiner Gesamtfliche nur noch ein geringfiigiges Heideareal'. Seit der
7Zeit MAGERs ist dieses noch weiter zurtickgegangen. Das ehemalige Vor-
kommen des Goldregenpreifers im 'Atlantischen Klimakeil' zeugt also von
einer fritheren Beziehung dieses Gebietes zum nordlichen Jiitland, zu der
das aysreichende Vorkommen geeigneter Biotope mit beigetragen haben
wird. In Jiitland, wo die Art heute noch vorkommt, nehmen die Heidereste
eine grofere Fliche ein als in Schleswig-Holstein.



77

NP
Abb. 46: Die Verbreitung des Abb. 47:Die Verbreitung der Wald-
Goldregenpfeifers (nach birkenmaus (nach VAN
PETERSON 1959, er- DEN BRINK 1957, mit
gédnzt durch BRUNS 1951, einem Fundort in Angeln
mit ehemaligem Vorkom- nach MOHR 1951; genaue
men in Schleswig) Fundortkarte von Jiitland

s, LAURIDSEN 1938)

Ahnlich verhilt es sich mit dem Mornellregenpfeifer (Charadrius morinel-
lus). Auch diese nérdliche Art gab es bis 1848/50 zwischen Tarp und den
Frosleer Bergen (nordwestlich Flensburg). Wahrscheinlich bestand bis
zum Aussterben dieser beiden Regenpfeiferarten oder davor eine Verbin-
dung zwischen den genannten ehemaligen Vorkommen und dem heutigen
Areal.

Unter den Siaugetieren zeigt die Verbreitung der Birkenmaus (Sicista betu-
lina) eine #dhnliche Grundtendenz wie die Areale der nordlich verbreiteten
Vogelarten. Sie kommt in Skandinavien und in Jiitland vereinzelt bis zum
Gebiet der Nordgrenze des 'Atlantischen Klimakeils' vor (Abb. 47). Siid-
licher auf der Halbinsel ist nach MOHR 1951 nur noch ein Fund aus Angeln
bekannt, ohne dafl man das Fehlen im iibrigen Schleswig-Holstein auf Biotop-
mangel zuriickfithren kann. Die Art bewohnt nach VAN DEN BRINK 1957
bevorzugt feuchte bis sumpfige Ortlichkeiten in Birken- oder Birkenmisch-
wald, nach MOHR 1951 auch offene feuchte Gegenden, und auch Haferfel-
der; all das ist auch in Schleswig und Holstein vorhanden. Die Birken-
maus kommt im 6stlichen Ostseegebiet bis nach Ost- und Westpreuflen vor.
Sie dringt also unter kontinentalen Klimaten weiter nach Siiden als auf der
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Cimbrischen Halbinsel. Es liegt nahe anzunehmen, dafl die Siidgrenze auf
unserer Halbinsel -- direkt oder indirekt durch die Vegetation -- von einer
Klimaschranke bedingt wird, zumal das Gebiet zwischen Tondern und Siider-
lilgum von MOHR 1931 (p. 59) als "iiberaus geeignet ... fiir die Birkenmaus"
bezeichnet wird (bei Ripen nach LAURIDSEN 1938 20 Exemplare gefangen).

Diese Beispiele aus der jitischen Fauna zeigen, dafl sich die Nordgrenze
des 'Atlantischen Klimakeils' nur noch schwach durch hier verlaufende
Verbreitungsgrenzen abhebt,

Einen fliefenden Ubergang des 'Atlantischen Klimakeils' nach Jitland 148t
auch die Verbreitung der von HEYDEMANN 1924/25 beobachteten Insekten-
rassen erkennen. Nach HEYDEMANN finden sich etwa nordwestlich der
Linie Hamburg - Bad Segeberg - Kiel bis nach Jiitland hin vom Typ abwei-
chende, kleinere, dunklere Rassen des GroBen Bindenspanners (Ematurgia
atomaria) und des Bleispanners (Ortholitha mucronata). Die Rassen kom-
men auch in England, Schottland und in anderen nordwestdeutschen Kiisten-
gebieten vor. Teils wurde ein Schwergewicht im 'Atlantischen Klimakeil'
festgestellt (s. Melanismus, p.82-84).

2. Kennzeichnung der Fauna des siidlichen Teils
der Halbinsel

Im Gegensatz zu den Arten, die Jiitland eigen sind, mufl man eine relativ
grofe Anzahl nennen, wenn man den siidlichen Teil der Halbinsel charak-
terisieren will, Dieser bevorzugte Teil ist in vielen Fillen der siidlichste
und ostlichste Teil Holsteins, In der Faunistik ist ebenso wie in der Flori-
stik bekannt, dal der Siidosten Schleswig-Holsteins sich durch gréeren
Artenreichtum auszeichnet als der Nordwesten.

So stellt WARNECKE 1948 fest, daf die iiberwiegende Zahl der Tagfalter,
Schwirmer, Spinner und Eulen, die sich in Schleswig-Holstein durch eine
Verbreitungsgrenze auszeichnen, eine Nordwestgrenze in Holstein haben;
nur wenige besitzen eine Siidgrenze. Von den Tagfaltern erreicht ein Drit-
tel der in Schleswig-Holstein vorkommenden Arten iiber Holstein hinaus
nicht mehr das schleswigsche Gebiet. Ein ebenso hoher Anteil aller in
Nordelbingen vorkommenden Heuschreckenarten hat nach LUNAU 1950 hier
die Nordgrenze ihres Verbreitungsgebietes, Nach HEYDEMANN 1936 er-
reicht ein Viertel aller deutschen Wanzenarten am Elb-Trave-Kanal die
Nordwestgrenze ihrer Verbreitung. Bei den Fischen liegen die Verhéaltnis-
se dhnlich: Unter den 37 Arten stationidrer Siiwasserfische der Cimbri-
schen Halbinsel, die alle in Holstein vorkommen, iberschreiten 10 Arten
(= 27 %) nicht die Eider und Schwentine nordwiirts, wie sich aus Tabelle 5
bei DUNCKER 1960 berechnen lift. Auch hinsichtlich der Brutvigel spricht
EMEIS 1926 (p.99) vom '"'schleswigschen Binnenland als einem an Arten &r-
meren Teil des mitteleuropiischen Faunenbezirks'.
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Folgende Beispiele aus verschiedenen Tiergruppen erreichen in Holstein
oder Lauenburg ihre Nordwestgrenze:

Siugetiere: Haselmaus (Muscardinus avellanarius)
Siebenschliifer (Glis glis)
Mopsfledermaus (Barbastella barbastella)

Vogel: Zwergfliegenschnipper (Ficedula parva)
Zwergrohrdommel (Ixobrychus minutus)
Kolbenente (Netta rufina)
Wiedehopf (Upupa epops)
Ortolan (Emberiza hortulana)
Sperbergrasmiicke (Sylvia nisoria)

Lurche: Rotbiuchige Unke (Bombinator igneus)

Insekten: Feldgrille (Gryllus campestris)

Heuschrecken (verschiedene Arten: Chrysochraon dispar,
Stenobothrus lineatus, Oedipoda coerules-
cens, Metrioptera roeselii, Metrioptera
grisea)

Ameisenléwe (Myrmeleon europaeus)

Goldafter (Euproctis chrysorrhoea)

GroBer Schillerfalter (Apatura iris)

Ampferspanner (Lythria purpuraria)

Spanner (Boarmia secundaria)

Mohrenfalter (Heteropterus morpheus)

Schachbrettfalter (Melanargia galathea)

Feuerwanze (Pyrrhocoris apertus)

Bliuling (Lycaena amandus ssp. clara)

Einen Eindruck von der Biindelung dieser Verbreitungsgrenzen im Raume
Holstein vermitteln die Beispiele der Abb. 48, Diese auffillige Artenab-
nahme nach Schleswig lidBt sich in einen griBeren Zusammenhang bringen.
Es ist die allgemein in der Tiergeographie beobachtete Abnahme der Arten-
zahl in Mitteleuropa von Siidosten nach Nordwesten (WARNECKE 1926). Am
stirksten ist sie bei den wirmeliebenden Insektengruppen der Tagfalter

und bei den Zyginen ausgebildet. Deutlich 146t sich diese Tendenz ablesen
an der Ubersicht der Artenanzahlen der Tagfalter einiger Gebiete, wie sie
EMEIS 1950b (und in ihnlichen Werten schon WARNECKE 1926) anfiihrt:

Gebiet Anzahl der Tagfalterarten
Westpreuflen 170
Pommern 99
Mecklenburg 98
Schleswig-Holstein 86

Grofibritannien 65
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48: Nord- und Nordwest-

grenzen einiger Sduge-
tier- und Vogelarten in
Schleswig-Holstein, nach
PETERSON 1959 und VAN
DEN BRINK 1957

--- Haselmaus

=== Siebenschlifer

oooo Mopsfledermaus
xxxx Zwergfliegenschn.
Zwergrohrdommel

. Kolbenente

Abb,

® Theba cantiana
® Zonitoides excavatus

49: Verbreitung zweier euat-
lantischer Landschnecken-
arten auf der Cimbrischen
Halbinsel

Die faunistische Sonderstellung des siidlichen Teiles der Cimbrischen
Halbinsel ist also durch verschiedene Verbreitungsgrenzen im Bereich
zwischen Mittelholstein und Siidschleswig deutlich erkennbar. Das Uber-
gangsgebiet stellt sich als die am deutlichsten gekennzeichnete tiergeo-
graphische Zone innerhalb Schleswig-Holsteins dar.
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3. Faunistische Merkmale des Gebietes
'Atlantischer Klimakeil'

a. Kennzeichnung durch Sippen, die das Gebiet positiv charakterisieren

Oben wurden Tierarten beschrieben, die das Gebiet des 'Atlantischen Kli-
makeils' von Norden nicht oder kaum erreichen und solche, die siidlich
oder siidostlich davon eine mehr oder minder scharfe Verbreitungsgrenze
finden. Dariiber hinaus wurden aus verschiedenen Tiergruppen Sippen beob-
achtet, die speziell diesem Gebiet eigen sind bzw. innerhalb Schleswig-
Holsteins nur hier beobachtet worden sind. Nicht in allen Fiéllen geht aus
der hierzu veriffentlichten Literatur eindeutig hervor, ob die angefiihrten
Besonderheiten nur fiir das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' gelten
oder dariiber hinaus fiir Teile Jiitlands.

Folgende westliche Vertreter der Avifauna wurden (nach EMEIS 1950b,
erg. durch SCHMIDT 1955) bisher nur im Gebiet des 'Atlantischen Klima-
keils' als Brutvigel beobachtet: Die westliche, in England verbreitete
Trauerbachstelze (Motacilla alba yarellii) wurde mehrfach, neuerdings
nur noch einzeln, in der Umgebung von Bredstedt briitend angetroffen. Die
englische Form der Schafstelze (Motacilla flava flavissima) wurde nur auf
Trischen, der Helgoldnder Diine und auf Sylt, nach KUMERLOEVE 1853
auch auf Amrum, briitend beobachtet. Eine in England héufige, westliche
Rasse der Heringsmoéwe (Larus fuscus graellsii) briitet auf Trischen und
der Helgolinder Diine. Die Rosenseeschwalbe (Sterna dougallii) wird eben-
falls von Westen her mit Neuansiedlungen bedeutsam (Biisum, Amrum,
Friedrichstadt/Eider).

Andere westliche Arten kommen in Jiitland mehr oder minder weit verbrei-
tet, in Schleswig-Holstein (nach G. SCHMIDT, mdl.) besonders im Nord-
westen als Brutvigel vor, so die Eiderente (Somateria mollissima), Brand-
gans (Tadorna tadorna), Sibelschnébler (Recurvirostra avosetta), Brand-
seeschwalbe (Sterna sandvicensis). Sie kennzeichnen den gesamten mari-
timeren Raum der Halbinsel iiber den Bereich des 'Atlantischen Klimakeils'
hinaus.

Die Verbreitung von Landschnecken untersuchte JAECKEL 1954. Dabei

ist besonders zu begriien, daf er iiber Schleswig-Holstein hinaus auch

die Nachbargebiete in seine Beobachtungen mit einbezieht. Nach JAECKELs
Untersuchungen ist eine relativ hohe Artenzahl fiir Schleswig-Holstein be-
merkenswert:

Nordschleswig und Jiitland: 71 Arten
Schleswig-Holstein: 88 Arten
Mecklenburg: 79 Arten

Dieser Befund steht im Gegensatz zu der sonst beobachteten Artenarmut
in Tier- und Pflanzengruppen.
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Innerhalb des Landes ergibt sich wiederum im Vergleich der westlichen
Landeshilften fiir Westschleswig eine hthere Artenzahl als fiir Westhol -
stein. Auch dies Ergebnis steht im Gegensatz zu den iibrigen biogeogra-
phischen Befunden. Man wird den Grund dafiir in der Besonderheit dieser
Tiergruppe suchen miissen. Sie ist mehr als viele andere auf das Leben

in hoher Luftfeuchtigkeit angewiesen. Man mufl mit JAECKEL also auch
klimatische Ursachen hinter diesen Verbreitungseigentiimlichkeiten an-
nehmen. JAECKEL verweist in diesem Zusammenhang auch auf den 'Atlan-
tischen Klimakeil' .

Auf die klimatischen Verhiltnisse fiihrt JAECKEL das Vorkommen zweier
Arten im Umkreis des 'Atlantischen Klimakeils' zuriick. Es handelt sich
um Theba cantiana, die auf Sylt vorkommt, und um Zonitoides excavatus,
die bei Hamdorf und friiher auch an der Flensburger Firde beobachtet
wurde (Abb. 49). Beide gehdren zu euatlantischen Faunenelement und wur-
den auf der gesamten Halbinsel nur hier beobachtet.

Die Wirkung des 'Atlantischen Klimakeils' auf die Landschneckenfauna
Schleswig-Holsteins sieht JAECKEL ferner darin, daf "sonst an niichste
Néihe feuchter Plédtze gebundene Arten hier durchaus nicht so gewiisserge-
bunden erscheinen, vielmehr an normalerweise von den betreffenden Ar-
ten kaum besiedelten Biotopen auftreten und sogar auch hier eine gewisse
Hiufigkeit erlangen konnen'. Doch diese Beobachtung, riumt JAECKEL
ein, gilt mehr oder minder auch fiir andere Landesteile. Somit ist sie
kein zuverlissiges Charakteristikum des 'Atlantischen Klimakeils', hiich-
stens ein zusiitzliches Kennzeichen.

Zahlreicher sind die entomologischen Charakteristika des 'Atlantischen
Klimakeils'. So wurde nach HEYDEMANN 1930b nur hier ein schidliches
Massenauftreten der Graseule (Charaeas graminis) und des Spanners
Oporinia autumnata festgestellt. Unter den Nachtfaltern wurde die Schilf-
eule (Leucania favicolor) lediglich von Amrum nachgewiesen. Die nichsten
Fundorte liegen in England. Die Hummel Bombus cullumanus der atlanti-
schen Kiisten und Englands wurde in unserem Raum bisher nur im west-
lichen Schleswig beobachtet (EMEIS 1935 p. 70), in Dénemark kommt sie
nach JQRGENSEN 1921 nicht vor. Nur auf den Nordfriesischen Inseln und
deren Nachbargebieten wurden nach FRIEDRICH 1942a folgende Arten be-
obachtet: die Schabe Ectobius panzeri, die Wanze Nabis major, der Span-
ner Acidalia emutaria und der Netzfliigler Boriomya rava. Der Kifer
Cantharis darwiniana, der von der englischen und westflandrischen Kiiste
bekannt ist, wurde nach SAINTE-CLAIRE DEVILLE 1930 im Bereich der
Cimbrischen Halbinsel nur auf Sylt beobachtet.

Feinere Unterschiede als das Vorkommen oder Nichtvorkommen von Ar-
ten arbeitete HEYDEMANN 1930b heraus, indem er den Melanismus ver-
schiedener Insekten als Kennzeichen etwa des Gebietes des 'Atlantischen
Klimakeils' herausstellte: "Bemerkenswert erscheint mir,daf in dem hier
in Rede stehenden Gebiet [gemeint ist das atlantische Klimagebiet insge-
samt], und insbesondere in dem des N. -S. -Quotienten 601-800 in Schles-



83

wig-Holstein, diese verschwirzten Formen vielfach als alleinige Rassen
auftreten oder doch stark iiberwiegen'. Er fiihrt dazu 20 Gruppen aus der
Ordnung der Lepidoptera an, die zum Teil auch in Didnemark vorkommen
oder das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' in anderer Richtung iiber-
schreiten', insbesondere aber Beziehungen zu England, dem Land der
melanistischen Lepidopteren, aufweisen:

Lasiocampa quercus subalpina

Nola centonalis holsatica

Acronicta leporina grisea

Acronicta leporina grisea f. brachyporina
Acronicta cuspis suffusa

Acronicta cuspis suffusa f. deyanea
Acronicta menyanthidis f. suffusa

Miana latruncula aethiops

Hadena lateritia borealis

Hadena rurea f. nigro-rubida

Hadena funerea

Apamea testacea cinerea f. nigrescens
Aporophila lutulenta aterrima

Pseudoterpna pruinata holsatica

Ortholitha mucronata umbrifera f. lucidaria
Ortholitha mucronata umbrifera f. multistrigaria
Ortholitha coarctata infuscata

Lygris testata

Boarmia repandata destrigaria

Gnophos obscuraria obscuriorata.

In einer Ubersicht der Rassen schleswig-holsteinischer Nachtfalter allein
findet HEYDEMANN 1965 55% verdunkelter Rassen (= 20 Arten) und Kon-
trastformen (= 6 Arten), die in diesen Abénderungen in den meisten Fil-
len nur fiir das nordwestatlantische Klimagebiet festgestellt wurden und
groBe Ubereinstimmung mit den Rassen Hollands und Englands besitzen.
Jiitland gehtrt, zumindest in einigen Fillen, mit hinein in das Gebiet
melanistischer Rassen, das erst im siidéstlichen Holstein in das mittel-
europidische Gebiet mit vorwiegend helleren Formen iibergeht. Es zihlt
nach HEYDEMANN nicht mehr zum nordwestatlantischen Klimagebiet.

Das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' wird zur sogenannten "melani-
sierenden Region' gerechnet (EMEIS 1948). Dazu gehort das westliche Ost-
seegebiet, ndmlich Schleswig-Holstein, Jiitland, die Dianischen Inseln und
das siidliche Skandinavien. EMEIS 1948 weist auf die Ackerhummel (Bom-
bus agrorum) hin, deren ausgeprigt melanistische Form im schleswigschen

! Uber die Beziehungen zu Jiitland schreibt HEYDEMANN 1941 von einem
"besonders stark atlantisch betonten Klimakeil, der das mittlere und
nordwestliche Schleswig-Holstein, sowie anscheinend das westliche Jiit-
land umfaft' und weist auf gewisse Gemeinsamkeiten hin.
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Gebiet neben der typischen Form vorkommt, wihrend in Holstein und im
Hamburger Gebiet Ubergangsformen zur typischen Form erscheinen, die
noch in Brandenburg und Mecklenburg sehr selten sind, in Pommern hin-
gegen ganz fehlen. Der Melanismus nimmt nach EMEIS auf unserer Halb-
insel nach Norden zu; er erreicht auf Fiinen das Hochstmafl. Diese Me-
lanisierung soll, so nimmt man an, keine primir genetisch bedingte Ras-
senbildung sein, sondern eher Ausdruck mikroklimatischer Einfliisse, die
ihrerseits von hoher Luftfeuchtigkeit und starken Niederschligen abhéngen,
denn Melanismen werden in ausgesprochen feuchten Gegenden besonders
zahlreich gefunden. Der Melanismus, insbesondere der der Ackerhummel,
grenzt also den 'Atlantischen Klimakeil' gegen Holstein in gewisser Weise
ab, kommt aber in den nirdlichen und 6stlichen Nachbargebieten ebenso
vor, so dafll eine Charakterisierung speziell des 'Klimakeils' unvollstindig
bleibt.

Es zeigte sich, dafB einige der den 'Atlantischen Klimakeil' kennzeichnen-
den Sippen entweder nur selten auftreten oder keine scharfe Grenze insbe-
sondere nach Norden aufweisen. Trotz dieser verwischten Konturen tref-
fen einige Verbreitungseigentiimlichkeiten gerade auf unser Untersuchungs-
gebiet zu, diirften es also positiv charakterisieren. Daneben gibt es Beson-
derheiten, mit denen es sich negativ abhebt.

b. Die Artenarmut in Schleswig

Hiufig wird in der Diskussion um den 'Atlantischen Klimakeil' die Arten-
armut Schleswigs als das auffallendste Merkmal auf faunistischem Gebiet
angesehen. Dabei beschrinkt man sich vielfach auf den einfachen Gegen-
satz: artenreiches (Siidost-) Holstein -- artenarmes Schleswig, wie er in
dem Abschnitt iiber die Kennzeichnung des Siidostens aufgezeigt wurde. Er
kann aber zur Charakterisierung des 'Atlantischen Klimakeils' nicht ge-
niigen, da das nordliche Anschlufigebiet vielfach unberiicksichtigt bleibt.
Nur in wenigen Tiergruppen ist ein vollstindigerer Vergleich durchgefithrt
worden, so bei den Libellen.

Eine Ubersicht iiber den heutigen Stand der Kenntnis der Libellenfauna
Schleswigs gibt E. SCHMIDT 1966. Er stellt die Funde aus Schleswig den-
jenigen aus dem iibrigen Schleswig-Holstein, aus Nordschleswig und dem
iibrigen Didnemark gegeniiber. Leider ist zwischen den déinischen Inseln
und Jiitland nicht unterschieden worden, so dafl der in unserem Zusammen-
hang bedeutsame Artenbestand Jiitlands nicht ersichtlich ist.

SCHMIDT hiilt zwar die Auswertung dieser Angaben fiir tiergeographische
Zwecke, insbesondere fiir die Analyse eines 'Atlantischen Klimakeils',
fiir verfritht. Es ist aber zu bedenken, dafl auch auf pflanzengeographi-
schem Gebiet eine vollstindige Kenntnis der Verbreitung einzelner Arten
die Ausnahme bildet. Trotz noch unvollstindigerer Kenntnis zu Beginn
dieses Jahrhunderts konnten bereits 1926 von Werner CHRISTIANSEN
Grundziige der Pflanzengeographie Schleswig-Holsteins herausgearbeitet
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werden, die sich im wesentlichen bis heute bestitigt haben. Zudem sollen
die vorliaufigen Daten der Libellenverbreitung nicht allein fiir sich tiergeo-
graphisch ausgewertet werden, sondern der Versuch unternommen werden,
sie in das allgemeine Bild einzufiigen.

E. SCHMIDT 1966 stellt fest, daB aus Schleswig bisher 38 Libellenarten
bekannt geworden sind, aus Nordschleswig 35, dagegen aus dem restli-
chen Schleswig-Holstein 59 und aus ganz Dinemark 48. Von den moglichen
Erkldrungen

1. "Atlantischer Klimakeil'

2. geringe Sammeltitigkeit in diesem Gebiet bzw.

in bestimmten Biotopen

3. geringe Mannigfaltigkeit der Lebensriume
legt er das Schwergewicht besonders auf Punkt 2 und 3. Die geringe Sam-
meltitigkeit in bestimmten Gebieten 148t sich bis zu einem gewissen Gra-
de auf Punkt 3 zuriickfilhren. Wo ndmlich der stindige Anreiz fiir den
Sammler und Beobachter durch eine Vielfalt an Arten in mannigfaltigen Le-
bensrdumen nicht gegeben ist, wie z.B. in einférmigen Heidegebieten oder
aus solchen hervorgegangenen Kulturlandschaften, dorthin wird der nach
Bereicherung seiner Sammlungen und Artenkenntnis strebende Heimat-
forscher weniger oft seine Ausfliige unternehmen. Daraus folgt, dafl die
Sammeltitigkeit teilweise auch ein Spiegelbild der tatsdchlichen Mannig-
faltigkeit der Flora und Fauna darstellt.

Die von SCHMIDT zusammengestellten Zahlenverhiltnisse konnen sich
durch kiinftige neue Einzelfunde am leichtesten verschieben. Sieht man
deshalb von den bisherigen Einzelfunden von Libellenarten ab, so ergibt
sich dennoch folgendes Zahlenverhiltnis:

Dinemark (auBer Nordschl.) 40
Nordschleswig 32 } 94
Schleswig 34

iibriges Schleswig-Holstein 41

Auch in diesem Vergleich hat die gesamte Landenge (Schleswig und Nord-
schleswig) eine geringere Artenzahl als Holstein, obwohl die Fldachengrofie
sich nicht wesentlich unterscheidet. Es ist wahrscheinlich, daf der Arten-
anstieg nach Holstein nicht allein durch eine grofere Mannigfaltigkeit von
Lebensriiumen, sondern, wie es insbesondere fiir andere Insektengruppen
angenommen wird, auch hier klimatisch mit bedingt ist. Das diirfte auch
fiir den Anstieg nach Dinemark gelten, wobei zu priifen wire, welche Stel-
lung Jitland einnimmt: ob es wie in anderen Tier- und Pflanzengruppen,
Vertreter gibt, die von den dénischen Inseln nach Nordost- oder Mitteljiit-
land tlibergreifen.

Von einer Artenarmut in Schleswig spricht auch LUNAU 1950. Er stellt
fest, daf Heuschrecken ganze Biotope, wie Flachmoor- und aus Hochmoo-
ren hervorgegangene Kulturwiesen meiden. In Holstein werden diese Bio-
tope als arten- und individuenreich beschrieben. Diese warmeliebende
Tiergruppe kommt nach LUNAU im 'Atlantischen Klimakeil' in geringerer
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Artenzahl vor und findet hier nur selten mikroklimatisch giinstige Lebens-
stitten. Bereits in Nordschleswig werden mehr Arten gezihit.

c. Nordlich und siidlich des 'Atlantischen Klimakeils' auftretende Sippen

In den statistischen Angaben wie den obigen miissen es nicht immer die
gleichen Arten sein, die eine hthere Artenzahl nordlich und siidlich des
'Atlantischen Klimakeils' bewirken. Dafl aber auch solche in gréferer
Zahl auftreten, zeigen die folgenden Beobachtungen aus verschiedenen
Tiergruppen,

SICK 1964 stellte die Verbreitung des Mohrenspanners in unserem Gebiet
zusammen (Abb. 50). Sie erstreckt sich vom &stlichen Mitteleuropa bis
nach Siidost-Holstein auf der einen Seite, von Skandinavien, den dédnischen
Inseln und Jiitland bis nach Flensburg auf der andern. Im Zwischenbereich,
also iiber Schleswig hinaus auch in weiten Teilen Holsteins, ist die Art noch
nicht gesehen worden. HEYDEMANN (Diskussion zu SICK 1964) erklart die-
se Verbreitungsliicke mit dem "Atlantischen Klimakeil'.

Abb. 50: Die Verbreitung des Mohren- Abb. 51: Verbreitung des
spanners (Odezia atrata) Tagfalters Coeno-
nach SICK 1964, Im Grenzbe- nympha arcania
reich Schleswig-Holsteins (nach WARNECKE

sind Einzelfundorte eingetragen 1949b)
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Ganz #hnlich wie der Mohrenspanner ist nach HEYDEMANN 1955 (p. 132)
der Tagfalter Cupido minimus verbreitet. Er kommt um Ratzeburg und
Liibeck vor und findet seinen arealmifiigen Anschlufl erst wieder in Mit-
teljiitland.

Der in Holstein noch relativ hidufige Tagfalter Coenonympha arcania (Abb.
51), der nach WARNECKE 1948b in Jiitland als Eichenkrattfalter bekannt
ist (Grimstrup Krat, Nordholm, Hald), kommt in den Kratts Schleswigs
nicht vor. Das holsteinische Areal dieses an trockene Wirme gebundenen
Falters, den WARNECKE fiir ein wirmezeitliches Relikt hilt, setzt sich
nur wenig jenseits des Nordostsee-Kanals nach Norden fort. Das mittel-
europiiische Verbreitungsgebiet reicht nach WARNECKE 1949b bis Mittel-
schweden.

Weniger deutlich ist der Zusammenhang zum 'Atlantischen Klimakeil' bei
dem Kleinen Waldportier (Satyrus alcyone). Nérdlich unseres Untersuchungs-
gebietes kommt er in einem beschrinkten Gebiet in Siidostnorwegen vor, in
Schleswig-Holstein findet man ihn, wie HEYDEMANN 1955 (p-132) berich-
tet, im Siidosten in einer von der norwegischen unterschiedenen Rasse.
HEYDEMANN nimmt an, daf diese beiden Rassen aus einer in der post-
glazialen Wirmezeit lebenden Art entstanden sind, veranlafit dadurch, dafi
das derzeit zusammenhidngende Verbreitungsgebiet durch die atlantische
Klimaverschlechterung in der Nachwirmezeit unterbrochen wurde. Der
heutige trennende Raum zeugt demnach von hoherer Maritimitit. Die Tren-
nung der beiden Areale ist allerdings so weit, dafl das Verbreitungsbild der
beiden Rassen nichts iiber den 'Atlantischen Klimakeil' im engeren Sinne
und seine spezielle Lage im Bereich der schleswigschen Geest aussagt.
Lediglich die gleiche Tendenz ist hier erkennbar.

Ahnlich Satyrus alcyone sind nach WARNECKE 1931 weitere Insektenarten
in Schleswig-Holstein nur auf Ostholstein beschrinkt und finden sich mehr
oder minder lokal wieder in Skandinavien:

Agrotis candelarum Scoria lineata

Polia flavicincta Zygaena purpuralis
WARNECKE vermutet auf Grund ihrer heutigen Areale und ithrer Wirme-
bedirftigkeit in ihnen xerotherme Relikte, &hnlich wie HEYDEMANN fiir
die beiden Rassen des Kleinen Waldportiers.

Zwischen den Verbreitungstypen von Odezia atrata und Satyrus alcyone
finden sich aus den verschiedenen Tiergruppen alle Uberginge. Einem
dhnlichen Typ wie der Kleine Waldportier gehért die Gartenammer (Orto-
lan, Embrezia hortulana) an, wie die Abb. 52 zeigt. Thr Siedlungsgebiet
reicht von Mitteleuropa bis Ostholstein, ist iiber den gesamten Bereich
der Ostlichen Ostsee ausgedehnt und meidet nur das westliche, mittlere
und nordliche Skandinavien. Auf der Cimbrischen Halbinsel fehlt die Gar-
tenammer weitgehend, wie auch im iibrigen Nordsee-Kiistengebiet mit
England.
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Ahnlich ist der Senfweillling
(Leptidia sinapis) verbreitet; er
kommt aber bereits im nérdlichen
Jiitland vor, womit der Bogen

um den 'Atlantischen Klimakeil'
um einen Schritt enger gezogen
ist.

Auch der Dukatenfalter (Chry-
sophanus virgaurea) tritt auf
der Cimbrischen Halbinsel ein-
mal in Holstein auf, wo er sich
erst im letzten Jahrhundert wei-
ter ausbreitete, dann erst wie-
der in Mittel- und Nordjitland
(z. B. bei Silkeborg nach P.
OHM, pers. Mittlg.). Der
Zwergblauling (Lycaena minima)
kommt aufler in Holstein noch im

il s

— bebil

Haselmaus

siidlichen Jiitland vor, wohin er 111N 2wergftiagenschnipper
nach EMEIS 1950b (p. 139) auf

dem Nordwege eingewandert ist. Abb. 52: Verbreitung des Ortolans
Bis Jiitland' sind nach WARNEK - (n. PETERSON 1959)

KE 1926 iiber Ostholstein und
Skandinavien hinaus noch folgende Falter verbreitet:

Ptilophora plumigera Larentia olivata

Polia flavicincta Agrotis depunctata
Wie mir freundlicherweise Herr Dr.F.GLASAU, Kiel, bei einer Einsicht-
nahme in seine Fundortkartei schleswig-holsteinischer Grofischmetterlinge
zeigte, hat sich die Kenntnis der Verbreitung der beiden letztgenannten Ar-
ten inzwischen jedoch in der Richtung vervollstindigt, daB die Verbreitungs-
liicke fiir Agrotis depunctata fortfillt, fiir Larentia olivata zumindest zwei-
felhaft erscheint.

Aus der Insektenordnung der Netzfliigler (Neuroptera) verdanke ich Herrn
Dr. P. OHM, Zoologisches Institut der Universitit Kiel, den Hinweis mit
entsprechenden Verbreitungsangaben, daf auch in dieser Tiergruppe Ver-
breitungsliicken in Schleswig bestehen, die nicht allein auf Biotopmangel
oder ungeniigende Durchforschung zuriickzufiihren sein dirften, sondern
eher tiergeographisch gedeutet werden kénnen. Dabei ist insbesondere der
Wasser- Ameisenltwe (Osmylus fulvicephalus SCOPOLI) zu nennen, der in
Schleswig-Holstein nordwestlich der Linie Hamburg - Plon nicht beobach-
tet wurde, in Jiitland aber im Osten zwischen Vejle und Randers vorkommt
(Abh. 53). Sialis fuliginosa PICT. ist an drei Stellen nur in Holstein und an

' Do WARNECKE in seiner Aufzihlung zwischen 'Didnemark' und 'Dénischen
Inseln' unterscheidet, muf bei der Angabe 'Dénemark' auch Jitland als
Siedlungsgebiet angenommen werden.
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17 Stellen in Jiitland (vornehmlich im
Osten zwischen Apenrade und Aarhus)
beobachtet worden. Sisyra fuscata
FABRICIUS fehlt bislang bis auf einen
Fundort zwischen Jiibeck und Gamme-
lund (nordwestlich der Stadt Schles-
wig) dem gesamten Landesteil Schles-
wig sowie der nordlichen holsteini-
schen Geest, wihrend sie im lbrigen
Teil Holsteins im Norden bis in die
Umgebung von Kiel und im Westen

bis in die Umgebung von Hamburg
und Itzehoe vorkommt. In Danemark
ist die Art in allen Teilen beobachtet
worden, in Jiitland bereits am Nord-
ufer der Flensburger F'érde und bei
Tondern.

Qs mylus rulriclphnjul SCoPOLI

Bei ESBEN-PETERSEN 1940 findet
sich der Hinweis, daf der Ameisen-
léwe Myrmeleon formicarius in Jiit-
land bei Vosnaes (nordostlich Aarhus)
vorkommt, so dafl seine Nordgrenze
im Unterschiede zu Myrmeleon euro-
paeus (vgl.p.79) in Holstein nur vor-
laufig ist.

Unter den Ziinslern (Pyralidae) aus
der Gruppe der Kleinschmetterlinge
finden sich, wie man der ausfithrli-
chen Zusammenstellung von EVERS

Abb. 53: Verbreitung von Osmy- 1960 entnehmen kann, Verbreitungs-
lus fulvicephalus nach liicken fiir einige Arten in Schleswig
ESBEN-PETERSEN und dariiber hinaus: Fiir Crambus
1929 und OHM (pers. hamellus und Crambus dumetellus
Mittlg. ) besteht eine Liicke zwischen dem siid-

lichen Schleswig-Holstein, bzw. dem

Gebiet um Hamburg, und Jiitland. Der Autor schliefit als Erkldrung eine
noch unvollstindige Beobachtungstitigkeit allerdings nicht aus. Von ver-
schiedenen anderen Arten, die iiber das siidistliche Schleswig-Holstein
hinaus nicht bekannt sind, finden sich bei EVERS nur Hinweise, dal} sie
auch in Didnemark vorkommen (Melissoblaptes bipunctanus, Nephopteryx
adelphella, Nephoteryx rhenella, Nephoteryx similella, Psammotis pul-
veralis, Pyrausta aerealis). Der Falter Pyrausta aerealis kommt nach
EVERS 1960 nur zusammen mit Helichrysum arenarium vor. Die Sand-
strohblume, auf deren Verbreitung in Abschnitt IV 2 angegangen wird,
findet sich in Schleswig selten, in Mitteljiitland und Holstein dagegen
reichlicher (vgl. Abb. 100), so daB der Falter miglicherweise dem Areal
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dieser Pflanze folgt. Sein Areal wire also hichstens indirekt mit dem Kli-
ma in Zusammenhang zu bringen.

Auch unter den Wirbeltieren macht sich offenbar der EinfluB des mariti-
men Klimas in Schleswig- Holstein bermerkbar, worauf BOHME an Hand
der Verbreitung einiger Arten hinwies'. Bei den in unserem Zusammen-
hang wichtigen Arten handelt es sich um siiddstliche Faunenelemente, de-
ren Verbreitung auf der Cimbrischen Halbinsel eine Liicke oder ein we-
sentlich selteneres Vorkommen im Raume Schleswig aufweisen, wobei die
Anniiherung an das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' bei den einzelnen
Arten verschieden weit geht.

Der Springfrosch (Rana agilis) findet seine vorliufige Nordwestgrenze in
der Umgebung von Hamburg und Lauenburg, so dafl fast ganz Schleswig-
Holstein ausgespart wird. In Jiitland kommt er wieder regelmifiig vor,
ebenso auf den dinischen Inseln. Fiir Fang wird er schon von MOHR 1926
erwihnt.

Die Knoblauchskrite (Pelobates fuscus) wird verschiedentlich fiir Holstein,
(Hamburg, Liibeck, Neuwerk) und auch in Schleswig fiir Flensburg angege-
ben. In Dédnemark kommt sie in Mittel- und Nordjiitland sowie auf den In-
seln vor.

Der Laubfrosch (Hyla arborea), ebenfalls nur von Holstein bekannt, wird

fiir Jiitland bereits von der Flensburger Forde, ¢stlich Ripen und der ge-

samten Ostseite zwischen Alsen und Aarhus angegeben. Auf den didnischen
Inseln gibt es ihn ebenfalls.

Die Zauneidechse (Lacerta agilis) hat in Lauenburg ein ziemlich geschlos-
senes Verbreitungsgebiet, erreicht eine Nordwestgrenze etwa mit der Linie
Kiel - Bordesholm - Kellinghusen - Hamburg, besitzt aber in Schleswig
vorgeschobene Fundorte (Ladelund, Sylt, Flensburg). Diese konnen, &hn-
lich wie bei der Brandmaus (Apodemus agrarius; vgl. BOHME und REICH-
STEIN 1966), als wiirmezeitliche Relikte gedeutet werden, denn die Art
besitzt ihre Hauptverbreitung auch heute in kontinentaleren Klimaten. In
Jiitland ist eine Zunahme der Fundorte zu verzeichnen., Die Zauneidechse
findet sich in Ddnemark in den meisten Landesteilen und kommt bis Mittel-
schweden vor.

! W. BOHME: 'Uber den EinfluB des atlantischen Klimakeils in Schleswig-
Holstein auf die Verbreitung einiger Wirbeltiere'. Noch unverdffentlich-
ter Vortrag auf der Hauptsitzung der Faunistisch, Okologischen Arbeits-
gemeinschaft des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Schleswig-Holstein
in Kiel am 10.2.1968, -- Herrn BOHME verdanke ich auch die im folgen-
den erwihnten Verbreitungshinweise, soweit sie iiber die Angaben von
MOHR 1926 und PFAFF 1943 hinausgehen.



91

Eng mit der Verbreitung dieser Eidechse ist diejenige der Schlingnatter
(Coronella austriaca) verbunden, da die Zauneidechse ihre Nahrung dar-
stellt, Beide Arten haben dhnliche tkologische Anspriiche. Die Schling-
natter wird allerdings seltener beobachtet. Auch sie bevorzugt dea siid-
¢stlichen Landesteil, ist aber auch bis nach Husum und Holzbunge (Kr.
Eckernférde) beobachtet worden. In Jiitland und auf den dénischen Inseln
kommt sie wieder hidufiger vor.

Wie aus den Ubersichtskarten bei VAN DEN BRINK 1957 hervorgeht, haben
unter den Sdugetieren die Fransenfledermaus (Selysius nattereri; Haupt-
verbreitung gemifigte Zone) und die Rauhhautfledermaus (Pipistrellus
nathusii; vorwiegend osteuropédisch) ebenfalls ein unterbrochenes Areal
(Abb. 54). Es macht in Mitteleuropa an der Basis der Cimbrischen Halb-
insel Halt und setzt sich in einem begrenzten Teilareal im ndrdlichen Jit-
land fort. Auf die klimatische Ahnlichkeit zwischen Nordostjiitland und
Siidostholstein wurde in Abschnitt I verschiedentlich eingegangen (pp. 34-35,
39, 49). Das parallele Vorkommen von Fledermiusen und Vigeln in
beiden Gebieten konnte teilweise von dem ebenfalls erwihnten reicheren
Insektenleben hier und dort abhidngen,

.
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Zwischen den Verbreitungstypen mit einer Verbreitungslicke in einem Teil
der Halbinsel (insbesondere Schleswig) oder ihrer Gesamtheit und solchen,
die ihre Nordwestgrenze im siiddstlichen Holstein erreichen, finden sich
Uberginge. Sie finden sich bei solchen Arten, die in weiter Ostlich liegen-
den Gebieten oder auch bereits auf den dédnischen Inseln weiter nach Norden
vorkommen und teilweise schon im siidlichen Skandinavien angetroffen wer-
den. Hierzu sind nach WARNECKE 1926 (p. 297) Zwergfliegenschnipper,
Haselmaus, Rotbauchunke, die Ameisenldwen und der Grofie Schillerfalter
zu nennen (Abb. 55; vgl. auch p.79).

Unter den Vogelarten Schleswig-Holsteins kann man, wie mir freundlicher-
weise Herr Dr. G. SCHMIDT von der Ornithologischen Arbeitsgemeinschaft
in Schleswig-Holstein mitteilte, Stufen verschieden weit vorgedrungener
Nordwestgrenzen von Arten vorwiegend siidostlicher Verbreitungsschwer-
punkte unterscheiden. Eine erste reicht gerade iiber die Landesgrenze
nach Holstein hinein und schlieBt etwa das dstliche Lauenburg und Fehmarn
ein (Zwergrohrdommel, Kolbenente, Wiedehopf); die zweite macht vor
dem westlichen Holstein und vor Schleswig Halt (Schwarzhalstaucher, Sper-
bergrasmiicke, Zwergfliegenschnipper, Ortolan); eine dritte dringt wei-
ter nach Nordwesten vor, schliefit bereits das dstliche Schleswig ein und
dringt mehr oder weniger weit nach Didnemark vor (Rothalstaucher, Heide-
lerche, Schnatterente, Reiherente, Mittelspecht). Eine weitere meidet

die westlichen Gebiete Holsteins, Schleswigs, Siid- bis Mitteljiitlands und
reicht in Nordjiitland in zumeist stiarkerer Verbreitung und Ausweitung

des Brutgebietes auch bis in den westlichen Bereich, wie das Beispiel der
Abb. 56 zeigt (Haubentaucher, Pirol, Neuntdter, Baumfalke, Ziegenmel -
ker). In einigen Fillen sind es Arten, deren Bruten gegen maritime Wit-
terung, insbesondere Niederschlige, empfindlich sind und in den trockene-
ren Gebieten des tstlichen bis siidlichen Schleswig-Holstein ihre Bruten
mit gutem Erfolg aufziehen konnen.

4, Zusammenfassung tiergeographischer Befunde

1. Bezeichnende Arten der jiitischen Fauna erreichen weit nérdlich des
Landesteils Schleswig ihre stidliche Verbreitungsgrenze. Nur in wenigen
Fillen liegen oder lagen die siidlichsten Vorkommen nordlicher Arten im
Bereich des 'Atlantischen Klimakeils'.

2. Nordwestatlantische Rassen von Insektenarten greifen tber die nordliche
Landesgrenze nach Siidosten bis nach Mittelholstein iber. Damit ergibt
sich eine stirkere Zusammengehorigkeit zwischen diesem Teil Schleswig-
Holsteins und Jiitland. Teils {iberwiegen melanistische Rassen der atlanti-
schen Kiistengebiete im Bereich des 'Atlantischen Klimakeils' die normalen
Formen.

3. Der 'Atlantische Klimakeil' zeichnet sich durch einige Arten und Rassen
gegeniiber den Nachbargebieten aus. Es sind Vertreter westeuropiischer
Linder, die hierzulande auf den Inseln oder im Kistenbereich Schleswigs
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— —_— —] teils selten vorkommen. Die hohe
’ | Luftfeuchtigkeit liebenden Landschnek-
ken kommen in Schleswig-Holstein be-
sonders zahlreich vor, auf der schles-
wigschen Geest vermehrt gegeniiber der
der holsteinischen; zwei euatlantische
Vertreter kommen nur im Bereich
des 'Atlantischen Klimakeils' vor.

4. Der Artenreichtum des siidlichen
und siiddstlichen Holstein kommt in
Richtung auf den Raum Schleswig
nach und nach zum Erliegen. Eine
Biindelung der Nordwestgrenzen ist
im Gebiet zwischen Mittelholstein
und dem Nordostseekanal erkennbar.

5. Das Gebiet Schleswig fillt durch
seine Artenarmut in verschiedenen
Tiergruppen auf. Sie ist statistisch
ausgedriickt durch geringere Arten-
zahl gegeniiber Holstein und Jiitland.
Eine Reihe von Arten umgehen nord-
lich und siidlich bzw. stidtstlich Schles-
wigs den 'Atlantischen Klimakeil' in

Abb. 56:Verbreitung des Hau- engerem oder weiteren Bogen. Han-
bentauchers in Jiitland, delt es sich bei den dem 'Atlantischen
nach PREUSS 1963 Klimakeil' eigenen Arten weitgehend

um westliche, also atlantische Fau-
nenelemente, so haben die ihn im Bogen umgehenden Arten groflenteils
ost- bis siidosteuropiische, also kontinentalere Hauptverbreitung.

Somit ist der 'Atlantische Klimakeil' faunistisch zwar nicht scharf, aber
in vielfiltiger Weise anndhernd umrissen, besonders in dem Sinne, dafl
hier atlantische Arten hervortreten, kontinentale zuriickweichen. Der
zweite Typ ist zahlreicher belegt als der erste.
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IV. FLORISTISCHE BEOBACHTUNGEN ZUM
'ATLANTISCHEN KLIMAKEIL'

Faunisten und Tiergeographen, insbesondere Fritz HEYDEMANN, haben
in mannigfaltiger Weise zur Formung des Begriffs 'Atlantischer Klimakeil'
beigetragen. Eine Definition erfolgte jedoch nur von seiten der Floristik
und Pflanzengeographie, da sie sich schon friih auf ein reiches, kartogra-
phisch erfafites Beobachtungsmaterial stiitzen konnten. So ist es verstiand-
lich, dafl verschiedentlich vom 'floristischen Klimakeil' gesprochen wird
oder der Begriffsinhalt als rein floristisch aufgefafit wird. Im vorigen Ab-
schnitt wurde gezeigt, dafl diese Auffassung unvollstindig ist.

Die botanischen Einzelbeobachtungen waren von der Floristischen Arbeits-
gemeinschaft und ihrem Leiter Willi CHRISTIANSEN im Bereich Schleswig-
Holstein zusammengetragen worden und hatten bereits fiir viele Arten einen
solchen Umfang angenommen, daf eine pflanzengeographische Ausdeutung
der Unterschiede gewagt werden konnte. In dieser Richtung hatte bereits
Werner CHRISTIANSEN 1926 gearbeitet.

In den verflossenen 30 Jahren seit Willi CHRISTIANSENs Definition des
'Atlantischen Klimakeils' (1938) hat sich die Kenntnis von Pflanzenvorkom -
men in Schleswig-Holstein erweitert. Insbesondere seit den letzten Jahren
wird das Land mefitischblattweise systematisch nach dem Vorkommen,

aber auch nach dem Nichtvorkommen von Pflanzenarten durchsucht. Das
Ergebnis wird kartographische nach der Punktmethode festgehalten. Friiher
wurde dagegen das grihere Verfahren nach MATTICK 1936, die Markie-
rung eines MeBtischblattes mit Vorkommen der Art, angewendet (s. CHRI-
STIANSEN 1953, Kartenanhang).

Die im folgenden ausgewerteten Verbreitungskarten stiitzen sich auf die im
Botanischen Institut der Universitit Kiel vorliegende Fundortkartierung
(RAABE, unverdffentlicht) und auf die 'topographic-botanical investigations'
von Diinemark, verdffentlicht von verschiedenen Autoren in den 'Kgl. Dans-
ke Vidensk. Selsk. Skrifter' und der 'Botanisk Tidsskrift'.

Die im wesentlichen von CHRISTIANSEN 1938 angefiihrten floristischen
Kriterien fir den 'Atlantischen Klimakeil' sollen nun angesichts der er-
weiterten Kenntnisse der Verbreitung und unter Heranziehen verschiedener
Gesichtspunkte -- inshesondere der Verbreitung aufierhalb Schleswig-Hol-
steins -- auf ihre Stichhaltigkeit gepriift und erginzt werden.

1. Positive Umschreibung
a, Hohere Pflanzen
CHRISTIANSEN 1938 definiert den "Atlantischen Klimakeil' in zweifacher

Weise: einmal positiv durch Vorkommen, zum anderen negativ durch Feh-
len bestimmter Arten in diesem Gebiet.
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Das "Dreieck im Westen Schleswigs ..., das seinen Kern etwa zwischen

St. Peter - Angeln - Rom hat, ...", ist nach CHRISTIANSEN 1938 (p. 302)
fiir folgende 12 Arten "in Schleswig-Holstein ausschliefiliches Sied-
lungsgebiet'":

Convolvulus soldanella Juncus anceps

Listera cordata Deschampsia setacea
Trigonella ornithopodioides Atriplex maritima

Carex trinervis Hordeum marinum

Juncus pygmaeus Eleocharis multicaulis
Cerastium tetrandrum Koeleria glauca var, cimbrica

Folgende Arten, "die in den iibrigen Teilen Schleswig-Holsteins sehr selten
sind und vielerorts ginzlich fehlen', kommen nach CHRISTIANSEN 1938
innerhalb des oben umrissenen Gebiets "hiufig und reichlich" vor:

Lycopodium inundatum
Hammarbya paludosa
Radiola linoides

Die Liste der mehr oder minder gehéuft im Gebiet des "Atlantischen Klima-
keils' vorkommenden Arten wurde von CHRISTIANSEN und SCHMIDTEN-
DORF 1952 um folgende Arten erweitert:

Silene otites Hippuris vulgaris
Rosa pimpinellifolia Pinguicula vulgaris
Ranunculus hederaceus Hypochoeris maculata

Diese insgesamt 21 Arten haben recht verschiedene Skologische Anspriiche.
Uber die Hilfte bevorzugen feuchte Standorte. Es sind teils Wasserpflan-
zen, teils solche Arten, die eine lange Zeit des Jahres an reichlich durch-
feuchteten Stellen vorkommen, wobei das anstehende Wasser sie zeitweise
bedecken kann. Diese Arten feuchter oder wechselfeuchter Standorte sollen
zunichst besprochen werden; es sind:

Deschampsia setacea Lycopodium inundatum
Eleocharis multicaulis Radiola linoides
Juncus pygmaeus Ranunculus hederaceus
Juncus anceps Hippuris vulgaris
Carex trinervis Pinguicula vulgaris

Hammarbya paludosa

Wollte man von dem Vorkommen dieser Arten direkt auf ein bestimmtes
Makroklima schlieflen, so wird man den Wasserfaktor dieser Standorte
gebithrend beriicksichtigen miissen. Das reichliche Feuchtigkeitsangebot
wird sich nimlich auf das Klima des Standorts gegeniiber dem umliegen-
den Klima ausgleichend auswirken: die Auskiihlung wird verzigert, die
Erwirmung gehemmt. Man hat es also mit einem vom Makroklima relativ
stark abweichenden Mikroklima zu tun. Dieses wird allerdings feucht und
ausgeglichen sein, also maritime Merkmale tragen. Bei einer Hiufung
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der oben genannten Arten wird man vorsichtshalber zuniéichst nur auf ein
reiches Angebot solcher kleinklimatisch 'atlantisch' gestimmter Standorte
schliefien diirfen. Dariiber hinaus wird man priifen miissen, ob andere Stand-
ortsfaktoren gehiuft auftreten. Die atlantischen Pflanzen sind aufler an at-
lantisches Klima hiufig an entkalten, podsolierten, sauren, sandigen Boden
angepaflit. Solche Boiden sind nun gerade in diesem Gebiet weit verbreitet,
ebenso Feuchtheiden und saure Anmoorbdden. Es mufi also nicht unbedingt
das Klima sein, das diese Arten beginstigt. Allerdings ist auch die Ent-
kalkung und Podsolierung zweifellos eine Auswirkung des maritimen Kli-
mas, in dem der Niederschlag bei weitem die Verdunstung iiberwiegt. Die
unterschiedliche Degradierung der Boden ist aber in erster Linie vom Aus-
gangsmaterial abhingig. Wo das eiszeitliche Geschehen primiér kalkreiche
Geschiebemergel zur Ablagerung gebracht hat, wird gewohnlich heute noch
ein relativ grofBerer Kalkgehalt und eine geringere Podsolierung beboachtet
als in solchen Gebieten, die sekundidr durch Schmelzwasser umgelagert
und in verschiedene Korngriéflen sortiert wurden. Wenn also CHRISTIAN-
SEN 1938 vom stark 'atlantisch beeinflufiten Boden' spricht, der eben be-
sonders von den atlantischen Pflanzen besiedelt wird, so ist es in erster
Linie der Boden, der diesem maritimen KlimaeinfluBl das geringste Be-
harrungsvermogen entgegenzusetzen vermochte. Die Verteilung solcher
Boden in Schleswig- Holstein ist weniger vom Klima als vielmehr in erster
Linie von den erdgeschichtlichen Abliufen abhéngig (vgl. Kap. DII, insbs,
Abb. 4 3). In einer Hinsicht ist die als 'Atlantischer Klimakeil' bezeichnete
Erscheinung also geologisch bedingt und hat mit dem Klima primér nichts
zu tun.

Die atlantischen Arten Eleocharis multicaulis und Deschampsia setacea
sind in Schleswig-Holstein an etwa je dreifiig Stellen gefunden worden. Vie-
le Funde sind heute durch die fortschreitende Kultivierung von Heiden und
Odlindern erloschen. Die Abbildungen 57 und 58 zeigen, dafl diese Fund-
orte tatsdchlich in auffdlliger Weise auf das Gebiet zwischen Eider und
nordlicher Landesgrenze beschrinkt sind. Wenn man die Grenze von vor
1920 zugrunde legt und die 1938 bekannten Funde von Jerpstedt und von
Rom berticksichtigt, so kommt bei Verbindung der duferen Fundorte, wie
sie CHRISTIANSEN 1938 durchfithrte, eine Keilform zustande, die sich
don den Nordfriesischen Inseln bis Eiderstedt und nach Osten auf das mitt-
lere Angeln erstreckt. Nur ein Fundort von Deschampsia setacea liegt
auflerhalb dieses Verbreitungsgebietes bei Trittau (Helkenteich). Nach ei-
ner miindlichen Mitteilung von Herrn Lehrer NIKOLAIZIG, Trittau, konnte
dieser Fund in den letzten Jahren nicht mehr bestétigt werden.

Die mittelschleswigsche Geest mit den davor gelagerten Inseln hebt sich
nach diesen Verbreitungsbildern deutlich positiv gegeniiber der holsteini-
schen und siidschleswigschen Geest ab. Das 8stliche Hiigelland kann weit-
gehend aufler acht gelassen werden, da es auch in Schleswig nur eine Grup-
pe von Fundorten im Ausacker Moor aufweist.
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Abb. 57:Die Verbreitung von Abb. 58: Die Verbreitung von
Eleocharis muliticaulis Deschampsia setacea in
in Schleswig-Holstein Schleswig-Holstein und
und Nordschleswig in- Nordschleswig innerhalb
nerhalb des von CHRISTI- des von CHRISTIANSEN
ANSEN 1938 als bekanntes 1938 als bekanntes Ver-
Verbreitungsgebiet bezeich- breitungsgebiet bezeich-

)a neten Raumes (

neten Raumes ( )

2 Die Abb. 8 bei CHRISTIANSEN 1961 (4hnlich auch schon die Karte auf
Seite 297 bei CHR. 1958) gibt fiir Eleocharis multicaulis Fundorte in
den MeBtischblittern 1523 (Kropp) und 1433 (Krummensiek/Fehmarn}
wieder, denen jedoch in der Fundortkartei im Botanischen Institut der
Universitit in Kiel keine Beobachtungsvermerke zugrunde liegen. Sie
wurden deshalb in die Abbildungen 57 und 59 nur mit einem Frage-
zeichen aufgenommen.

Zieht man hingegen alle jetzt bekannten jiitischen Vorkommen in die Be-
trachtung mit hinein (Abb. 59, Abb.60), so kann man zwischen den Funden
bei Jerpstedt, auf Sylt und Rém und den Funden bei Ripen, auf Fan& und
bei Esbjerg keinen Trennungsstrich ziehen. Das Areal der Arten setzt

sich nach Norden fort. Man mufl notwendigerweise die Funde im westli-
chen Jiitland und in Schleswig als eine Einheit im Gegensatz zu dem fast
ginzlich Nichtvorkommen in Holstein sehen. Zwischen Schleswig und Hol-
stein besteht fiir die Verbreitung der Arten Eleocharis multicaulis und
Deschampsia setacea ein grundsitzlicher Unterschied, der eine Trennungs-
linie hier zuldft. Die erste der beiden Arten irégt zu dem von CHRISTI-
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ANSEN 1930b berechneten Florenkontrast zwischen Schleswig und Holstein
bei (vgl. p.21).

In dhnlicher Weise miissen die Teilareale von Juncus anceps (Abb.61),
Juncus pygmaeus (Abb. 62) und Carex trinervis (Abb. 63) betrachtet wer-
den. Alle drei sind in ihrer Verbreitung auf die Nidhe des Atlantiks be-
schrinkt. Carex trinervis, auf der Cimbrischen Halbinsel die seltenste
der drei Arten, zeigt diese atlantische Tendenz an den Kiisten Europas am
deutlichsten. Sie ist von Portugal iiber Frankreichs West- und Nordkiiste,
Ostengland, Belgien, Holland, die Ostfriesischen Inseln bis zur Cimbri-
schen Halbinsel verbreitet, wo sie ihre Nordostgrenze erreicht. Sie tritt
jeweils immer in den engeren Kiistengebieten auf, wie es aus Abb. 63 er-
sichtlich ist. Die Verbreitung von Juncus pygmaeus erstreckt sich vom
mediterranen Raum, an der europédischen Atlantik- und Nordseekiiste bis
nach Skagen und erreichte in einem heute erloschenen Fundort noch ge-
rade Siidschweden. An der siidlichen Nordseekiiste besteht eine Liicke
zwischen Terschelling und Eiderstedt, die HEYKENA 1865 (p. 128) auf das
Fehlen primér nihrstoffarmer nasser Tiéler zuriickfithrt. In dhnlicher
Weise erstreckt sich auch das Verbreitungsgebiet von Juncus anceps vom
mediterranen Raum, an den atlantischen Kiisten Westeuropas entlang, von
den 'Landes'bis nach Skagen nd der Insel Lis®, erreicht aber nicht mehr
Schweden,

Innerhalb unseres engeren Verbreitungsgebietes sieht man, dafl die Arten
wiederum auf den Nordwesten Schleswig-Holsteins beschrinkt sind. Das
ist insofern nicht verwunderlich, als die Arten auch in Jiitland nur an den
Kiistengebieten mit Sandstrand und Diinentédlern vorkommen. Der schles-
wigschen Marschkiiste fehlen sie ebenso wie der holsteinischen Kiiste,

die fast keinen Sandstrand und keine sandigen Diinentdler als mdogliche
Standorte besitzt. Innerhalb des Gesamtvorkommens dieser Arten an den
Kiisten der Halbinsel ist also eine Sonderstellung Schleswigs nicht erkenn-
bar. Sie ist nur insofern innerhalb Schleswig-Holsteins gegeben, als sich
Schleswig vor Holstein durch grioBere Sandgebiete auf seinen Inseln aus-
zeichnet und damit giinstigere Voraussetzungen fiir das Auftreten dieser
Arten besitzt,

Man muf sich vor dem Trugschlufl hiiten, aus dem Vorkommen von Arten
im Kiistensaum auf eine Vorliebe oder Beschrénkung auf ozeanisches Kli-
ma zu schliefien. Die Verbreitung von Salicornia europaea z. B. zeigt an-
schaulich, dafl das Klima gar nicht der entscheidende Faktor sein kann.
Von Siidosteuropa bis weit nach Innernasien kommt die Art in ausgespro-
chen kontinentalen Klimaten vor. Dieses asiatische Verbreitungszentrum
setzt sich an den europidischen Kiisten in einem litoralen Verbreitungstyp
fort. Die Art spricht also auf den Faktorenkomplex Ozeanitit - Kontinen-
talitit weniger an als auf den Salzgehalt des Bodens und seine besonderen
Konkurrenzverhiltnisse, Die Beachtung der Verbreitung auBerhalb des
engeren Beobachtungs- und Untersuchungsgebiets lidft also Riickschliisse
auf die tkologischen Anspriiche der Arten zu.
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Lycopodium inundatum (Abb. 64) und Radiola linoides, beide mit nicht un-
bedingt auf die néichste Nihe des Meeres beschréanktem Areal, sind kalk-
fliehende Bewohner feuchter Sand- und Moorbéden. Héufigstes Vorkommen
in Schleswig-Holstein haben die Arten im Gebiet der Geest, insbesondere
der schleswigschen Geest. Aber auch im Gebiet des Hiigellandes kommen
sie stellenweise hdufiger vor, so in der Liibecker Mulde, die bodenmifiig
zur Geest gehért. An der Ostkiiste sind die Arten auf feuchten Sandbéden
z. B, am Griinen Brink auf Fehmarn gefunden worden. Zieht man das jiiti-
sche Verbreitungsgebiet mit heran, so tritt die scharfe Begrenzung des
geschlossenen Verbreitungsgebietes auf der jitischen Geest durch die
Linie der Eisrandlage der letzten Vereisung' hervor (wenn auch mit ge-
wisser Parallelverschiebung). Nordlich und 8stlich davon ist die Fundort-
dichte wesentlich geringer. Diese gute Ubereinstimmung zwischen Haupt-
verbreitung und Ausdehnung der Geest ist ein Hinweis, daf der begrenzen-
de Faktor nicht das ozeannahe, maritime Klima sein kann, sondern viel
eher das Angebot an oligotrophen, sandigen bis humosen Bdden. Das spir-
liche bis zerstreute Vorkommen der Arten in England spricht ebenfalls
nicht fiir eine dominierende Bindung an die am stdrksten atlantisch ge-
stimmten Bezirke innerhalb des maritimen Klimabereichs.

Hippuris vulgaris (Abb. 65) ist eine Pflanze eutropher, kalkhaltiger Ge-
wisser; Pinguicula vulgaris (Abb. 66) kommt ebenfalls auf ndhrstoffrei-
chen Flach- und Hochmoorbéden von guter Durchfeuchtung vor, ist aber

in Bezug auf das Nihrstoffangebot offenbar nicht allzu wihlerisch. Beide
sind in ganz Europa verbreitet, wobei Pinguicula im montanen Bereich
allgemeiner, in der Ebene zerstreut vorkommt. Besonders hiufig sind
beide in Skandinavien. Auf der Cimbrischen Halbinsel nimmt die Verbrei-
tung von Norden nach Studen ab, im siidlich benachbarten Niedersachsen
sind sie nach BRANDES 1897 verschiedentlich beobachtet worden. Wihrend
Pinguicula vulgaris im gesamten Jiitland hier und da vorkommt, liegen die
Fundorte in Schleswig iiberwiegend nur im Westen auf der Geest. Die
Geest siidlich des Nordostseekanals zeichnet sich durch auffallend weniger
Fundorte aus, Hier ist es im wesentlichen nur das Gebiet um Hamburg

und das Gebiet um Liibeck, wo die Art beobachtet wurde. Hippuris vulgaris
kommt in Gewissern des gesamten westlichen Teils der Halbinsel relativ
hiufig, im &stlichen Teil dagegen weniger hiufig vor. Auch bei dieser Art
168t sich ein Abnehmen der Fundortdichte siidlich des Nordostseekanals
erkennen. Die schleswigschen und jiitischen Vorkommen der Westhilfte
sind als einheitliches geschlossenes Verbreitungsgebiet anzusehen.

Ranunculus hederaceus, ein atlantischer Hydrophyt der nordwestdeutschen
Heidegebiete, kommt auf der gesamten Cimbrischen Halbinsel vor (Abb. 67).
In Schleswig-Holstein liegt das Schwergewicht, wie von CHRISTIANSEN
1938 beschrieben, in dem Geestgebiet nérdlich der Eider. Jenseits der
Landesgrenze entspricht dem eine grofle Haufigkeit im Gebiet zwischen
Tondern und Esbjerg mitsamt den Inseln. Dazu heifit es bei LARSEN 1956

! in Abb. 64 durch ---- markiert; .... = Westgrenze der Geest
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(p. 216), daB die Art in den Griiben, die das Gebiet entlang der jiitischen
Westkiiste von Esbjerg nach Siiden durchziehen, allgemein verbreitet sei.
Von einer geringeren Fundortdichte in Siidtondern abgesehen handelt es
sich also zwischen Esbjerg und der Eidermiindung um ein relativ dicht
besiedeltes Gebiet. Innerhalb dieses Raumes fanden sich verschiedene
Anzeichen hiéchster Maritimitit des Klimas (vgl. Kap. D I). Eine klimati-
sche Erklirung dieses Verbreitungsbildes von Ranunculus hederaceus
durch den 'Atlantischen Klimakeil' ist bei dieser Art einleuchtender als
bei den vorher besprochenen, zumal wir uns hier an der &stlichen Ver-
breitungsgrenze der Art befinden (vgl. Nebenkarte Abb. 67). Auflerdem
koénnte in diesem Gebiet ein reichliches Angebot oligotropher, kalkarmer
Gewiisser, in denen die Art gewidhnlich vorkommt, férdernd sein. Das
tstliche Hiigelland fillt mit solchen Gewiissern weitgehend aus, da der
kalkreiche Boden der Jungmorine gewdhnlich auch von kalkhaltigen und
nihrstoffreichen Gewédssern begleitet wird.

Ein besonders zahlreiches Vorkommen von Hammarbya paludosa im Ge-
biet des 'Atlantischen Klimakeils' hat sich auf Grund der fortgesetzten
floristischen Beobachtungen nach dem vorliegenden Verbreitungsbild (Abb.
68) nicht bestitigt. Es liegen ndmlich auch im Liibeck-Ratzeburger Raum,
siidlich Kiel und bei Hamburg gehéduft Funde vor. Nach Norden, jenseits
des Ringkobingfjordes, wird die Art offenbar seltener. Von hier bis zur
Eider trifft man Hammarbya in den Kiistenbereichen ziemlich regelmifig
wenn auch unbestindig auf Torfmoospolstern. Im Gebiet des 'Atlantischen
Klimakeils' kommt die Art nach den Beobachtungen von CHRISTIANSEN
1953 auch auf durchniifitem, néhrstoffarmem Sand vor. Diese tkologische
Verschiebung deutet auf eine stirkere Durchfeuchtung solcher Boden, die
auf grofere atmosphiirische Befeuchtung zuriickgehen kann (vgl. p.45).
Eine gewissen Sonderstellung zwischen Eiderstedt und Skallingen mag
also auch bei dieser Art gegeben sein.

Eine weitere Gruppe von Arten, die fir die postive Charakierisierung des
'Atlantischen Klimakeils' von CHRISTIANSEN angefiihrt wurde, 1d8t sich
unter dem Sammelbegriff 'Strandsteppenarten' zusammenfassen. Sie ha-
ben von den bisher besprochenen Arten feuchter Standorte stark abweichen-
de tkologische Anspriiche. Von CHRISTIANSEN und SCHMIDTENDORF
1952 wurden sie als eigene Gruppe abgetrennt. Hierzu gehdren:

Convolvulus soldanella Koeleria glauca
Cerastium tetrandrum Silene otites
Atriplex maritima Rosa pimpinellifolia

Convolvulus soldanella kommt von der Mittelmeer- iiber die Atlantikkiste
bis zur 8stlichen Nordseekiiste an Gerdllstrand und in den Kiistendiinen
vor (Abb. 69). Wihrend man die Art auf den Ostfriesischen Inseln noch
hdufig antrifft, ist sie in Schleswig-Holstein in den letzten Jahren nicht
mehr beobachtet worden. Auch an der jiitischen Westkiiste ist sie nur an
wenigen Stellen, teils voriibergehend, gefunden worden. Man nimmt an,
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daf die Art in Jiitland erst in letzter Zeit durch Verdriftung vom Siiden
eingewandert ist, denn sie wurde in Jiitland erstmals 1893 gesehen, ob-
wohl es eine auffallende Art ist. Da die Art einmal recht selten vorkommt,
sich zum anderen aber die Funde auf Sylt und Amrum zwangslos in das
Kiistenvorkommen an der siidlichen und Gstlichen Nordsee einordnen, kann
das Vorkommen in Schleswig in der Betrachtung der fiir den 'Atlantischen
Klimakeil' charakteristischen Arten ausgeschieden werden.

Cerastium tetrandrum kommt ebenfalls nur im ozeannahen westlichen Eu-
ropa vor. Ahnlich wie bei Convolvulus soldanella sind es die sandigen Dii-
nenbereiche, auf die sie sich an den Nordseekiisten beschrinkt (Abb. 70).
Die Art ist gleich der vorigen in der Diskussion um den 'Atlantischen Kli-
makeil' belanglos, da sich auch hier die schleswig-holsteinische Verbrei-
tung in das iibrige Kiistenvorkommen auf der Halbinsel einordnet. Aus
ihrem Anspruch auf Diinensande der Kiistendiinen geht hervor, dafl die
Art an der holsteinischen Marschkiiste nicht vorkommen kann.

Die halatlantische Atriplex maritima kommt am feuchten salzhaltigen Mee-
resstrand der Westkiiste unserer Halbinsel und auf Léds® hin und wieder
vor (Abb. T1), ferner auf den Ostfriesischen Inseln, an fast allen Kisten
Englands und an einzelnen Punkten in Sidnorwegen und Schweden. Betrach-
tet man das Vorkommen auf der Halbinsel fiir sich, so erkennt man zwi-
schen Eiderstedt und Sylt einen Schwerpunkt, der mit der Kiistenzone des
'Atlantischen Klimakeils' zusammenfillt.

Koeleria glauca erreicht von ihrem kontinentalen Hauptverbreitungsgebiet
gerade noch die jiitische Westkiiste (Abb.72). Sie wird auf den Ostiriesi-
schen Inseln von der westlichen Koeleria albescens abgelost, die dort ent-
sprechende Standorte, Windanrisse und offene Stellen in der weifien bis
grauen Diine, besiedelt. Die Vorkommen von Koeleria glauca var. cimbrica
(= intermedia) von Rém bis Skagen sind mit den Funden der K. glauca var.
typica zwischen Lauenburg und Geesthacht morphologisch durch Ubergiinge
verbunden. Wihrend in Siidschweden beide Varietiten nebeneinander vor-
kommen, sind sie in unserem Raum durch eine fast ganz Schleswig-Hol-
stein umfassende Verbreitungsliicke getrennt. CHRISTIANSEN 1938 wertet
das Vorkommen auf Rém als positives Kennzeichen fiir den 'Atlantischen
Klimakeil'. Das Verbreitungsbild der Abb. 72 nétigt aber gerade den ge-
genteiligen Schluf auf: Die Kiistendinen Schleswigs werden von der Art ge-
mieden, obwohl sie bodenmifig geeignet erscheinen. Die Art wird durch
Kalk- und Basengehalt des Sandes vielfach begiinstigt. Die Diinensande
Sylts und Réms unterscheiden sich im Kalkgehalt nach Untersuchungen
HEYKENAs 1965 wenig: beide Inseln gehoren zu den kalkarmen Diinenge-
bieten der cimbrischen Westkiiste, trotzdem kommt die Art auf Rom vor,
fehlt aber auf dem benachbarten Sylt. Die nordjiitischen Vorkommen dirf-
ten allerdings teilweise durch kalkreichere Diinsensande bedingt sein. Die
nichsten Fundplitze im Siiden liegen bei Cuxhaven und in den Diinensanden
des Elbe-Urstromtals siiddstlich Hamburg. Die holsteinische Westkiiste
fillt aus edaphischen Griinden aus, da sie keine Kiistendiinen aufweist.
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Silene otites hat ein Areal, das sich dhnlich weit in den eurasiatischen
Kontinent erstreckt wie das von Koeleria glauca, reicht aber im Gegen-
satz zu dieser weiter nach Westen (Abb. 73). Auch ihr Verbreitungsgebiet
140t sich schwerlich mit der Begrenzung des 'Atlantischen Klimakeils' in
Einklang bringen, denn das Siedlungsgebiet zwischen Amrum und Rom setzt
sich bis zum Ringkopingfjord fort. Wir treffen bei dieser Art die gleiche
Erscheinung an wie bei Koeleria glauca: die Binnenlandfunde und die Vor-
kommen an der siidlichen und 8stlichen Nordseekiiste liegen weit ausein-
ander. Diese Arten konnen, vorausgesetzt, die Skologischen Anspriiche
sind im Binnenland und an der Kiiste etwa gleich, schwerlich als Kenn-
zeichen besonderer Atlantizitéit angesehen werden, Innerhalb des Kiisten-
vorkommens ergibt sich fiir unser Gebiet folgendes: Auf Rom ist die Art
trotz der wenigen eingetragenen Fundplitze hiufig; das gleiche scheint

fiir das nérdlich anschlieBende Gebiet bis Skallingen zu gelten. Auf den
West- bis Ostfriesischen Inseln kommt die Art nicht selten von Schier-
monnigkoog bis Wangerooge vor, auch fiir Cuxhaven ist sie angegeben.

Die in Abb. 73 eingetragenen Fundorte auf Amrum, Fohr und Sylt tduschen
eine dhnlich starke Verbreitung vor wie sie nérdlich davon beobachtet wer-
den kann. In Wirklichkeit besteht ein krasser Riickgang der Individuen -
zahl von Rém nach Sylt ( insbesondere der Nordteil Sylts weist Anklédnge
an Rom auf). Im ganzen ist die Art auf den schleswigschen Inseln durchaus
selten. In den Diinen Eiderstedts ist sie gar nicht beobachtet worden. Das
schleswig-holsteinische Vorkommen tritt also weniger positiv als eher
negativ gegeniiber dem jiitischen und ostfriesischen Anschlufigebiet hervor.

Rosa pimpinellifolia hat ebenfalls eine kontinentale Hauptverbreitung, Wie
Silene otites ist auch sie auf Rém verbreitet, auf Sylt und Amrum zahlen-
mifig wesentlich weniger vorhanden, so daB sich abermals ein Abfall
nach Schleswig hin ergibt, der aus Abb. 74 nicht hervorgeht. Schleswig
fillt also wiederum mehr negativ als positiv aus dem allgemeinen Rahmen
der iiberhaupt infrage kommenden Diinenzone der Westkiiste. Dariiber
hinaus kann sie als kontinentale Art nicht die Atlantizitdt des Klimas an-
zeigen.

Hordeum marinum und Trigomella ornithopodioides sind nicht in dem glei-
chen Sinne wie die obigen als Stransteppenarten anzusehen, haben an den
Kiisten aber eine édhnliche Verbreitung. Sie werden an Nordseedeichen oder
iihnlichen Héngen beobachtet.

Hordeum marinum ist in den Steppen des kontinentalen westasiatischen

und pannonischen Raumes beheimatet und gedeiht im atlantischen Raum

auf Salzwiesen und an Deichen. Dabei ist es nicht streng an salzhaltige
Boden gebunden, In Schleswig-Holstein kam die Art, soweit bekannt ge-
worden, an den Nordseedeichen zwischen Eiderstedt und Dagebiill und auf
Sylt vor (Abb.75). In Jitland ist sie nur fiir Ripen angegeben. In den letzten
Jahrzehnten ist die Art in Schleswig-Holstein nicht mehr gesehen worden
und scheint nach RAABE (personl. Mittlg.) hier ausgestorben zu sein. Die
nichsten Fundorte liegen bei Bremerhaven, am Jadebusen und bei Emden.
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In diesem Falle hat CHRISTIANSENs Bemerkung (1953) "nur im Gebiet des
Atl, Klimakeils" anscheinend echte pflanzengeographische Bedeutung, denn
in den Marschen und an deren Deichen in Dithmarschen ist die Art kein
einziges Mal gesehen worden.

Ein fast identisches Verbreitungsbild wie bei der Strandgerste ergibt sich
nach teils neueren Beobachtungen fiir Torilis nodosa, wie Abb. 76 zeigt.
Auf die Besonderheit dieser Vorkommen weisen RAABE und BLLASS 1968
hin. Ahnlich wie einst die Strandgerste kommt der Klettenkerbel an den
Deichen der Nordseekiiste zwischen Eiderstedt und Sylt vor, wihrend er
siidlich der Eider fast nicht, in Jiitland gar nicht bekannt ist. Als medi-
terrane Art ist auch Torilis nodosa in wirmeren Klimaten beheimatet.
Diesen Wirmeanspriichen werden offenbar in unserem Gebiet insbesondere
die Deiche Westschleswigs gerecht, ferner der Strand der siidlichen Nord-
seekiiste. In England wird die Art auch weiter im Binnenland angetroffen,
hilt sich aber dort insbesondere nur an den sommerwérmeren Siidosten.

Die beiden Fundplitze von Trigonella ornithopodioides in Schleswig (Abb.
77) konnen fiir pflanzengeographische Schlufifolgerungen nur mit Vorbehalt
herangezogen werde, da diese Einzelfunde sich nicht von einem zufalligen
Verschleppen durch Seeviigel unterscheiden lassen.

Auch der Fund der nordischen Listera cordata in den Heiden Amrums (Abb.
78) 146t mehr an den Zufall als an Beziehungen zum atlantischen Klima
denken.

Hypochoeris maculata (Abb. 79) liBt sich trotz stark abweichender Stand-
orte mit Deschamsia setacea, Eleocharis multicaulis, Juncus anceps und
Pinguicula vulgaris in eine geographische Gruppe innerhalb der Cimbri-
schen Halbinsel stellen. Ahnlich wie diese zeigt sie in Jiitland und Schles-
wig gleichermafen eine relativ grofle Hiufigkeit, in Holstein dagegen eine
sehr viel geringere Fundortdichte, Zwischen Holstein und Schleswig be-
steht also offensichtlich ein pflanzengeographischer Gegensatz, der aber
nicht ausreicht, die Begrenzung des 'Atlantischen Klimakeils' nach allen
Seiten zu bestétigen.

b. Moose und Flechten

JENSEN 1951 trug durch seine Beobachtungen an euatlantischen Rinden-
moosen zur positiven floristischen Charakterisierung des 'Atlantischen
Klimakeils' bei. Er ging der Verbreitung von folgenden Arten in Schles-
wig-Holstein und Nordschleswig iiber Jahre hinweg nach:

Zygodon conoideus Metzgeria fruticulosa
Ulota phyllantha Frullania fragilifolia
Orthotrichum pulchellum
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Tab. 1: Verbreitungsiibersicht von euatlantischen Rindenmoosen, die die
'Atlantische Klimazunge' nach JENSEN 1051 kennzeichnen. Ver-
wertet wurden Angaben von JENSEN 19851, JENSEN 1852, C.JEN-
SEN 1915 u, 1923, RABENHORST 18085, GAMS 1957, HERZOG
1926, HOLMEN 1852, HOLMEN 1859

Zygodon |Ulocta Orthotrichum | Metzgeria |Frullania

conoideus | phyllantha | pulchellum fruticulosa |fragilifolia

vorh. , am | nicht
Jtland hiufigst. |selten verbreitet vorhanden |zerstreut

in Nordj.
Schleswig |haufig haufig mehrfach verbreitet |verbreitet
H selten selten fehkend fehlend sehr selten

olstein
{5x) (3x)

fehlend vorhand, |zerstreut fehlend fehlend
Nordwestdt, (teils (nordost- |(ohne An-
Tiefland verbr. ) dt. Tief- gabe)

land 2xd
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Um die von JENSEN mitgeteilten Vorkommen richtig deuten zu kinnen,
sollen sie in Tab. 1 den Angaben anderer Autoren aus den Nachbargebieten
gegeniibergestellt werden, Als anschauliche Beispiele seien Verbreitungs-
karten fiir Zygodon conoideus (Abb. 80) und Frullania fragilifolia (Abb. 81)
fir die gesamte Halbinsel neben eine zusammenfassende Wiedergabe der
Fundorte aller fiinf Arten in Schleswig und Nordschleswig gestellt (Abb. 82)

Tabelle 1 und Abb. 80-82 lassen erkennen, daf} die Arten in Zentralschles-
wig am hiufigsten beobachtet wurden, daf sie aber auch zerstreut bis ver-
breitet im ostlichen Nordschleswig bis nach Nordjiitland hin vorkommen,
hingegen Holstein fast ganz meiden. Es ist also bryogeographisch gesehen
berechtigt, wenn JENSEN 1951 den Begriff 'Atlantischer Klimakeil' fir die
Moosgeographie in "atlantische Klimazunge von der nordlichen Nordsee
her bis zur Linie T6nning - Schleswig" abwandelt. Ahnliches hatte schon
HEYDEMANN 1941 von Insekten vermutet (vgl. p.83, Fufinote).

Im Anschluff an JENSENs Ausfithrungen (1951) macht SAXEN 1953 auf die
Verbreitung zweier ozeanischer Flechten aufmerksam. Er sieht ihr Vor-
kommen in Schleswig-Holstein in Abh#éngigkeit von der Maritimitit des
Klimas. Es handelt sich um die ozeanische Nephroma lusitanicum (Abb. 83)
und die extrem ozeanische Normandina pulchella (Abb. 84), die nach DEGE-
LIUS 1935 in Irland die hiufigste der ozeanischen Flechten ist. Die mei-
sten Funde auf der Cimbrischen Halbinsel liegen wiederum im mittleren
Schleswig. Fiir Jiitland sind verhéltnisméfig wenige Funde, fiir Holstein
fast gar keine bekannt geworden. Eine pflanzengeographische Grenze ge-
gen Siidschleswig bzw. Holstein ist also wiederum erkennbar, der Uber-
gang nach Jiitland vollzieht sich allmihlich.

Auf einen weiteren Gegensatz der Kryptogamenf{lora zwischen Schleswig
und Holstein weist SAXEN 1953 hin. Er berichtet, dafl verschiedene Walder
des siidlichen Schleswig und Holsteins artenarme Flechten- und Moosbe-
stince aufweisen und dafB hier auch der Wuchs der Flechten kilmmerlich
sei gegenﬂber'vergleichbaren Wildern Zentralschleswigs (vgl. auch RAA-
BE 1956 p.15). Diese Unterschiede deuten auf eine hthere Luftfeuchtig-
keit in den Wildern Schleswigs.

Die besondere flechtengeographische Stellung Schleswigs ergibt sich, wenn
man die Verbreitung der siidatlantischen Phaeographis dentritica betrach-
tet (Abb. 85). Die Art kommt nach SAXEN 1963a auflerhalb unseres Landes
immer in Gebieten htichster Luftfeuchtigkeit und hoher Niederschlige vor.
Auch fiir unser Gebiet sieht SAXEN den hygrischen Faktor als entscheidend
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Abb. 82: Die Verbreitung der euatlantischen Rindenmoose Zygodon
conoideus, Ulota phyllantha, Orthotrichum pulchellum,
Metzgeria fruticulosa, Frullania fragilifolia in Schleswig-
Holstein und Nordschleswig nach N.JENSEN 1951 (Abb. 1-5)

an. Die Art wurde an vier Stellen in Schleswig -- davon in einem Wald mehr-
fach -- und einmal unmittelbar siidlich des Nordostseekanals gefunden. Die-
se Fundorte sind die einzigen auf der Halbinsel, die nichsten liegen in
Oldenburg.

Dariber hinaus finden sich bei ALMBORN 1948 Verbreitungskarten eini-
ger teils an mildes, feuchtes Klima gebundener Flechtenarten, die eben-
falls den Schwerpunkt ihrer Verbreitung auf der Halbinsel etwa im Gebiet
Schleswig erkennen lassen. Es sind die Arten Parmelia revoluta, Opegra-
pha subsiderella, Enterographa crassa und Pertusaria velata,

Bevor man weitreichende pflanzengeographische und klimatische Schliisse
aus den Kryptogamenvorkommen zieht, muf folgendes zur florisiischen
Erforschung bedacht werden: Wihrend Phanerogamen einem groflen Kreis
von Beobachtern gut bekannt sind und wir insbesondere iiber seltenere Ar-
ten ein ziemlich verlifiliches Bild der tatsdchlichen Verbreitung besitzen,
ist es bei Kryptogamen ein verhiltnisméifig kleiner Kreis, der diese Ar-
ten kennt und die Fundorte festhilt. Es ist auch verstindlich, daB diese
wenigen Beobachter nicht das ganze Land gleichmifig durchforscht haben
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konnen; héufig wird die nihere Umgebung ihres Wirkungsortes zu den be-
vorzugt erforschten und floristisch bekannten Gebieten gehtren. So be-
trachtet kénnen die Funde von Phaeographis dendritica in Schleswig-Hol-
stein méglicherweise eine pflanzengeographische Abwertung erfahren, weil
nicht entschieden werden kann, ob alle anderen Teile Schleswig-Holsteins
und der Cimbrischen Halbinsel gleich intensiv nach der Art abgesucht wur-
den wie die ndhere und weitere Umgebung von Tarp in Schleswig durch

W. SAXEN.

Im Falle von Zygodon conoideus sieht die pflanzengeographische Bewer-
tung giinstiger aus. Ein bedeutender Anteil der in Schleswig-Holstein ge-
machten Funde dieser Art (31 %) gehen auf KOPPE zurick. Da KOPPE
sowohl von Kiel als auch von Husum aus gewirkt hat, die Funde dieser
Art reichlich 8stlich Husum, nicht aber in der Umgebung von Kiel vorlie-
gen, ist der Schluf naheliegend, dafl die Art hier tatsichlich seltener ist.
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Wie sehr das bekannt gewordene Verbreitungszentrum von Moosarten und
der Wirkungsbereich eines Forschers libereinstimmen konnen, zeigen
folgende Zahlen: Etwa 98 % der von SAXEN in unserem Raume gemachten
Moosfunde stammen aus den Kreisen Schleswig, Flensburg, Husum und
Siidtondern, davon wiederum die meisten aus dem Landkreis Flensburg'.
Der Raum Schleswig ist also das Wirkungszentrum dieses Forschers. Von
den fiinf oben angefithrten Rindenmoosarten, die hauptsichlich aus Schles-
wig und Nordschleswig bekannt sind, stammen etwa zwei Drittel der Funde
(67 %) von SAXEN. Auf diese Parallelitit sei aufmerksam gemacht, ohne
allerdings die Verbreitungsbilder in Frage zu stellen, schreibt doch
ERICHSEN 1957 fiir Normandina pulchella: " In anderen Gegenden Schles-
wig-Holsteins war alles Suchen vergeblich',

c. Zusammenfassung der Beobachtungen zur positiven Umschreibung

1. Nur wenige Arten kommen der ridumlichen Forderung ungefihr nach,
dafl sich das Gebiet zwischen Rom - Angeln - Eiderstedt positiv durch
ausschlieBliches oder besonders reichliches Vorkommen gegeniiber den
nordlichen und siidlichen Anschluligebieten auszeichnet (Atriplex maritima,
Hordeum marinum, Torilis nodosa, Phaeographis dendritica, Ranunculus
hederaceus). Nicht alle davon haben ihre Hauptverbreitung in maritimen
Bereichen. Es finden sich jedoch Anhalte fiir eine tkologische und sozio-
logische Standortsverschiebung (im Sinne von PASSARGE 1958) in diesem
Gebiet (Hammarbya paludosa). Positive floristische Kennzeichen des 'At-
lantischen Klimakeils' finden sich also nur angedeutet.

2. Einige der behandelten Arten kommen zwar innerhalb eines grofieren
Umkreises nur im Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' vor, sind aber so
selten, daf nicht von einem zufédlligen Auftreten in Schleswig unterschie-
den werden kann (Trigonella ornithopodioides, Listera cordata). Hinzu
kommt, daB ihre Hauptverbreitung nicht in maritimen Klimaten liegen.
Ihre pflanzengeographische Bedeutung fiir den 'Atlantischen Klimakeil'
ist gering.

3. Das schleswig-holsteinische Verbreitungsgebiet des grifiten Teils der
Arten steht in Einklang mit dem jiitischen Teilareal, sowohl der Arten
feuchter Standorte als auch der Strandsteppenarten und anderer. Die ei-
gentlichen Strandsteppenarten fallen in Holstein wegen mangelnder Sand-
strandkiisten aus.

4. Von der positiven Umschreibung her gesehen ist die Kritik JENSENs
1951 am 'Atlantischen Klimakeil' insofern berechtigt und mufl weitgehend
auch auf die hheren Pflanzen ausgedehnt werden, als atlantische Rinden-
moose und viele der von CHRISTIANSEN angefiihrten Arten von Jitland
bis zur Eider keine grundsiitzliche Verbreitungsunterschiede erkennen

! Auszugsweise berechnet nach den Fundortsangaben bei JENSEN 1952
fiir die Seiten 71-160.
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lassen, sondern nur einen Gegensatz zu Holstein aufzeigen. Man mufi also
von hier aus der 'Atlantischen Klimazunge' nach JENSEN 1951 zustimmen.
Sie reicht von Nordjiitland bis zur Eider.

Die Durchsicht der Arten, deren schleswig-holsteinische Verbreitung
nach CHRISTIANSEN 1938 den 'Atlantischen Klimakeil' kennzeichnet, er-
gibt also, daB man bei Einbeziehen der Nachbargebiete die nordliche Be-
grenzung weitgehend aufheben oder bis nach Nordjitland verschieben mufl.

2. Negative Umschreibung

a. Diskussion der Verbreitung von Arten, die nach CHRISTIASEN
den 'Atlantischen Klimakeil' meiden

{lher das Vorkommen von Pflanzenarten innerhalb des 'Atlantischen Klima-
keils' hinaus macht CHRISTIANSEN 1938 auf das Nichtvorkommen bestimm-
ter Arten in diesem Gebiet aufmerksam. Entsprechend dem Artengefille,
das von allen Seiten nach Schleswig besteht (vgl. Abb.7), wird das Gebiet
von einer Reihe von Pflanzenarten, die in den Nachbargebieten vorhanden
sind, nicht besiedelt. Dazu schreibt CHRISTIANSEN 1938:

1. "Andererseits wird der A.K.k. von sehr zahlreichen schles-
wig-holsteinischen Arten gemieden. Er ist umgeben von einem
Kranz von Verbreitungsgrenzen'.

2. "Der A.K.k. wirkt vielfach als grofie Schranke' fiir Arten, die
Schleswig-Holstein von Siidosten her wiederbesiedelt haben.

3. Einige Arten, die 'Anlehner an die Ostseekiiste' (nach Werner CHRISTI-
ANSEN 1926) gelangen 6stlich der Schranke in Kiistenihe an dem Hindernis
vorbei und treten in Jiitland wieder auf.

Hierzu werden von CHRISTIANSEN 1938, CHRISTIANSEN und SCHMIDTEN-
DORF 1952 und CHRISTIANSEN 1955 folgende Arten genannt:

2u:l; Equisetum hiemale Orchis mascula
Alyssum alyssoides Carex elongata
Centaurea phrygia Silene nutans
Pulicaria dysenterica Prunus avium
Genista germanica Verbascum nigrum

Impatiens noli-tangere

zu 2: Lamium maculatum Lonicera xylosteum
Helichrysum arenarium

zu 3: Asparagus officinalis Chondrilla juncea
Geranium palustre

Es handelt sich um Arten des Waldes, des Griinlandes im weiteren Sinne,
offener und ruderaler Standorte und um eine Heideart. Sie sind meist
Bewohner weniger extremer Standorte, die zu pflanzengeographischen
Riickschliissen auf klimatischer Grundlage besser geeignet sein knnen als
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z.B. viele der Arten, die in der positiven Charakterisierung besprochen
wurden.

aa. Waldarten
Unter den oben genannten Arten haben folgende ihr Optimum im Wald:

Equisetum hiemale Carex elongata
Impatiens noli-tangere Prunus avium
Orchis mascula! Lonicera xylosteum

Wie die Abbildungen 86-91 zeigen, kommen alle Arten im 'Atlantischen
Klimakeil' kaum oder relativ selten vor, sie bevorzugen dagegen die Ost-
seite der Halbinsel. Innerhalb der europiischen Areale meiden sie fast
ausnahmslos die maritimsten, kiistennichsten Gebiete, haben ihre Haupt -
verbreitung also in subatlantischen oder noch meerferneren Gebieten. Die
spezielle schleswig-holsteinische Verbreitung 1d6t sich also mit dieser
allgemeineren verstindlich machen.

Alle diese Arten bevorzugen aber auch, wie aus den kologischen Angaben
bei OBERDORFER 1962 gervorgeht, basen- oder nihrstoffreiche Standorte,
Da die Béden der Osthilfte der Halbinsel im allgemeinen eutropher und
basenreicher sind als die der Geest, ist von hierher die Bevorzugung des
Ostens auch edaphisch erklirbar.

Eine Parallelitit zwischen Verbreitung und Bodenverhiiltnissen ist bei
Orchis mascula in auffilliger Weise sichtbar (Abb. 86 u. 39). Das Gebiet
hidufigster Verbreitung deckt sich fast mit dem Raum der Grundmoriine
der letzten Vereisung. An die Zone stérkster Verbreitung schliefit sich in
Jitland eine Region an, wo die Art nur hin und wieder, aber noch regel-
miflig vorkommt. Sie fillt mit den vorwiegend sandig-kiesigen Béden des
Jungmorinengebietes zusammen. Auf der gesamten Geest der Halbinsel
liegen nur sehr wenige Fundorte. Sie sind hier offenbar als Ausnahmen
zu betrachten. Wenn der 'Atlantische Klimakeil' als Ursache fiir das 'An-
lehen an die Ostseekiiste' angesehen wird, dann miifte die Art nur in der
schleswigschen Geest, nicht aber in der holsteinischen und jiitischen Geest
fehlen. Das Gebiet zwischen den Fundorten Immenstedtholz und Arrild
kann nicht als besondere Verbreitungsliicke aufgefait werden, da die Art
siidlich und nodrdlich davon in weiten Bereichen nicht gesehen wurde.

Equisetum hiemale zeigt in seiner Verbreitung ebenfalls eine Grenze zwi-
schen Ostlichem Hiigelland und Sander (Abb. 87). Sie ist damit erklirbar,
dafi die Art gute Grundwasserziigigkeit in kalk- und basenreichen Béden
bevorzugt. Solche Standorte gibt es aufler im &stlichen Hiigelland noch in
den reicheren Altmorinen der Geest. So findet man die Art in Holstein,
welches einen relativ hohen Flichenanteil an Altmorinen aufweist (Abb. 40),
hier noch hiufiger als in Schleswig, wo die Altmorédne zuriicktritt. Auf der

! kommt auch im Griinland vor
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Ostenfelder Geest, dem griéfiten zusammenhiéngenden Altmorinenkomplex
Schleswigs, kommt die Art dementsprechend auch vielerorts vor. In Jiit-
land sind auf der Geest nur drei Fundorte in Nordschleswig bekannt ge-
worden., Auf Grund dieser verhiltnismiflig wenigen Funde mufl der Schlufi,
dafl die Verbreitungsgrenze dieser Art den 'Atlantischen Klimakeil' um-
gibt, fragwiirdig erscheinen. Die Hauptverbreitunsgrenze fillt in Jiitland
eher mit der Eisrandlinie der letzten Vereisung zusammen (Abb. 39). Das
Fehlen der Art im grofiten Teil Schleswigs ist also keine Ausnahmeer-
scheinung; auch in anderen Sandergebieten fehlt sie. An der Verbreitung
von Equiseteum hiemale auf der Geest ist auffillig, dall die Haufigkeit von
Siiden nach Norden abnimmt. Wahrscheinlich ist die Hiiufung in Holstein
im Zusammenhang zu sehen mit dem Waldreichtum und mit dem bewegteren
Relief, das hdufiger einen Hangwasserstrom hervorruft. Eine pflanzen-
geographische Grenze ist nur im Bereich der Linie Schwabstedt Egge-
bek - Flensburg zu erkennen.

Impatiens noli-tangere kommt in allen Wildern mit frischen, nihrstoff-
reichen Béden vor (Abb, 88). Ihr hiesiges Hauptverbreitungsgebiet ist also
das Ostliche Hiigelland, aber auch in reicheren Geestwildern tritt sie auf.
Wiederum ist die Parallele zu Altmorinengebieten erkennbar. Da die Schles-
wiger Geest aufler den Ostenfelder Moridnen kaum reichere Béden und ent-
sprechende Wilder aufzweisen hat, kann die Art hier weniger erwartet
werden. Das Nichtvorkommen im 'Atlantischen Klimakeil' ist also wahr-
scheinlich weniger klimatisch, als vielmehr edaphisch zu erkldren.

Auch im Verbreitungsbild von Prunus avium zeigt sich in Schleswig-Holstein
ein Spiegelbild der Geologie (Abb. 89 u.39). Das Hiaufigkeitsgefille ist vom
Bstlichen Hiigelland zum Sander sehr markant, in der Altmoréine kommt
die Vogelkirsche hin und wieder auch vor, der Sander bietet ihr kaum ge-
eignete Standorte. Neben diesen ost-westlichen Hiufigkeitsunterschieden
scheint auch ein Gefille von Siiden nach Norden auf der Cimbrischen Halb-
insel vorzuliegen. Auf der Jungmorine vermindert sich die Fundortdichte
von Holstein nach Schleswig und nimmt nochmals nach Jiitland ab, auf der
Geest vollzieht sich das Entsprechende. Die Hiufigkeit auf der jiitischen
Geest entspricht am ehesten derjenigen auf der schleswigschen, sie steigt
also keineswegs auf den Héufigkeitsgrad von Holstein an; man kann also
nicht von einem Verbreitungskranz um den 'Atlantischen Klimakeil' spre-
chen. Am héufigsten scheint die Art in Danemark auf Bornholm vorzu-
kommen. Hier trifft man sie auch auf drmeren Sandbéden in der Heide
sehr zahlreich an, in auffdlligem Gegensatz zu ihrem Verhalten in Schles-
wig-Holstein. Die Karte des europédischen Areals (Abb. 89, Nebenkarte)
zeigt, dafl die Art die atlantischen Gebiete Westeuropas wie Westirland, Siid-
england und Nordwestfrankreich meidet. Das spiirliche Vorkommen im
Westen und Nordwesten unserer Halbinsel ist aus dieser Sicht wohl nicht
allein edaphisch zu verstehen, sondern gleichzeitig auch klimatisch. Trotz-
dem 1Bt sich die iibliche Grenzziehung des 'Atlantischen Klimakeils' mit
der Verbreitung dieser Art nicht bestétigen,
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Bei der Erlenbruchwald-Art Carex elongata ist die Beschrinkung auf eu-
trophe Standorte, damit insgesamt die Buchenwaldzone, deutlich aus dem
Kartenbild ablesbar (Abb. 90). Die Geest enthilt aus edaphischen Griinden
weniger Erlenbriiche als das Hiigelland, deshalb kann die Art hier auch
weniger beobachtet werden. Von diesen wenigen Funden liegen allerdings
einige innerhalb des 'Atlantischen Klimakeils', nordlich davon liegt der
nichste erst auf der Hohe von Esbjerg. Auch diese Art kann den 'Atlanti-
schen Klimakeil' nicht negativ kennzeichnen.

Ebenso scheint fiir Lonicera xylosteum (Abb. 91) der meernahe westliche
Teil der Halbinsel bereits aus edaphischen Griinden wenig giinstig zu sein,
da hierzulande nirhstoffreiche, basenreiche und kalkhaltige Bdden bevor-
zugt werden. Innerhalb der Hauptverbreitung der Art im &stlichen Hiigel-
land wird sie siidéstlich der Linie Hamburg - Plon am h#ufigsten angetrof-
fen. Hier sind die Funde iiberwiegend natiirliche Vorkommen und entspre-
chen der natiirlichen weiteren Verbreitung in weiter &stlich gelegenen Ge-
bieten (z.B. schon auf Bornholm), wo sie in kontinentalen Klimaten héufig
vorkommt. Nordwestlich der Linie gilt Lonicera xylosteum als gepflanzt
und verwildert (CHRISTIANSEN 1953). In Jiitland kommt die Art vereinzelt,
jedoch nicht so hiufig vor, dafl eine Verbreitungsgrenze gegen den 'Atlan-
tischen Klimakeil' ersichtlich wire. In der Hauptverbreitung dieser Art
im siidéstlichen Bereich der Halbinsel spiegelt sich der submediterrane
bis kontinentale Schwerpunkt wieder.

Aus den Verbreitungshildern der aufgefiihrten Waldarten auf der Cimbri-
schen Halbinsel kann man schliefen, daf der 'Atlantische Klimakeil' meist
gemeinsam mit dem benachbarten nérdlichen Geestgebiet vorwiegend aus
edaphischen Griinden, teils auch aus klimatischen Griinden gemieden wird.
Es lift sich nur zwischen Holstein und Schleswig ein insbesondere klima-
tisch zu deutender Hiufigkeitsunterschiede erkennen. Dieser kennzeichnet
die 'Siidostflanke' des 'Atlantischen Klimakeils'; der 'Verbreitungskranz'
bleibt jedoch nach Norden offen.

bb. Arten des Griindlandes, offener und ruderaler Standorte und der Heide
Unter diesen Arten ist bei .

Verbascum nigrum

Alyssum alyssoides

Centaurea phrygia
ein merklicher Riickgang der Hiufigkeit im westlichen Teil der Halbinsel
im allgemeinen und im Bereich der schleswigschen Geest im besonderen
festzustellen, wobei man zunéchst bei bloRer Gesamtbetrachtung der Ver-
breitungsbilder nicht sagen kann, ob dieses Zuriickweichen klimatisch oder
edaphisch zu deuten ist. CHRISTIANSEN 1953 stellt fest, daf Alyssum
alyssoides "trotz der Bevorzugung trockener sandiger Standorte fast auf
das Ostl. Hiigelland beschrinkt' ist (Abb.92). Vermutlich darf man in der
abgeschwiichten Maritimitit der Osthilfte eine klimatische Begilinstigung
dieser submediterranen Art erblicken. In der schleswigschen Geest liegen
verhiltnisméfig wenige Vorkommen, etwas mehr auf der jitischen und
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holsteinischen. Eine klimatisch erklirbare Sonderstellung des 'Atlantischen
Klimakeils' ist hochstens andeutungsweise vorhanden.

Der Verbreitungskranz um die Geest Schleswigs und dariiber hinaus Sud-
jiitlands ist bei Centaurea phrygia deutlicher ausgeprigt (Abb. 93), denn
diese in kontinentalen Gebieten beheimatete Art, die hier ihre Westgrenze
erreicht, kommt im siidlichen und dstlichen Schleswig und jenseits im
mittleren Jiitland vor.

Fiir Verbascum nigrum hat sich ergeben, daf der 'Atlantische Klimakeil
nicht so streng gemieden wird wie zunichst von CHRISTIANSEN 1938 an-
genommen. Es heifit bei CHRISTIANSEN 1953: "Im Ostl. Hiigelland und in
der Geest fast allgemein verbreitet''.

Fir die folgenden Artenliegt auf der Cimbrischen Halbinsel der Verbrei-
tungsschwerpunkt im siidéstlichen Bereich und zieht sich mehr oder weni-
ger weit nach Norden hin, besonders im Osten. Sie wurden teilweise zu
den 'Ostseeanlehnern' gezihlt:

Lamium maculatum Asparagus officinalis
Geranium palustre Chondrilla junca
Pulicaria dysenterica

Lamium maculatum zeigt in typischer Weise diesen siidéstlichen Schwer
punkt (Abb.94). Es kommt an ndhrstoffreichen Wald- und Gebiischrindern
und an Wegeriindern, also bereits halbruderalen Standorten dhnlich wie
Lamium album vor. In Hochstaudenfluren wie in anderen Gegenden Deutsch-
lands wiichst die Art hierzulande nicht. Wie die Abbildung zeigt, kommt
sie im wesentlichen nur im Ostlichen Hiigelland Holsteins vor mit einer
scharfen Verbreitungsgrenze nach Schleswig'. Auch im nérdlichen Holstein
ist das Auftreten schon spérlicher als aus der Karte hervorgeht, da gerade
im Grenzgebiet mehr Vorkommen kartographisch erfafit sind als dort, wo
die Art wegen ihrer Hiufigkeit nicht mehr so auffdllt. Die nordwestliche
Verbreitungsgrenze dieser in sommerwirmeren Klimaten beheimateten
Art muB in Abhéngigkeit von klimatischen Umstinden gesehen werden, da
das #stliche Hiigelland auch in den anderen Teilen der Cimbrischen Halb-
insel edaphisch geeignete Standorte bietet. Eine Besitigung des 'Atlanti-
schen Klimakeils' durch dieses Verbreitungsbild ist nicht erwiesen; mit
der Nordwestgrenze der Art ist lediglich dessen siiddstliches Ausklingen
bestatigt.

Geranium palustre erreicht, von seinem kontinentalen Hauptverbreitungs-
gebiet ausstrahlend, bei Apenrade seine Nordwestgrenze, kommt aber im
Unterschied zu Lamium maculatum auf den ddnischen Inseln vor (Abb.95).
Wiederum diirfte diese Nordwestgrenze ziemlich eindeutig klimatischer

! hach STOLTENBERG 1877 ist sie auch bei Tondern vorgekommen
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Natur sein, denn die infrage kommenden Standorte dieser anspruchsvollen
Art, wie z.B. sumpfige Kalkwiesen, kommen auch im nérdlichen Jungmo-
riinengebiet vor. Als 'Ostseeanlehner' mit wenig weit vorgeschobener Nord-
grenze auf der Halbinsel ist diese wirmeliebende Art zwar ein guter Zei-
ger fiir die ginstigere Klimalage des Siidostens, kann aber lber die nordli-
che Begrenzung des 'Atlantischen Klimakeils' keinen Aufschlufl geben.

Fast das gleiche gilt fiir die ebenfalls im feuchten Griinland wachsende
Pulicaria dysenterica. Auch sie hat in sommerwirmeren Klimaten (sub-
mediterrander Raum) ihre Hauptverbreitung und gelangt auf unserer Halb-
insel im siidlichen Teil an ihre Nordgrenze (Abb.96). Sie iiberschreitet
den 'Atlantischen Klimakeil' nicht, gibt also einen Anhalt iiber seine siid-
liche Begrenzung, aber nicht iiber seine nordliche.

Der im siidéstlichen Holstein auf sandigen Ruderalstellen und an sonnigen
Hiégen gebietsweise verbreitet (Liibecker Becken, Geesthacht), aus kon-
tinentalen Bereichen stammende Asparagus officinalis, kommt nach CHRI-
STIANSEN 1953 an der Ostseekiiste der Halbinsel bis nach Jiitland urwiich-
sig, weiter westlich nur verschleppt vor (Abb.97). Die trockene aber nihr-
stoffreiche Standorte liebende (mediterran, submediterran bis kontinentale)
Chondrilla juncea dringt weniger weit nach Norden auf die Halbinsel vor als
Asparagus officinalis (Abb.98). Beide Arten dirften zwar ebenfalls fiir die
abgeschwiichte Maritimitét der siidlichen und ostlichen Randlagen bezeich-
nend sein, doch eine unmittelbare ridumliche Beziehung zum 'Atlantischen
Klimakeil' ist kaum gegeben.

Die Areale folgender Arten aus sommerwarmen Klimaten kommen einem
Verbreitungskranz um den 'Atlantischen Klimakeil' niher:

Silene nutans
Helichrysum arenarium
Genista germanica

Die Verbreitung von Silene nutans gleicht in der siidlichen Hélfte der Halb-
insel derjenigen von Asparagus officinalis (Abb. 99). Im Lilbecker Becken
und dem Stromgebiet der Elbe und Delvenau wurde die Art am hiufigsten
beobachtet, an der Ostseekiiste nur vereinzelt. Im nirdlichen Jiitland
greift jedoch das Areal im Gegensatz zu dem von Asparagus officinalis

in stirkerem Mafe nach Westen hinaus. Die dortigen Funde beschrinken
sich aber fast ausnahmslos auf das Jungmorinengebiet, Das gibt Anlaf,
neben einer klimatischen Begiinstigung auch edaphische und morphologi-
sche Faktoren als fordernd fiir das Vorkommen zu vermuten. In Holstein
sind bevorzugte Standorte sonnige, trockene Hinge. Die Verbreitungs-
karte zeigt, daf auch in Jiitland solche Hanglagen zu den vorwiegend be-
siedelten Standorten gehoren diirften (s. Aufreihung der Fundorte am
Mariager Fjord). Die reliefirmere Geest hat entsprechende Hinge im all-
gemeinen weniger aufzuweisen, so daf§ kleinklimatisch giinstige Standorte
seltener sind. Eine weitldufige Beziehung zur Begrenzung des 'Atlanti-
schen Klimakeils' ist bei dem Areal dieser Art angedeutet.
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Wihrend Silene nutans noch bis in ausgesprochen atlantische Bereiche Eu-
ropas vorkommt wie in Schottland, Mittel- und Siidengland, Frankreich und
Nordspanien (Abb. 99, Nebenkarte), liegen die Funde von Helichrysum are-
narium in Schleswig-Holstein und Jiitland an der duBersten Westgrenze des
Areals in dieser geographischen Breite (Abb. 100). Weiter siidlich reicht
die Art allerdings bis nach Nordwestdeutschland und Holland. Das Verbrei-
tungsbild dieser xerophilen Sandpflanze wird hier an ihrer Existenzgrenze
besonders vom Klima bestimmt sein. Nach PEDERSEN 1961 ist das Fehlen
der Art in den westjiitischen Diinen klimatisch zu verstehen. In den nord-
jiitischen Diinen ist sie dagegen sehr verbreitet. In einigen Gebieten, so im
Distrikt 20 siidlich Silkeborg, ist die starke Verbreitung durch den Kiesab-
bau begiinstigt (PEDERSEN 1961). Abgesehen davon ist die Art dennoch

im norddstlichen bis mittleren Jiitland bei weitem héufiger und regelmifBi-
ger anzutreffen als in Schleswig. Besonders eindrucksvoll treten die Stroh-
blumenfluren im Djursland in Erscheinung. Nach verschiedenen Autoren
ist die Art kalkhold bis mesotroph, kommt aber auch auf armen Heidesan-
den vor. Gerade diese Sande gibt es in Schleswig in grundwasserferneren
Lagen hiufig, umso erstaunlicher ist das fast génzliche Fehlen der Stroh-
blume. In ihrer offensichtlichen Empfindlichkeit gegen allzu maritim ge-
stimmtes Klima -- auch in Nordwestdeutschland kommt Helichrysum are-
narium sehr selten vor, in England gar nicht -- ist es sehr wohl denkbar,
daf im gesamten mittleren Teil und der Westseite der Halbinsel die Mari-
timitit fiir diese Art das ertridgliche Maf iiberschritten hat. Diese Be-
schriinkung auf den Siidosten und Nordosten 1afit sich mit einem Abschnitt
besonders maritimen Klimas in Schleswig und Nordschleswig, also etwa
mit dem 'Atlantischen Klimakeil' erklédren.

Genista germanica, unsere seltenste Ginsterart, erreicht wie Helichrysum
arenarium auf der Halbinsel ihre Westgrenze (Abb. 101). Es wére anzuneh-
men, daf die Art als Bewohner néhrstoffarmen, entkalkten Heidesands
Standorte dieser Art im Bereich der gesamten cimbrischen Geest finden
miifte. Das Verbreitungsbild weist aber zwischen den Vorkommen in Hol-
stein, die sich in einigen wenigen Funden bis in das &stliche Schleswig
hinein fortsetzen, und den 20 Funden im mittleren Jiitland eine Liicke auf,
die etwa mit der nordlichen und siidlichen Begrenzung des 'Atlantischen
Klimakeils' zusammenfallt.

b. Diskussion weiterer Arten, die die schleswigsche Geest in
einem Bogen umgehen

Bei der Durchsicht der Verbreitung hsherer Pflanzen auf unserer Halb-
insel liefen sich weitere Arten finden, deren Areale etwa gleichsinnig,
wenn auch nicht identisch, mit denen der drei letztbesprochenen Arten
verlaufen und dem 'Kontinentalen Klimabogen' nach RAABE 1956 entspre-
chen.
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aa. Heide-Arten

Ahnlich der oben besprochenen Genista germanica iiberspringen zwei wei-
tere Heide- Arten grole Teile der Halbinsel:

Carex ericetorum
Anemone pratensis

Alle drei sind optimal in kontinentalen Gebieten verbreitet. Wie Genista
germanica gelangt Anemone pratensis hier an ihre Westgrenze, Carex
ericetorum kommt noch im mittleren und siiddstlichen England vor.

Carex ericetorum ist von Holstein und Jiitland von zahlreichen Stellen be-
kannt, nach WIINSTEDT 1943 von nihrstoffarmen Sandbtiden., Sie ist in
Dénemark vergesellschaftet mit Carex pililifera, Carex caryophyllea,
Luzula campestris, Deschampsia flexuosa, Hieracium pilosella, Festuca
ovina, Sieglingia decumbens, Genista-Arten, Antennaria diocia, Hypo-
choeris maculata, Arnica montana. Fir Holstein gilt nach CHRISTIANSEN
1953 ein ganz dhnlicher Standort. Solche heidenahen Griinlandtypen gibt es
auch in der schleswigschen Geest in einem (wenn auch stark zuriickgehen-
den) Umfang, der eigentlich auch hier die Art begiinstigen miifite. Sie ist
aber, wie Abb. 102 zeigt, nur am Langenberg und auf Sylt beobachtet wor-
den. Der Fundort am Langenberg, den mir freundlicherweise Herr C.P.
SCHLOTTMANN, Neukirchen, zeigte, ist ein kleinklimatisch begiinstigter,
warmer Sidhang, an dem auch Anemone pulsatilla gestanden hat. Der
Standort beider Arten wird zur Zeit bedauerlicherweise durch die ange-
pflanzten Nadelholzkulturen vernichtet. Offenbar findet die Art nérdlich
von Lilgumkloster und siidlich des Nordostseekanals allgemein giinstigere
Voraussetzungen hinsichtlich des Klimas. Der Abschnitt dazwischen fallt
weitgehend mit dem 'Atlantischen Klimakeil' zusammen.

Anemone pratensis, die in Mecklenburg nicht selten, im benachbarten Lii-
becker Raum und in Lauenburg noch ziemlich verbreitet an sandigen Weg-
rindern und Heideresten mit Helichrysum arenarium zusammen vorkommt,
findet im slidéstlichen Schleswig-Holstein ihre vorlidufige nordwestliche
Verbreitungsgrenze, Auf Seeland, Fiinen und im siidlichen Schweden ist

sie verbreitet (vgl. STERNER 1922 p. 333). Auf der Halbinsel tritt sie

erst wieder im mittleren Teil und dann besonders im Norden auf (Abb, 103).
Dort kann sie, #dhnlich wie bei Gottin und Biichen Dorf, z.B. nirdlich Aal-
borg in Vensdyssel in gras- und krautreichen Heideresten mit schwachem
menschlichen Einflu beobachtet werden. Der Sandboden ist schwach pod-
soliert und weist keine Ortsteinbildung auf. Am gleichen Standort wachsen
Armeria maritima, Galium verum, Pimpinella saxifraga, Genista anglica,
Lathyrus montanus, Artemisia campestris und andere Arten.

bh. Arten des Griinlandes, offener und ruderaler Standorte

Einen mehr oder minder weiten oder vollstindigen Bogen um den 'Atlanti-
schen Klimakeil' schlagen auch mehrere Arten verschiedener Griinlandty-
pen und offener lichtreicher Lagen. Einige sind als kalkliebend bekannt:
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Filipendula hexapetala Medicago falcata
Cirsium acaule Veronica spicata
Leontodon hispidus Helianthemum nummularium

Campanula glomerata

Filipendula hexapetala ist in Schleswig-Holstein hauptséachlich aus Feh-
marn und dem Land Oldenburg bekannt, wo sie in dem schmalen Grinland-
saum zwischen Steilkiiste und Acker und an den Wegrindern am regelmés-
sigsten vorkommt (vgl. RAABE 1950). Im 6stlichen Angeln ist sie nur von
der Gelting-Birk bekannt. Erst im mittleren und besonders ndrdlichen Jiit-
land tritt Filipendula hexapetala wieder in gréfierer Menge auf (Abb. 104).
Diese nordlichen Vorkommen sind teils durch kalkhaltigen Boden begiin-
stigt (ROSTRUP-JPRGENSEN 1961, PEDERSEN 1965), finden sich teils,
so im Himmerland, hiiufig auf ziemlich armen Sanden (BOCHER 1946).
Wenn die Art im ostlichen Hiigelland als edaphisch geeignetem Lebens-
raum zwischen Probstei und Vejlefjord kaum noch Fufl fassen kann, so
scheinen letztlich klimatische Faktoren ausschlaggebend fiir die Beschrin-
kung auf die Randgebiete zu sein. Dem entspricht die submediterrane bis
kontinentale Hauptverbreitung. Schon im Bereich der mittleren Ostsee
kommt die Art auf Bornholm in einer aufierordentlich weiten soziologischen
Spanne, vom Kalktrockenrasen bis in die Feuchtwiese und den Auenwald
vor. Wenn wir sie bei uns nurmehr in relativ schmalen Standortsbereichen
vorfinden, so diirfte diese Einengung nur klimatisch bedingt sein, denn die
sonstigen soziologischen und 8kologischen Gegebenheiten sind nicht wesent-
lich verschieden. Das Verbreitungsbild dieser Art fiigt sich also in einen
'Kontinentalen Klimabogen' (vgl. RAABE 1956) ein, der einen "Atlantischen
Klimakeil' negativ widerspiegelt.

Auf schweren, kalk- und nihrstoffreichen Béden steht auch Cirsium acaule
in Ost- und Siidostholstein und ist dort dhnlich wie auf den dinischen Inseln
ziemlich weit verbreitet (Abb. 105). Es ist jedoch nicht auf der gesamten
Jungmorine verbreitet; zwischen Probstei und Koldingfjord fehlt die Art
fast ganz. Die weite Verbreitung in Nordjiitland diirfte nicht nur dem stel-
lenweise anstehenden Kalk zugeschrieben, sondern auch klimatisch erklirt
werden, denn das Vorkommen beschrinkt sich nicht auf das nordjiitische
Kalkgebiet, sondern reicht im &stlichen Hiigelland bis Kolding, wo man
keinen anstehenden Kalk mehr findet (vgl. Abb. 4).

Auch Leontodon hispidus fehlt in Schleswig und Nordschleswig bis auf weni-
ge Funde auf der Ostenfelder Geest. Die regelméfiigen westlichsten Vor-
kommen liegen erst auf Alsen (Abb. 106). In Jiitland bevorzugt die Art die
Ostseite der Halbinsel, wihrend sie in Holstein auch im westlichen Teil
ziemlich hiufig wichst. Dieses Verbreitungsbild lift sich bodenmifig
allein, etwa durch kalkhaltigen Boden, nicht erkliren, sondern mufl wahr-
scheinlich auch klimatische Griinde haben. Das geht auch aus dem Hinweis
bei PEDERSEN 1961 hervor, wonach in Ddnemark der subkontinentale Kli-
mateil des Landes besiedelt wird.
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Ein dhnliches Bild, wenn auch durch wesentlich geringere Fundortzahl aus-
gepriigt, biete Campanula glomerata (Abb. 107). In Schleswig-Holstein
hauptsichlich nur von Fehmarn und Land Oldenburg bekannt, kann man
das Vorkommen iiber die dinischen Inseln bis ins nordliche Jiitland ver-
folgen, wo sie nach ROSTRUP-JPRGENSEN 1961 auf Kalkhligeln sogar an
der Nordwestkiiste gedeiht. Das Auftreten der Art in Nordjiitland spricht
dafiir, daB sie hier besonders dem Kalkreichtum ihre Verbreitung ver-
dankt, wihrend fiir Schleswig-Holstein mehr die klimatische Erklirung
einleuchtend ist. Das Areal dieser Art umspannt also den 'Atlantischen
Klimakeil' und dariiber hinaus den groften Teil der Halbinsel in einem
weiten Bogen und fiigt sich in das klimatisch gedeutete Bild des 'Kontinen-
talen Klimabogens' ein (vgl. RAABE 1956).

Das Fehlen von Medicago falcata in West- und Siidjitland sieht JESSEN

1931 im Zusammenhang mit dem sporadischen Auftreten in der nordwest-
deutschen Tiefebene, was teilweise mit dem Vorherrschen entkalkter Bo-
den zusammenhingen diirfte, teils auch klimatische Ursachen haben wird,
denn die Art ist nicht unbedingt an Kalk gebunden. In Holstein und Nordost-
jutland, ebenso auf den didnischen Inseln, liegen die meisten Fundorte

(Abb. 108). Hier wird die Art an trockenen Grasplitzen, Hingen und Wei-
den als urwiichsig angesehen. Ein anderer Teil der Vorkommen ist offen-
bar an Ruderalplitze um Hifen gebunden, denn es ist auffillig, daB eine
Reihe von Hafenstéidten durch Fundorte gekennzeichnet sind, wie Hamburg,
Liibeck, Kiel, Eckernférde, Flensburg, Esbjerg, Kolding, Vejle, Horsens,
Aarhus, Hobro, Aalborg, Skive. Diese Funde sind in unserem Zusammen-
hang weniger bedeutsam. Sieht man von ihnen ab, so bleiben im Norden der
Halbinsel einige im Binnenland liegende Fundorte, von denen man vermuten
darf, daB die Standorte den natiirlichen Vorkommen auf den dénischen In-
seln und in Holstein entsprechen. Es bleibt dann eine Liicke von Schleswig
bis Mitteljitland, die wiederum von einem Verbreitungsbogen umfaft wird,
der zwar nur eine lockere Beziehung zur Lage des 'Atlantischen Klimakeils'
erkennen liBt, doch mit diesem gleichsinnig verlduft und von einer submedi-
terranen bis kontinentalen Art beschrieben wird.

Bewohner teils sandiger Boden dieser kalkliebenden Gruppe sind Veronica
spicata und Heliantheum nummularium. Veronica spicata ist in Schleswig-
Holstein nur in dem begrenzten Gebiet zwischen Besenhorst und Geest-
hacht und bei Lauenburg an der Elbe spontan anzutreffen gewesen (Abb. 109).
Diese Vorkommen sind als ein Auslidufer des eurasiatisch-kontinentalen
Hauptverbreitungsgebietes anzusehen und sind' hier offenbar durch die
warmen, trockenen Elbhinge begiinstigt (vgl. PRAHL 1888: "'Sonnige Hii-
gel"). Ein anderer Ausliufer greift von Nordosten auf die Halbinsel Uber,
wo die Art vor allem im Gebiet des Limfjordes und an den Kiisten des
Djurslandes hin und wieder vorkommt. Dazwischen liegen nur zwei Funde
bei Vejle, ferner je einer bei Jerpstedt und auf R6m. Das Vorkommen auf
Rom ist heute wahrscheinlich erloschen. Damit gleicht das Verbreitungs-
bild von Veronica spicata demjenigen von Koeleria glauca; beide iliber-
schlagen nach einem begrenzten Vorkommen im duflersten Siiden Schleswig-
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Helianthemum nummularium

Abb 110

Holsteins die gesamte Provinz und treten erst wieder hart nordwirts der
Grenze auf, Hier diirfte der Kalkfaktor nicht entscheidend sein, denn aus-
gesprochen kalkhaltige Sande sind von R6m nicht bekannt.

Das jiitische Teilareal von Helianthemum nummularium féllt nach ROSTRUP-
JPRGENSEN 1961 mit dem nordjiitischen Kalkgebiet (Abb. 4) zusammen,
wogegen die Funde zwischen Segeberg und Neumiinster nicht auf anstehen-
den Kalk zuriickgefiihrt werden kénnen. Aber auch im Himmerland findet
BOCHER 1946 die Art nicht an Kalk gebunden. Diese und die in Holstein
liegenden Funde zeigen, dafi die Art an giinstigen Standorten sehr wohl
auch unabhiéingig von anstehendem Kalk gedeihen kann. So zeigt die Ver-
breitungsliicke (Abb. 110) zwischen Neumiinster und der Skjern Aa bei Her-
ning, da@ fiir diese wirmeliebende Art keine klimatisch geeigneten Stand-
orte vorhanden sein diirften, denn auch im klimatisch giinstigeren Seeland
ist das Sonnenridschen genau wie im Himmerland nicht mehr unbedingt an
Kalk gebunden.
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Von den Arten offener, teils ruderaler Standorte ohne auffallende Bevor-
zugung von Kalkbéden miissen erwihnt werden:

Cichorium intybus Medicago minima
Artemisia campestris Sedum sexangulare
Saxifraga tridactylites Koeleria glauca

Das Areal urwiichsiger Vorkommen von Cichorium intybus (Abb. 111) und
Artemisia campestris (Abb. 112) zu erfassen wird insofern schwierig, als
beide Arten durch jiingste menschliche Eingriffe wie Strafienbau und An-
saaten stark geférdert werden. Viele der iiber Schleswig-Holstein verstreut
liegenden Fundorte sind wahrscheinlich solche voriibergehenden Einzelfun-
de, die nicht zu einem stabilen Areal gehtren, in dem sich die Pflanzen
iiber einen lédngeren Zeitraum im Gleichgewicht mit den Konkurrenten und
der Wirtschaftsweise befinden. So kénnen z. B. Ansaaten von Straflenrén-
dern mit ortsfremdem Saatgut, wie das auf einer neu erbauten Teilstrek-
ke zwischen Kiel und Eckernforde im Jahre 1965 geschehen sein muf}, in
den folgenden Sommern die Wegriinder in das lichte Blau der Zichorie
tauchen und ein Bild kiinstlich hervorrufen, wie es erst wieder auf Feh-
marn, im Land Oldenburg und in Mecklenburg natiirlich vorkommt. Ahn-
liches berichtet VOGEL 1966 vom Kisdorfer Wohld, wo sich die Art auch
beim Strafienbau ausgebreitet hat.

Das regelmifBige und spontane Auftreten der Wegwarte im &stlichen Hol-
stein und auf Fehmarn mufl zweifellos mit dem héufigen Vorkommen auf
den dinischen Inseln im Zusammenhang gesehen werden (Abb.111). In
ihnlicher Regelmiifligkeit wie dort tritt die Art nur in wenigen Teilen der
Halbinsel auf, so im Djursland, wo sie auch im Dauergriinland beobachtet
werden konnte, um Vejle und auf Alsen. Diese Gebiete gehtren bezeichnen-
derweise auch zu den niederschlagsirmsten der Halbinsel. Auf Fehmarn
und im Djursland, wo die Art am hidufigsten vorkommt, betriigt der Jahres-
niederschlag unter 600 mm (Abb. 24). Diese Beschrinkung auf die nieder-
schlagsdrmsten Bereiche stellt eine Parallele zu der Hauptverbreitung
dieser eurasisch-subozeanischen bis submediterranen Art in trockeneren
Gebieten dar. Das Fehlen regelmilliger Vorkommen in den edaphisch ge-
eigneten Jungmorinenlandschaften des mittleren Jiitland, Angelns, Schwan-
sens, des Dinischen Wohlds, der Probstei und Teilen Wagriens, die Be-

v orzugung der am weitesten nach Osten gerichteten Halbinselgebiete sowie
die weite Verbreitung auf den didnischen Inseln 146t den Schlufl zu, dafl das
schleswig-holsteinische Jungmorinengebiet zwischen Wagrien und Angeln
klimatisch weniger giinstig fiir die Art ist. Schon wenig nérdlich der
deutsch-dédnischen Grenze bis zum Djursland, diirfte die klimatische Gunst
fiir die Art anwachsen. Genauso ist die recht dhnliche Verbreitung von
Echium vulgare zu bewerten, das allerdings tkologisch trockener und
sandiger steht.

Artemisia campestris ist in kontinentalen Klimaten beheimatet und greift
von dort weit in die maritimeren Gebiete, bis Siidost-England, vereinzelt
noch nach Frankreich und Spanien hinliber. Auf den didnischen Inseln ist
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sie verbreitet, auf der Cimbrischen Halbinsel kommt sie nur regional
hiaufig, sonst vielfach zerstreutvor (Abb. 112). Die Gebiete hiufigsten
Vorkommens sind der Nordosten und der Siidosten, idhnlich wie bei Ci-
chorium intybus. Die regelmiifligsten Vorkommen liegen, vor allem in
Jitland, im Bereich der Jungmorine. Das mag teilweise daran liegen,
dafl die Art, besonders in unserem maritimen Klima, basenreiche, neu-
trale, wenigstens in der Tiefe kalkhaltige Sand- und Kiesb&dden bevorzugt.
Auf podsoligen Ortsteinbdden wurde sie dagegen nicht angetroffen; stets
waren es nicht allzu nidhrstoffarme Sande.

Unter den herrschenden maritimen Verhéltnissen der Cimbrischen Halb-
insel fillt die Geest fiir ein regelmiiges Vorkommen aus edaphischen
Griinden wahrscheinlich aus, da hier griéfitenteils die Entkalkung und Pod-
solierung der Sandbiden weit fortgeschritten ist. Andererseits diirfte die
Héufigkeit der Art in Nordostjiitland durch das Vorherrschen sandiger
jungdiluvialer, damit weniger stark podsolierter Béden begiinstigt sein,
ebenso durch die hier und da auftretende Kreide. Die edaphischen Voraus-
setzungen erkliren jedoch nicht das Fehlen regelmiRiger hiufiger Vorkom -
men im mittleren bis siidlichen Abschnitt des tstlichen Hiigellandes. Da
diese Gebiete geologisch den diénischen Inseln und Teilen Nordostjiitlands
entsprechen, diirften auch sie bodenmiflig geeignete Standorte fiir ein héu-
figeres Vorkommen bieten. Da die Art hier jedoch nicht regelmifig vor-
kommt, ist man gezwungen, eine klimatische Beschriankung auf die siidost-
lichen und nordéstlichen Teile der Halbinsel anzunehmen. Dieser Hypo-
these kommt die Einteilung in Klimadiagramm-Bereiche bei WALTER u.
LIETH 1960-1967 entgegen, da sie gerade diese Gebiete der Halbinsel zu-
sammenfaft (Abb. 17). Dabei diirften die geringen Niederschlige mit von
Bedeutung sein, denn auch in England ist die Art nach SALISBURY 1932
(wie PEDERSEN 1961 berichtet) streng an das Gebiet geringster Jahres-
niederschlédge von 500 bis 600 mm gebunden. So kann man das Zuriicktre-
ten der Art in den niederschlagsreichen Gebieten unserer Halbinsel, ein-
schlieBlich des "Atlantischen Klimakeils' wahrscheinlich als Ausdruck
hoher Maritimitit ansehen.

Auch zwischen der Verbreitung von Saxifraga tridactylites (Abb. 113) und
dem Klimadiagramm-Bereich VI2 der Abb. 17 besteht eine auffallende
Ahnlichkeit. Dieses Klimagebiet zeichnet sich durch geringe Niederschlige
und teilweise auch grifiere Sommerwirme aus. Beides sind Bedingungen,
unter denen diese mediterrane Art bei noch stirkerer Ausprigung auch

in anderen Gebieten ihres mitteleuropiischen Areals bevorzugt wiichst,
Nach HOFF 1943 sind es in Dinemark die wirmsten und trockensten, da-
bei eutrophen Gebiete, die am hiiufigsten besiedelt werden. Auch in Hol-
stein liegen die Fundorte nur im trockensten, wirmsten Bereich auf bes-
seren Boden. Die atlantischen Gebiete Westeuropas werden nicht gemieden,
da sie vielleicht ihrer Wiirmebediirftigkeit entgegenkommen. Die Verbrei-
tungsliicke auf der Cimbrischen Halbinsel und in Norddeutschland wire
andererseits mit den kiihl-atlantischen Klimaverhiltnissen erklidrbar. Ab-
fallender Niederschlag und Kreidevorkommen diirften fiir Jitland wesent-
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lich sein. Auch in diesem Falle wird der 'Atlantische Klimakeil' zusam-
men mit einem groBeren umliegenden Bereich gemieden.

Medicago minima (Abb. 114) und Sedum sexangualre (Abb. 115) mufl man
ebenfalls dieser Gruppe zuordnen, obwohl der 'Kontinentale Klimahogen'
nur angedeutet ist: Die Arten fassen einmal im Siidosten der Halbinsel in
den Gebieten um Liibeck, Pl6n und Hamburg FuB}, zum andern erreichen
sie nur an wenigen Punkten im Norden das Festland. Diese Punkte liegen
wiederum im klimatisch begiinstigten Djursland und benachbarten Gebie-
ten'. Beide Arten wiirden in Magerrasen und Kalktrockenrasen, soweit
vorhanden, auf der gesamten Halbinsel Standorte finden miissen, wenn sie
ihnen nicht aus offenbar klimatischen Griinden versagt wiren, denn erst
in submediterranen, teils mediterranen oder gemiRigtkontinentalen Ge-
bieten erlangen sie ihre weiteste Verbreitung. Ihre beschrinkte Verbrei-
tung auf der Cimbrischen Halbinsel diirfte auf gewisse, an die Hauptver-
breitungsgebiete anklingende Klimaziige deuten, die dem grdofiten Teil der
Halbinsel, einschliefilich dem 'Atlantischen Klimakeil', fehlen.

Die bereits auf den Seiten 107-109 besprochenen kontinentalen Arten Koe-
leria glauca und Silene otites gehtren ebenfalls in diesen Zusammenhang,
denn das kontinentale, bis zum Elbe-Urstromtal bei Geesthacht reichende
Areal, setzt sich erst in Jiitland ab Rtm léngs der Westkiiste mehr oder
minder weit fort.

Bei der Verbreitung dieser Arten sowieder von Rosa pimpinellifolia fiel

ein Gegensatz zwischen Sylt und Rom auf. Beide Inseln sind recht dhnliche
Teile der Diinenlandschaften entlang der schleswigschen und jiitischen West-
kiiste. So ist dieser Gegensatz bei Silene otites und Rosa pimpinellifolia
nur mengenmiiflig erkennbar; wie bei Koeleria ist er aber auch qualitativ
gegeben (Phleum arenarium, Phleum phleoides, Veronica spicata). Phleum
arenarium, eine wirmeliebende, mediterran-atlantische Art, kann nach
einer Liicke in Schleswig in den Diinen der Ostfriesischen Inseln weiter
entlang der Atlantikkiiste bis zum Mittelmeer verfolgt werden. Auch die
kontinentalen Arten Veronica spicata und Phleum phleoides kommen auf
Amrum und Sylt nicht vor, sind aber von Rém bekannt geworden, wo sie
allerdings inzwischen vernichtet zu sein scheinen (RAABE 1965).

Sowohl das absolute Vorkommen kontinentaler Gewédchse auf Rom als auch
der auffallender mengenmifiige Anstieg einzelner Arten von Sylt nach Rom
sprechen fiir einen giinstigeren Wirmehaushalt der dinischen Insel (RAABE
1965). Dieser Unterschied zeigt sich in htheren mittleren Sommertempe-
raturen, die auf Westerland im Juli 15,89 betragen und nach Rém um 0,40
ansteigen. Der Winter ist auf Rim etwas kilter; in Westerland ist die
mittlere Januar- und Februartemperatur o,80, auf Rém 0,5 bis 0,69,

! PEDERSEN 1964 hilt die Funde von Sedum sexangulare in Nordostjiit-
land, sowie weitere u.a. fir Rom und Ligumkloster angefithrte, nicht
fiir spontan.
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""Die Niederschlige nehmen im Jahresmittel nach Norden zu etwas ab, in
Westerland fallen nach den Daten der Klimakunde des deutschen Reiches
noch etwa 717 mm, fir List vor der Nordspitze der Insel werden lediglich
noch 628 mm angegeben, Auf Rom fallen nach der Aufstellung in 'Danmarks
Klima' des Danske Meteorologiske Institut mit 654 mm nur wenig mehr
Niederschlige als in List. Der Unterschied gegeniiber Westerland ist also
nicht unerheblich' (RAABE 1965). Trotz der geringen Entfernung hat Rém
also mit seiner etwas grofieren Sommerwidrme, den etwas niedrigeren
Wintertemperaturen und den geringeren Jahresniederschlidgen ein etwas
kontinentaleres Klima.

Das Auftreten kontinentaler Arten in den weiter nérdlich gelegenen jiiti-
schen Diinengebieten wird einerseits, wie HEYKENA 1965 annimmt, auf
den dort festgestellten Kalkreichtum in den Diinensanden zuriickgefiihrt
werden miissen (z. B, fiir Hippophae rhamnoides), diirfte aber anderer-
seits ebenso wie schon in den kalkarmen Diinen Réoms, auch weiter nird-
lich nicht ohne eine klimatische Begiinstigung von Arten wie neben den
oben genannten auch von Anomone pratensis und Artemisia campestris
verstindlich werden. Der zum Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' ge-
ziihlte Kiistenstreifen zeichnet sich also gegeniiber dem nordlichen An-
schlufigebiet durch ein teilweise klimatisch zu deutendes floristisches
Negativum aus.

cc. Arten der Wilder und Waldrinder

Die Areale folgender Waldrand- und Waldarten spannen sich in einem Bo-
gen um die Geest Schleswigs:

Vicia cassubica Melampyrum nemorosum
Campanula persicifolia Melampyrum cristatum

Von ihnen kommt Vicia cassubica dem 'Atlantischen Klimakeil' im Siiden
mit Funden in der Heide-Itzehoer Geest und im Norden mit Vorkommen
bei Apenrade und Esbjerg am nichsten (Abb. 116). In den &stlichen Steppen-
gebieten beheimatet, wéchst sie bei uns an ihrer Westgrenze vorzugsweise
an Eichengebiisch- und Krattrindern. Das Optimum liegt sowohl in Jiitland
als auch auf den dénischen Inseln im Norden, womit schon Anklédnge an die
starke Verbreitung in Teilen Schwedens (vgl. STERNER 1922 p. 346) vor-
handen sind. Vom Siiden her dringt die Art kaum iiber den Nordostseekanal
hinaus nach Norden vor, obwohl die Kratts der schleswigschen Geest ge-
eignete Standorte wiren. Die Fundorthiufung auf der Heide-Itzehoer Geest
diirfte teils mit dem dortigen Reichtum an Eichen-Niederwiildern zusam-
menhédngen., Armut an geeigneten Standorten und klimatische Ungunst kon-
nen fiir das Fehlen in der schleswigschen Geest angenommen werden.

Campanula persicifolia (Abb. 117) findet sich fast nur im &stlichen und siid-
lichen Holstein einerseits, kommt dann nach einer griéBeren Verbreitungs-
licke wieder in Jiitland vor, und zwar am hédufigsten im &stliche Djurs-
land und im Himmerland. Dort spiegelt sich der Kalkreichtum dieses Ge-
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biets in der Verbreitung dieser kalkholden Art wieder. Doch der Kalk-
reichtum allein diirfte nicht ausschlaggebend sein, denn &stlich Esbjerg
und bei Christiansfeld liegen weitere Fundorte weit siidlich des Kalkge-
bieten.

Die beiden Arten Melampyrum nemorosum (Abb. 118) und Melampyrum
cristatum (Abb. 119) bevorzugen lichte Wilder und Gebiische, die ihrem
Wirmebediirfnis offenbar entgegenkommen. Sie sind beide in Schleswig

s0 gut wie nicht vorhanden, erreichen vielmehr in Holstein eine vorldufige
Nordwestgrenze. Aber auch in Jiitland ist Melampyrum nemorosum sehr
selten; Melampyrum cristatum weist besonders zwischen Vejle- und Ma-
riager Fjord eine Reihe von Fundorten auf, ist aber auch schon in Sunde-
witt gefunden worden. Erst auf den didnischen Inseln sind beide weiter ver-
breitet. Wiederum zeichnen sich Gebiete nérdlich und siidtstlich des 'At-
lantischen Klimakeils' durch wiirmeliebende Arten aus, die hier an ihrer
Nordwestgrenze offenbar gegen maritimes Klima empfindlicher sind als
z.B. auf Seeland und Fiinen, die nur wenig weiter stlich liegen.

dd. Ackerunkriuter

Auch unter den Ackerunkriutern lassen sich Beispiele von Arten finden,
die den Raum Schleswig mehr oder minder iiberspringen, so die Arten

Sagina ciliata
Veronica verna
Papaver rhoeas.

Alle drei Arten sind besonders in den mediterranen bis submediterranen
Teilen Europas verbreitet, wobei Sagina ciliata stédrker in den subatlanti-
schen, Veronica verna weiter in den kontinentalen Bereich vordringt. Auf
den dénischen Inseln werden die Arten relativ hdufig angetroffen, auf der
Cimbrischen Halbinsel fehlen sie in weiten Teilen. Es sind jeweils zwei
Hiufungszentren bekannt, die in ihrer Fundortdichte an die Verhéltnisse
auf den dinischen Inseln anklingen.

Veronica verna beschrinkt sich trotz ihrer Vorliebe fiir die sandigen,
kalkarmen Acker besonders auf den &stlichen Bereich der Halbinsel (Abb.
121) und wird nur sehr selten fiir die Geest angegeben, obwohl hier san-
dige Acker reichlicher vorhanden sind. Wihrend sie nach KRAUSE 1893
in Mecklenburg hiufig ist, wird sie fiir Nordhannover von BRANDES 1897
nicht erwédhnt. In dieser Vorliebe fiir die Gstlicheren Gebiete darf man wohl
eine klimatische Abhidngigkeit sehen. Innerhalb des 8stlichen Hiigellandes
sind es zwei Gebiete, in denen die Art hiufiger ist: im Liilbecker Becken,
das sowohl durch sandige Bdden als auch eine abgeschwichte maritime
Klimalage hervortritt, und in den sandigen Teilen der Jungmorinenland-
schaft zwischen Horsens und Hobro. Fiir die Landschaft Angeln liegt
kein Beleg vor; erst ntrdlich Flensburg und siidlich der Schlei liegen die
niichsten Vorkommen.
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Ein dhnliches Bild ergibt sich fiir Sagina ciliata (Abb.120), die auch auf
sandigen trockenen Ackern und Stoppelfeldern angetroffen wird, insbeson-
dere zwischen Liibeck und Ratzeburg in Siidostholstein und um den Horsens-
fjord in Jiitland. Nur diese relativ kleinen Rdume weisen eine den dénischen
Inseln entsprechende Fundortdichte auf, die in gemeinsamen Klimaeigen-
schaften eine Parallele findet.

Papaver rhoeas bevorzugt Wintergetreidefelder auf schwereren Biden.
Auch diese Art weist ein Gefille von Osten nach Westen auf (Ab. 122):

Noch in Mecklenburg ist sie nach KRAUSE 1893 im Osten "nicht selten",

im Westen sehr zerstreut. In Niedersachsen kommt sie im nérdlichen

Teil nur noch ruderal vor. In Dinemark ist sie im Siidosten am haufigsten,
insbesondere dort, wo Kreidelager am stirksten in die Morénen einge-
mischt sind (HANSEN 1960). Im gesamten nordjiitischen Kalkgebiet ist

sie jedoch seltener. Die Abschnitte Sundewitt - Horsens Fjord und Land
Oldenburg - Fehmarn weisen die engsten Beziehungen zu der Verbreitung
auf den dinischen Inseln auf. Im Land Oldenburg und auf Fehmarn gehort
die Art, ihnlich wie auch in Mecklenburg, in besonderem Mafle zum charak-
teristischen Landschaftsbild mit dazu. Weit weniger besténdig ist Papaver
rhoeas nordwestlich davon bis zur Schlei. In Angeln liegen fast keine Fund-
orte. Diese Liicke scheint wiederum ein Zeichen klimatischer Ungunst in
diesem Abschnitt der Jungmorine zu sein.

¢. Zusammenfassung der negativen Charakteristika des 'Atlantischen
Klimakeils' und ihre Bedeutung

In der Tabelle 2 sind die Arten zusammengefafit worden, deren Arealge-
stalt auf der Cimbrischen Halbinsel so verlduft, dafl ein mehr oder minder
enger Raum um das Gebiet des 'Atlantischen Klimakeils' und dieser selbst
unbesiedelt bleibt, dazu solche, die das Jungmorinengebiet meiden, das
dem 'Atlantischen Klimakeil' am niichsten gelegen ist. Es sind Arten, die
zumindest im Prinzip die rdumliche Forderung erfiillen, dafl sie nur siid-
lich und nordlich dieses Raumes vorkommen.

Wenn man sich vergegenwirtigt, in welchen Gebieten Europas diese Arten
ihre optimale Entfaltung haben oder in welche sie hineinreichen, so fallen
zwei Florenelemente (im weiteren Sinne ) auf: das sind der mediterran bis
submediterrane und der kontinentale Verbreitungsschwerpunkt. Die sub-
mediterran bis mediterran geténten Typen gewinnen ein leichtes Uberge-
wicht (15 gegeniiber 11). Dabei diirfte kein Zufall vorliegen, denn bei einer
zufilligen Verbreitungsliicke miiiten sich auch andere Florenelemente dar-
an beteiligen. Solche sind offenbar selten (Hierzu gehdren die nicht weiter
behandelten Arten Potamogeton filiformis, Luronium natans, Calamagro-
stis neglecta).

Bei dem hohen Anteil von mediterranen und submediterranen Arten ist zu
fragen, ob die von RAABE 1956 gewiihlte Bezeichnung 'Kontinentaler Kli-
mabogen' berechtigt ist, ob nicht mit ebensoviel Berechtigung von einem
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Tab. 2: Ubersicht der Arten, die zur negativen Charakterisierung des
'Atlantischen Klimakeils' beitragen

Florenelement | Tendenz (vereinfacht):
e nach OBERD. 1962 ﬁ(ontinental mediterran=m
i .
=k od. submedi-
terran = sm
Silene nutans euras-smed sm
Helichrysum arenarium | geméfkont (euraskont) k
Genista germanica gemailkont k
Carex ericetorum (no-)euras (kont) k
Anemone pratensis subpo (WALTER 1954) k
I"ilipendula hexap. euras (kont)-smed (k) sm
Helianthemum nummul. smed (-subatl) sm
Cirsium acaule subatl-smed sm
Leontodon hispidus eurassubozean-smed sm
Campanula glomerata euras-smed sm
Medicago falcata euras (kont)-smed (k) sm
Veronica spicata (euras) kont k
Cichorium intybus eurassubozean-smed sm
Artemisia campestris euraskont (-smed) k (sm)
Saxifraga tridactyl. med (-subatl) m
Medicago minima med-smed m, sm
Sedum sexangulare smed (-gemifikont) (k) sm
Vicia cassubica gemilkont-smed k sm
Campanula persicif. euraskont-smed k sm
Melampyrum nemorosum | gemiBkont (-smed) k (sm)
Melampyrum cristatum euraskont (-smed) k (sm)
Veronica verna euras (kont)-smed (k) sm
Sagina ciliata subatl-smed sm
Papaver rhoeas euras-med m
Koeleria glauca europkont k
Silene otites (geméB)kont(-smed) k (sm)
Centaurea phrygia gemilkont-pralp k
Alyssum alyssoides smed sm
vorwiegend| vorwiegend
k: m und sm:
11 15

'submediterran-mediterranen Klimabogen" gesprochen werden kinnte, Die-
se Bezeichnung wire angebracht, wenn man nur die betreffenden Floren-
elemente ins Auge fafit. Fragt man aber dariiber hinaus, welche Klimaei-
gentiimlichkeiten sowohl den Herkunftsgebieten der mediterranen und sub-
mediterranen als auch der kontinentalen Arten gemeinsam sind, so ergibt
sich ein durchgehender klimatischer Anspruch an Sommerwéirme und Som-
mertrockenheit. Diese Eigentiimlichkeiten sind besonders in kontinentalen

Klimaten verwirklicht.

Auch das Klima des submediterranen und mediter-



i57

ranen Florengebietes ist ja in diesem Sinne relativ kontinental im Gegen-
satz zu dem Klima des atlantischen Raumes. Der Begriff 'Kontinentaler
Klimabogen' driickt also einen Hauptklimazug der Herkunftslinder der an-
gefiihrten Arten treffend aus. Fir das bevorzugte Siedlungsgebiet in unse-
rem Raum trifft eine relative Trockenheit ebenfalls zu. Die Jahresnieder-
schlige sind im nordéstlichen Jiitland und siidistlichen Schleswig- Holstein
besonders gering. Relativ hohe Sommertemperaturen geniefit der Stidosten
Schleswig-Holsteins iiber weite Bereiche, nach Norden zieht sich nur ein
relativ schmaler warmer Kiistensaum. Dafiir gewidhren aber Morphologie
und anstehender Kalk im Norden Jiitlands relativ warme lokale Standorte.
Den Anschluf an mehr ostliche Klimate im nérdlichen und siidostlichen
Teil der Halbinsel bestiitigt die Einteilung in Klimadiagramm-Regionen
durch WALTER und LIETH 1960-1967 (vgl. Abb. 17).

Abb. 123: Gr. Il Abb. 124: Gr. 12
Koeleria Medicago
glauca minima,

Silene otites Sedum sexangulare




158

Nach ihrer Verbreitung in Schleswig-Holstein kénnen wir die Arten der
Tabelle 2 in zwei Gruppen untergliedern: eine mit Arten, die in Holstein
nur ziemlich lokal oder auf kleinere Gebiete beschrinkt vorkommen (I),
eine andere mit Arten, die in Holstein in breiter Front ihre Verbreitungs-
grenze finden (II). Die Arten der Gruppe I sind vielfach durch lokale mor-
phologische Verhiltnisse (Hanglagen) in ihrem Verbreitungsbild mit be-
stimmt. Auf das Urstromtalsystem der Elbe und Delvenau wies schon
Werner CHRISTIANSEN 1826 hin. Es bietet vielen widrmeliebenden Arten
geeignete Standorte. Ihre Nordwestgrenzen liegen dem 'Atlantischen Kli-
makeil' relativ fern. In Didnemark finden diese Arten meist eine weitere
Verbreitung. Das diirfte teilweise damit zusammenhingen, daf die nordjii-
tischen Landschaften Djursland, Himmerland und Vendsyssel recht vielge-
staltig sind. Sie sind von Télern durchzogen, deren Hinge vielfach exten-

oo |.
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Abb. 125: Gr. I3 Abb. 126: Gr. 14 Abb. 127: Gri. IS
Cichorium intvbus, Helianthemum nummu- Artemisia campestris,
Papaver rhoeas larium Veronica spicata, Cam-

panula glom., Filipen-
dula hex., Silene nutans,
Anemone pratensis
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siv genutzt werden und die warme, teils kalkreiche Standorte darstellen.
Diese Verhiltnisse entsprechen in mancher Hinsicht den siidostholsteini-
schen.

Eine Gruppe beschrinkt sich aufler auf Sidholstein nur auf die jiitische
Westkiiste mit ihren relativ geringen Niederschligen, der hohen Sonnen-
scheindauer und den hoheren Jahresmitteltemperaturen (Abb, 123), eine
andere (I2) hat gerade noch einige Fundorte im duBersten Osten des nérd-
lichen Teils der Halbinsel, ist aber auf den dénischen Inseln stirker ver-
breitet (Abb. 124). Eine weitere Gruppe (I3) ist auf den ddnischen Inseln weit
verbreitet und kommt nur gebietsweise im Osten der Halbinsel hiufiger
vor (Abb. 125). Eine Art (I4) kommt in Nordjiitland zu weiterer Verbrei-
tung (Abb. 126). Schliefilich sind eine Reihe von Arten (I5), von den dé-
nischen Inseln ilibergreifend, in weiten Teilen innerhalb Nordostjlitlands
bekannt (Abb. 127).

Die meisten Arten der Gruppe II, die eine weitere Streuung in Holstein
zeigen, haben auch in Jitland eine weite Verbreitung im nordéstlichen
Bereich. Das ist lediglich bei IIl1 mit einem kleineren mittel- bis west-
jutischen Areal (Abb. 128) und bei II2 mit einem ostjiitischen Verbreitungs-
gebiet (Abb. 129) nicht der Fall. Die Arten der Gruppe 113 besiedeln, &dhn-
lich wie die von I5, die dinischen Inseln, Vendsyssel, Himmerland, Djurs-
land und benachbarte Gebiete und dringen teilweise in die jiitische Geest
vor. Diesem Typ kommt Centaurea phrygia nahe, die in ganz Mitteljiitland,
aber auch im siidlichen uind &stlichen Schleswig auftritt. Dieser durch eine
Vielzahl von Arten belegte Verbreitungstyp 1I3 fillt in der vorliufigen
Nordwestgrenze in Holstein weitgehend mit der Siidostflanke des 'Atlanti-
schen Klimakeils' zusammen und scheidet weite Teile Jiitlands als jenseits
der Nordgrenze des 'Atlantischen Klimakeils' liegend aus (Abb, 130).

Die Betrachtung der Verbreitung von Arten, die sich an die negative Cha-
rakterisierung des 'Atlantischen Klimakeils' durch CHRISTIANSEN 1938
anschlieft, fihrt zu folgenden Schlufifolgerungen:

1. Ein Teil der von CHRISTIANSEN angefiihrten Arten erfiillt rein geogra-
phisch nicht die Bedingung des Umgreifens dieses Raumes. Er ldfit eine
deutliche Korrelation mit den Bodenverhiiltnissen des tstlichen Hiigellan-
des und dessen Ausdehnung erkennen (Orchis mascula, Equisetum hiemale,
Impatiens noli-tangere, Carex elongata). Einige Arten greifen auf entspre-
chende eutrophe Gebiete der Geest uber.

2. Andere der von CHRISTIANSEN angefithrten Arten zeigen ein pflanzen-
geographisches Verhalten, das vornehmlich klimatisch erklirt werden
mull. Sie kommen auf der Cimbrischen Halbinsel im wesentlichen nur im
relativ sommerwarmen und niederschlagsarmen Holstein vor. [hre Nord-
westgrenze fillt ungefihr mit der Siidostflanke des 'Atlantischen Klima-
keils' zusammen. Es ist aber urwahrscheinlich, daB ein begrenzter klima-
tisch ungiinstiger Raum auf die Dauer eine weitere Ausbreitung nach Jit-
land unterbindet. Die Nordgrenze des 'Atlantischen Klimakeils' bleibt
durch diese Gruppe von Arten also offen (Lamium maculatum, Geranium
palustre, Asparagus officinalis, Pulicaria dysenterica Chondrilla juncea).
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Abb. 128: Gr, Il Abb. 129: Gr. II2

Genista germanica Melampyrum nemo -
rosum, Melampyrum
cristatum

Abb. 130: Gr. II3
Helichrysum aren.,
Saxifr, tridact., Vicia
cassubia, Campanula
persicif., Veronica ver-
na, Sagina ciliata, Leon-
todon hispid. , Cirsium
acaule, Medicago falca-
ta, Carex ericetorum

3. Einige der von CHRISTIANSEN zur negativen Kennzeichnung angefiihrten
Arten weisen eine Liicke in ihrer Verbreitung auf der Halbinsel auf. In
mehr oder minder grofier Entfernung zum 'Atlantischen Klimakeil' treten
sie im Norden und Siiden in geringer oder grofierer Fundortzahl hervor.
Dieser Verbreitungstyp, von RAABE 1956 durch eine Anzahl von Arten er-
weitert und als 'Kontinentaler Klimabogen' bezeichnet, findet sich in ver-
schiedener Ausprégung noch bei einer Reihe weiterer Arten (vgl. Tab. 2).
Ein Teil dieser Arten findet im nérdlichen Jitland glinstige Wachstumsbe-
dingungen einmal durch den hiufig an die Oberfliche tretenden Kalk, zum
andern durch die bewegte Oberflichengestalt, die warme Extensivhinge
dhnlich wie in Holstein bietet. Insgesamt gesehen reichen aber diese eda-
phischen und lokalen Faktoren als Erklirung des Vorkommens nicht aus,
so dafl auch eine makroklimatisch gilinstige Lage angenommen werden muf.
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Diese zeigt sich z. B. in den Klimadiagramm-Bereichen nach WALTER
und LIETH 1960-1967.

Diese Deutung gewinnt an Wahrscheinlichkeit, wenn man die klimatischen
Anspriiche dieser Arten in ihren Hauptverbreitungsgebieten mit beriicksich-
tigt. Als Angehdrige mehr oder weniger kontinentaler, mediterraner und
submediterraner Verbreitungstypen bevorzugen diese Arten sommerwarme
und sommertrockene Gebiete. Angesichts der fiir den 'Atlantischen Klima-
keil' aufgezeigten vielfdltigen maritimen Eigentiimlichkeiten wird verstind-
lich, daB diese mehr oder minder xerothermen Arten im 'Atlantischen Kli-
makeil' und seiner Umgebung im allgemeinen keine ginstigen klimatischen
Voraussetzungen vorfinden.

V. VEGETATIONSKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN

1. Vegetationskundliche Beobachtungen an Ackerunkraut-
gemeinschaften auf der Geest Schleswigs, Holsteins
und Jitlands (Tab. 3)

a. Vorbemerkungen

Um die pflanzengeographische Stellung des 'Atlantischen Klimakeils' von
der vegetationskundlichen Seite zu erhellen, wurde am Beispiel der Pflan-
zengemeinschaften des Ackerbodens niher untersucht, welche Unterschie-
de sich zu den Nachbargebieten ergeben.

Fiir verschiedene Gebiete Schleswig-Holsteins liegen Bearbeitungen der
Ackerunkraut - Vegetation vor. Aus Holstein sind es die Arbeiten von LUB-
BEN 1948 (Raum Liibeck), RAABE 1952a (Ostholstein), RAABE 1956 (Lau-
enburg), REHDER 1956 (Raum Hamburg) und aus Schleswig die Arbeit von
HERTZBERG 1954 (Gemarkungen nahe der Stadt Schleswig). Dariiber hin-
aus liegt weiteres unverdffentlichtes Material aus verschiedenen Landes-
teilen in der vegetationskundlichen Abteilung des Botanischen Instituts der
Universitat Kiel vor (im folgenden bezeichnet mir 'RAABE, unveriffent-
lichtes Manuskript').

Fiir das dritte der zu vergleichenden Gebiete, fiir Jitland, liegt keine ent-
sprechende Arbeit vor. Um auch die Stellung des 'Atlantischen Klimakeils'
zum nordlichen AnschluBgebiet beriicksichtigen zu ktnnen, mufiten auch
dort Vegetationsaufnahmen angefertigt werden. Die Beobachtungen erfafi-
ten also stichpunkthaft sowohl Siidjitland als auch Schleswig und Holstein,
damit das Material aller drei Gebiete unter einheitlichem Gesichtspunkt
zusammengestellt werden konnte, Aus unterschiedlichen Beobachtungswei-
sen mehrerer Beobachter moglicherweise erwachsende Fehler wurden so-
mit verrringert. Die Eigenbeobachtungen sollen im Mittelpunkt der Er-
orterungen stehen und von den Beobachtungen der anderen Autoren erginzt
werden.
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Die Vegetationsaufnahmen wurden auf Sandbdden vornehmlich der Sander-
gebiete der letzten Vereisung beschrinkt. Wenige Beobachtungspunkte lie-
gen auf den sehr dhnlichen Sandb&den des Altdiluviums. Solche Boden wur-
den ausgewiihlt, weil sie wegen ihrer geringen wasserhaltenden Kraft in
besonderem Malfle von den atmosphiirischen Einfliissen direkt abhingig
sind. Die N#dhrstoffe werden sehr leicht durch den Niederschlag ausge-
waschen und auch auf Wirmeunterschiede reagieren diese Biiden beson-
ders empfindlich, da das relativ geringe Bodenwasser wenig ausgleichend
wirken kann. Unter den Ackerunkrautgemeinschaften auf trockenen Sand-
biéden sind also in besonderem MafRe klimatisch bedingte geographische
Unterschiede zu erwarten.

Von einem grofien Teil der Aufnahmestellen wurden Bodenproben aus 5 cm
Tiefe entnommen. Die Mittelwerte der Korngrotfienverteilung, die durch
Trockensiebung gewonnen wurden und am Fufl der Tabelle 3 gemdil der
vegetationskundlichen Anordnung aufgefiihrt sind, geben einen Anhalt lber
die Bodenart der Aufnahmefldchen. Die Unkrautbestinde wuchsen im we-
sentlichen auf m&fig humosen, schluff- und tonarmen bis schwachbindigen
Quarzsandb&den ohne Bodenwasserriickstau. Unter wenigen Probeflidchen
fanden sich auch humusarme oder humusreiche sowie orterdige oder ort-
steinhaltige Boden mit Staunéisse. Mittelsande mit Korngrifien von 0,2 bis
0,5 mm ¢ herrschen im allgemeinen vor. Den zweitgrften Anteil machen
Feinsande (0,05 bis 0,2 mm ¢, insbesondere aber 0,1-0,2 mm ¢) aus.

Die Beobachtungspunkte liegen (Abb. 131) einerseits im Landesteil Schles-
wig zwischen Langenhorn bei Bordelum im Westen und Keelbek im Osten,
zwischen Siiderligum im Norden und Fockbek im Siiden. Dieses Untersu-
chungsgebiet schliefit also den 'Atlantischen Klimakeil' im wesentlichen
ein. Dem wurden gegeniibergestellt Beobachtungen aus Jiitland zwischen
Faarhus im Siiden und Almstok (siidtstlich Grindsted) im Norden und zwi-
schen Ripen im Westen und (ster-Lggum im Osten, also vom westlichen
bis zum Ostlichen Sanderrand. Weiter wurde in Holstein im Gebiet des
Biichener Sanders, des Liibecker Beckens sowie vereinzelt im Sanderge-
biet bei Neumiinster und Segeberg, siidwestlich Trittau und auf der Hohen-
westedter Geest beobachtet.

Aufnahmeobjekte waren moglichst homogene Unkrautfluren des Winter-
roggens. Sie bieten sich insofern an, als

a) Winterroggen auf leichten Béden kaum oder gar nicht mit Unkraut-
bekimpfungsmitteln behandelt wird (wie ich verschiedentlich von
der Landbevilkerung erfuhr),

b) die Unkriuter der Winterfrucht auch mechanisch nicht gestort wer-
den (kein Hacken),

¢) auf Sandbiiden der schleswigschen Geest Winterroggen eine hiufige
Anbaufrucht ist, Auch in Holstein ist er verbreitet. In Jiitland wird
er bereits vom Hafer verdringt, wird aber hier noch auf den uns in-
teressierenden ehemaligen Heidebdden am hiufigsten angebaut
(BUCHREITZ 1963 p. 19, KAMPP 1959 Fig. 14).
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Abb 131

Lage der Vegetationsaufnahmen
aus Ackerunkrautbestdnden

Abb.

131:

Lage der Vegetationsaufnahmen

aus Ackerunkrautbestinden

Die einzelnen Aufnahme-
flichen lagen moglichst
randfern, um Arten
fremder Vegetationsty-
pen auszuschliefen. Teil-
weise gaben die Rénder
wertvolle Hinweise auf
Arten, die hier in grifle-
rer Zahl, im Innern je-
doch spérlich auftraten,
Der randliche Licht-
reichtum 146t ndmlich
hier Arten, wie z. B.
Galeopsis segetum, zu
iippiger Entfaltung kom-
men. Im Bestand werden
sie bei den heutigen in-
tensiven Wirtschaftsver-
hiltnissen unter Umstidn-
den fast ganz unterdriickt,
treten aber bei geringe-
rem Konkurrenzdruck
des Getreides als typi-
sche Vertreter dieses
Bodens und dieser Land-
schaft in Erscheinung.
Es ist also nicht empfeh-
lenswert, den Randbe-
reich gédnzlich zu ver-
nachlissigen, wie es
HERTZBERG 1954 (p. 56)
getan hat.

Die Griéfle der Aufnahme-
fliche variiert zwischen
30 und 100 m2, in Einzel-
fdllen auch zwischen 10
und 200 m2. Die Deckung
der Unkrautarten wurde
in Prozent der Gesamt-
fliche geschitzt, die
Moosschicht in gleicher
Weise getrennt davon,
Die Bezeichnung 'r' be-

deutet dabei 'selten' (1-2 Exemplare), '+' bedeutet 'Deckung geringer als
1 %, doch hher als r'.
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Die zusammenfassende Ubersichtstabelle der charakteristischen Arten-
kombinationen (Tab. 3) gibt die Mittelwerte der Stetigkeit in % (erster Wert)
und die Mittelwerte der Deckung (zweiter Wert) fiir die einzelnen Einheiten
wieder. Fir Arten, die nicht mehr der charakteristischen Artenkombinati-
on angehtren, wurden nur die Stetigkeitswerte in kleinen Ziffern aufgefiihrt.
Eingeklammerte Stetigkeitswerte bedeuten, dall die Arten nur mit Einschrin-
kung der charakteristischen Artenkombination angehoren.

Aufnahmezeit war der Sommer 1965 vor der Roggenernte, in einzelnen
Fillen auch kurz danach.

In dem Aufnahmematerial ergaben sich tabellarisch folgende gemeinsame
hochstete Arten:

Polygonum convolvulus Rumex acetosella
Polygonum aviculare Viola tricolor eutricolor
Vicia sativa angustifolia Spergula arvensis
Scleranthus annuus Ornithopus perpusillus

Davon kennzeichnen Polygonum convolvulus und Spergula arvensis die Zuge-
hirigkeit des Aufnahmematerials zu den Vogelmierendckern (Stellarietea
mediae) im Sinne TUXENs 1950. Das hiufige Vorkommen von Vicia sativa
angustifolia deutet auf die Ordnung der Kornblumen#cker (Centauretalia
cyani). Wenn auch die Kornblume selbst nicht sehr hiufig auftritt, so ist
doch das Wintergetreide durch Vicia sativa angustifolia hinreichend ge-
kennzeichnet. Mit Scleranthus annuus ist im System TUXENs 1950 die Zu-
gehbrigkeit zu den bodensauren Windhalmickern (Agrostidion spicae venti)
ausgedriickt. Die Kennarten der Assoziation auf Sandbdden, das Teesdalio
nudicaulis - Arnoseretum minimae, sind so wenig stet vorhanden, dafl sich
eine Zuordnung des Gesamtmaterials nicht durchfilhren laft. Nach der
Ubersicht bei RAABE 1952a jedoch lassen die hochsteten Arten Rumex
acetosella und Viola tricolor eutricolor auf die leichte Bdden besiedelnde
Erodium cicutarium - Lycopsis arvensis - Gesellschaft schlieffen. Mit
Ornithopus perpusillus als hochsteter Art befinden wir uns mit unserem
Aufnahmematerial in der Sandb&dden bewohnenden Subassoziation von
Ornithopus.

Ein Vergleich der unten beschriebenen Typen mit den bekannten Pflanzen-
gesellschaften Schleswig-Holsteins zeigte, daB keine vollige Ubereinstim-
mung vorliegt, daf aber Ahnlichkeiten zu den von LUBBEN 1948, HERTZ-
BERG 1954, RAABE 1952a und REHDER 1956 beschriebenen Typen be-
stehen.

Durch tabellarischen Vergleich zeichneten sich zunichst zwei Gruppen
verschiedener tkologischer Tendenzen ab: die eine mit vorwiegend Tees-
dalia nudicaulis und Jasione montana weist auf die rein sandigen, trocke-
nen Boden, deren Extreme von Carex arenaria und Corynephorus canes-
cens gekennzeichnet werden, die andere mit Myosotis arvensis und Stella-
ria media zu den anlehmigen, feuchteren Btden, wobei Galium aparine in



TAB. 3 CHARAKTERISTISCHE ARTENKOMBINATIONEN VON ACKERUNKRAUT-GEMEINSCHAFTEN
IN SCHLESWIG (S), JUTLAND (1) UND HOLSTEIN (H)
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die Richtung auf reine Lehmbdden weist. Es lieflen sich im einzelnen fol-
gende Einheiten unterscheiden, deren jeweilige charakteristische Arten-
kombination (nach der Definition von RAABE 1950b) in Tabelle 3 aufgefithrt
wurde:

b. Der Teesdalia nudicaulis - Jasione montana - Typ (Typ 1)

In dieser Einheit wurden Teesdalia nudicaulis und Jasione montana am
regelmiifligsten angetroffen. AufBlerdem ist er charakterisiert durch die
Arten der Gruppe B, die in anderen Typen gar nicht oder nur in unbedeu-
tender Menge vorkommen:

Hypochoeris radicata Digitaria ischaemum
Linaria vulgaris Anthoxanthum puelii
Filago minima Setaria viridis

An weniger stet vorkommenden Arten konzentrieren sich ferner noch fol-
gende auf diesen Typ:

Spergularia rubra Corynephorus canescens
Scleranthus perennis Carex arenaria
Aira praecox Poytrichum juniperinum

Guten diagnostischen Wert besitzt Scleranthus perennis. Die Art kommt
sowohl in Jiitland, in Schleswig als auch in Holstein nur im Typ 1 vor,
wenn auch nur spirlich, Auch die anderen Arten sind bezeichnend fiir den
sandigen, trockenen Standort dieses Typs.

Die Bdiden sind gekennzeichnet durch mifiigen bis geringen Humusgehalt;
der Untergrund ist im allgemeinen nicht verdichtet, der Anteil an grob-
sandigen Bdden (0,5-2 mm) ist etwas hther, der Anteil an bindigen Boden
etwas geringer als in den anderen Typen.

Die Arten Linaria vulgaris, Scleranthus annuus und Corynephorus canes-
cens driicken die enge Beziehung zu der von RAABE 19852a beschriebenen
Subvariante von Scleranthus perennis der Grundvariante der Subassoziati-
on von Ornithopus innerhalb der Erodium-Lycopsis- Gesellschaft aus,
welche auf dem drmsten, wirtschaftlich unbefriedigenden Ackertyp gedeiht.

Der Teesdalia-Jasione-Typ ist regional unterschiedlich ausgeprigt. In
Jiitland wurden vermehrt einige zur eutrophen Seite tendierende Arten
darin gefunden:

Capsella bursa-pastoris Vicia hirsuta
Cerastium holosteoides! Senecio vulgaris
Trifolium repens Anthemis arvensis,

! Cerastium holosteoides FR. = Cerastium caespitosum GIL.
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und einige mehr drmere Sande bevorzugende:

Arenaria serpyllifolia Myosotis micrantha
Erophila vulgaris Cerastium semidecandrum.

In Holstein iiberwiegen in diesem Typ gegeniiber Schleswig und Jiitland:

Anagallis arvensis Setaria viridis
Anthoxanthum puelii Digitaria ischaemum
Galeopsis segetum

LUBBEN 1948 beobachtete in einem diesem ihnlichen Typ mit hoher Ste-
tigkeit Erigeron canadensis, Trifolium arvense, Herniaria glabra im Ge-
biet um Liibeck (LUBBEN 1948, Tab.IV1, 446-473). Nach meinen Beob-
achtungen treten ebenfalls Erigeron canadensis und Herniaria glabra in
diesem Typ nur in Holstein auf, aber nicht so stet, dafl sie der charak-
teristischen Artenkombination angehbren,

In Schleswig sind fiir diesen Typ bezeichnend:

Mentha arvensis
Linaria vulgaris.

Die erste ist im allgemeinen ein Zeiger feuchter Boden, die zweite armer,
trockener Sandbiéden. HERTZBERG 1954 findet in einem dhnlichen Typ
Viola tricolor eutricolor in Schleswig mit 89 % Stetigkeit. Das ist eine Be-
stitigung des auch von mir beobachteten Anstiegs nach Norden. Die Art ist
rudem in der Sommerfrucht fiir die Sandbdden Schleswigs insofern besonders
bezeichnend, als HERTZBERG in Schleswig eine Viola eutricolor-Gesell-
schaft fand, in der die namengebende Art mit nahezu 100 %iger Stetigkeit
auftritt (HERTZBERG 1954 Tab. 19).

¢. Der Polygonum persicaria - Ranunculus repens - Typ (Typ 4)

Dieser Typ stellt den feuchteren Fliigel eines durch die Artengruppe D um-
rissenen relativ nihrstoffreichen Bereichs der Sandbéden dar. In den trok-
keneren Fliigel dringen die Arten der Gruppe C ein. Der Typ 4 selbst
wird charakterisiert durch die Arten der Gruppe F':

Poa annua Sonchus oleraceus
Polygonum persicaria Gnaphalium uliginosum
Artemisia vulgaris Ranunculus repens
Matricaria matricarioides Cirsium arvense
Melandryum album Plantago major

Trifolium pratense

Polygonum persicaria wurde hier am hiufigsten beobachtet. Aufier diesen
Arten der charakteristischen Artenkombinationen treten bevorzugt, wenn
auch seltener in diesem Typ auf:

Juncus bofonius Rumex crispus
Galeopsis bifida Solanum nigrum
Tussilago farfara Riccia glauca
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Ranunculus repens und Tussilago farfara spiegeln die in diesem Typ etwas
hédufiger beobachtete Bodenverdichtung durch Ortstein oder Orterde und
den damit eingetretenen Riickstau des Niederschlagswassers wider. Auch
die hier optimal vorkommenden Arten mit Vorliebe fiir Krumenfeuchtig-
keit wie Poa annua, Juncus bufonius, Riecia glauca deuten auf den giinsti-
geren Wasserhaushalt dieses Standorts.

Der Humusgehalt ist in diesem Typ im Durchschnitt hther, die Korngrofe
geringer als im Teesdalia-Jasione-Typ.

Die beiden Typen 1 und 4 verhalten sich in vegetationskundlicher und in
tkologischer Hinsicht gegensitzlich. So zeigt z. B. die Gruppe um Tees-
dalia und Filago minima in Typ 1 nach HERTZBERG 1954 windgefihrdete
Quarzsandbéden an, die Typen mit der Gruppe um Stellaria media dagegen
sind nicht windgefidhrdet.

Der Typ 4 weist folgende geographische Unterschiede auf: Der jitische
Bereich zeichnet sich wiederum durch Arenaria serpyllifolia aus, insge-
samt durch die Arten

Arabidopsis thaliana Artemisia vulgaris
Raphanus raphanistrum Matricaria matricarioides
Galeopsis ladanum Arenaria serpyllifolia.

In Holstein treten besonders hervor

Anagallis arvensis
Galeopis segetum.

Beide zeigten schondas gleiche Verhalten in Typ 1. Ferner treten hier

hervor
Arnoseris minima

Matricaria maritima inodora,
weniger deutlich Ranunculus repens
Cirsium arvense.

In Schleswig heben sich ab:

Mentha arvensis Melandryum album
Odontites rubra Trifolium pratense
Trifolium dubium Sonchus oleraceus.

Mentha arvensis war schon in Typ 1 in Schleswig aufgefallen. In etwas
feuchteren, dhnlichen Typen in Holstein finden REHDER 1856 und LUB-
BEN 1948 wie wir in Jiitland ebenfalls Raphanus raphanistrum mit hoher
Stetigkeit, so daB Schleswig negativ hervortritt.
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d. Der Cerastium semidecadrum - Arabidopsis thaliana - Typ
(Typ 3)

Dieser Typ ist hauptsichlich kenntlich an dem geringen Vorkommen der
Arten frischerer Sandbiéden des Typ 4 (Gruppe F) und der Artengruppe C.
Auch die Arten des drmeren, trockeneren Typ 1 dringen kaum noch bis
hierher vor. Die Typen 3 und 4 haben hohe Stetigkeiten der Artengruppe D
gemeinsam, die auf relativ gute Sandbdden deutet.

Die charakteristischen Arten des Cerastium-Arabidopsis-Typs sind:

Crepis tectorum Papaver dubium
Geranium molle Papaver argemone.
Vicia villosa

Vorwiegend hier werden ferner beobachtet.

Veronica triphyllos Veronica hederaefolia.
Descurainia sophia

Der Typ enthilt mit Typ 1 am wenigsten riickstauende und am meisten
humusarme und nichtbindige Béden. Die Sande sind tiberwiegend feindis-
pers. Der Korngriéfienanteil 0,1-0,2 mm $ ist gegentiber Typ 4 etwas er-
hoht, derjenige von 0,05-0,1 mm ¢ etwas erniedrigt.

Auch im Cerastium-Arabidopsis-Typ treten die einzelnen Landschaften
durch verschiedene Arten hervor. Den nur in Jitland ziemlich hiufig in
diesem Typ beobachteten Arten

Jasione montana Geranium pusillum
Trifolium dubium Cerastium semidecandrum
Knautia arvensis

stehen wiederum die den siidlichen holsteinischen Bereich kennzeichnen-
den Arten gegeniiber:

Anagallis arvensis

Galeopsis segetum.

Die beiden letztgenannten kommen hier im Bereich ihrer ntrdlichen Ver-
breitungsgrenze vor, sind deshalb pflanzengeographisch aussagefiihiger
als die erste Gruppe. Fiir Holstein sind ferner die ebenfalls nicht an ihrer
Verbreitun sgrenze stehenden Arten

Arnoseris minima Papaver dubium
Papaver argemone Myosotis micrantha
kennzeichnend.

In den entsprechenden Typen bei RAABE 1952a (Tab. VI, 164-209), LUB-
BEN 1948 (Tab. III, 336-343, 326-374, Tab. IV, 552-455) und REHDER
1956 (Tab. AIB1) treten in Holstein dariiber hinaus in der charakteristi-
schen Artenkombination auf:
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Setaria viridis Erigeron canadensis
Anthoxanthum puelii Herniaria glabra.

Das aus Tabelle 3 ersichtliche Absinken der Stetigkeit von Viola tricolor
eutricolor von Jiitland (100 %) und Schleswig (93 %) nach Holstein (44 %)
sieht man in den #hnlichen Typen bei RAABE 1952a, LUBBEN 1948 und
REHDER 1956 in Holstein bestiitigt. Die Art fehlt hier der charakteristi-
schen Artenkombination génzlich. Das Gebiet der schleswigschen Geest
ist also in dieser Hinsicht mehr nach Jitland als nach Holstein zu orien-
tieren. Auch die Haufigkeit von Agrostis gigantea sinkt in diesem Typ von
Jiitland iiber Schleswig nach Holstein ab; in dem ihnlichen Typ bei RAABE
1952a tritt allerdings Agrostis alba in Ostholstein mit erhihter Stetigkeit
auf.

Bezeichnende Arten fiir Schleswig sind in diesem Typ nur Vicia villosa
und bis zu einem gewissen Grade auch Mentha arvensis.

e. Der Teesdalia nudicaulis - Stellaria media - Typ (Typ 2)

Dieser Typ weist Merkmale beider dkologischer Richtungen auf: Er wird
einmal charakterisiert durch das Ausklingen der Zeiger fiir gewissen Nihr-
stoffreichtum, der Artengruppe D, zum andern durch das Eindringen der
Arten armer Boden der Gruppe C. Fiir diesen Typ sind ferner einige weni-
ger hiufig vorkommende anspruchsvolle Arten bezeichnend:

Matricaria maritima inodora Galium aparine
Chrysanthemum vulgare Stachys palustris
Geranium pusillum Crepis capillaris
Potentilla anserina Thlaspi arvense
Alchemilla arvensis l.apsana communis.

Die Artengruppen kennzeichnen die Ubergangsstellung dieses Typs von
trocken-oligotrophen zu feucht-mesotrophen Sandboden.

Die Biden dieses Typs sind im Durchschnitt stirker humos als in den
anderen Typen, der Anteil an schwach bindigen Bodden ist hier am hoch-
sten, der Ortstein tritt relativ hdufig auf, unverdichtete Bboden iiberwiegen
aber wie in allen Typen. Die Feinsandfraktion 0,1-0,2 mm ¢ ist gegeniiber
Typ 1 etwas erhoht,

Im Teesdalia-Stellaria-Typ zeichnet sich Jiitland wiederum durch die

Arten ;
Jasione montana

Knautia arvensis

aus, wie das auch fiir Typ 3 beschrieben wurde, weiter durch

Senecio vulgaris
Chryvsanthemum leucanthemum,

weniger deutlich noch dazu durch
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Arenaria serpyllifolia Geranium pusillum.
Trifolium repens

In Holstein finden wir vornehmlich

Anagallis arvensis Quercus robur
Galeopsis segetum QOdontites rubra,

ferner weniger deutlich hervortretend

Setaria viridis Poa annua
Cerastium holosteoides Trifolium arvense.

Die Kennzeichnung Holsteins durch Anagallis arvensis, Galeopsis segetum
und Setaria viridis kommt in den entsprechenden Typen bei RAABE 1852a
und LUBBEN 1948 ebenfalls zum Ausdruck.

In Schleswig erlangen folgende Arten ein Ubergewicht:

Mentha arvensis Polygonum persicaria.
Raphanus raphanistrum

Das Optimum von Mentha arvensis und Polygonum persicaria in Schleswig
wird durch HERTZBERGs Angaben bestiitigt. Auch Viola tricolor eutrico-
lor findet HERTZBERG in einem édhnlichen Typ mit 64-78 % Stetigkeit.
Damit gehort sie der charakteristischen Artenkombination an. In den ver-
gleichbaren Typen in Ostholstein und der mittleren Geest (RAABE 1952 a)
und um Liibeck (LUBBEN 1948) gehort Viola tricolor eutricolor nicht der
charakteristischen Artenkombination an. Das oben genannte Ubergewicht
von Raphanus raphanistrum finden wir in HERTZBERGs Beobachtungen

in gleicher Weise, ebenso den Anstieg der Hiufigkeit von Agrostis gigantea
gegenilber Holstein. Lediglich in Ostholstein wird Agrostis alba nach RAA-
BE 1952a in einem ihnlichen Typ in {iber der Hilfte der Aufnahmen beob-
achtet. HERTZBERGs Beobachtungen bestitigen weiter, daf Alchemilla
microcarpa in Typ 2 und im drmeren Typ 1 in Schleswig (ebenso wie in
Jiitland) hiufiger als in entsprechenden Typen in Holstein vorkommen. Das
ist wiederum ein Fall, in dem sich Arten gleich verhalten.

f. Zusammenfassung der kennzeichnenden Arten der drei Gebiete

Aus der Gegeniiberstellung der charakteristischen Artenkombinationen der
beobachteten Vegetationstypen ergeben sich folgende, die drei Landschaf-
ten jeweils hervorhebende Arten:

Fir Jitland sind bezeichnend:

a) Arten, die in Tab. 3 ausschliefilich in Jiitland in der charakteristischen
Artenkombination vorkommen: Knautia arvensis, Artemisia vulgaris,
Matricaria matricarioides.

b) Arten, die auRer in Jiitland auch in anderen Landschaften in der charak-
teristischen Artenkombination vorkommen, jedoch kein Ubergewicht in
einem Gebiet erlangen: Capsella bursa-pastoris (kommt in 2, 3 und 4 iiber-
all in der charakteristischen Artenkombination vor, nur in Typ 1 ist sie
bezeichnend fiir Jitland), Raphanus raphanistrum, Arabidopsis thaliana,
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Arenaris serpyllifolia (in allen Typen bis auf Typ 3 das hdufigste Vorkom-
men in Jiitland), Trifolium repens, Jasione montana, Vicia hirsuta, Ero-
phila vulgaris, Senecio vulgaris, Trifolium dubium, Chrysanthemum leu-
canthemum, Geranium pusillum, Myosotis micrantha, Cerastium semi-
decandrum, Anthemis arvensis,

Fir Holstein sind bezeichnend:

a) Arten, die in Tab. 3 ausschliefilich in Holstein in der charakteristischen
Artenkombinations vorkommen: Anagallis arvensis, Galeopsis segetum
(Beide Arten kommen in allen vier der untersuchten Typen in der charak-
teristischen Artenkombination vor, kdnnen also als sehr bezeichnend fiir
diese Landschaft gelten; fast ebenso verhilt es sich mit den beiden folgen-
den. Sie kommen zwar nicht in allen Typen gleich reichlich vor, doch
wenn sie auftreten, dann fast immer in Holstein), Anthoxanthum puelii,
Setaria viridis.

b) Arten, die aufler in Holstein auch in anderen Landschaften in der charak-
teristischen Artenkombinations vorkommen, jedoch ohne ein Ubergewicht
in einem Gebiet zu erlangen: Ranunculus repens, Cirsium arvense, Plan-
tago major. Die drei Arten wurden nur im holsteinischen Polygonum persi-
caria-Typ so stet beobachtet, dafBl sie hier ein charakteristisches Element
dieses Typs sind. Ferner treten in einem oder mehreren Typen mit einem
Schwergewicht in Holstein auf: Arnoseris minima, Cerastium holosteoides,
Quercus robur, Odontites rubra, Matricaria maritima inodora, Papaver
dubium, Papaver argemone, Poa annua, Trifolium arvense, Myosotis
micrantha.

¢) Arten, die auBle: dem von anderen Beobachtern in dhnlichen Typen Hol-
steins besonders hiufig notiert wurden: Erigeron canadensis (LUBBEN
1948), Herniaria glabra (LUBBEN 1948), Raphanus raphanistrum (LUB-
BEN 1948), Digitaria ischaemum (REHDER 1956).

Fir Schleswig sind bezeichnend:

a) Arten, die in Tab. 3 fast ausschliefllich in Schleswig in der charakteri-
stischen Artenkombination vorkommen: Mentha arvensis (in allen vier Ty-
pen fiir Schleswig charakteristisch, in Typ 3 fiir Jiitland mit Einschrin-
kung), Linaria vulgaris, Vicia villosa, Melandryum album, Trifolium
prantense, Sonchus oleraceus.

b) Arten, die aufler in Schleswig auch in anderen Landschaften in der cha-
rakteristischen Artenkombination vorkommen, aber kein Ubergewicht in
einem Gebiet erlangen: Raphanus raphanistrum, Odontites rubra, Trifoli-
um dubium, Polygonum persicaria.

c) Arten, die aulerdem von anderen Beobachtern in dhnlichen Typen Schles-
wigs besonders hiufig notiert wurden: Viola tricolor eutricolor (HERTZ-
BERG 1954), Viola tricolor arvensis (HERTZBERG 1954).
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g. Berechnung der mittleren Temperaturzahl' der landschafts-
charakteristischen Arten

Fiir die Pflanzenarten, die in den Vegetationstypen der Tabelle 3 als Cha-
rakteristika der drei Landschaften hervortreten, wurde jeweils die Tempe-
raturzahl nach ELLENBERG 1950 und entsprechend den Arealkarten von
HULTEN 1950 in Tabelle 4 angefiihrt. Aus der verschieden weit vorgescho-
benen Lage der Nordgrenzen wird dabei auf die relativen Temperaturan-
spriiche der Arten geschlossen. Nach ELLENBERG 1950 bedeuten die Tem-
peraturzahlen (bei fortschreitender Siidverlagerung der Nordgrenzen von

1 nach 4):

o = indifferent
1 = Getreidegrenze liberschreitend
2 = Eichengrenze iliberschreitend, Getreidegrenze hichstens

beriihrend
3 = an der Eichengrenze haltmachend
4 = die Nordgrenze des Feldahorns erreichend

Aus den Temperaturzahlen der einzelnen Arten wurden gruppenweise die
Mittelwerte berechnet. Temperaturindifferente Arten wurden nicht in die
Berechnung einbezogen, um die Unterschiede stirker hervortreten zu las-
sen, Es ergaben sich folgende mittlere Temperaturzahlen:

Arten der Gruppe Arten der Gruppen
a a + b
der Tabelle 4 der Tabelle 4
Jiitland 1;3 21
Schleswig 2,4 2,3
Holstein 3,5 2.7

Das Ergebnis ist in beiden Berechnungsweisen ein Gefille der Temperatur-
zahlen von Stiden nach Norden, von Holstein iiber Schleswig nach Jitland,
wie es in gleicher Weise fiir die meteorologisch gemessenen Temperatur-
mittel gilt (s, p.14). Eine besondere Stellung Schleswigs und des 'Atlanti-
schen Klimakeils' geht hieraus nicht hervor; Schleswig liegt hinsichtlich
der Temperaturzahlen in der Mitte.

h. Einteilung der landschaftscharakteristischen Arten hinsichtlich
ihrer Ost-West-Verbreitung

Fiir die Arten der Tab. 3, die einzelne Landschaften innerhalb der ver-
schiedenen Typen kennzeichnen, ist in Tab. 4 ein Kontinentalitdtsindex
angegeben. In der 'Kontinentalitit' nach ELLENBERG 1950 wird der un-
terschiedliche Schwerpunkt der Hauptverbreitung in Bezug auf die Kiiste
als Anhalt fiir die Anspriiche der Arten an kontinentales bzw. maritimes
Klima ausgewertet. Die Abkiirzungen bedeuten:

! nach ELLENBERG 1950
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Tab. 4: Temperaturzahl und Kontinentalitiit landschaftscharakteristischer Arten
der Tabelle 3
(Erklirungen im Text; Abkirzungen p.174 und 176; a und b wie in f.)

Temperaturzahl

a

b

Kontinentalitiit

a

b

Jitland
a

Schleswig
a

Holstein
a

Knautia arvensis 1
Artemisia vulgaris 2
Matricaria matricarioides 1

Capsella bursa-pastoris
Raphanus raphanistrum
Arabidopsis thaliana
Arenaria serpyllifolia
Galeopsis ladanum
Trifolium repens

Jasione montana

Vicia hirsuta

Erophila vulgaris

Senecio vulgaris
Trifolium dubium
Chrysanthemum leucanthemum
Geranium pusillum
Myosotis micrantha
Cerastium semidecandrum
Anthemis arvensis

Mentha arvensis
Linaria vulgaris
Vicia villosa
Melandryum album
Trifolium pratense
Sonchus oleraceus
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Raphanus raphanistrum
Odontites rubra
Trifolium dubium
Polygonum persicaria

Anagallis arvensis
Galeopsis segetum
Anthoxanthum puelii
Setaria viridis
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Ranunculus repens
Cirsium arvense
Plantago major
Arnoseris minima
Cerastium holosteoides
Quercus robur
Odontites rubra
Matricaria maritima inodora
Papaver dubium
Papaver argemone

Poa annua

Trifolium arvense
Myosotis micrantha
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a = atlantisch

sa = subatlantisch
g = gemiliigt

sk = subkontinental
k = kontinental

In der Tabelle 4 sind Angaben von ELLENBERG 1950 und ergénzend die
Florenzugehdrigkeit nach OBERDORFER 1962 verwertet.

Faft man die Florenelemente mit atlantischer Tendenz einerseits und
kontinentaler Tendenz andererseits zusammen, so ergibt sich folgende
Ubersicht fiir die landschaftscharakteristischen Arten, die auch Abb, 132
wiedergibt:

Arten der Gruppen |Anteil der Arten|Anteil der Arten | Anteil der Arten
a+b mit atlantischer | mit gemiBigter |mit kontinentaler
kennzeichnend fiir: | Tendenz Tendenz Tendenz
(a+ sa) in % (g) in % (k + gk + sk) in %
Jiitland 28 50 22
Schleswig 10 80 10
Holstein 25 56 19

Dabei fillt der hohe Anteil der Arten gemiBigter Verbreitung in Schleswig
auf (80 % gegeniiber 50 und 56 in Jiitland und Holstein). Der Anteil der Ar-
ten mit kontinentaler Tendenz ist in Schleswig am geringsten (10 % gegen-
iber 22 und 19). Dafiir wire nach der Theorie des 'Atlantischen Klima-
keils' fiir Schleswig ein hherer Anteil von Arten mit atlantischer Verbrei-
tung zu erwarten. Das konnte nicht beobachtet werden. Es wurde auch
hierin der geringste Prozentsatz gefunden (10 gegeniiber 28 und 25). Die
ausgesprochen atlantischen Ackerunkriuter Galeopsis segetum und An-
thoxanthum puelii erreichen Schleswig kaum. Auch die subatlantische
Arnoseris minima wurde hier nicht bevorzugt in der charakteristischen
Artenkombination angetroffen. Alle drei Arten sind in den Typen 3 und 4
fiir Holstein charakteristisch, was auf die dortige allgemein giinstigere
Wirmelage wihrend der Vegetationsperiode zuriickzufiihren sein diirfte.
Diese drei Arten haben nach ELLENBERG 1950 die Temperaturzahl 4,
d.h. sie werden auf Grund ihrer wenig weit vorgeschobenen Nordgrenzen
als relativ wirmebediirftig angesehen. Schleswig muf als zu kiihl gelten.
Fiir Schleswig und damit auch den 'Atlantischen Klimakeil' ist also eine
Schwichung des atlantischen und kontinentalen Florenelements bemerkens-
wert.

i. Mentha arvensis und der "Atlantische Klimakeil'

Wihrend in Holstein die atlantische Galeopsis segetum und die zum sub-
mediterranen Raum tendierende Anagallis arvensis als charakteristische
Arten in allen vier Typen auftreten, im nérdlichen Beobachtungsabschnitt
keine gleicherweise durchgehende Art gefunden wurde, ist es in Schleswig
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kontinentale Tendenz
BB atlantische Tendenz
] gemafigte Tenden

ey

-

Abb. 132: Verbreitungstendenzen land-

schaftscharakteristischer

Arten der Tab. 3 in Stidjiitland,

Schleswig und Holstein

Mentha arvensis, die ebenfalls
alle vier Typen kennzeichnet, In
Typ 3 kommt sie allerdings aufler
in Schleswig auch in Jiitland mit
Einschrinkung in der charakteri-
stischen Artenkombination vor.

In ihrer Gesamtverbreitung ten-
diert sie nach Norden. Dieses
charakteristische Vorkommen
der Feuchtigkeit liebenden Acker-
minze in Schleswig kann verschie-
dene Ursachen haben:

1. Alle beobachteten Vegetations-
typen in Schleswig befinden sich
auf staunassen, schlecht durch-
liifteten, sauren Biéden, was aus
den Beobachtungen HERTZBERGs
1954 in Schleswig und den Angab-
ben bei ELLENBERG 1950 hervor-
gehen wiirde,

2. Das hier gehidufte Vorkommen
von Mentha arvensis ist nicht
allein durch Bodeneigenschaften,
sondern durch starke klimatische
Befeuchtung bedingt. Die Beob-
achtungen HERTZBERGs haben
nur lokalen Wert und die von EL-
LENBERG hauptséchlich in Stid-
deutschland gewonnenen Erkennt-
nisse gelten auf der Halbinsel
nur bedingt, die Art hat im Nor-
den eine etwas weiter reichende
tkologische Spanne.

In die gleiche Okologische Rich-
tung wie Mentha arvensis deuten

in Typ 4 die Staundisse ertragenden Arten Ranunculus repens, Tussilago
farfara sowie die Krumenfeuchtigkeit liebenden Juncus bufonius und Riccia
glauca. Auch die kennzeichnenden Arten des Typ 1 stehen nur in einem
scheinbaren Gegensatz zu einem okologisch fiir Mentha arvensis moglicher-
weise bedeutsamen Bodenwasserriickstaus: Scleranthus perennis, Coryne-
phorus canescens, Carex arenaria, Hypochoeria radicata, Linaria vulgaris
bevorzugen einen trockenen, sandigen, wenig garen Boden., Diese tkologi-
schen Bedingungen sind aber in den Brennerbtden gegeben, die gleichzei-

tig Ortstein im Untergrund fihren.
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Abb, 133:

Auftreten von Mentha arvensis auf Bo-
den ohne Wasserriickstau, berechnet
in Prozent der Gesamtzahl der Beob-
achtungspunkte der jeweiligen Land-
schaft (J = Jitland, S = Schleswig,

H = Holstein)

s0{ %

20

10

Fiir viele Fille trifft es zu, dafl das Auftreten von Mentha arvensis im
'Atlantischen Klimakeil' durch Wasserriickstau und hohen Humusgehalt
des Bodens bedingt ist. Insofern bestiitigen unsere Beobachtungen dieje-
nigen HERTZBERGs 1954, HERTZBERG findet bei Schleswig eine sehr
enge Bindung von Menthavorkommen und Ortstein; mit Agrostis gigantea
zusammen wird sie dariber hinaus als Verdichtungszeiger bei podsolier-
ten Sandbdden gewertet.

Es zeigte sich jedoch in unseren Beobachtungen, dafl die Reichweite von
Mentha arvensis dariiber hinaus geht. Es wurden entgegen Hypothese 1
Unkrautfluren mit Mentha arvensis beobachtet, in denen keine Stauschicht
und keine Verdichtung gefunden wurde. Diese Erscheinung wurde in Schles-
wig (mit 31,5 %) etwa dreimal so hiufig wie in Holstein (9,3 %) und doppelt
so hidufig wie in Jiitland (12,5 %) festgestellt (Abb. 133). Allerdings ergibt
die Analyse der mittleren Korngrofien eine Erhthung des Feinsandmaterials
(0,1-0,2 mm ¢) zu Gunsten von Schleswig in allen vier Typen, andererseits
eine Erniedrigung des Grobsandanteils (0,5-2 mm g‘).

Daraus mufl geschlossen werden, daff entweder Mentha arvensis bereits
bei so geringen Verdichtungsgraden auftreten kann, die bei einfacher Pro-
filbeobachtung im Gelidnde nicht auffallen bzw. nur durch eine geringe
Korngrifienverschiebung bedingt sind, oder da Mentha arvensis auch auf
Feuchtigkeit reagiert, die auf anderem als auf dem Wege des Niederschlags-
riickstaus zur Auswirkung kommt. Dabei ist an hohe Luftfeuchtigkeit und
Bodendurchfeuchtung der oberen Schichten wihrend der Sommermonate zu
denken, besonders an die Zeit, wenn in Schleswig das Getreide noch auf
dem Halm steht, das Bestandesklima also noch sehr hohe Luftfeichtigkeit
hat, wiihrend in Holstein schon die Stoppel mit ihrer hohen Verdunstung
die Felder ablost. Gerade in diese Zeit fillt in Schleswig der Regengipfel,
der in Holstein einige Wochen frither liegt. Gleichzeitig sind in Jiitland

die Felder infolge geringerer Niederschlige von April bis Juli trockener.
Die etwas feindisperseren schleswigschen Sande knnen zudem die wasser-
haltende Kraft des Bodens etwas erhhen.
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Hypothese 1 muf} also in vielen Fillen ausgeschieden werden. Bei der
wahrscheinlicheren Hypothese 2 diirften sich sowohl klimatische als auch
edaphische Abhingigkeiten fiir das héufige Auftreten von Mentha arvensis
in Schleswig ergeben.

j. Ahnlichkeitsbeziehungen zwischen den in Jiitland, Schleswig
und Holstein beobachteten Vegetationstypen

Eine brauchbare Methode zur Bestimmung der floristischen Ahnlichkeit
von Vegetationstypen verschiedener Landschaften ist die von RAABE 1952b
angefiihrte Berechnung des Affinititswertes. Sie geht auf die Stetigkeiten
der Arten innerhalb der floristisch-charakteristischen Artenkombination
zuriick, die ihrerseits auf die mittlere Artenzahl zurilickgreift.

Von der Berechnung des Stetigkeits-Gemeinschaftskoeffizienten nach EL-
LENBERG 1956 oder der in dhnlicher Weise anwendbaren Formel SPREN-
SENs 1948 wurde abgesehen, da hierbei den Arten mit geringen Stetigkei-
ten ein verhiltnisméfig zu hohes Gewicht in der Berechnung zugemessen
wird. Dieses Mifverhiltnis wird vermieden, wenn die charakteristische
Artenkombination entsprechend dem Beispiel bei RAABE 1952b herange-
zogen wird.

Die Verwendung der mittleren Artenzahl fiir anschliefende Berechnungen
erscheint mir weniger problematisch als von HOFMANN und PASSARGE
1964 angenommen. Aus der "nichtssagenden, konstruierten Grofe" bei
"inhomogenem Aufnahmematerial’’ (HOFM. u. PASS. 1964 p. 1121) wird ein-
mal durch die Auswahl im Geldnde, zum anderen durch die Sortierung in
der Tabellenarbeit eine aussagefihige Grofie mittels anniéhernd homogen
zusammengestellten Aufnahmematerials erreicht. Es mufl mit HOF -
MANN und PASSARGE (p. 1122) eingerdumt werden, daf die "derzeitige
vegetationskundliche Aufnahmetechnik mit einem "systematischen Fehler"
behaftet ist: eine oder mehrere Arten werden aus verschiedenen Griinden
nicht erfaft., Dieser Fehler geht jedoch nicht nur in die mittlere Artenzahl,
sondern auch in die 'Zentralstetigkeit’' HOFMANNs und PASSARGESs ein,
sowie in alle anderen von der floristischen Zusammensetzung abgeleiteten
Merkmale. Auch die Ergebnisse der besten Aufnahmetechnik werden durch
Mingel menschlicher Beobachtung oder Unregelmifiigkeiten der Objekte
beeintrichtigt. Deswegen ist das hier vertretende Verfahren anderen min-
destens gleichzustellen.

Auch die regionalen, pflanzengeographischen Abweichungen der mittleren
Artenzahl sprechen entgegen HOFMANN und PASSARGE 1964 nicht gegen
ihre Verwendung, sondern gerade aus ihrer Verschiedenheit erwichst die
landschaftliche Giiltigkeit, die pflanzengeographische Schllisse erlaubt.
Der eigentliche Wert der mittleren Artenzahl liegt aber erst in ihrem In-
halt, der charakteristischen Artenkombination. Der Zahlenwert an sich
ist nicht spezifisch.
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Im Kopf der Tabelle 3 wird innerhalb der einzelnen unterschiedenen Typen
die Affinitiit zwischen den Untertypen der Landschaften angegeben. In allen
Fillen ergab sich ein Affinitdtswert von iiber 50 %, d.h. die Gemeinsam-
keiten tiberwiegen die floristisch trennenden Merkmale. Eine vollige Uber-
einstimmung von 100 % ergab sich in keinem Fall.

Im Teesdalia-Jasione-Typ wurde die Affinitdt zwischen Schleswig und Jiit-
land mit 69 %, zwischen Schleswig und Holstein mit 65 % und zwischen
Jitland und Holstein mit 55 % berechnet. Das heifit, die Ahnlichkeit zwi-
schen Jitland und Schleswig ist am grofiten, die zwischen Holstein und
Schleswig am zweitgroften, die Ahnlichkeit zwischen Jiitland und Holstein
am geringsten.

Fiir den Typ 4 wurden zwischen Schleswig und Jiitland 68 %, zwischen Schles-
wig und Holstein 62 % und zwischen Jitland und Holstein nur 61 % Affinitit
festgestellt. Wiederum ergibt sich eine erheblich engere Verkniipfung zwi-
schen Schleswig und Jiitland als zwischen Schleswig und Holstein, ebenfalls
die geringste zwischen Jiitland und Holstein.

Im Typ 3 liegt die Affinitdt zwischen Schleswig und Jitland bei 65 %, zwi-
schen Schleswig und Holstein bei 55 %, zwischen Jiitland und Holstein bei
53 %.

Im Teesdalia-Stellaria-Typ ergibt sich folgendes Affinitdtsverhiltnis:
Zwischen Schleswig und Jiitland besteht 72 %, zwischen Schleswig und Hol-
stein 62 %, zwischen Jiitland und Holstein 56 % Affinitét.

Bildet man fiir die vier Typen eine gemeinsame Affinititsiibersicht (Abb.
134), so ergeben sich folgende mittlere Affinititswerte zwischen den ein-
zelnen Gebieten: Zwischen Jiitland und Schleswig 69 %, zwischen Schleswig
und Holstein 61 %, zwischen Jitland und Holstein 56 %.

Vergleicht man, um wieviel die mittleren Affinititen den Wert 50 %, bei
dem Gemeinsames und Trennendes gleich grof sind, iberschreiten (Abb,
135), so sind es bei der Ahnlichkeit zwischen Jiitland und Holstein nur 6 %,
zwischen Schleswig und Jiitland ist es mit 19 9% etwa das Dreifache, zwi-
schen Schleswig und Holstein mit 11 % fast das Doppelte.

Abb, 134: . |
Ubersicht tiber die Affinititen | SCHLEIWIG .
(in %) zwischen Schleswig und / \

seinen Nachbargebieten im | 69 1

Mittel aller vier beobachteten
Typen von Ackerunkrautge-
meinschaften JUTLAND———56

[
——HOLSTEIN
L - [ ——
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% | Affinitat
Abb. 135:
20 J-5 Verschieden hohes Uberschrei-
. = ten des Affinititswertes 50 der
Ahnlichkeitsbeziehungen aus
1 S-H Abb, 134 (J = Jiitland, S = Schles-
0 wig, H = Holstein)
4 J‘H
50 n . 1

Die gefundenen Ahnlichkeitsbeziehungen bedeuten, dafi die Geest Schleswigs
pflanzengeographisch mehr nach Siidjiitland zu orientieren ist als nach Hol-
stein, denn die floristische Ahnlichkeit der untersuchten Vegetationstypen
ist zwischen Jiitland und Schleswig am groBten; eine Umklammerung durch
grofere Ahnlichkeit zwischen Jiitland und Holstein konnte nicht festgestellt
werden.

Einen Affinititsvergleich wie aus dem eigenen Beobachtungsmaterial ge-
wonnen, wurde entsprechend aus den Tabellen anderer Autoren abgeleitet
(Tab. 5). Bei fehlendem Vergleichsmaterial mufite auf die bereits ausge-
werteten Typen der Tab. 3 zuriickgegriffen werden (in Tab. 5 bezeichnet
mit P3 und entsprechender Typenkennzahl). Folgende Tabellen anderer
Bearbeiter entsprechen etwa unseren Typen 1-4 oder kommen ihnen nahe
und werden in Tab. 5 zu Mittelwerten zusammengefaiit:

zu Typ 1
aus Schleswig:
He 1 HERTZBERG 1954 Tab. 15, la. Es handelt sich um die Tees-
dalia nudicaulis- Arnoseris minima- Assoziation (Malcuit
1929) Tx. 1937, und zwar um die typische Variante der ty-
pischen Subassoziation. Diese Assoziation wird von HERTZ -
BERG als die verbreitetste Winterfruchtgesellschaft bei
Schleswig bezeichnet. Der Boden wird beschrieben als sau-
rer Sand von geringer Bindigkeit und geringer wasserhalten-
der Kraft, was auch unseren Beobachtungen entspricht.
Ra 7 RAABE, unverdff. Mskr. 1fde. Nr. 40, Hollingstedt, Bearbei-
ter EICHENHAGEN.,
aus Holstein:

Li I LUBBEN 1948 Tab. II, 356-333. Scleranthus annuus-Arno-
seris minima-Ass. Tx. 1937, Typ der Subass. von Galeopsis
segetum.

Li IVl LUBBEN 1948 Tab. IV, 446-473. Trifolium arvense-Poten-

tilla argentea-Ass. LUBBEN 1947, Variante von Galeopsis
segetum der Subassoziation von Galeopsis ladanum.




zu Typ 2
aus Schleswig:
He 2
He 3
He 4
Ra 6
aus Holstein:
Ra 3
Ra 11
Lii 112
zu Typ 3
aus Holstein:

Ra 4
Lii III1

Lu III2

La IV2

Re 1

zu Typ 4
aus Holstein:
Re 2
Re 3
Re 4
Re 5

Li II3
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HERTZBERG 1854 Tab. 15 Ib/aa. Teesdalia nudicaulis-
Arnoseris minima-Ass., typische Subassoziation, typische
Subvariante der Variante von Mentha arvensis.

HERTZBERG 1954 Tab. 15 Ila. Typische Variante der Sub-
ass. von Myosotis arvensis.

HERTZBERG 1954 Tab. 15 IIb. Variante von Mentha arvensis
der Subass. von Myosotis arvensis.

RAABE, unverdff. Mskr. 1fde. Nr. 39, Hollingstedt, Bearbei-
ter EICHENHAGEN.

RAABE 1952a Tab. VI, 197-152, Ostholstein

RAABE, unverdff. Mskr. Ifde. Nr, 49, Lauenburg, Bearbei-
ter HODTKE.,

LUBBEN 1948 Tab. 1II, 363-396, Scleranthus annuus-Arno-
seris minima-Ass. (Tx.1937) Subass. von Galeopsis sege-
tum, Variante von Centaurea cyanus.

RAABE 1952a Tab. VI, 164-209, Ostholstein

LUBBEN 1948 Tab. III, 336-343, Liibeck. Scleranthus an-
nuus-Arnoseris minima-Ass. (Tx.1937), Typ der Subass.
von Matricaria maritima LUBBEN 1947.

LUBBEN 1948 Tab. III, 326-374, Liibeck. Scleranthus an-
nuus-Arnoseris minima-Ass. (Tx.1937), Variante von Men-
tha arvensis der Subass. von Matricaria maritima.
LUBBEN 1948 Tab. IV, 552-455, Liibeck. Trifolium arvense-
Potentilla argentea-Ass. LUBBEN 1947, Variante von Plan-
tago major ssp. intermedia LUBBEN 1947 der Subass. von
Galeopsis ladanum LUBBEN 1947

REHDER 1956 Tab. AIB1, Hamburg. Borsthirse-Variante
der Sandkraut-Knéduel-Untergesellschaft der Knéuelgesell-
schaft.

REHDER 1956 Tab. AI Al, Hamburg. Kniuelgesellschaft,
Fadenhirse-Variante der Minzen-Knéuel-Untergesellschaft.
REHDER 1956 Tab. Al A2, Hamburg. Ruhrkrautvariante der
obigen Untergesellschaft.

REHDER 1956 Tab. AI B2, Hamburg. Knéuelgesellschaft,
Ruhrkrautvariante der Sandkraut-Kniuel-Untergesellschaft,
REHDER 1956 Tab. AI C, Hamburg. Kniuelgesellschaft,
Minzen-Sandkraut - Knduel - Untergesellschaft.

LUBBEN 1948 Tab. II, 168-377, Liibeck. Scleranthus an-
nuus-Arnoseris minima-Ass. (Tx. 1937) Subass. von Gale-
opsis segetum, Subvariante von Mentha arvensis.
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La III3 LUBBEN 1948 Tab. III, 360-202, Liibeck. Scleranthus an-
nuus-Arnoseris minima-Ass. (Tx. 1937) Subass. von Matri-
caria maritima LUBBEN 1947, Subvariante von Odontites
rubra ssp. verna der Variante von Mentha arvensis.

Li IV3 LUBBEN 1948 Tab. IV, 489-418, Liibeck. Trifolium arven-
se-Potentillaargentea-Ass. LUBBEN 1947, Subass. von
Thlaspi arvense.

Ra 10 RAABE 1956 Tab. 8, 4.-5. Aufn. und Tab. 9, 1.-2. Aufn.,
Lauenburg.

Aus den in Tab. 5 durch Mittlung zusammengefafiten Einzeltabellen, er-
ginzt um Typen der Tabelle 3, ergaben sich im landschaftlichen Vergleich
folgende Ahnlichkeitsbeziehungen: In Typ 1 zwischen Schleswig und Jiitland
54 %, zwischen Schleswig und Holstein 47 % und zwischen Jiitland und Hol-
stein nur 35 % Affinitdt. In Typ 2 ergab sich zwischen Schleswig und Jiit-
land 59 %, zwischen Schleswig und Holstein 55 % und zwischen Jiitland und
Holstein 46 % Affinitdt. In Typ 3 wurde errechnet zwischen Schleswig und
Jiitland 65 % (nach Tab. 3), zwischen Schleswig und Holstein 55 % und zwi-
schen Jiitland und Holstein 49 % Affinitdt. In Typ 4 wurde ermittelt zwischen
Schleswig und Jiitland 68 % (nach Tab. 3), zwischen Schleswig und Holstein
53 % und zwischen Jiitland und Holstein 53 % Affinitit.

Im Mittel aller Typen ergibt das 62 % Affinitdt zwischen Schleswig und Jit-
land, 53 % Affinitit zwischen Schleswig und Holstein und 46 % Affinitit zwi-
schen Jiitland urd Holstein (Abb. 136).

Schleswig hat also wiederum die grofte Ahnlichkeit zu Jiitland, eine gerin-
gere zu Holstein, Die geringste Ahnlichkeit wurde zwischen Jiitland und
Holstein festgestellt. Die aus den eigenen Beobachtungen gezogenen Schliis-
se werden also bestitigt. Die schleswigsche Geest gehort pflanzengeogra-
phisch mehr nach Siidjitland als nach Holstein. Eine Sonderstellung durch
grofere Ahnlichkeit zwischen Jitland und Holstein ergibt sich nicht.

SCHLESWIG Abb. 136
Ubersicht iiber die Affinititen
(in %) zwischen Schleswig und
/62 53 | seinen Nachbargebieten, als
Mittelwerte aus Tabellen von
Ackerunkrautgemeinschaften
| verschiedener Beobachter

JUTLAND b6 ——— HOLSTEIN
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k. Stetigkeitsvergleiche

Die gleiche Tendenz wie aus den Affinititsuntersuchungen wird auch aus
folgendem Stetigkeitsverlgeich sichtbar: Betrachtet man von den iiber 200

in den drei Untersuchungsabschnitten beobachteten Pflanzenarten der Acker-
unkrautvegetation die 75 stetesten Arten Schleswigs im Vergleich mit den
Nachbargebieten, so ergeben sich folgende Hauptgruppen:

Bei einer Reihe von Arten haben die Stetigkeitswerte aller dreier Gebiete
etwa die gleiche Groflenordnung, wie z. B. bei Polygonum convolvulus, Po-
lygonum aviculare, Vicia sativa angustifolia. Diese Gruppe kennzeichnet
also die Zusammengehorigkeit des Aufnahmematerials. Bei einer weiteren
Gruppe von Arten liegen die Stetigkeitswerte von Schleswig wesentlich iiber
oder unter den Werten der Nachbargebiete. Diese Arten, wie z. B. Mentha
arvensis durch wesentlich dariiber liegenden Wert, kennzeichnen das Ge-
biet Schleswig. Unter den weiter sich ergebenden Gruppen sollen die fol-
genden beiden niher verglichen werden:

1. Arten, deren Stetigkeitswerte in Schleswig denen in Jiitland wesentlich

niher liegen als denen in Holstein (+ = dhnlich hoch, - = dhnlich niedrig;
geordnet nach abnehmender Stetigkeit in Schleswig):
+ Viola tricolor eutricolor + Galeopsis ladanum

+ Ornithopus perpusillus Poa annua

+ Agrostis gigantea + Trifolium dubium

+ Erodium cicutarium + Melandryum album

- Ceratodon purpureus + Trifolium pratense

+ Raphanus raphanistrum + Linaria vulgaris

+ Lycopsis arvensis + Hypochoeris radicata
- Arnoseris minima - Anagallis arvensis

+ Senecio vulgaris + Trifolium campestre
+ Jasione montana + Sonchus oleraceus

2. Arten, deren Stetigkeitswerte in Schleswig denen in Holstein wesentlich
niiher liegen als denen in Jitland (+ und - und Reihenfolge wie oben):

+ Apera spica-venti + Juncus bufonius
+ Odontites rubra + Ranunculus repens
- Trifolium repens + Digitaria ischaemum

+ Quercus robur

In der Gruppe 1 wurden 20 Arten, in der Gruppe 2 nur 7 Arten gezihlt.
Es zeigt sich also auch auf diese Weise eine stiirkere Zusammengehorigkeit
zwischen Schleswig und Jiitland als zwischen Schleswig und Holstein,

Unter den Arten der Gruppe 1 wurde Viola tricolor eutricolor mit hﬁu{_igem
Vorkommen in Schleswig bereits mehrfach erwiihnt. In der folgenden Uber-
sicht werden die Bedeckungswerte verglichen:
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Viola tricolor eutricolor:
Mittlere Bedeckung (in %) in Aufnahmen mit Viola
tricolor eutricolor

| a) eigene Beobachtungen | b) andere Autoren®
in Jitland 1,6.
in Schleswig 2,1 1,6
in Holstein 0,8 1,0

2 fir Schleswig: HERTZBERG 1954 Tab. 15 (Teesdalio-Arnoseretum), fir
Holstein LUBBEN 1948 Tab. II u, III (Scleranthus ann. -Arnoseris min. -
Ass.); Umrechnung in % nach ELLENBERG 1956 (p. 33).

Auch in den Bedeckungswerten zeigt sich fiir Viola tricolor eutricolor durch
niher beieinander liegende Werte eine engere Zusammengehtrigkeit zwi-
schen Schleswig und Jiitland. Auflerdem liegt das Maximum nach den eige-
nen Beobachtungen in Schleswig.

Die Stetigkeitswerte fiir Viola tricolor eutricolor betragen in %o

| a) eigene Beobachtungen b) andere Autoren®
in Jitland a0
in Schleswig a7 72
in Holstein 62 32

? fiir Schleswig: HERTZBERG 1954 Tab. 15 (Teesdalio-Arnoseretum), fir
Holstein LUBBEN 1948 Tab. II u. III (Seleranthus ann. -Arnoseris min. -
Ass.); Umrechnung in % nach ELLENBERG 1956 (p.33).

Die Werte fiir Schleswig und Jiitland liegen nicht nur nahe beieinander, son-
dern sind gegeniiber den holsteinischen auch besonders hoch. In diesem An-
stieg der Stetigkeit von Siiden nach Norden zeigt sich die allgemein beob-
achtete niordliche Verbreitungstendenz der Unterart (vgl. OBERDORFER
1962). In Siiddeutschland fdllt sie nach OBERDORFER 1962 weitgehend

aus, kommt aber dort noch in humider montaner Klimalage vor. Diese
Eigenart 148t den SchluB zu, daf auch in Jiitland und Schleswig, besonders
aber in Schleswig mit seinen erhthten Bedeckungswerten die Humiditét

eine wesentliche Rolle fiir das hiufige Vorkommen der Art spielen wird.

1. Ergebnisse der Untersuchungen an Ackerunkrautgemeinschaiten

1. Fiir die beobachteten Vegetationstypen wurden die kennzeichnenden Ar-
ten Jiitlands, Schleswigs und Holsteins herausgestellt. Daraus lief sich
ableiten:

a) Schleswig nimmt temperaturmifig zwischen Holstein und Jiitland eine
Mittelstellung ein. Die Berechnung der mittleren Temperaturzahl ergibt
relativ gesehen das gleiche Ergebnis wie die meteorologischen MelRdaten.
b) In Schleswig dominieren Arten mit geméBigter Verbreitungstendenz.
Arten mit mehr atlantischer und kontinentaler Hinneigung treten zuriick.
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2. Die in allen Typen Schleswigs kennzeichnende Mentha arvensis deutet
hier auf besonders humides Klima. Hohe Deckungswerte von Viola tricolor
eutricolor zeigen das gleiche an. Fiir die Héufigkeit von Mentha diirften
auflerdem die relativ feindispersen Sandbidden bedeutsam sein.

3. Ahnlichkeitshberechnungen der gefundenen Vegetationstypen zeigten:
Das Gebiet des "Atlantischen Klimakeils' (schleswigsche Geest) ist pflan-
zengeographisch mehr nach Jitland als nach Holstein orientiert, da die
floristische Affinitat hier durchgehend am hochsten liegt. Es verdient kei-
ne Sonderstellung, da keine grifiere Zusammengehorigkeit zwischen Jit-
land und Holstein festgestellt werden konnte.

4. Die engen Beziehungen Schleswigs zu Jitland driicken sich auch in der
Gesamtstetigkeit der hidufigsten Arten in den Ackeraufnahmen in Schleswig
aus: Es wurden mehr Arten beobachtet, deren Stetigkeitswerte den jiti-
schen entsprechen als Arten, deren Stetigkeitswerte den holsteinischen
nahekommen.

2. Vergleich der Binnenheiden Schleswigs mit
denen Holsteins und Jitlands (Tab. 6)

Eine bezeichnende und weit verbreitete Pflanzenformation auf der Cimbri-
schen Halbinsel war bis weit ins vorige Jahrhundert hinein die Heide. Ob-
wohl die ehemals auf armen Béden vorherrschende Heidevegetation heute
nur noch in Restbestdnden auftritt, soll auch die Heide einem niheren Ver-
gleich unterzogen werden und gepriift werden, welche Stellung die schles-
wigsche Geest innerhalb der Heiden der Cimbrischen Halbinsel einnimmt.
Die Vegetationstypen der heute oder bis vor kurzem erhaltenen Heidereste
in Schleswig-Holstein und ergénzend auch in Jitland sind durch DORING
1963 bearbeitet worden. Eine vergleichende Ubersicht aller hier beschrie-
benen und im Botanischen Institut der Universitit Kiel vorliegenden unver-
sffentlichten Bearbeitungen von Heiden gibt RAABE 1964. An dieser Stelle
sollen nur die Binnenheiden ausschliefilich der Heiden auf Binnendiinen ver-
glichen werden, weil hiervon aus allen dreien der zu beriicksichtigenden Ge-
biete das meiste Material vorliegt.

Als repriisentative Vertreter der jiitischen Heiden soll auf sechs Tabellen
DORINGs mit insgesamt 70 Einzelaufnahmen zuriickgegriffen werden. Es
handelt sich im einzelnen um folgende Tabellen:

DORING 27, 1-23:; auf Diluvialbdden, teilweise des ntrdlichen Jiitland

DORING 27, 24-30; auf Diluvialbtden, teilweise des nirdlichen Jiitland

DORING 28, 1- 9: Nordhinge, auf mesotrophen, leicht lehmigen Sanden

DORING 28, 10-15; Nordhinge, auf drmeren, etwas feuchteren Sandbtden

DORING 29, 1-12; Heide bei Vind, auf miBig bis stark podsolierten Ge-
schiebesanden und Kiesen

DORING 27, 33-46; auf diluvialen Bdéden
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Die pH-Werte in diesen jiitischen Heiden liegen etwas hoher als in den
Heiden Schleswigs und Holsteins (DORING 1963, p.142).

Fir die Binnenheiden Schleswigs mit dem 'Atlantischen Klimakeil' lagen
folgende Tabellen vor:

DORING 9, Arnica-Heide, auf Geschiebesand, Schmelzwassersand sowie
nicht zu trockenen und verarmten Binnendiinen'

DORING 8, 1-15; Arctostaphylos-Heide, auf miBig bis stark podsolier-
ten, sauren, humosen Boden

JOHANNSEN 1961 (unverdffentlicht), Bordelum

BREHM 1960, 2 Tabellen (unverbffentlicht), auf Altmorinensand

Diese fiinf Tabellen enthalten insgesamt 71 Einzelanalysen

Aus Holstein ist das Vergleichsmaterial umfangreicher. Es handelt sich
um zehn Tabellen mit 130 Aufnahmen:

DORING 1, 16-40; Sanderheiden von geringer Podsolierung und fast ohne
Ortstein in Lauenburg

DORING 2, 1-22; auf Geschiebesand und -kies der mittleren Vereisung

DORING 2, 23-37: auf Geschiebesand und -kies der mittleren Vereisung

DORING 2, 38-60; auf Schmelzwassersanden

DORING 2, 61-66; auf Schmelzwassersanden

DORING 2, 67-73; auf Schmelzwassersanden

DORING 2, 74-91; auf Endmorinen der letzten Vereisung

DORING 2, 92-96; auf Endmorénen der letzten Vereisung

DORING 8, 16-20; Arctostaphylosheiden, auf sehr humusreichem, wenig
trockenem und wenig ausgelaugtem Boden

DORING 9, Arnicaheiden, auf verschiedenen Béden

Aus den charakteristischen Artenkombinationen®* dieser Einzeltabellen wur-
de als jeweiliger Repriisentant einer Landschaft eine Mitteltabelle gebildet.
Somit ergaben sich fiir Jiitland, Schleswig und Holstein je eine charakteri-
stische Artenkombination der Binnenheiden, die in Tabelle 6 wiedergege-

ben sind.

Bereits in der mittleren Artenzahl macht sich ein deutlicher Unterschied
bemerkbar. Die jitischen Heiden sind im Durchscnitt artenreicher mit ei-
ner mittleren Artenzahl von 25 gegeniiber 16 in Schleswig und 18 in Hol-
stein. Der hohere pH-Wert in Jiitland scheint nicht zufillig zu sein; er
mag damit zusammenhéngen, daB die jiitischen Heideaufnahmen bei DO-
RING teils auf relativ guten Sandbéden (Diluvialbdden) gemacht wurden.

! Die Aufnahmen auf Binnendiinen wurden ausnahmsweise nicht ausgeschlos-
g
sen, weil sie sich gut in den Tabellenverband bei DORING 1963 einfiigen

und nicht zu verarmt sind.
z nach einer im Botanischen Institut der Universitdt Kiel vorliegenden

unveroffentlichten Ubersicht.
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Die mittlere Bedeckung der Heiden ergibt auch Unterschiede. Am gering-
sten ist sie in Holstein gegeniiber den hohen Werten von Jiitland und Schles-
wig. In den beiden nirdlichen Gebieten ist also offenbar der Heidewuchs
weniger lickig. Ob der etwas erhthte Wert in Schleswig von 97 % mittlerer
Deckung zufillig ist oder vielleicht auch pflanzengeographisch relevant ist,
kann hier nicht entschieden werden,

Allen Heiden gemeinsam sind hohe Stetigkeitswerte der Arten der Gruppe
A. Unter ihnen kionnte das relativ geringe Vorkommen von Deschampsia
flexuosa in den Heiden Schleswigs mit 67 % gegeniiber 91 in den Heiden
Jiitlands und Holsteins ebenfalls nur zufillig sein. Wahrscheinlich muf
darin aber eine Auswirkung des Windreichtums dieser Landschaft gesehen
werden. Auf die Bedeutung des Windfaktors in Bezug auf diese Art macht
WEBER 1967 aufmerksam. WEBER (p. 60) findet im "eigentlichen Standorts-
bereich auf firmeren Sandbiden iiberall im Lande an den Ostseiten der
Knicks' die Geschlingelte Schmiele "gehduft'" vor und sieht darin die
Auswirkung der vorherrschenden Westwinde. Diese Windempfindlichkeit
von Deschampsia flexuosa an Knickwillen liefert nach WEBER 1967 die
Erklirung fiir das Verhalten der Geschlingelten Schmiele in den offenen
Heidegesellschaften Schleswig-Holsteins und Jiitlands, somit auch die aus
Tabelle 6 ersichtliche geringere Stetigkeit von nur 67 % in Schleswig.

Von den hoheren Pflanzen der Gruppe A ist ein gewisses Absinken des
Stetigkeitswertes von Genista anglica von Holstein {iber Schleswig nach
Jiitland bemerkenswert. Das gleiche gilt fiir Genista pilosa in der Ar-
tengruppe E. Hierin driickt sich aus, dall wir uns gegen Norden der Halb-
insel vom Verbreitungsschwerpunkt der ginsterreichen Callunaheiden ent-
fernen . Der Schwerpunkt dieser Heiden liegt im Westen Europas (vgl.
RAABE 1964).

Arten mit einem Ubergewicht im siidlichen Teil der Halbinsel sind in
Gruppe G zusammengefafit. An Grisern sind es Festuca ovina, Sieglingia
decumbens und Agrostis tenuis, die zusammen mit weiteren in der Tabel-
le nicht erscheinenden Arten zu einer Auflockerung der Heiden beitragen.
Zu diesen weniger steten Arten sind zu zéhlen Hieracium pilosella, Lu-
zula campestris, Achillea millefolium, Viola canina, Holcus lanatus, Ru-
bus fruticosus und Hieracium lachenalii. Eine weitere Auflockerung in
Richtung auf den Trockenrasen erfahren die Wirmeheiden (vgl. RAABE
1964), die nur fiir den Siidosten der Halbinsel beschrieben sind.

In den Heiden Jiitlands treten die Arten der Gruppe B besonders hiufig
auf. Darin spiegelt sich ein nérdlicher Verbreitungsschwerpunkt mancher
dieser Arten wieder, so besonders bei Vaccinium myrtillus, Salix repens,
Arctostaphylon uva-ursi, Juniperus communis, Vaccinium vitis-idea,
Maianthemum bifolium, Trientalis europea und Solidago virg-aurea., Bei
einigen dieser Arten ist auch gleichzeitig eine kontinentale Orientierung
des Gesamtareals zu verzeichnen,
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BINNENHEIDEN IN SCHLESWIG (S),
UND HOLSTEIN (H)

MITTELWERTE VERSCHIEDENER TABELLEN

Affinitaten in %

CHARAKTERISTISCHE ARTENKOMBINATIONEN VON
JUTLAND (1)

Zahl der Tabellen 6 5 10
Zahl der Aufnahmen 70 71 130
mittlere Artenzahl 25 16 18
mittlere Vegetationsbedeckung in % 93 97 85

mStmD mStmD mStmD
in allen Heiden:

A Calluna vulgaris 100 29 100 48 100 60
Deschampsia flexuasa 91 4 67 3 91 10
Pleurozium schreberi 87 22 B4 23 83 16
Dicranum scoparium 381 571 601
Genista anglica 39 + 51 + 54 +

vorzugsweise in Heiden Jitlands: A9

B Solidago virgaurea 48 + 1T 9r
Populus tremula 401 211 3r
Vaccinium myrtillus 507 1r 101
Salix repens 38 1 201
Scorzonera humilis 38 r 19 + 14r
Ptilidium ciliare 43 + 18 + 5r
Hylocomium splendens 3917 1
Arctostaphylos uva-ursi 472 211 10r
Juniperus communis 48 1 ir 3r
Vaccinium vitis-idea 78 6 X1n Wr
Maianthemum bifolium 38 + —_ 41 r
Trientalis europaea 701

vorzugsweise in Heiden Jitlands und Schleswigs:

Cc Hypnum cupressiforme 53 3 175 20 2
Carex arenaria 37+ 35 + 12 r
Empetrum nigrum 95 24 93 17 2+
Arnica montana 46 1 46 + 10 r
Hieracium umbellatum 38 + 46 + 16 r

vorzugsweise in Heiden Schleswigs:

D Erica tetralix 11 361 27r
Scirpus caespitosus 17+ 41 + ir
Cladina 34 4 B5 8 21r

vorzugsweise in Heiden Schleswigs und Holsteins:

E Carex pilulifera EE] 47 + 65 1

T Genista pilosa e B4+ 36 + 52 1
Mptimio .. mplinia coerulea 26 2 76 2 58 2
vorzugsweise in Heiden Jiitlands und Holsteins:

F Quercus robur 36 + 5r 48 2
Potentilla erecta 48 + 30 + 36 +
Cladonia sylvatica 48 3 T+ AL
Cladonia mitis 361 2r 333

vorzugsweise in Heiden Holsteins:

G Festuca ovina 1l r 10r 46 1
Sieglingia decumbens 22 + 21r 371
Betula pendula 11r 2r 46 1
Galium saxatile 22r 16 r 35 +
Agrostis tenuis 5r 10r 421
Pinus silvestris 17 + 3T+

X A aan adn }\J‘L



192

Die Arten der Gruppe C treten sowohl in Jiitland als auch in Schleswig in
der charakteristischen Artenkombination auf. Auch unter ihnen macht
sich das nordische und montane Element stark bemerkbar, Es driickt die
enge Verbindung der Heiden Schleswigs zu den Heiden Jiitlands aus. Her-
vorzuheben ist die hohe Stetigkeit von Empetrum nigrum in Schleswig und
Jitland (93 % und 95 % gegeniiber 2% in Holstein).

Diese Gemeinsamkeiten der Heiden Schleswigs und Jiitlands finden nur ein
schwaches Gegengewicht in den Gemeinsamkeiten der Heiden Schleswigs
und Holsteins, die in der Artengruppe E zu finden sind. Das Erscheinen
beider Artengruppen in Schleswig deutet an, daf sich hier der von RAABE
1964 beschriebene Ubergang in den Heiden Nordwesteuropas zwischen der
ginsterreichen Callunaheide Nordwestdeutschlands und der Empetrumheide
Jiitlands vollzieht (Abb. 137).

Auch in der Wiederbewaldung der Heiden liegt Schleswig im Ubergangsge-
biet zweier verschiedener Regenerationsweisen, In Jitland ist es Populus
tremula (Gruppe B), die die Wiederbewaldung einleitet, in Holstein sind

es Betula pendula und die durch den Menschen geférderte Pinus silvestris

Abb. 13T:

Verbreitung der Calluna-Genista-
Heiden und der Calluna- Empetrum-
Heiden auf der Cimbrischen Halb-
insel als Fortsetzung nordwest-
deutscher Heidetypen, nach RAABE
1964, verdndert. In Schleswig be-
findet sich eine Ubergangszone
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(Gruppe G). Hinzu kommen in Holstein einige weitere Holzgewiichse, die
mit ihren geringeren Steigkeiten in der Tabelle 6 nicht erscheinen, das
sind Sarothamnus scoparius, der schon genannte Rubus fruticosus und
Betula pubescens.

Quercus robur (Gruppe F) nimmt nur in Jiitland und Holstein ziemlich
hiufig an der Wiederbewaldung teil. Die Art hat in Schleswig nur sehr
untergeordnete Bedeutung. Auch mit der verhiltnismiflig geringen Stetig-
keit des nicht in der Tabelle aufgefiihrien Sorbus aucuparia macht sich die
erschwerte Wiederbewaldung in Schleswig bemerkbar.

Demgegeniiber treten in Schleswig in der Gruppe D zwei Arten feuchterer
Heiden, Erica tetralix und Scirpus caespitosus, stérker hervor. Auch die
grofie Hiufung der Cladonien in Schleswig ist auffillig, #dhnlich wie es der
Moosreichtum der jitischen Heiden ist (vgl. Ptilidium ciliare und Hyloco-
nium splendens in Gruppe B).

Die Berechnung der Affinitatswerte (s. Kopf der Tabelle 6) ergibt bei all-
gemein unter 50 % liegenden Werten eine relativ grofe Ahnlichkeit der
Heiden Schleswigs und Jitlands; der Affinititswert wurde mit 49 % be-
rechnet. Eine geringere Affinitdt von 46 % ergab sich zwischen den Hei-
den Schleswigs und Holsteins, die geringste mit 40 % zwischen den Hei-
den Jiitlands und Holsteins. Das bedeutet, dafl die Zusammensetzung der
Heiden Schleswigs mehr den nordlichen jiitischen Heidetypen entspricht
als den holsteinischen. Schleswig mit dem 'Atlantischen Klimakeil' ist
also ein Ubergangsgebiet der ginsterreichen Callunaheide Nordwestdeutsch-
lands und der Empetrumheide Jiitlands mit spezifisch nérdlicher Orien-
tierung.

Die erhaltenen Affinititswerte sagen ferner aus, daB sich der 'Atlantische
Klimakeil' nicht abhebt durch méglicherweise grofere Ahnlichkeit zwi-
schen den Heiden Jitlands und Holsteins. Arten mit einer dem 'Kontinen-
talen Klimabogen' (RAABE 1956) entsprechenden Verbreitung in den Hei-
den der Halbinsel, wie z.B. Carex ericetorum, sind zu selten (s . Abb.
102), als daB sie sich in den charakteristischen Artenkombinationen der
Binnenheiden bemerkbar machten. Ein 'Kontinentaler Klimabogen' tritt
also vegetationskundlich auch in den Heiden nicht in Erscheinung.

Zusammenfassend ergibt sich fiir die Heiden des in Frage stehenden Ge-
bietes folgendes: Kennzeichen der Heiden Schleswigs und des 'Atlantischen
Klimakeils' sind das Zuriicktreten von Deschampsia flexuosa, das Hervor-
treten der Cladonien und Arten feuchterer Heiden und die verzigerte Wie-
derbewaldung. In der relativ hohen Affinitit zu den Heiden Jiitlands bekun-
det sich die pflanzengeographische Zugehtrigkeit zu den nérdlichen Heiden.
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Ergebnisse

Das Gebiet der schleswigschen Geest, auf welches zunichst CHRISTIAN-
SEN 1938 als 'Atlantischen Klimakeil' aufmerksam machte und fiir dessen
Abgrenzung er floristische und pflanzengeographische Kriterien darlegte,
wurde mit Hilfe floristischer und vegetationskundlicher Befunde pflanzen-
geographisch untersucht. Ergebnisse faunistischer und tiergeographischer
Beobachtungen sowie klimatische und geologische Gesichtspunkte ergénzen
die Untersuchung.

Dabei wird es als von weitreichender Bedeutung angesehen, dafl das Gebiet
innerhalb einer schmalen Landbriicke zwischen ausgedehnteren Landfldchen
liegt und Wasserfldchen von Westen und Osten allen Teilen besonders nahe
sind. Diese Lage gibt die Erklidrung fir die vielfach erhthten maritimen
Einfliisse in diesem Teil der Halbinsel. Von ihnen sind insbesondere zu
nennen die in Abb. 138-140 veranschaulichten maritimsten Luftdruckver-
hiltnisse in maritimen Jahren (hohe Amplitude der Jahreswelle des Luft-
drucks) und verspiitetes Luftdruckmaximum (Abb. 138), erhthte Anstrém-
Maritimitit (Abb. 138), erhdhte Windgeschwindigkeit (Abb. 140), erhdhte
Wintertemperaturen (Abb. 140), grifite Anzahl frostfreier Tage im Jahr
(Abb. 140), erhthte thermische Ozeanitit (Abb. 140), hohe Jahresnieder-
schlagssummen gegenilber dem Norden und Siiden der Halbinsel (Abb. 139)
und Ausschlu von einer Klimadiagramm-Region, die den nordlichen und
siildtstlichen Teil der Halbinsel einnimmt (Abb. 138).

Der 'Atlantische Klimakeil' fillt weitgehend mit der Ausdehnung der Geest
Schleswigs zusammen. Ihre geologische Zusammensetzung stellt zwischen
Holstein und Mitteljiitland eine Einmaligkeit dar, denn nur hier erlangen
Sander und Sandbéden ein so grofes Ubergewicht gegen andere geologische
Bildungen, Hierin wird teilweise eine Erklédrung fiir die floristischen Be-
sonderheiten gesehen, die das nordwestliche Schleswig-Holstein als vom
iibrigen Land abweichend auffallen liefen: Hdufung von Arten oligotropher
Boden und westlicher Herkunft sowie seltenej‘Vorkommen von Arten eu-
tropher Biden meist aus Gebieten mit weniger maritimem Klima. Es
kommt hinzu, da@ nur die siidjiitischen bis mittelholsteinischen Sander-
landschaften unter dem Einflufl der hichsten Jahresniederschlige inner-
halb aller Sander stehen (Abb. 139), so daf zumindest die stirkere und
hédufigere Podsolierung und Ortsteinbildung schleswiger gegeniiber siid-
holsteinischen Sanderb&den verstédndlich wird.

Tiergeographisch wird der 'Atlantische Klimakeil' annidhernd umrissen
durch hier auftretende westliche Tierarten und -rassen, von denen in Abb.
141 die Fundgebiete eingetragen sind, besonders aber durch &stlich ver-
breitete Tierarten, die in engem oder weitem Bogen vor dem Gebiet Halt
machen., Beispiele zeigt Abb, 142,
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4t Grenze der Klimadiagrammeregion
oz

_____ 086 mm Amplitude d Jahreswalle
d Luffdrucks einas maritimen Jahres

wnma 49 Monate verspateter Cintritt d Luffaruck-
maximums eines maritimen Jahres

— —— Ostgrenze erhahter Anstrom - Maritimitat
durch Fruhlings- und Herbstivinde

— Osfgrenie erhahter Anstrom -Maritimitat
aus dem MNordseesekior

— 700 mm mittierer Jnhrumoderuhiug

— == 50mm hygrische Ozeani tat J‘

Houpfvtrbrm'ung_sgcbuh der Sander

Abb. 138: Isolinien, die erhohte
Maritimitit im ' Atlan-
tischen Klimakeil' und
dariiber hinaus anzei-
gen

Abb.

139: Jahresniederschlag,
hygrische Ozeanitat und
Sanderverbreitung auf
der Cimbrischen Halb-
insel
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Die floristische Kennzeichnung
wurde in zweifacher Weise vor- = - p
genommen: T
a) Positiv 1dBt sich der "Atlanti-
sche Klimakeil' durch das Auf-
treten atlantischer Arten nur
schwach belegen (z. B. Ranuncu-
lus hederaceus, Hordeum mari-
num; s. Abb, 143). Die Verbrei-
tung vieler Arten, insbesondere
der von CHRISTIANSEN 1938
zur Charakterisierung angefiihr-
ten (wie z, B, Eleocharis multi-
caulis, s. Abb, 143), zeigt, dafl
man einer an der Verbreitung
atlantischer Rindenmoose ge-
wonnenen Auffassung von JEN-
SEN 1951 beipflichten muf}, die
den CHRISTIANSENschen 'Kli-
makeil' in eine von Nordjiitland
bis zur Eider vorgrindende 'At- ‘
lantische Klimazunge' abwan-

delt (Abb. 143). Diese'Atlanti-
sche Klimazunge' iihnelt in |
ihrem Verlauf der Linie 50 mm
(8 %) hygrischer Ozeanitit |
(Abb. 139). '
b) Negativ liaft sich die floristi-
sche Charakterisierung mit Hil-
fe von mehr Arten vornehmen.
Einmal kommen viele Arten

in Holstein zu einer absoluten o — — q5*eadiotheriie dos Dasarmber

Nord- oder Westgrenze, fehlen R

also dem gesamten nérdlichen "_“"'____6_ ENSETE ?l_'f':"mr J
Teil einschlieflich der 'Klima-

280 Tage frostfres
|"— 35 m/sec Jahresmufiel d wﬂldg.ﬂhhﬂ.ﬂdﬂ

zunge', Dieser Verbreitungs- Abb. 140: Isolinien, die erhihte Kon-
typ zeigt allerdings nur den tinentalitét ndrdlich und
pflanzengeographischen Bruch, siidlich des 'Atlantischen
den man zwischen Schleswig Klimakeils' anzeigen

und Holstein, etwa parallel dem

Verlaul des Nord-Ostsee-Kanals, suchen muft und der die Siidostflanke

des "Atlantischen Klimakeils' wesentlich mitbedingt. Zum andern tritt

die schleswigsche Geest und Schleswig als besonders artenarm in Er-
scheinung durch Verbeitungsliicken oder seltenes Vorkommen von Arten
wic Helichrysum arenarium, Genista germanica, Carex ericetorum, Ane-
mone pratensis, Koeleria glauca, die alle nérdlich und siidlich haufiger
sind (Abb, 144). Ein 'Kontinentaler Klimabogen', der Schleswig, Nordwest-
holstein und Siidwestjiitland ausschliefft, wird von Arten gebildet, die in
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westlicher Pflanzenarten von vorwiegend nord-
auf der Cimbrischen lich und siidlich des

Halbinsel 'Atlantischen Klima-

keils' vorkommenden
Pflanzenarten
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sommerwarmen und sommertrok-
kenen Gebieten ihre Hauptverbrei-
tung besitzen. Auf der Cimbrischen
Halbinsel bevorzugen sie den Osten
oder Siidosten Holsteins und den
Osten, Nordosten oder Norden
Jiitlands, oder sie sind auch schon
im mittleren bis siidlichen Jiitland
verbreitet (Abb. 145 u, 144). Es
wird angenommen, dafl das Auf-
treten dieser Arten in Nordjiitland
teilweise durch anstehende Kreide
begiinstigt ist. Auch der morpholo-
gischen Differenziertheit der Land-
schaft im Norden und Siiden der
Halbinsel wird pflanzengeographi-
sche Bedeutung beigemessen. An-
dererseits wird auch die klimati-
sche Deutung durch meteorolische
Aufzeichnungen gestiitzt (Abb, 138
bis 140).

Der geographische Vergleich mehre-
rer Vegetationstypen in Schleswig,
Jiitland und Holstein ergab auf
Grund eigener Beobachtungen an
Ackerunkraut- Pflanzengemeinschaf-
ten eine auffallende pflanzengeogra-
phische Ahnlichkeit zwischen Schles-
Filipendula hexapetala wig und Jiitland. Dariiber hinaus
Cirsiumy acdule wurden als eigene Ziige der schles-
9 Campanula glomerata » i
seessecs  Saxifraga fridactyiites wigschen Geest unter den kennzeich-
«wvxwe  Vicia cassubica nenden Arten der dort beobachteten
t_Campapuia persiillie Ackerunkrautgemeinschaften iiber-
wiegend Arten gemiifigter Verbrei-

R
anaa.

Abb. 145: Verbreitungsgrenzen von tung angetroffen, wihrend sich in
Pflanzenarten, die den 'At- der jiitischen und holsteinischen
lantischen Klimakeil' in Geest Arten kontinentaler und at-
einem Bogen 'umgehen' lantischer Verbreitungstendenz

stirker beteiligen. Eine festgestell-
te Haufung von Mentha arvensis und Viola tricolor eutricolor wird als Zei-
chen besonders humiden Klimas angesehen, wenn auch bei Mentha arvensis
die feinere Dispersion des Sanders in Schleswig eine Rolle mit spielen mag.

Eine vorliegende vegetationskundliche Bearbeitung der Zwergstrauchheiden
der Cimbrischen Halbinsel durch DORING 1963 sowie durch RAABE und
Mitarbeiter erlaubte einen Vergleich der Binnenheiden Schleswigs mit de-
nen der Nachbargebiete der Halbinsel. Dabei konnte wiederum die grifte
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Ahnlichkeit der schleswigschen mit den jiitischen Heiden festgestellt wer-
den. Dariiber hinaus ist fiir die Zusammensetzung der Heiden Schleswigs
das mit den extremen Windverhiiltnissen erklirbare Zuriicktreten von De-
schampsia flexuosa, das Hervortreten der Cladonien und Arten feuchterer
Heiden sowie die verzidgerte Wiederbewaldung bezeichnend. Auch diese
Merkmale deuten, direkt oder indirekt, auf ozeanisches Klima.

Aus den Ergebnissen dieser Untersuchungen lidft sich folgern, dafl man an
dem biogeographischen, klimatischen und geographischen Inhalt des Be-
griffs 'Atlantischer Klimakeil' nur festhalten kann, wenn man von der eng-
sten, von CHRISTIANSEN 1935 und 1938 gegebenen Fassung abgeht und et-
wa die Landenge zwischen Eider und Bredeau einschlieflich der vorgelager-
ten Inseln, insbesondere aber die schleswigsche Geest darunter versteht,
Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl je nach den benutzten Kriterien das Ge-
biet mehr oder minder weit nach Norden in die jiitische Geest oder als
'Atlantische Klimazunge' bis Nordjiitland reicht, nach Siiden in die west-
holsteinische, teils mittelholsteinische Geest auslauft. Andererseits zeigte
sich in mancher Hinsicht, daf} bereits von Siidjiitland nach Norden und Siid-
schleswig nach Siiden hin dem maritimen Einschlag ein kontinentaler als
'Kontinentaler Klimabogen' zur Seite oder entgegen steht. Die Skologische
Deutung ist nicht nur in unterschiedlichen klimatischen, sondern auch eda-
phischen Verhiltnissen zu suchen. Diese beruhen weitgehend auf den Pro-
portionen der geologischen Ablagerungen. Man kann also den Begriff 'At-
lantischer Klimakeil' mit den genannten Abinderungen beibehalten, muf
sich aber bewufit sein, daf} sein Inhalt eine Summe von verschiedenartigen
Einzelkriterien umfafit, unter denen die im Begriff angesprochene Mariti-
mitit nur eines ist, jedoch nicht alle Phidnome erklirt,

Die Unterschiede in der Vegetation unserer Halbinsel, auf denen manche
der Schlufifolgerungen in dieser Arbeit beruhen, werden dem aufmerksa-
men Betrachter der Landschaft immer schwerer erkennbar, da die Ver-
armung und Nivellierung unserer Flora durch Intensivierung der Land-
und Forstwirtschaft, verstirkte Bebauung und andere menschlich Ein-
fliisse stéindig fortschreitet. Schon hier konnten vielfach nur aus dlterer
Literatur bekannte Funde ausgewertet werden. Bereits jetzt werden etli-
che Pflanzenvorkommen, die erst jiingst beobachtet wurden und auf die
wir uns berufen, vernichtet sein. So ist die Pflanzengeographie im Be-
griff, mehr und mehr eine 'historische' Wissenschaft zu werden, da ihr
die lebenden Grundlagen entzogen werden.
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