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Zusammenfassung

. Gegenstand der Arbeit sind die Zusammensetzung, die typologische
Einordnung und die &kologische Bedingtheit der Erlenwilder Holsteins.

In der systematischen Bearbeitung der Pflanzengesellschaften folgen
wir im wesentlichen den Prinzipien der Schule von BRAUN-BLAN -
QUET. Bei der Benennung der Vegetationstypen versuchen wir, uns
an die Bezeichnungen &hnlicher bereits beschriebener Assoziationen
anzulehnen; die unterhalb der Assoziation stehenden Einheiten werden
jedoch nur fiir den holsteinischen Raum gefafit.

3. Uber die morphologisch-typologische Ansprache der Bodenprofile
hinaus analysierten wir die Dispersitdt, das Volumengewicht, den Kar-
bonatgehalt und den pH-Wert des Bodens, den Gliihverlust und den
Zersetzungsgrad der organischen Substanz, die Karbonathirte des
Grundwassers, bei den Quellwdldern auch die Wasser- und die Boden-
temperatur. '

. Die von der Erle beherrschten Wilder des Untersuchungsgebietes las-
sen sich drei soziologischen Hauptgruppen zuordnen:

a. dem Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum (Koch 1926)
Tx. et Bodeux 1955;

b. den '"Cardamine amara-Erlenwidldern" ;

c. dem Verband Alno-Padion Knapp 1942 emend. Mat. et Bor. 1957.

Das Carici elongatae-Alnetum, der '"echte'" Erlenbruchwald, eine
von Laubmischwaldarten freie Assoziation auf Niedermoor, wird von
uns in eine trennartenfreie Subassoziation sowie in einen armen und
einen reichen Fliigel mit jeweils zwei Subassoziationen gegliedert.
Zwischen den Untereinheiten der Assoziation und 6kologischen Daten
wie Karbonathidrte und Stand des Grundwassers als auch dem Zerset-
zungsgrad des Torfs bestehen deutliche Beziehungen.

Der "echte" Erlenbruchwald ist bei uns stets ein Endstadium in der
progressiven Entwicklung hygrophiler Gesellschaften auf Torf. Dabei
zeigen die einzelnen Subassoziationen - wie sich an Hand der Torfpro-
file belegen 14t - eine weitgehend spezifische Genese. Eine autoch-
thone Weiterentwicklung der Gesellschaft in Richtung Erlen-Eschen-
Wald wird in Frage gestellt. Fiir die mesotraphente Sphagnum-Subasso-
ziation ist jedoch die Méglichkeit einer Entwicklung zum Hochmoor
nicht auszuschlielen.
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Den Grundstock der Cardamine amara-Erlenwilder, Gesellschaften
auf quelligen,eutrophen Substraten, bildet die Vereinigung der Erle
mit Elementen der Quellfluren und einer Reihe hygrophiler Nihrstoff-
zeiger ohne festen Gesellschaftsanschlufl. Die Affinitéten zu den Ein-
heiten des Alnion-Verbandes als auch zu denen des Alno-Padion-Ver-
bandes sind nur gering, so daB8 in lokalem Rahmen die Aufstellung
eines eigenen (ranglosen) Vegetationstyps gerechtfertigt erscheint.
Diskutiert wird der Gedanke, die Schaumkraut-Erlenwélder zu einer
neuen Assoziation zusammenzufassen.

Die besondere soziologische Struktur der Cardamine amara-Erlen-
wilder ergibt sich vermutlich in erster Linie aus den iiberaus gleich-
mifigen Wasserstdnden, wihrend dem Temperaturfaktor offensicht-
lich keine gegeniiber den anderen Erlenwéldern differenzierende Wir-

kung zukommt.

Analog zu unterschiedlichen Karbonathérten des Grundwassers lassen
sich drei Untertypen herausstellen, von denen einer an die Altmoréne
und zwei an die Jungmorine gebunden sind. Die unter der Einheit vor-
gefundenen Bodenprofile sind als Quellmoore, Quellmoorgleye und
Quellanmoore anzusprechen.

Die Erlenwilder im engeren Sinne (Carici elongatae-Alnetum, Car-
damine amara-Erlenwélder) heben sich in ihrer Artenzusammen-
setzung und z.T. auch in ihren Bodenprofilen grundlegend von den
Erlen-Eschen-Wildern ab. So zeichnen sich die letztgenannten Ge-
sellschaften durch einen hohen Anteil von Laubmischwaldarten aus
und miissen daher bereits in den Rahmen der Klasse Querco-Fagetea
Br. -Bl. et Vlieger 1937 (Verband Alno-Padion Knapp 1942 emend.
Mat. et Bor. 1957, Ordnung Fagetalia silvaticae Pawl. 1928) ein-
gefiigt werden.

Innerhalb des holsteinischen Raumes kommen folgende Erlen-Eschen-
Wilder vor:

a. Das Carici remotae-Fraxinetum W.Koch 1926 (Altmoréne, frag-
mentarisch auch in der Jungmorine) ;

b. das Aegopodio-Fraxinetum (Pass., 1958) Scam. et Pass. 1959 =
Milio-Fraxinetum excelsae (Scam. et Pass. 1959) Pass. et Hof-
mann 1968 (Jungmorine) ;

c. der "Erlen-Eschen-Wald ostholsteinischer Seeufer" (Jungmorine) ;
d. das Stellario-Alnetum glutinosae (Kd#stner 1938) Lohmeyer 1957
(Alt- und Jungmoréne).

Als Bodentypen treten neben Anmooren bereits Nafigleye, echte Gleye
als auch Paternia-Gleye in Erscheinung.



Die Erlen-Eschen-Wilder dienen uns lediglich zu einer schirferen
Fassung der Erlenwilder i.e.S. Sie werden deshalb nur kurz be-
handelt.

. Die von uns untersuchten Waldgesellschaften zeigen eine weitgehende
Parallelitdt zu den unter ihnen angetroffenen Bodenprofilen. Eine
solche Beziehung besteht jedoch nicht unbedingt auch zu den Einheiten
der pedologischen Systematik.



Einleitung

In fritheren Jahrhunderten und Jahrtausenden waren grofie Teile Holsteins
von Erlenwildern bestanden. Dies gilt nicht nur fiir die Ufer ostholstei-
nischer Seen, sondern auch fiir die z.T. weiten Flufitdler der Eider, der
Stér, der Trave, der Schwentine und zahlreicher kleinerer Flu- und
Bachliufe. Von einstigem Erlenreichtum zeugen nicht zuletzt Ortsbe-
zeichnungen wie Ellerbek (im heutigen Stadtgebiet von Kiel als auch nérd-
lich von Hamburg), Ellerhoop, Ellerau, Ellerdorf ("Eller" = nieder-
deutsch fiir "Erle").

Auf der holsteinischen Geest weisen die gerdumigen FluBniederungen
heute infolge von Kultivierungsmafnahmen kaum noch einen wohlentwickel -
ten Erlenwald auf, und in der jetzigen Wiesenlandschaft kiinden héchstens
vereinzelte Erlen vom urspriinglichen Vegetationsbild. Lediglich die
"Hohe Geest'" trdgt - meist auf Quellhorizonten, die in gréBere Wal-
dungen eingestreut sind - noch hiufiger erlenreiche Bestinde, die je-
doch rein flichenmifig von sehr untergeordneter Bedeutung bleiben.

Im Ostlichen Hiigelland, vor allem an den Ufern von Seen, doch
auch inmitten der Buchenwilder, haben sich bis auf den heutigen Tag an
zahlreichen Stellen Erlengeholze erhalten. Wenn diese Wilder auch nicht
selten zu Restbesténden zusammengeschmolzen sind, diirften sie doch

in ihrer Mehrzahl noch natiirliche oder wenigstens naturnahe Verhilt-
nisse widerspiegeln und so eine weitgehende Rekonstruktion des urspriing-
lichen Bildes der einst viel ausgedehnteren Wilder grundwassernaher
Standorte dieses Raumes ermdglichen.

Da die "innere Kolonisation' auch gegenwirtig keineswegs zum Still-
stand gekommen ist und die Umwandlung unserer Landschaft in immer
einférmigeres Wirtschaftsland von Jahr zu Jahr weiter fortschreitet,
wissen wir nicht, welches Schicksal die verbliebenen Erlenwilder durch
Rodung, Grundwasserabsenkung oder Begradigung von FluBliufen kiinftig
erfahren werden. Es erscheint daher geboten, das augenblickliche Bild
fiir die Zukunft zumindest dokumentarisch festzuhalten.

I. Die Geologie des Untersuchungsgebietes

Holstein 148t sich geologisch von Westen nach Osten in vier deutlich
voneinander geschiedene Landschaftszonen gliedern (siehe Abb. 1) :

. die alluvialen FluB- und Seemarschen;
. die Morinen und Sander #lterer Vereisungen;
die Sander der Weichsel-Eiszeit;

1
2
3
4. die Moridnen der Weichsel-Eiszeit.



Altdiluvium
jungdiluvialer Sandersand
und Beckenabsdtze

B Jungmoranen
Torf

Nach PLANUNGSATLAS 1960; H.L.HECK;
K GRIPP 1964 uv.a. - (vereinfacht)

Abb. 1: Landschaftszonen Schleswig-Holsteins (aus Weber, 1967)

Die Marschen sind waldfrei und haben in unserem Zusammenhang ledig-
lich insofern Bedeutung, als ihre potentielle natiirliche Vegetation wahr-
scheinlich ein Erlen-Eschen-Wald ist (vgl. auch TUXEN, 1962).

Die mitteldiluviale Landschaft (Zone 2) verdankt ihre Entstehung den Ab-
lagerungen zweier Eiszeiten, die frither als Stadien einer zusammenhén-
genden ''Saale-Eiszeit" gedeutet wurden (PICARD, 1958, 1960, 1961).
Die Morénen der jiingeren "Warthe-Eiszeit'" reichen etwa bis zur Linie
Kellinghusen - Hademarschen, die der dlteren "'Lippe-Eiszeit" liegen
westlich davon. Die Béden des gesamten Giirtels sind infolge ihres hohen
Alters in grofierem Mafle ausgewaschen und daher nihrstoffdrmer als

die jungdiluvialen Ablagerungen; die Reliefunterschiede sind stirker
ausgeglichen, so daB sich sanftere Oberfldchenformen und eine weitge-
hende Armut an stehenden Gewidssern ergeben.
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Ostlich an die Altmorénen schliefen sich die Sander an, die aus reinen,
meist groben Sanden aufgebaut sind.

Im Bereich der Jungmoréne (Zone 4) ist das vorherrschende Gestein

der Geschiebemergel der Grundmorénen, withrend die Endmorénenziige
meist aus blockreicherem und kiesigerem Material bestehen und auch
stirker an Kalk und Nahrstoffen verarmt sind. Bezeichnend fiir die hol-
steinische Jungmor#nenlandschaft sind die zahlreichen Seen, deren mi-
neralische oder vermoorte Seeufer einen idealen Erlenstandort darstellen.

II. Methodische Vorbemerkungen

A. DIE FASSUNG DER PFLANZENGESELL -
SCHAFTEN

Das Ziel einer soziologisch-8kologischen Bearbeitung der Erlenwélder
Holsteins kann nicht nur darin bestehen, einen Einblick in 6rtliche Ver-
hiltnisse zu vermitteln; wir miissen gleichzeitig bestrebt sein, unsere
Pflanzengesellschaften in iiberregionale Zusammenhénge einzufiigen. Ein
Vergleich unserer Ergebnisse mit denen aus anderen Gebieten zeigt nun,
daf die meisten unserer Typen mehr oder minder deutliche Affinitéten

zu bisher schon beschriebenen Assoziationen erkennen lassen. Diese
Assoziationen kénnen wir jedoch aufgrund ihrer starken Variabilitét
manchmal nur noch mit Bedenken als Grundeinheiten im wohl urspriing -
lich gemeinten Sinne ! betrachten; sie stellen ndmlich bei dem gegen-
wirtigen Stand der systematischen Forschung oft schon eher "Typen-
kreise" dar, die z.T. recht verschiedenartige Erscheinungsformen um-
fassen: Das Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum z.B. vereinigt in
sich sowohl kalkarme als auch kalkreiche, eutrophe als auch mesotrophe,
extrem und weniger extrem verndfite Erlenbruchwilder unterschiedlicher
floristischer Zusammensetzung und Entwicklungsgeschichte. Wenn wir
auf bereits geprigte Assoziationsbezeichnungen zuriickgreifen, so ge-
schieht dies in erster Linie, um Vergleiche mit &hnlichen bisher
beschriebenen Einheiten zu erleichtern. Autorennamen und Jahreszahlen
sollen auch weniger ein Zugestindnis an das Prioritdtsprinzip innerhalb
der Pflanzensoziologie bedeuten als einer Verwechselung mit anders-
artigen Gesellschaften vorbeugen, die unter gleichen oder dhnlichen Be-
zeichnungen beschrieben worden sind.

! "Als grundlegende, floristisch, 6kologisch, dynamisch-genetisch und
geographisch individualisierbare Vegetationseinheit, etwa der Art in
der Sippensystematik entsprechend, ist die Assoziation zu betrachten"
(BRAUN-BLANQUET, 1951, S.18).
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Bei den Cardamine amara-Erlenwildern allerdings ziehen wir eine von
der iiberregionalen Systematik unabhéngige Ordnung vor, da wir so den
naturgegebenen Verhiltnissen unseres Raumes am ehesten gerecht wer-
den koénnen.

Da der Versuch, eine fiir ein gréBeres Areal giiltige und noch iiber-
schaubare Gliederung der Assoziationen in kleine und kleinste Unter-
einheiten durchzufiihren, bei der starken Abwandelbarkeit der Pflanzen-
gesellschaften nur unvollsténdig befriedigen kénnte, werden sémtliche
von uns ausgeschiedenen Subassoziationen, Varianten und Subvarianten
nur fiir den holsteinischen Raum gefaBit. Um einheitlich vorzugehen, er-
halten diese niedrigen Typen auch dann eine neue Benennung, wenn aus
der Literatur schon mehr oder weniger identische Einheiten bekannt sind.

Es 148t sich allerdings nicht allgemeinverbindlich festlegen, von welcher
systematischen Rangstufe ab Pflanzengesellschaften nur regionale bzw.
lokale Geltung besitzen. Diese Frage mufl von Fall zu Fall entschieden
werden.

Die niederste von uns iiberhaupt ausgeschiedene Gruppe von Aufnahmen,
von uns ''Basiseinheit'" genannt, ist nicht unbedingt identisch mit einem
bisherigen systematischen Typ; so verzichten wir i.a. auf die Fassung
einer besonderen Variante oder Subvariante, wenn die Basiseinheit nur
auf eine einzige Lokalitdt beschrédnkt ist und zu anderen solcher Einheiten
nur geringfiigige Unterschiede bestehen, die zudem oft zufélliger Art zu
sein scheinen.

Fiir Untereinheiten ohne eigene Trennarten benutzen wir die neutrale Be-
zeichnung '"trennartenfrei'. Das Attribut '"typisch'" wird in diesem
Zusammenhang deshalb vermieden, weil es leicht im Sinne von '"charak-
teristisch" gedeutet wird. Eine 'typische'' Subassoziation oder Variante
braucht aber keineswegs den Normalfall einer Assoziation bzw. Subasso-
ziation zu verkdérpern, noch miissen wir sie stets als ''reinste Gestalt"
einer bestimmten Einheit auffassen; wir kénnen sie oft geradezu als
deren Verarmungsform verstehen.

Entscheidend fiir das Aufstellen einer Pflanzengesellschaft ist deren
gesamte Artenkombination. In Anlehnung an die Schule von BRAUN-
BLANQUET bemiihen wir uns aber, die Vegetationstypen - gleich wel-
chen systematischen Ranges - an Hand von Kenn- und Trennarten in

sich zu gliedern bzw. gegeneinander abzugrenzen. Soweit es mdoglich

ist, versuchen wir, die jeweils fiir den holsteinischen Raum zu-
treffenden Kenn- und Trennarten induktiv zu gewinnen. Bei den entspre-
chenden Arten héherer systematischer Kategorien (Alnion-Verband,
Alnetalia-Ordnung, Alnetea-Klasse; Fagetalia-Ordnung, Querco-Fagetea-
Klasse) sind wir jedoch gezwungen, auf BODEUX (1955) bzw. TUXEN

(1956) zuriickzugreifen.
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Die Deckungsgrade der einzelnen Arten wurden in Prozenten geschitzt.
Ein "+'" bedeutet, daB die Pflanze nur vereinzelt vorkommt und weniger
als 1% der Aufnahmefléiche bedeckt; ''r'" heift "rar" (weniger als

" +|| )‘

In den synthetischen Tabellen geben wir die Stetigkeit in Prozenten an.
Die gleichfalls in Prozenten angegebene mittlere Bedeckung bezieht sich
auf die Gesamtanzahl der in der betreffenden Einheit zusammengefaten
Aufnahmen. (Fiir "+" setzen wir eine Bedeckung von 0,33 %.) Es
werden nur die Arten beriicksichtigt, die in mindestens einer Einheit der
Charakteristischen Artenkombination (n. RAABE, 1950 b) angeh&ren.
Von den Moosen, die bei der Berechnung der Artenanzahlen unberiick-
sichtigt bleiben, werden die Arten angefiihrt, deren Stetigkeit der der
GefiBpflanzen der Charakteristischen Artenkombination entspricht. Die
mittlere Artenanzahl einer Einheit 2.Grades ergibt sich aus dem arith-
metischen Mittel der mittleren Artenanzahlen der Basiseinheiten. Des-
gleichen bekommen wir die Stetigkeiten der einzelnen Spezies in den Ein-
heiten 2.Grades durch Mitteln der fiir die Basiseinheiten erhaltenen
Werte.

Der Homogenitédtswert (HGW) 1.Grades wird nach RAABE (1946) be-
rechnet. Den HGW einer Einheit 2.Grades erhalten wir aus dem prozen-
tualen Anteil der Stetigkeitsprozente der Arten der Charakteristischen
Artenkombination an der Summe der Stetigkeitsprozente aller Arten der
Einheit 2.Grades.

Analog zu dem hier beschriebenen Verfahren ergeben sich auch die ent-
sprechenden Werte der Einheiten héheren als 2.Grades.

Die GréBfe der Aufnahmefldchen lag i.a. zwischen 60 und
250 gqm. -

Die Nomenklatur der GefiBpflanzen richtet sich nach OBERDORFER
(1962), die der Moose nach GAMS (1957).

B. DIE UNTERSUCHUNG DER STANDORTS-
EIGENSCHAFTEN

Soweit es moglich war, wurden Bodenaufschlisse mit dem Spaten
vorgenommen. Bei héheren Grundwasserstinden und zur Erreichung tie-
ferer Schichten erfolgten Bohrungen mit Erdbohrstécken nach PURCK-
HAUER.

Die Horizontsymbole sowie die Fassung der Bodeneinheiten !
richten sich i.a. nach den Vorschldgen der ARBEITSGEMEINSCHAFT

Fufin.! s.n.Seite



BODENKUNDE (1965). Torfhorizonte erhalten jedoch weiterhin das
Symbol "T'" (und nicht das neu vorgeschlagene "H"). "Gy" fiir "Gyttja"
ist nicht als Horizontsymbol, sondern lediglich als Abkiirzung zu ver-
stehen. Auf besondere Probleme, die sich bei der Benennung der Boden-
einheiten niederen systematischen Ranges sowie bei der Ansprache der
Humusformen ergaben, soll weiter unten eingegangen werden.

Unsere physikalischen und chemischen Analysendaten wurden fol-
gendermafien gewonnen:

Die Ansprache der Bodenart geschah mittels der Fingerprobe nach den
Vorschligen der ARBEITSGEMEINSCHAFT BODENKUNDE (1965). Zur
Bestimmung des Volumengewichts wurde ein 100 cm?-Stahlblech-
zylinder in den gewachsenen Boden eingefiihrt, die Probe im Trocken-

schrank auf 105°C erhitzt und anschlieffiend der Trockensubstanzgehalt
ermittelt.

Das Quetschverfahren nach v. POST diente zur Erfassung des Zer -
setzungsgrades der Torfe.

Als Mafistab fiir den Gehalt an organischer Substanz galt der Glith-
verlust des bei 105°C getrockneten Bodens. Der pH-Wert des natur-
feuchten Bodens wurde in n KCl-L&ésung mit einem WTW-Taschen-pH -
Meter Type pH 54 gemessen.

Den Karbonatgehalt des Bodens bestimmten wir volumetrisch mit
dem Apparat nach SCHEIBLER-FINKENER.

Die Ermittlung der voriibergehenden Hidrte des Grundwassers,
angegeben in deutschen Hértegraden (d°) (1 d® = 1 mg CaO/100 cm?),
erfolgte maBanalytisch durch Tritration von jeweils 100 cm® Wasser mit
n/10 HCl. Nach WITTICH (1948) gibt die Karbonathirte im nordwest-
deutschen Diluvialgebiet einen guten MaBstab fiir den allgemeinen N&hr-
stoffgehalt des Grundwassers ab: Reine Kalkgesteine kommen hier nicht

vor, und die karbonathaltigen Schichten sind gleichzeitig silikatreich.

Die Wasser- und Bodentemperatur wurde mit einem geeichten
Quecksilberthermometer gemessen.

Eine zentrale Bedeutung fiir die (”)kologie der Erlenwilder kommt dem Was -
serfaktor zu. Ein regelmifiiges Messen der Grundwasserstédnde, das

Fufin.! v.Vorseite
""Bodeneinheit" wird von uns - analog zu ''Vegetationseinheit" - fiir
eine beliebige systematische Kategorie verwandt, (Vgl. ARBEITS-
GEMEINSCHAFT BODENKUNDE, 1965) und nicht etwa nur im Sinne
von '"Bodenform" (vgl. SCHROEDER, 1969).



14

an zahlreichen Orten iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren erfor-
derlich gewesen wire, um wirkliche Aussagen zu erlauben, war aus zeit-
lichen Griinden nicht méglich. Die Grundwasserverhiltnisse unter den
von uns untersuchten Gesellschaften lassen sich jedoch nicht nur direkt,
sondern in hohem Mafe auch indirekt aus dem Zersetzungsgrad der Torfe,
der Ausprigung der Gy-Horizonte und dem Humusgeha.lt .ers.chlieﬂen.
(Diese Bodeneigenschaften kénnen allgrdings nicht vollig isoliert, sondern
nur unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des Nﬁhrstoffhausha'ltes, der
Art des organischen Ausgangsmaterials sowie etwaiger.kﬁnsthcher Ver-
snderungen des Grundwasserspiegels sinnvoll interpretiert werden.)

Entscheidend fiir den Haushalt erlenbeherrschter Wilder ist ferner das
Stickstoffangebot. Eine Untersuchung dieses Faktors stdft jedoch,
wie u.a. WALTER (1960) ausfiihrt, auf besondere Schwierigkeiten, da
es nicht auf den Gesamtgehalt an N, sondern auf den in Form von NHy-
und NOj-Ionen vorliegenden Stickstoff ankommt. Da dieser aufnehmbare
Stickstoff im Boden dauernden Schwankungen unterliegt, ist nicht der im
Augenblick gegebene Gehalt an Nitraten, sondern die Intensitédt der dau-
ernden Nachlieferung an NH4- und NOj3-Ionen mafigebend. Diese kann
im Brutversuch nach ZOTTL (1958) bestimmt werden. Die Durchfithrung
dieser Methode ist jedoch mit betrichtlichen technischen Schwierigkeiten
verbunden; wir sahen uns daher gezwungen, den Stickstoffhaushalt eines
Bodens anhaltsweise aus seiner Vegetation zu erschlieflen.

III. Die Vegetationseinheiten

A. DIE "ECHTEN" ERLENBRUCHWALDER

(GESELLSCHAFTEN DES CARICI ELONGATAE -
ALNETUM MEDIOEUROPAEUM (KOCH 1926)
TX. ET BODEUX 1955)

1. Allgemeine soziologische Charakteristik

Wie im iibrigen Mitteleuropa, so weichen auch im holsteinischen Raum
die von der Erle beherrschten Wilder in ihrer floristischen Zusammen-
setzung stark voneinander ab. BODEUX (1955) hat unter Verarbeitung
der gesamten bis dahin erschienenen europiischen Literatur versucht,
den '"echten" Erlenbruchwald aus den zahlreichen bisher beschriebenen
erlenreichen Gesellschaften herauszuschilen. Er grenzt diesen scharf
gegeniiber gewissen Einheiten des Alno-Padion-Verbandes (bzw. nach
dlterer Auffassung des Fraxino-Carpinion-Verbandes) ab und sieht ihn
durch '"das beherrschende Vorkommen von Alnus und das vollige oder
doch fast vollige Fehlen der Arten der Querco-Fagetea" (a.a.O., S.166)
gekennzeichnet,
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""Die eigentlichen Bruchwélder leben auf so extrem nassen Béden, daf

die meisten Laubwaldpflanzen nicht in ihnen gedeihen kénnen. Sie stehen
deshalb systematisch sehr isoliert und bilden eine besondere Ordnung
(Alnetalia glutinosae), obwohl diese nur wenige Assoziationen umfaft,

die alle einem einzigen Verbande (Alnion glutinosae) zugerechnet werden
miissen'" (ELLENBERG, 1963, S.365/366). Als Kennarten der Ordnung
und des Verbandes nennt BODEUX: Alnus glutinosa, Lycopus europaeus,
Solanum dulcamara, Salix cinerea, Spagnum squarrosum, Ribes nigrum,
Salix aurita, Salix pentandra, Carex elongata, Dryopteris thelypteris,
Calamagrostis canescens, Carex laevigata, Ribes spicatum, Osmunda
regalis, Trichocolea tomentella, Carex tenella, Dryopteris cristata,
Salix triandra, Ribes vulgare (= Ribes silvestre).

Von 547 Vegetationsaufnahmen befand BODEUX nur 187 als geniigend

""rein"., Diese teilte er 2 geographischen Assoziationsgruppen mit ins-
gesamt 4 Assoziationen zu:

1. Die Erlenbriiche der atlantischen Region sind aus Irland,
England, Frankreich, Belgien und der Eifel bekannt. Als geographische
Trennarten kommen Carex laevigata, Osmunda regalis, Valeriana pro-
currens und Scutellaria minor in Frage. Einzige Assoziation ist das
Carici laevigatae-Alnetum (Allorge 1922) Schwickerath 1937.

2. Den Erlenbriichen der subatlantischen, kontinentalen
und subborealen Region sind die folgenden Trennarten gemein-
sam: Dryopteris thelypteris, Carex elongata, Rubus idaeus, Geum

rivale, Peucedanum palustre, Carex vesicaria, Rhytidiadelphus tri-
quetrus.

Die 3 Assoziationen dieser Gruppe sind:

a. das nordosteuropidische Carici elongatae-Alnetum boreale
Preising et Bodeux 1955, an dessen Aufbau aufler Picea excelsa auch
Rubus saxatilis, Pyrola secunda und Carex tenella beteiligt sind;

b. das Dryopteri cristatae-Alnetum (Nowinski 1929) Tx. et

Bodeux 1955 Ostpolens und Weifiruflands, in dem Dryopteris cristata

besonders hiufig ist, wihrend Carex elongata und Calamagrostis canes-
cens deutlich zuriicktreten;

c. das Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum (Koch
1926) Tx. et Bodeux 1955.!

Diese "Einheit unterscheidet sich negativ von den anderen Assoziationen
mit Alnus glutinosa des kontinentalen und subkontinentalen Europas, die
aufer den Kennarten der Gruppe durch geographische Trennarten gekenn-
zeichnet sind. Die atlantischen Arten treten sehr stark zuriick und sind
in Bestinden im Gebirge und in den Erlenbriichen Belgiens, Hollands und
Norddeutschlands nur schwach vertreten'" (BODEUX, 1955, S.127).

! im folgenden kurz als "Carici elongatae-Alnetum' bezeichnet.
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Das Verbreitungsgebiet des Mitteleuropéii.schen Erlent?ruchs erstreckt
sich von Holland bis nach Polen und von §udschweden liber Peutsc.hland
bis in die Schweiz, die Tschechoslowak?x und.na.ch Osterreich. le: Er-
lenbriiche Holsteins liegen damit eindeutig im Areal des Carici

elongatae-Alnetum medioeuropaeum.

Von den bei BODEUX angefilhrten Verbands- und Ordnungskennarten
fehlen unseren Aufnahmen Salix aurita, Carex laevigata, thes spxcz}tum,
Osmunda regalis, Trichocolea tomentella, Dryopteris cristata, Salix

triandra.

Alnus glutinosa - und dies gilt nicht nur fﬁr‘unseren Raum . dringt in
zahlreiche Gesellschaften auierhalb des Almon—errbandes ein un.d kann
dort zum alleinherrschenden Baum werden, der sich dann auch nicht .Selten
einer besseren Vitalitit erfreut als im 'echten' Erlenbruchyald, Die
Erle wird von uns daher nicht mehr als Alnion-Kennart angefiihrt.

Auch Lycopus europaeus und Solanum dulcamara finden wir im Unter-
suchungsgebiet in verschiedenen Einheiten auflerhalb des Ve"rbandes? - so
vor allem in Réhrichten und Grofiseggenbestidnden - doch diirften diese
Arten den Schwerpunkt ihrer Verbreitung im Erlenbruch haben.. Von Ca-
lamagrostis canescens kann man dies nicht mehr behaupten: Dieses Gras
ist in unseren Erlenwildern zwar mit hoher Stetigkeit vertreten, bleibt
hier i.a. jedoch steril und gelangt erst in Verlichtungsstadien und nassen
Niedermoorwiesen zur Massenentfaltung. Die offensichtlich lichthungrige
Art bildet in Grundwasserferne auf Kahlschlégen gleichfalls dichte Fazies,
sofern der Boden die nétige Dichte, d.h. F&higkeit zur Wasserspeiche-
rung, aufweist.

Ribes silvestre tritt bei uns im Erlenbruchwald kaum auf und ist auch
aulerhalb des Alnion-Verbandes in bestimmten Gesellschaften zumin-
dest genauso hiufig.

Auch Sphagnum squarrosum, das in Holstein nicht nur in Erlenwildern,
sondern gleichfalls in baumfreien Mooren iippig gedeiht, scheidet als
Alnion-Kennart aus.

Von den in der obigen Liste von BODEUX genannten Spezies kénnen fiir
unser Gebiet auler Lycopus europaeus und Solanum dulecamara wohl auch
Dryopteris thelypteris, Salix cinerea und Salix pentandra als brauchbare
allgemeine Verbands- und Ordnungskennarten gelten (die wir z.B. auch
in Grauweidengebiischen vorfinden). Ribes nigrum und Carex elongata
sind hingegen sehr eng an das Carici elongatae-Alnetum gebunden. Vor
allem Carex elongata hat eine klar nach aufien abgegrenzte soziologische
Amplitude. Hat es iiberhaupt einen Sinn, von einer "Kennart' Zu spre-
chen, dann bei dieser Segge.
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2. Die Untergesellschaften der Assoziation

(einschliefllich genetischer Vorstufen )

a. Die trennartenfreie Subassoziation und verwandte lokale
Einheiten

aa. Die trennartenfreie Subassoziation
(Vegetationstab, 1; Profiltab. 1)

Wenn die Erlenbruchwélder nach BODEUX (1955, S.117) sehr wahr-
scheinlich ein Endstadium in der progressiven Entwicklung hygrophiler
Gesellschaften auf Torf darstellen, dann gilt diese Annahme zumindest
fir unseren Raum ohne Einschrinkung: Unser '"echter'" Bruchwald
stockt grundsitzlich auf Torfen, die zudem meist eine bedeutende Méch-
tigkeit erlangen.

Es erscheint daher zweckm#Big, die Erlenbruchwiélder zunichst im Rah-
men einer Sukzessionsreihe vorzufithren, zumal sich uns auf diesem Wege
gleichzeitig die Eigentiimlichkeiten bestimmter Untereinheiten leichter
erschliefien.

Wir wollen als erstes die Entstehung des Bruchwaldtyps besprechen, der
am Ufer unserer (eutrophen) ostholsteinischen Seen und Fliisse bzw. im
Bereich ehemaliger, nunmehr verlandeter Gewisser am verbreitetsten
ist und fiir unseren Raum gewissermafien den "Normalfall" darstellt.

Eingehende eigene Untersuchungen jener Gesellschaften, die dem Erlen-
bruch vorangehen, liegen nicht vor. Da indessen aus der Feder von
SAUER (1937) eine soziologisch-limnologische Studie der Makrophyten-
vegetation ostholsteinischer Seen und Teiche vorhanden ist, brauchen
wir diese Gesellschaften zum Teil nur kurz zu skizzieren:

1. Im offenen Wasser stiller Buchten unserer Seen erkennen wir meist
bereits von weitem eine Schwimmblattgesellschaft, das Myriophyllo-
Nupharetum Koch 1926, dessen auffallendste Vertreter Nymphaea alba
und Nuphar luteum mit ihren weithin leuchtenden Bliiten sind. Nach
SAUER (1937) sind in dieser Assoziation u.a. noch anzutreffen: Stra-
tiotes aloides, Potamogeton natans, Lemna minor, Lemna trisulca,
Myriophyllum verticillatum und spicatum, Hydrocharis morsus-ranae,
Ceratophyllum demersum und Fontinalis antipyretica, wobei einzelne Ar-
ten stark zur Faziesbildung neigen.

(Die dem Myriophyllo-Nupharetum vorausgehenden Pflanzengesellschaf-
ten kénnen an dieser Stelle unberiicksichtigt bleiben, da von diesen weder
ein Einflul auf die Entwicklungsgeschichte noch auf das Artengefiige der
Erlenbruchwélder zu erwarten ist.)
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2. "Hoch aus dem Wasser aufragende Rohrichtpflanzen werden den un-
ter oder nahe der Oberfliche bleibenden Wasserpflanzen iiberlegen, so-
bald sie dichtere Bestinde bilden und das Licht abfangen kénnen. Dazu
ist das Schilf (Phragmites communis) von etwa 1,2 bis 2 m Wasser-
tiefe an in der Lage" (ELLENBERG, 1963, S.395).

Die Pflanze spielt in diesem Scirpo-Phragmitetum medioeuropaeum

Koch 1926 eine absolut dominierende Rolle und duldet neben sich nur
wenige andere Arten, z.B. Ranunculus lingua, Rorippa amphibia, Rumex
hydrolapathum, Iris pseudacorus, Typha angustifolia, Alisma plantago-
aquatica. Bisweilen schiebt Scirpus lacustris noch Pioniertrupps ins
offene Wasser vor,

Der VerlandungsprozeB geht mit Riesenschritten voran, wenn der See
erst einmal eine relativ geringe Tiefe erreicht hat. THIENEMANN
(1925, S.595) schreibt dariiber: ""Die erste Phase - die oben geschil -
derte Erhohung des Seebodens durch den planktogenen und litorigenen
Detritus - geht langsam vor sich; ist sie aber erst einmal so weit vor-
geschritten, ist die Wassertiefe erst einmal so gering geworden, daf das
Licht iiberall bis zum Seeboden in geniigender Stdrke vordringen kann,
dann geht’ s rapide weiter! Die untergetauchten Litoralpflanzen tiber-
ziehen den ganzen Seeboden, die Ufervegetation, vor allem die Schilf-
wilder, wachsen mehr und mehr in den See vor, die freie Wasserfldche
verschwindet schlieflich ganz: aus dem (eutrophen) See wird ein Sumpf,
ein Flachmoor, wird schlieflich festes Land."

Nach SAUER (1937) kann die Phragmites-Zone, wenn der Seeboden
erst durch kiinstliche Spiegelsenkung oder Sedimentanh&ufung reif ge-
worden ist, u.U. pro Jahr mehrere Meter ins freie Wasser vordringen!

3. "Auch ohne 6rtliche Anhdufung von Resten héhen die Rohrichtpflanzen
den Seegrund immer mehr auf. In dem ruhigen Wasser zwischen ihren
Halmen sinken auBlerdem Tonteilchen und organische Kolloide zu Boden
und helfen ihn festigen. Der auf diese Weise emporwachsende Wurzel-
boden f&llt schlieflich im Spatherbst immer 6fter trocken und bietet we-
niger wasserbediirftigen, aber gegen Uberschwemmung empfindlicheren
Pflanzen geeignete Standorte. So sieht man denn landeinwirts die Schilf-
halme niedriger und lichter werden und hohen Seggenarten und ihren
Begleitern Platz machen (ELLENBERG, 1963, S.398/399).

Diese Beobachtung 148t sich - mit einigen Einschrinkungen - auch fiir
unseren Raum bestétigen. Die Hauptkonstituenten dieser Magnocaricion -
Gesellschaften sind hier Carex acutiformis und Carex elata, wihrend
Carex paniculata i.a. nur eine untergeordnete Rolle spielt.

Wie sich die bultenbildenden Seggen entwickeln, hingt wesentlich von der
Konkurrenz des Schilfs ab. Fehlt dieses Gras oder ist es von nur schwa-
cher Vitalitdt, dann kénnen sich Carex paniculata und Carex elata - so-
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fern ihnen die Wassertiefe zusagt - optimal entfalten. Auf diesen Fall
und die damit zusammenhéngenden Fragen wollen wir weiter unten niher
eingehen.

Anders als in schilfarmem Wasser liegen die Verhiltnisse in den optimal
entwickelten Phragmites-Bestinden. In dem schon recht seichten Wasser
ist Carex elata weit davon entfernt, Horste bis zu 1, 20 m Maichtigkeit
zu bilden, wie sie ELLENBERG (1963) beschreibt; sie erreicht viel-
mehr (ohne Blitter) oft nur eine Héhe von 1 bis 2 dm. Wahrscheinlich
stellt Phragmites auch bei herabgesetzter Vitalitit noch eine ernstzuneh-
mende Konkurrenz dar, die sich nicht nur iiber die Halme, sondern auch
tiber das Rhizom- und Wurzelgeflecht auswirkt. In flachem Wasser
sind die Skologischen Bedingungen fiir Carex elata und Carex acutiformis
in anndhernd gleichem MaBe gegeben. Offensichtlich breitet sich dann
jeweils die Art aus, die den Standort als erste erreicht hat. Oft finden
wir am gleichen Gewisser (z.B. am Langsee bei Kiel oder am Nordufer
des Groflen Ploner Sees) geschlossene Siedlungen von Carex acutiformis
neben solchen von Carex elata. GleichméBige Durchdringung beider
Seggen kénnen hin und wieder vorkommen, bleiben jedoch Ausnahmeer-
scheinungen (vgl. auch MOLLER, 1961).

4. Ausgedehntere natiirliche Seggenbestinde, die also keine Er-
satzgesellschaften von Erlenbruchwéldern bilden, sind selten. Das Mag-
nocaricetum ist i.a. nur auf einen wenige Meter breiten Saum beschrinkt,
denn alsbald stellen sich die ersten Erlen und Grauweiden ein; bei Vor-
handensein von Carex elata oder Carex paniculata fliegen die Holzge-
wichse auch gerne auf deren Bulten an.

Je weiter wir uns dem Ufer nihern, desto enger riicken Alnus glutinosa
und Salix cinerea zusammen, bis endlich ein geschlossener Bruch -
wald entstanden ist. Nur selten - jedenfalls in diesem Stadium - ist
die Moorbirke beigemischt.

In sdmtlichen Gesellschaften der Subassoziation wird die Erle ausschlief-
lich niederwaldartig genutzt. Sie erreicht in der Regel mittleren, bis-
weilen aber auch nur schlechteren Wuchs.

In der Strauchschicht finden wir wiederum Salix cinerea, daneben die
weniger steten Arten Frangula alnus, Ribes nigrum, Salix pentandra so-
wie Stockausschlédge von Alnus glutinosa. Es sei schon an dieser Stelle
darauf aufmerksam gemacht, da im holsteinischen Raum in keinem Fall
- und dies gilt nicht nur fiir die vorliegende Gesellschaft - eine natir-
liche Verjiingung der Erle unter einem mehr oder minder geschlossenen
Baumschirm wahrgenommen wurde. Auch BUCHWALD (1951 a) sowie
SCHLOTTMANN (1966) machten in den von ihnen bearbeiteten Wéldern
die gleiche Beobachtung. Vermutlich gilt allgemein, daB sich die Erle
nur dann natiirlich verjiingt, wenn sie in den vollen oder nur wenig ein-
geschrinkten Genufl des Sonnenlichtes kommen kann.
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In der Krautschicht ist Phragmites, das im Magnocaricetum noch mit
z.T. betrichtlichen Anteilen vertreten ist, nahezu vo6llig ausgeschaltet.
Verschiedene Autoren (z.B. BUCHWALD, 1951 b; BOCHNIG, 1957,
zit. n. FUKAREK, 1961; FUKAREK, 1961; SCAMONI, 1961) erwéh-
nen schilfreiche Erlenbriiche. Im Untersuchungsgebiet fanden wir nur
dann an Phragmites reiche Bruchwilder, wenn die Baumschicht unvoll -
stindig entwickelt war (so am Nordufer des Selenter Sees).

Carex elata bzw. Carex acutiformis sind auch weiterhin mit hohen An-
teilen vertreten. Mit den oben gemachten Ausfilhrungen iber das Ver-
halten dieser Seggen steht im Einklang, daf innerhalb unseres Bruch-
waldes keine ékologisch begriindeten Unterschiede zwischen der Aus-
bildungsform mit Carex elata und der mit Carex acutiformis ermittelt
werden konnten. Dies gilt, wie gesagt, offenbar nicht nur hinsichtlich
der chemischen Beschaffenheit des Standorts, sondern auch in Bezug auf
den Wasserhaushalt.

Unter die aspektbildenden Seggen mischen sich ziemlich regelmédfig die
Ordnungs- und Verbandskennarten Lycopus europaeus, Solanum dulca-
mara, Dryopteris thelypteris. Vor allem die beiden letztgenannten Ar-
ten lassen nach SCAMONI (1960) ein Schutzbediirfnis durch Béume, Stréu-
cher oder auch Réhricht erkennen, so daB wir sie hin und wieder bereits

in Schilfbesténden antreffen kénnen.

Zu diesen mehr oder minder stark an Erlen- und Weidenbriichen gebun-
denen Arten gesellt sich noch eine ganze Reihe allgemein verbreiteter
Sumpf- und Uferpflanzen, von denen die hiufigsten hier genannt seien:
Lysimachia vulgaris, Galium palustre, Lythrum salicaria, Peucedanum
palustre, Iris pseudacorus, Scutellaria galericulata, Equisetum limosum,
Filipendula ulmaria, Cirsium palustre, Mentha aquatica, Angelica sil-
vestris, Caltha palustris, Eupatorium cannabinum, Myosotis palustris.

Die Moosschicht, in der Calliergon cuspidatum und Mnium affine den Ton
angeben, ist unterschiedlich stark entwickelt, erreicht jedoch selten
einen Deckungsgrad von iiber 50 %.

Innerhalb des Carex acutiformis-Typs vertreten die Aufnahmen mit
Caltha palustris, Myosotis palustris und Humulus lupulus und der vél-
ligen bzw. weitgehenden Abwesenheit von Carex elongata, Dryopteris
thelypteris, Galium palustre, Filipendula ulmaria und Epilobium parvi-
florum eine verhéltnismiBig frithe Stufe. Die Beschrinkung von Glyceria
maxima auf diese Aufnahmen ist vielleicht nur zuféllig bedingt.

Der von uns bisher umrissene Bruchwald bildet nun keineswegs den Ab-
schlul des Verlandungsvorgangs:

VerhéltnisméBig frith siedeln am Rande der Erlenstimme, auf morschen
Erlenstiimpfen sowie auf (vorzugsweiese toten) Bulten der Grofiseggen,
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d.h. auf erhdhten Standorten, die ersten Bulten von Carex elongata.
Diese diagnostisch wichtigste Art der Assoziation meidet i.a. die auch
wihrend des Sommers noch unter Wasser stehenden Bereiche zwischen
den Biumen (und héheren Grofiseggen). Erst wenn sich mit zunehmen-
der Torfproduktion ein weiteres "Wachstum'" des Bodens vollzogen hat,
verlifit die Verlingerte Segge die erhéhten Bezirke. Zunichst sind die
ihr zusagenden Standorte nur mosaikartig in die weiterhin von Carex
acutiformis und Carex elata besetzten tieferen Lagen eingestreut, neh-
men im Laufe der Zeit jedoch immer bedeutendere Flichen ein, bis
schliefllich die gesamte Krautschicht des Bruchwaldes gewissermafien
eine Etage hoher geriickt ist. Die Steife Segge bzw. die Sumpfsegge
sind nunmehr entweder abgestorben,oder sie haben doch bedeutend an
Lebenskraft eingebiiit (Lichtmangel? 'Altersschwiche'" ?). Hingegen
bestimmt Carex elongata fortan véllig die Physiognomie der Feldschicht
und hat in der Regel mehr als 50 % der gesamten Fliche in Beschlag
genommen. Das Wasser tritt jetzt i.a. nur noch im Winter und Friihjahr
regelmifig aus dem Boden aus, wenn auch der Torf zu jeder Jahreszeit
bis in die obersten Zonen sténdig vernifit bleibt. Wenn wir nun kaum
noch Gefahr laufen, in den Torfschlamm einzusinken, dann verdanken
wir dies nicht zuletzt dem intensiven Wurzelgeflecht der Verldngerten
Segge. Doch auch im gegenwirtigen Stadium gerit die Torfdecke beim
Betreten leicht in eine schwingende Bewegung, so dafl wir noch nicht
beim eigentlichen '"Erlenstandmoor'" angelangt sind.

Auch die Moose Mnium hornum, Plagiothecium denticulatum und Cli-
macium dendroides, die bisher auf die Erlenbulte beschriankt waren,
steigen auf den nicht mehr ganz so extrem vernifiten Boden herab und
grenzen im Verein mit Carex elongata diesen ''reiferen" Erlenbruch-
wald klar gegeniiber den verwandten nasseren Ausbildungen ab. Weitere
Verschiebungen im Artengefiige des Erlenwaldes fallen zunidchst weniger
deutlich ins Auge und erschlossen sich uns z.T. auch erst aus der
Tabelle:

Im vorliegenden Entwicklungsstadium ist die (&uBlerst lichthungrige)
Salix cinerea von der hoherwiichsigen Erle in eine v6llig untergeordnete
Rolle abgedrédngt worden. Abgestorbene Grauweiden zeugen nicht selten
vom Sieg der liberlegeneren Erle. Aufler Carex acutiformis und Carex
elata verlieren weitere Zeiger extremer Nidsse an Bedeutung: Caltha
palustris, Eupatorium cannabinum, Mentha aquatica, Myosotis palu-
stris. Auch die mittlere Artenanzahl, die von 19, 6 (Block A) bzw.
22,1 (Block B) auf 18, 6 (Block C) gesunken ist, zeigt den verinder-
ten (und trotz des héheren Bodens fiir viele Arten ungiinstigeren)
Standort an.

Eine Sonderstellung nehmen die Aufnahmen von Hoheneichen (nahe des
Dobersdorfer Sees) ein: Die stidrker hygrophilen Spezies Solanum
dulcamara, Lythrum salicaria, Iris pseudacorus, Equisetum limosum
verlassen uns hier und werden abgeldést durch Lonicera periclymenum,
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Scutellaria galericulata, Viola palustris, Rubus idaeus, Valeriana
dioica sowie die Moose Chiloscyphus polyanthus, Climacium dendro-
ides, Lophocolea bidentata; Dryopteris thelypteris hat stark an Menge
und auch etwas an Vitalitédt eingebiiit. Geifiblatt und Sumpfveilchen
weisen zudem auf ein relativ saures Medium hin. In der Tat zeigt nun
das Torfprofil von Hoheneichen innerhalb der gesamten Subassoziation
die niedrigste von uns gemessene Karbonathirte, und auffallenderweise
sind dem Torf nur an dieser Stelle Spagnum-Reste beigegeben. Das
Fehlen von Betula pubescens hingegen widerspricht unseren Erwar-
tungen, stockt doch die Moorbirke bevorzugt auf etwas trockeneren Sub -
straten und ist sie doch besonders charakteristisch fiir den starker
sauren Spagnum-Wald.

Unser durch das Massenauftreten von Carex elongata gekennzeichneter
Erlenwald stellt geradezu das Kernstiick des Carici elongatae-
Alnetum dar: Er ist gleich weit entfernt von den Gesellschaften des
Magnocaricion-Verbandes (Fehlen der fiir diesen charakteristischen
Seggen), vom Betuletum pubescentis (Hueck 1929) Tx. 1937 (nur un-
bedeutendes Auftreten von Betula pubescens, Lonicera periclymenum,
Frangula alnus; Fehlen von Sphagnen sowie Eriophorum vaginatum,
Vaccinium oxycoccus, Molinia coerulea, Calluna vulgaris, Deschampsia
flexuosa, Trientalis europaea u.a.), von den Wildern der Querco-Fage-
tea-Klasse (Ausfallen sdmtlicher Kennarten).

Auf Kahlschlagfldchen sowie bei hohem seitlichen Lichteinfall er-
fahrt Calamagrostis canescens eine betrichtliche Entfaltung und ver-
dréngt durch ihren duBerst dichten Wurzelfilz sowie die hohen, engge-
dréngten Halme weitgehend die iibrigen Arten. Wenn die mittlere Arten-
anzahl mit 13,1 hier einen Tiefstwert erlangt, dann belegt dies anschau-
lich die Unduldsamkeit des Lanzettlichen Reitgrases. Vor allem die Bul-
ten von Carex elongata finden in den dichten Calamagrostis-Fazies keine
Existenzméglichkeit mehr; auch Calliergon cuspidatum wird verdréngt.

Betont sei, daB wir Aufnahmeflichen ausgewdhlt haben, in denen das Gras
optimal vertreten war. NaturgemiB gibt es zwischen dieser Einheit und
der mit Carex elongata - je nach dem Grad des Lichteinfalls auf die
Krautschicht - alle moglichen Ubergénge.

FUKAREK (1961), der auf dem Darf gleichfalls an Calamagrostis canes-
cens .reiche Besténde untersuchte, schreibt: "Es handelt sich jedoch nur
um eine wenige Jahre andauernde Verédnderung der Mengenverhiltnisse;
na}ch dem Emporwachsen der Stockausschldge und Erreichen eines ge-
wissen Kronenschlusses stellen sich die normalen Verhiltnisse bald wie -
dv:er her' (a.a.0., S. 223/224). Wir haben keinen Grund, fiir den holstei-
nischen Raum nicht das gleiche anzunehmen,
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Bedingt durch die Dominanz jeweils einer einzigen Art (Carex acutiformis,
Carex elata, Carex elongata, Calamagrostis canescens), erscheinen die
von uns bisher vorgestellten Bruchwaldgesellschaften dem ungeiibten Auge
als grundverschiedene Einheiten. Schon ein oberfldchlicher Blick auf un-
sere Tabelle weist jedoch auf einen weitgehend gemeinsamen Grundstock
dieser Typen hin, was auch rechnerisch durch einen Homogenititswert

von 62,3 belegt wird, Wir hielten es daher fiir geboten, die besagten
Erlenbriiche in einer Subassoziation des Carici elongatae-Alnetum

zu vereinigen.
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Abb. 4: Verbreitung des Carici elongatae-Alnetum, trennartenfreie
Subassoziation
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Da diese umfassendere Einheit - als Ganzes betrachtet - im Rahmen
der Assoziation keine eigenen Trennarten hat, sprechen wir von einer
"trennartenfreien Subassoziation'". Innerhalb dieser zen-
tralen Einheit figurieren dann die Ausbildungen mit Carex elata bzw.
Carex acutiformis als "Initialphasen", die von Carex elongata
beherrschten Bestinde bezeichnen wir als "Terminalphase von
Carex elongata", die Calamagrostis canescens-Fazies als "Ver -

lichtungsform!".

Wir sind nicht in jedem Einzelfall in der Lage, die oben beschriebene
Sukzession an lebenden Gesellschaften aufzuzeigen. So ist der Verlandungs-
prozeR an einigen Orten (z.B. in dem schon erwahnten Wald bei Hohen-
eichen) bereits einheitlich bis zur Terminalphase abgeschlossen, an-
dererseits kommt es vor, dal die Entwicklung erst bei der Initialphase
angelangt ist (z.B. am Drémlingsee, teilweise auch am Nettelsee). Um
die dargestellten Entwicklungsvorgénge iiberhaupt begreifbar zu machen
bzw. zu veranschaulichen, war es notwendig, moglichst 'reine'" Auf-
nahmefldchen auszuwihlen. So wire es nicht zu verantworten gewesen,

die Vegetation der Bulte und die der Schlenken in einer Aufnahme zu ver-
einigen, da wir in diesem Fall bestimmte Entwicklungsprozesse bis zur
Unkenntlichkeit verwischt hitten. "ELLENBERG hat mit Nachdruck darauf
hingewiesen, dafl die beste Tabellenarbeit das Aufnahmematerial nicht
préaziser zu machen vermag und dal Fehler bzw. Ungenauigkeiten bei

der Aufnahme (z.B. eine fehlende Unterscheidung von Bult- und Schlen-
kerarten) bei der spiteren Verarbeitung nicht mehr auszumerzen sind.
Dies gilt in besonderem Mafle fiir die Alneten'" (FUKAREK, 1961, S.228).

Wir haben bisher - scheinbar véllig bedenkenlos - von einer Zonierung
gewisser Gesellschaften auf deren genetischen Zusammenhang geschlos -
sen. ELLENBERG (1956) weist mit Recht darauf hin, daB dieses Ver-
fahren nicht selten zu Fehlschliissen filhrt. Es kann ndmlich, wie wir
weiter unten noch darlegen kénnen, u.U. sehr problematisch sein, von
einem rein rdumlichen Nebeneinander auf ein zeitliches Nacheinander
zu schlieflen.

Im vorliegenden Fall sind wir jedoch in der Lage, an Hand von Torf -
profilen eindeutig zu belegen, daf die geschilderte Entwicklung auch
tatsachlich stattgefunden hat. In fast gesetzmiBiger Weise 16sen einander
folgende Schichten ab: !

1. In der obersten Schicht (bis 25 cm) finden wir m#Big bis stark humi-
fizierte (Erlen-)Bruchwaldtorfe (H 5-8) von dunkelbrauner bis braun-
schwarzer Farbe; in der - bei hoheren Zersetzungsgraden schlammi-
gen - Grundmasse sind mehr oder weniger zahlreiche Holz-, Blatt- und
in geringerem Umfang auch Zapfenreste von Alnus glutinosa enthalten.

! Eine Ausnahme stellt das Profil unter der Terminalphase in einem
Wald bei Behl dar; auf diesen Fall werden wir noch zuriickkommen.
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In der Tatsache, daB die Méchtigkeit des Bruchwaldtorfs in den Initial-

phasen der Subassoziation mit durchschnittlich 14,6 cm unter dem ent-
sprechenden Wert in der Terminalphase mit 19,6 cm liegt, kénnen wir
gleichfalls einen Hinweis auf die oben skizzierten Entwicklungsvorginge
erblicken.

2. Es folgen regelmiéfBig Carex-Torfe von unterschiedlicher Michtigkeit
(8 - 50 cm). Der Wurzelfilz, daneben auch Blattreste sind i.a. gut er-
halten. Der gelbbraune bis mittelbraune Torf, der jedoch in der Luft
rasch nachdunkelt, ist schwach bis méBig zersetzt (H 4 - 6).

(Ob bei unseren Profilaufnahmen jeweils Reste von Carex acutiformis,
Carex elata oder Carex paniculata zutage geférdert wurden, konnte nur
in wenigen Féllen eindeutig gekldrt werden, da gewdhnlich keine Frucht-
schléuche vorlagen., Wir wollen daher zusammenfassend von "Grof3-
seggentorf'" sprechen.)

3. In der darunterliegenden Schicht beobachten wir in einer Stirke von
20 bis 55 cm kompakte Phragmites-Torfe, in deren filziger, sparriger
Masse neben Resten von Halmen und Wurzeln vor allem die i.a. iippigen,
teilweise bis 3 cm breiten strohgelben Bénder der Rhizome mit den cha-
rakteristischen Knoten auffallen.

Bezliglich des Zersetzungsgrades und auch der (damit zusammenhéngen-
den) Firbung konnten keine bedeutenden Unterschiede zwischen Carex-
und Phragmites- Torfen festgestellt werden.

Der Glithverlust betrdgtbei den Bruchwaldtorfen im Mittel 82,9 %,
bei den Seggentorfen 83,5 %, bei den Schilftorfen 77,6 %. Demnach
handelt es sich um ausgesprochene Niedermoortorfe, die schon
aufgrund ihres (im Vergleich zu Zwischen- und Hochmoortorfen) relativ
hohen Mineralanteils ein stirkeres Ndhrstoffkapital erwarten lassen.

Da sich die drei Torfarten unter unserer trennartenfreien Subassoziation
hinsichtlich ihres Gehalts an organischer Substanz nur unwesentlich un-
terscheiden, konnen die Volumengewichte als objektives und zu-
gleich #duBlerst einfaches Mittel fiir einen Vergleich der Zersetzungsgrade
der verschiedenen Torfschichten herangezogen werden: Ein Wert von
13,7 weist den Bruchwaldtorf als weitaus stirker humifiziert aus als
die Carex- und Phragmites-Torfe mit 10,8 bzw. 10,7.

4. Das (vorwiegend) aus Alnus-, Carex- und Phragmites-Resten auf-
gebaute Torfpaket wird von (eutrophen) Gyttjen unterlagert, die entweder
Grobdetritus (H 9, H 9-10) oder duBerst plastischen Feindetritus (H 10)
enthalten. Die Farbe dieser Mudden schwankt von schwarzbraun iiber
mittelbraun bis gelbbraun. Die hellsten Formen finden wir naturgeméf
bei hohen CaCOj-Gehalten vor; in diesen Fillen (P 71 und P 62) be-
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sitzen wir bereits ausgesprochene Kalk gyttjen, in deren sehr weiche
Grundmasse zahlreiche kleine Schnecken- und Muschelschalen einge-

bettet sind.

Fiir unsere trennartenfreie Subassoziation haben die Torfprofile somit
die aus den Vegetationszonierungen nur zu vermutenden Sukzessionen
eindeutig bewiesen. Die dargelegten Zusammenhinge wollen wir noch

kurz durch ein Schema zusammenfassen:

Chara—lRasen (?)
Potamion-Ges. (?)
Myriophyllc?—Nupharetum

v
Scirpo-Phragmitetum medioeuropaeum

Carex elata-reiches

Carex acutif. -reiches
Magnocaricetum

Magnocaricetum

Weiden-Erlenstadium Weiden-Erlenstadium

Carici elongatae-Alnetum,
trennartenfreie Subass.,
Initialphase v. Carex elata

Carici elongatae -Alnetum,

trennartenfreie Subass.,

Initialphase v._Carex acutif.
Carici elongatae-Alnetum, Carici elongatae-Alnetum,

trennartenfreie Subass., é——— trennartenfreie Subass.,
Terminalphase ! Verlichtungsform

Wie wir weiter unten erfahren werden, zeigen bei weitem nicht alle Erlen-
bruchwaldtypen diese ideale Verlandungsserie.

Mit Ausnahme von Profil 71 streuen die pH-Werte in den Torflagen zwi-
schen 4,9 und 6,5 und liegen damit im sauren bis schwachsauren Be-
reich. In den Gyttjen nimmt die Aziditdt i.a. ab, jedoch diirften diese
Schichten fiir die Pflanzen physiologisch kaum wirksam werden, was
iibrigens auch weitgehend fiir die Carex- und Phragmites-Torfe gilt,
denn nach ELLENBERG (1963, S.365) streichen die meisten Wurzeln
im Bruchwald "aufBlerordentlich flach und héngen in erster Linie von der
Lage und dem Schwankungsbereich des Grundwassers ab". - Die Kar-
bonathérte liegt im Mittel bei 10, 7, doch wurden im einzelnen Werte
zwischen 5,1 und 17,1 gemessen. Unseren Ergebnissen ist, wie nicht
anders zu erwarten, eine deutliche Parallelitit von héheren Karbonat-
hédrten des Grundwassers und abnehmender Bodenaziditit zu entnehmen

(siehe Profiltab. ).

Die von uns ermittelten chemischen Daten, die zwischen denen aus dem
reichen und denen aus dem armen Fliigel des Carici elongatae-Alnetum

! je nach Kalkgehalt mit oder ohne Carex elongata.
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stehen (vgl. Abb. 5), weisen der trennartenfreien Subassoziation nicht
nur vom Soziologischen, sondern auch vom Okologischen her eine mitt-
lere Stellung innerhalb der Assoziation zu.

Abschlieflend sei ein Vergleich unserer trennartenfreien Subasso-
ziation mit bereits beschriebenen Erlenbruchwildern versucht: FUKAREK
(1961) nennt fiir den Darfl eine Bruchwaldgesellschaft, die von ihm als
"typische Subassoziation'" bezeichnet wird (also gleichfalls keine eige-
nen Trennarten enthélt). Bei einer weitgehenden Deckung unserer Ein-
heit mit jener zeigen unsere Aufnahmen durch Filipendula ulmaria, Eupa-
torium cannabinum, Mentha aquatica, Poa trivialis, und Myosotis palustris
den Einschlag einer stirker eutraphent gestimmten Flora. Bezeichnen-
derweise liegen auch die pH-Werte von Darfl mit einem Mittel von 4, 8

(in KC1) entschieden unter den fiir die trennartenfreie Subassoziation
Holsteins ermittelten Daten.

FUKAREK gliedert seine '"typische Subassoziation'" in eine "Initial-
phase', eine '"Phragmites-Fazies'", eine '"Optimalphase', eine "Ter-
minalphase" und eine ''Schlagvariante'. Unsere "Initialphase' ent-
spricht z.T. der FUKAREKs, unsere ''Verlichtungsform" kommt der
""'Schlagvariante'" nahe. Auch unsere "Terminalphase'" zeigt eine ge-
wisse Ubereinstimmung mit der gleichnamigen Gesellschaft vom DarR,
doch tritt bei uns Carex elata viel stirker in den Hintergrund. Die "Opti-
malphase' des erwdhnten Autors, die sich 'einerseits durch verhiltnis-
miéBig geringe Artmaéchtigkeitswerte von Carex elongata, andererseits
durch ein sehr stetes Vorkommen von Solanum dulcamara und Lycopus
europaeus' auszeichnet (a.a.O., S.223), scheint zwischen unserer
Initial- und unserer Terminalphase zu stehen. Auch SCAMONI (1960)
scheidet einen an Carex elata, Carex acutiformis (und Carex riparia)
reichen Bruchwald aus. Dieser '"Groflseggen-Erlensumpf" (''Carici-
Alnetum caricetosum, typische Variante'") birgt jedoch eine ganze An-
zahl von Arten, die in unserer trennartenfreien Subassoziation nicht
oder kaum vorhanden sind: Humulus lupulus, Stachys palustris, Urtica
dioica, Deschampsia caespitosa, Impatiens noli-tangere, Galium apa-
rine, Glechoma hederacea, Lysimachia nummularia. Diese Spezies
zeigen z.T. ein sehr nihrstoffreiches Medium an und lassen eher Pa-
rallelen zu unserer Subassoziation von Urtica und Phalaris erkennen.

Das von LOHMEYER (1960) angefiihrte '"Carici elongatae-Alnetum ty-
picum, Carex remota-Variante'" gehért mit den Begleitern Deschampsia
caespitosa, Eurhynchium stokesii, Oxalis acetosella und den Varianten-
Trennarten Carex remota und Glyceria fluitans nicht mehr in den Rah-
men unserer trennartenfreien Subassoziation. Auch die 'typische Sub-
assoziation" PASSARGES (1957) zeigt nur eine geringe Affinitdt zu
unserem trennartenfreien Erlenbruchwald.
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Abb. 5:

Karbonathérten innerhalb des Carici elongatae-Alnetum

ab. Verwandte lokale Einheiten

In den bisher angesprochenen Bruchwaldtypen haben wir, wie es bereits
anklang, lediglich die "normalen" Verhiltnisse kennengelernt. Es gibt
im Untersuchungsgebiet daneben aber noch eine Vielfalt von Bruchwald-
gesellschaften, die wir teils als eigene Subassoziationen, teils als rein
lokale Ausbildungen auffassen miissen (wobei die letztgenannten meist

nicht in das systematische Beziehungsgefiige der Gesellschaften einge -
baut wurden).
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Wenn hier auf diese jeweils nur auf einen Ort beschrinkten Einheiten
eingegangen wird, dann geschieht das weniger aus einem unmittelbaren
Interesse an diesen Wildern als vielmehr in der Absicht, die fiir unseren
Raum typischen Verhiltnisse noch klarer hervortreten zu lassen.

Einige der lokalen Gesellschaften kénnen noch in den Gesamtrahmen un-
serer trennartenfreien Subassoziation gestellt werden:

Bei Dalldorf (Mbl. 2529) finden wir zwischen Elbe-Liibeck-Kanal und
Stecknitz ausgedehntere Erlenbriiche, in denen ein Typ hervortritt, der
sich noch unmittelbar an die relativ trockene Ausbildung der Terminal-
phase von Carex elongata anschlieflen 148t.

Dryopteris thelypteris fehlt hier bereits génzlich, Calliergon cuspidatum
tritt stark zurilick; andererseits erscheinen mit z.T. betridchtlichem
Deckungsgrad Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Athyrium filix-fe-
mina, Prunus padus, Rubus fruticosus, Crataegus spec. Diese Ver-
schiebungen im Artengeflige sind die offensichtliche Folge einer teil-
weisen Entwisserung. Da wir mit Hexenkraut, Riesenschwingel, Trauben-
kirsche und Weildorn bereits Querco-Fagetea-Arten begegnen und wir
den "echten" Erlenbruchwald zunéchst in seiner ''reinen Gestalt" vor-
fiihren wollten, wurden die Bestdnde von Dalldorf nicht in die Tabelle
der trennartenfreien Subassoziation aufgenommen. Die wichtigsten Daten
der eben erwihnten lokalen Einheit seien jedoch kurz mitgeteilt: !

10 Aufn. - mAz. : 18,3

Char. Ak. :
A: Carex elongata 10; 71
O, K. :Solanum dulcamara 105 7
U:  Alnus glutinosa 10; 90
Circaea lutetiana 10; 11
Festuca gigantea 10; 1
Athyrium filix-femina 10;: 1
M  Mnium hornum 9; 6
Betula pubescens 8 2
Prunus padus 8 1
Rubus fruticosus 6; 1
Iris pseudacorus 6; +
Galium palustre 53 1

! Es bedeuten (auch in den folgenden Tabellen) : mAz = mittlere Arten-
anzahl; Char. Ak. = Charakteristische Artenkombination; A = Kenn-
art der Ass.; V = Kennart des Verbandes; O, K = Kennart der Ord-
nung und der Klasse; U = iibrige Arten; 1. Zahl hinter dem Artna-
men = Anzahl der Aufnahmen, in denen die betreffende Art vorkommt;
2.Zahl = mittlere Bedeckung in %; Arten mit unterpunkteten Zahlen =
nur bedingt zur Char. Ak. gehérend; M = Moos
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Scutellaria galericulata By
Lonicera periclymenum By 1
Lythrum salicaria By +
Crataegus spec. L
Lysimachia vulgaris 5 '+
M Chiloscyphus polyanthus 5y ¥
M Calliergon cuspidatum 4; 3
M  Mnium affine 4; r
M Lophocolea bidentata 4 r
Mentha aquatica 3:.1.
Epilobium parviflorum 3:.1.
Fraxinus excelsior 38 .1
M Plagiothecium denticulatum g 1
Humulus lupulus 3 , +
Sorbus aucuparia 3, J +
Phragmites communis 3 F,

An zwei Orten (Nordufer des Grofien Pléner Sees, Mbl. 1828, und Dra-
chensee, Mbl.1626) begegnen wir Carex elata- bzw. Carex acutiformis -
reichen Wildern auf kalkreicher Unterlage. Da sich diese Pflanzen-
gemeinschaften durch keinerlei grundsitzliche soziologische Merkmale
von den entsprechenden kalkireien seggenreichen Bruchwéldern unter-
scheiden, wurden sie gleichfalls zur Initialphase der Subassoziation ge-
z#hlt und in deren Tabelle aufgenommen. Diese Einheiten entwickeln

sich gleichfalls zu einer "Terminalphase" (Aufhéhung des Bodens, Zu-
riicktreten der Magnocaricion-Seggen), doch f4llt hier Carex elongata
restlos aus. Aus diesem Grunde nahmen wir diese weiterentwickelten
Bestinde nicht in unsere Tabelle 1 auf. Die dort in Block C zusammen-
gefafiten Aufnahmen verkdrpern somit nur den "Normalfall' der Ter-
minalphase. (Deshalb brachten wir dort auch den Zusatz '"von Carex
elongata'.)

Das Fehlen von Carex elongata in dem Bruchwald am Nordufer des Grofen
Ploner Sees scheint nicht rein zufillig begriindet zu sein:

Wi.r konnten im Untersuchungsgebiet allgemein feststellen, daB diese Segge
bei hoheren CaCO3-Gehalten bzw. bei pH-Werten, die sich dem Neutral-
punkt nihern oder diesen iiberschreiten, entweder iiberhaupt nicht gedeiht
oder doch spiirbar zuriicktritt,

Gegefn'lber dem Fehlen von Carex elongata fillt andererseits das iippige
Gedeihen von Mentha aquatica auf.

Die wichtigsten Daten der Einheit seien kurz wiedergegeben :
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5 Aufn. - mAz.: 17,6

Char. Ak,:
A: Ribes nigrum 23 *
Vi Dryopteris thelypteris 5, 8
Salix cinerea 4;25
O, K: Lycopus europaeus 5; 15
Solanum dulcamara 4; 2
U: Alnus glutinosa 5;62
Mentha aquatica 5; 50
Carex elata 5; 4
Lysimachia vulgaris 53
Equisetum limosum 53 1
Lythrum salicaria 5 1
Galium palustre 5s 1
M Calliergon cuspidatum 4; 25
Fraxinus excelsior 4; 4
M Mnium affine 4; +
Populus tremula 3:12
Quercus robur 3; 2
Carex acutiformis 3; 2
M Brachythecium rutabulum 35 2
Filipendula ulmaria 1
Phalaris arundinacea +
Peucedanum palustre +

Iris pseudacorus
M Climacium dendroides
Scutellaria galericulata

Das fiir unsere Erlenwélder ungewdhnliche Vorkommen von Populus tre-
mula und Quercus robur in diesen Aufnahmen zeigt einerseits zwar ein
nicht mehr extrem hoch anstehendes Grundwasser an, geht u. U. aber
andererseits gleichzeitig auf die herabgesetzte Kampfkraft der Erle zu-
riick, die hier einen ausgesprochen schlechten Wuchs bietet. Man kann
hingegen nicht allgemein behaupten, CaCO3 wirke toxisch auf Alnus,
denn wir finden etwa in bestimmten kalkreichen Quellwdldern sogar aus-
gezeichnete Leistungen der Erle. Schon an dieser Stelle sei jedoch auf
eine Beobachtung STEFFENS aufmerksam gemacht, der aus Ostpreufien
berichtet, daf die Erle in den dortigen Quellwildern "bei Ablagerung nen-
nenswerter Kalktuffschichten zugrunde geht und auch spéterhin auf den
betreffenden Stellen keine geeigneten Lebensbedingungen mehr findet "
(STEFFEN, 1931, S.211).

So steht vielleicht auch das schlechte Wachstum der Erle in unseren Auf-
nahmeflichen am Ploner See damit in Zusammenhang, daf der Kalk be-
reits in 10 em Tiefe in Gestalt einer kompakten Bank aus Seekreide an-
steht (und nicht mehr in einer mehr oder weniger fein verteilten Form
innerhalb des Torfs oder des Mineralbodens).
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Eine andere Eigenschaft, die wir allgemein bei kalkreichen Bruchwildern
vorfinden, besteht in dem hohen Zersetzungsgrad des Torfs, was auf eine
intensivere Titigkeit des Edaphons schliefen 148t: In unserem Profil vom
Nordufer des Pléner Sees (P 77, Profiltab.1) ist der schwarzbraune
Bruchwaldtorf nahezu véllig humifiziert und enthdlt nur noch spérliche
Zweig- und Blattreste von Alnus. Ahnliches gilt von dem ebenfalls
schwarzbraunen Carex-Torf und dem gyttjaartig zersetzten, braun-
schwarzen Phragmites-Torf, der nur noch wenige, stark geschrumpfte

Rhizome erkennen 14ft.

An zwei weiteren Fundorten (Ufer des Ratzeburger Sees bei Pogeez,

Mbl. 2230, und Dalldorf, Mbl. 2529) konnten gleichfalls von Mentha aqua-
tica beherrschte Erlenbruchwilder angetroffen werden. Die Dominanz

der Wasserminze darf jedoch nicht dariiber hinwegtéduschen, daf3 die drei
Mentha-Briiche im iibrigen eine recht unterschiedlich ausgeprigte Kraut-
schicht aufweisen und daher nicht ohne weiteres zu einem gemeinsamen

Typ zusammengefafit werden kénnen.
Zunichst die Verhiltnisse vom Ufer des Ratzeburger Sees:

4 Aufn. - mAz.: 14,8

Char. Ak.:
Ve Salix cinerea 2; 4
O, K: Solanum dulcamara 3;18
Lycopus europaeus 3; 4
U: Alnus glutinosa 4; 96
Mentha aquatica 4;46
Poa trivialis 4; 9
Equisetum limosum 4; 7
Angelica silvestris 4; 2
Phragmites communis 3; 3
Carex acutiformis 3; 3
Valeriana dioica 3 3
Carex elata 3 1
Cirsium oleraceum 3; 1
M Calliergon cuspidatum 3; 1
Galium palustre 2; 3
2;: 1

Lysimachia vulgaris

iVihtddem Yorkommen von Angelica silvestris und Cirsium oleraceum
nd bereits Anklédnge an den reichen Fliigel der Assoziation gegeben (s. u.).

Durch eine sehr geringe Artenanzahl zeichnet sich der Bestand bei Dall -
dorf aus:
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4 Aufn. - mAz.: 11,3
Char. Ak.:

0O, K: Solanum dulcamara

U: Alnus glutinosa
Mentha aquatica
Betula pubescens
Iris pseudacorus
Athyrium filix-femina
Circaea lutetiana
Poa trivialis
Geranium robertianum
Scutellaria galericulata
Valeriana dioica
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Durch starkes Hervortreten von Equisetum limosum féllt ein kleiner
Bruchwald am Oberen Ausgrabensee nérdlich von P16n (Mbl. 1828) auf.
Hier die eine Aufnahme:

A Carex elongata 2
Vi Dryopteris thelypteris 3
O, K: Solanum dulcamara 10
Lycopus europaeus 2

U Alnus glutinosa 95
Equisetum limosum 40

Carex elata 30
Lysimachia vulgaris 1

Iris pseudacorus 4
Mentha aquatica 6
Galium palustre 1
Peucedanum palustre +
Lythrum salicaria *

M Calliergon cuspidatum 25
M Chiloscyphus polyanthus i
M Mnium affine *

In den eben angefiihrten lokalen Einheiten bestétigt sich wiederum, dag
in den Erlenbriichen jeweils eine einzige Art zur Dominanz neigt, eine
Tendenz, die wir allgemein bei unter extremen Bedingungen stehenden
Gesellschaften verfolgen kénnen.

b. Das '"Hottonio-Alnetum'" Hueck 1929
ba. an Seeufern
FUKAREK (1961) 148t in seinem Sukzessionsschema der Gesellschaften

der See-Entwicklungsreihe auf dem Darfl die Entstehung seines '"typi-
schen" Carici elongatae-Alnetum iiber das "Hottonio-Alnetum' Hueck
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1929 gehen, und zwar entweder vom Myriophyllo-Nupharetum direkt iiber
das Scirpo-Phragmitetum bzw. direkt iiber das Caricetum elatae oder
iiber die Reihe Myriophyllo-Nupharetum --> Scirpo-Phragmitetum -->
Caricetum elatae. (Die Sukzession Myriophyllo-Nupharetum --3 Scirpo-
Phragmitetum --> Salix-Rhamnus-Ges. --> Carici elongatae-Alnetum
wird fiir den Darf lediglich vermutet.) Das Charakteristikum des Hotto-
nio-Alnetum in der von FUKAREK beschriebenen Form mit Carex elata
und Carex paniculata besteht in dem Wechsel von méchtigen erlentragenden
Seggenbulten und offenen Wasserfldchen mit einer hydrophilen Flora. Vor-
aussetzung fiir einen solchen Waldtyp ist demnach eine optimale Ent-
faltungsmdoglichkeit der Grofiseggen, die wiederum nur in nicht zu fla-
chem Wasser gegeben ist. Wie wir bereits erfuhren, ist das Scirpo-
Phragmitetum an unseren ostholsteinischen Seen in der Regel so vital
ausgebildet, dafl es Carex elata und Carex paniculata erst dann mit re-
lativ schwach entwickelten Exemplaren in den Verlandungsprozef} ein-
greifen 148t, wenn seine eigene Kampfkraftin seichterem Wasser

in Riickgang begriffen ist.

Dennoch ist auch in unserem Raum die Entstehung eines Hottonio-Alnetum
unter besonderen Gegebenheiten wenigstens ansatzweise moglich:

SAUER (1937, S.543/544) nennt fiir Ostholstein drei wesentliche Be-
dingungen fiir das Aufkommen des Steifseggenrieds (zu dem er auch
Carex paniculata-reiche Ausbildungen z&hlt) und damit ja gleichzeitig
fiir die Entwicklung des Hottonio-Alnetum:

1. "Der Boden, der von dieser Gesellschaft bevorzugt wird, ist sehr
feuchter, auBlerordentlich nihrstoffreicher, saurer
Dyschlamm. Der pH-Wert liegt durchschnittlich zwischen 5, 9 und
6,7. Da sich dieses Substrat namentlich an unseren Weihern und Teichen
findet, so ist die Gesellschaft hier in erster Linie heimisch. An Seen,
deren Uferbdden viel mineralische Substanzen enthalten, gedeiht sie nur
ﬁuﬁe;'st'selten, und wenn {iberhaupt, so nur in ganz verkiimmertem Zu-
stande. "

2. "Sie findet sich stets an windgeschiitzten Stellen."

3. Wo die Gesellschaft auftritt, "ist das Scirpeto- Phragmitetum nur
kiimmerlich entwickelt; die Verlandung wird unter Ausschaltung dieser
sonst im VerlandungsprozeB fast immer vertretenen Assoziation durch
das Caricetum elatae direkt herbeigefiihrt. Man mu8 sich gerade hier
vor Verallgemeinerungen hiiten, aber auf unseren vielen Exkursionen
hat sich dieses Merkmal immer wieder als typische Erscheinung her-
ausgeschalt ... "

Wir konnen diese (fiir die optimale Entfaltung des Caricetum elatae giil-
tigen) Beobachtungen vollauf bestétigen.
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Ein '""Hottonio-Alnetum' mit geschlossener Baumschicht steht klein-
fléchig am Unteren Ausgrabensee nérdlich von Plén (Mbl. 1828) unmit-
telbar am Seeufer im Schutze eines Hiigels. Ein Phragmites-Giirtel ist
an dieser Stelle nicht vorhanden. Interessant ist die Erscheinung, daf
Carex paniculata (weniger Carex elata) in einer abgeschiedenen, wind-
stillen Bucht am Nordufer des Groflen Ploéner Sees vor einem dichten
Phragmites-Streifen steht, wo die Segge der Konkurrenz des Schilfs ent-
hoben ist. Auf die grofle Bedeutung der Konkurrenz fiir das Fehlen oder
Vorhandensein bestimmter Ufergesellschaften weist auch STEFFEN (1931,
S.301/302) hin, wenn er beziiglich der vier am Aufbau des 'Rohrsumpf-
komplexes'" der ostpreuischen Gewisser beteiligten Gesellschaften

( ""Magnocaricetum', '"Glyceria-Zone'", "Phragmitetum', ''Scirpus la-
custer-Zone'" ) schreibt: "Es muf auffallen, daB die vier Assoziationen
in ihrer Zonierung sehr deutlich gegeneinander abgegrenzt sind. Man
konnte geneigt sein, diesen Umstand auf die Auswirkung der verschie-
denen Wassertiefe zuriickzuflihren. Daf dies nicht der Fall ist, geht
schon daraus hervor, daB da, wo nur eine der genannten Assoziationen
vorhanden ist, diese bei recht verschiedenen Wassertiefen gedeihen kann.
Auch das Gedeihen vieler Arten in mehreren der vier Zonen spricht da-
gegen. Vielmehr diirfte die Konkurrenz der einzelnen Gesellschaf-
ten untereinander fiir diese deutliche Giirtelung in erster Linie verant-
wortlich zu machen sein".

An dem genannten Ort am Grofien Pléner See zeigen sich auch schon die
ersten Ansétze zu einem '"Hottonio-Alnetum", was folgende Vegetations-
aufnahme belegen moge:

Baumschicht: Epilobium spec. 1
Hohe der Bdume: 4 m Solanum dulcamara +
Kronenschlufi: 30 Lycopus europaeus +
Alnus glutinosa 25 Eupatorium cannabinum 1
Salix cinerea 5 Myosotis palustris o
Kraut- und Moosschicht: M éZfll;::c:;ac:;llgiZ::zm ;

a. Bulten: 65 % der Aufnahme- g P

fldche offenes Wasser: 35 % der Auf-
davon: nahmefliche; davon bedecken:
Carex paniculata 85 Phragmites communis 8
Carex elata 15 Typha angustifolia :)
b. auf den Bulten Rumex hydrolapathum +
(bezogen auf die Bulten- Cicuta virosa 1
fldche) : Iris pseudacorus o
Dryopteris thelypteris 35 Carex acutiformis 2
Galium palustre 2 Utricularia vulgaris 75
Peucedanum palustre 1 Hydrocharis morsus-ranae 3
Calamagrostis canescens 2 Lemna minor 2
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Abb. 6: Verbreitung des Glyceria-reichen "Hottonio-Alnetum''

Ahnliche Vorgénge kénnen wir auch lokal am Gérnitzer See beobachten,
Wwo die Grofiseggen vor einem ehemaligen (heute unter dem angrenzenden
Erlenbruch fossilen) Phragmites-Giirtel einen geschlossenen Vormarsch
in das schilffreie Wasser angetreten haben. Auch am Nettelsee dringt
Carex paniculata mit méchtigen Bulten in das an dieser Stelle fast schilf-
freie Wasser vor,
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Wie sich die genannten ''Hottonio-Alneten" weiterentwickeln kénnen, er-
kannten wir nur am Nettelsee, wo die Gesellschaft in einen Bruchwald
mit reichlich Calamagrostis canescens (Lichteinfall vom See), Sphagnum
squarrosum, Sphagnum palustre und Juncus effusus iibergeht, eine Pflan-
zengemeinschaft, die schon stark zu unserer Sphagnum-Subassoziation
tendiert.

Eine #hnliche Einheit schliet sich auch am Gornitzer See an das '"Hottonio-
Alnetum' (bzw. an dessen Initialform) an, doch liegt dort keine Sukzes-
sion vor, was das Torfprofil mit der Abfolge Bruchwaldtorf (0 - 5 cm) -->
Astmoostorf (5 - 15 cm) --> Phragmites-Torf (ab 15 cm) belegt.

Dagfl die Entwicklung unserer trennartenfreien Subassoziation des Carici
elongatae-Alnetum nicht vom ''Hottonio-Alnetum' herzuleiten ist, zeigen
nicht nur die im vorigen Abschnitt dargelegten Gesellschaftszonierungen,
sondern auch die dort mitgeteilten Torfprofile: Stets ist ein Phragmites-
Torf vorhanden, der Carex-Torf bleibt oft nur geringmachtig. Dariiber
hinaus gewannen wir aufgrund von teilweise mehrmals im gleichen Bestand
vorgenommenen Bodeneinstichen den Eindruck, daf die einzelnen Torf-
lagen innerhalb der trennartenfreien Subassoziation jeweils annéhernd
gleichstark ausgeprégt sind. Bei einer Entstehung aus dem '"Hottonio-
Alnetum'" miiflten schwache Bruchwaldtorfe iiber sehr starken Carex-
Torfen mit méchtigen (durch Auffiillen der Schlenken entstandenen) Bruch-
waldtorfen wechseln, unter denen Carex-Torfe fehlen.

Das '"Hottonio-Alnetum' an unseren Seen haben wir nicht in erster Linie
um seiner selbst willen betrachtet; vielmehr wollten wir auf diesem Wege
die fiir unseren Raum typischen Verhiltnisse klarer hervortreten lassen.

bb. in Waldsimpfen (Vegetationstab. 2)

In abfluBlosen Mulden der Buchenwilder der Jungmoridne steht recht hdu-
fig eine Gesellschaft, die HUECK (1931) gleichfalls dem ''Hottonio-
Alnetum' zuweisen wiirde. Meist tritt diese Einheit nur kleinfladchig auf,
sie kann jedoch bisweilen auch Fldchen von mehreren tausend qm in Be-
schlag nehmen, so z.B. silidéstlich vom Dorf Berlin. Das Wachstum der
Erle ist sehr unterschiedlich; wir finden manchmal gutwiichsige, oft aber
auch nur kiimmerliche Exemplare. Wo die Esche aufkommt, gedeiht diese
i.a. nur schlecht und stirbt beizeiten ab. Die Beschattung des Standorts
durch die Bidume schwankt zwischen 50 und 90 %.

Die Krautschicht steht den iliberwiegenden Teil des Jahres unter Wasser,
doch kann der Boden im Sommer auch trockenfallen. Die bezeichnendste
Art ist Glyceria fluitans. Dieses Gras ist nach RAABE (1951, S.84/85)
"weniger auf sauerstoffreiches Wasser und néhrstoffreiche Béden ange-
wiesen, sondern vermag iiber stagnierendem Grundwasser und auf dicht-
geschldmmten Béden lippig zu gedeihen." Der Flutende Schwaden spiegelt
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somit in eindeutiger Weise die besondere Okologie dieses ''Hottonio-Al-
netum' wider. Das Auftreten von Glycera fluitans in dieser Gesellschaft
ist nicht auf den holsteinischen Raum beschrénkt; in Brandenburg z. B.
ist die Art '"in keiner anderen natiirlichen Assoziation so hdufig wie in
dem Hottonia-Erlenwald zu finden" (HUECK, 1931, S.138). In die glei-
che Richtung wie Glyceria fluitans deuten die ebenfalls stagnierendes
Wasser ertragenden Spezies Carex pseudocyperus, Ranunculus repens,
und Juncus effusus.

Der Flutende Schwaden neigt stark zur Faziesbildung, eine Eigenschaft,
die wir hier gleichfalls bei Galium palustre, Carex riparia, Carex elata,
Iris pseudacorus und Solanum dulcamara vorfinden. Die Karbonat -
hirte (4 Proben) schwankt zwischen 3,4 und 9,8 d° mit einem Mittel
von 5,4 d°. Der Standort ist also trotz des stagnierenden Wassers kei-
neswegs als ausgesprochen nidhrstoffarm anzusprechen, wenn auch die
Verhiltnisse ungiinstiger liegen als in der trennartenfreien Subassoziation
des Carici elongatae-Alnetum (im Mittel 10,7 d°). Auf ein noch relativ
giinstiges Nihrstoffangebot weist auch fast die gesamte Artengarnitur hin:
Glyceria fluitans, Iris pseudacorus, Galium palustre, Solanum dulcamara,
Lycopus europaeus, Carex elata, Carex riparia u.a.

Das in unserer Tabelle vereinigte Aufnahmematerial ist in sich noch
recht heterogen, In den floristischen Unterschieden innerhalb der Ein-
heit duBern sich unterschiedlich starke Vernissungsgrade, wobei Mentha
aquatica und Lemna minor sehr nasse Verhéltnisse, Ribes nigrum, Dry-
opteris thelypteris, Impatiens noli-tangere, Scirpus silvaticus, Glecho-
ma hederacea, Rumex sanguineus, Calamagrostis canescens und De-
schampsia caespitosa einen schon stdrker zuriicktretenden Einflul des
Wasserfaktors andeuten. In den zuletzt angesprochenen Aufnahmen von
Berlin ist die Entwicklungstendenz zum Carici elongatae-Alnetum be -
reits unverkennbar.

Aufler bei HUECK (1930/32, 1931, 1934) finden wir Darstellungen des
""Hottonio-Alnetum" bei UHLIG (1939), CASPERSON (1956), SCAMONI
(1960) und FUKAREK (1961).

Beziiglich der systematischen Bewertung des "Hottonio-Alnetum' sind
einige Fragen berechtigt:

1. Liegt tiberhaupt eine selbsténdige Vegetationseinheit vor, oder haben
wir nicht - wenigstens im Falle der Seeuferausbildung - vielmehr nur
ein Gemisch verschiedener Assoziationsfragmente vor uns?

2. Kann man in allen Fillen bereits von einem Wald sprechen, oder han-
delt es sich nicht oft nur um ein Ubergangsstadium zwischen baumfreien
Gesellschaften und dem eigentlichen Erlenbruch?
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3. Decken sich die bisher unter dem Begriff '"Hottonio-Alnetum' zu-
sammengefafiten Bestidnde in ihrem Artengefiige so weitgehend, daf sie

in einer einzigen Assoziation vereinigt werden diirfen, oder ist die Ge-
meinsamkeit dieser Pflanzengemeinschaften in erster Linie in einer iiber-
einstimmenden Physiognomie begriindet?

Auf jeden Fall wollen wir das "Hottonio-Alnetum'" nicht mehr zum Carici
elongatae-Alnetum zihlen, worin wir FUKAREK (1961) folgen, der der
Gesellschaft im librigen den Rang einer eigenen Assoziation zubilligt.

Wenn das "Hottonio- Alnetum' hier im Rahmen des Carici elongatae-
Alnetum besprochen wird, dann geschieht dies nicht zuletzt, weil die Ein-
heit in genetischem Zusammenhang mit dem "echten'" Erlenbruch steht.
Auf die Beziehungen zwischen dem 'Hottonio-Alnetum" unserer Seen und
dem Carici elongatae-Alnetum haben wir schon hingewiesen. Im néchsten
Abschnitt werden wir erfahren, da die Glyceria-reiche Ausbildung des
"Hottonio-Alnetum' als Vorstufe der Deschampsia-Subassoziation des
"echten" Erlenbruchs in Erscheinung treten kann.

c. Der arme Fliigel der Assoziation

Oben haben wir der trennartenfreien Subassoziation des Carici elongatae-
Alnetum eine zentrale Stellung innerhalb der Assoziation eingerdumt. Um
dieses Zentrum gruppieren sich nun die librigen '"echten" Erlenbruch-
wilder, die wir je nach dem Sduregrad und dem Nihrstoffangebot des
Bodens bzw. des Grundwassers zwei Gruppen zuweisen kénnen.

Die Gesellschaften auf sauren, ndhrstoffirmeren Torfen haben die Arten
Dryopteris austriaca, Juncus effusus und Lonicera periclymenum gemeinsam.
Innerhalb dieses Fliigels der Assoziation treffen wir wiederum zwei Sub-
assoziationen an: Die eine ist durch das reichliche Auftreten vor allem

von Sphagnen charakterisiert, wéhrend in der anderen Deschampsia caespi-
tosa den Ton angibt.

ca. Die Subassoziation von Deschampsia caespitosa
(Vegetationstab. 3; Profiltab. 2)

Zunidchst wollen wir uns der Subassoziation von Deschampsia caespitosa
zuwenden.

Die in dieser Einheit gemessenen pH-Werte des Bruchwaldtorfes sind
recht unterschiedlich (3,3 - 5,7), befinden sich jedoch stets im maBig
bis stark sauren Bereich. Auch die Karbonathidrten streuen mit
Extremwerten von 3,1 und 11,0 d® betrichtlich, so daB wir schon aus
diesen Angaben auf eine verhiltnisméBig grofe 6kologische Amplitude der
Gesellschaft schlieflen kénnen.
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Abb. 7: Verbreitung des Carici elongatae-Alnetum,
Subassoziation von Deschampsia caespitosa

Wenn man sich auch davor hiiten muB, aus einigen wenigen Daten voreilig
GesetzmiBigkeiten zu folgern, so ist doch die Parallelitit von niedrigen
pH-Werten und verhiltnismaBig gering zersetzten, fast rohhumusartigen
Bruchwaldtorfen (H 5 - 6) einerseits und von hohen pH-Werten und nahe-
zu vollig zersetzten, erdigen Bruchwaldtorfen (H 9 - 10) andererseits
erstaunlich. Auf den ersten Blick mag es iiberraschen, daB wir nicht auch
in der trennartenfreien Subassoziation bei einer vergleichbaren oder sogar
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niedrigeren Bodenaziditét einen dhnlich hohen Humifizierungsgrad vor-
finden. DaB dies nicht der Fall ist, liegt an den unterschiedlichen Was-
serverhiltnissen: In der Rasenschmielen-Subassoziation ist die oberste
Torfschicht nicht mehr so stark vernifit wie selbst noch in der Terminal-
phase der trennartenfreien Subassoziation. Der schon festere Boden kann
im Sommer meist trockenen FuBles betreten werden, und die Gesellschaft
deckt sich bereits weitgehend mit bestimmten Ausbildungen des ''Stand-
flachmoorwaldes' WANGERINS (1926), der iibrigens auch eine Deschamp-
sia caespitosa-reiche Form nennt. Neben den hoheren Sduregraden er-
moglicht offensichtlich erst der niedrigere Grundwasserstand das Auf-
treten der oben genannten Trennartengruppe des nidhrstoffarmen Asso-
ziationsfliigels. So wird es verstidndlich, daB wir diese Pflanzen in der
trennartenfreien Subassoziation auch auf einer mifig sauren Unterlage
vermissen.

Wie fein die verénderten Wasserverhéltnisse von der Vegetation registriert
werden, zeigt dariiber hinaus nicht nur allgemein das Erscheinen von De-
schampsia caespitosa, sondern in einer Gruppe von Aufnahmen auch das
Vorkommen der gleichfalls extreme Néisse meidenden Spezies Rubus
idaeus und Athkyrium filix-femina. Andererseits weichen Calliergon
cuspidatum und Solanum dulcamara deutlich zuriick.

Innerhalb der Subassoziation wurden zwei Varianten aufgestellt: eine noch
relati“e,’lasse mit Galium palustre, Filipendula ulmaria, Dryopteris thely-
pteristrivialis,Glyceria fluitans und Epilobium palustre, in der sich De-
schampsia erst zaghaft einfindet, und eine trockenere, trennartenfreie
mit der Massenentfaltung der Rasenschmiele und stirkeren Anteilen der
Verlidngerten Segge.

Innerhalb der trennartenfreien Variante fallen noch weitere Differen-
zierungen auf: In den Aufnahmen der Tab. -Nr.5 - 13 finden wir noch
eine ganze Anzahl von Arten, die an héhere Bodenfeuchtigkeit gebunden
sind (siehe Tab.), wé&hrend die Aufnahmen vom Oldenburger See (Tab. -
Nr. 14 - 17) mit Mnium hornum, Frangula alnus und der stirkeren
Entfaltung der Himbeere den trockensten Fliigel der Variante verkérpern.

In Glyceria fluitans wird man zundchst allgemein ein Relikt aus dem Gly-
ceria-reichen "Hottonio-Alnetum' erblicken wollen. Dies gilt jedoch nur
fiir die Aufnahmen 579, 681, 682, die den in die Buchenwilder einge-
streuten verlandeten Mulden entstammen:

Im "Hottonio-Alnetum' siedeln sich am Rande sowie um die Baumstidm-
me herum bereits recht frith Carex elongata und Deschampsia caespitosa
(bisweilen auch Carex remota) an. Diese Arten belegen mit zunehmender
Aufhshung des Bodens immer grélere Flichen, bis die an extreme Nisse
gebundene Flora véllig oder doch nahezu véllig verschwunden ist. In leich-
ten Bodeneinsenkungen kann sich Glyceria u.U. noch linger halten. Es
ist zu bemerken, dafl der Verlandungsprozefl im vorliegenden Fall nur
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teilweise autogen, tiberwiegend jedoch allogen verlduft: Alljihrlich
wehen z.T. betrichtliche Mengen von Buchenlaub (weniger von Eichen-,
Eschen- und Ahornblittern) in die Erlenwaldsenken. Manchmal entdecken
wir im Schlamm des "Hottonio-Alnetum'" auch Zweige und Friichte von
Fagus, die von den randstdndigen Biumen in den Sumpf gelangten. Eine
gleichzeitig sowohl autogen als auch allogen verlaufende Sukzession be-
schreibt {ibrigens auch HUECK (1929) aus seinem 'Rubus idaeus-Erlen-
wald" (siehe auch Kap.II[A 5).

Daf die Entwicklung zur Deschampsia-Subassoziation auch erheblich
anders verlaufen kann, als es in abflullosen Senken innerhalb der Bu-
chenwilder der Fall ist, zeigen die Profile 45, 97 und 106, die im Ver-
landungsgebiet von Seen bzw. in einer vermoorten FluBiniederung analy-
siert wurden. Hier lagern unter den Bruchwaldtorfen reine oder mit
Carex-Resten untermischte Phragmites-Torfe.

Es fragt sich, wieweit der Rasenschmielen-Bruchwald als urspriinglich
betrachtet werden darf. In einigen Fillen verdankt die Subassoziation

ihre Existenz bzw. heutige Gestalt eindeutig kiinstlichen Entwédsserungs-
mafnahmen (Né#dlershorst, Siidufer des Blankensees), in anderen Fillen
konnte ein solcher Eingriff nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden.

Es ist allerdings auch nicht auszuschlielen, dafB infolge einer Grundwasser-
absenkung die gleiche Gesellschaft entsteht, die sich unter natiirlichen
Gegebenheiten im Laufe der Zeit durch zunehmende Torfproduktion ein-
stellen wiirde.

Eine genetische Ableitung der Subassoziation von Deschampsia caespi-
tosa von sauren Formen der trennartenfreien Subassoziation erscheint
theoretisch moglich, war jedoch im Geldnde nirgends zu verfolgen.

d. Die Sphagnum-Subassoziation
(Vegetationstab. 4, 4a; Profiltab. 3, 3a)

An der Peripherie des Carici elongatae-Alnetum steht die schon zum
Betuletum pubescentis (Hueck 1929) Tx. 1937 iiberleitende Sphagnum-
Subassoziation.

In der Baumschicht dieser Einheit bildet die Erle in der Regel nur noch
schlechtwiichsige Exemplare, wihrend andererseits die Moorbirke jetzt
mit oft betrichtlichen Anteilen auftritt, die Erle nicht selten iibergipfelt
und i.a. auch kriftigere Stimme hervorbringt als jene.

Die Strauchschicht wird im wesentlichen von Frangula alnus aufgebaut,
die zwar schon sporadisch in der trennartenfreien Subassoziation und
bereits stdrker in der Einheit mit Deschampsia caespitosa vertreten

ist, jedoch innerhalb des Erlenbruchs in der vorliegenden Gesellschaft
ihr Optimum erreicht. Neben dem Faulbaum spielen in simtlichen Unter-
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einheiten der Subassoziation noch Betula pubescens und Stockausschlige
von Alnus eine Rolle. Salix cinerea ist auf die nassen Ausbildungsformen
beschrénkt, Lonicera periclymenum verldft nur verhéltnismégBig selten
die Feldschicht.

Von den Arten der Krautschicht stellt die Trennartengruppe Dryopteris
austriaca, Juncus effusus und Lonicera periclymenum die Verbindung mit
dem Rasenschmielen-Erlenbruch her. Der Torfmoos-Erlenwald besitzt
jedoch eine ganze Reihe von Spezies, die ihm innerhalb der Assoziation
ein weitgehend eigenstindiges Geprige verleiht:

Unter den Trennarten der Subassoziation fallen vor allem Sphagnen auf
(Sphagnum squarrosum, Sph. recurvum ssp. mucronatum, Sph. palustre),
deren dichte Rasen den Boden oft zu weit iiber 50 % bedecken. Die Kon-
kurrenz der Torfmoore (und die Ungunst des Standorts ?) dringt die
héheren Pflanzen in der Regel stark zuriick.

Innerhalb der Subassoziation ergibt sich - dem Feuchtegrad der oberen
Torfschichten entsprechend - eine weitere Differenzierung: Die nasseste
Variante wird durch Calla palustris, Mnium affine, Glyceria maxima,
Lysimachia thyrsiflora, Phragmites communis und Solanum dulcamara
gekennzeichnet. Alnus zeigt innerhalb der Assoziation hier den kiimmer-
lichsten Wuchs und ist oft schon in einer Hoéhe von wenigen Metern zum
Absterben verurteilt.

Der extrem nassen Ausbildungsform steht eine trockenere mit den Trenn-
arten Molinia coerulea, Mnium hornum und Sorbus aucuparia gegeniiber.
Weniger stete Zeiger nicht mehr so stark vernédfiter Béden sind Rubus
fruticosus, Rubus idaeus, Holcus lanatus und Trientalis europaea. Diese
"Variante von Molinia coerulea" 148t noch eine Gliederung in zwei Sub-
varianten zu: eine wiederum relativ nasse Form, die zur Calla-Variante
vermittelt und Dryopteris thelypteris, Menyanthes trifoliata und Coma-
rum palustre enthélt, und eine trockenere trennartenfreie, in der sich
das Pfeifengras optimal eingestellt hat.

In der trennartenfreien Subvariante scheinen die Aufnahmen der Tab. -
Nr. 16 - 20 auf trockenere Verhé&ltnisse hinzuweisen (z.B. deutliches
Hervortreten von Minum hornum und Ansteigen der Anteile von Molinia
coerulea). Die Beschrinkung einer Art auf die eine oder andere Gruppe
von Aufnahmen braucht hier jedoch nicht immer gesetzmiBig bedingt

zu sein.

Bei der Molinia-Variante konnte in jedem Fall eine kiinstliche Grundwas-
serabsenkung nachgewiesen werden (Entwisserungsgriben, Torfstiche).
Ob der Sphagnum-Erlenwald auch ohne kiinstliche Entwédsserung dieses
Stadium erreichen kann, 148t sich an Hand unserer Beobachtungen nicht
beantworten, erscheint aber nicht ausgeschlossen (siehe auch Kap.
IITA 5).
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Bereits aufgrund der Kenntnisse, die iiber das tkologische Verhalten der
am Aufbau der Sphagnum-Subassoziation beteiligten Arten vorliegen, kon-
nen wir einen schon ausgesprochen mesotrophen! Standort vermuten.

In diese Richtung deuten zahlreiche als mesotraphent zu betrachtende
Spezies: Carex echinata, Carex fusca, Calla palustris, Menyanthes
trifoliata, Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora, Viola palustris.
Auch die Anspriiche der genannten Sphagnen sind &hnlich zu umreiflen:
Diese Torfmoose meiden sowohl extrem nihrstoffreiche, neutrale bis
alkalische Niedermoore als auch die dufBerst nidhrstoffarmen Substrate
der Hochmoore. Dariiber hinaus beleuchtet das Zusammentreffen von
Arten, die im wesentlichen im eutrophen Bereich beheimatet sind (Alnus
glutinosa, Salix cinerea, Carex elongata, Dryopteris thelypteris) mit
solchen, deren Verbreitungsschwerpunkt schon im oligotrophen Sektor
liegt (Betula pubescens, Frangula alnus, Molinia coerulea, Lonicera
periclymenum), den mesotrophen Charakter des Standorts.

DaB die Trophie in der Tat in keiner anderen unserer Erlenbruchgesell-
schaften so ungiinstig liegt wie in der Sphagnum-Subassoziation, wird in
iiberzeugender Weise durch eine Anzahl von Daten bestétigt:

Die Karbonathadrte istmit einem Mittel von 1,6 d° geringer als
in jeder anderen Untereinheit des Carici elongatae-Alnetum. Die pH -
Werte der Bruchwaldtorfe verlassen nur in P 45 (pH = 4, 8), wo ein
unmittelbarer Kontakt zum nahen See besteht, den sehr stark sauren
Bereich. Der relativ niedrige Zersetzungsgrad der rotbraunen bis dunkel-
braunen Bruchwaldtorfe, der in keinem Fall H 6 iibersteigt, ist (vor
allem angesichts des verhédltnismifig tiefen Grundwasserstandes in der
Molinia-Variante) ein Spiegelbild des nahrstoffirmeren, extrem sauren
Standorts, der die mikrobielle Zersetzung der anfallenden organischen
Substanz trotz des Luftzutritts weitgehend hemmt. Ast-, Rinden- und
Blattreste von Alnus sowie von Betula pubescens, daneben nicht selten
auch abgestorbene Sphagnen und Carices, sind deutlich erkennbar. Auch
die Volumengewichte der Torfe, die in keiner anderen Einheit

der Assoziation so niedrig liegen, geben den geringeren Humifizierungs-
grad wieder: Die Bruchwaldtorfe erreichen nur einen Durchschnittswert
von 11, 0 (trennartenfreie Subassoziation: 13,7), in den darunter befind-
lichen Torfschichten, auf deren Aufbau wir gleich eingehen, sinken die
Werte bis auf 6,0! Allerdings ist hier auch die von Hause aus geringere
Zersetzbarkeit der Pflanzenreste zu beriicksichtigen. (Die Vegetation,
die das Ausgangsmaterial fiir diese Torfe liefert, ist jedoch ihrerseits

! Die Festlegung der Begriffe ""eutroph", ""mesotroph' und ''oligotroph' ist
- innerhalb gewisser Grenzen - eine Ermessensfrage. So rechnen EL-
LENBERG (1963) als auch FUKAREK (1961) die Sphagnum-Erlenbriiche
bereits zu den oligotrophen Typen; SCAMONI (1960) spricht den Erlen-
moorbirkenwildern einen mesotrophen Charakter zu, wiahrend OVER-
BECK (1950)sogar den reinen Birkenbruchwaldtorf noch den eutrophen
Torfarten zuordnet.
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direkt oder indirekt durch die ungiinstigen Milieuverhé&ltnisse bedingt.)
Ebenfalls die niedrigeren Mineralgehalte verraten vermutlich ein be-
scheideneres Nihrstoffkapital: Der Gliihverlust der Bruchwaldtorfe
betrigt durchschnittlich 88,0 % (trennartenfreie Subassoziation: 82, 1 %),
der der tieferen Schichten im Mittel 89, 7 %.

An zumindest zwei Punkten dringt sich uns der Gedanke einer Sukzession

trennartenfreie Subassoziation, Terminalphase von Carex elongata
--» Sphagnum-Subassoziation, Variante von Molinia

férmlich auf:

In dem Wald bei Hoheneichen (Mbl. 1727) sowie bei Behl (Mbl. 1828)
grenzen diese beiden Einheiten unmittelbar aneinander, ja bei Behl
schliefit sich an den Torfmoos-Erlenwald noch ein reiner Birkenbruch

an (siehe Vegetationstab. 4 a). Hinzu kommt, daf die Bodenoberfliche

in den genannten Fidllen umso héher liegt, je weiter wir uns aus dem
eutrophen Bereich entfernen; der Grundwasserstand in den entsprechen-
den Profilgruben betrug nach 15 Minuten 4 cm (P 84) bzw. 10 cm (P 85)

und 40 cm (P 86). !

Aufgrund dieser Beobachtungen erscheint daher folgender Gedankengang
zunichst durchaus naheliegend:

Durch zunehmende Torfproduktion innerhalb der trennartenfreien Sub-
assoziation entfernte sich die Bodenoberflidche in zunehmendem MaRe

aus dem EinfluBbereich des Grundwassers. Die dadurch hervorgerufene
grofere Trockenheit des Standorts sowie ein Ansteigen des Siuregrades
(infolge geringeren Kontaktes der obersten Torfschichten mit dem Grund-
wasser) bedingten das Einwandern von Elementen des Birkenbruchs.
Uber den intermedidren Sphagnum-(Birken-)Erlenwald schritt die Ent-
wicklung schlieflilich bis zu einem reinen Betuletum pubescentis fort.

Diese auf den ersten Blick so berechtigt erscheinenden Vermutungen
werden jedoch auf der ganzen Linie durch unsere Profilanalysen wider-

legt:

1. Im Durchschnitt haben die Bruchwaldtorfe in der Sphagnum-Subasso-
ziation eine Michtigkeit von 10,7 cm und liegen damit entschieden unter
dem entsprechenden Wert aus der trennartenfreien Subassoziation (19, 6).
In dem Wald bei Hoheneichen war der Bruchwaldtorf unter der trennarten-
freien Subassoziation (P 69) 20 cm stark, maf unter der Sphagnum -
Subassoziation (P 70) aber nur 8 cm. In dem Waldstilick bei Behl zeigte
der Bruchwaldtorf unter der trennartenfreien Subassoziation (P 84) eine

! Im Anschluff an ELLENBERG (1963, S.377) wird auch der Birkenbruch-
waldtorf - anders als bei KUBIENA (1953) - noch dem Niedermoor zu-

geordnet.
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Michtigkeit von 23 cm, unter der Sphagnum-Subassoziation (P 85) eine
solche von 10 cm, unter dem Betuletum pubescentis stellten wir eine
Stiirke von gleichfalls 10 cm fest. Es ist klar, daf bei einem geneti-
schen Zusammenhang der drei Gesellschaften ein kontinuierliches An-
steigen der Michtigkeit der Bruchwaldtorfe zu erwarten wire.

2. Die fiir das Profil unter der trennartenfreien Subassoziation charak-
teristische Aufeinanderfolge Gyttja --> Phragmites-Torf --- Carex
acutiformis- bzw. Carex elata-Torf --> Bruchwaldtorf konnte in kei-
nem einzigen Fall unter einem Sphagnum-Erlenwald nachgewiesen wer-
den! Wihrend dem Carex- als auch dem Phragmites-Torf unter der
trennartenfreien Subassoziation bei Hoheneichen ( P 69, Profiltab. 1)
nur etwas Sphagnum palustre-Torf beigemischt ist, iiberrascht die Zu-
sammensetzung des Torfs unter der gleichen Gesellschaft bei Behl

(P 84, Profiltab. 3, 3a): Arten wie Sphagnum fimbriatum, Sphagnum
squarrosum, Carex cf. gracilis und Vaccinium oxycoccus lassen ein
Profil erkennen, das stark aus dem fir die trennartenfreie Subassoziation
allgemein gegebenen Rahmen herausfédllt. Vergleichen wir jedoch die
hier zutage geférderten Vegetationsreste mit denen aus dem Profil des
angrenzenden Sphagnum-Bruches und denen des sich dann anschlieBen-
den Birkenwaldes, dann ergeben sich doch einige bezeichnende Unter-
schiede:

Nur im ersten Fall fanden wir Reste der eutraphenten Arten Mnium
seligeri, Dryopteris thelypteris, Phragmites communis; nur im zweiten
Fall wurden Reste von Carex rostrata und Drepanocladus fluitans er-
kannt; nur im dritten Fall stieflen wir auf Reste der schon oligotraphenten
Torfmoose Sphagnum magellanicum, Sph. rubellum, Sph. recurvum

ssp. angustifolium.

Aus diesen Ergebnissen folgt, daf die diskutierte Vegetationszonierung
nicht auf genetischen Zusammenhingen beruht; die einzelnen Waldtypen
haben sich vielmehr primér aus von vornherein andersartigen baum-
freien Moorgesellschaften entwickelt. Es ist auch nicht ausgeschlossen,
daB sich die trennartenfreie Subassoziation des Carici elongatae-Alne-
tum bei Behl erst infolge einer sekunddren Eutrophierung herausgebildet
hat. Nur dieser Typ grenzt hier noch unmittelbar an das offene Wasser,
das Nihrstoffe aus dem nur wenige Meter entfernten ( gediingten !)
Ackerland aufgenommen haben kénnte (vgl. auch RAABE, 1954).

Vergleichen wir die Zusammensetzung der Torfe aus den von uns unter-*
suchten Sphagnum-Erlenwildern miteinander (siehe P 58, P 70, P 83,
P 85, P 100, Profiltab. 3a), so erscheint die Art der Vegetations-
reste von Profil zu Profil stark zu variieren. Eine 8kologische Be-
wertung der am Aufbau dieser Torfe beteiligten Pflanzen zeigt hinge-
gen, daB die einzelnen Spezies ihren Verbreitungsschwerpunkt eigent-
lich alle im mesotrophen (bis oligotrophen) Bereich haben! und sich

Fufin. ! s.n,Seite
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Abb. 8: Verbreitung des Carici elongatae-Alnetum, Sphagnum-Subassoziation

Fufin. ! v.Vorseite
Wenn auch Carex gracilis dieser Gruppe zugeordnet wird, dann mag das
denjenigen, der nicht mit den Verhéltnissen des Untersuchungsgebietes
vertraut ist, iiberraschen. Die Segge steht im Gegensatz zu anderen
Gebieten in Schleswig-Holstein allgemein nicht im eutrophen, sondern
schon im mesotrophen Milieu, was z.B. auch CHRISTIANSEN (1953)
bestétigt. So schlieBen sich bei uns auch Carex gracilis und Carex
acutiformis, von TUXEN (1937, 1956) beide als Charakterarten des
Caricetum gracilis (Graebn. et Hueck 1931) Tx. 1937 angetfiihrt, gegen-
seitig nahezu aus.
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somit geschlossen von den Vegetationsresten aus sdmtlichen tbrigen
Erlenbruchwildern Holsteins abheben.

Einen weiteren interessanten Hinweis auf die edaphischen Bedingungen,
unter denen die Sphagnum-Subassoziation steht, gibt die geographische
Verbreitung dieses Waldtyps:

Bei der mesotraphenten Konstitution der Gesellschaft mag es verwundern,
dafl siimtliche Fundorte - von einem verstimmelten Bestand im Sander-
gebiet bei Bokel abgesehen - &stlich der Grenze der Wiirmvereisung lie-
gen (siehe Verbreitungskarte 8). Dennoch besteht im einzelnen eine
unverkennbare Beziehung zwischen Vegetationstyp und geologischer Un-
terlage: Fast simtliche Fundstellen aus dem Ostlichen Hiigelland befin-
den sich nimlich im Bereich von Geschiebe- bzw. Schmelzwassersanden,
die lokal in die néhrstoffreichere Geschiebelehmlandschaft eingestreut
sind.

Wenn der torfmoosreiche Birken-Erlenwald in der Sander- und Altmo-
rinenlandschaft, in der er vom Standértlichen her eigentlich zu erwarten
wire, so gut wie nicht festgestellt werden konnte, dann diirfte dies histo-
rische Ursachen haben: Wie wir schon aus der Einleitung wissen, sind
die vermutlich einst bedeutenden Erlenbriiche der Geest fast restlos der
"Kultur" zum Opfer gefallen.

Unter den von uns ausgeschiedenen Untereinheiten des Carici elongatae-
Alnetum 14t sich die Sphagnum-Subassoziation am leichtesten mit be-
reits andernorts bearbeiteten Bruchwaldgesellschaften parallelisieren:
Sie entspricht so gut wie v6llig der von BODEUX (1955) aufgestellten
""Subassoziation von Betula pubescens', einem "Erlenbruch mit Sphag-
nen, auf saurem Substrat und fast stagnierendem Wasser. Sorbus aucu-
paria und Frangula alnus sind hier recht héufig, ebenso Lonicera peri-
clymenum, die sich auf die subatlantische Region beschréankt" (BODEUX,
1955, S.127).

Erwéhnt seien auch die Autoren, auf deren Material sich BODEUX stiitzt
und die die Einheit unter unterschiedlichen Bezeichnungen beschrieben
haben: SCHUMACHER (1932), HUECK (1932), JONAS (1932), TUXEN
(1937), KASTNER (1938), KLIKA (1940), ZINDEREN BAKKER (1942),
SCHWICKERATH (1944), WESTHOFF (1949), OBERDORFER (1949),
BUCHWALD (1951). In den Arbeiten, die nach der Verdffentlichung
BODEUXs erschienen, wird der Torfmoos-Erlenwald noch bei SUKOPP
(1959/60), SCAMONI (1960), LOHMEYER (1960), GROSSER (1963),
HOFMANN (1965) und PASSARGE u. HOF MANN (1968) erwahnt.

Digse stattliche Liste von Autoren 148t darauf schliefen, daB Sphagnum -
reiche Erlenbriiche offensichtlich iiber weite Teile Mitteleuropas ver-
breitet sind.
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d. Der reiche Fliigel der Assoziation

Den nihrstoffirmeren Erlenbriichen stehen solche auf reicherem Substrat
gegeniiber: Die pH-Werte sinken im Bruchwaldtorf dieser Einheiten nir-
gends unter 5,9; die Karbonathiirte unterschreitet in keinem Fall 8,4 do;
der allgemein hohe Zersetzungsgrad der Torfe deutet auf eine auch fiir
Niedermoore relativ rege biologische Aktivitit hin.

Die offensichtlich giinstigeren Nihrstoffverhiltnisse finden ihre Entspre-
chung in den mittleren Artenanzahlen, die mit 23,5 bzw. 34,0 hoher
liegen als in den iibrigen Gesellschaften der Assoziation. Die Trennarten
der Subassoziationsgruppe - Angelica silvestris, Valeriana procurrens,
Eupatorium cannabinum, Caltha palustris - sowie Ribes nigrum, die
Kennart des reichen Assoziationsfliigels, haben sdmtlich ausgesprochen
hohe Nihrstoffanspriiche.

da. Die Subassoziation von Filipendula ulmaria
(Vegetationstab. 5; Profiltab. 4)

Von den beiden Einheiten der Subassoziationsgruppe soll uns zunichst

die Subassoziation von Filipendula ulmaria beschiftigen. Dieser Bruch-
wald zeichnet sich durch das Massenauftreten der gleichfalls an ein giinsti-
ges Néhrstoffangebot gebundenen Filipendula ulmaria aus, die fast stets
mehr als 50 % der Bodenschicht einnimmt und dadurch der Physiognomie
der Gesellschaft ihren Stempel aufdriickt. Eine weitere charakteristische
Trennart ist Crepis paludosa. Diese Pflanze tritt wie auch Valeriana
procurrens und die weniger hiufigen Spezies Geum rivale, Myosotis
palustris, Phalaris arundinacea, Cardamine amara und Carex paniculata
bevorzugt in Gegenwart bewegten Grundwassers auf.

Wenn auch innerhalb unseres Filipendula-Erlenwaldes selbst nirgends
eindeutig Quellhorizonte festgestellt werden konnten, so befindet sich

doch ein Teil dieser Wilder (Aufn. 130, 132, 581 - 584, P 2; Aufn.
712, 713, P 64) in unmittelbarer Nihe von Quellaustritten. Unentschie-
den bleibt zunéchst, ob ein etwaiger héherer Sauerstoffgehalt des Was-
sers oder eine intensivere Nachlieferung von Mineralstoffen das Auf-
treten der genannten Arten bedingt. Wie ELLENBERG (1963) im Anschlufl
an Versuche HESSELMANNs (1910) ausfiihrt, verliert Grundwasser,
wenn es mit Torf oder sonstigem humusreichen Boden in Beriihrung
kommt, rasch seinen Sauerstoff, da der Humus ihn aufzehrt. Auch wenn
das Grundwasser 'nicht stagniert, sondern mit méRiger Geschwindig-
keit stréomt, wird es den Wurzeln bald nach seinem Eintritt in ein sol-
ches absorbierendes Medium keinen Sauerstoff mehr vermitteln kénnen.
Der giinstige EinfluR bewegten Grundwassers auf die Moor- und Bruch-
waldvegetation mul andere Ursachen haben. Nach dem heutigen Stand der
Kenntnisse sind sie in seinem Gehalt an gelésten Mineralstoffen, besonders
an Basen, zu suchen. Diese neutralisieren die durch anaerob lebende Or-
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ganismen erzeugten S#uren und beugen der Versauerung des Torfs vor"
(ELLENBERG, 1963, S.380/381).

In der Strauchschicht kénnen Ribes nigrum und lokal auch Ribes rubrum
var. silvestre, Fraxinus excelsior und Prunus padus als Anzeiger des Ein-
schlags einer stark eutraphenten Flora gelten, Bei dem hohen Grund-
wasserstand, der auch in dem reichlichen Auftreten von Calliergon
cuspidatum und Mnium affine zum Ausdruck kommt, iiberrascht das
Vorhandensein der Querco-Fagetea-Arten Esche, Traubenkirsche und
auch Bergahorn in dem Erlenwald bei Muggesfelde (Aufn. 130, 131,

581 - 584).

In der Baumschicht des erwihnten Bestandes wird die Herrschaft der
Erle nur wenig von der Esche angefochten. Alnus zeigt hier optimale
Wuchsfreudigkeit, die in keinem anderen Carex elongata-Erlenwald er-
reicht wird. Die schlanken, geradschiftigen Kernwiichse erlangen eine
Héhe von iiber 20 m! Die Wirtschaftsform aller {ibrigen Médesiif3 -
reichen Erlenwilder ist der Niederwaldbetrieb.

Nachdem wir oben bereits eine skizzenhafte Gesamtcharakteristik der
Okologie der reichen Erlenbriiche gegeben haben, wollen wir jetzt auf
Einzelheiten eingehen. Die Karbonathidrte innerhalb der Gesell-
schaft betrdgt im Mittel 12,7 d° sie streut zwischen 8,4 und 16, 8 d°.
Die pH-Werte der Bruchwaldtorfe bewegen sich zwischen 6, 1 und
7,2; in den tieferen Profilbereichen koénnen sie bis auf iber 8 an-
steigen.

Wo die pH-Werte um den Neutralpunkt liegen oder diesen iiberschreiten,
ist gleichzeitig CaCO; anwesend. Das Kalziumkarbonat finden wir ent -
weder in feinverteilter Form, in Gestalt von Schnecken- und Muschel-
schalen, im Geschiebemergel des Gp-Horizontes oder auch als massi-
ve Seekreide! vor (vgl. Profiltab. 4).

Wenn wir Carex elongata in der Filipendula-Einheit entweder v6llig ver-
missen oder der Art doch nur geringe Bedeutung zukommt, dann kénnte
dies darauf beruhen, daf sie Béden mit pH-Werten meidet, die im neu-
tralen bis alkalischen Bereich liegen. Wir entsinnen uns der Tatsache,
daf die Segge am Nordufer des Grofien Ploner Sees in einer kalkreichen
Ausbildung der trennartenfreien Subassoziation véllig fehlt. Jedoch kann
auch die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen werden, daf Carex elongata
der Konkurrenz der héherwiichsigen, kraftigen Krauter erliegt oder von
diesen doch in eine "Schattenrolle" abgedringt wird. Im Einklang mit
einer solchen Vermutung steht das Verhalten der Pflanze in der Verlich-

! Nach MUCKENHAUSEN (1962) handelt es sich bei der Seekreide um
keinen Ca-Horizont. Vielmehr liegt ein unter Wasserbedeckung ent-
standenes Kalkprézipitat vor, das lediglich die Bezeichnung "Kalk-
schicht" verdient.
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tungsform der trennartenfreien Subassoziation. Andererseits haben aber
in dem erwihnten kalkreichen Bruchwald der trennartenfreien Subasso-
ziation grofle, schattengebende Kréuter keine Bedeutung. Eine endgiiltige
Lésung der aufgeworfenen Frage ist wohl erst von entsprechenden Kon-
kurrenzversuchen zu erwarten.

Mit den bisher angefiihrten 6kologischen Daten steht der hohe Humifizie-
rungsgrad (H 8 bis H 9-10) der in natiirlichem Zustand plastischen
schwarzbraunen bis braunschwarzen Bruchwaldtorfe, ein Indiz fiir eine
rege mikrobielle Tatigkeit, in bester Ubereinstimmung.

Auffallend ist auch das Verhalten der getrockneten Bruchwaldtorfe:
Wihrend sich die weniger stark zersetzten Proben etwa aus der trenn-
artenfreien Subassoziation ohne jede Miihe zwischen Daumen und Finger
zermahlen lassen, gelingt eine Zerkleinerung der stark humifizierten
Torfe, die wie Gyttjen und Anmoorhumus nach Trocknung steinhart wer-
den, selbst mit dem Morser nur unter erheblichem Kraftaufwand. Ein
weiteres hervorstechendes Merkmal dieser weitgehend zersetzten orga-
nischen Bildungen besteht darin, daB sie beim Trocknen erheblich
schrumpfen.

Es ist wohl schwer auszumachen, inwieweit die besonderen standértli-
chen Gegebenheiten direkt eine stidrkere Aktivitit des Edaphons ermég-
lichen bzw. inwieweit das Bodenleben durch die offensichtlich leichte
Zersetzbarkeit der anfallenden organischen Riickstédnde angeregt wird.

Man kann nun dariiber streiten, ob die besagten organischen Bildungen
noch unter die Bezeichnung "Torf" fallen. Dies gilt nicht nur dort, wo
sich der Glithverlust der 30 %-Grenze nihert (vorwiegend handelt es sich
bei der mineralischen Komponente um eingeschwemmten Sand, in P 1
gleichzeitig um einen héheren CaCOj3-Gehalt), sondern auch bei viel
geringeren Mineralgehalten (P 2, P 18, P 64).

Nach KUBIENA (1953, S.125/126) sind Torfmoore 'rohe, untitige
Humusbildungen'. Als solche sind sie den - mit Ausnahme der dys-
trophen Ubergangsformen - "titigen'" Anmooren gegeniiberzustellen.
So gelangt KUBIENA zu der Aussage: '"Anmoore und Torfmoore sind
zwei einander entgegengesetzte Bildungen und sind deshalb stets zu tren-
nen''.

Begrifflich ist diese Scheidung durchaus klar. In der Praxis ergibt sich
allerdings das Problem, von welchem Punkt ab wir eine unter Wasser-
iibersédttigung entstandene organische Substanz der einen oder der ande-
ren Form zuordnen wollen. Samtliche unserer Erlenbruchwaldtorfe diirf-
ten ja in mehr oder weniger hohem Grade belebt sein und sich nur be-
ziiglich des Ausmafles der biologischen Aktivitidt unterscheiden.
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Hingewiesen sei in diesem Zusammenhang auch auf GOTTLICH (1965,
S.95), nach dem es nicht angeht, '"den Humus der Anmoore demjenigen
der ’ Torfmoore’ (ein in der Moorkunde iibrigens nicht mehr ange-
wandter Begriff) als ’entgegengesetzt’ gegeniiberzustellen". (Auf die
von GOTTLICH vorgenommene neuartige Abgrenzung von Moor- und
Anmoorbéden wollen wir erst bei der Besprechung der Cardamine amara- I
Erlenwilder néher eingehen.)

Der Aufbau der Profile ist innerhalb der Filipendula-Subassoziation recht !
uneinheitlich: Kalkausfdllungen bzw. Muschel- und Schneckenschalen ‘
sind vorhanden oder fehlen; G.-Horizonte aus Sand bzw. Geschiebe-

lehm konnen bereits in verhéltnismifig geringer Tiefe nachgewiesen wer-

den, oder es liegen so michtige Kalkgyttjen vor, daB der Mineralboden

mit dem Bohrstock nicht mehr zu erreichen ist.

Eine Erscheinung ist jedoch vielleicht mehr als nur zuféllig: Unter den
Filipendula-Erlenwildern an den Ufern ostholsteinischer Seen vermis-

sen wir grundsétzlich Carex-Torf. Am Kellersee bei Sielbeck (P 18)
sowie am Ostufer des Russees (P 64) ist dem Bruchwald auch heute noch
ein michtiger Phragmites-Giirtel vorgelagert, dessen dichtgeschlossene,
kriftige, an drei Meter und mehr messende Halme ein Aufkommen der
Grofiseggen verhindern. Da die gesteigerte Vitalitdt von Phragmites ihrer-
seits offensichtlich eine Folge eines erhohten Nahrstoffangebots ist, kénn-
te das Ausfallen des Carex-Torfes in den Profilen unter den besagten
Bruchwildern (nicht notwendigerweise auch unter andersartigen Typen

mit anderen Konkurrenzverhiltnissen!) einen interessanten indirekten
Hinweis auf ein besonders nihrstoffreiches Substrat abgeben.

Den im einzelnen unterschiedlichen 6kologischen Daten,der relativ star-
ken Variationsbreite des Profilaufbaus laufen mehr oder weniger deutliche
Abwandlungen im Artengefiige parallel, wenn auch ein Kausalzusammen-
hang zwischen modifizierten Standortseigenschaften und abgeinderter
floristischer Zusammensetzung nicht immer klar auf der Hand liegt.

Den Aufnahmen 1-13 ist die von Solanum dulcamara angefiihrte Arten-
gruppe gemeinsam, die relativ nasse Verhiltnisse andeutet. - Der
Bruch am Russee hebt sich durch Calamagrostis canescens, Dryo-
pteris thelypteris, Cardamine amara und Calliergon giganteum von den
ibrigen Filipendula-Erlenwildern ab. - Erwihnung fand bereits der
Wald vom Ufer des Muggesfelder Sees, der sich u.a. durch eine Rei-
he von Querco-Fagetea-Arten in der Baum- und Strauchschicht aus-
zeichnet (Fraxinus excelsior, Prunus padus, Acer pseudoplatanus). -
Die Bestidnde bei Dersau am Grofien Pléner See stehen relativ trocken.
Dies kommt durch die Anwesenheit von Scutellaria galericulata, Gera-
nium robertianum, Valeriana dioica und Eurhynchium spec. zum Aus-
druck. Geum rivale erscheint innerhalb des Gesamtbereichs der Asso-
ziation nur an dieser Stelle und ist daher auch als Trennart der Sub-
assoziation von Filipendula ulmaria zu werten.
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Die Filipendula-Einheit tritt im Untersuchungsgebiet nur relativ klein-
flichig auf und ist im wesentlichen auf die Ufer ostholsteinischer Seen
beschrinkt. Ein versprengter Fundort, der offensichtlich unter dem Ein-
fluf von Quellwasser steht, liegt bei Bad Bramstedt.

Wie auch die Verbreitungskarte zeigt, ist die Gesellschaft nur von wenigen
Punkten Holsteins bekannt. Auflerhalb dieses Gebietes konnten noch einige
z.T. gutentwickelte Bestinde im Landesteil Schleswig ausgemacht wer-
den, so bei Fresenhagen 6stlich von Leck, am Ufer des Sankelmarker
Sees und am Ufer des Wittensees.

In der Literatur begegneten uns keine Hinweise auf Vegetationstypen, die
sich mit unserem Médesiif-Erlenwald einigermafen decken. Auf die von
BODEUX (1955) vorgenommene Gesamtbearbeitung der mitteleuropi-
ischen Erlenbriiche bezogen, z#hlt unsere Subassoziation ohne Zweifel
zur reichen Subassoziationsgruppe mit Urtica dioica, Filipendula ul-
maria und Humulus lupulus. Mit unserer Einheit stimmt jedoch weder die
'"Subassoziation von Ranunculus repens' (Trennarten: Ranunculus repens,
Mnium undulatum, Cardamine amara, Poa trivialis) noch die 'Subasso-
ziation von Symphytum officinale" (Trennarten: Valeriana procurrens,
Eupatorium cannabinum, Convolvulus sepium, Symphytum officinale,
Lysimachia nummularia, Phalaris arundinacea) niher iiberein.

Nach TRAUTMANN u. LOHMEYER (1960), die die ihnen zuginglichen
Aufnahmen der reichen Erlenbriiche Mitteleuropas noch einmal zusam-
menstellten, sind Valeriana procurrens, Eupatorium cannabinum und
Phalaris arundinacea - im Gegensatz zu den Angaben BODEUXs - in
beiden Untergesellschaften etwa gleich haufig und daher besser zu den
Trennarten der Subassoziationsgruppe zu stellen. Unter diesen Umstén-
den miifiten wir unseren Filipendula-Erlenwald vielleicht doch zur
''Subassoziation von Ranunculus repens" rechnen.

Beziiglich dieser Einheit BODEUXs sind jedoch einige grundsétzliche
Bedenken angebracht: Wenn diese Subassoziation u.a. sowohl auf
Aufnahmen aus dem 'Alnetum glutinosae cardaminetosum" (MEIJER
DREES, 1936; TUXEN, 1937), dem "Sumpfreitgras-Erlenbruch"
SCAMONIs (1935), dem '"GroBRseggentyp' desselben Autors (1950, 1951)
als auch auf dem "Hottonio-Alnetum" HUECKs (1931, bzw. SCAMONIs
(1950, 1951) basiert, dann scheint uns dies von einer betrichtlichen
Inhomogenitit der Gesellschaft zu zeugen. Es fragt sich daher, ob es
nicht sinnvoller ist, diesen Typ weiter aufzugliedern bzw. ob die inner-
halb der Assoziation auftretenden Untereinheiten nicht doch besser
jeweils nur fiir ein begrenztes Gebiet gefat werden sollten.
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Abb. 9: Verbreitung des Carici elongatae-Alnetum
Subassoziation von Filipendula ulmaria e
Subassoziation von Urtica u. Phalaris a
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db. Die Subassoziation von Urtica und Phalaris
(Vegetationstab. 6; Profiltab. 4)

Die im folgenden zu beschreibende Subassoziation ist im Gebiet nur auf
einen einzigen Punkt, auf das Ufer der Schwentine bei Klausdorf, be-
schrénkt. Wenn wir dieser fiir unseren Raum nur lokalen Einheit dennoch
grofere Aufmerksamkeit schenken, dann geschieht dies aus verschiede-
nen Griinden:

1. Dieser Bruchwald besitzt eine fiir schleswig-holsteinische Verhilt-
nisse betrichtliche Ausdehnung: Er begleitet beide Ufer der Schwentine
in einer Breite von ca. 100 Metern auf eine Linge von ca. 500 Metern.
(Ndher analysiert wurde nur der linke Uferwald.)

2. Es ist anzunehmen, dafl ein Teil der ehemals flufbegleitenden, heute
aber vernichteten Erlenwilder ein dhnliches Geprige gezeigt hat.

3. Wir gewinnen einen interessanten Einblick in das 6kologische Ver-
halten bestimmter Pflanzenarten und kdnnen so gleichzeitig die iibrigen
Typen schérfer in ihrer Eigenart fassen.

4, Ahnliche Vegetationseinheiten sind bereits aus anderen Teilen Mit-
teleuropas beschrieben worden, so daB unserer Gesellschaft letzten Endes
doch mehr als nur lokale Bedeutung zukommt.

Eine besondere Eigentlimlichkeit der Subassoziation von Urtica und
Phalaris ist der Wechsel von mehrere Quadratmeter groflien erhéhten
Stellen und tieferliegenden Schlenken.

In der Baumschicht bringt die im Niederwaldbetrieb bewirtschaftete Erle
recht gutwiichsige Stockausschlidge hervor. Die Esche gesellt sich hier
und dort zur Erle, vermag jedoch diese nirgends aus ihrer filhrenden
Rolle zu verdréngen.

Die Strauchschicht bietet ein {iberaus buntes Bild: Hier mischen sich
Ribes nigrum, Ribes rubrum var. silvestre, Prunus padus, Fraxinus
excelsior mit Sorbus aucuparia, Frangula alnus, Salix cinerea und Loni-
cera periclymenum. An den Baumstdmmen und im Gestriuch klimmt
iberall der Hopfen empor.

Schon die Kombination dieser Straucharten steht in bester Ubereinstim-
mung mit einer besonderen Konstellation 6kologischer Faktoren:

Die Schwarze und die Rote Johannisbeere, die Traubenkirsche und der
Hopfen gelten allgemein als Zeiger néhrstoffreicherer Bdden, und so
ermittelten wir auch eine Karbonathédrte von 15,1d°.
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DaB im Torf jedoch kein CaCO3 vorhanden ist bzw. dafi der pH-Wert
im sauren Bereich liegt, spiegelt sich im Erscheinen von Eberesche,
Faulbaum und Wildem Geifiblatt wider. Es ist sehr bezeichnend, daf wir
Frangula alnus z.B. in der (kalkreichen!) Filipendula-Subassoziation

vollig vermissen.

Schon das Vorkommen von Frangula alnus und Sorbus aucuparia, vor
allem aber das von Ribes rubrum var. silvestre, Prunus padus und Humu-
lus lupulus ist allgemein mit einem gewissen Sauerstoffangebot gekoppelt.

Auffallenderweise gedeihen die drei zuletzt genannten Arten auch in den
Cardamine amara-Quellwildern (Caltha-Typ); Prunus padus und Ribes
rubrum var. silvestre sind uns schon aus dem Filipendula-Erlenwald

vom Muggesfelder See bekannt, der unter einem leichten Einfluff von Quell-

wasser steht.

Die vorliegende Subassoziation weist nun in der Tat einen Wasserhaushalt
auf, der sie grundlegend von allen iibrigen unserer Carex elongata-Erlen-
wilder abhebt:

Die unmittelbare FluBnihe bringt es schon von vornherein mit sich, dag

der Grundwasserstand auch innerhalb der Vegetationsperiode in viel h6- ‘
herem Mafe schwankt, als wir es von den Ufern unserer Seen gewohnt

sind. Kurzfristige Uberschwemmungen nach starken Regenfillen wechseln |
mit relativ tiefen Wasserstdnden wihrend regenarmer Perioden. Diese
schon natiirlich vorgegebene Rhythmik wird im Unterlauf der Schwentine ;
noch durch den Menschen verstédrkt: Durch die Wasserkraftwerke am Ro-
senfelder See und an der Villa Fernsicht erfiéhrt das Wasser einen zeit-

weiligen Stau, was fluBabwirts zu einem Wasserstand von streckenweise

nur wenigen Dezimetern fiihren kann. Sind die Turbinen in Betrieb, dann

werden wiederum betrichtliche Wassermassen freigelassen. Es ist daher

nicht ausgeschlossen, dafl unser Erlenwald durch diesen menschlichen

EinfluBl sein urspriingliches Gesicht jedenfalls teilweise verdndert hat.

Zu dem stark horizontal schwankenden Wasserspiegel kénnte noch die
Wirkung des fluBabwérts ziehenden vertikalen Wasserstromes treten.

Die starke Wasserbewegung und der dadurch bedingte zumindest zeitwei-
lige Luftzutritt finden ihren Niederschlag in dem Torfprofil (P 82, Profil-
Tab.4, aufgenommen unter einer Schlenke) : Die Aufeinanderfolge

Gyttja --> Phragmites-Torf --» Carex-Torf --> Bruchwaldtorf gibt

eine bereits aus der trennartenfreien Subassoziation gelidufige Sukzession
wieder, die sich hier an der Schwentine auch heute noch an Hand einer
entsprechenden Vegetationszonierung verfolgen 148t.

Ein hervorstechendes Merkmal der Torfe ist im vorliegenden Fall jedoch
deren weitreichende, bis in die tieferen Schichten hineingreifende Humi-
fizierung. Auf den schon anmoorartig zersetzten braunschwarzen Bruch -
waldtorf (H 9) folgen stark abgebaute, schwarzbraune Carex- und
Phragmites-Torfe (H'8).
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Der besondere 6kologische Charakter der Gesellschaft, der sich schon
in der Strauchschicht offenbart, findet seine Fortsetzung in der Kraut-
schicht, die im {ibrigen duflerst {ippig entwickelt ist,

Caltha palustris, Eupatorium cannbinum, Valeriana procurrens und An-
gelica silvestris, die Trennarten des reichen Fliigels der Assoziation,
legen eine gemeinsame Klammer um die vorliegende Gesellschaft und
den Filipendula-Erlenwald. Dariiber hinaus fallen auch Urtica dioica,
die wahre Dickichte bildet, Poa trivialis, Cirsium oleraceum, Filipen-
dula ulmaria, Galium aparine und Crepis paludosa unter den Pauschalbe-
griff "Nihrstoffzeiger'. Diese Arten sind in ihrem Vorkommen im ein-
zelnen jedoch Ausdruck unterschiedlicher 6kologischer Faktoren.

Urtica dioica, Poa trivialis und Galium aparine meiden wie auch Rubus
idaeus nicht nur allzu nasse Béden, sondern deuten gleichzeitig auf
einen Standort mit hoher Nitrifikation hin. Ein hohes Angebot an pflan-
zenverfiigbarem Stickstoff kénnte sehr wohl eine Folge einer Diingung
durch das Uberflutungswasser (das vor allem im Friihjahr auftritt) dar-
stellen, wird aber im wesentlichen darauf beruhen, daB der durch Sauer-
stoffzutritt bedingte mikrobielle Abbau des Torfs zur Freisetzung von
Nitraten fiilhrt (siehe auch entwisserte Erlenbriiche! ).

Auch Cirsium oleraceum scheint einen gréflieren Sauerstoffreichtum an-
zuzeigen. Diese Art ist wohl nicht nur zufélligerweise besonders hiufig

in den Cardamine amara-Erlenwéldern der Jungmorine anzutreffen, wie
es auch aufféllt, daf die Kohldistel auf nassen Wiesen bevorzugt in der
unmittelbaren Nihe von Entwédsserungsgrédben steht.

Athyrium filix -femina und Carex elongata bestitigen ein weiteres We-
sensmerkmal der Gesellschaft:

Oben haben wir bereits vermutet, daf die Verladngerte Segge allgemein
als Kalkflieher zu gelten hat. In dhnlicher Weise konnten wir auch den
Frauenfarn im gesamten Bereich der Erlen- und Erlen-Eschen-Wilder
nirgends auf Substraten antreffen, deren pH-Wert 6, 5 ibersteigt. Im
iibrigen weicht auch Athyrium filix-femina vor extrem vernéften Stand-
orten zuriick.

Die tieferen Stellen, in denen das Wasser auch im Sommer den Boden
lingere Zeit iiberstauen kann, werden von stark hygrophil gestimmten
Arten besiedelt, die eigentlich alle in mehr oder minder hohem Grade
als Nihrstoffzeiger bewertet werden kénnen (siehe Tab.). Fir einen
héheren Sauerstoffgehalt sprechen hier Cardamine amara, Myosotis pa-
lustris und nicht zuletzt Phalaris arundinacea. Das Rohrglanzgras 'ver-
langt neben hoher Bodenfeuchtigkeit eine gesicherte Sauerstoffzufuhr im
Wurzelraum ... Die Sauerstoffbediirfnisse werden durch flieBendes
Grundwasser oder durch gréferen vertikalen Wechsel wihrend der Vege-
tationszeit, wie das besonders auf Uberschwemmungswiesen der Fall ist,
befriedigt" (RAABE, 1951, S.106).
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Bei dem durch den Wechsel von erhdhten Stellen und Schlenken gegebenen
Komplexcharakter der Gesellschaft mag gefragt werden, ob es nicht sinn-
voller ist, die Subassoziation in zwei Einheiten aufzulésen. Ein solches
Vorgehen erschiene jedoch in hohem MafBe kiinstlich und wiirde natiirlich
Zusammengehdriges zerreifien.

Auf die bisher beschriebenen Erlenwilder bezogen, kommt die Subasso-
ziation von Urtica und Phalaris der BODEUX schen '"Subassoziation
von Symphytum officinale'" am nichsten. Nach dem Erscheinen der Ar-
beit BODEUXs (1955) wurde die Gesellschaft auch von PASSARGE
(1956 b, 1957 d) beschrieben. SCAMONI (1960) bezeichnet die Einheit
als "Carici-Alnetum caricetosum, typische Variante".

Hervorgehoben werden mufl jedoch, daf Convolvulus sepium und Symphy-
tum officinale, die von BODEUX als Trennarten der Subassoziation an-
gegeben werden, unseren Aufnahmen véllig fehlen. Der Beinwell, der im
Untersuchungsgebiet in keinem einzigen Erlenwald angetroffen wurde,
scheint im holsteinischen Bereich - mit Ausnahme der Elbniederung

und der Marschen - lediglich ruderal vorzukommen. Da im {ibrigen,

wie bereits erwihnt,Valeriana procurrens, Eupatorium cannabinum und Pha-
laris arundinacea als Trennarten der Subassoziation von Symphytum offi-
cinale problematisch sind, ist die Stellung unseres Urtica-Phalaris-
Waldes zur Symphytum-Subassoziation bzw. dessen Abgrenzung gegen-
iiber der Subassoziation von Ranunculus repens nicht véllig eindeutig.

dc. Lokale Einheiten

Im Bereich des reichen Fliigels der Assoziation konnten neben den eben
beschriebenen Subassoziationen einige lokale Einheiten aufgefunden wer -
den, die wir noch kurz streifen wollen.

Am Ausflufl des Lebebensees (Mbl. 1829) stieBen wir auf folgende Ge-
sellschaft:

4 Aufn. - mAz.: 12,0

Char. Ak.:

rF:; Ribes nigrum 4
TrF: Phalaris arundinacea 4
Cardamine amara 4;
4
4
2

.. we
©

+ oo w

-

Myosotis palustris
Urtica dioica
Humulus lupulus

O, K: Solanum dulcamara 31
U: Alnus glutinosa 4;61
Iris pseudacorus 4; 2
Phragmites communis 3 2
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Carex acutiformis 3: 2

Lythrum salicaria 2; +

Mentha aquatica 2; +
Es bedeuten (auch in den folgenden Tabellen) : mAz. = mittlere Arten-
anzahl; Char. Ak. = Charakteristische Artenkombination; rF = Kenn-

art des reichen Fliigels der Ass.; TrF = Trennart des reichen Fliigels
der Ass.; V = Kennart des Verbandes; O,K = Kennart der Ordnung
und der Klasse; U = iibrige Arten; 1.Zahl hinter dem Artnamen = An-
zahl der Aufnahmen, in denen die betreffende Art vorkommt; 2.Zahl =
mittlere Bedeckung in %; Arten mit unterpunkteten Zahlen = nur bedingt
zur Char. Ak. gehorend.

Fiir das Massenauftreten von Phalaris diirfte auler gréfieren Grundwas -
serschwankungen auch ein stdrkerer Lichteinfall maigebend sein (nur
lichter Erlenschirm).

Gleichfalls einen stirkeren (vor allem seitlichen) Lichteinfall 148t ein
durch die Massenentfaltung von Eupatorium cannabinum sowie Phrag-
mites communis bestimmter, in Bachnihe gelegener Erlenwald nérdlich
von Bad Segeberg bei Brandsmiihle (Mbl.2027) erkennen:

4 Auf. - mAz.: 23,0

Char. Ak.:

rF: Ribes nigrum 4; 4

TrF: Eupatorium cannabinum 4;38
Myosotis palustris T |
Phalaris arundinacea 35 4
Urtica dioica 3; 1
Valeriana procurrens 25 1
Caltha palustris 2 1

NV Dryopteris thelypteris 4; 5

O, K: Solanum dulcamara 3 1

U: Alnus glutinosa 4;75
Carex acutiformis 4; 6
Frangula alnus 4; 3
Peucedanum palustre 4; 1
Poa trivialis 33 @
Mentha aquatica 3; 2
Galium aparine 33 1
Carex paniculata 38 1
Lysimachia vulgaris 3; 1
Athyrium filix-femina 3; +
Equisetum arvense f. nem. 3 +
Filipendula ulmaria 35 +
Sorbus aucuparia 2;. 1,
Scutellaria galericulata ;. 1
Cirsium palustre r
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und der Marschen - lediglich ruderal vorzukommen. Da im iibrigen,

wie bereits erwihnt,Valeriana procurrens, Eupatorium cannabinum und Pha-
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Im Bereich des reichen Fliigels der Assoziation konnten neben den eben
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den, die wir noch kurz streifen wollen.

Am AusfluBl des Lebebensees (Mbl. 1829) stiefen wir auf folgende Ge-
sellschaft:

4 Aufn. - mAz.: 12,0
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rF; Ribes nigrum 4; 3

TrF: Phalaris arundinacea 4; 85
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Urtica dioica 4; 4
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Carex acutiformis 3 2

Lythrum salicaria 2; +

Mentha aquatica 2
Es bedeuten (auch in den folgenden Tabellen) : mAz. = mittlere Arten-
anzahl; Char, Ak. = Charakteristische Artenkombination; rF = Kenn-

art des reichen Fliigels der Ass.; TrF = Trennart des reichen Fligels
der Ass.; V = Kennart des Verbandes; 0, K = Kennart der Ordnung
und der Klasse; U = iibrige Arten; 1.Zahl hinter dem Artnamen = An-
zahl der Aufnahmen, in denen die betreffende Art vorkommt; 2.Zahl =
mittlere Bedeckung in %; Arten mit unterpunkteten Zahlen = nur bedingt
zur Char. Ak. gehérend.

Fiir das Massenauftreten von Phalaris diirfte auler gréferen Grundwas -
serschwankungen auch ein stirkerer Lichteinfall magebend sein (nur
lichter Erlenschirm).

Gleichfalls einen stirkeren (vor allem seitlichen) Lichteinfall 146t ein
durch die Massenentfaltung von Eupatorium cannabinum sowie Phrag-
mites communis bestimmter, in Bachnihe gelegener Erlenwald nérdlich
von Bad Segeberg bei Brandsmiihle (Mbl.2027) erkennen:

4 Auf. - mAz.: 23,0

Char. Ak.:
rF: Ribes nigrum 4; 4
TrF: Eupatorium cannabinum 4;38
Myosotis palustris 4;
Phalaris arundinacea 33
Urtica dioica 3
2;

Valeriana procurrens
Caltha palustris

Dryopteris thelypteris
Solanum dulcamara

Alnus glutinosa

Carex acutiformis
Frangula alnus
Peucedanum palustre

Poa trivialis

Mentha aquatica

Galium aparine

Carex paniculata
Lysimachia vulgaris
Athyrium filix-femina
Equisetum arvense f, nem.
Filipendula ulmaria

Sorbus aucuparia
Scutellaria galericulata

Cirsium palustre 2T
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Dieser Bestand gewinnt insofern gréfiere Bedeutung, als er im Sander-
gebiet, d.h. in einer heute von Erlenbriichen nahezu v6llig entbléften
Landschaft stockt und so eine Modellvorstellung davon gibt, wie Erlen-
wilder dieses Raumes auf vergleichbaren Standorten einst ausgesehen
haben mégen.

Auf der Schwentineinsel bei Klausdorf steht ein weiterer lokaler Erlen-
wald, in dem zu uns schon bekannten Zeigern bewegten Wassers wie
Phalaris arundinacea, Myosotis palustris und Cirsium oleraceum noch
Impatiens noli-tangere tritt, die wohl aufgrund ihres Gesamtverhaltens
als lokale Trennart des reichen Fliigels der Assoziation gewertet werden
darf.

Die wichtigsten Daten dieser Gesellschaft:

5 Aufn. - mAz.: 15,2

Char. Ak.:

rF: Ribes nigrum 57 .3

TrF: Impatiens noli-tangere 5; 56
Urtica dioica 5;43
Phalaris arundinacea 55 5,
Humulus lupulus 431
Angelica silvestris 4; +
Myosotis palustris 4; +
Valeriana procurrens 3: i+
Cirsium oleraceum 2;. r,

O, K: Solanum dulcamara 3; +

U: Alnus glutinosa 5;76
Calamagrostis canescens 5; +
Poa trivialis 4; 5
Filipendula ulmaria 4 1
Iris pseudacorus 3 +
Carex acutiformis 2;. 1,
Galium aparine 2; +
Cirsium palustre 2l r
Peucedanum palustre 2 T
Galium palustre T

Driickt in den eben erwihnten lokalen Einheiten das (stark vertikal bewegte)
FluB- bzw. Bachwasser der Vegetation ihren Stempel auf, so steht die
folgende Gesellschaft vom Westufer des Selenter Sees (Mbl. 1628) unter
dem Einflul (vorwiegend horizontal bewegten) Quellwassers. Die aspekt-
bildenden Spezies sind hier Caltha palustris sowie Carex acutiformis,
Myosotis palustris und wiederum Impatiens noli-tangere, Nihere Ein-
zelheiten iiber den Aufbau der Gesellschaft:
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4 Aufn. - mAz.: 28,3

Char. Ak.:

TrF: Caltha palustris 4;30
Impatiens noli-tangere 4; 15
Myosotis palustris 4;
Urtica dioica 4;
Fraxinus excelsior 33
Phalaris arundinacea 3;
Valeriana procurrens 3;
Humulus lupulus 3;

Vi Salix cinerea 4;

O, K: Solanum dulcamara 4;
Lycopus europaeus 4;

U: Alnus glutinosa 4;

W

Carex acutiformis
Mentha aquatica

M Calliergon cuspidatum
Phragmites communis
Lythrum salicaria
Poa trivialis

3
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Scutellaria galericulata 4;
Iris pseudacorus 3
Peucedanum palustre 3;
Galium palustre 3;
Equisetum limosum 3;
Calamagrostis canescens 3;
Ranunculus ficaria 2; .
Carex elata 25
Lonicera periclymenum 2;
Scirpus silvaticus 2;
Geranium robertianum 2; . 1
Sorbus aucuparia 2; . F,
Juncus effusus 2; +
Ranunculus repens 2‘ o

3. Vergleichende Betrachtungen zur Genese der
"echten" Erlenbruchwidlder

Wie wir sahen, erschlossen uns die Torfprofile nicht nur bestimmte
Standortseigenschaften, sondern auch die Entwicklungsgeschichte der
einzelnen Erlenbruchwaldtypen. Die wichtigsten der dabei gewonnenen
Erkenntnisse wollen wir kurz in vergleichender Betrachtung zusammen-
fassen:
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Die GesetzmiBigkeit der Gesellschaftsfolge, die zu einem gewissen
Bruchwaldtyp fithrt, kann erstaunlich sein. So wird die Sukzession
Seerosengesellschaft --> Phragmites-Gesellschaft --> Carex-Gesell-
schaft --» Carici elongatae-Alnetum, trennartenfreie Subassoziation
nur in einem einzigen Fall durchbrochen, doch ist hier eine sekundére
Verinderung des Standorts (Eutrophierung) nicht auszuschliefen. Weit-
gehend einheitlich, wenn auch nicht in ganz so iiberzeugender Weise, sind
die Profile unter der Filipendula-Subassoziation (Fehlen von Carex-Torf,
regelméfBiges Auftreten von Phragmites-Torf). Die der Sphagnum-Sub-
assoziation vorausgehenden Gesellschaften zeigen auf den ersten Blick
recht unterschiedliche Ziige, wir kénnen sie jedoch zu dem Begriff der
"mesotraphenten Moos- und Seggengesellschaften'" abstrahieren.

Andererseits kann die Sukzession, die zur Deschampsia-Subassoziation
fiilhrt, recht verschiedenartig ablaufen, je nachdem, ob wir die Entwick-
lung am Rande unserer Seen oder in Waldtiimpeln verfolgen.

Wir kénnen somit feststellen, dafl die Genese unserer einzelnen Erlen-
bruchwaldtypen zwar nicht absolut, aber doch in hohem Grade nach ganz
spezifischen Gesetzen abl&uft.

4, Entwidsserte Erlenbriiche
( Vegetationstab.8; Profiltab.5)

Der besondere Charakter des Carici elongatae-Alnetum ergibt sich aus
dem hoch anstehenden Grundwasser, das, wie wir wissen, den Boden
oft monatelang iiberstauen kann. Wird nun der Grundwasserspiegel ab-
gesenkt, dann mufl die dadurch bedingte Veridnderung der 6kologischen
Gegebenheiten eine einschneidende Umstrukturierung des Artengefiiges
nach sich ziehen.

Dadurch, daf die oberfldchennahen Torfschichten dem Einflu des Grund-
wassers ganz oder teilweise entzogen werden, wird der Torf des ober-
sten Profilbereichs von den Bodenorganismen nunmehr véllig zersetzt

(H 10!). Auch bei den Proben, deren Glithverlust verhiltnism&Big hoch
ist (P 68, P 93, P 96), betragen die Volumengewichte 15,0 bzw. 19,0
(trennartenfreie Subassoziation: 13,7). In welchem Umfang eine "Ver-
erdung", d.h. ein Schwund der organischen Komponente, eingetreten

ist, 14Bt sich nachtriglich nicht mehr erfassen. Die Farbe des Torfs

ist braunschwarz bis schwarz. Ein weiteres Indiz fiir die allgemein stédr-
kere Belebtheit des Torfs ist das regelmifige Auftreten von Regen-
wiirmern.

Je nach dem Ausmaf, in dem der Einflufl des Wasserfaktors nachlifit,
entstehen bestimmte Torfumwandlungsformen bzw. bestimmte Boden-
neubildungen.
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Verbleibt die oberste Profilzone noch im Schwankungsbereich dez Grund-
wassers, dann kénnen wir mit KUBIENA (1953) - analog zum -
lischen Anmoor - von einem "Torfanmoor'" sprechen. (Die
identisch mit dem "Torfanmoor'" SCHLICHTINGs und BLUM
Der Terminus "Torfanmoor" gilt sowohl fiir die Humusform zls
filr den Bodentyp in seiner Gesamtheit.

""Der Oberboden ist im Friihjahr und wéhrend lang andauernder Regen-
perioden stark vernéft, wéhrend er im Sommer und Herbst gruncw
serfrei wird. Im vernifiten Zustand ist der Humus schlammartig und
schwer passierbar, im abgetrockneten kriimelig-erdig und zumeist
gut durchliiftet".

Die Humusform "ist dem mineralischen Anmoor &hnlich, unterscheide:
sich aber vor allem durch den weit geringeren Gehalt an Mineralsub-
stanz, die haufig fast v6llig fehlt. Die Humusbildung vollzieht sich nicht
nur aus der Torfsubstanz, sondern wie bei dem mineralischen Anmoor
zu sehr wesentlichem Teile aus den Halm-, Blatt- und Wurzelriickstin-
den der lippig entwickelten neuen Vegetationsdecke, die als Mikroben-
und Kleintiernahrung, aber auch als lockerndes, strukturbildendes Ele-
ment eine starke Belebung der Titigkeit des Bodens bewirkt" (KUBIENA,
1953, S.140).

Diese Schilderung von Phinologie und Humusform des Torfanmoors kann
in vollem Umfang auf P 8, P 68, P 93, P 96 {ibertragen werden!

In diesen Bodenbildungen zeigt sich auch teilweise in den tieferliegenden
Torfschichten eine fortgeschrittene Humifizierung. In P 68 z.B., in
dem das Grundwasser allerdings relativ am stérksten abgesenkt wurde,
fand sich unter dem eigentlichen Torfanmoorhumus eine Lage braun-
schwarzen, nahezu véllig zersetzten Torfs, in dem Reste von Carex
bzw. von Phragmites nur noch mit Miihe zu erkennen waren. In der T3-
Lage diagnostizierten wir zwar noch eindeutig Rhizome des Schilfs,
doch waren diese schon betrédchtlich zusammengeschrumpft.

In P 9 waren die obersten Profilbereiche dem Grundwasser bereits véllig
entriickt. So wiesen die ersten 15 cm auch im zeitigen Friihjahr (15.4.66)
eine intensiv feinkriimelige Struktur auf. Die Humusform ist hier nach
KUBIENA (1953) als "Torfmoder" einzustufen. Die folgenden 75 cm
waren ohne Kriimelung, jedoch erdig und stark zersetzt. Das Ausgangs-
material fiir diese Torfschicht konnte nicht mehr eindeutig bestimmt
werden; nur ganz vereinzelt traten im unteren Profilbereich stark zu-
sammengeschrumpfte Rhizome von Phragmites in Erscheinung. Als Gan-
zes ist diese gleichfalls semiterrestrische Bodenbildung nach KUBIENA
(1953) dem Typ des '"Torfmoderrankers' zuzuordnen.

Mit dem intensiven Abbau des organischen Materials der entwisserten
Erlenwilder setzt offensichtlich auch eine iiberaus starke Nitrifikation
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Abb. 10: Verbreitung der entwésserten Erlenbriiche

ein. Davon zeugen allgemein die lippigen Brennesseldickichte, das reich-
liche Gedeihen von Galium aparine sowie die dichten Rasen von Poa
trivialis.

Humulus lupulus und Sambucus nigra vertreten das nitrophile Element
in der Strauchschicht, die jetzt im {ibrigen - wohl infolge der besseren
Durchliiftung des Torfs - vielseitiger geworden ist.
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Uber diese gemeinsamen Grundziige hinaus ist die Vegetation der ent-
wiisserten Erlenwélder im einzelnen recht unterschiedlich ausgebildet:

In den Blécken A und B wird die Reihe der Nitrifikationszeiger noch
durch Rubus idaeus und Moehringia trinervia (vgl. OBERDORFER, 1962)
ergidnzt. Frangula alnus, Athyrium filix-femina, Dryopteris austriaca
und Carex elongata lassen ein mehr oder weniger saures Substrat ver-
muten, was die pH-Werte (siehe P 68, P 96) dann auch bestitigen.
Die Bestidnde des sauren Fliigels unterscheiden sich untereinander hin-
sichtlich ihres Feuchtigkeitsgrades: Einen noch recht nassen Typ ver-
kérpern die Aufnahmen mit Dryopteris thelypteris, Galium palustre
und Eupatorium cannabinum (Block A), einen trockeneren die mit der
(nitrophilen) Galeopsis tetrahit s.1. und geringeren Anteilen von Urtica
dioica.

Die Frage nach der urspriinglichen Vegetation dieser sauren entwiésser-
ten Erlenwilder 148t sich nicht ganz ohne Vorbehalte beantworten. Nach
dem Profilaufbau und der heutigen Pflanzendecke zu urteilen, erscheint
eine Herleitung von der trennartenfreien Subassoziation am wahrschein-
lichsten, so u.a. aufgrund des Fehlens der Rasenschmiele (Trennart
der Subassoziation von Deschampsia caespitosa und keineswegs an stark
vernédfite Boden gebunden) sowie der Kohldistel (Trennart der Subasso-
ziation von Urtica und Phalaris).

Von einem sichtlich nihrstoffreicheren Typ kiinden die in den Blécken D
und E vereinigten Aufnahmen: Die Sdurezeiger verlassen uns hier; an
deren Stelle treten Cirsium oleraceum und Geum rivale. Erwartungs-
gemaiR liegen die pH-Werte hier am héchsten; bei Ehlersdorf enthilt der
Boden sogar CaCO3. An diesem relativ trockenen Standort weicht Ur-
tica wiederum etwas zuriick, wihrend sich andererseits schon Ranunculus
ficaria, Aegopodium podagraria und Primula elatior eingestellt haben.
Diese Arten bevorzugen nicht nur nihrstoffreiche Béden, sondern zeigen
gleichzeitig die in Richtung Alno-Padion weisende Entwicklungstendenz
entwisserter (eutropher) Erlenbriiche an. Weitere Spezies, die aus
Querco-Fagetea-Gesellschaften sporadisch in den einen oder anderen ent-
wisserten Erlenbruch einstrahlen, sind Geum urbanum, Adoxa moscha-
tellina,Dryopteris filix-mas, Circaea lutetiana und Paris quadrifolia, in der
Strauchschicht noch Prunus padus,Viburnum opulus, Fraxinus excelsior und
Crataegus spec.

Die Aufnahmen in Block C zeichnen sich durch eine auffallende Arten-
armut aus, fiir die uns keine ndhere Erkldrung zur Verfigung steht. Auch
diese Bestinde miissen wir wohl dem extrem nihrstoffreichen Fliigel
zurechnen.

Fir die in den Blécken C, D und E wiedergegebenen mehr oder weniger ent-
wisserten Wélder sind wir nicht in der Lage, das Bild der urspriinglichen
Bruchwaldtypen zu rekonstruieren. Es ist jedoch anzunehmen, dafl Carex
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elongata auch frither fehlte, wie es als ziemlich sicher gelten kann, dafl
ausgesprochene Sdurezeiger nicht vorhanden waren.

5. Die Frage nach der (autochthonen) Weiterent-
wicklung des Carici elongatae-Alnetum

Erlenwilder auf Torf, die einen dhnlichen Grundwasserstand und z.T.

auch eine dhnliche floristische Zusammensetzung aufweisen wie unsere
entwisserten Erlenbriiche, sind bereits unter verschiedenen Bezeich-
nungen beschrieben worden. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang
bestimmte Ausbildungsformen des "Erlenstandmoors'" WANGERINs
(1926), STEFFENs (1931), HUECKSs (1934), der '"Rubus idaeus-reiche
Erlenwald" HUECKs (1929, 1931), der 'Stieleichen-Brennessel-Er-
lenbruchwald" BUCHWALDs (1951 a), das "Urtico-Alnetum" FUKAREKSs
(1961), der "Brennessel-Rispengras-Erlenbruchwald" SCHLOTTMANNs
(1966) und wahrscheinlich auch das '"Carici-Alnetum circaeetosum' SCA-

MONIs (1960).

SCHLOTTMANN fiihrt seinen Typ auf Entwisserungsmafnahmen zuriick,
bei SCAMONI fehlt ein Hinweis auf die Genese der Gesellschaft. Die lib-
rigen Autoren jedoch halten es fiir méglich, daB solche Erlenwélder, in de-
nen das Grundwasser die Bodenoberfliche u.U. zu keiner Jahreszeit mehr
verldfit, ja in denen die obersten Torfschichten auch im Winter und Friih-
jahr teilweise bis zu einer Tiefe von 50 cm grundwasserfrei bleiben kon-
nen (HUECK, 1929), auch bei gleichbleibendem Wasserstand aus einem
""Hottonio-Alnetum" bzw. aus einem Carici elongatae-Alnetum hervor-
gehen koénnen.

Wie man sich einen solchen Prozef vorzustellen hitte, filhrt z. B. HUECK
(1934, S.179) aus:

""Die betrichtliche Stoffproduktion kann in den Erlensumpfmooren unter
natiirlichen Umsténden den Boden bald so erhshen, daf er aus dem Be-
reiche des offenen Wassers herauswichst. Schlieflich tritt das Grund-
wasser auch bei hohem Wasserstand nur noch selten und an den tiefsten
Stellen iiber die Oberflidche. Das ist das Stadium, in dem im gréferen
Umfange Waldpflanzen in die Erlenbriiche eindringen ... Es entsteht
schlieflich aus dem Erlensumpfmoor das trockene Erlenstandmoor!''.

(Gleichzeitig hdlt HUECK es auch fiir méglich, daB diese Entwicklung
durch eine kiinstliche Absenkung des Grundwassers ''beschleunigt" wer-
den kann, eine Ansicht, die auch BUCHWALD (1951 a) vertritt.)

Die meisten der genannten Autoren zihlen nun fiir den trockenen Torf-
Erlenwald, jedenfalls fiir dessen nihrstoffreiche Formen, eine ganze
Reihe von Querco-Fagetea-Arten auf, die zudem oft eine betrichtliche
Stetigkeit aufweisen: Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa, Anemone
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ranunculoides, Paris quadrifolia, Festuca gigantea, Stachys silvatica,
Circaea lutiana, Stellaria nemorum, Stellaria holostea, Geum urbanum,
Mercurialis perennis u.a. Andererseits weichen die Alnion-Arten deut-
lich zuriick oder fehlen v6llig. Diese trockenen "Bruchwilder" kénnen
somit in der Mehrzahl nicht mehr zum Carici elongatae-Alnetum gerech-
net werden; sie miissen vielmehr schon der Querco-Fagetea-Klasse einge -
fiigt werden, was auch von BODEUX (1955) besonders hervorgehoben
wird.

Bei der Richtigkeit der Auffassung HUECKs hiefle dies, daf das Carici
elongatae-Alnetum im Zuge einer natiirlichen Sukzession, also auch ohne
eine vorausgegangene Grundwasserabsenkung, in eine Laubmischwald-
gesellschaft {ibergehen kann.

ELLENBERG (1956, S.92) hilt es demgegeniiber fiir sehr unwahrschein-
lich, 'daf die Verlandung eines Gewéssers bei gleichbleibendem Wasser-
spiegel bis zu einer Waldgesellschaft hinfilhrt, die derjenigen grundwas-
serfreier Boden entspricht. Tilixen und Preising (1942) lassen ihr
Sukzessionsschema ... nicht {iber den Erlenbruchwald als natiirliches
Endstadium der Entwicklung hinausgehen ... das Emporwachsen des Torf-
bodens durch unzersetztes organisches Material, das die Hauptursache

fiir die primére Verlandungssukzession ist, hért auf, wenn der Grund-
wasserspiegel die Bodenoberfldche nicht mehr oder nur noch ausnahms-
weise erreicht."

Selbst wenn durch unzersetztes organisches Material ein Wachstum des
Bodens in den dauernd grundwasserfreien Raum hinein stattgefunden hitte,
wire es unzuldssig, noch von "Torf" zu reden. Es wiirde sich bereits
um eine Landhumusform handeln, denn Torf ist ja - neben Anmoor -
per definitionem eine im subhydrischen bzw. semiterrestrischen Be-
reich, d.h. unter dauerndem bzw. zeitweiligem Luftabschlufi, gebildete
Humusform.

Wenn es uns auch nicht moglich ist, aufgrund einer nur begrenzten Anzahl
von Untersuchungsobjekten eine allgemeingiiltige Aussage zu diesem Pro-
blemkreis zu machen, so kénnen wir doch diese Tatsachen zur Diskussion
beitragen: In keinem einzigen Fall begegneten uns im Untersuchungsgebiet
Wilder mit den Ziigen der im vorigen Abschnitt dargestellten entwésser-
ten Erlenbriiche, in keinem einzigen Fall stieflen wir in Torf-Erlenwél-
dern auf eine Anreicherung von Querco-Fagetea-Elementen, wenn nicht
gleichzeitig eine kiinstliche Grundwasserabsenkung nachzuweisen war.

Beziiglich des von HUECK angefiihrten "Rubus idaeus-reichen Erlen-
waldes' muB noch ein anderer Gesichtspunkt vorgetragen werden: In
diesem Waldtyp wird das Ausgangsmaterial fiir die Torfproduktion iiber-
wiegend oder doch zu einem betrichtlichen Teil von einer Streu gestellt,
die benachbarten Waldbesténden entstammt: '"Hier ist die Oberfldche des
Bodens mit einer sehr lockeren und vom Winde leicht bewegten Decke
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von abgefallenen und hineingewehten Buchen- und Eichenbléttern bedeckt.
Erlenblitter finden sich wenig darunter, sie verfallen sehr zeitig der
Zersetzung und hiufen sich daher nicht an' (HUECK, 1929, S.69).

Da die Buchenstreu aber eine andersartige chemische Zusammensetzung
und damit auch eine andere Zersetzlichkeit aufweist als das Erlenlaub,
wird der Humifizierungsproze, wie es ja HUECK selbst andeutet, in
u.U. entscheidender Weise modifiziert. Nach WITTICH (zit. n. SCHEF -
FER-ULRICH, 1960) werden die Blitter von Alnus glutinosa, fiir die ein
C/N-Verhiltnis von 15 genannt wird, dreimal so schnell abgebaut wie
das Laub von Fagus silvatica, bei dem ein C/N-Verhéiltnis von 51 er-
mittelt wurde!

Selbst wenn in den '"Rubus idaeus-reichen Erlenwildern" HUECKs keine
Entwisserung stattgefunden haben sollte, wiirde dies unser Problem ei-
gentlich nur am Rande berithren: Wir hitten dann zwar durchaus eine
natiirliche Sukzession vor uns, jedoch wire diese in gleichem Mafe als
allochthon anzusprechen wie etwa eine durch mineralische Auensedimente
hervorgerufene Gesellschaftsentwicklung.

Eine autochthone Entwicklung iiber den Bruchwald hinaus scheint dennoch
unter ganz besonderen Umstédnden gegeben zu sein. So schreibt ELLEN-
BERG (1963, S.364): " ... wo das Grundwasser extrem sauer ist, bleibt
die Téatigkeit der torfabbauenden Mikroorganismen so gehemmt, daf sich
eine rohhumusartige Auflage und schliefllich - unter Mithilfe bestimmter
Sphagnen - ein Hochmoor bilden kann."

Diese Voraussetzung ist offensichtlich in unserer Sphagnum-Subassoziation
erfiillt: Hier fallen sowohl extrem saure, rohhumuséhnliche Torfe als
auch die oft bis zu 40 cm hohen Sphagnum-Bulte auf, die bisweilen den
Grund der Baumstdmme schon véllig umschlossen haben.

Schreiten die im Torfmoos-Erlenwald anzutreffenden Entwicklungstenden-
zen weiter fort, dann kénnte dies bedeuten:

1. Es findet eine weitere Anhiufung rohhumuséhnlicher organischer Sub -
stanz statt, was ein immer stidrkeres Zuriicktreten des Kontaktes der
oberen Bodenschichten mit dem (ohnehin nihrstoffarmen) Grundwasser
zur Folge hat und dadurch zu noch ungiinstigeren Milieuverhéltnissen
fiihrt.

2. Die Baumwurzeln werden in steigendem MaBe von der Sauerstoffzu-
fuhr abgeschnitten, bis die Erlen und Birken eines Tages zum Absterben
verurteilt sind.

3. Die Sphagnen selbst verindern die Standortsbedingungen in entschei-
dender Weise, indem aus ihren Zellwandbestandteilen durch hydrolyti-
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sche Abspaltung niederpolymere phenolische Verbindungen entstehen,
welche aufgrund ihres Gerbséurecharakters zu einer weitgehenden Lih -
mung der biologischen Tétigkeit filhren (SCHEFFER-ULRICH, 1960;
vgl. auch MOLLER, 1961).

Mit der Verschlechterung der edaphischen Verhiltnisse und der allmih -
lichen Vernichtung der Baum- und Strauchvegetation diirften schlieBlich
die Existenzbedingungen fiir die (&uBerst lichtbediirftigen und an extrem
saure, mineralstoffarme Substrate gebundenen) eigentlichen Hochmoor -
sphagnen geschaffen sein.

B. DIE CARDAMINE AMARA-ERLENWALDER
(Vegetationstab.9; Profiltab. 6)

1. Allgemeine Charakteristik

Ein wesentlich anderes Geprége als die durch Verlandung von See- und
FluBufern entstandenen Erlenbriiche besitzen unsere Quellwilder.

Hinweise auf diese in vielerlei Hinsicht interessanten Biotope finden wir
fiir unser Gebiet - jedenfalls was den ostholsteinischen Raum anbetrifft -
bereits bei THIENEMANN (1922),ROLL (1939, 1940) und CHRISTIANSEN
(1935 bzw. 1955). Eine zusammenfassende soziologische Darstellung
der Quellwilder Holsteins liegt bislang aber noch nicht vor.

Nach der Art des Wasseraustritts unterscheidet THIENEMANN (1922)
im Anschlufl an STEINMANN (1915) drei Typen von Quellen:

1. Rheokrenen, das sind Sturz- oder Sprudelquellen, deren Wasser
aus waagerechten oder fallenden Schichten sofort zu Tal eilt;

2. Limnokrenen oder Timpelquellen, die von unten her mit Wasser
gefiillt werden;

3. Helokrenen, d.h. Sumpf- oder Sickerquellen, bei denen das Wasser
das Erdreich durchsickert und einen Quellsumpf bildet.

Als eigentlicher Waldstandort kommen naturgemdf nur die Quell-
siimpfe in Frage. Diese sind allerdings in mehr oder weniger groflem
Umfang von Rheokrenen und Limnokrenen durchsetzt, von denen Quell-
rinnsale ausgehen. Sdmtliche drei Quelltypen sind, wie nicht anders

zu erwarten, durch gleitende Uberginge miteinander verbunden.

Dadurch, daB das Wasser nicht mehr in Gestalt von Fliissen und Seen
vorliegt, sondern als Quelle aus dem Boden austritt, ergibt sich eine
besondere Konstellation 8kologischer Faktoren:
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1. Das fortwihrend nachflieBende Grundwasser sorgt (jedenfalls in"
unseren Mordnengebieten) fiir eine stete Nachlieferung von Né&dhr -
stoffen aus tieferen Erdschichten. So konnten selbst in unmittelbarer
Nihe von Podsolen noch Karbonathirten von 7,3 und 10, 1 d° bzw. pH-
Werte von 5,7 bis 6,6 (P40, P 48) festgestellt werden.

2. In dem bewegten Grundwasser werden wir auch einen héheren
Sauerstoffgehalt voraussetzen kénnen als in dem i.a. nur schwach
bewegten Wasser unter den Verlandungsbriichen an unseren Seeufern.

THIENEMANN (1922) gibt fiir Rheokrenen einen 0, -Gehalt von 15,. il
bis 43 (= tatsidchlicher 0,-Gehalt in % des zu erwartenden) an; in
Limnokrenen erhielt er jedoch lediglich Werte in Hohe von 3, 2 bis 22, 8,
was er auf Oz-Entzug durch Oxydation von Eisenhydrogenkarbonat zu

Eisenhydroxid zuriickfiihrt.

""Wo aber das Wasser durch Laub- und Humusschichten hindurchdringen
muB, also in Sicker- oder Sumpfquellen, da reichert es sich mit O3

an, und so treffen wir hier die héchsten O,-Werte an" (a.a.O., S. 184).
Die in diesem Quelltyp von THIENEMANN gemessenen Sauerstoffge-
halte bewegen sich zwischen 41, 8 und 81, 0.

3. Zunichst wird man versucht sein, auch den Wassertem pera-
turen eine entscheidende Bedeutung fiir den Gesellschaftshaushalt der
Quellwélder beizumessen, liegt doch die Vermutung nahe, daf wir hier
besonders ausgeglichene Verhiltnisse vorfinden (relativ hohe Winter-,
relativ niedrige Sommertemperaturen). Unsere MefBergebnisse geben
einer solchen Annahme aber keinerlei Stiitze.

Die Rheokrenen unddie Limnokrenen lassen zwar nur sehr
geringfiigige Temperaturschwankungen (im Mittel 1,19C) erkennen
und kénnen somit als in hohem Grade stenotherm betrachtet werden
(vgl. Abb. 11a). Unsere Daten decken sich an der Stelle im Prinzip mit
den von THIENEMANN (1922) fiir ostholsteinische Quellen angefiihrten
Werten. (Die durchschnittliche Schwankungsamplitude fiir die Tempe -
raturen in den Quellen des Diekseegebietes z.B. wird mit 1,35° C
angegeben, )

Die Helokrenen hingegen weisen durchschnittliche Schwankungen

von 12,19C auf; im Winter kann der Boden sogar oberfldchlich ver-
eisen (vgl. Abb. 11b). Im Gegensatz zu den beiden erstgenannten Quell-
t)fpen stromt das Wasser in den Sickerquellen nicht unaufhérlich mit
einer relativ grofien Geschwindigkeit aus tieferen Erdschichten nach,
sondern steht verhiltnismaBig lange Zeit mit der Luft in Kontakt. (Auch
die etwas héheren Sommertemperaturen in den Rheokrenen und Limno-
krenen gehen vermutlich darauf zuriick, daf die Wasserfilhrung der Quel-
len und d..amit die FlieBgeschwindigkeit des Wassers etwas geringer ist
als im Winter und Frihling.) Gegeniiber den Daten aus dem Carici elon-
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Vegetationstyp Mess - Stelle Quelltyp Temperatur am Schwankungs -
27.1/32. 1./5.4, ES./LS 16./M7[11./13.8] amplitude
I Innien L 8,8 88 88 96 97 03
I Tonsheide L=-Rh . 81 87 9 95 14
I Hohenhude L . 78 | 87 | 89 | g9 il
Caltha- Ty ¥ Bisnitzufer Rh 88 88 | 87 | 89 | 90 03
Satihue P g=1)
¥ Bisnitzufer L 86 87 87 92 95 Q09
Y1 Eichede Rh 69 78 :A) 78 83 20
VI Ratzebg. See Rh 91 92 91 92 93 a2
Equisetum _maximum -Typ (0st)
VI Ratzebg. See E 85 87 383 10,1 10,7 22
(0st)
IX Ratzebg See L 87 87 87 93 93 06
(West)
Abb, 11 a: Temperaturen (°C)
in den Cardamine amara-Erlenwildern
A. Rheokrenen (Rh) und Limnokrenen (L)
Vegehlwns![g Mess- Stelle Anzahl der | Durchschnittstemperatur am Schwankungs-
Messungen 271/32.[1./5.4.{235./1.6. 16/ 7.2./1./B.8.] amplitude
A Innien L7 27 52 n? 76 | 133 10,6
Dryopteris thelypteris-T,
B Ténsheide 7] 23 [s2| no | 129 | ms | n2
C Hennstedt 50 26 56 n9 129 136 no
D Hohenhude 51 28 w 107 i3 132 104
Caltha-Typ E Waldshagen w w60 s3] 28 | o | o | e
F=1)
F Bisnitzufer SL l,l" 720 109 152 149 138
G Eichede w W | o | [sa | we
Equisetum maximum - Typ
H Ratx’ebg. See 56 20767 | 103 [ 126 |11 | 11
(Ost
J Ratzebg.S.(West)| 58 25 W% 39 124 153 128
C.zum_Vergleich:
K Langsee ” 145
Carici _elongatae - L Gornitzer See 12 151
Alnetum, trennartenfreie M Hohenhude 2 w7
Subassoziation N Wakenitz ? 159

9 oberflichlich vereister Boden

Abb. 11b: Temperaturen (°C)
in den Cardamine amara-Erlenwéildern
B. Helokrenen (7 cm Tiefe)
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gatae-Alnetum lassen sich - wenigstens was die Hochstwerte anbetrifft
keine grundlegenden Unterschiede nachweisen,

Die Vegetation am Rande der Rheokrenen und der Limnokrenen einer-
seits und die der Helokrenen andererseits zeigen keine prinzipiellen Un-
terschiede. Es kann daher bezweifelt werden, ob dem Temperatur-
faktor iiberhaupt ein Einflul auf die besondere soziologische Struktur
unserer Quellwédlder zugesprochen werden kann.

4. Der fundamentale Unterschied auch zu den extrem eutrophen Gesell-
schaften des Carici elongatae-Alnetum beruht vermutlich in den nur
sehr gering schwankenden Wasserstdnden. Der Boden ist
das ganze Jahr bis in die oberste Zone mit Wasser durchtrankt; Uber-
flutungen, wie wir sie aus dem EinfluBbereich der Seen und Fliisse ge-

wohnt sind, fehlen.

Trotz der u.U. betridchtlichen O,-Gehalte und des Nihrstoff- und Basen-
reichtums des Grundwassers kommt es auch in den Quellwildern - neben
der Bildung von Anmoor - noch zur Produktion von Torfen. Diese Torfe
spiegeln jedoch schon in ihren i.a. hohen Mineralgehalten (meist iiber

30 %) eine gesteigerte mikrobielle Tétigkeit wider. Ferner weist die
organische Substanz - wie in den reichen Subassoziationen des Carici
elongatae-Alnetum - fast immer einen hohen Zersetzungsgrad auf

(H9 - 10); in der in nassem Zustand &uflerst plastischen, schwarz-
braunen bis tiefschwarzen Torfmasse sind aufler vereinzelten Holzresten
kaum noch Pflanzenstrukturen erkennbar.

Es stellt sich nun die Frage, inwieweit eine gegeniiber den weniger zer-
setzten Bruchwaldtorfen des Carici elongatae-Alnetum erhéhte biologi-
sche Aktivitit direkt von einem giinstigen Nahrstoffangebot, einer giinsti-
gen Bodenreaktion und u.U. auch einem héheren Sauerstoffgehalt abzu-
leiten ist bzw. inwieweit diese Faktoren indirekt auf das Edaphon ein-
wirken, indem sie i.a. eine Vegetation mit leicht abbaubaren Riickstédn-
den hervorbringen. Dafl das relativ starke Bodenleben nicht nur das un-
mittelbare Ergebnis besonders giinstiger chemischer Eigenschaften des
Grundwassers zu sein scheint, beleuchten indirekt der Carex (panicu-
lata?)-Torf in P 95 (H 8) sowie der Tomenthypnum-Torf in P 98 (H 5).
Wenn die abgestorbene organische Substanz in diesen Féllen nur unvoll-
kommen angegriffen wurde, dann wird dies nicht auf verdnderten Stand-
ortsverhéltnissen, sondern auf einer von Hause aus geringeren Abbau-
barkeit der Riickstinde dieser Arten beruhen.

Nach der von KUBIENA (1953) vorgenommenen Abgrenzung von Torf
und Anmoor, die wir oben bereits erérterten, miiften wir die Humus-
form der Quellwilder allerdings meist schon als Anmoor bezeichnen.
Auch GOTTLICH (1965) weicht von der bisher in Deutschland allgemein
gebriuchlichen Definition von Moor (iiber 30 % Verbrennliches) und
Anmoor (15bis 30 % Verbrennliches) ab: An Hand bodenphysikalischer
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Untersuchungen kommt er zu dem Schluf, daf bei der Anmoorbildung
eine Komplexwirkung eintritt, die nicht allein durch Mischungseffekte
erklédrbar ist. So waren bei einer groflen Anzahl von Mischungsreihen
z.B. das Porenvolumen und die Permeabilitit geringer, als es die Be-
rechnung aus den Eigenschaften der organischen und der anorganischen
Komponente erwarten lie8. Nach GOTTLICH treten die Charakteristika
der Anmoorbdden noch bei einem Mineralgehalt von ungefihr 25 % auf.
Aufgrund dieser Erkenntnis erweitert er den Begriff des Anmoors auf
den Bereich zwischen 15 und 75 % Glithverlust. Demnach fielen die mei-
sten der von uns analysierten Humusbildungen der Quellwélder noch unter
die Kategorie des Anmoors.

Wir wollen jedoch vorerst, solange sich auf bodenkundlicher Seite eine
Neufassung von Torf und Anmoor noch nicht allgemein durchgesetzt hat,
an der bisherigen Ubereinkunft festhalten.

Unter typologischen Gesichtspunkten miissen wir die Bodenbildungen der
Quellwilder - je nach dem Anteil der mineralischen Komponente bzw.
der Michtigkeit der Torflagen - zu den Niedermooren (i.w.S.) bzw.
den Moorgleyen und Anmoorgleyen z&hlen. Da sich die unter dem Ein-
fluB des Quellwassers stehenden Bodenbildungen durch eine durchaus
eigenstidndige Dynamik auszeichnen, muf dies auch in deren typologi-
scher Benennung zum Ausdruck kommen. So wollen wir von '"Quell-
mooren", '"Quellmoorgleyen'" und '"Quellanmooren' sprechen. Wihrend
der Begriff des '"Quellanmoors" (bzw. des '""Hanganmoors'") in der
bodenkundlichen Literatur bereits allgemein eingefiihrt ist (vgl. z.B.
KUBIENA, 1953; GOTTLICH, 1965), stieRen wir bislang nur im vege-
tationskundlichen Schrifttum auf die Bezeichnung "Quellmoor", wobei
dieser Name allerdings nicht fiir eine festumrissene bodensystematische
Einheit steht.

Im System von MUCKENHAUSEN (1962) wiirde das "Quellmoor'" wahr-
scheinlich als Subtyp des Niedermoors, der '"Quellmoorgley" als Sub-
typ des Moorgleys und das ''Quellanmoor" als Subtyp des Anmoorgleys
figurieren. Im Rahmen der Bearbeitung der ARBEITSGEMEINSCHAFT
BODENKUNDE (1965) hitten wir es beim '"Quellmoorgley' und beim
""Quellanmoor" mit Varietdten des (Subtyps des) Moorgleys bzw.

des Anmoors zu tun.

Die Oberfldche der Cardamine amara-Quellwélder kann sanft geneigt,
uhrglasformig aufgewdlbt oder auch véllig eben sein.

Den besonderen standértlichen Voraussetzungen entspricht ein in gleicher
Weise eigenstédndiger soziologischer Aufbau. Ihre kennzeichnende Note
erhalten die Schaumkraut-Erlenwélder durch das (optimale) Auftreten
der Artengruppe Cardamine amara, Chrysosplenium oppositifolium und
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Brachythecium rivulare, ! die den Vegetationstyp eindeutig von den
iibrigen erlenreichen Gesellschaften Holsteins abgrenzt.

Betrachten wir die Einheit als Ganzes, dann fillt eigentlich nur ein jah-
reszeitlicher Aspekt auf, der dafiir aber umso eindrucksvoller ist: Zu
Beginn der Vegetationsperiode im Mali iiberzieht das Bittere Schaumkraut
den Boden mit einem weithin leuchtenden Bliitenflor. Nach der Frucht-
bildung sterben die oberirdischen Teile der Pflanze ab, doch gegen Ende
des Sommers sind bereits wieder neue Blitter erschienen. Im Verein
mit den saftiggriinen Kréduterfluren von Chrysosplenium oppositifolium
sowie den Moosen bildet die Art auch im Winter einen mehr oder minder
dichten Vegetationsteppich.

Ob im einzelnen - abgesehen von einer giinstigen Trophie des Grund-
wassers - ein héherer Oj-Gehalt des Grundwassers oder die nahezu
konstanten Wasserstidnde fiir das Auftreten der charakteristischen Quell-
waldarten verantwortlich zu machen sind, 148t sich erst experimentell
einwandfrei erschlieflen.

Ein negatives Merkmal der Gesellschaft ist die véllige Abwesenheit von
Carex elongata, eine Erscheinung, die wahrscheinlich auf den geringen
vertikalen Fluktuationen des Grundwassers beruht (vgl. das Verhalten
der Art innerhalb der trennartenfreien Subassoziation des Carici elon-
gatae-Alnetum sowie die Anmerkungen in Teil III B 3).

Nach dem Friihjahrsaspekt kommt eine Reihe hochwiichsiger Kriuter zur
Dominanz, die das dufiere Bild der Gesellschaft stark veridndert. Von
diesen Pflanzen sind Filipendula ulmaria, Urtica dioica, Angelica sil-
vestris, Impatiens noli-tangere und Eupatorium cannabinum in simtlichen
drei Untereinheiten vertreten. Mit den auf den ersten Blick nicht so auf-
fallenden Arten wie Poa trivialis, Galium aparine, Ranunculus repens,
Geranium robertianum und Geum rivale weisen sie auf den bereits oben
angedeuteten Nahrstoffreichtum des Standorts hin; Urtica dioica, Galium
aparine und Poa trivialis lassen vor allem ein hdheres Stickstoffangebot
vermuten.

Bei der starken Nédsse wird die Baumschicht fast ausschliefilich von Alnus
glutinosa gebildet, die entweder niederwaldartig oder als Hochwald genutzt
wird; hé&ufig wechseln auch im gleichen Bestand Kernwiichse mit Stock-
ausschldgen. Das Wachstum der Roterle ist i.a. gut.

Zu Alnus glutinosa gesellt sich gelegentlich die forstlich eingebrachte
Alnus incana; die bisweilen in die Baumschicht eingesprengte Esche do-

! Da bei den Aufnahmen keine Trennung von an diesen Standorten sehr &hn-
lich aussehenden Formen von Brachythecium rutabulum durchgefiihrt
wurde, ist nicht auszuschliefen, dafl es sich teilweise auch um diese
Art handelt.
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kumentiert durch ausgesprochen schlechten Wuchs, daf sie hier an der
Grenze ihrer Kampfkraft angelangt ist.

Wohl infolge der stédndigen Wasseriibersittigung des Bodens tritt die
Strauchschicht gewdhnlich stark zuriick; sie ist nur in dem Typ mit
Caltha palustris besser entwickelt.

2. Die Untereinheiten

Die Schaumkraut-Quellwédlder besiedeln sowohl die Jungmorine als auch
die Altmoridne (siehe Verbreitungskarte 12). Schon dieses Verbreitungs -
bild 148t uns vermuten, daB die Gesellschaft im Untersuchungsgebiet,
dem unterschiedlichen geologischen Charakter der einzelnen Landschafts-
zonen entsprechend, mehr oder minder deutliche Abwandlungen erfihrt.
Und in der Tat kristallisieren sich aus einem Vergleich unserer Vegeta-
tionsaufnahmen drei verschiedene Typen heraus, die jeweils als Aus-
druck ganz bestimmter &kologischer Gegebenheiten aufzufassen sind.

a. Der Typ mit Dryopteris thelypteris

Auf den Altmorénen Mittelholsteins, ansatzweise auch im Endmorinen-
gebiet am Westensee, begegnen wir einer Einheit, die sich durch Dryo-
pteris thelypteris und eine Reihe weiterer Trennarten (siehe Tab.) von
den iibrigen Quellwéldern Holsteins absetzt.

Der Farn Dryopteris austriaca (der ilibrigens nicht nur auf den Erlen-
bulten und am Rande der Baumstdmme wichst, sondern auch unmittel-

bar auf dem Torf bzw. dem anmoorigen Boden steht), Juncus effusus

und die allerdings nur gelegentlich auftretende (und daher nicht als Trenn-
art zu bewertende) Lonicera periclymenum haben wir schon oben als An-
zeiger eines saureren Mediums kennengelernt. Nun ist eine durchschnitt-
liche Karbonathédrte von 7,0 d® ! zwar nicht gerade als gering

zu veranschlagen; sie liegt jedoch klar unter den entsprechenden Wer-
ten in der Ausbildungsform mit Caltha palustris bzw. der mit Equise-
tum maximum. Auch die pH-Werte, die in den obersten 30 bis 40 cm
des Profils zwischen 5,7 und 6,3 streuen, sind in keinem Quellwald so
niedrig wie im Dryopteris thelypteris-Typ; CaCO3; konnte nur in Spu-
ren festgestellt werden.

Wie wir schon wissen, ist Athyrium filix-femina, das gemeinsam mit
Dryopteris austriaca iippige Farnherden bildet, zumindest innerhalb
unserer Erlen- und Erlen-Eschen-Wi&lder auf pH-Bereiche von unter
6, 5 beschrinkt. Dryopteris thelypteris, Galium palustre, Lysimachia

1 yUnter Beriicksichtigung eines Bestandes (T6nsheide), unter dem das
Bodenprofil nicht untersucht wurde (4, 5 d°)
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Abb. 12: Verbreitung der Cardamine amara-Erlenwélder

Dryopteris thelypteris-Typ X
Caltha palustris-Typ °
Equisetum maximum-Typ &

vulgaris und Cirsium palustre hingegen sind, wie uns aus den kalk-
reichen "echten" Erlenbriichen bekannt ist, keineswegs ''Kalkflieher'';
wenn ihr Vorkommen im Rahmen der Quellwilder auf schwach saure
Substrate begrenzt ist, dann zeigt dies, daB ein Fehlen von CaCO5 bzw.




79

d°
22

20

FEpE S ——

~
w

1 = Dryopteris thelypteris-Typ
2 = Caltha palustris-Typ
3 = Equisetum maximum-Typ

N

Durchschnittswerte Schwankungsbereich

Abb. 13: Karbonathéirten innerhalb der Cardamine amara-Erlenwilder

eine erhohte Bodenaziditit nicht direkt das Auftreten dieser Pflanzen
bedingt; vielmehr scheinen mit dem niedrigeren pH-Wert im vorliegen-
den Fall lediglich gewisse Standortsfaktoren korreliert zu sein, die das
Gedeihen der genannten Arten erméglichen. Dieses Beispiel beweist,
wie gefdhrlich es ist, die Abhidngigkeit der Vegetation von bestimmten
pH-Bereichen absolut zu sehen.

Das veranschaulicht auch das Verhalten von Carex paniculata: Diese
Segge, die bei uns ausgerechnet im (sauren) Dryopteris thelypteris-
Typ als Trennart auftritt, wird in anderen Landschaften geradezu als
Kalkzeiger betrachtet. So gilt die Art im siiddeutschen Raum nach OBER-
DORFER (1962) als Zeiger mehr oder weniger neutraler Tuff- und Torf-
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bdden der Kalkgebiete. (Es sei aber erginzt, dafl die Rispensegge auch
in Schleswig-Holstein durchaus kalkreiche Quellmoore besiedeln kann.
Die Pflanze kann also nicht etwa allgemein als Sdurezeiger aufgefafit
werden.)

Zu den Bodenprofilen, die wir unter dem Dryopteris thelypteris-Typ
antreffen, sei iiber das oben zu den Cardamine-Wildern Gesagte hinaus
noch bemerkt: Die verschieden michtigen organischen Auflagen bzw.
Horizonte bestehen aus Anmoorhumus oder Torf. Der Gp-Horizont
setzt sich einheitlich aus grauen anlehmigen bis reinen Sanden zusam-
men.

b. Der Typ mit Caltha palustris

Diejenigen Cardamine amara-Wailder, die fast ausnahmslos auf die Jung-
morine beschrinkt sind, heben sich von den fiir die Altmoréne charak-
teristischen Ausbildungen durch einen Trennartenblock ab, in dem Pha-
laris arundinacea, Ranunculus ficaria, Carex acutiformis, Valeriana
procurrens und Cirsium oleraceum vereinigt sind. Schon aus dem Vorkom-
men dieser Spezies 148t sich mit einiger Sicherheit auf ein héheres Ndhr-
stoffangebot schliefien. Und so ist es wohl auch nicht verwunderlich, wenn
in diesen Typen mittlere Karbonathédrten von 16,8 bzw. 15,8 d°©
(gegeniiber 7,0 d° in der Dryopteris thelypteris-Einheit) ermittelt wur-
den (vgl. auch Abb.5).

Dem in Ostholstein weitaus hdufigsten Schaumkraut-Erlenwald sind die
Trennarten Caltha palustris, Humulus lupulus, Ribes nigrum und Iris
pseudacorus zu eigen. Mit dem Dryopteris thelypteris-Typ ist diese nach
Caltha benannte Einheit durch Chrysosplenium alternifolium, Crepis pa-
ludosa, Poa trivialis und Myosotis palustris verbunden.

Interessant ist, daB bei Innien, d.h. an einem weit ins Geestgebiet vor-
geschobenen Posten der Caltha-Einheit (Aufn. 810, 812), die fiir die
Jungmoréne so kennzeichnenden Arten Iris pseudacorus und Carex
acutiformis fehlen.

Wie bereits oben angedeutet, besitzt der vorliegende Typ - im Gegensatz
zu den iibrigen Cardamine amara-W&ldern - eine wohlausgebildete
Strauchschicht, in der sich nisseertragende und zugleich nihrstoffbe -
diirftige Gewédchse wie Humulus lupulus, Ribes nigrum, Ribes rubrum
var. silvestre zusammengefunden haben.

Etwas aus dem Rahmen des Typs fallen die Aufnahmen von der Bisnitz,
in denen Prunus padus und Lamium maculatum vorkommen, wihrend
eine ganze Reihe anderer Arten fehlt (siehe Tab.). Inwieweit diese Be-
stinde auch eine besondere Okologie aufweisen, 148t sich an Hand der
vorliegenden Standortsdaten nicht beantworten,
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Die Caltha-Quellwilder haben sich in der Regel am Fufl von Héngen ent-
wickelt, aus denen das Grundwasser austritt. Solche Bereiche befinden
sich in der Regel entweder in unmittelbarer Nihe von Seen (Westensee,
Selenter See, Vierersee, Kellersee) oder an FluBufern. So wird die
Bisnitz siidwestlich von Oldesloe auf einige hundert Meter von ausge-
dehnteren Quellwéldern begleitet. Hier belegt die Gesellschaft u.a. eine
geschlossene Flidche von etlichen tausend gqm. Ein anderer Teil der
Wilder liegt wiederum abseits gréflerer Gewésser, oft an kleinen Bichen.

Auch innerhalb des Caltha-Typs zeigen die Bodenprofile kein v&llig
einheitliches Bild:

Die Torfschichten erreichen im einzelnen unterschiedliche Machtigkeiten.
Typologisch betrachtet, haben wir es daher bald mit Quellmoorgleyen,
bald mit Quellmooren zu tun. Auch der (vergleyte) mineralische Unter-
grund kann einen unterschiedlichen Charakter tragen. So stoflen wir am
Westufer des Selenter Sees auf ein homogenes, hellgraues, kalkreiches
Schluff-Ton-Sediment (Bodenart utL), in das vereinzelt abgestorbene
Phragmites-Rhizome eingebettet sind. Die Bodenoberfliche ist hier nahe-
zu tischeben; auf dem wasserstauenden Mineralkdrper ziehen die Quell-
wisser langsam zum See ab. In anderen Féllen besteht der G.-Horizont
aus blaugrauen oder grauen kalkhaltigen Sanden, Kiesen oder Gerdllen,
so in den Endmorénenziigen am Westensee und am Vierersee. In dem
Profil an der Bisnitz schliefilich gelang es nicht, mit dem Bohrstock

in den {iber 120 cm tief liegenden Reduktionshorizont vorzudringen.

Bei diesen Angaben der Bodenart darf natiirlich nicht ibersehen werden,
daf der Korngroflenzusammensetzung des G.-Horizontes der Quellwél-
der nur eine untergeordnete Bedeutung zukommt. Entscheidend fiir die
Vegetation ist ja letzten Endes die Qualitdt des Grundwassers, das auch
aus Schichten herbeigefiihrt werden kann, deren Aufbau von dem des Mi-
neralkdrpers der Quellwédlder abweicht.- Die pH -Werte der ober-
sten Schichten sinken nirgends unter 6,45 und kénnen bis auf 7,6 an-
steigen. In einigen Fillen hat eine Anreicherung von CaCO3; stattge-
funden. Von der hohen Karbonathédrte war bereits die Rede.

c. Der Typ mit Equisetum maximum

Ein dritter Quellwaldtyp mit Equiseturn maximum als bezeichnendster
Trennart gelangt im Untersuchungsgebiet, soweit uns bekannt ist, nur
am Ratzeburger See sowie ansatzweise an der Bisnitz zur Entfaltung.
Dennoch kommt dieser Einheit mehr als nur lokale Bedeutung zu: Ganz
#dhnliche Komplexe tauchen im Schleswigschen wieder bei Ascheffel in
den Hiittener Bergen auf, und VANDEN BERGHEN (1953) und MAAS
(1959) schildern vergleichbare Typen aus Belgien bzw. aus den Nieder-
landen.
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Die Equisetum maximum-reichen Walder gehéren mit den oft geschlos -
senen, iiber einen Meter hohen Bestinden des urtiimlichen Riesenschach-
telhalms und den {iber zwanzig Meter emporstrebenden Erlen zu den ein-
druckvollsten Waldgesellschaften Holsteins.

Der Riesenschachtelhalm gilt allgemein als Zeiger sickernasser, kalk-
reicher Tonb&den. Es ist daher keine zufillige Erscheinung, wenn wir

in diesem Quellwald lehmige Tonmergel vorfinden, die entweder im G .-
Horizont unserer Profile oder doch in deren unmittelbarer Ndhe auftreten.
Bisweilen sind auch Linsen bzw. Binder lehmigen Tons in den Torf einge-
schlemmt (P 34). Die Torfe weisen besonders am Ostufer des Sees hohe
CaCO3-Gehalte auf, die wenigstens teilweise auf Schneckenschalen zu-

riickgehen.

Aufer Equisetum maximum sind als allgemeine Trennarten noch Sola-
num dulcamara und Circaea lutetiana zu nennen.

Welche Ursache das starke Hervortreten von Solanum dulcamara hat,
konnte bisher nicht gekldrt werden. Vielleicht ist ein hoherer Stick-
stoffgehalt des Bodens mafgebend?

Zwischen den Aufnahmen vom Ostufer und denen vom Westufer des
Ratzeburger Sees bestehen noch Unterschiede in der floristischen
Zusammensetzung (siehe Tab.), die u.a. wahrscheinlich auf etwas
verschiedene Sduregrade zuriickgehen (Beschrinkung des azidiphilen
Athyrium filix-femina auf das Westufer! ).

Das Ostufer des Sees beheimatet die floristisch interessante Glyceria
nemoralis, die hier an der Nordwestgrenze ihres (siidosteuropdischen)
Verbreitungsgebietes steht.

Ranunculus ficaria bedeckt im Friihjahr oft 30 bis 70 % der Aufnahme -
flache. Im Hochsommer und Herbst liegen die zahlreichen, fleischigen
Brutknollen der Pflanze dem Torf auf.

Wie in keiner anderen Quellwaldgesellschaft fallen im Equisetum maxi-
mum-Typ Oxydationserscheinungen auf: Die oberen Torfschichten schim-
mern héufig roétlich, sind teilweise auch von lebhaften Fe(III)-Konkre -
tionen durchsetzt oder sogar gleichmiBig intensiv-rostrot gefiarbt. Wo
sich das Wasser an etwas tieferen Stellen sammelt, schwimmen auf der
Wasseroberfliche nicht selten "Olhiutchen", iiber deren Entstehung
BEURLEN (1939, S.52, zit. n. ROLL, 1940) folgende Auskunft gibt:
""Wo daher Wasser, das Eisenspat gelost enthidlt, mit Luft in Beriihrung
kommt, und der Eisenspat zu Limonit oxydiert, wird Brauneisen aus dem
Wasser ausgeschieden. Dadurch bilden sich diinne Limonithdutchen auf
der Wasseroberfldche, die durch Interferenzfirbung &hnlich schillern

wie Ol und oft fdlschlich als Erdél gedeutet wurden'.
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Der Darstellung sdmtlicher Quellwassergesellschaften, dies sei an
dieser Stelle noch besonders betont, liegen durchaus homogene Einzel-
bestéinde zugrunde. Es handelt sich also nicht um komplexe Siedlungen,
in denen die Erlen und gegen Nisse empfindlichere Arten auf Bulten stiin-
den, wihrend die Schlenken von den extrem hygrophilen Quellfluren
eingenommen wiirden.

Wird im folgenden auf Versuche aufmerksam gemacht, die Quellwald-
gesellschaften aus der Vereinigung von Elementen (in ihrem Kern)
grundverschiedener systematischer Einheiten abzuleiten, dann diirfen
wir solche 'Durchdringungen" nicht als Folge eines Kontaktes rium-
lich aneinandergrenzender Einheiten, sondern lediglich begrifflich
verstehen.

3. Die systematische Stellung der Cardamine
amara - Erlenwidlder

Nicht einfach ist die Frage nach der systematischen Stellung der Carda-
mine amara-Wilder zu beantworten.

Wir haben die Quellwélder Holsteins als einheitlichen Komplex vorge-
filhrt und sahen uns dazu - trotz aller im einzelnen vorhandenen Ab-

wandlungen - aufgrund eines einheitlichen soziologisch-tkologischen

Rahmens berechtigt.

Der gemeinsame floristische Grundstock duBlert sich in der Verbindung
der Erle mit den Montio-Cardaminetea-Arten Cardamine amara, Chry-
sosplenium oppositifolium, Brachythecium rivulare sowie einer Reihe
hygrophiler (bis mesophiler) Nihrstoffzeiger ohne festen Gesellschafts-
anschlufl (Filipendula ulmaria, Urtica dioica, Poa trivialis, Galium
aparine, Angelica silvestris, Impatiens noli-tangere, Ranunculus re-
pens, Geranium robertianum, Eupatorium cannabinum, Ajuga reptans,
Geum rivale, Scutellaria galericulata, Mnium affine).

Doch welchen Platz innerhalb der bisher entworfenen soziologischen
Systeme kénnen wir unseren Cardamine amara-Quellwidldern zuweisen?
Nach dlterer Auffassung miiiten wir sédmtliche unserer Schaumkraut-
Wilder noch zu den '"echten" Erlenbriichen stellen, und zwar zum Ca-
rici elongatae-Alnetum cardaminetosum Meijer Drees 1936. Dieses
Vorgehen wire jedoch insofern problematisch, als die Kennarten des
Alnion-Verbandes in den Quellwildern der Jungmorine nahezu véllig
ausfallen. (In der Caltha-Einheit treten lediglich Ribes nigrum und

- nur in zwei Aufnahmen - Salix cinerea auf; im Equisetum-Typ er-
scheint ausschlieflich das dem Verband ohnehin nur holde Solanum dul-
camara.) Eine Anzahl hochsteter '"Begleiter" aus dem eigentlichen
Erlenbruchwald (Galium palustre, Peucadanum palustre, Lysimachia
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vulgaris, Calliergon cuspidatum, Lythrum salicaria, Cirsium palustre und
Calamagrostis canescens) fehlt hier entweder vollig oder tritt nur spo-

radisch auf.

So befiirwortet MAAS (1959), der in seiner Monographie der Quellvege-
tation Mitteleuropas auch die Systematik der Quellwélder einer Revision
unterzieht, folgerichtig eine Aufgliederung des bisher unter der Bezeich-
nung "Carici elongatae-Alnetum cardaminetosum' angefilhrten Materials
und dessen Aufteilung auf grundverschiedene hohere systematische Ka-

tegorien:

Den Fliigel der Cardamine-Quellwilder, der sich durch Querco-Fage-
tea-Arten auszeichnet, fafit er neu als Subassoziation des Macrophorbio-
Alnetum, einer zuerst von LEMEE (1937) erkannten Alno-Padion-
Einheit. Dieses "Macrophorbio-Alnetum cardaminetosum amarae"
verdankt seine Existenz nach MAAS der Vereinigung von Elementen

des "Cratoneuro filicinae-Cardaminetum" ! mit solchen des (typischen)

Grofkriuter-Schwarzerlenwaldes.

Die genannte Quellflurgesellschaft stellt Cardamine amara, Chrysosple-
nium oppositifolium sowie Equisetum maximum. Die Laubmischwald-
komponente duflert sich in der Tabelle von MAAS in dem reichlichen
Vorkommen von Lamium galeobdolon, Primula elatior und Fraxinus excel-
sior, ferner in dem nicht ganz so hédufigen Auftreten von Paris quadri-
folia, Adoxa moschatellina, Anemone nemorosa, Cornus sanguinea,
Corylus avellana, Geum urbanum, Circaea lutetiana, Mercurialis pe-
rennis, Arum maculatum, Ranunculus ficaria, Festuca gigantea und Ly-

simachia nemorum.

Wenn wir die Einordnung unserer Cardamine-Wilder in die iiberregio-
nale Ordnung von MAAS versuchen wollen, dann miissen wir wohl unseren
Equisetum-maximum-Typ in der Nihe des Macrophorbio-Alnetum car-
daminetosum unterbringen. Schon in den fiir diese Einheit von MAAS
angefiihrten (10) Aufnahmen ROLLs (1939, 1940) aus Ostholstein blei-
ben allerdings von den erwédhnten Querco-Fagetea-Arten nur noch Geum

! MAAS gliedert die Gesellschaften der Klasse Montio-Cardaminetea
Br. -Bl. et Tx. 1943 in eine Ordnung, die an kalkarmes, saures bis
neutrales Wasser gebunden ist (Montio-Cardaminetalia Pawl. 1928 em.
ord.nov.), und eine solche, die in kalkreichem Wasser in Erscheinung
tritt ("'Cardamino-Cratoneuretalia").
Die bisher unter der Bezeichnung 'Cardaminetum amarae subatlanti-
cum' Tx. 1937 figurierenden Bestinde werden nun, je nach dem Kalk-
gehalt des Wassers und dadurch bedingter soziologischer Eigentiimlich-
keiten, entweder als '"Cardamineto-Chrysosplenietum alternifolii"
(Verband "Cardaminion") in der erstgenannten Ordnung untergebracht
bzw. als '"Cratoneureto filicinae-Cardaminetum'" (Verband Cratoneu-
rion Koch 1928) der Ordnung '"Cardamino-Cratoneuretalia" zuge-

sprochen.
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urbanum, Mercurialis perennis, Arum maculatum, Circaea lutetiana und
Festuca gigantea iibrig, und diese z.T. auch nur mit geringer Stetig-
keit. (Ein dhnliches Zuriicktreten der Klassenkennarten 148t das bei
MAAS fiir die Gesellschaft gleichzeitig angefithrte Material von STEFFEN
(1931), LIBBERT (1938) und VANDEN BERGHEN (1953) erkennen. )

In unseren eigenen Aufnahmen sind schliefilich Circaea lutetiana, Ranun-
culus ficaria und Lamium maculatum die einzigen Vertreter der Laub-
mischwilder. Ein Zusammengehen von Cardamine amara, Chrysosplenium
oppositifolium und Brachythecium rivulare einerseits mit Arten wie La-
mium galeobdolon, Primula elatior, Geum urbanum und Arum maculatum
andererseits in homogenen Bestédnden konnte von uns in Ostholstein kaum
beobachtet werden. Auch die meisten der von ROLL genannten Querco-
Fagetea-Arten diirften (mit Ausnahme von Ranunculus ficaria und Circaea
lutetiana) lediglich als "Eindringlinge' zu werten sein. Steht das Macro-
phorbio-Alnetum cardaminetosum aufgrund des starken Einschlages der
Vertreter der Quellfluren ohnehin an der duflersten Peripherie der Laub-
mischwilder, so verkdrpern unsere Aufnahmen innerhalb dieser Sub-
assoziation wiederum einen Extremfliigel, der nur noch geringe Affini-
tdten zum Kern der Querco-Fagetea-Klasse zeigt.

Den Teil der Cardamine amara-Wilder, der sich durch das Fehlen von
Laubmischwaldarten und dafiir durch einen deutlichen Einschlag des Ca-
rici elongatae-Alnetum auszeichnet, beldt MAAS im Carici elongatae-
Alnetum cardaminetosum. Das Wesen dieser Einheit erblickt er in einer
Durchdringung des Cardamineto-Chrysosplenietum alternifolii mit dem
(typischen) Carici elongatae-Alnetum.

Diese Charakteristik trifft in gewissem Umfang fiir unseren Dryopteris
thelypteris-Typ zu, der in Dryopteris thelypteris, Lycopus europaeus und
Solanum dulcamara Arten des Alnion-Verbandes aufweist.

Dariiber hinaus taucht eine Reihe von systematisch weniger bedeutsamen
Arten auf, die in den Cardamine-Wé&ldern der Jungmorédne fehlen und
zwischen dem Dryopteris-Quellwald und dem eigentlichen Carici elonga-
tae-Alnetum eine Verbindung herstellen: Dryopteris austriaca, Galium
palustre, Peucadanum palustre, Lysimachia vulgaris und Cirsium pa-
lustre.

Die folgende Aufnahme zeigt, daf ein leichter Umbau der Gesellschaft zu
einer Einheit fiihren kann, die wir bereits zum Carici elongatae-Alnetum,
wie wir es oben umrissen haben, zihlen miissen:
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Fundort: sw. Boxberg bei Innien (Mbl. 1924)

-
o

Mentha aquatica
15m Lysimachia vulgaris
Carex paniculata
Ajuga reptans
Impatiens noli-tangere
Lonicera periclymenum

Baumschicht:
Hoéhe der Bdume:
Kronenschlufi: 90

Alnus glutinosa 90

Strauchschicht:

Fraxinus excelsior 6 Lythrum salicaria
Betula pubescens 5 Galium palustre
Ribes rubrum var. silv. 4 Filipendula ulmaria
Sorbus aucuparia 1 Peucedanum palustre
Cirsium palustre
Krautschicht: Myosotis palustre
Vegetationsbedeckung: 100 Geranium robertianum
Deschampsia caespitosa
Kennart des Carici Epilobium palustre
elongatae-Alnetum: Geum rivale
Carex elongata 15 Viola palustre

Dryopteris austriaca
Kennart der Ordnung und Quercus robur Kr.
der Klasse: Rubus idaeus
Lycopus europaeus 12 Viburnum opulus Kr.
Prunus padus Kr.

Trennarten der Cardamine Scutellaria galericulata

amara-Erlenwilder:
Cardamine amara Moosschicht:
Chrysosplenium oppos. 22 Mnium undulatum
Mnium affine
Lophocolea bidentata

»

iibrige Arten:
Scirpus silvaticus 12
Ranunculus repens 5

Die Aufnahme ist u. U. gleichzeitig geeignet, indirekt einige 6kolo-
gische Ziige des Dryopteris-Quellwaldes zu erschlieflen.

Der entscheidende Faktor, der die hier angefithrte Artenverbindung
gegeniiber dem im gleichen Raum anzutreffenden Quellwald unterschei-
det, ist offensichtlich eine verinderte Wasserfilhrung. Der Bestand be-
findet sich am Ufer eines Baches auf sedimentiertem Sand, der mehr-
fach von Bruchwaldtorfen unterbrochen wird. Der Einflufl des Quell -
wassers tritt stark gegeniiber dem des vertikal bewegten Bachwassers
zuriick. Diese veridnderten Standortsverhiltnisse spiegeln sich einer-
seits in dem Fehlen von Brachythecium rivulare und dem betréchtli-
chen Zuriicktreten von Cardamine amara und Chrysosplenium opposi-
tifolium, andererseits in dem Erscheinen von Carex elongata (sowie
dem von Fraxinus und Deschampsia caespitosa) wider. Wenn die
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Verlingerte Segge in unseren Dryopteris-Quellwildern nicht auftritt,
dann scheint dies nicht an der chemischen Qualitiit des Grundwassers,
sondern an der stindig vorhandenen Wasseriibersittigung des Bodens
zu liegen.

Betont sei bei dieser Gelegenheit, da8 eine einzige Aufnahme natiirlich
keinen exakten Beweis fiir die 6kologischen Anspriiche einer Gesell -
schaft oder einer Pflanzenart, wohl aber u.U. einen interessanten
Hinweis auf wahrscheinliche Zusammenhinge darstellen kann.

Unserem Dryopteris thelypteris-Quellwald vergleichbare Einheiten wurden
u.a. von MEIJER DREES (1936), TUXEN (1937), BUKER (1939), SCHWIK-
KERATH (1944), MAAS (1959), LOHMEYER (1960) und SCAMONI (1960)
beschrieben.

Die Aufnahmen der fiinf erstgenannten Autoren verwandte BODEUX (1955)
- neben anderen Aufnahmen - bei der Aufstellung seiner innerhalb des
Carici elongatae-Alnetum ausgeschiedenen 'Subassoziation von Ranun-
culus repens". Allerdings schreibt BODEUX: "Chrysosplenium oppo-
sitifolium und alternifolium kénnen in dieser Einheit vertreten sein; aber
ein zu reichliches Vorkommen dieser Arten, verbunden mit dem von Car-
damine amara, wiirde eher auf das Vorhandensein des Cardaminetum
amarae als des Alnetum hindeuten" (a.a.O., S.128). Wenn in unseren
holsteinischen Quellwéldern auch das Gegenbldttrige Milzkraut und das
Bittere Schaumkraut die beherrschenden Arten sind, so diirfen wir doch
nicht iibersehen, daf in unserem Fall eindeutig Waldgesellschaften vor-
liegen. Eine Definition unserer Cardamine amara-Wilder als '"Carda-
minetum amarae + Alnus glutinosa' wére wohl etwas zu kiinstlich. (Auf
Bedenken beziiglich der Homogenitit der zur Aufstellung der "Subasso-
ziation von Ranunculus repens" herangezogenen Aufnahmen haben wir
bereits hingewiesen,)

Bei unserem Caltha-Typ schlieflich ist eine Zuordnung zur Alnetea-
Klasse (Salix cinerea, Ribes nigrum) oder zur Querco-Fagetea-Klasse
(Fraxinus excelsior, Prunus padus, Ranunculus ficaria) nicht mehr
ohne reine Willkiir méglich,

Zusammenfassend 148t sich also feststellen, daf zwar auch die holstei-
nischen Cardamine amara-Wailder mehr oder weniger deutliche Affini-
titen zu den Gesellschaften des Alnion-Verbandes bzw. der Querco-
Fagetea-Klasse aufweisen, diese Affinitdten aber so wenig ausgepragt
sind, daf sich die unterschiedlichen Quellwaldtypen in ihrer floristischen
Zusammensetzung weitgehend angleichen und so (in lokalem Rahmen)

die Zusammenfassung zu einer iibergreifenden (ranglosen) Einheit
rechtfertigen.

Die dargelegten systematischen Verhiltnisse sind noch durch Abb.14
veranschaulicht.

\
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Sollte sich herausstellen, dafl unserem Cardamine amara-Wald ver-
gleichbare Artenverbindungen auch in anderen Gebieten regelméfig
wiederkehren, dann wire zu priifen, ob dieser Gesellschaft nicht der
Rang einer eigenen Assoziation zugestanden werden sollte. Als Be-
zeichnung fiir eine solche Einheit béte sich zunédchst 'Cardamino-
Alnetum glutinosae" an. Da jedoch PASSARGE u. HOFMANN (1968)
einen von unserem Schaumkraut-Erlenwald abweichenden Typ (mit
eindeutigem Alno-Padion-Charakter! ) mit diesem Namen belegt ha-
ben, wiirde sich "Chrysosplenio oppositifolii-Alnetum glutinosae'
empfehlen. ("Schaumkraut-Erlenwald" kénnte durch '"Milzkraut-
Erlenwald" ersetzt werden.)

Daf eine solche Assoziation weder der Klasse Querco-Fagetea noch
der Klasse Alnetea glutinosae eingefiigt werden konnte, diirfte aus den
oben gemachten Ausfiihrungen hinreichend hervorgehen (nur schwaches
Auftreten der Kennarten der "echten" Erlenbriiche bzw. der Laub-
mischwélder; im {ibrigen Beschrinkung dieser Spezies auf jeweils nur
bestimmte Untertypen der Quellwélder). Ein Anschluff an die Klasse
Montio-Cardaminetea verbietet sich gleichfalls, weil die Cardamine
amara-Wiélder als Waldgesellschaften auf einer héheren Organisations-
stufe stehen als die (baumfreien) Quellfluren und daher im soziologi-
schen System an einer anderen Stelle erscheinen miissen als diese.
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Werden unsere Schaumkraut-Erlenwélder in einer eigenen Assoziation
vereinigt, dann ergibt sich somit auch die Forderung nach einem neuen
Verband, einer neuen Ordnung und einer neuen Klasse. (Wir méchten
"Chrysosplenio-Alnion glutinosae', ""Chrysosplenio-Alnetalia glutinosae'
""Chrysosplenio-Alnetea glutinosae' vorschlagen. Von diesen Einheiten
wiére der Verband Alnion glutinosae Malcuit 1929 als "Carici-Alnion
glutinosae', die Ordnung Alnetalia glutinosae Tx. 1937 als "Carici-
Alnetalia glutinosae', die Klasse Alnetea Br.-Bl. et Tx. 1953 als
""Carici-Alnetea glutinosae'" abzusetzen.)

Bei einer soziologischen Gliederung nach den Grundsétzen der Schule
von BRAUN-BLANQUET ergidbe sich fiir die neuzufassenden Einhei-
ten die Notwendigkeit eigener Kennarten.

Die fiir unsere Schaumkraut-Erlenwilder in so hohem MaRe kennzeich-
nenden Arten Cardamine amara, Chrysosplenium oppositifolium und
Brachythecium rivulare haben wir in der vorliegenden Arbeit ledig-
lich als Trennarten gewertet, werden diese Spezies doch bisher in un-
serem Raum allgemein als Kennarten des ''Cardaminetum amarae sub-
atlanticum" Tx. 1937 bzw. des Verbandes Cardamino-Montion Br. -
Bl. 1925 aufgefafit (vgl. z.B. TUXEN, 1937, 1956; RUNGE, 1966).

Es fragt sich indes, ob den im norddeutschen Flachland anzutreffenden
"Quellfluren" iiberhaupt eine soziologische Eigenstindigkeit zugestan-
den werden kann: Wir fanden diese (selbst baumfreien) Chrysosplenium-
Cardamine-Komplexe im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich im Schutze
von auf dem héheren Mineralgrund stockenden Biumen (meist Buchen).
Wenn die Erle hier nicht aufkommt, dann erkldrt sich dies einerseits
aus der Kleinfldchigkeit der '"Quellfluren', andererseits aus der Tat-
sache, daf sich die lichthungrige Alnus zumal innerhalb der Buchen-
waldungen nicht durchzusetzen vermag.

Sollten sich diese Beobachtungen auch fiir den iibrigen norddeutschen
Raum als giiltig erweisen, dann wire es sinnvoll, innerhalb dieses Ge-
bietes im '"Cardaminetum amarae'" lediglich ein Fragment des Schaum-
kraut-Erlenwaldes zu erblicken, Damit aber stiinden uns Cardamine
amara, Chrysosplenium oppositifolium und Brachythecium rivulare als
regionale Kennarten des ''Chrysosplenio oppositifolii-Alnetum gluti-
nosae'" und der entsprechenden héheren Einheiten zur Verfiigung.

C. DIE ABGRENZUNG DER ERLENWALDER 1. B.8.
VON DEN ERLEN-ESCHEN-WALDERN

Neben den von uns eingehender beschriebenen Erlenwéldern i.e.S. (Carici
elongatae-Alnetum, Cardamine amara-Erlenwilder) gibt es im Unter-
suchungsgebiet noch eine Reihe von Waldtypen, in denen die Erle zwar
gleichfalls dominieren kann, die sich jedoch in ihrer gesamten Artengarni-
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tur (und teilweise auch in ihren Bodenprofilen) in so grundlegenden Ziigen
von den "eigentlichen" Erlenwildern abheben, daf sie bereits eindeutig

in den Rahmen der Laubmischwilder (Klasse Querco-Fagetea Br. -Bl.

et Vlieger 1935, und zwar in den Verband Alno-Padion Knapp 1943 emend.
Mat. et Bor. 1957) gestellt werden miissen.

Wenn auf diese Einheiten in unserer Arbeit kurz eingegangen wird, dann
geschieht dies nicht um dieser Typen selbst willen, sondern um die Erlen-
wilder i.e.S. in ihrer Eigenart schirfer hervortreten zu lassen.

Ein Teil der von Alnus mehr oder minder stark beherrschten Laubmisch-
wilder schliefit unmittelbar an die Cardamine amara-Erlenwélder an:

1. Das Carici remotae - Fraxinetum
W.Koch 1926

Wird der Boden nur eine geringe Idee weniger von Wasser durchtrénkt,
als dies im Dryopteris-Quellwald der Fall ist, dann &uBert sich dies in
einer weitgehenden Verinderung des Artengefiiges:

In der Baumschicht tritt neben die Erle bereits vereinzelt die Esche.

Wihrend eine Strauchschicht bisher kaum in Ansitzen vorhanden war,
entfaltet sich jetzt eine bunte Strauchvegetation, an deren Aufbau die fol-
genden Arten beteiligt sind: Corylus avellana, Fraxinus excelsior, in
geringerem Mafle auch Viburnum opulus, Lonicera periclymenum. Evony-
mus europaeus, Sorbus aucuparia, Fagus silvatica, Rubus fruticosus,
Ribes rubrum var. silvestre, Frangula alnus, Prunus padus, Ribes ni-
grum.

Ebenfalls in der Krautschicht spielen sich entscheidende Verinderungen
ab: Dryopteris thelypteris verschwindet véllig, wihrend Cardamine
amara, Chrysosplenium oppositifolium und Scirpus silvaticus in so starkem
Umfang zuriicktreten, daf sie nicht mehr der Charakteristischen Arten-
kombination angehéren. Andererseits halten jetzt als Anzeiger einer ver-
ringerten Vernédssung nicht nur Deschampsia caespitosa und Oxalis ace-
tosella, sondern auch eine ganze Reihe von Querco-Fagetea-Arten ihren
Einzug: Carex remota, Lamium galeobdolon, Circaea lutetiana, Festuca
gigantea, Stachys silvatica, Anemone nemorosa, Milium effusum, Geum
urbanum, Asperula odorata, Circaea intermedia, Stellaria holostea,
Viola silvatica, Brachypodium silvaticum, Equisetum silvaticum u. a.
Der Laubmischwaldcharakter der Gesellschaft ist damit unbestritten.

Wie nafl der Boden auch weiterhin ist, zeigt das reichliche Gedeihen von
Impatiens noli-tangere, Galium palustre, Filipendula ulmaria, Crepis
paludosa, Lysimachia vulgaris, Ranunculus repens, Angelica silvestris
sowie Mentha aquatica, Arten, die neben Alnus die Verbindung zu den
""eigentlichen" Erlenwéildern aufrechterhalten. Systematisch betrachtet,
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Abb. 16: Karbonathidrten

zeigt der besprochene Waldtyp starke Ubereinstimmung mit dem Carici
remotae-Fraxinetum W.Koch 1926, einer Gesellschaft, die TUXEN
(1937) mit der deutschen Bezeichnung '"Bacheschenwald" belegt hat.
Dieser Gesellschaftsname kann auch auf den vorliegenden Typ trotz des
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hier nur geringen Anteils der Esche iibertragen werden (vgl. u.a.
NOIRFALISE, 1952; J.u.M.BARTSCH, 1952; LOHMEYER, 1960;

TRAUTMANN, 1966).

Es ist jedoch auch méglich, die von der Erle beherrschten Carex re-
mota-Wailder einer eigenen Assoziation zuzuweisen. So befiirworten
OBERDORFER (1953), MAAS (1959)und PASSARGE u. HOFMANN (1968),
solche Bestinde ins "Carici remotae-Alnetum" Lemée 1937 zu

stellen. Fiir eine solche Auffassung spricht z.B., daf im vorliegenden
Fall das Dominieren der Erle oft mit dem Erscheinen von Arten ver-
bunden ist, die den Carex remota-Fraxinus-Wildern so gut wie abgehen
(u.a. Salix cinerea, Sorbus aucuparia, Betula spec., Frangula alnus,
Lonicera periclymenum, Scirpus silvaticus, in Westeuropa noch Carex

laevigata).

In der Jungmorine kommt das Carici remotae-Fraxinetum in einer ge-
geniiber dem Typ der Altmorine abgewandelten Form vor (u.a. Vor-
herrschen von Fraxinus, Erscheinen von Carex strigosa, gréfilerer An-
teil von Ranunculus ficaria); da diese Einheit nur fragmentarisch vor-
gefunden wurde, soll sie in unserem Zusammenhang nicht weiter be-

riicksichtigt werden.

Im holsteinischen Raum besitzt der Bacheschenwald in Carex remota,
Oxalis acetosella, Ranunculus repens, Equisetum silvaticum, Galium
palustre und Mentha aquatica brauchbare Trennarten gegeniiber den an-
deren Erlen-Eschen-Wildern und ist so trotz des Fehlens von Kennarten

hinreichend abgrenzbar.

Die tiefgreifenden Unterschiede zwischen dem Dryopteris-Quellwald und
dem Carici remotae-Fraxinetum seien durch die folgende Gegeniiber-
stellung veranschaulicht, in der fiir beide Einheiten die Spezies der
Charakteristischen Artenkombinationen als auch die nicht mehr zu diesen
gehdrenden Querco-Fagetea-Kennarten angefiihrt sind:

A = Cardamine amara-Erlenwald, Typ mit Dryopteris thelypteris

B = Carici remotae-Fraxinetum

A B
Anzahl der Aufnahmen: 15 20
22,4 27,2

mittlere Artenanzahl:

Trennarten der Cardamine amara-
Erlenwédlder gegen die ilibrigen
erlenreichen Wéilder:

Cardamine amara {1i1; 1)
Chrysosplenium oppositifolium (18; 1)
Scirpus silvaticus (11;1)

(14;+)

Chrysosplenium alternifolium



Trennarten A gegen B:

Car Mentha aquatica
Dryopteris austriaca
Poa trivialis
Dryopteris thelypteris
Myosotis palustris
Carex paniculata
Cirsium palustre

Trennarten B gegen A:

Deschampsia caespitosa
Geum rivale
Car Oxalis acetosella
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Querco-Fagetea-Kennarten:

Car Carex remota
Lamium galeobdolon
Circaea lutetiana
Festuca gigantea
Corylus avellana
Stachys silvatica

Car Equisetum silvaticum
Fraxinus excelsior
Brachypodium silvaticum
Anemone nemorosa
Geum urbanum
Viola silvatica
Fagus silvatica
Milium effusum
Mercurialis perennis
Rumex sanguineus
Circaea intermedia
Acer pseudoplatanus
Asperula odorata
Prunus padus
Stellaria holostea
Viburnum opulus
Scrophularia nodosa
Evonymus europaeus
Carex silvatica
Dryopteris filix-mas
Sanicula europaea
Ranunculus auricomus
Carpinus betulus
Tilia cordata
Adoxa moschatellina
Melica uniflora

1)
1)

1)
r)
+)
r)

+)

+)
1)

r)
1)

r)

47;
(32;
(39;

(7;

2)
+)

r)

70;

100;

o~
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Geranium robertianum 415 .1 97; 2
Stellaria nemorum (26; 1) ( 7 1)
ibrige Arten:
Alnus glutinosa 100; 93 100; 86
Athyrium filix-femina 93; 9 82; 8
Car Galium palustre 93; 3 573 2
Impatiens noli-tangere 87; 16 50; 18
Filipendula ulmaria 87; 3 69; 2
M Mnium undulatum 80; 7 &7 2
Urtica dioica 74; 5 57; 2
Crepis paludosa 74; 2 66; 3
Lysimachia vulgaris 67; 1 70; 2
Juncus effusus 53; 1 42; 1
Ajuga reptans 47; 2 79 3
Car Ranunculus repens 40; 2 69; 3
Angelica silvestris 40; + 50; 1

M = Moos; Car = Trennart des Carici remotae-Fraxinetum gegen die
ibrigen Erlen-Eschen-Wilder; Zahl vor dem Semikolon = Stetigkeit in o3
Zahl hinter dem Semikolon = mittlere Bedeckung in %; Arten mit in
Klammern gesetzten Zahlen = nicht zur Charakteristischen Artenkombi-
nation gehérend

Fiir die gegeniiber dem Dryopteris-Quellwald leicht verdnderte Wasser-
filhrung geben die Glihverluste einige Anhaltspunkte. So kénnen die Werte
im Apjp- bzw. im A,;-Horizont des Carici remotae-Fraxinetum einer-
seits bis auf 11,9 % sinken, andererseits fehlen reine Torfe (héchster
Glithverlust: 22,4 %). Naheres siehe Abb.15! Als Bodentypen ergeben
sich - je nach dem Humusgehalt des Bodens - (Quell-) Anmoore bzw.
Nafigleye.

Eine weitere Folge der schwicheren Wasserfilhrung des Bodens diirften
die gegeniiber dem Dryopteris-Quellwald zuriickgegangenen Karbonat-
hérten sein (siehe Abb.16!).

2, Das Aegopodio-Fraxinetum (Pass. 1958) Scam. et
Pass. 1959 = Milio-Fraxinetum excelsae (Scam.et
Pass., 1959) Pass. et Hofmann 1968

Auch die Cardamine amara-Wilder der Jungmorine gehen bei etwas nach-
lassender Verndssung in einen Erlen-Eschen-Wald iiber. Die hier an die
Schaumkraut-Erlenwélder anschliefenden Alno-Padion-Gesellschaften
weichen jedoch - was bei den unterschiedlichen edaphischen Bedingungen
nicht verwundert - deutlich vom Carici remotae-Fraxinetum der Alt-
moréne ab.
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Neben mehr oder weniger allgemein verbreiteten Querco-Fagetea-Kenn-
arten wie Fraxinus excelsior, Corylus avellana, Anemone nemorosa,
Stachys silvatica, Geum urbanum, Circaea lutetiana, Asperula odorata und
Festuca gigantea begegnen wir nunmehr ausgesprochen nihrstoffbediirf-
tigen Spezies wie Ulmus scabra, Aegopodium podagraria, Primula elatior,
Anemone ranunculoides, Arum maculatum, Paris quadrifolia und Pulmona-
ria obscura.

Aus der jungdiluvialen Landschaft Mecklenburgs wurden von SCAMONI
und PASSARGE (siehe u.a. SCAMONI, 1960; PASSARGE, 1960) weit-
gehend identische Waldtypen beschrieben, die aufgrund ihrer besonderen
soziologischen Struktur vom Pado-Fraxinetum Oberdorfer 1953 als
""Giersch-Eschenwald", "Aegopodio-Fraxinetum" (Pass. 1958) Scam. et
Pass. 1959 abgehoben wurden. PASSARGE u. HOFMANN (1968) bezeich-
nen die Gesellschaft neuerdings als '""Milio-Fraxinetum excelsae'". Be-
tont sei noch, dafB die Einheit nicht unbedingt auf quellige Substrate an-
gewiesen ist.

Innerhalb der Assoziation kénnen - analog zu unterschiedlichen Vernis-
sungsgraden - noch Untergliederungen vorgenommen werden. So nimmt
bei abnehmendem Grundwassereinflu der Anteil der Esche zu; in der
Krautschicht erscheinen gleichzeitig Carex silvatica und Brachypodium
silvaticum mit héheren Anteilen. Ferner zeigt der Erlen-Eschen-Wald,
der auf den Caltha-Quellwald folgt, Unterschiede zu dem Typ, der an den
Equisetum maximum-Quellwald angrenzt: Nur im ersten Fall finden wir
- auf tonigen Lehmen - Mercurialis perennis (bessere Versorgung mit
Sauerstoff? ), wihrend im zweiten Fall - auf lehmigen Tonen - Equise-
tum maximum mit seinen unterirdisch kriechenden Rhizomen aus dem
Cardamine amara-Wald bis ins Aegopodio-Fraxinetum vordringt.

In der nachstehenden Tabelle wollen wir die synthetischen Werte des
Equisetum maximum-Quellwaldes mit denen des Erlen-Eschen-Waldes
vergleichen, der sich unmittelbar an jenen anschlief3t:

A = Cardamine amara-Erlenwald, Typ mit Equisetum maximum
B = Aegopodio-Fraxinetum, Typ mit Equisetum maximum
A B
Anzahl der Aufnahmen: 12 10
mittlere Artenanzahl: 19,7 25,7

Trennarten der Cardamine amara -
Erlenwidlder gegen die librigen
erlenreichen Wilder:

Equisitum maximum 60; 2
Chrysosplenium oppositifolium

Cardamine amara
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M Brachythecium rivulare
Glyceria nemoralis

Trennarten A gegen B:

Galium aparine
Phalaris arundinacea
Mentha aquatica
Solanum dulcamara
Valeriana procurrens
Ajuga reptans
Ranunculus repens

Trennarten B gegen A:

Glechoma hederacea
Crepis paludosa
Rubus caesius

Querco-Fagetea-Kennarten:

Fraxinus excelsior

Eu Primula elatior
Stachys silvatica
Eu Aegopodium podagraria

Anemone nemorosa
Geum urbanum

Eu Anemone ranunculoides

Eu Ulmus scabra
Corylus avellana

Eu Paris quadrifolia
Asperula odorata
Stellaria nemorum
Festuca gigantea
Humulus lupulus

Eu Arum maculatum
Prunus padus
Sambucus nigra
Crataegus spec.
Polygonatum multiflorum
Ranunculus auricomus
Acer pseudoplatanus
Phyteuma spicatum

Eu Pulmonaria obscura
Milium effusum
Lamium galeobdolon
Carex silvatica
Listera ovata
Viburnum opulus
Evonymus europaeus

100; 14
50; 6

83;
79;
76;
66;
57;
575

W O W

45;

(75 x)

(29; 2)

(20; 1)

; 4)

-~

(305

(30;
(105
(10;
(30;
(65

(10;

+)

+)
r)
r)
+)
+)

r)

w

"
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Stellaria holostea
Equisetum silvaticum
Corydalis intermedia
Adoxa moschatellina
Viola silvatica

Fagus silvatica
Brachypodium silvaticum

Ranunculus ficaria 100; v 70,22
Circaea lutetiana 93; 4 60; 1
Geranium robertianum 49; 1 (20; +)
Lamium maculatum 43; 2 (20; +)
Rumex sanguineus (15; r) (10; r)

ibrige Arten:

Alnus glutinosa 100; 90 6
Carex acutiformis 100; 2 1
Impatiens noli-tangere 86; 2 4
Urtica dioica 76; 3 1
Filipendula ulmaria 69; 1 r
Cirsium oleraceum 573 3 3
M Mnium undulatum 55; 1 1§
Geum rivale 45; 2 )

M = Moos; Eu = extrem eutraphente Laubmischwaldart; Zahl vor
dem Semikolon = Stetigkeit in %; Zahl hinter dem Semikolon = mittlere
Bedeckung in %; Arten mit unterpunkteten Zahlen = bedingt zur Charak-
teristischen Artenkombination gehdrend; Arten mit in Klammern ge-
setzten Zahlen = nicht zur Charakteristischen Artenkombination gehérend

Der Bodentyp, der unter dem Giersch-Erlen-Eschen-Wald mit Equisetum
maximum angetroffen wurde, ist dem (Quell-)Anmoor zuzuordnen
(Gliihverlust zwischen 17,3 und 27,7 %).

Eine besondere Beobachtung sei noch erwédhnt: Wihrend sich die Ele-
mente des Dryopteris-Quellwaldes und die des Carici remotae-Fraxi-
netum bisweilen unentwirrbar durchdringen, erfolgt der Ubergang vom
Equisetum maximum-Quellwald zum Aegopodio-Fraxinetum abrupt:
Eine morphologisch im Profil kaum nachweisbare Verdnderung des
Wasserhaushaltes filhrt zu einem grundlegenden soziologischen Wandel.
Ein anschaulicher Beleg fiir das (nicht nur in diesem Falle giiltige)

" Alles-oder-Nichts-Gesetz " !
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3. Der Erlen-Eschen-Wald ostholsteinischer
Seeufer

Im Untersuchungsgebiet treten noch zwei weitere Erlen-Eschen-Wald-
Typen auf, die aber im Gegensatz zum Carici remotae-Fraxinetum und
zum Aegopodio-Fraxinetum keinen unmittelbaren Kontakt zu den Car-
damine amara-Erlenwildern aufweisen.

Oft nur auf einen schmalen Uferstreifen beschrinkt, erscheint an den
Ufern ostholsteinischer Seen - wohl stets auf durch eine Wasserspiegel -
senkung freigelegtem Seegrund - ein Erlen-Eschen-Wald, der sich vom
Aegopodio -Fraxinetum positiv durch Humulus lupulus, Lysimachia vul-
garis, Angelica silvestris und Solanum dulcamara absetzt; andererseits
fehlen hier extrem eutraphente Stauden wie Aegopodium podagraria,
Mercurialis perennis, Anemone ranunculoides, Arum maculatum, Paris
quadrifolia, Primula elatior nahezu vollsténdig.

Die Charakteristische Artenkombination sowie wiederum sémtliche Querco-

Fagetea-Kennarten dieses 'Seeufer-Erlen-Eschen-Waldes'" seien im
folgenden mitgeteilt:
28 Aufnahmen - mAz.: 30,4
Querco-Fagetea-Kennarten:
Fraxinus excelsior 90; 34 Scrophularia nodosa (173
Asperula odorata 73; 3 Carex remota (13;
Circaea lutetiana 70; 4 Viola silvatica (13;
T Humulus lupulus 67; 2 Listera ovata (13;
Stachys silvatica 59; 2 Adoxa moschatellina (10;
Anemone nemorosa 54; 7 Mercurialis perennis (10;
Geranium robertianum 54; 1 Festuca silvatica (10;
Geum urbanum 52; 2 Prunus avium ( 8;
Crataegus spec. 52; 1 Pulmonaria obscura ( 6;
Acer pseudoplatanus 51; 2 Phyteuma spicatum { 63
Corylus avellana 46; 2 Ulmus scabra ( 6;
Viburnum opulus 46; 1 Chrysosplenium altern. ( 6;
Evonymus europaeus 42; 2 Ranunculus auricomus ( 6;
Ranunculus ficaria (38; 1) Stellaria holostea ( 6;
Festuca gigantea (34; 1) Aegopodium podagraria ( 4;
Circaea intermedia (30; 1) Stellaria nemorum ( 4;
Brachypodium silvaticum (28; 1) Lamium galeobdolon ( 4;
Fagus silvatica (26; +) Melica uniflora ( 4;
Milium effusum (25; 1) Anemone hepatica ¢ 2;
Carex silvatica (22; 2) Primula acaulis ( 2;
Sambucus nigra (21 1) Myosotis silvatica (-
Polygonatum multiflorum (20; +)
Dryopteris filix-mas (20; +)

Hedera helix (19; r)

r)
r)
r)
r)
1)
+)
r)
r)
r)
r)
r)
r)
r)
r)
+)
)
T)
T)
r)
r)
r)
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gbrige Arten:

Carex acutiformis 93; 26
5 ; T Lysimachi s

Alnus.glutl.nosa . 90; 61 RZbus i;f‘h:z.a vulgaris 54;
T Angelica silvestris 75; 1 b 1 uticosus 53;
Phalaris arundinacea 68: 2 Rlilb:ss 1fiaeus 53;
ilipendula ul i ; nlgrum ;
g;l:il;a dioica TR 65; 3 E<1uisetum arvense f.nem :(3),
: : 63; 3 M Mnium undulat ' ’ %
Impa.txens noli-tangere 60; 5 Gy cival um 45;
Cirsium oleraceum 58; 2 Ciepts pay Z 44;
Athyrium filix-femina 543 2 Solanur: d:lc(;sx: 43;
ara 42;

+ VN = = WD

M = Moos; T = Trennart gegen das Ae ; :

. . " S gopodio-Frax :
dem Sem1k910n = Stetigkeit in %;  Zahl hinter dem Se:;:z{n;] ~Zar31 vor
Bedeckung. in %;  Arten mit in Klammern gesetzten Zahle 0. = mittlere
Charakteristischen Artenkombination gehorend = sk

Der Laubmischwaldcharakter auch dies i

rebeitw Blaniohend Kot voombion, er Gesellschaft diirfte aus der
Der nasse Untertyp (mit Ribes nigrum, Impatiens noli-tangere, Athyrium
filix-femina, Solanum dulcamara, Circaea intermedia und dem' Mas:en-
vorkommen von Carex acutiformis) besiedelt saure Anmoore. Der we-
niger stark vernifite Unte;typ (mit Festuca gigantea und Hedera helix)
stockt auf Boden, die im Ubergangsfeld zwischen Nafigleyen und echten
Gleyen stehen. Die vorherrschende Bodenart ist hier ein kalkreicher
sedimentierter Seesand (bis 19 % CaCO3, Schnecken- und Muschel-
schalen! ).

4. Das Stellario-Alnetum glutinosae
(Késtner 1938) Lohmeyer 1957

Im Gebiet der Jungmoréne als auch im Bereich der Altmoréne finden
sich an schmalen Fliefgewéssern in der Acker- und Wiesenlandschaft,
aber auch in Waldern hier und dort Erlengehdlze, die in ihrem Aufbau
weitgehend mit dem Stellario-Alnetum glutinosae (Kéastner 1938) Loh-
meyer 1957 (und zwar mit der Subassoziation von Salix fragilis) tliber-
einstimmen.

Wir wollen uns zun#chst mit den wichtigsten Daten dieser "Galerie-
wilder" vertraut machen:
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22 Aufnahmen - mAz.: 24,3

Querco-Fagetea-Kennarten:

T Stellaria nemorum 92;44 Scrophularia nodosa (14; r)
Anemone nemorosa 86; 16 Acer pseudoplatanus (12; 2)
Ranunculus ficaria 86; 2 Jm Lonicera xylosteum (12; 1)

T Adoxa moschatellina 79; 6 Milium effusum (11: 1)
Aegopodium podagraria 77; 12 Jm Petasites albus (10; 3)
Corylus avellana 73; 7 Asperula odorata (10; 1)
Mercurialis perennis 71; 4 Poa nemoralis (10; +)

T Gagea lutea 70; 6 Carpinus betulus (10; +)
Humulus lupulus 675 5 Rumex sanguineus (10; +)
Lamium galeobdolon 54; 2 Evonymus europaeus (9; +)
Stachys silvatica 53; 2 Jm Pulmonaria obscura (9 4

JmArum maculatum 42; 4 Jm Corydalis cava (7; 1)
Geum urbanum 42; 1 Jm Corydalis intermedia (7; r)

Jm Anemone ranunculoides  34; 3 Ranunculus lanuginosus ( 7; r)
Viburnum opulus 34;°1 Jm Lamium maculatum ( 5 1)

Jm Primula elatior (32; 71§ Viola silvatica (5 r)
Stellaria holostea (31; + Carex silvatica (4; 1)
Fraxinus excelsior (29; 1) Jm Lathraea squammaria (4; r)
Crataegus spec. (25; 1)

Festuca gigantea (20; 1) ibrige Arten:
Prunus padus (20; 1)
Polygonatum multiflorum (20; r) Alnus glutinosa 100; 79

Jm Campanula latifolia (19; 1) Urtica dioica 100; 10

Prunus spinosa (18; 1) Galium aparine 73; 2
Chrysosplenium altern. (18; 1) Phalaris arundinacea 67; 3
Jm Brachypodium silvaticum (16; 1) Poa trivialis 65; 3
Jm Circaea lutetiana (16; 1) Am Athyrium filix-femina 50; 2
Sambucus nigra (15; 1) Valeriana procurrens 49; 1
Hedera helix (15; 4) T  Anthriscus silvestris 43; 1
Geranium robertianum (14; r) T Melandrium rubrum 40; 2
Filipendula ulmaria 355 1

Angelica silvestris 34; 1

T = Trennart gegeniiber den {ibrigen Erlen-Eschen-Wildern; Am = nur
in den Aufnahmen aus der Altmorédne; Jm = nur in den Aufnahmen aus
der Jungmoriéne; Zahl vor dem Semikolon = Stetigkeit in %; Zahl hin-
ter dem Semikolon = mittlere Bedeckung in %; Arten mit unterpunkte-
ten Zahlen = bedingt zur Charakteristischen Artenkombination gehérend;
Arten mit in Klammern gesetzten Zahlen = nicht zur Charakteristischen
Artenkombination gehérend

Stellaria nemorum, Humulus lupulus, Urtica dioica, Galium aparine,
Poa trivialisund Melandrium rubrum weisen auf den nitrophilen Grund-
charakter der Gesellschaft hin.
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Bedingt durch einen starken vertikalen Wechsel der Wasserstinde und
durch die liberwiegend sandige Textur des Bodenmaterials, zeigt der
Hainmieren-Erlenwald von allen Erlen-Eschen-Wildern Holsteins die
glinstigste Sauerstoffversorgung (Vorkommen der verhéltnismifig tief
im Boden verankerten Geophyten Adoxa moschatellina und Gagea lutea
sowie von Phalaris arundinacea! ).

Im Bodenprofil der Gesellschaft iiberschneiden sich Eigenschaften der
Auenbdden (periodische Uberflutungen und dadurch bewirkte Sedimenta-
tion anorganischen Materials) und solche der Gleye (stindige Anwesen-
heit von Grundwasser in den untersten Profilbereichen, was zur Aus-
bildung ausgeprigter Gp-Horizonte fiihrt). Da die abgelagerten Sande
im {ibrigen kalkarm und nicht verbraunt sind, ergibt sich als Bodentyp
ein Paternia-Gley.

Wir erkennen somit beim Stellario-Alnetum nicht nur vom Soziologischen,
sondern auch vom Bodenprofil her grundlegende Unterschiede sowohl ge-
geniliber dem Carici elongatae-Alnetum als auch gegeniiber den Carda-
mine amara-Erlenwéldern.

Die (synthetische) Vegetationstabelle 10 zeigt noch einmal anschaulich,
daf die erlenreichen Wilder unseres Raumes zwar durch eine Reihe von
(vorwiegend hygrophilen) Arten (Alnus glutinosa, Carex acutiformis,
Lysimachia vulgaris, Filipendula ulmaria, Angelica silvestris, Valeria-
na procurrens u.a.) miteinander verbunden sind, sich im iibrigen aber
so fundamental voneinander abheben, dafl eine Gliederung dieser Typen
in drei klar voneinander abgesetzte Hauptgruppen vollauf gerechtfertigt
ist.

IV. Beziechungen zwischen den Pflanzengesellschaften
und den Bodenprofilen

Bei der Darstellung unserer Erlenwilder wurden iiber die jeweilige so-
ziologische Analyse hinaus auch die unter den einzelnen Vegetations-
typen vorhandenen Bodenprofile angesprochen. Im folgenden wollen wir
nun versuchen, die von uns aufgewiesenen Beziehungen zwischen Pflan-
zengesellschaft und Bodenprofil unter grundsitzlichen Gesichtspunkten
zu betrachten.

Da unsere Bodenprofile auf die Einheiten der pedologischen Systematik
(Bodentypen bzw. deren Subtypen oder Varianten) bezogen wurden, stellt
sich als erstes die Frage, welche Korrelation zwischen Vegetationstyp
und Bodentyp besteht.
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Das Carici elongatae-Alnetum ist stets an Verlandungsniedermoore, und
zwar an Bruchwaldtor fém'fmit im wesentlichen vertikal schwanken-
dem Grundwasserspiegel) gebunden. Ein enger, wenn auch kein absoluter
Zusammenhang besteht hier dariiber hinaus zwischen den einzelnen Sub-
assoziationen und dem Zersetzungsgrad der Torfe, einem Merkmal, auf-
grund dessen eine weitere systematische Untergliederung der Bruchwald-
torfd moglich wire. (Die unter dem Bruchwaldtorf anstehenden Torflagen
sind lediglich als fossile Schichten zu werten und daher fiir unsere Frage-

stellung ohne Belang.)

Innerhalb der Cardamine amara-Erlenwélder kénnen wir andererseits ein
ganzes Spektrum von Bodentypen vorfinden, ndmlich Quellanmoore,
Quellmoorgleye und Quellmoore, Einheiten, die im System

von MUCKENHAUSEN (1962) sogar verschiedenen Klassen zugewiesen
werden miissen. Auch die einzelnen Untergesellschaften lassen keine klare
Beziehung zu einer bestimmten der drei pedologischen Einheiten erkennen,
sondern sind offensichtlich ausschlieflich das Produkt einer unterschied-
lichen chemischen Beschaffenheit des Grundwassers. Simtliche Unter-
einheiten des Vegetationstyps scheinen auf sdmtlichen drei erwihnten
Bodeneinheiten stehen zu kénnen.

Unsere Befunde aus dem Cardamine amara-Wald iiberraschen allerdings
keineswegs: Zwar haben sich Pflanzengesellschaften und Boden '"mit-
einander in stindiger Wechselbeziehung zueinander entwickelt. Zwischen
beiden bestehen daher enge Beziehungen; Ursache und Wirkung lassen
sich meistens nicht auseinanderhalten.

Diese Beziehungen bestehen aber nicht notwendigerweise zwischen den
Einheiten der bodenkundlichen und der pflanzensoziologischen Systematik,
denn die bodenkundliche Systematik ist auf anderen Kriterien aufgebaut
als die soziologische Systematik" (BRAUN-BLANQUET, 1964, S.473;
vgl. auch ELLENBERG, 1958). Zu einer anderen Aussage hinsichtlich
der im Cardamine amara-Wald geltenden Beziehung zwischen Pflanzen-
gesellschaft und Bodenprofil gelangen wir jedoch, wenn wir die Boden-
profile unabhéngig von der pedologischen Systematik betrachten (vgl.

die "Bodenprofiltypen" TUXENSs, siehe u.a. ELLENBERG, 1958).

So werden unsere Quellmoore, Quellmoorgleye und Quellanmoore von
gemeinsamen morphologisch-phénologischen Merkmalen zusammengehal-
ten, die sich z.B. deutlich von denen der fiir das Carici elongatae-Al-
netum charakteristischen Bodenbildungen absetzen, Hervorzuheben sind
u.a, die nahezu konstanten Wasserstande, das Fehlen von Uberflutungen,
die gewdhnlich fast vollig humifizierte, tiefschwarze organische Sub-
stanz. Diese Merkmale korrelieren wiederum mit ganz bestimmten che-
mischen und biologischen Daten wie relativ hohen pH-Werten, einem
offensichtlich héheren Nahrstoffgehalt, u.U. einem gesteigerten Sauer-
stoffangebot und einer stirkeren Aktivitit des Edaphons. Die erwihnten
drei Bodeneinheiten differieren nur hinsichtlich der Machtigkeit der organi-
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schen Schichten sowie der Gliihverluste; ihre Zusammenfassung zu
einem einheitlichen Typ liele sich bei einer stirkeren Betonung von
Phiinologie und Zustand des Humuskorpers zumindest ebenso recht-
fertigen wie eine Ordnung, die das Schwergewicht auf die Michtigkeit
und den Mineralanteil der organischen Schichten legt.! Eine weitere
Gliederung der zur Diskussion stehenden Bodenbildungen wire aufgrund
des Kalk- und Nihrstoffgehalts moglich.

Unter diesem verinderten Aspekt finden wir auch bei den Cardamine
amara-Erlenwildern eine vollstindige Parallelitdt von Vegetationstyp
und Bodenprofil vor.

! Es fragt sich, ob eine an Phénologie und Zustand des Humuskorpers
orientierte Systematik der Moor- und Anmoorbdden nicht eher zu
einem '"maximalen korrelativen Konzentrat von empirischen Reali-
tdten", zu einem echten naturwissenschaftlichen Typ i.S. KRETSCH-
MERs (1956) fiihrt als eine Ordnung, die priméir von der Michtigkeit
und dem Mineralanteil der organischen Schichten ausgeht: Zumindest
der bisher in Deutschland {iblichen Grenzziehung von Moor und Anmoor
(" Moor" ab 30 % Gliihverlust) haftet etwas Willkiirliches an (vgl.
auch GOTTLICH, 1965). - Die Stirke einer Torfschicht ist zwar fiir
Kultivierungsvorhaben von entscheidender Bedeutung und in diesem
Zusammenhang als Kriterium zur Gliederung von Torfbéden durchaus
zuldssig; bei der Aufstellung eines '"Natiirlichen Systems" 1i.S.
KUBIENAs (1953), das auf echten Typen aufbaut, diirfte dieses Merk-
mal jedoch kaum verwendbar sein: In einem solchen System ergibt
sich ndmlich "die Gliederung und Ordnung einer Vielfalt von Objekten
auf Grund sdmtlicher Merkmale und nicht auf Grund eines einzigen
oder einiger weniger Merkmale (sog. kiinstliches System), wobei in
der Anordnung der Teilglieder nicht ein willkiirliches Einteilungsprinzip,
sondern ihr gegenseitiger Zusammenhang und die in den Gegensténden,
d.h. in der Natur selbst liegende Wesensordnung zum Ausdruck ge- *
bracht werden soll" (KUBIENA, 1953, S.368). Siehe hierzu auch
v. GLAHN (1965) !
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Vegetationstab. 1
Teil 2

O,K Solanum dulcamara 11 2 1
Lythrum salicaria 1 +
Iris pseudacorus
Equisetum Llimosum + r
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Scutellaria galericulata + 131 + =+ + 2+ +
Viola palustris +
M  Chiloscyphus polyanthus + 2 2 4 +
Rubus idaeus +
M Climacium dendroides S
Valeriana dioica 6
M Lophocolea bidentata
Irennart D: Eemssmee
dC Calamagrostis canescens + + + 2 L1+ o+ o+ + 13 21 12 + + 8 6 132 3184372121 + + 4+ 4+
weitere Kennart der TTTTTTTTTTTTTTTTTToTTTTTT T
Ordnung u der Klasse:
Lycopus europaeus [+
Gbrige Arten der Krautschicht:
Lysimachia vulgaris 1
Peucedanum palustre 1
Phragmites communis 2
Cirsium palustre
Eupatorium cannabinum +
Mentha aquatica 2
Poa trivialis
Angelica silvestris +
Dryopteris austr.
Cardamine amara
Carex pseudocyperus +
Valeriana procurrens LS + 1
Carex paniculata 1
Comarum palustre .
Athyrium filix - femina 2 4 2 1 3
Ranunculus lingua 11 + + + 1
Ranunculus repens 3 + +
Juncus effusus + + o+
Lychnis flos - cuculi r + + 11
Fraxinus excelsior Kr. + + + 1
Equisetum arvense f nem. +
Cirsium oleraceum r 5 1
Urtica dioica + r r 1
Rumex hydrolapathum 1 + 1
Scirpus silvaticus ¥
Viburnum opulus Kr +
Ubrige Moose
Calliergon cuspidatum 20 15 2015 6 510 1535555520 67 310 6 13 40 3015
Mnium affine 3 + + + 1 + + + 5 2 11
Sphagnum recurvum muct 6 11 3
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Ausserdem: je dreimal:Orchis latifolius in Aufn. 83+ 841, 85+ Carex canescens in Aufn. 84r, 85r, 2201, Impatiens noli-tangere in Aufn. 143+, 98r 455r; Lysimachia thyrsiflora in Aufn.
380r, 7412, 7421, je zweimal: Menyanthes trifoliata in Aufn. 85r, 2021; Crepis paludosa in Aufn. 86+, 10+, Sium erectum in Aufn. 220 +, 92 1, Acer pseudoplatanus Kr. in Aufn. 226, 455 +;
Carex remota in Aufn. 143r 140+  Geum urbanum in Aufn. 143+ 292r, Rubus fruticosus in Aufn. 13+ 295+, Galeopsis tetrahit in Aufn. 10+ 292+; Geranium robertianum in Aufn. 92+,
451+ Carex riparia in Aufn. 3791, 395+, Holcus lanatus in Aufn. 293r 294 2; Deschampsia caespitosia in Aufn. 24+, 2955; Circaea lutetiana in Aufn. 294+, 295 r;

je _einmal: Thalictrum flavum in Aufn. 83+ Lemna minor in Aufn. 84+, Epilobium hirsutum in Aufn. 86r, Geum rivale in Aufn. 861, Anemone nemorosa in Aufn. 1431, Adoxa moschatellina
in  Aufn. %3+, Stellaria uliginosa in Aufn. 92+, Glechoma hederacea in Aufn. 401r°% Dactylis glomerata in Aufn. 291+, Trientalis europaea in Aufn. 294 r, Stachys palustris in  Aufn. 390 +,
Hydrocotyle vulgaris in Aufn. 3984, Frangula alnus Kr in Aufn, 399 +

A=zKennart der Assoziation; TC=Trennart der Einheit C; dB= differenzierende Art in Einheit B; dC= differenzierende Art in Einheit c; V=Kennart des Verbandes;
O)K=Kennart der Ordnung und der Klasse, M= Moos



Vegetationstab. 2

Glyceria — reiches
"Hottonio — Alnetum” Hueck 1929

g 2 B 2 ¢ & % % ? ¢ %
z 8 8 3§ g & =& 32 E- S
% = 3 2 é % :i, ;:’, Bl 5 =)
Fundort 2 G a e
S
= = = = ~ = = = = = =
Tabellen - Nr. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 n
Aufnahme -Nr 687 762 763 764 311 684 685 781 906 907 908
Hohe der Baumschicht in m 20 9 9 10 22 21 20 14 18 20 18
Kronenschluss in % 80 60 85 95 S0 30 85 S0 90 90 95
Vb der Krautschicht 90 90 8s 90 95 90 70 70 80 90 95
Artenanzahl? 9 8 9 1 g om0 7 n B 2
mAz der Basiseinheiten 95 93 20,7
mAz der Gesamtgesellschaft 13,2
HGW der Basiseinheiten 84,2 67,6 82,3
HGW der Gesamtgesellschaft 63,5
Baumschicht:
Alnus glutinosa 55 60 85 95 50 90 85 50 90 75 85
Fraxinus excelsior 25 2 5 S
§trauchschicht:
Alnus glutinosa 10 5
Sorbus aucuparia 1 3
\ Ribes nigrum 1 2
Alnus incana 10 )
Fraxinus excelsior 10
Krautschicht:
Kennarten des Verbandes,
der Ordnung, der Klasse:
Solanum dulcamara 35 10 5 3 30 S 10
Lycopus europaeus 1 2 1 S +
Trennart gegen die
Obrigen Erlenwalder:
Glyceria fluitans 60 30 30 70 50 40 35 40 30 8
Carex pseudocyperus 15 30 S 1 1 +
differenzierende Arten:
Mentha aquatica 2 3 3 +
Lemna minor 4 6 5
Carex elata 5 10 1 25 2 3 S
Phalaris arundinacea 2 S 15 2 2
Urtica dioica A 3 2 1
Ranunculus repens 6 30 +
V  Dryopteris thelypteris S 8 10
Impatiens noli-tangere 20 4 2
Scirpus silvaticus 10 15
Glechoma hederacea r
Rumex sanguineus + "
Calamagrostis canescens + 2
Deschampsia caespitosa r r
ubrige Arten:
Galium palustre 1 1 + 5 30 S 1 15 25 20
Iris pseudacorus 25 S S 2 25 3 12 2 35 2
Lysimachia vulgaris 3 3 1 1 2 1
Lythrum salicaria 1 * 1 1 1
erhohte Stellen:
Carex elongata 1 1 + 3
Carex remota 5 2 5

Ausserdem: je _zweimal: Scutellaria galericulata in Aufn. 6851, 7641, Juncus effusus in Aufn. 764 2, 781 1,

Myosotis palustris in Aufn. 684 5, 685+, je_einmal: Typha latifolia in Aufn. 7633; Geranium robertianum in
Aufn. 907 +, Carex acutiformis in  Aufn. 907+, Cirsium palustre in Aufn. 907+, Ajuga reptans in  Aufn. 906 2,
Cirsium oleraceum in Aufn. 907+, Poa trivialis in Aufn. 907 S5, Carex riparia in Aufn. 908 45; Athyrium
filix - femina in Aufn. 908 1.

1)

ohne Arten erhohter Stellen

V= Kennart des Verbandes



Vegetationstab. 3

Carici elongatae — Alnetum medioeuropaeum

(Koch 1926) Tx. et Bodeux

1955

Subassoziation von Deschampsia caespitosa

A=zVariante von Dryopteris thelypteris

B=trennartenfreie Variante

A B
F 2% 3 I I3 35 39 8L g228¢
a a o > > > 3 F T 3 3 g 3 a a & a
a2 8 3 3 383 83 52 5 % T 25 9
a w @ > 3 ¥ 3 7 3 ¢ Z ¢ ¢ g g o g
E - c c c ¢ ¢t ¢ T = Z =~ a v e e
e 8 g8 2 S & & & & =8 7 = & o v v w
“ w w = s o ® o ®
Fundort .- s & s L
S8 E 3 S 33338883 ES8F B
g88s d38zisgggy EEEE
Tabellen - Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 N 2 B “ 15 16 177
Aufnahme - Nr. 896 897 898 859 860 901 902 164 165 680 681 682 683 788 789 790 791
Hohe der Baumschicht in m ” 12 n o 8 9 8 8 8 18 1B 15 6 8 10 9 9
Kronenschluss in % 95 95 95 90 85 95 95 60 65 95 95 90 95 95 95 95 90
Vb der Krautschicht in % 85 85 90 60 80 95 95 100 100 95 95 90 85 S0 65 60 60
Artenanzahl 27 28 27 25 v 9 v oA 17 2 W B 13 Y8 %
m Az der Basiseinheiten 26,8 199 16,0
mAz der Varianten 26,8 180
mAz der Subassoziation 174
HGW der Basiseinheiten 804 708 750
HGW der Subassoziation 55,6
Baymschicht:
Alnus glutinosa 80 85 85 90 85 95 95 60 60 85 92 85 95 9 95 95 @
Betula pubescens 1 10 10 2 S 10
Fraxinus excelsior 0 3 5
Quercus robur 2
Strauchschicht:
d8 Frangula alnus + + 2_.10_110__3
Sorbus aucuparia + 1 + 1
Betula pubescens 1 + 2 1 5
v Salix cinerea 1 2 1 1
TaF Lonicera periclymenum 3 1 1
Quercus robur + S
Corylus avellana 2
dB Fraxinus excelsior S
Kraut- und Moosschicht:
Carex elongata [ 1 1 r S 10 10 20 0 10 0 220 |
Jrennart der Subass.
Deschampsia caespitosa [6 12 10 6 60 80 65 7 70 80 55 65 N 30 W 45 LO_J
Trennarten A:
dB  Galium palustre opt. 25 1% 10 2 2 _1_1_2 1 6 _1__1
Filipendula ulmaria 2 + 2 1 + o+
v Dryopteris thelypteris 2 10 12 18 4 S 1
Poa trivialis S 5§ 5 5 8 4
Glyceria fluitans S § 15 1 +
Epilobium palustre 1 + +
differenzierende Arten in B: -
QK Lycopus europaeus 1 1 2 2 i
Lythrum salicaria 1 1 2 |
Athyrium filix-femina 15 10 ! +
TaF Juncus effusus 4 3 S |
Mentha aquatica + + 2 I
Scutellaria galericulata 1
Viola palustris r L
Rubus idaeus opt. 5 15 2 2 1 HA N T T
M Mnium hornum + 1 L4 12 + 5 4
weitere Trennarten des | . TTTTEEm e
armen Flugels der Ass.:
ryopteris austriaca S 4 + 2 2 S 3 1 1 7 3 10 1 2 S 4
Lonicera periclymenum L 3 6 + 1 2 —I
weitere Kennart der Ordnung
und der Klasse:
Solanum dulcamara [ 2 2 11 ]
ubrige Arten der Krautschicht:
Lysimachia vulgaris 8 5 7 1 + 10 12 S 15 10 5 2 + h)
Calamagrostis canescens 1 1 1 3 1 + 5 1 1 1 1
Iris pseudacorus + 3 1 1 1 + 1 1 5 2 2
Peucedanum palustre 1 1 2 + + 1 1 2 + + +
Carex elata + 4 3 1 + 1 1
Cirsium palustre + + o+ + o+ +
Urtica dioica + re 1 +
Carex acutiformis 3 2 2
Holcus lanatus + 2 1 )
Eupatorium cannabinum 1 1+ r
Phragmites communis 1 2 1
Comarum palustre + + 1
Carex canescens 1 1 1
Quercus robur Kr. r + +
Ubrige Moose:
Brachythecium rutabulum 1 + 1 1 S +
Mnium undulatum + + + +
Mnium affine + + 1 +

Ausserdem: je_zweimal: Carex echinata in Aufn. 896+ 898+ Molinia coerulea

897 1, 8982, Stachys palustris in Aufn. 859+ 860 +, Ranunculus repens in Aufn. 859 5, 682 +
Scirpus silvaticus in Aufn. 902 +, 690 1,

in Aufn. 896 3, 683 3; Rubus fruticosus in Aufn.

Myosotis palustris in Aufn, 859 5, 6824,.

M Calliergon cuspidatum in Aufn. 9015, 682 1; Potentilla tormentilla in Aufn. 164 +, 165 1
Majanthemum bifolium in Aufn. 682+, 683 +, Impatiens noli-tangere in Aufn. 681 r, 682 r; Lychnis flos-cuculi in Autn. 896+, 790 +

Sorbus aucuparia Kr in Aufn. 683+ 788+, je einmal: Cirsium oleraceum in Aufn. 896r Ajuga reptans in Autn. 8962,
Viburnum opulus Kr in Aufn. 897 1, Festuca gigantea in Autn. 8982, Caltha palustris in Aufn. 859 +, Ranunculus
flammula in  Aufn, 8601; Fraxinus excelsior in Aufn. 901 + Phalaris arundinacea in Aufn. 6811, Carex pseudocyperus
in  Aufn. 7901; Holcus mollis in  Aufn. 790r; Glechoma hederacea in Aufn. 791 6. Equisetum Llimosum in Aufn. 791 +.
Carex vesicaria in Aufn. 791+, Valeriana dioica in Aufn. 6811, Humulus Llupulus in Aufn. 682 1, Populus tremula Kr.'
in Aufn. 682r; Trientalis europaea in Aufn. 6831, Carex fusca in Aufn. 6831

dB = differenzierende Art

in Einheit

OK = Kennart der Ordnung und der Klasse;

TaF = Trennart des armen Flugels der

M=z=Moos

Assoziation;

V = Kennart des Verbandes



A=Variante von Calla palustris

a=Subvariante von Dryopteris

Carici elongatae -Alnetum medioeuropaeum

(Koch 1926) Tx. et Bodeux

1955

Sphagnum - Subassoziation

B=Variante

thelypteris

yon

Molinia

coerulea

b=trennartenfreie Subvariante

Vegetationstab. 4
Teil 1

A B8
a b
e 2 22 22 zZ3% % g gzz ey § 9229
® @ & 2 2 2 2 2 2 2 332 2z = = x 55 5
g g g g R - i aa3z 7 33 Eia
6 o © 4 5 5 45 5 5 5 5 &2 g 3 a2 2
o o o 3 ¢ 2 2 5 2 2 733 2388 3
[ [ m “w w v w v w u. ™ ™ o - m ) o
Fundort T & B = - o T 2202
S 8§ N RN S 8 N8 § ] S oo 3 2 -~ R~ R~
Tabellen - Nr. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 0 11 12 B 1% 1B % 17 18 19 20
Aufnahme -Nr 792 793 794 900 894 899 902 903 904 905 729 730 731 798 799 667 668 297 298 299
Hohe der Baumschicht in m 8 9 9 1 0! 11 % 15 13 13 10 10 9 10 10 0 12 7 6 6
Kronenschluss in % 85 90 90 80 95 95 90 95 95 80 95 90 95 95 95 95 80 95 95 70
Vb der Krautschicht in % 75 60 SO SO 70 60 45 SO 60 25 80 80 70 SS SO 85 80 80 90 75
Vb der Moosschicht in % 65 S50 70 45 L0 60 80 90 80 85 20 30 25 50 SO L0 45 12 15 15
Artenanzahl 18 18 15 16 29 25 17 W 19 N 23 19 1% 18 14 W 1. 1”2 N
mAz der Basiseinheiten 16,8 20,8 16,5 13,4
mAz der Subvarianten 20,8 15,0
mAz der Varianten 16,8 17,9
mAz der Subassoziation 17,4
HGW der Basiseinheiten 76,1 74,0 72,7 77,6
HGW der Subassoziation 59,8
Baumschicht:
Alnus glutinosa 85 90 90 80 60 S5 40 45 60 L5 95 65 55 S50 60 95 80 70 70 65
TS Betula pubescens 35 40 S0 SO 35 35 25 L0 4S5 35 0_10
TS Frangula alnus 10 10 5
\ Salix cinerea ——————_5_
Quercus robur S
Strauchschicht:
TS Frangula alnus 2 + 5 0 6 5 2 2 3 7 1015 S5 1 30 20
v Salix cinerea 2 1. 1 5 1 1 3 12 10
TS Betula pubescens 6 1 15 10 8 5 12 1+
Alnus glutinosa 3 5 2 ) S S 10 10
TaRdBb Lonicera periclymenum 1 0.
TB Sorbus aucuparia + L
Populus tremula r 4+
Picea excelsa 1
Corylus avellana 3
Quercus robur 2
Kraut - und__Moosschicht:
Kennart der Ass.:
Carex elongata [35 30 10 2 S 5 5 10 3 8 3J
Trennarten der Subass.:
M Sphagnum squarrosum 60 20 50 10 15 15 25 20 20 30 15 25 7 10
M Sphagnum recurvum mucr 45 8 10 65 85 70 0 + 1 T 7
Carex fusca 3 + 1 5 1 1 2 +
Frangula alnus Kr 2 1 1 2 + o+
Jrennarten A:
M Mnium affine S 30 20 + +
TS Lysimachia thyrsiflora 2 3 4 + S
OK Solanum dulcamara 2 2 10 3 2
TS Calla palustris 0 15 10 15
Glyceria maxima 2 L 5
Phragmites communis 3 5
rennarten B:
TS Molinia coerulea 3 10 2 10 S 12_10 40 35 30 20 35 55 70 80 65
M Mnium hornum 5 1 S 10 35 .20 5 _3__6_
Sorbus aucuparia Kr 1 + 11 1+ o+ r
Trennarten Ba:
v Dryopteris thelypteris 10 0 4 L 7 25 1 1
TS Menyanthes trifoliata + 1 20 15 S
TS Comarum palustre 1+ 1 1+
differenzierende Arten in Bb: |
TS Carex echinata 1 8 5 2 1 M~ 37375 1
MTS Sphagnum palustre 20 30 15 3 10 | 50 30 20
Calamagrostis canescens 1 10 2 [ 8 2 2 |
TaF Lonicera periclymenum Kr 1 : 25 10 2 10 15!
Holcus lanatus 1+ : 3 L
M Polytrichum formosum 2 s 5 1 2 |
Agrostis alba + 1 0 10 10 :
M Lophocolea bidentata T S S i
Peucedanum palustre 2 01 1+ ] + 7777
Iris pseudacorus 12 : 2 r!
M Plagiothecium denticulatum + S S S




weitere Trennarten des armen
Fligels der Ass.:
Dryopteris austriaca ssp. spin.
Juncus effusus
weitere Kennart der Ordnung
und der Klasse:
Lycopus europaeus
Ubrige Arten der Kraut-
schicht:
Lysimachia vulgaris
Quercus robur
Rubus fruticosus
Galium palustre
Rubus idaeus
Viola palustris
Poa trivialis
Carex canescens
Carex elata
Deschampsia caespitosa
Athyrium filix - femina
Epilobium palustre
Equisetum Llimosum
Fraxinus excelsior Kr
Trientalis europaea

ubriges Moos:
Calliergon cuspidatum

Carex panicea in Aufn. 8992, 904 2;
729 2, 7301i M Aulacomnium palustre
je_einmal: Rumex hydrolapathum

in  Aufn. 793 1; Eriophorum angustifolium
opulus Krn in Aufn. 894+  Hydrocotyle
Equisetum arvense in Aufn. 899 1,
Prunus padus Kn in  Aufn. 729 +,

730 +, Majanthemum bifolium

in  Aufn. 287, M Leucobryum glaucum

d Bb= difterenzierende Art in

TS = Trennart der Subassoziation,
O,K = Kennart der Ordnung und der

Vegetationstab. 4
Teil 2

Einheit

TB = Trennart der
V= Kennart des Verbandes;
M = Moos

Einheit

8.

3 15 + 110 10 10 2 5 + r o+
2 3 2 +
+ o+ 2 J
8 15 15 10 0 3 7 0V 2 2 2
+ + + +
1 1 S 1 + 4 3
+ 2 3
1 2 3 1 1
+ + 3% S
8 5 4 3
2 1
6 1
+ 1
13 +
1 1
v
v + r
5 S 15
¥
vesicaria Aufn. 7921, 902 1, Deschampsia flexuosa in Aufn. 8941, 298 1,
salicaria in Aufn. 8991, 799 1, M Catharinea undulata in Aufn.
Aufn. 7291, 730 4; Impatiens noli-tangere in Aufn. 7291, 688 r;
Cardamine pratensis Aufn. 793 r, lingua
in Aufn. 7941, Dryopteris cristata in Aufn. 894 r, Viburnum
Aufn. 894 12, Potentilla tormentilla Aufn. 894 +;
Lychnis flos-cuculi in Autn. 899+, uliginosus Aufn. 899 +,;
in Aufn. 729 1, M Rhytidiadelphus in  Aufn.
Aufn. 7311, Acer pseudoplatanus Krin Aufn. 668 r;  Galeopsis tetrahit
Aufn. 298 2, pseudocyperus Aufn.



Aufnahmeort: Waldstick ca. 700 m w Gut

I= trennartenfreie Subass. des
Terminalphase von

Alnetum,

= Sphagnum- Subass. des

Behl

II = Betuletum pubescentis

Aufnahme -Nr
dazugehoriges Boden-
profil

Hohe der Baumschicht in m
Kronenschluss in %

Vb der Krautschicht in %
Vb der Moosschicht in %

Artenanzahl

I
796

84

85
95
12

20

Carici

Vegetationstab.

(1828)
Carici elongatae -
Carex elongata

elongatae - Alnetum

I Ir
798 800

85 86

95 95
55 70
S0 50

19 n

La

gaumschlcht:

Alnus glutinosa
Betula pubescens
Strauchschicht:
Salix cinerea
Alnus glutinosa
Rubus idaeus
Sorbus aucuparia
Populus tremula
Frangula alnus
Betula pubescens
Quercus robur
Krautschicht:
Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Scutellaria galericulata
Peucedanum palustre
Poa trivialis
Filipendula ulmaria
Equisetum Llimosum
Viola palustris
Lythrum salicaria
Iris pseudacorus
Galium palustre
Juncus effusus
Carex echinata
Lysimachia vulgaris
Dryopteris thelypteris
Carex elongata
Lonicera periclymenum
Dryopteris austriaca
Oxalis acetosella
Frangula alnus Kr
Holcus lanatus
Stellaria holostea
Molinia coerulea
Deschampsia caespitosa
Quercus robur Kr
Carex fusca
Sorbus aucuparia Kr
Vaccinium myrtillus
Eriophorum vaginatum
Moosschicht:
Calliergon cuspidatum
Lophocolea bidentata
Mnium hornum
Sphagnum squarrosum
Sphagnum palustre
Sphagnum recurvum ssp.
mucronatum
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Vegetationstab. 5

Teil 1
Carici elongatae — Alnetum medioeuropaeum
(Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955
Subassoziation von Filipendula ulmaria
o v D » ® D T 2T = S O O O O O
3 a8 c€ g8 & & § 55 & & 5 2 & 3 8 g
; o 3 w w w w =] o o =] =) =) z 0 o w 3
® o X ® o b o o a0 2 “ @ g c & g =
T8 A S g
-~ a a a a o
Fundort > ° o ® co°
> 3 8 3 3 3 =2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 B
R 55 8 @ & 38 2 3 = 2 & 83 &
Tabellen - Nr. 1 2 3 4 ) 6 7 g8 9 10 1N 12 1 1% 15 16 17 18
Aufnahme -Nr. 196 194 712 655 656 657 658 581 582 583 584 130 131 181 182 183 184 713
Hohe der Baumschicht in m 2 1N 8 0 10 9 9 2 22 22 22 22 2 8 8 9 8 9
Kronenschluss in % 90 90 95 90 90 90 85 90 90 90 90 85 85 95 90 90 95 95
Vb der Krautschicht in % 95 95 98 100 100 100 100 90 90 95 95 90 95 90 90 85 90 98
Vb der Moosschicht in % 7 6 4 5 12 30 15 65 60 60 S0 45 35 10 25 40 8 2
Artenanzahl 2 21 27 3 28 21 2 9 3 23 21 3N 20 23 19 19 22 30
m Az der Basiseinheiten 233 253 228 22,6
m Az der Subassoziation 23,5
HGW der Basiseinheiten 79,2 78,2 78,8 76,1
HGW der Subassoziation 639
Baumschicht:
Alnus glutinosa 90 90 95 90 85 90 70 80 80 90 90 80 83 80 85 85 85 95
Betula pubescens + 5 5 5 5 10
d,TrF Fraxinus excelsior _10_ S5 _S_ 2 5
v Salix pentandra 1 5
v Salix cinerca 15 S5
Aesculus hipp~ncastanum 3 +
Strauchschicht:
v Salix cinerca 10 6 3 3 5 3 1 2
rF Ribes nigrum o+ 5 + 5 5 1 1
d,TrF Fraxinus excelsior 25 10 _15 15_ 20 _30_ + +
d Prunus padus 15 20_ 2012 _1__S_
Sorbus aucuparia 1 2 12 3
d Ribes rubrum var silv. _5_ .
d Acer pseudoplatanus 1 2 _5_
Fagus silvatica S
Viburnum opulus 1
Kraut- und Moosschicht:
Kennart der Ass.:
Carex elongata 6 8 + 4 22 1
Trennarten der Subass.:
Filipendula ulmaria 45 80 SO 55 60 60 70 55 70 70 70 60 60 70 65 55 40 60
Crepis paludosa 10 s 5 7 10 10 + 8 25 6
Equisetum arvense f. nem. 3 1 + r + o+ + +
Trennarten des reichen
Flugels der Ass.:
Valeriana procurrens 5 1 2 1 + 1 2 1 1 + 1 4 4 2 +
Caltha palustris r + 2 2 2 10 4 + + - + + 2
Angelica silvestris 1 1 1 2 2 + + + + 1
Eupatorium cannabinum 2 1 1 2 2 3 2 1 3
differenzierende Arten: L e .
0K Solanum dulcamara T2 e 1T 15 8 02 42 4w + o+
0K Lycopus europaeus P8 2 T 1 1 5 7 6 S 4 5, 3
Galium palustre : + + 2 2 1 1 1 + o+ + + |
Lysimachia vulgaris 4 + 1 1 3 11 3 3| +
Iris pseudacorus ', 2 2 1 3 3 6 3 1 2 1 :
Peucedanum palustre . 1.3 42 1___1_____:____J'
Calamagrostis canescens 4 ri___ilm-i__lﬂ,
V  Dryopteris thelypteris 20 7 12 15|
Cardamine amara | 20 10 6| 1
M  Calliergon giganteum L2 _10_51 1
M Calliergon cuspidatum 5 6 2 3 10 20 S 80 457750750 30 25 5 20 5 2
M Mnium undulatum 13 7 s 7! + + +
M Climacium dendroides . 7 I,




TS

M

Ubrige Arten der Krautschicht:

Vegetationstab. S
Teil 2

Scutellaria galericulata +

Geum rivale 5

Valeriana dioica +
Geranium robertianum
Eurhynchium spec.

N+~ =

TrF

ubrige Moose:

Lythrum salicaria
Carex acutiformis
Mentha aquatica

Myosotis palustris
Cirsium palustre

Poa trivialis 15 10
Rubus idaeus 3 5 3 2
Phalaris arundinacea 1
Phragmites communis
Urtica dioica r
Epilobium parviflorum 1
Humulus Llupulus
Equisetum Llimosum 2 1 + o 2
Carex paniculata 1 2 + 2
Athyrium filix - femina
Juncus effusus + + #
Cardamine pratensis 1 + ]
Fraxinus excelsior Kr + 1 &

Acer pseudoplatanus Kr + + r
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+
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Mnium affine + 2 2 + 2 5 2 8 3 2 8 4 + + 1
Brachythecium rutabulum 2 2 5
Lophocolea bidentata + - .

Ausserdem: je__zweimal: Carex elata in Aufn. 194 + 130+; Lysimachia nummularia in  Aufn. 7125, 7135, Ajuga reptans
in Aufn. 7123, 713 2, Menyanthes trifoliata in Aufn. 712 +, 713 +; Ranunculus spec. in Aufn. 7122, 7131, OGlyceria
maxima in Aufn. 655 5, 656 4; Carex pseudocyperus in Aufn. 655+ 130 +, Scirpus silvaticus in Aufn. 5813, 582 2,
Carex remota in Aufn. 5831 5844, Corylus avellana Kr in Aufn. 584+, 1301, Impatiens noli-tangere in Aufn.
130r, 131, Viburnum opulus Kr in Aufn. 130r 181+; M Fissidens spec. in Aufn. 181+, 184 +,

je_einmal: Rumex hydrolapathum in Aufn. 196r, Sium Llatifolium in Aufn. 655 +; Lychnis flos- cuculi in Aufn. 655+,
Lysimachia thyrsiflora in Aufn. 6551, Quercus robur Kr. in Aufn. 6562; Stachys palustris in Aufn. 657 1, '
Deschampsia caespitosa in Aufn. 583 1; Ranunculus repens in  Aufn. 181+, M Plagiothecium denticulatum in Aufn. 181 S,
Listera ovata in Aufn. 184+, Cirsium oleraceum in Aufn. 7131, Vicia cracca in Aufn. 713 + '

A=Kennart der Assoziation; d= differenzierende Art innerhalb der Subassoziation;
TS=Trennart der Subassoziation, rF = Kennart des reichen Flugels der Assoziation,
TrF = Trennart des reichen Flugels der Assoziation, V= Kennart des Verbandes;
OK= Kennart der Ordnung und der Klasse, M= Moos



Vegetationstab. 6

Carici elongatae — Alnetum medioeuropaeum

(Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955

Subassoziation von Urtica und Phalaris

Fundort Klausdorf (1627)
Tabellen - Nr. 1 2 3 L 5 6 7
Aufnahme - Nr. 901 902 903 904 905 906 907
Hohe der Baumschicht in m n 10 10 10 10 10 10
Kronenschluss in % 90 90 95 95 90 95 95
Vb der Krautschicht a in % 100 100 100 100 100 100 100
Vb der Krautschicht b in % 60 S0 80 80 80 85 85
Artenanzahl (a+b) 36 37 W 33 30 3
mittlere Artenanzahl (a+b) 30
Homogenitatswert (a+b) 86,3
Baumschicht:
Alnus glutinosa 90 90 95 90 90 70 95
TrF Fraxinus excelsior A9 25.
Straychschicht:
rF Ribes nigrum 1 1 3 1 2 2 )
Sorbus aucuparia 4 2 5 ) S 3 3
TS Ribes rubrum var silvestre + S S 4 3 3
TSN Humulus lupulus 4 4 3 2 4 2
Frangula alnus 2 2 6 2 3
TS Prunus padus 1 1 2 1 +
WV Salix cinerea 4 X Ao
TrF Fraxinus excelsior + 1
Lonicera periclymenum 1 +
Viburnum opulus r 1
Ribes grossularia +
N Sambucus nigra 1
Evonymus europaeus +
2_erhohte Otellen:
Krautschicht:
Kennart der Ass.:
Carex elongata [ 4 6 6 S S 4 ﬂ
Trennarten der bass.:
N Urtica dioica 70 65 60 60 50 7% 15
N Poa trivialis 10 30 20 20 30 40
Cirsium oleraceum 1 1 2 1 2 1 1

Irennarten des reichen
Fligels der Ass.:

Eupatorium cannabinum S 3 S 4 3 S 1
Valeriana procurrens 2 4 3 2 2 2 6
Angelica silvestris 2 1 2 1 2 S

Kennart des Verbandes, der
Ordnung, der Klasse:
Lycopus europaeus
ubrige Arten:
Athyrium filix - femina 6
Filipendula ulmaria
Peucedanum palustre
N Rubus idaeus 2
N Galium aparine 1
Crepis paludosa
Moosschicht:
Eurhynchium spec. 20 S S

=
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Krautschicht:

Jrennarten der Subass.:
Cardamine amara
Phalaris arundinacea
Myosotis palustris
Sium erectum
Rumex hydrolapathum

Jrennart des reichen

Flugels der Ass.
Caltha palustris

Kennarten der Ordnung und

der Klasse:

Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Gbrige Arten:

Carex acutiformis

Iris pseudacorus

Lythrum salicaria

Galium palustre

Mentha aquatica

Carex elata

Ranunculus repens

Glyceria maxima

Filipendula ulmaria
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Ausserdem :

a_erhohte Stellen: _zweimal: Rumex sanguineus in Aufn. 8011, 902+,
je__einmal; Geranium robertianum in Aufn. 9041, Geum urbanum in
Aufn. 905 +; Calamagrostis canmescens in  Aufn. 905 1,

b tiefere Stellen: je_zweimal: Equisetum Llimosum n Aufn. 902 +,

904 +; Scutellaria galericulata in  Aufn. 9041, 906 1;

je__einmal: Alisma plantago - aquatica in Aufn. 9031, Stachys palustris

in Aufn. 904+ Carex riparia in Aufn. 905 4; Phragmites communis
in  Aufn. 9071

A= Kennart der Assoziation; TS = Trennart der Subassoziation,
rF = Kennart des reichen Fligels der Assoziation;

TrF= Trennart des reichen Fligels der Assoziation,

V= Kennart des Alnion- Verbandes; N = nitrophile Art



Anzahl der Aufnahmen
mAz der Subassoziationen
mAz der Assoziation

HGW der Subassoziationen
HGW der Assoziation

Kennarten der Ass.:

Carex elongata
rF Ribes nigrum
Trennarten A:

Betula pubescens

Lysimachia thyrsiflora

Frangula alnus

Comarum palustre

Menyanthes trifoliata

Molinia coerulea

Carex echinata
M Sphagnum squarrosum

Calla palustris
M  Sphagnum recurvum muct

Carex fusca
M Sphagnum palustre
Trennart B:

Deschampsia caespitosa
Trennarten des armen ugels
der Ass.:

Juncus effusus

Lonicera periclymenum

Dryopteris austriaca
Trennarten D:

Filipendula ulmaria

Equisetum arvense f. nem.

Crepis paludosa

Geum rivale
rennarten E:

Poa trivialis

Rumex hydrolapathum

Prunus padus

Urtica dioica

Myosotis palustris

Cirsium oleraceum

Phalaris arundinacea

Cardamine amara

Humulus lupulus

Sium erectum

Ribes rubrum var silv.
Trennarten des reichen Flugels

Vegetationstab.

der Ass.:
Fraxinus excelsior
Eupatorium cannabinum
Caltha palustris
Valeriana procurrens
Angelica silvestris
Kennarten des Verbandes,
der Ordnung, der Klasse:
Salix cinerea
Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Dryopteris thelypteris
Salix pentandra
Ubrige Arten:
Alnus glutinosa
Peucedanum palustre
Galium palustre
Calamagrostis canescens
Iris pseudacorus
Sorbus aucuparia
Athyrium filix - femina
Phragmites communis
Carex elata
Rubus idaeus
Equisetum Llimosum
Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
M  Calliergon cuspidatum
Cirsium palustre
Glyceria maxima
Mentha aquatica
Carex acutiformis
Scutellaria galericulata
Ranunculus repens

St=Stetigkeit in Prozent

m

69111 zur Charakteristischen

Carici elongatae - Alnetum medioeuropaeum
(Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955
Ubersicht Uber die Subassoziationen
A = Sphagnum - Subassoziation
B = Subassoziation von Deschampsia caespitosa
C = trennartenfreie Subassoziation
D = Subassoziation von Filipendula ulmaria
E = Subassoziation von Urtica und Phalaris
A B 6 D E
20 17 59 18 7
4 174 184 235 340
2,1
59,8 | 556 | 623 | 639 | 86,3 |
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mB = mittlere Bedeckung in Prozent

Artenkombination gehorend

38114  bedingt zur Charakteristischen Artenkombination gehorend

(36)i(2)  nicht zur Charakteristischen

M= Moos; rF=Kennart des

Artenkombination gehorend

reichen Fligels der Assoziation
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Tabellen - Nr.
Aufnahme - Nt

Hohe der Baumschicht in m
Kronenschluss in %
Vb der Krautschicht in %

Artenanzahl
mittlere Artenanzahl
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Vegetationstab. 8

m

J40psIa1y3
js0pssay3
4J0psia1y3
j10pssay3

(LELY)
(LELL)
(LELL)
(LELL)

17 18 19 20
764 765 766 801

109 8 N
90 90 90 95
100 100 100 98

2621 15 19
203

Baumschicht:

Alnus glutinosa

\ Salix cinerea
Betula pubescens
Sorbus aucuparia

v Salix pentandra
Fraxinus excelsior

Strauchschicht:

Humulus Llupulus

Sambucus nigra

Frangula alnus

Ribes nigrum

Prunus padus

v Salix cinerea
Viburnum opulus
Sorbus aucuparia
Crataegus spec.
Rhamnus cathartica
Fraxinus excelsior

N Urtica dioica

N Galium aparine

N  Poa trivialis

> —zz

N Rubus idaeus
N Moehringia trinervia

Athyrium filix - femina
Lysimachia vulgaris
Scutellaria galericulata
A  Carex elongata
Dryopteris austriaca

V  Dryopteris thelypteris
Galium  palustre
Eupatorium cannabinum

N  Galeopsis tetrahit

Cirsium oleraceum
Geum rivale

Ranunculus ficaria
N  Aegopodium podagraria
Primula elatior

Filipendula ulmaria
Iris pseudacorus
Calamagrostis canescens
Carex acutiformis
Phalaris arundinacea
Phragmites communis
Angelica silvestris
Geum urbanum
Geranium robertianum
Lythrum salicaria i
Moosschicht:
Brachythecium rutabulum

Heracleum sphondyleum in

80

80

75

95 95

90 90 90 85

w
~N
o

25
12
30

15
15

10 30 65 35
2 3 15 40
40 40 30 10
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w8 |87
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40
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Carex
Aufn. 764 S,
aquatile in  Aufn. 7645, 801+ je einmal: Deschampsia

Crepis paludosa in. Aufn. 63 +, Dryopteris

in  Aufn, 56+, Stachys palustris
Epilobium palustre in  Aufn. 764 1;
Dactylis glomerata in Aufn. 765+
Veronica hederifolia in Aufn. 801 +;

+

+

riparia
801 +;

in. Aufn, 596 2, 599 +;
Equisetum arvense f nem.
caespitosa

filix-mas

A =Kennart des Carici elongatae - Alnetum,

V=Kennart des Alnion - Verbandes,

+ -+ o+

in

30

+

Peucedanum palustre
procurrens in Aufn. 63+ 820 + Carex elata in Aufn. 58+ 599 2; Melandrium
palustris in Aufn. 819+ 820+, Solanum dulcamara
in. Aufn. 62+,
Autn. 611, Circaea lutetiana
Aufn. 57+, Ranunculus repens
Coronaria flos- cuculi
M Eurhynchium
Torrilis anthriscus

in
Aufn. 764 2,
spec. in Aufn. 7662,
Autn. 801 r,

+

in Aufn. 63+ 64+,
Aufn. 8192, 821+; Caltha
in Aufn. 764 2,
Aufn. 764+, 7651,

Viola palustris in
Aufn. 67+,

N= Nitrifikationszeiger

w N
~ N+

_ =
w o
o

6 1 10 +

Valeriana

766 +,

Malachium '
Aufn. 63 +,
Paris quadrifolia
robur Kr. in Aufn. 819 r,
Polygonum hydropiper in.
M Mnium undulatum in. Aufn. 766 +,
Rubus dumetorum

Aufn. 765 n

in  Aufn. 801 +



Cardamine amara - Erlenwalder

Vegetationstab. 9
Teil 1

A = Untertyp mit Dryopteris thelypteris B = Untertyp mit Caltha palustris C.= Untertyp mit Equisetum maximum
A B C
EE IS S S S S R $PCFTCC 3PP ETIEEIrXISONGE REEEEER REERG
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Tabellen - Nr. 12 3 & 5 6 7 8 9 101 1213 KIS 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 3 L4 LS 46 L7 48 49
Aufnahme - Nr. 694 697 698 699 700 703 704 707 708 74 715 716 717 718 720 829 830 831 B8R €3 834 835 823 824 848 850 856 861 862 863 864 867 188 187 891 100 605 879 880 881862 883 884 885  B88C 687 868 889 890
Hohe der Baumschicht in m 1517 17 18 17 12 20 20 14 12 12 12 10 13 6 18 18 17 20 20 18 18 20 020 2226 6 9 9 138 9 16 16 1 2 23 1823 20 2020 19192019 2
Kronenschluss in % 95 98 95 90 85 85 80 98 90 98 85 90 95 95 95 85 75 85 85 80 85 %0 75 90 90 90 85 90 70 90 80 80 90 95 95 95 80 75 80 95 90 95 95 95 95 95 90 90 95
Vb der Krautschicht in % 95 100 100 100 10 98 100 100 100 100 100 00 100 100 100 98 98 95 100 100 100 00 100 100 95 90 75 100 100 95 100100 90 85 90 100 VO 100 100 100 00 85 95 95 95 98 100 95 95
Vb der Moosschicht n % 30 0 5 S 20 20 15 2 10 15 20 5 15 10 S 0 10 20 S 30 60 10 15 15 15 12 35 55 S 25 6 10 08 6 2 3 15 30 30 30 15
Artenanzahl 30 23 2 21 1820 22 17 15 2L 26 20 25 25 26 M 2219202 26 2130 26 2733 B 27 2415 8 16 8 20 25 % 15 19 18 16 27 18 220 2120 2
mAz der Basiseinheiten 2.4 204 2.0 18,4 20
mAz der Untertypen 22,4 22,2 19,7
mAz der Gesamtgesellschaft 22,4
HGW der Basiseinheiten 70,8 8L6 67,5 79,8 87,6
HGW der Gesamtgesellschaft 58,4
Baumschicht:
Alnus glutinosa 95 98 95 90 85 85 80 98 90 98 85 90 95 95 95 85 S5 85 85 80 84 75 75 90 75 80 85 35 70 80 80 80 70 95 95 95 80 7570 95 90 95 85 95 9595 90 90 95
Alnus incana 20 15 15 10 10 35 10 20
Fraxinus excelsior 1 15 0 10 10
Salix cinerea S + )
Salix spec. 10 20
hschicht:
TB Ribes nigrum S + 1 8 5 2 3 1155 + 2
TB Humulus Llupulus + 5 111 51T 5 + = 3 +°
TB Ribes rubrum var silv S 1 2 5 + 1 1+ + 5 1
dBTB Prunus padus 10 3 1.3 10 5 5
Alnus glutinosa S 10 g 2
Fraxinus excelsior S 3 .2 2
Betula pubescens 2 15 3
Alnus incana S 2
Lonicera periclymenum 1 +
Sambucus nigra 2
Corylus avellana 1
- und hicht:
ubrigen erlenreichen Walder:
Cardamine amara 25 30 30 30 3530 20 20 20 20 20 10 S 5 25 30 25 20 20 12 35 40 2060 60 20 40 30 20 40 S0 10 15 30 35 15 15 10 25 %5 30 15 20 1520 20 25 15
M Brachy#msthecium rivulare 10 0 6 15 10 S 0V 9 15 5 30 60 015 15 1512 355 S 25 6 10 08 6 2 3 15 20 0 30 15
dB Chrysosplenium opposititolium ({10 15 30 20 20 0 12 10 10 15 25 B 20 255030 __60 30_8 __ S 35 20 S0 45 45 4015 15 10 30 25 40
Trennarten A:
dB Mentha aguatica 20 2535 15 30 5 50 20 30 15 15 50 5 5 3 135 + 11 L+ 5 11 3 2 782
Impatiens noli- tangere 82510 5 10155 5 2020 20 40 &0 + 8 2.2 +1 2 5+ 1 + 2
dBdC Athyrium filix - femina 5§ 202510 510102 110110 3 2 5 2 A+ o+ 2002 2
M Mnium undulatum 20 55 5 20 10 0 2 10 5 10 3 + 1 12 11 +
Dryopteris austriaca 6 53 3 3 5 23 3 5 4 + 2 + 1
TCardScirpus silvaticus L 125 55 6101210 ) 1 2 + + %
Galium palustre 2 L5513 557 2 22 2 25
Lysimachia vulgaris 2 1 1 + 1 1 + 42 r 2
Dryopteris thelypteris 2 1510 15 15 1015 18 10 1
Juncus effusus 2 31 1 5 11 +
Cirsium palustre 4 32 1 R 1 * + 1
Carex paniculata 2 4 2 1 1 3 2 1
Irennarten und B:
Poa trivialis 2 5 5 10 H 15 20 1 30 30 30 8 30 20 L0 5 35 12 25 15 + 2 2015 122 203 3 2010 75 5 + 1 4
TCardChrysosplenium alternifolium 5 & 53 23 2 2 + + 3 + + + 4+ 1 2 + + 2 5 2 2 + + 1 +
dB Crepis paludosa 252 213135 1 + 8 2 S0 S D S, B 2 !
Myosotis palustris 33 S 1055 31 5 3 + 2 2 1 2 1 + 6 11




Trennarten B:
Caltha palustris
Iris pseudacorus
itere differenzierende
Arten in B:
M Mnium affine 5
dc Lamium maculatum

robertianum
repens
cannabinum 20
Equisetum arvense f. nem. 1
Equisetum limosum 2 2
Rumex sanguineus
Calamagrosti canescens
Trennarten B und C:
Phalaris arundinacea 1
Carex acutiformis
dC Valeriana procurrens
Ranunculus ficaria
dCTCard Cirsium oleraceum
ITrennarten C:
Solanum dulcamara
Circaea (utetiana 6
T CardEquisetum maximum
wei differenzierende
Arten in C:
TC Glyceria

Geranium
Ranunculus

Eupatorium

nemoralis

Ajuga reptans
Glyceria maxima
Filipendula ulmaria 153 1 21 21
Urtica dioica 2 + 15 S 5
Angelica silvestris 11 1
Galium aparine
Geum rivale 3 3 S
Scutellaria galericulata 1 1
Stellaria nemorum 3 0 5 kd
Glechoma hederacea
Deschampsia caespitosa
Rubus idaeus

Festuca gigantea
Stachys silvatica
Anemone nemorosa 1
Lycopus europaeus 12
Epilobium palustre
Phragmites communis
Carex remota

NN NN
~
(LR

Ausserdem
in Aufn. 7155, 8481 8505, Carex
Fraxinus excelsior Kr in Aufn. 6941,
M Eurhynchium spec. in Aufn. 8291, 8505; Carex
Aufn. 718 +;  Viburnum opulus Kr in  Aufn. 718 +;
Rumex spec. in Aufn. 824 +, Stachys palustris in

silvestris in Aufn, 884r,  Asperula odorata in Aufn.

riparia

700 5;
elata
Arum

TB = Trennart der
TCard = Trennart

Einheit B;

gegen die Ubrigen erlenreichen Walder,

Equisetum silvaticum in. Aufn. 697 3, 6981, 703 3;
in Aufn. 8303, 8313, 8321,

Aufn. 862 +, Epilobium hirsutum i
887 +

TC = Trennart der Einheit C,

Vegetationstab. 9
Teil 2

15 25 4 6 31 85 6
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Lamium galeobdolon in Aufn. 6981, 831r, 885r; Sium erectum in
Scrophularia  alata in Aufn. 830 +, 856 +, 884 +,; Lythrum
Sorbus aucuparia Kr. in  Aufn. 694 +, 717 +; Acer pseudoplatanus in
in  Aufn. 856r 861r; je_einmal: acer in  Aufn. 6941; Frangula alws Kr in Aufn. 718 +,
maculatum in  Aufn. 831+  Mercurialis perennis in Aufn. 835 +; Oxalis acetosella in Aufn. 823 +;
Aufn. 862r  Valeriana dioica in Aufn. 188 +, Dryopteris filix- mas in

Aufn. 700 3, 8314, 8854; M Calliergon cuspidatum
salicaria in  Aufn. 823 +, 848 +, 890 +;
Aufn. 694 +, 861 +; Peucedanum palustre in Aufn. 7171,
Holcus Llanatus in
Glyceria fluitans in Aufn, 823+
Aufn. 605+, Anthriscus

n8 1,

Art in Einheit B,

dB = differenzierende
M = Moos

dC = differenzierende Art in Einheit C,



Vegetationstab. 10
Teil 1

A = Carici elongatae - Alnetum

B = Cardamine amara - Erlenwalder

C = Erlen - Eschen - Walder

A B C
Anzahl der Aufnahmen 121 49 m
mittlere Artenanzahl 22 214 273
St | mB St T mB St T mB
Kennarten des Carici elongatae- | I
Alnetum, des Alnion - Verbandes, : |
der Alnetalia - Ordnung, der | | :
Alnetea - Klasse: | |
Lycopus europaeus 66 | 2 (9) : (1 (1) : (r)
Solanum dulcamara 6L | 3 (36) | (2) (19) | (+)
Salix cinerea 5114 (3) | (+) (7)1 (+)
Ribes nigrum (33) | (1) 1) | (1) (15 | (+)
Dryopteris thelypteris 02 { s || @ | (2 :
Carex elongata 64 | 7 : (3), (r)
Salix pentandra (&) | (+) | I
Irennarten At |
Galium palustre 72 | 3 (31 : (1) (1s) 1 (1)
Peucedanum palustre 64 | 1 (4) | (r) (1) M (r)
Iris pseudacorus 63 | 2 0 1 (1) (7) I (r)
Lythrum salicaria 61 | 1 (6) : (e) [ () 4 (+)
Lysimachia vulgaris s9 | 3 (25) | (+) (32 1 (1)
Calamagrostis canescens s0 | s (8) | (r) (13) 1 (1)
Frangula alnus w2 (2) I (r) (o) (1)
Sorbus aucuparia 3 (4) : (r) (10) | (+)
Carex elata 3 | s (2) | (r) (3) :(l‘)
Eupatorium cannabinum 2 o 10 | () (L) | (+)
Trennarten A und B: I | |
Mentha aquatica Q9 T 68 [ 9 (15) 1(1)
Caltha palustris w2 w3 (13) ! (+)
Myosotis palustris 3s) | (2) L3 l 1 (9) :(+)
M Mnium  affine w2 e () !
Trennarten B: T ]
Cardamine amara (25) I (3) 98 | 22 (10) ! (+)
Cirsium oleraceum 2 | () w2 (29) ; (1)
Scirpus silvaticus 5 1 () |33 1 (2) (s) (1)
Chrysosplenium oppositifolium I 69 | 17 (7) | (+)
M Brachythecium rivulare ! 68 : 10 (2) 1(1)
AP Chrysosplenium alternifolium | @ o (10) }(.)
Equisetum maximum : (33) | 013) (6) (1)
Trennarten B und C: | | |
Urtica dioica (36) | (13) 82 | & 69 | 4
Galium aparine (9) | (+) || 60 | 1 @
Phalaris arundinacea (26) | (2) 60 | 3 L5 |2
Impatiens noli —tangere (8)) (r) 60 | 6 L5 7
Q Geranium robertianum (8)1 (r) 39 | 1 o
Ajuga reptans (5) 1 (+) 39 | 2 (34) 1 (1)
M Mnium undulatum (15) I (+) o | 2 (37) 1 (1)
F Ranunculus ficaria ! 56 | v Q916
Trennarten C: > 4
Crepis paludosa o) 1 (1) (@) ! () |3
Deschampsia caespitosa (26) | (6) | (12) : (+) L3
Geum rivale (7)) (+) | @) | (1) a3
weitere Kenparten des Alno- | | |
Padion - Verbandes, der Fagetalia - I | |
Ordnung, der Querco - Fagetea - | !
Klasse: : | |
Anemone nemorosa (1) () [ (7)1 () 66 I 9
Corylus avellana (3) | (r) | (1) { (r) 64 | 7
Fraxinus excelsior @4) 1 (2) [(21) | (1) e |2
Circaea (utetiana (1)1 (r) | (36) | (1) 56 | 3
Festuca gigantea (3) 1 (+) [ (M)  (r) 39 |
Acer pseudoplatanus (5) I (r) | (&) | (r) (30) 1 (2)
Viburnum  opulus 13) 1 () [ (2) 1 () | |29 | (1)
Carex remota (3) : (r) | (6) | (+) (29) | (3)
Evonymus europaeus (3) ¢ (e) | (0 | ()| |20 1)
Geum urbanum (&) ] (r) | w812
Adoxa moschatellina (N1 (r) | (28) ! (2)
Crataegus spec. (+) 1 (r) | (25) :(1)
Fagus silvatica (! (r) | (17) 1 (1)
Listera ovata ! | (8) ) (r)
Stachys silvatica I' (7) t (r) 64 1 2
Lamium galeobdolon | (7) | (r) 52 ! 4
Stellaria nemorum | ) | (1) L0 :12
Mercurialis perennis | (2): | e) 39 8
Asperula odorata | (3) | (r)|](38)(2)
Arum maculatum | (2) I (o) |@s)im
Equisetum silvaticum : (1 "oy [ sy
Dryopteris filix - mas | (1) I (r) (12) : (+)
Aegopodium  podagraria | | L 9
Brachypodium silvaticum | | (36) | (2)
Primula elatior | | (33) | (2)
Anemone ranunculoides | | (25) 1 (2)
Carex silvatica | | (22) | (2)
Stellaria holostea | | (21) 1 (1)
Milium effusum ! | @) | ()




Vegetationstab. 10

Teil 2
Gagea silvatica | | (9 ! (2)
Polygonatum multiflorum ! : (16) : (+)
viola silvatica | | (16) 1 (+)
Scrophularia  nodosa ! | () | (r)
Ranunculus auricomus : I (m) : (+)
Pulmonaria obscura | | (9) 1 (+)
Hedera helix | | (9) | (r)
Ulmus scabra | | (8) ' (2)
Paris quadrifolia ! | (8) : (1)
Phyteuma spicatum : : (8) | (r)
Ranunculus lanuginosus | | (7)1 (+)
Campanula latifolia | | (6) I (+)
Carpinus betulus '. | (5) : (+)
Prunus  spinosa | | (5) | (+)
Lysimachia nemorum | | (5) 1 (+)
Melica uniflora : | (S) 1 (+)
Lonicera xylosteum | | (4) : (+)
Sanicula europaea | : (4) ; (r)
Petasites albus | | (3) 1 (M)
Corydalis cava I | (3) 1 (1)
Orchis  masculus | | (3) I (r)
Corydalis intermedia ; [ (3) ! (r)
Festuca silvatica | : (3) 1 ()
Poa nemoralis | | (3) : (r)
Moehringia trinervia | | (3) ) (r)
Lathraea squammaria | : (2) | (r)
Prunus avium : | (2) ! (r)
Tilia cordata | ! (2) ! (r)
Cornus sanguinea | I (1) | (r)
Veronica montana | | (1)) (r)
Acer platanoides | | (1)1 (r)
Lactuca muralis | | (11 (r)
Campanula trachelium | | (e
Anemone hepatica | | (1) : (r)
Primula acaulis | ! (1) (r)
Myosotis silvatica : : (1) ! (r)
| +
Humutus  lupulus @) | | @ 1| o3 L 2
Prunus padus (21) | () an (1) | (0s) (1)
Rumex sanguineus (6) | (r) | 03) 1 (+) | (12) 1 (+)
Ribes wuva-crispa (3) ) (r) : (&) ! (r)
Lamium maculatum | (24) | (2) () ) (+)
ibrige Arten: ! | |
Alnus  glutinosa 100 | 83 00 | 87 95 | 68
Filipendula  ulmaria s9 | 13 81 | 2 55 : 2
Carex acutiformis 5 17 63 | 2 39, 7
Poa trivialis 6| 6 | 68 0 | w2
Athyrium  filix - femina L A 8 3 L9 13
Valeriana procurrens (40) | (1) 0 | 2 (31) : (1)
Angelica silvestris (31) | (+) L !+ Loy

A-P = Kennart des Alno-Padion-Verbandes, F = Kennart der
Fagetalia - Ordnung; Q=Kennart der Querco - Fagetea - Klasse;
M= Moos

St.= Stetigkeit in Prozent; mB = mittlere Bedeckung in Prozent

]
St mB &
66 1 2 :zur Charakteristischen Artenkombination gehorend
4. : 1. bedingt zur Charakteristischen Artenkombination gehorend
(36) ! (2) :nicht zur Charakteristischen  Artenkombination gehorend




Vegetationstyp

ici_elongatae - Alnetum, trennartenfreie Subassoziation

Profiltab. 1

Jnitialphase

von

Carex acutiformis

von

Carex elata

Terminalphase

von

Carex elongata

Verlichtungsform

lokale Terminalphase
ohne
Carex elongata

Bodeneinheit

Niedermoor

Profil- Nr 55 7] 75 78 65 81 56 62 69 79 57 76 77
Fundort Wakenitz Drachensee Nettelsee Gornitz Langsee Grdlos. See Wakenitz Hohenhude Hoheneichen Gornitz Wakenitz Nettelsee PLon
(2130) (1726) (1728) (1728) (1626) (1629) (2130) (1725) (1727) (1728) (2130) (1827) (1828)
Profilautbay 07 n[Eeseee T n E- T E-Bru n E-Bru “oue- N .ﬂ,q_m. n E- E- T [ooc]e- T [*oo]e- T [“5e-Bru
- wuulH 7-8 Bru H7 H 56 ru vuulBry Bru Bru SuulBru ru wuulHg
4 u Faval
T2| % |car T 7 T Car T2 Car HE H7-8 HS H7 c:cc: H7 A7 (1) ..uu Fan
] vYYIHS 2 T, iCar Phr) e Car .
20
b b HL He Car By jou o L HS (Phr)
304 T3 HS (Phr) H4 T| vy |(car Car
Car Phr he vvv|HS
L) Phr T Phr X3
0 HS HS Hs 3|11, 1{PAr Hs M]3 Vi ican)
T Phr HL H6 kveide] € ¥ ¥ |(Phr)
1
S0 Gyc| H4 L
] Phr 13|11t |Phr
60 1 Gy HS HS il
H9 H9
" P it
Gy - H10 i = |
80 - - H10 T il
s Gy H9 = iy
90 ko - il
: Gyc H10 i
100 4 - i
- H9 |I...l o . [RAN]
10 4 - Sk —= - = = il
120 == ~ =27
Messdaten
Volumengew. Ty 139 130 no 122 168 128 %8 18 149 150 150 135 Ty 22,0
(97100 cm3) T2 10,7 104 80 ne 123 12,2 m 85 9,7 10,1 1277 n7? SeekreideI 33,0
T3 12 127 80 ng 126 126 106 78 73 104 108 128 T, 2.0
Seekreide [ 560
Glihverlust T, 806 74,6 83,1 847 814 879 808 881 812 769 812 842 Seekreide I 152
(%) T, 853 836 827 905 84,7 878 82,8 879 850 65,6 888 713 T 20
T3 864 475 672 76,7 89,6 839 88,7 788 91,7 615 875 ne Seekreide T 50
Gy 55] 19,6 81,1 661 839 704 569 220 844 631 500 64,0 T3 618
Karbonathirte 76 159 1 146 59 15 64 89 5,1 1 95 8,7 308
(d°)
pH-Wert T S5 70 60 65 55 63 57 49 53 63 5,7 59 T 69
(nKCL) T S3 63 61 61 55 6L S5 57 51 65 57 6,1 Seekreidel 74
T3 S4 YAl 67 67 S8 64 56 60 53 65 6, 6, T2 M
Gy 66 4 72 68 60 60 65 720 56 67 62 59 Seekredel 75
713
Caco3 (%) n o 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 T 134
T, 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 Seekreide I 588
3 0 397 0 0 0 0 /'3 0 0 0 0 0 T 34
Gy O 70, 0 0 0 0 (o] 655 0 17 0 03 Seekreide II 689

T3 10y



Profiltab. 2

Vegetationstyp Carici elongatae — Alnetum, Subassoziation von Desch. caesp.
variante von trennartenfreie Variante
Dryopteris thelypteris
Bodeneinheit Niedermoor
Profil-Nr. 97 106 L5 72
Faondort Nadlershorst Hohenhude Oldbg. See Bonebuttel
S (2230) (1725) (2330) (1926)
cm
Profilaufbau 7 T.I vuwul|E- T.l wouu|E - T.l wuu |[E- T.I wuu |E -
Lol Bru suulBru Sy [Bru o Bru
10 4 v wu |H9-10 wu IH6 uu [HS
Uuuuu Hg'10 uuu: (s) T2 ViV Car HA I.:JI.LU
20- wuu — ' V1 |Phr wJu
22 FHD o2 S L I FTR et
30 "fHs v|v|Car 1111 |H8
1 lllll 1vi|5-6 e Aa
M Yoi S|~ |H10
404 11 Viv —t
111 lv e
I ! S
|]"|l Y\',‘{ =
a NN viviHr g
11 Iv| r tL G| coo
60 g VIV ol 5o | tL
bl 11 v °<>ooo
1 11]H7-8 viv coo
704 I 4 IV Soo
'lll \Ill"l/ A7
(W] G
80- |I|I| r tL
[N
90- IIIII
I'III
1004 et
Messdaten
Volumengew. T, 170 T, 320 T, 128 T, 188
(97100 cm3)
T2a 140 T2 20-30em 10| T2 98 Aa 675
10 50-60cm 130 T3 127
G, 152
Glihverlust (%) T, 122 T, 397 T, 919 T, 855
Toa 724 T2-20-30cm 26| T2 888 Aa 154
b 867 50-70cm 883 | T3 787
G, 719
Karbonatharte (d°) 70 10 3,1 °
pH-Wert (nKCl) | T, 57 L T 39 T 33
Tra 62 T2 20-30em 55| T2 40 Ay 36
b 62 50-70em 57 | T3 39 Go 42
Gy 48 Gr 42
Gr 635
CaCO3 (%) T, 0 T 0 T] 0 T 0
a0 2 2030¢m O T 0 Ay O
b O 50-70cm O T3 O Go O
Gy O Gr O
Gr 0,2




Vegetationstyp

Carici

elongatae - Alnetum

trennartenfreie
Subassoziation,

Sphagnum - Subassoziation

Profiltab. 3

Betuletum

Terminalphase Variante variante von Molinia .
= pubescentis
von von Subvariante von ) .
Carex elongata Calla palustris Dryopteris thelypteris trennartenfreie Subvariante
Bodeneinheit Niedermoor
Profil- Nr. 84 4Lb 100 85 58 70 83 86
Fundort Behl Oldenbg. See Nadlershorst Behl Blankensee Hoheneichen Emkendorf Behl
(1828) (2330) (2230) (1828) (2230) (1727) (1729) (1828)
. 0 < — X o7 o it = .
Profilaufbay e wm.‘c H6 H r.Cbbc E-B1- n c:PPcWTm. h -“_DP_._ Som c:er_ m._‘cm f _.__._ccc s h Dbbbvmq_.m
Bru uau[Bru iy Bru HS Bru Asa
10 4 Phr A uavibs uaulH 6 uuu H6
H 6-7 auulH 5§ nmn Nz IPA Ll H3 wu |HS MY
H uay To| mm [HE B [VvVvcar hH P il T
20 1 e MR 2 vv Lidal 2|mnn
Ty HL HH cf.grac) P H3 LL]
o1 H4 L8 HHn VVVIHG b| i [H4-5 nrn
| nn o] HS i ol
oy Mu L]
40 H10 bl H3 MM nHM HS nn
L MMM Mmnm L1] nHMM
50 4 ol L MHH mn
MMM nnn MH hhH
" hn num nn
60 4 nMM MhuH MM “Mnn
o Mn o nM
70 4 . nun B3 nan bt
MMn nM
H10 x:s 2 e H10 :::h
80 1 wnn Mh al
L MMM - ﬂ:%
30 4 Mk "M e MHn
e HH Mnn ey Mn
100 4 e mnv L -= Mman
110 A
120 4
Messdaten
Volumengew. T 138 T 102 T 132 T 93 T ns T 102 T 105 T 106
(9/100 cm3) T2 25-35cm 88 T, 85 Tza 130 T2 20-30cm 66 T2a 131 T2a 88 Ta 60 T2 15-25cm 88
60-70 cm 65 b 121 60-70 cm 6,8 b 79 b 9,1 40-30cm 103
Glihverlust (%) T 90,0 T 9 T 844 T 87,8 ] 88,0 T, 906 i) 863 T 939
T2 25-35cm 894 T2 867 T2a 745 T2 20-30cm 938  T2a 99 T2a 905 T2a 937 T2 15-25cm 929
60 70cm 885 Gy 7,2 b 792 60 70cm 988 b 873 b 896 b 909 40 S0cm 94,2
Gy 857 Gy 86
Karbonathirte 39 22 17 2,2 06 16 14 17
(d°)
pH-Wert (nKCU T L8 T 48 T 38 T 38 T 37 T 39 T 3 T 30
T2 25-35cm 50 T2 49 T2a 38 T2 2030cm 42 Tea 40 T2a 36 T2a 34 T2 15-25cm 30
60-70cm 58 Gy 51 b 5] 60-70cm 39 b 4 b 42 b 43 40-50cm 33
Gy 64 Gy 45 Gy 47
CaC03 (%) T 0 T 0 T 0 Ty 0 T 0 T 0 T 0 T 0
T220-30cm 0 2 0 Ra O T220-30cm 0 Toa 0 T2a 0 T2a O T2 15-25cm 0
60-70cm 0 Gy 0 b 0 60-70cm 0 b 0 b 0 b 0 @0-50cm 0
Gy 0 Gy 0 Gy 0




trenn arten
freie
Subass.
Terminal —
phase

P 84

Sphagnum - Subass.

P 85 P58 P 70

T2 |72alT2b|T2a!T2b|T2a}T2b

Profiltab. 3a

Betuletum|

pubescen-|
tis

P 83 P 100 P 86

Tza;TZb TZa;T2b T2a|T2b

Schwerpunkt
Bereich :
communis

giganteum

Dryopteris thelypteris

Calliergon cuspidatum
Mnium  seligeri

Alnus glutinosa

Arten mit

im eutrophen
Phragmites
Calliergon

Arten mit Schwerpunkt
im mesotrophen  Bereich:
Sphagnum recurvum
ssp. mucronatum
Calliergon stramineum
Carex cf, gracilis
Sphagnum  palustre

Sphagnum
Sphagnum
Sphagnum

squarrosum
fimbriatum
subsecundum s.l.

Sphagnum  teres
Carex rostrata
Betula spec. (Samen)
Drepanocladus fluitans
Arten mit Schwerpunkt im
mesotrophen u, oligotrophen Ber.:

Aulacomnium  palustre
Polytrichum strictum
Polytrichum commune
Eriophorum angustifolium
Schwerpunkt im
Bereich :
oxycoccus
magellanicum
rubellum
vaginatum

Arten mit

oligotrophen
Vaccinium
Sphagnum
Sphagnum
Eriophorum

Nicht bewertet:

Carex spec. (Kleinsegge)
Gramineen

Rumex spec.

Dryopteris spec.
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Mengenangaben:

v = vorhanden
+++= dominierend
++ = Hauptbestandteil

+ = vereinzelt vorhanden
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Profiltab. 4

Vegetationstyp Carici elongatae - Alnetum
Subassoziation Subassoziation
von von
Filipendula wulmaria Urtica u. Phalaris
Bodeneinheit Niedermoor
Profil-Nr. 1 2 13 64 82
Fundort Dersau Muggesfelde Sielbek Russee Klausdorf
(1828) (1928) (1829) (1726) (1627)
Profilaufbau oqm T«| wuu E - T1 I [ ]‘.l wuu|E - T.l wuu|E- T, ["vv]e -
wiu[Bru Jvv [Bru uuu [Bru ouu|Bru T Bru
101 S B9 |4 o [H990 | 1 vvulHg
o~ U yuw Ha Juu b [VIV]S) Hg VY
Cb © o0 S uud vu vu T vy
20- oo wuu uuu uu 2| |Car
GYTZ Ll Phr i Sul VUl vvvvv H8
Ulihg  |oub [ YA Phr T PRe v
307 11 uy i ,' vVvyv
iy CC ] 0 H8 :“5::" H6 vy
¥ e x To{tv 11 |Phr Vv — vy
404 S‘e'eeh::‘:z 1yIH9 :u:v:-", Gy|x~x[H 10 T3 "‘,:,.', Phr
" s :-: 11 8
I H I el e = N e i
g 7%‘,, J "= X
60 1xs = xox Xy
$ia bt x=x l|l:l:l
701 i X i o
cliel Ao WK
801 Gr S gt x=x A
1 x — X g
- A i Gy|Z=Z|H 10
probre posr 4 Rl
1004 TIx k] e
E_xz o gt
x——: :;i gl
110 Zf: = - =
x—x w3 wiiihog
120-
Messdaten
VoLgmeng‘ew T] 29.0 T] 20,0 T’i 17,0 T] ]4,0 T] W7
(g/100cm3) Go . T, 140 T, 2710 T 9,0 h 15,0
GyT, 32,0 & 1,0 R 9,8
Glihverlust (%) | Ty 313 T 729 T 746 T 792 T 796
Go ° T, 639 T 31 T 87,2 1)) 80,6
GyT, 330 Gy, 246 Gy, 41,6 T 83,2
See - Gy 80,6
kreide 16
Karbonathar te(d°) 10,6 no 16,8 163 15,1
pH-Wert (nKCl) T1 7.1 T'l 69 T1 7,2 T-| 59 T] 6,3
Go 69 T 54 T 69 T 6,1 ip) 6,1
GyTp 63 Gyc 7, Gr 75 Gy &) 6,2
See- Gy 6,3
kreide 7,1 |
CacO03 (%) o124 T, 03 19 T, 10 T 0
Go 01 T 0,6 T 2,0 T 0,1 T 0
h 0 G 102 Gr 20 Gy 2,5 T 0
See - Gy 0
kreide 813
Gr 3,4




Cardamine amara - Erlenwalder

Profiltab. 6

Vegetationstyp mit Dryopteris thelypteris mit Caltha palustris mit Equisetum maximum
Bodeneinheit Quellanmoor Quellmoor Quellanmoor Quell- Quell- Quellmoor Quellmoor Quellanmoor Quellmoor Quellmoor
moorgley moorgley

Profil - Nt 40 L8 52 89 95 98 102 34 35 37
Fundort Hennstedt Homfeldt Huttble k Grabensee Hohenhude Bisnitz Augstfelde Ratzebg. See (Ost) Ratzebg. See(West) Ratzebg See (West)
(1924) (1924) (2126) (1728) (1725) (2227) (1828) (2230) (2230) (2230)
cm
; 04 o
Profilaufbay HY  Aa “QQNAT:Q T HHHH 90 n HIO T H10 | GoAal He10 Ty HH10 Gl H10
10 LS H A H9-10 mEEE
550 HHH
020 T Hg R HS Y HH
204 An “ s oevslL G| AT HHH
55 \ Gr F=H(Phr) B
-4 ] 1
H-10 \ utl TmvmiCar) Br T (e H 10
23 o= == Ll arra
br=s — T, HH(car) mAne Gr=ur
] pad | N ——
30 4 —— HNHu H8-10 Gr——kiS H:.kﬂ —
E— .llul 1 IHHI ——
60 —— EERE = mEEN ]
—— | —— [ Lol | —
—1 1 e .:ﬁH-_. =
701 n —— MEE] —
H e L lulul | —
. u N =
80 s H H E —
90+ u MEEY —
H L_n_.n
aj n mmal
110 4
1204
Messdaten
Volumengew. Aa 533 Ty 262 Aa 463 T 220 T 150 Ty 130 T} 230 GoAa; 358 T 37 GoT 179
(97100 cm3) Ah 834 Aa 43, Ah 1027 Gr1370 T2 140 T2 10 T2 330 T2 205
T2 380 T 130
T, 120
Glihverlust (%) A 198 o429 Ay 194 T 490 T 585 T 809 T} 507 GoAay 277 T 46) Gol 547
An 100 Az 2.8 An 8L T, L8O T, 897 T, 374 Aa2 298 T2 356
T 333 R 872 Aa3 233
Gy 202 T, 866
Karbonathirte 10,1 73 62 207 129 13,4 202 202 137 13,4
(d°)
H-Wert Aa 8 o6 Az §3 T 69 A T 645 T 87 GoAal 77 T 67 Gol 67
(nKCT] Ah 6 Aa 57 Ah 60 Gr 82 A T, 65 T & Az 15 T, 68 Gr 66
Gr 59 T2 60 Gr 64 T3 66 Gr 73 Aa3 72
Gy 66 T, 65
Gr 60
CaCo03 (%) Ay 0 T 03 Az O T Sper Ty 131 ] 0 Ty Spur GoAal 12,8 T 0 Gol 2,0
Ah Spur Aa 03 Apn O Gr 99 T2 34 T 0 T, 09 Aa2 9,2 T, 63,7 Gr 02
Gr 0 .qw 0 Gr 0 .ﬂu 0 Gr 14 Aa3 ._..w
Gy 0 T¢, Spur
Gr 0




Profiltab. S

Veget ationstyp entwasserte Erlenbriche
Bodeneinheit Torfanmoor Torfmoder -
ranker
Profil— N 96 68 8 93 9
Fundort Meimersdorf Postsee Dazendorf Pohnsdorf Ehlersdorf
(1726) (1727) (1631) (1727) (1731)
Profilaufbau o T frovt- T Torf- T Tort- Ty Tovi- Ty Ll ]:|Tort-
anmoor ?_{hmaor 1 anmooy dnmoor 1 |+ |- |moder
10 - H10 L H10 {-1H10
T|vvv|Car H10 el fKe
AY;
20 4 Taliim [Phr VVV 2 |vvv|Car 2 H(9)-0
::"r H78  |vv [H990 | vy [H8-9 Ralvvy(Car
30 - _1_!'_1_ vVvV \VAYAY) VVIHS
bl [H6 Ta ;1:1: Phr vvvvv VvV
40 - 1l |:|:| HS0 |y b VVVVV H8
(= ||:|: H9 I|ll| VlV'\’ VVV
50 - :,l,l b lHe B '1'|' Phr vV
M ! 'IIII He7 3|1} [Phr
60 1 i ! NN L1y [He-0
it i e Wyl
70 A 11 [ i 11
L Gy[—=[H10 |} B!
[l Py N (N
80 - W s [l
:II'I — Gyc|z2%H10 :llll
loetc! e 11
90 I:I:I e e O .
111 =T = X lllll Gyc|===<[H10
_ | l = x —
100 [N —— Il X
[N n—x IR — R
! et N ol R
110 4 I'I'l it 1l e
b G LT ok
120 4 g oo
X = x
L
130 -
Messdaten
Volumengew. Ty 150 T 192 T 230 T, 150 T, 180
(97100 cm3) Tra 170 Tp 152 T, 173 Toa 90 T, 170
b N0 T3a 119 3 210 b 11,0 Gyc 153
c No
Gluhverlust (%) T 778 T 787 Ty 498 T 896 Ty 565
T2a 7T T 815 T2 405 T2a 891 LA A
b 765 T3p 884 T3 304 b 763 Gyc 566
c 759 Gy 316 Gyc 76 T3 7p
Karbonatharte (d°) . . 12,3 . 19,0
pH-Wert (nKCL) T 65 T 36 T 6] T 73 T 68
T2a 65 T2 54 T2 66 Tza 7)1 T2 6,1
b 67 T3p S8 T 68 b 72 Gyc 68
c  bh G 55 Gyc NI T3 65
Gr 74
Caco03 (%) T 0 T 0 T 0 T 0 T 30
T2a 0 T2 0 T 06 T2a Spur T 13
b 07 T3 0 T3 32 b 0 Gyc 43
Gr 18]
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