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Uber das Vorland der 6stlichen Nordsee-Kiste

In unserer Ubersicht sollen verschiedene Aspekte des Vorlandes zwischen

der Elbmiindung und dem sudwestlichen Jiitland angesprochen werden. Die
Beobachtungen erstrecken sich iiber die gesamte Kiiste mit besonderer Be-
achtung folgender Teile (vgl. Abb, 1):

1. Elbmiindung bis zur Meldorfer Bucht,
2. Nordstrand und Siiderhafen,

3. Hallig Nordstrandischmoor,

4, Vorland vor Oldsum auf Fohr,

5. Insel Rom.

Unter Vorland soll hier jener Teil der Kiiste verstanden werden, der zwi-
schen Niedrigwasser und Hochwasser hoher Sturmfluten bei unterschiedli-
chem SalzeinfluB eine Pflanzendecke mit Bliutenpflanzen trigt, also der
Raum zwischen der Queller-Flur (S alicornietum) und salzhaltiger Weidel -
grasweide (Lolio-Cynosuretum juncetosum gerardi). Es ist also der obere
Teil jenes Bereiches, der nicht mehr andauernd von der Nordsee bedeckt
wird, aber auch noch nicht festes Land ist, vom Meere unberiihrt, der ein
amphibisches Element darstellt, das als Vor-Land nicht nur vor dem fe-
sten Lande im geographischen Sinne liegt, sondern auch Vor-Land im zeit-
lichen Sinne ist, das Land, bevor es festes LLand im Laufe der Entwicklung
wird.

Fir den einheimischen Menschen ist dieses Vorland nun eine so alltigliche
Erscheinung, etwas so Gewohnliches, daf ihm gar nicht zum BewuBtsein
kommt, etwas Besonderes vor sich zu haben. Und doch gibt es nur an weni-
gen Stellen unserer Erde iberhaupt dhnliche Kiistenbilder. Die bei weitem
meisten Meereskiisten fallen als Steilufer in das Meer ab ohne eine solche
vorgelagerte Ubergangs-Zone. Und wo wir doch einmal Flachkiisten antref-
fen, da sind es in der Regel aber Sandkiisten, die iiberall sofort als Bade-
strinde auffallen. Flachkiisten jedoch mit Schlickboden, die allenfalls dem
Weidevieh Vergniigen bereiten, gibt es so auBlerordentlich selten, daB unse-
re schleswig-holsteinische Westkiiste fast geradezu eine Einmaligkeit auf
unserer Erde darstellt,

Diese Vorlindereien stellen also eine Ausnahme-Erscheinung dar. Dazu
kommt, daB es sich um einen Ubergangsbereich handelt, um eine Grenz-
Regilon. Und als solche 146t sie, wie wohl grundsitzlich jede Grenz-Region,
besondere Aufschliisse vermuten, Die Grenzen zwischen zwei Bevolkerun-
gen, die Grenzen zwischen zwei Kulturepochen, die Grenzen zwischen Phy-
sik und Meta-Physik, die Grenzen zwischen zwei Sprach-Gebieten, die Gren-
zen zwischen zwei Altersstufen usw. versprechen dem Neugierigen in un-
gleich aufschluBreicherer Weise Erkenntnisse, als ihm innerhalb der zentra-
len Gebiete weniger deutlich zukommen. Und die Grenzsituation des Vorlan-
des macht hier keine Ausnahme. Wir wollen uns in diesem Zusammenhang
die S alz-Vegetation des Vorlandes der Nordsee an deren Ubergang zur Suf3-
wasservegetation im Tide-Bereich der Elbmiindung ansehen. Weiter sollen
uns beschiftigen die urspriingliche Vorland-Vegetation mit ihren verschie-
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denen Ubergingen zur Kultur-Vegetation des Vorlandes, die verschiedenen
Hohenstufen der Vorland-Vegetation und endlich die verschiedene Bedeutung
von Schlick und Sand-Schlick auf diese Vegetation.

Zur Auswertung gelangen weit iiber 1000 Vegetations-Analysen, die im Laufe
der letzten 20 Jahre zusammengekommen sind. Bei der geringen Arten-An-
zahl des Vorlandes und bei den gut und homogen ausgeprigten Vegetations -
typen geniigen in geschlossenen Rasen schon kleine Flichen zur ausreichen-
den Erfassung ihres Inventares. So wird das sogen. Minimi-Areal der Auf-
nahmen schon bei etwa 4 bis 6 Quadratmetern erreicht, Etwas groler aller-
dings werden die Beobachtungsflichen dort, wo eine schiittere Vegetation vor -
liegt, also in der lockeren Salicornia- und Spartina-Flur.

Die zahlreichen Aufnahmen, in umfangreichen Tabellen zusammengestellt,
erlauben nicht nur eine feinere Aufgliederung in significant sich abhebende
Vegetations=Typen, vielmehr auch eine fir jeden Typ so grofle Anzahl von Be-
legen, dafl dadurch deren innere Struktur und deren soziologische Zuordnung
einigermafen ausreichend zur Geltung kommen. Bei der Ordnung der Tabel-
len sind wir zudem so verfahren, daf wir nach Moéglichkeit samtliche Vege-
tations -Aufnahmen verwertet haben aus der Erkenntnis heraus, dafl es wich-
tiger sein miisse, das gesamte Spektrum einer Vegetation zu erfassen, als
durch Konstruktion von Idealtypen ein Bild zu erhalten, das an der konkreten
Wirklichkeit nur zu leicht etwas vorbeigehen koénne.

Da nun Vegetationstabellen mit 100 bis 200 aneinandergereihten Einzelaufnah-
men uniiberschaubar werden, da zudem die Einzelaufnahme weniger wichtig
ist als der Durchschnittscharakter eines Vegetationstypes, haben wir die ein-
zelnen Vegetationstypen einer Tabelle nach bewihrtem Muster in konzentrier -
ten zweizahligen Spalten dargestellt. Dabei bedeutet die erste Zahl jeder
Spalte die Stetigkeit der betreffenden Art in dem vorliegenden Vegetations -
typ. Die Zahl sagt also aus, in wievielen der verwendeten Aufnahmen die Art
verzeichnet wurde, und zwar zur besseren Vergleichbarkeit in Prozenten.
Die zweite Zahl vermittelt die durchschnittliche Menge der Art in dem zuge-
horigen Typ nach etwaigen Prozenten der Bodenbedeckung. In der Tabelle I
(S.15 ) in der Spalte A wiirde das z.B. heiflen, dafl Salicornia europaea in
100% der Aufnahmen vorkommt und dal sie im Mittel nur 7% des Bodens ab-
deckt. Und bei weiterer Betrachtung der Spalte A zeigt sich dann, dafl in
diesem dargestellten Typ liberhaupt keine weitere Pflanzenart notiert worden
ist. Wenn der durchschnittliche mengenméBige Anteil einer Art unter 1%
betrigt, dann ist das durch ein "+ ' angedeutet worden. Wenn die Art in dem
betreffenden Typ gar hochst selten, gewissermaflen mehr zufillig verzeich-
net wurde, dann spiegelt sich das in der Signatur '"r'" (rar) wieder.

Zur weiteren Veranschaulichung der einzelnen Spalten sind alle jene Arten
durch den Druck hervorgehoben worden, die der jeweiligen ""Charakteristi-
schen Arten-Kombination' im statistischen Sinne angehéren (RAABE 1946).
Diese '""Charakteristische Arten-Kombination' stellt den Grundstock einer je-
den Gesellschaft dar und enthilt soviele Arten mit der hochsten Stetigkeit,
wie durch die "Mittlere Arten-Anzahl'des Typs angegeben wird. Da die sta-
tistischen Mittelwerte in den selteneren Fillen runde Zahlen ergeben, kann



auch die namentliche Wiedergabe der " Charakteristischen Arten-Kombi~
tion" bei den Arten mit geringerer Stetigkeit nicht immer ohne Bruch ge-
schehen.

In jeder Spalte haben wir zudem jene Art besonders eingerahmt, die durch
ihre iiberragende Menge der betreffenden Gesellschaft ihren wesentlichen As-
pekt vermittelt und die in den meisten Fillen auch der Gesellschaft oder auch
einer ganzen Gruppe von Typen den eigentlichen und anschaulichen Namen ge-
geben hat (z. B. Salicornia, Puccinellia, Festuca rubra, Agropyron littora-
le usw.).

Endlich sind im Kopf einer jeden Spalte mehrere Zahlenwerte angefihrt, von
unten nach oben die ""Mittlere Artenanzahl''='"MAZ' die Anzahl der verarbei-
teten Aufnahmen ''Aufn, AZ'", der Homogenititswert "HW'. Dieser letzte
Wert gibt nach RAABE 1946 die statistische Ausgeglichenheit, die Homoge-
nitat der Gesellschaft in einer prozentualen Skala wieder. Der "Homoge-
nititswert" ist gleichbedeutend mit dem Verhiltniswert von den Vorkommen
der Arten der "Charakteristischen Arten-Kombination'" zu dem Gesamtvor -
kommen aller Arten der Gesellschaft. Am Beispiel der Tab.I, Spalte D
bedeutet dieses:

Die Aufnahmen-Anzahl betridgt 32 Aufnahmen
von den beteiligten Arten kommen
Salicornia europaea in 100% vor, = 32 mal
Puccinellia maritima in 84% vor, = 27 mal
Spartina townsendii in 59% vor, = 19 mal
Suaeda maritima in 53% vor, = 17 mal.
Das Gesamtvorkommen aller Arten betrigt just 100 mal.
100 : 32 = Mittlere Arten-Anzahl= 3,1
Zur "Charakteristischen Arten-Kombination'' gehoéren 3 volle Arten
mit der héchsten Stetigkeit:

Salicornia 32 mal
Puccinellia 27 mal
Spartina 19 mal
78 mal
dazu 0, 1 mal von Suaeda (17 mal) = 1,7
78
+ 1,1

79,7 zu gesamt 100 = etwa 80 = Homogenititswert.

Je niher der Homogenititswert an die 100 reicht, desto homogener ist die
Gesellschaft.

Die Erfahrung zeigt, dal Homogenititswerte von tber 70 gute homogene
Gesellschaften darstellen.

Wenn der Homogenitidtswert sich nach unten auf 50 nihert, dann bedeutet
das, daB in der betreffenden Tabelle uneinheitliches Material, ein inhomo-
genes Konglomerat, zusammengetragen wurde und allenfalls einer Differen-
zierung bedarf.
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Die Kiiste von Siiderdithmarschen

Die Seedeiche zwischen dem Siidende der Meldorfer Bucht und dem Neufel-
der Koog (Abb. 2) blicken erst auf ein geringes Alter zuriick. Als heute
seewirts gelegene Koge wurden eingedeicht:

der Auguste-Viktoria - Koog 1899

der Friedrichs - Koog 1853 /54
der Dieksander Koog 1933/36
der Kaiser Wilhelm - Koog 1872/173
der Neufelder Koog 1923/24

Damit haben wir es hier mit ganz jungem Festland und dementsprechend
mit ganz jungem Vorland zu tun. Dieses Vorland aber, das sich vor den
neuen Seedeichen entwickeln konnte, wurde vom ersten Augenblick an nicht
nur systematisch durch Arbeiten zu weiterer Landgewinnung intensiv ge-
fordert, es wurde gleichzeitig durch starke Beweidung regelméagig "ge-
pflegt'. Diese Beweidung hat nun von Anfang an eine nivellierende Ausle-
se unter den Pflanzen des Vorlandes getroffen. Empfindliche Arten haben
gar nicht erst die Moglichkeit erhalten, sich an der Neubesiedlung dieses
jungen Kiistenstreifens zu beteiligen. Damit gibt dieser Kiistenabschnitt
auf den ersten Augenblick ein {iberaus gleichmiBiges Bild ab, das stellver-
tretend fir alle gut beweideten Vorlidndereien unserer Nordseekiiste gelten
kann., Dieses Bild enthilt nun jene weit verbreitete Zonierungsabfolge, die
wegen ihrer RegelmiBigkeit gar als klassisch angesehen wird und in Lehr-
biichern allgemeine Beschreibung gefunden hat. Diese Zonierung ist in
Abb. 3 dargestellt und hat etwa folgendes Aussehen:

Als untere Zone mit Bewuchs hoherer Pflanzen tritt uns fast {iberall in un-
terschiedlicher Breite die Queller-Schlickgras-Flur entgegen. Diese Zone
beginnt auf schweren Schlickbéden bei etwa 1m unter Mittel-Tide-Hochwas -
ser (MTHw). Die beiden charakteristischen Arten Queller (Salicornia eu-
ropaea) und Schlickgras (Spartina townsendii) miissen etwa zweidrittel des
Tages an der frischen Luft stehen, um einigermaBen gedeihen zu kénnen.
Damit wird der Tiefgang der beiden Arten auch von der Michtigkeit des
Tidenhubes bestimmt. Die Umschlagzeit von Flut zu Ebbe, das sogen.
"Kentern'' der Flut, vollzieht sich in wenigen Sekunden. Es kommt also

zu keinem lingeren Stillstand des Hochwassers.

Auf die kurze Zeitspanne zwischen Flut und Ebbe hat H. USINGER aufmerk-
sam gemacht nach Beobachtungen wihrend der Vegetationskartierung der
Neufelder Bucht 1969. Es ist ein begeisterndes Erlebnis zu sehen, wie bei
ansteigendem Wasser, bei Flut, wihrend absoluter Windstille und unbeweg-
ter Oberfliche des Wassers dieses, solange es ansteigt, an Grashalmen usw.
einen negativen Meniskus bildet. Der Anstieg des Wassers geht verhiltnis -
maBig schnell vor sich, Wenn wir bedenken, daB zwischen Niedrigwasser
und Hochwasser gut 6 Stunden liegen, dafl in dieser Zeit der Tidenhub (in
der Elbmiindung fast 3m) iiberwunden werden mufl, daf also auf die Minute
ein Anstieg von fast einem Zentimeter kommt, dann wird deutlich, daf wir
diesen Vorgang leicht mit bloRem Auge beobachten kénnen. Da liegt dann
der scheinbar faule Biologe an geeigneter Stelle im Gras und betrachtet, wie
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vor sich im geschiitzten Graben die Flut kommt und steigt. Das Wasser

hebt sich sichtbar an, zieht den negativen Meniskus gleichmiBig hinter sich
her, bis dann eine kurze Zeitspanne kommt, in welcher der Anstieg des Was-
sers stillzustehen scheint, und schon bemerken wir, wie sich zwischen An-
satz des Meniskus und dem Wasserspiegel dieselbe Ebene einstellt, die Flut
ist also schon gekentert und plétzlich liegt der Ansatz des Meniskus auch
schon hoher als die sich deutlich wieder zuriickziehende Wasserfliche. Das
Ganze dauert nur wenige Sekunden.

Aus der Differenz von Hoch- und Niedrigwasser, dem '"Tidenhub', 148t sich
also auch etwa die Tiefe ersehen, bis zu der die beiden Pflanzen unter die
Linie von MTHw hinabsteigen. Wenn auch der Anstieg des Wassers bei Flut
und der Abfall bei Ebbe sich nicht in einer geradlinigen Geschwindigkeit
verfolgen lassen, beide Vorginge sich vielmehr in einer Geschwindigkeits-
kurve abspielen, so diirfen wir doch ganz grob annehmen, daB mit dem obe-
ren Drittel des Tidenhubes der Raum abgesteckt wird, in dem wihrend
zweier Drittel des Tages das Watt unbedeckt bleibt. Andererseits schwankt
der Tidenhub an unserer Nordseekiiste von der Elbmiindung nach Norden zu
sehr betrichtlich. Wihrend er an der Elbmfindung bis zu 3m ausmacht, ver-
liert er nach Norden zu an Bedeutung und erreicht an der Kiiste des siid-
westlichen Jiitland nur mehr eine Michtigkeit von etwa 1m. Damit also
hingt es auch zusammen, dafl hier der Tiefgang der Wattpflanzen nur mehr
30cm ausmacht. Welche nun von den beiden Arten, Salicornia oder Sparti-
na, die unterste Grenze der Zone bildet, 148t sich nicht immer mit absolu-
ter Genauigkeit ausmachen. An der Sidwestkiiste Dithmarschens geht ein-
deutig der Queller weiter nach unten als das Schlickgras. Wir beobachteten
ihn hier noch bei etwa 130cm unter MTHw. An der nordfriesischen Kiiste
jedoch scheint weithin das Schlickgras etwas weiter nach unten vorzudringen
als der Queller,

Die anfinglich meist sehr locker besiedelte unterste Zone wird nach oben zu
dichter und gleichzeitig artenreicher. Im oberen Teil der Queller - Schlick-
gras - Flur reichern sich vor allem die Salzsode (Suaeda maritima), die
Strandaster (Aster tripolium) und der Andel (Puccinellia maritima) an,

so dafl sich diese obere Zone von der unteren abhebt ohne deutliche Gren-
zen erkennen zu lassen. Die Queller - Schlickgras - Flur wird fast regel-
miBig zweimal tiglich iiberflutet, doch kann der oberste Bereich vor allem
wihrend der Sommerzeit auch mehrfach bei zu niedrig bleibendem Hochwas -
ser unbedeckt bleiben. Die obere Grenze dieser typischen Wattflur wird
etwa bei der Linie 5 bis 0cm unter MTHw erreicht.

Mit der MTHw - Linie fillt etwa also zusammen die untere Grenze der nichst
hoheren Zone der Vorlandvegetation, des Andelrasens, der durch die domi-
nierende und geschlossene Massenentwicklung des Andels oder Driickdals
(Puccinellia maritima) charakterisiert wird. Dieser Rasen wird nur noch

bei etwas hoher ansteigenden Fluten von Salzwasser bedeckt, aber fast re-
gelmiBig noch von Salzwasser durchtrinkt. Nach HEYDEMANN 1980 drin-
gen noch etwa 225 Uberflutungen im Jahr, das sind etwa ein Drittel aller
Hochwasser, bis in den Andelrasen vor. Der Grofiteil dieser Uberflutun-
gen findet jedoch in der Winterzeit statt, wenn ihre okologischen Auswirkun-
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gen weniger zu Buche schlagen als in der Sommerzeit. Die obere Grenze
erreicht der Andel - Rasen etwa bei 30 bis 40cm tiber MTHw. Trotz dieser
geringen Hohendifferenz 146t sich die Andelzone in zwei deutlich unter-
scheidbare Stufen gliedern, indem sich eine obere Stufe, beginnend etwa bei
15cm iiber MTHw, auffillig durch die Menge des Milchkrautes (Glaux mari-
tima) und des Strand-Wegerichs(Plantago maritima) von einer unteren Stufe
abhebt. AuBerdem gedeihen hier schon der Rotschwingel (Festuca rubra),
die Strandnelke (Armeria maritima) und die Bottenbinse (Juncus gerardi),
ohne allerdings mengenmaifig hervorzutreten.

Zwischen 30 und 40cm iiber MTHw findet dann ein weiterer mengenmafi-
ger Wechsel statt. An die Stelle der bisher dominierenden Puccinellia
tritt jetzt Festuca rubra und bildet fiir etwa 150 cm Hohendifferenz gewisser-
maBen die Grundlage des Rotschwingelrasens. Auch dieser Rasen laf}t ei-
ne eindeutige Zweiteilung erkennen. Der untere Rubra-Rasen mit seinen
wenigen beteiligten Arten reicht etwa bis 70cm Gber MTHw. An seiner un-
teren Grenze liBt er dabei 6fter in der Hohenlage von etwa 35 bis 45cm
iiber MTHw eine besondere Ausprigung erkennen, die sich durch eine auf-
fallige Dominanz von Juncus gerardi abheben kann. Bei einer Hoéhe von et-
wa 70cm iiber MTHw treten Siilwasserarten auf, die nur mehr geringen
Salzgehalt des Bodens vertragen. Der geringere Salzgehalt des Bodens
wird hier nur noch durch unregelmiBige hohe Sturmfluten ergéinzt. Unter
den differenzierenden Arten sind vor allem zu nennen der Herbst-Loéwen-
zahn (Leontodon autumnalis), das Giansefingerkraut (Potentilla anserina),
der WeiBklee (Trifolium repens), der Grofle Wegerich (Plantago major).
Diese Vegetationsstufe stellt also jene Hohe dar, die nach friiherer Erfah-
rung durch Anlandung erreicht sein mufite, um das Vorland fiir eine Ein-
deichung reif erscheinen zu lassen. Der WeiBklee stellt diejenige Charak-
terart dar, welche frither die Eindeichungsreife anzeigte. Erst in jlingster
Zeit ist der Kiistenbau von diesem alten Brauch abgewichen. Der Soénke
Nissen - Koog, Ende der 20er Jahre eingedeicht, war der erste unserer
Koge, in dem Vorland weit unter MTHw eingedeicht worden ist.

Nach oben zu geht der Rotschwingelrasen ohne ganz deutliche Grenzen in
eine Weidelgras - Weiflklee - Weide iiber, die aber, bedingt durch hochste
Sturmfluten und Salzzuwehung immer noch einige Salzpflanzen enthidlt wie
die Bottenbinse, den Erdbeerklee (Trifolium fragiferum), den Strandwege -
rich (Plantago maritima), den Krihenfuwegerich (Plantago coronopus)
usw.

Die spezielle Vegetationder Dithmarscher
Kiste

Vom S iidende der Meldorfer Bucht iiber den Friedrichs-Koog bis in die
Neufelder Bucht liegen knapp 500 Vegetationsanalysen unserer Hohenstu-
fen vor. Diese wurden teils in regelmifigen Profilen quer zur Kiiste ange-
fertigt, teils durch Einzelaufnahmen vor allem vor dem Neufelder Koog und
in der Neufelder Bucht zusammengetragen. Beteiligt daran waren einmal
zahlreiche Mitarbeiter der Arbeitsgemeinschaft Geobotanik wihrend eines
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Lehrganges 1962 in St, Michaelisdonn, sodann in den folgenden Jahren Stu-
dierende der Universitit Kiel im Zusammenhang mit der Vegetationskartie-
rung des Raumes vom Dieksander Koog bis in die Neufelder Bucht. Dabei
wurden nicht nur Vegetationsaufnahmen gemacht, sondern auch deren Hoéhen-
analysen vorgenommen. Besonders beteiligt war daran H. US INGER, da-
mals Wissenschaftlicher Assistent an der Landesstelle fiir Vegetationskunde.
Bei unserer Besprechung sollen die drei wesentlichen Vegetationskomplexe
in der o.a. Reihenfolge entlang der Kiiste verfolgt werden.

Die Salicornia-Spartina-Flur

In der Tab. I sind die wenigen erkennbaren Vegetationstypen dieser unteren
Zone zusammengefat, In der Spalte A handelt es sich also, wie schon an-
gedeutet, um eine reine und sehr lockere Salicornia-Besiedlung am unteren
Rand dieser Zone, die bis etwa 100cm unter MTHw hinabreicht., Der tief-
ste mit Salicornia gemessene Punkt lag bei 1, 28 m unter MTHw. Diese un-
tere Salicornia-Zone treffen wir im wesentlichen lediglich vor dem Dieksan-
der Koog und dem Kaiser Wilhelm-Koog an. Am Ostende des Kaiser Wil-
helm-Kooges hat sie praktisch ihre Ostgrenze in der erweiterten Elbmin-
dung erreicht. Doch einzelne isolierte Vorkommen reiner lockerer Salicor-
nia-Bestinde lassen sich noch bis eben westlich des stidlichen Kniees vor
dem Neufelder Koog beobachten. Bei den nach unten vorgeschobenen Sali-
cornien handelt es sich wohl immer um Salicornia stricta.

In der Spalte B wird ein weiterer einartiger Vegetationstyp vorgestellt, der
sich einzig und allein durch Spartina townsendii auszeichnet. Wenn dieser
dicht geschlossene und hier nur kleinflichig entwickelte Vegetationstyp auch
in unserem siidlichen Raume nur so selten erscheint, daff man ihn unberiick-
sichtigt lassen konnte, so wollen wir ihn doch hier schon betrachten, da er
weiter nordlich in schier uniibersehbaren Feldern gedeiht. Spartina town-
sendii wurde Ende der 20er Jahre vor dem Neufelder Koog und auf der In-
sel Trischen bei uns kiinstlich eingefithrt. Seitdem hat sich die Art an den
noérdlichen Kiisten michtig ausgebreitet und dem urspriinglichen Salicornia-
Rasen seinen Platz und sein Gesicht geraubt. So sind riesige Felder vor
allem an geschiitzten Ostseiten wie 6stlich Norddorf auf Amrum, an den
Ostseiten von Nordstrandischmoor, Langene, Hamburger Hallig und an
vielen weiteren Stellen entstanden. Der 1953-54 eingedeichte Liibcke-Koog
setzte sich zu einem groBen Teil aus reinen Spartina-Feldern zusammen.
Dieses Gras hat nun seine Vorteile, aber auch seine Nachteile. Wo es in
dichten, geschlossenen Feldern steht, die etwa 40cm hoch werden und das
ganze Jahr iiber den Boden abschirmen, dort muf die Sedimentation erheb-
lich schneller vor sich gehen als in dem schiitteren Salicornia-Rasen, der
zudem in jedem Herbst abstirbt und im Winter wihrend der Hauptsturmflu-
ten den Boden nur mit dem iiberbleibenden Wurzelwerk weniger erfolgreich
abschirmen kann, bis im Mai die Einjihrige wieder auskeimt. Dem Vorteil
der intensiven Anlandung steht der Nachteil entgegen, daf bei einem dich-
ten Stand des Grases wie in unserer Tab.I, Spalte B der Boden so abge-
schirmt und besetzt wird, daf nicht nur fiir andere Pflanzen dieser Hohen-
zone kein Platz bleibt, sei es aus Licht-, sei es aus Raummangel, daf viel-
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Tab.I Salicornietum vor Dithmarschen

A B € D E F

HW 100 100 &4 80 78 §2
MAZ 1 1 39 31 30 b7
Aufn. AZ 13 3 9 32 27 6
VB 7 00 75 25 17 15
Salicornia europaea hpo 7] 100 5 (10017196 12 1100 9 ]
Spartina townsendii 00 100110052159 2 271 13 r
Suaeda maritima 55 3 532
Scirpus maritimus 83 1
Cotula coronopifolia 33 +
Puccinellia maritima 8913 8§43 923 832
Sperqularia marginata 22r 9r 441 502
Aster tripolium MmMr 6r 37+ 83+
Spergularia salina MmMr 3r 7r 17r

A Salicornietum, untere Zone

B Spartinetum, untere Zone

C Spartinetum, obere Zone

D Salicornietum, obere Zone, brs Dieksander Koog incl.

E Salicornietum, obere Zone, Karser Wilheim - Koog bis

Neufelder Koog
F Salicornietum, obere Zone , mit Scirpus maritimus vor

dem Neufelder Koog

HW - Homogenitatswert MAZ - Mittlere Artenanzahl
Aufn.AZ - Aufnahmen-Anzahl VB - Vegetationsbedeckung in %
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mehr auch das tierische Leben auf und besonders im jungen Boden fast vél-
lig unterdriickt wird. So unterbleibt die fiir eine erwiinschte Bodenbildung
erforderliche Durcharbeitung, sei es durch Roéhrenbildung mit Auflockerung
und Durchliftung, sei es durch Veredlung des Bodens durch den Gang durch
Darmkanéile usw. Vegeblich suchen wir in den Spartina-Feldern nach dem
Pierwurm, das typische Wattknistern durch Corophium 148t sich nicht héren,
selbst die im Watt sonst zahlreichen Vogelarten halten sich zuriick. Damit
bleibt der angelandete Boden ziher, fester, vorerst ohne sonst iiberaus reich-
liche Mikrofauna und Mikroflora.

Das zeigt sich auch alles bei den wenigen kleinflichigen Spartina-Komplexen
an der Sidkiste Dithmarschens. Als bemerkenswert muf} hier hervorgeho -~
ben werden, dafl sich Spartina, die vor dem Neufelder Koog s.Zt. angepflanzt
worden ist, hier nur ganz beschrinkt hat halten kénnen. Die Art findet heu-
te schon im Westteil des Vorlandes vor dem Neufelder Koog noch vor dem
stidlichen Knie des Kooges seine absolute Ostgrenze in der Elbmiindung.

Was hier fiir die einzelne Art gilt, das gilt natiirlich auch fiir die durch die-
se Art ausgezeichnete Pflanzengesellschaft, wie sie etwa in der Spalte C
unserer Tabelle dargestellt wird, Dieser Vegetationstyp mit vorwiegender
Spartina gehort nun eindeutig der oberen Zone des Salicornietums (S parti-
netums) an. Nur in dem schmalen Spielraum von etwa 20cm unter MTHw
bis zum Beginn des geschlossenen Andelrasens kann sich diese Ausbil-
dung entwickeln, die sichvor allem durch Puccinellia maritima und Suae-
da maritima als Differentialarten auszeichnet. Entsprechend dem nur noch
sporadischen Vorkommen der Spartina (ilberhaupt mit dem Erreichen ihrer
absoluten Ostgrenze vor dem westlichen Neufelder Koog ist diese Gesell-
schaft nur sparlich anzutreffen,

Die beiden folgenden Spalten D und E der Tab. I stellen nun typische Ausbil=-
dungen des verbreiteten oberen Salicornietums dar. Auf dem Wege von der
Meldorfer Bucht bis zum Neufelder Koog 14t sich ein sehr bezeichnender
Wandel verfolgen, der auch in spiteren Betrachtungen in Erscheinung tre-
ten wird, Von der Meldorfer Bucht an iiber den Friedrichskoog bis zum
Westteil des Kaiser Wilhelm-Kooges kann in diesem oberen Salicornietum
immer wieder Suaeda maritima beobachtet werden (Spalte D). Von der
Mitte des Kaiser Wilhelm-Kooges an bis zum Neufelder Koog reicht das
obere Salicornietum noch weiter gen Osten, besitzt in diesem Abschnitt
aber keine Suaeda mehr, Statt derer treten hier jedoch vermehrt auf Sper-
gularia marginata und Aster tripolium. Diese beiden unterschiedlichen
Ausbildungen des oberen Salicornietums spiegeln mit der deutlichen Zisur
vor dem Kaiser Wilhelm-Koog unterschiedliche Salzverhiltnisse wieder.

Das gesamte Salicornietum 1ést sich vor dem westlichen Teil des Neufelder
Kooges mehr und mehr in Einzelbestidnde auf und erreicht seine absolute
Ostgrenze in der rechtsseitigen Elbmiindung schon eben vor dem siidlichen
Knie des Kooges. Und hier kann es uns in einer ungewohnten Ausbildung be-
gegnen, Es folgt in der Tab.I mit der Spalte F noch ein kleines Anhingsel.
Da stehen an einigen Stellen, eben bevor das Salicornietum zuende geht, ne-
ben Salicornia, Puccinellia, Spergularia und Aster tripolium plétzlich eini-
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ge Pflanzen von Scirpus maritimus und dazu noch Cotula coronopifolia. Ei-
ne solche Kombination gibt es nur an ganz wenigen Stellen Mitteleuropas, et-
wa gegeniiber auf dem anderen Ufer der Elbe auf dem Hullen, oder andeu-
tungsweise in den Lagunen von Wallnau auf Fehmarn oder am Sehlendorfer
See bei Hohwacht. Diese Ausbildung des Salicornietums mit einem westli-
chen Vorposten vor der Westhilfte des Neufelder Kooges stellt nun sicher-
lich keine eigentliche Kistenvegetation mehr dar, vielmehr eine typische
Brackwassergesellschaft.

Obwohl sich Cotula coronopifolia an den genannten Punkten unseres lLandes
fest eingebiirgert hat, so daf sie hier regelmilig angetroffen werden kann,
so ist der Art doch ein deutlicher ruderaler Charakter verblieben. Sie be-
siedelt im Brackwasserbereich gestorte Stellen, die einer Neu- oder Wie-
derbesiedlung unterliegen. Das findet seinen Ausdruck normalerweise da-
rin, da@ sie in dichter Nachbarschaft von Spergularia salina und Puccinel-
lia distans angetroffen wird. In unserer Neufelder Buchttritt das weniger
deutlich zutage als auf dem gegenuberliegenden Hullen oder an unserer Ost-
seekiiste.

Im Zusammenhang mit dem Wandel der Salzgehalte darf hier erwihnt werden,
daB auch Fucus vesiculosus eine Ostgrenze erkennen ldfit. Diese Braun-
alge treffen wir innerhalb der Elbmindung allerdings nur sehr selten an, da
die zum Gedeihen von Fucus notwendigen festen Substrate fehlen. So konn-
te die Art nur an wenigen Buhnen zur Landgewinnung oder auf seltenen Stei-
nen beobachtet werden. Das ¢stlichste Vorkommen scheint auf der Hohe
des ¢stlichen Endes des Kaiser Wilhelm-Kooges zu liegen. Dal} diese Art
weiter ostlich nicht mehr beobachtet wurde, diirfte aber wesentlich damit
begriindet werden, dafl hier die notwendigen festen Unterlagen fehlen. Denn
vom Salzgehalt her miilite die theoretische Ostgrenze von Fucus vesiculosus
erst ostlich des Neufelder Kooges zu suchen sein. In der inneren Schlei et-
wa, auf der Hohe von Lindaunis, kénnen wir unseren Fucus bei Salzgehalten
von 6 bis 12 Promille noch innerhalb von schiitteren Rethbestinden auf Stei-
nen angeheftet antreffen, also eindeutig im mittleren Brackwasserbereich,

Das Puccinellietum

In dhnlicher Weise wie die Salicornia-Flur wollen wir den Puccinelliarasen
von der Meldorfer Bucht bis in die Elbmiindung verfolgen (Tab. II), wobei
wir nach unserem Grundmuster eine untere und eine obere Zone dieses Ra-
sens unterscheiden. Die untere bis etwa 15cm tiber MTHw hinaufreichende
Zone (Spalte A bis G) zeichnet sich im allgemeinen durch groere Artenar-
mut aus. Neben der dominierenden Puccinellia gehoéren eigentlich nur noch
Salicornia, Suaeda, Spergularia und Aster zur '"'Charakteristischen Arten-
Kombination".

Wie fast iiberall an der Nordseekiiste, so kénnen wir auch hier sehr oft beob-
achten, daf der untere Puccinelliarasen sich von dem tieferen Salicornie-
tum durch einen kleinen Absatz abhebt, der auf zweifache Weise zu erkliren
ist. Einmal wird jeder bei Hochwasser abgelagerte Spiillsaum von Puccinel -
lia festgehalten und durchwachsen, wodurch eine zusitzliche Aufhéhung
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moglich wird, die innerhalb des Salicornietums kaum méglich ist. Dann
kommt dazu, dafl der geschlossene Puccinelliarasen gegen Erosionskriifte
des Wassers viel besser abgesichert wird als das tiefere Salicornietum.
Sowohl der dichte Rasenteppich als auch die ausdauernde Durchwurzelung
des Bodens schiitzen vor dem Angriff des Wassers besser als der meist
schiittere und winterlich abgestorbene Bestand der Salicornia mit dem dann
verginglichen Wurzelwerk. Bei stirkeren Erosionskriften, und das kén-
nen wir 6fter an der Siidkiiste unserer Halbinsel beobachten, kann ein er-
heblicher Abtrag des offenen Vorlandes stattfinden, so dafl das unterspil-
te kleine Steilufer sich durch Raseniiberhinge auszeichnet, die dem Ab-
trag standgehalten haben und nun wie ein Vorhang vor der Erosionskante
herabhingen.

In der Spalte A begegnen wir dem unteren Puccinelliarasen, wie er von
der Meldorfer Bucht bis zum Ende des Friedrichskooges zusammengesetzt
ist. Hier gehoért Spartina noch zur '"Charakteristischen Arten-Kombina-
tion'". Dieses Gras fehlt praktisch dem oberen Puccinelliarasen, obwohl
es, vor allem an der noérdlichen Kiiste unseres Raumes, iiberall vor Ent-
wicklung des Puccinellietums vorgekommen ist. Das hingt letzten Endes
auch wieder mit der Beweidung zusammen, Es ist keineswegs so, wie
oft zu héren ist, dafl Spartina von Schafen nicht gefressen wiirde. Sicher-
lich, in der Hohe des Salicornietums mit seinen teils riesigen Spartina-
Feldern wird das Gras kaum von Schafen angegangen. Aber nicht, weil
es grundsitzlich nicht gefressen wiirde, sondern vielmehr, weil die Scha-
fe dieses zwei Mal am Tage von Hochwasser iiberflutete Gebiet mit sei-
nem durchniften und weichen Boden meiden miussen. Sobald aber durch
die Sedimentation der Boden so hoch angewachsen ist, dal die regelmifi-
ge Flut es nicht mehr erreicht, der Boden also fester und begehbar wird,
haben die Schafe Zutritt zu den Spartina-Fluren. Das Gras wird gefres-
sen und derartig zuriickgedringt, daf sich der fir diese Hohenzone klas -
sische Puccinellia-Rasen einstellt. Wie die Spalte A zeigt, ist Spartina
bis vor den Friedrichskoog noch mehrfach im unteren Puccinellietum an-
zutreffen.

Das wird aber anders, sobald wir uns weiter der Elbe nihern, Schon vor
dem Dieksander und Kaiser Wilhelm-Koog verliert Spartina seinen Charak-
terwert (Spalte B), wihrend andererseits hier Aster und Spergularia auf-
fallend an RegelmiBigkeit zunehmen.

Vor dem anschliefenden Neufelder Koog (Spalte C) zeigt sich eine weitere
Verinderung im unteren Puccinelliarasen. Hier fillt Spartina véllig aus
und dasselbe gilt auch wieder fiir Suaeda maritima. Das ist offenbar kein
Zufall, denn eine dhnliche Wandlung kénnen wir auch bei héher stehenden
Gesellschaften beobachten. Der eindeutige Ausfall der bis dahin noch regel-
méiBigen Spartina und Suaeda darf im wesentlichen auf verinderte Salzgehal-
te mit zurickgefiihrt werden, die unsere beiden Arten jetzt weniger kon-
kurrenzkriftig erscheinen lassen. Vor dem Neufelder Koog findet schon
westlich des Knies der geschlossene Puccinelliarasen seine absolute Ost-
grenze. Das hat hier zwei Griinde, die sich hinsichtlich ihrer Bedeutung
nicht einwandfrei analysieren lassen. Einmal habenwir es am Vorlandbogen
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vor dem Knie des Neufelder Kooges mit einer lokalen Abbruchkante zu tun.
Die Vegetationsentwicklung ist hier so gestort, daB die ersten Entwicklungs-
stufen vom Quellerrasen bis zum Andelrasen streckenweise unterbrochen
sind. Andererseits aber befindet sich just auf diesem Streckenabschnitt
eine solche Zisur der Salzverhiltnisse, da eben dstlich des Knies vor dem
Neufelder Koog, wo wieder ungestérte Vorland-Verhédltnisse vorliegen, we-
der Salicornia- noch Puccinelliarasen entwickelt werden. Puccinellia-Ra-
sen kommen hier fast auf dem halben Wege vom Knie bis zur Ausfahrt vom
Neufelder Hafen zwar in letzten Restbestinden noch einmal vor, werden
aber geradezu abrupt abgeldst von nun einsetzenden Agrostis alba-, Scir-
pus maritimus - und Phragmites-Bestidnden.

Wie sehr sich vor dem Neufelder Koog die Verhiltnisse schon geidndert ha-
ben, das zeigen die nichsten beiden Spalten D und E, mit denen die Ostgren-
ze des Puccinellietums zum Ausdruck kommt, Mit der Spalte D kommt ei-
ne Fazies des unteren Puccinellietums zur Ausbildung, die wir sonst an

der eigentlichen Nordseekiiste kaum kennen. Zu der dominierenden Pucci-
nellia gesellt sich jetzt regelmiBig die eigentliche SiiBwasserart Agrostis
alba. Das Weile Straulgras geh¢rt normalerweise an unserer Nordseekiiste
erst im hoher gelegenen Festuca rubra-Rasen zur "Charakteristischen Ar-
ten-Kombination'". Bei seiner Empfindlichkeit gegen hohere S alzkonzentra-
tion ist es erst in dieser Hohenlage existenzfihig. Sobald die Salzgehalte ge-
ringer werden, kann es auch in tieferen LLagen gedeihen. So geht es z.B.vor
dem Dieksander und Kaiser Wilhelm-Koog und von da an weiter elbwirts
auch schon in den oberen Puccinelliarasen hinein (Spalte G und H). Und.in
unserem Falle steigt es vor dem Neufelder Koog gar schon in den unteren
Puccinelliarasen hinab. Diese Tendenz ist damit keineswegs abgeschlossen,
wir kénnensie weiter unten noch weiter verfolgen (S. 29),

Die nichste Spalte E entspricht dem &stlichen Ausldufer des oben erwihnten
S alicornietums mit S cirpus maritimus und Cotula coronopifolia , hier in der
Hoéhenstufe des unteren Puccinellietums, Dabei wird mit dem schon verbrei-
teten Vorkommen von Glaux maritima angedeutet, dal abermals auch die-
ses untere Puccinellietum in Aufldsung begriffen ist und dem oberen Pucci-
nellietum jetzt unmittelbar an der MTHw - Linie Platz macht.

Das obere Puccinellietum (Spalte F bis K) liegt normalerweise etwa zwischen
15 und 35cm iiber MTHw. Bei dem etwas geringeren SalzeinfluBl und der et-
was besseren Bodendurchliftung kommen Glaux maritima, Plantago mariti-
ma, Armeria maritima und Festuca rubra schon fast regelmiig zur Ent-
wicklung. Gegeniiber dem unteren Puccinellietum kommt zudem Juncus ge-
rardi vermehrt vor. Wie in der unteren Zone dieses Rasens, so lassen sich
auch in der oberen Zone von der Meldorfer Bucht bis zur Elbmiindung deut -
liche Wandlungen erkennen. Die Spalte F zeigt das obere Puccinellietum
(parallel zur Spalte Ades unteren Puccinellietums) bis zum Ende des Fried-
richs-Kooges. Wie beim unteren Puccinellietum , so ist auch hier Aster tri-
polium recht selten vorhanden. Wir halten das fiir eine Auswirkung inten-
siver Weidenutzung, zumal wir dasselbe Phinomen auch im anschlieenden
Festuca rubra - Rasen beobachten kénnen.

Vor dem Dieksander und vor dem Kaiser Wilhelm-Koog entspricht der obe-
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re Puccinelliarasen weithin der bisherigen Ausprigung (Spalte G). Nur
Aster ist erheblich regelmiBiger vertreten. Andererseits tritt Armeria
maritima zuriick, ohne daB wir dafiir einen Grund angeben kénnen.

Im Vorland vor dem westlichen Kaiser Wilhelm-Koog setzt nun im oberen
Andelrasen jene Entwicklung ein, die wir im unteren Andelrasen erst vor
dem Neufelder Koog beginnen sahen, daB sich nimlich Agrostis alba auf-
fillig durchsetzt (Spalte H). Wo das der Fall ist, dort fallen sofort Sali-
corniaund Suaeda aus. Oft handelt es sichdabei um ganz flache, mit dem Au-
ge bei trockenem Wetter kaum wahrnehmbare Senken. Nach Regenfillen
jedoch sehen wir, daB sich hier das Wasser in linger stehenbleibenden La-
chen ansammelt und bei dem schweren Kleiboden nur langsam zur Versik-
kerung kommt.

Vor dem Neufelder Koog klingt dann gleichfalls das obere Puccinellietum
aus (SpalteJ). Es lost sich mehr und mehr wie das untere Puccinellietum
in isolierte Einzelbestinde auf und tritt héhenm&Big immer mehr an die
Stelle des unteren Puccinellietums. Gleichzeitig breitet sich Agrostis al-
ba weiter aus, so daf in zahlreicheren Bestinden das Weile Strauflgras
schon vertreten ist.

Mit der Spalte K wird diejenige Ausbildung des Puccinellietums wiederge-
geben, die vor dem Neufelder Koog eigentlich die Regel ist, nimlich mit
einem hoheren Anteil von Agrostis alba. Damit stehen wir unmittelbar vor
dem Ubergang zu dem eigentlichen Agrostis alba-Flutrasen. In W1rkhch-
keit tiuschen die beiden Spalten J und K iiber die tatsichlichen Vegetatlons-
verhiltnisse vor dem Neufelder Koog hinweg. Die hier vorgelegten Aufnah-
men geben lediglich die letzten noch auffindbaren Einzelbestdnde eines Puc-
cinellietums wieder. Uber weite Flichen hat sich hier schon der Wandel
vollzogen, der im Brackwasserbereich vor sich geht. Im Gezeitengebiet
tritt unmittelbar iiber MTHw im Brackwasser wie im StiBwasser an die Stel-
le eines Puccinellietums ein Agrostis alba - Flutrasen, vorausgesetzt, dal
eine entsprechende Bewirtschaftung stattfindet, d.h. eine andauernde Be-
weidung.

Das kommt in der Spalte L. zum Ausdruck. Wihrend wir im unteren Pucci-
nellietum noch eine Phase mit Cotula coronopifolia beobachten konnten, gibt
es dergleichen im oberen Puccinellietum nicht mehr. Hier findet im Brack-
wasserbereich ein sehr schneller Umschlag von Puccinellia zu Agrostis al-
ba statt, so daB jetzt Cotula von dominierender Agrostis alba begleitet wird.
Bei der Spalte L handelt es sich also nicht mehr um ein Puccinellietum,
wenn auch noch Salzarten wie Aster, Glaux, Puccinellia zu der ''Charakteri-
stischen Arten-Kombination'gehéren, Andererseits gehéren neben der hoch
dominierenden Agrostis alba noch zu der "Charakteristischen Arten-Kombina-
tion'" Potentilla anserina, Alopecurus geniculatus, Rumex crispus oder Fe-
stuca rubra, so daB wir diese durch Cotula herausgehobene Gesellschaft mit
Sicherheit einem salzhaltigen Flutrasen von Agrostis alba zurechnen miissen.
Diese Alba-Flutrasen sind wie fast simtliche Alba-Rasen im Raume Schles-
wig -Holsteins rein sekundirer Natur, also erst durch menschliche Einwir -
kung mit Weidewirtschaft entstanden, vor allem durch Vertritt, aber auch
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durch VerBil. Dasselbe gilt {ibrigens auch fiir fast das gesamte Puccinellie-
tum, den Andelrasen, so daf bei dem hier vorliegenden Ubergang des einen
zum anderen kein grundsitzlicher Bruch zu erkennen ist.

Das Scirpus maritimus-Ried im Salz-Bereich

Im Zusammenhang mit dem Vorland vor der Kiiste Dithmarschens muf3 noch
einer Gesellschaft gedacht werden, die wir normalerweise nicht im eigent-
lichen Salzgebiet der Nordsee antreffen. Es handelt sich um ein Scirpetum
maritimi. Das Scirpetum maritimi wird gemeiniglich als Brackwasser-
Rohricht angesehen. Das trifft jedoch nur bedingt zu, denn Scirpus mariti-
mus bildet auch ausgedehnte Bestinde weit jenseits des eigentlichen Brack-
wasserbereiches, wie wir anschaulich etwa von Brunsbiittel an elbaufwirts
bis weit iiber Hamburg hinaus beobachten kénnen oder auch im Binnenlande
Schleswig-Holsteins an manchen unserer Seen. Allerdings scheint eine Bin-
dung an, wenn auch noch so geringe, S alzgehalte der Gewédsser gegeben zu
sein, die aber weit jenseits des Brackwasserbereiches liegen und kaum noch
nachweisbar sind. Vor dem Ubergang des Kaiser Wilhelm Kooges zum
Neufelder Koog treffen wir aber auf die westlichsten Vorposten von Scirpus
maritimus an der Elbmiindung, wo diese Simse eben unter MTHw einige klei-
ne Bestinde mit einer Begleitflora von reinen Salzpflanzen bildet (Tab. III).
Ahnliches kénnen wir noch eben westlich des Knies vor dem Neufelder Koog
beobachten. Hier steht also die Meerstrandsimse mit dominierenden Antei-
len in einer reinen Salzpflanzengesellschaft. Trotz ihrer Dominanz kommt
die Art aber offenbar nicht mehr zu voller vitaler Entwicklung, sondern
bleibt eindeutig unterentwickelt, Besser kann die unzutreffende Namenge-
bung mit Scirpus "maritimus' oder "Meerstrand'"-Simse kaum zu anschau-
lichem Ausdruck gebracht werden. Je mehr wir uns marinen Verhiltnissen
nihern, desto mehr zeigt sie kiimmerndes Verhalten, um bei vollen marinen
Gegebenheiten schon lange nicht mehr existenzfidhig zu sein.

Tab. I Scirpefum maritimi vor dem
Neufelder Koog

Aufnahme - Nr.: 36 36 44
cI cI b
Arten-Anzahl: 6 7 U4

Vegetationsbedeckung: | 60 70 60

Scirpus marrtimus 50 %0 55

Salicornia europaea
Aster tripalivm
Sperqularia marginata
Puccinellia maritima
Vaucheria

Spartina townsendir

Moo+ + N
+ + O

oy +~O
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In der Neufelder Bucht bildet Scirpus maritimus dann groBere Bestinde als
Vorlidufer des geschlossenen Scirpetum maritimi der eigentlichen Unterel-
be, das uns hier jedoch weniger zu interessieren hat. Lediglich der Unter-
schied zwischen den westlichen Vorposten und den Bestinden in der Neufel-
der Bucht mufl erwihnt werden, Salicornia und Spartina spielen vor der
Neufelder Bucht, jenseits ihrer Ostgrenze an der Elbe, nicht mehr mit.
Aster, Vaucheria und eine Weile noch, wenn auch selten, Puccinellia, blei-
ben im Scirpetum. Fast abrupt treten in schneller Reihenfolge neu auf,

und zwar unter MTHw, Agrostis alba, Atriplex hastata, Scirpus tabernae-
montani, Ranunculus sceleratus, Cotula coronopifolia, dann Phragmites und
Typha angustifolia. Das ist also jetzt ein echtes Brackwasser-Scirpetum,
das ab etwa Brunsbiittel in ein SiiBwasser-Scirpetum {ibergeht.

Dabei ist Scirpus maritimus in der Neufelder Bucht keineswegs eine Art,
die lediglich unter MTHw vorkiame. Er besiedelt hier auch durchaus hthe-
re Standorte, die weiter westlich dem unteren und oberen Puccinellietum
und gar der unteren Zone des Festuca rubra-Rasens entsprechen. In sol-
chen iiber MTHw gelegenen Bestinden des Scirpus maritimus treten als be-
zeichnende Arten hinzu Festuca arundinacea, Rumex crispus, Cirsium ar-
vense, Potentilla anserina, Plantago major, Taraxacum officinale und nach
wie vor Aster tripolium. Es handelt sich also um ein Hochstaudenried in
Hoéhe des westlich anschlieBenden Puccinellietums. Dieses wird allerdings
seltener angetroffen, da mit der einsetzenden Beweidung, hier mit Schafen,
Rindvieh und Ginsen, sich das Hochstaudenried in einen Agrostis alba-Ra-
sen verwandelt oder in der Hohe des oberen Festucetum rubrae in eine Lo-
lium - Trifolium - Weide iibergeht.

Der Festuca rubra -~Salzrasen

Das Puccinellietum geht nach oben zu innerhalb von nur wenigen Hohenzenti-
metern in einen Festuca rubra-Rasen iber. Die bislang dominierende Puc-~
cinellia maritima wird abrupt von Festuca rubra abgelost. Auffillig tritt
dieser Wandel dann in Erscheinung, wenn Festuca rubra voll zur Blite
kommt. Wo allerdings intensiver geweidet wird, dort gelangen beide Gras-
arten, beide gleichmiBig kurz abgebissen, nicht mehr zur Bliite und eine
Unterscheidung ist dem Auflenstehenden dann nur mehr nach Lupen-Analyse
moglich.

Wie innerhalb des Puccinellietums, so kénnen wir auch innerhalb des "Ru-
bra-Rasens' zwei deutliche Hohenstufen unterscheiden. An der freien Nord-
see, wo der Rubra-Rasen etwa bei gut 35 cm Gber MTHw beginnt, zeigt er
sich uns bis zu einer Hohe von 70 cm tiber MTHw noch verhédltnismia@ig ar-
tenarm. Die in der Tab.IV unter A bis G dargestellten Typen dieses unte-
ren Rubra-Rasens enthaltenim Mittel nur 7 bis knapp 10 Arten. Puccinellia
maritima gehort hier fast regelmiBig noch zur "Charakteristischen Arten-
Kombination' und selbst Salicornia kann diesen Rang noch erhalten.

Die obere Stufe des Rubra-Rasens beginnt an der freien Nordsee etwa bei
70cm iber MTHw und erlaubt nun bei der geringeren Anzahl der jihrlichen
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Uberflutungen nur noch bei etwas hoheren Sturmfluten mehreren Siuwasser-
arten eine Existenz. Dazu gehoéren vor allem Potentilla anserina, Trifolium
repens, Lolium perenne, Leontodon autumnalis, Bellis perennis, Plantago
major, Taraxacum officinale, Poa pratensis (vgl. Tab.IV, Spalten H bis P).
Die Arten-Anzahlen steigen damit erheblich an, obwohl einige Salzarten

wie Puccinellia, Aster, Spergularia merklich zurtickgehen. Mit 10 bis 15
Arten werden hier also fast 50% mehr Arten angetroffen als in der unteren
Stufe.

Auch innerhalb des Rubra-Rasens wollen wir wieder versuchen, den Wandel
von der Meldorfer Bucht bis in die Elbmindung zu verfolgen. In den Spalten
A und B ist der Grundtyp des unteren Rubra-Rasens in den Abschnitten bis
Ende des Friedrichs-Kooges, Dieksander und Kaiser Wilhelm-Kooges, und
unter C des Neufelder Kooges und der Neufelder Bucht dargestellt. Es zeigt
sich also, daf an der freien Nordsee Puccinellia maritima noch mit erheb-
lichen Anteilen beteiligt ist, da@ hier Salicornia noch zur ""Charakteristischen
Artenkombination' gehért. Schon vor dem Dieksander Koog nehmen diese
beiden Arten deutlich ab, statt ihrer gewinnt Aster tripolium an Wert. Das
ist sicherlich kein Zufall, obwohl wir nicht in der Lage sind, das eindeutig
zu erkliren. Dieses Verhalten kann, wie schon angedeutet, in unterschied-
licher Beweidung liegen, aber auch daran, da@ Aster bei weniger hohenSalz-
konzentrationen offenbar erst zu einem Optimum kommen kann. Umgekehrt
konnen wir Armeria maritima vor dem Friedrichs-Koog ungleich hiaufiger
sehen als vor den siidlich anschlieBenden Kogen. Auch hier bleibt eine Deu-
tung offen. Hinsichtlich der Armeria aber miissen wir zusitzlich bedenken,
dafl diese Art ganz offensichtlich iiber zahlreiche Kleinarten verfigt, die
sich durch unterschiedliche Bliitezeiten, unterschiedliche Standorte, unter-
schiedliches Verhalten auf Wirtschaftsweisenu, a. m. voneinander abheben,
ohne daf dieses bisher durch morphologische Trennmerkmale zu einer sy-
stematischen Abklirung hitte fithren konnen. Endlich muB wieder auf das
Verhalten der Agrostis alba aufmerksam gemacht werden, die vom Neufel-
der Koog an mit groBen Anteilen von etwa einem Fiunftel der gesamten
Pflanzenbedeckung in Erscheinung tritt.

Was in unseren Tabellen aber nicht zum Ausdruck kommt, das ist einmal
das Absinken der Hohenstufen bis in die Neufelder Bucht und zum anderen
das Auslaufen einer geschlossenen Zone in sich auflésende Einzelbestinde
als letzte Vorposten des Rubra-Rasens vor dessen endgiiltiger Auflésung,
sei es durch Agrostis alba - Rasen oder sei es durch eine Lolium -Trifolium
repens - Weide. Wihrend vor dem Friedrichs-Koog der Rubra-Rasen erst
etwa 35cm iiber MTHw beginnt, sinkt er in der Neufelder Bucht schon in
deren Westteil fast an die Linie von MTHw hinunter.

In der Spalte D haben wir zum Vergleich einige Aufnahmen etwa derselben
Hohenstufe vom gegeniiberliegenden Elbufer éstlich von Cuxhaven aufge -
filhrt. Dieses Elbufer jedoch ist bei seinen andersartigen Uferverhiltnis -
sen etwas gestort. Auffillig ist jedoch, dal am Siidufer der Elbe im Rubra-
Rasen einige Arten zu wesentlicher Bedeutung kommen, die wir am Nord-
ufer kaum kennen. Sowohl Triglochin maritima als auch Artemisia mari-
tima diirfen sicherlich nicht mit dem erheblich hoheren Alter dieses Ufer-



27

abschnittes erklidrt werden, wenn wir scheinbare Parallelen dazu auch von
zahlreichen Punkten unserer schleswig-holsteinischen Nordseekiiste anfith-
ren kénnten. Der Grund der groBeren RegelmifBigkeit diirfte vielmehr da-
rin gesehen werden, dafl die Intensitidt wirtschaftlicher Beeinflussung am
Stidufer der Elbe weit unter derjenigen des Nordufers liegt.

Mit den Spalten E, F und G soll eine Ausprigung des unteren Rubra-Rasens
vorgestellt werden, die wir an unseren Kiisten verbreitet beobachten kénnen.
Die hier zu beobachtende Dominanz von Juncus gerardi tritt ganz besonders
am unteren Rande des Rubra-Rasens auf. Urspriinglich ist diese durch ih-
ren dunkelgrinen Farbton sich abhebende und meist nur ganz schmale Zone
keineswegs vorgegeben. Sie stellt vielmehr einen Weideeffekt dort dar,

wo einmal Puccinellia maritima und Festuca rubra in einem fast gleichwer-
tigen Konkurrenzraum sich befinden, und wo zum anderen die von den Scha-
fen weniger gerne angenommene Juncus gerardi sich daraufhin zu ungewoéhn-
licher Dominanz entwickeln kann, zumal sie gerade hier hinsichtlich ihrer
Feuchtigkeitsbedirfnisse sowie ihrer S alzertriglichkeit den optimalen
Standort zu finden scheint. Die Spalten E und F entnalten die nur wenigen
Aufnahmen aus dem nérdlichen Teil unseres Kiistenabschnittes, die Spalte

G die Aufnahmen vor dem Neufelder Koog und in der Neufelder Bucht. Die
in den Spalten A bis C gemachten Beobachtungen iiber Mengenverschiebun-
gen wiederholen sich hier. Puccinellia und Armeria sind wieder dem noérd-
lichen Teil eigen, wihrend Aster wieder auffillig dem Siiden zugehért.

Im oberen Rubra-Rasen treffen wir dann wieder auf zahlreiche Parallelen
zum unteren Rubra-Rasen. Die Spalten H, J und K entsprechen denen von
A, B und C der unteren Zone. Von der Meldorfer Bucht bis in die Neufel-
der Bucht nimmt abermals Agrostis alba deutlich zu, allerdings mit dem
nicht zufilligen Unterschied, dafl in der oberen Rubra-Zone dieser Wandel
schon vor dem Dieksander und Kaiser Wilhelm-Koog deutlich in Erschei-
nung tritt. Vom Neufelder Koog an fehlen bezeichnenderweise Spergularia
marginata, Armeria maritima, Puccinellia oder Centaurium littorale. Und
auch das vollzieht sich wieder wihrend eines Abstiegs auf tiefere Lagen zu
MTHw, deren Linie offenbar in der Osthilfte der Neufelder Bucht erreicht
wird, womit gleichzeitig die ¢stliche Grenze der Verbreitung dieses Rasen-
types angedeutet wird. Dabei erlebt dieser Typ hier noch eine aufschluf3-
reiche Abwandlung.

Diese Bereicherung des Rubra-Rasens, die lediglich in Verbindung mit ih-
rer oberen Zone beobachtet werden kann, wird in der Spalte L. wiedergege-
ben. Als charakteristische Differentialart tritt die gegen Salzgehalte recht
empfindliche Poa trivialis auf. Und dazu gesellt sich nicht rein zufillig
Alopecurus geniculatus. Damit aber haben wir es mit einer Ausprigung
des Rubra-Rasens zu tun, den wir sonst nirgends an der Nordseekiiste be-
obachten konnten und die damit den zunehmenden SiiBwassereinflul im El-
be-Astuar deutlich macht.

Auf der gegeniiberliegenden Elbseite ¢stlich Cuxhavens 148t der obere Rubra-
rasen (Spalte M) wie der untere (Spalte D) abermals die héchsten Arten-
Anzahlen beobachten und auch hier gehért wieder Triglochin maritima zur
""Charakteristischen Arten-Kombination",
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In der Neufelder Bucht steigt auch der obere Rubra-Rasen bis fast auf die
Hoéhe von MTHw herab und erhilt dann hier in unmittelbarer Nachbarschaft
von nunmehr Agrostis alba-Flutrasen gelegentlich eine Anreicherung mit
Juncus gerardi (Spalte N). Damit versammeln sich in der Neufelder Bucht
unmittelbar iber MTHw die verschiedensten Vegetationstypen zu einem oft
unentwirrbaren Mosaik, in dem die Dominanz der einzelnen Arten oft we-
niger mehr von dem geringeren Salzgehalt als von der Bodenzusammenset -
zung, dem Kleinrelieff des Bodens, der Intensitat der Bewirtschaftung usw.
abhingt. Das wird um so auffilliger, als in diesem Raume nicht nur die
Vegetationstypen des Nordseevorlandes ausklingen, vielmehr auch in umge-
kehrter Richtung die Vegetationstypen des Vorlandes der SiiBwassertide der
Elbe.

Hinzu kommt, daf hier im Brackwasserbereich Sonderformen der Vegetation
entwickelt werden, die weder zur Siilwasser- noch zur Salzwasserseite hin
ein fortsetzendes Aquivalent aufweisen. Innerhalb der urwiichsigen und auch
der potentiellen natiirlichen Vegetation gehort dazueine Sonderausbildung des
Brackwasser -Hochstaudenriedes. Dieses natiirliche Hochstaudenried eben
iiber MTHw zeichnet sich neben Salzarten wie Aster, Glaux, Plantago mari-
tima, Juncus gerardi vor allem durch einen regelmi@igen Anteil der Festu-
ca arundinacea aus. Dazu gesellen sich in sehr bezeichnender Weise als
Angehorige vonHochstaudenriedernRumex crispus, Cirsium arvense, Pha-
laris arundinacea und Phragmites. Wenn dieses Brackwasser-Hochstauden-
ried mit Festuca arundinacea beweidet wird, dann kommt es zu einer schnel-
len Auslese. Phragmites und Phalaris sind in kiirzester Zeit verschwunden,
etwas linger hilt sich Scirpus maritimus. Bei der Umwandlung in einen
Agrostis alba-Flutrasen, in einen ausklingenden Rubra-Rasen oder auch in
ein ausklingendes Puccinellietum bleiben Festuca arundinacea, Cirsium ar-
vense oder Rumex crispus recht lange erhalten (Spalte O). Und in diesen
Ubergangsbereich gehort auch wieder Cotula coronopifolia mit ihrem bezeich-
nenden Ruderalcharakter.

In der letzten Spalte P der Rubra-Rasen wird eine fir die 6stliche Nordsee
sehr charakteristische Einheit wiedergegeben, die sich durch das Massen-
vorkommen des Agropyron littorale auszeichnet. Diese unduldsame Art,
sowohl gegen ihre pflanzlichen Mitbewerber als auch gegen Mensch und Tier,
siedelt vor allem dort, wo Sturmfluten ihre Spiillsiume hinterlassen. Es
wichst sich zu so dichten geschlossenen Rasen aus, daB lichthungrige Mit-
bewerber leicht unterdriickt werden. Andererseits wieder konnen die unan-
genehm stechenden Halme einen gewissen Schutz gegen Vertritt und Verbil
abgeben, so daf gerade hier sonst empfindliche Arten ein Refugium finden
(z. B. Centaurium littorale, Puccinellia distans usw. ). Innerhalb unseres
Kiistenabschnittes scheint Agropyron littorale im oberen Rubra-Rasen vor-
ziiglich bis zum Kaiser Wilhelm-Koog vorzukommen.

Grundsitzlich jedoch geht Agropyron littorale durchaus tiber den Rubra-Ra-
sen nach beiden Seiten hinaus, ist also keineswegs an ihn gebunden. Wir
werden sie noch innerhalb des Puccinellia-Rasens kennenlernen. Und vor
allem ist diese an der gesamten Nordsee verbreitete Art an den Deichenzu
finden, wo sie an beiden Seiten, vor allem aber auch an den steileren Lee~
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seiten wichst., Hier steht sie in den verschiedensten Ausbildungen der Wei-
devertrittrasen. Obwohl die Art in keiner Weise auf Salz angewiesen zu
sein scheint, so kennen wir sie doch nur in unmittelbarer Kiistenndhe, und
auch das nur an der Nordsee. Im Binnenland ist sie lediglich sonst vom al-
ten Steilufer bei St, Michaelisdonn bekannt oder verdriftet auf Sandbénken
der unteren Elbe. Innerhalb der Neufelder Bucht tritt Agropyron littorale
allerdings nochmals in natiirlicher Vegetation auf, jedoch nicht mehr im Ru-
bra-Rasen, vielmehr schon im Bereich des schwach beweideten Hochstau-
denriedes mit Scirpus maritimus und Festuca arundinacea.

Ubergangserscheinungen von Salz- zu Stiflwas -
ser

Den Wandel der Pflanzenwelt im Vorlande von der Nordsee bis in die Elb-
miindung zu veranschaulichen, wollen wir in einigen Diagrammen versuchen,
Bei den Einzelarten bietet sich dazu das Verhalten von Agrostis alba an.
Der unaufhaltbare Abstieg der Alba beginnt an der freien Nordseekiiste im
Rubra-Rasen, also bei einer Héhe von etwa 40cm iiber MTHw. Vor dem
Kaiser Wilhelm-Koog steigt sie dann in den oberen Puccinellia~-Rasen ab.
Vor dem westlichen Neufelder Koog besiedelt sie schon den unteren Pucci-
nellia-Rasen. In der Neufelder Bucht steht sie etwas weiter elbwirts end-
lich unterhalb der Linie MTHw im Phragmitetum mit Aster tripolium, im
Scirpetum maritimi. Weiter elbaufwirts dringt die Alba im Tiedebereich
dann bis zu 1 m unter MTHw nach unten vor innerhalb der ausgedehnten Be-
stinde des Phragmitetums und des Scirpetum maritimi , die dort alle in
reinem SiiBwasser, also ohne alle Salzarten, gedeihen (vgl. Abb. 4).

Welche Zwinge der Wandlung vorliegen, das wird deutlich, wenn wir das
Durchschnittsprofil der realen Vegetation von der Nordsee mit demjenigen
der unteren Elbe vergleichen. Beide Profile unterliegen denselben Tide-
verhiltnissen, einmal allerdings im Salzwasserbereich, an der Unterelbe
im SiiBwasserbereich. Die Aquivalenten dieser beiden Profile miissen al-
so direkt oder auf Umwegen irgendwo im Zwischenabschnitt ineinander
ibergehen (vgl. Abb.5). DaB diese beiden Profile jedoch nicht in voller
Breite aufeinander zugehen, vielmehr sich héhenmi@ig verschieben, vor-
zeitige Endpunkte finden, teilweise aneinander vorbeilaufen, hatten wir
schon mehrfach gesehen.

Das Ausklingender Salz- und SiBwasservege -
tation

Wenn wir Arealgrenzen ermitteln wollen, dann kommt es weniger darauf an,
vorgeschobene Einzelvorkommen zu beriicksichtigen, die zudem oft nicht

mit den angemessenen Biotopen iibereinstimmen,also mehr zufilliger Na-
tur sind,als vielmehr solche Vorkommen, die der artspezifischen Okologie
an zusagenden Biotopen bzw. in bezeichnenden Vegetationstypen entsprechen.
Letztlich also wird mafligebend sein, ob eine Art an ihrem Fundort seBhaft,
einheimisch ist, oder nur voriibergehend und damit zufillig, lediglich adven-
tiv anwesend war. Hinsichtlich der Nordseevegetation z. B. bleibt es gleich-
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Die reale Vegetation an Nordsee und Unterelbe

A - Profil der Nordsee
B - Profil cder Unterelbe

A

Lolio-Cynosuretumn
Jjuncetosum gerardi

cm
~ 150
Lolio-Cynosuretum
typrcum
oberes
1
Festucetum rubrae )5
unteres cm lotetosuim
UL 50
Juncetum gerardi [ 55 Calthion
oberes ol [ Cirs.oleraceum-Ass
Puccinellietum {Fas ]? Hochstau-\ Alba- |Caricet.
unteres den-Ried (Rasen {gracilis
G MTHW; T 7 T
oberes

Salicornio-Spartine-
tum

unteres

]

50+

1504

Phragmitetum

Scirpetum maritimi

Scirpetum
tabernaemontani



32

giiltig, ob Puccinellia maritima irgendwann einmal im Hafen von Gliickstadt
gesehen worden ist oder gar auf einem Schuttplatz in Hamburg. Von grog-
ter Bedeutung aber wird es, wenn Puccinellia maritima als ausgeprégtes
Puccinellietum in seiner unteren Zone flichenhaft vor dem westlichen Neu-
felder Koog oder auf dem Hullen vor der gegeniiberliegenden Oste-Mindung
steht.

Sobald wir bedenken, daB bei gréferen Sturmfluten Samen, Friichte oder an-
dere Verbreitungseinheiten elbaufwirts bis nach Hamburg hinein verdriftet
werden, die dann bei giinstigen Voraussetzungen auf entsprechend offenen
Boden auch auskeimen, ohne allerdings auf die Dauer seBhaft werden zu kon-
nen, dann ergibt sich die Frage, ob solche Vorkommen noch als Vertreter
der Nordseevegetation, also als Vertreter von Salzbiotopen, aufgefafit wer-
den sollen. Wenn auf Spiilsiumen offener Sandbinke etwa Cakile maritima,
Salsola kali, Agropyron junceum oder Agropyron littorale stehen kénnen,
dann sind diese damit keineswegs ein Nachweis salzhaltigen Standortes.
Ebensowenig wie Juncus gerardi vor Blankenese (ich selber habe dort bis-
lang lediglich Juncus compressus gesehen) als Nachweis von Salzbdden ange-
sehen werden kann.

Als Nachweis ausklingender Nordseevegetation wollen wir uns deshalb an das
Gefille der salzgebundenen Vegetationstypen halten. Und hier sehen wir, dal}
das Salicornietum (vgl. Abb. 6) und das Spartinetum mit ihrer unteren Stufe
ostwirts lediglich bis vor die Siidspitze des Neufelder Kooges reichen. Ahn-
lich kommt der untere Puccinellia-Rasen fast durchgehend von der Meldorfer
Bucht bis zur Siidspitze vor dem Neufelder Koog vor.

Dem Ausklingen der Nordseevegetation in der Elbmiindung entspricht anderer-
seits das Ausklingen der SiiBwasservegetation und der Brackwasservegetation
von Osten her in demselben Raume. Hier ist an erster Stelle das Scirpetum
maritimi des Brackwasserbereiches zu nennen, das mit Aster tripoliumusw.
auf der Hohe der Schule des Kaiser Wilhelm-Kooges seinen westlichen Fund-
ort erreicht, aber auch weiter ¢stlich nur recht selten angetroffen wird. Als
nichstes sollte der Agrostis alba-Rasen angefiihrt werden, der sich von libri-
gen Alba-Rasen durch Puccinellia maritima usw. als Brackwassererschei-
nung abhebt, Dieser kommt in einem kurzen Kiistenabschnitt um das Studende
des Neufelder Kooges vor, Agrostis alba als Begleiter in anderen Gesell-
schaften reicht im tieferen Vorland etwas weiter nach Westen, im unteren
Puccinellia-Rasen bis etwa auf die Hohe der Schule im Kaiser Wilhelm-Koog,
im oberen Andelrasen bis in den 6stlichen Teil des Dieksander Kooges. Die
ibrigen Ausbildungen des Alba-Rasens setzen gleichfalls etwa auf der Hohe
der Siidspitze des Neufelder Kooges ein, um von hier aus weiter 6stlich z. T.
ausgedehnte Flichen schon in der Neufelder Bucht einzunehmen. Das eigent-
liche Scirpetum maritimi des Tidebereiches setzt mit seinen beiden Ausbil-
dungen eben vor dem Ostende des Neufelder Kooges ein. Es reicht hier bis
etwa 80cm unter MTHw, entspricht also der unteren Salicornia-Zone. Das
Phragmitetum besitzt seinen westlichsten Vorposten wieder auf der Hohe des
Siidzipfels des Neufelder Kooges. Die hoheren Rethbestinde einschlieflich
des Hochstaudenriedes setzen aber erst etwa vor dem Neufelder Hafen ein,
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An diesem Hochstaudenried sind auferdem noch beteiligt u. a. Phalaris arun-
dinacea und Glyceria maxima, die beide wie an der tibrigen Elbe von hier

aus eigene Formationen bilden. Sodann muf} das Scirpetum tabernaemonta-
ni erwihnt werden, das ebenfalls westlich vor dem Neufelder Hafen sein
ostlichstes Vorkommen erreicht, Diese fiir die Unterelbe so iiberaus cha-
rakteristische Formation, die dort bis 1,50 m unter MTHw die unterste ge-
schlossene Vegetationszone ausmacht, geht auch schon in der Neufelder
Bucht bis auf gut 90cm unter MTHw in das Watt hinunter. Und endlich wire
Typha angustifolia zu nennen, die in der Unterelbe recht oft geschlossene
Komplexe bildet und in dieser Art auch in der Neufelder Bucht ihre Westgren-
ze erreicht.

Wihrend wir bisher diejenigen Arten und Formationen betrachtet haben, die
vom Salzwasser her oder vom Siilwasser her kommend in unserem Raume
eine Ost- bzw. Westgrenze finden, miissen wir jetzt noch zwei Arten und die
mit ihnen gebildeten Vegetationstypen beriicksichtigen, die unser Ubergangs -
gebiet sowohl gegen die Salzvegetation als auch gegen die StuBwasservege-
tation positiv herausheben. Diese beiden schon mehrfach erwihnten Arten,
Cotula coronopifolia und Festuca arundinacea, verleihen unserem Grenz-
raum einen ganz besonderen Charakter. Die aus Siidafrika eingewanderte
und hier fest eingebiirgerte Komposite stellt eine ausgesprochen typische
Brackwasserpflanze dar. In Verbindung mit dem ausklingenden Salicornie-
tum , dem ausklingenden Puccinellietum maritimi, dem ausklingenden
Agrostis alba-Rasen, dem ausklingenden Scirpetum maritimi tritt sie hier
in der Neufelder Bucht in dhnlicher Weise auf wie am gegeniiberliegenden
Elbufer auf dem Hullen, und dhnlich auch wieder in der Lagune von Wall-
nau auf Fehmarn oder in der Lagune der Sehlendorfer Bucht bei Hohwacht.
In unserem engeren Raume steht sie von eben westlich der Stidspitze des
Neufelder Kooges bis in den Ostteil der Neufelder Bucht.

Festuca arundinacea, heute im ganzen Lande durch Stra@enbau usw. weit
verbreitet, ist urspriinglich eine Kiistenpflanze im mehr brackigen Bereich.
Und hier bildet die Art eben iiber MTHw ein sehr bezeichnendes Hochstau-
denried aus, das dann bei Bewirtschaftung in ein Festuca arundinacea-Grin-
land iibergeht, Beides konnen wir in unserer Neufelder Bucht und auch wie-
der gegeniiber auf dem Hullen in anschaulicher Weise verfolgen. Beide Ar-
ten, bzw. deren Gesellschaften, geben uns nicht unwesentliche Anhaltspunk-
te fiir die aktuellen Salzverhiltnisse unseres Raumes. Die in der Abb.6 vor-
gelegte Vegetationskarte stellt in sehr vereinfachter Form die Daten der
Originalkarte dar. Diese, 1969 von H.USINGER nach unseren seit 1962
zusammengetragenen Unterlagen angefertigt, enthilt im MaBstabe 1 : 2500
(1cm der Karte = 25 m in natura) 39 Signaturen unterschiedlicher Vegetations-
typen. Diese wurden in der verkleinerten Abbildung zu Grundtypen zusam-
mengefafit und flachenmiBig vereinfacht dargestellt.

Eine mehr schematische Ubersicht iiber die von Westen bzw. Osten ausklin-
gende Vegetation gibt die Abb.7 ab. Hier wurden die Grenzbereiche auffil-
liger Vegetationstypen und einiger Einzelpflanzen zusammengestellt, Diese
Ubersicht macht deutlich, wie sich hier ein auBerordentlicher Wandel voll-
zieht. Was sich innerhalb der Ostsee etwa auf einer Entfernung vom Katte-
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gatt bis zum Bottnischen Meerbusen abspielt, das wird hier an der Unterel-
be in einem kurzen Abschnitt von nur etwa 10km vorgefithrt. Damit erhalt
dieser kurze Kiistenabschnitt eine auBerordentliche Bedeutung fiir das Stu-
dium von Salzvegetation, fiir den anschaulichen Unterricht, fiir die Heimat -
kunde und fiir andere Bereiche mehr. Deshalb scheint abermals der Ver-
such gerechtfertigt, das Vorland vom Kaiser Wilhelm-Koog querab von dem
Siiderquerweg anbis zum Ostende der Neufelder Bucht vor Miihlenstra@en
unter Beibehaltung derzeitiger Wirtschaftsweisen unter Naturschutz stellen
zu lassen. Wenn nach den Plinen unseres Wirtschaftsministeriums fir die
Neufelder Bucht auch die Errichtung von drei Atomkraftwerken vorgesehen
war, so sollte das kein zwingender Grund sein, die Einmaligkeit dieses Ge-
bietes nicht unter Naturschutz zu stellen.

Die aktuellen Salzverhialtnisse

Die objektiven Salzgehalte unseres Beobachtungsraumes zu ermitteln stoBt
auf erhebliche Schwierigkeiten. Die Salzgehalte der Nordsee wechseln mit
Winter und Sommer, mit Ebbe und Flut, mit besonderen Strémungsverhalt -
nissen. Noch viel komplizierter wird es natiirlich im Miindungstrichter der
Elbe, wo bei ablaufendem Wasser fast reines Siflwasser auslaufen kann,

wo andererseits bei auflaufendem Wasser, wenn die Flutrichtung der Elbe

in umgekehrter Richtung verlduft, bei schnell ansteigendem Wasser strek-
kenweise fast reines Nordseewasser einfliefen kann. Bei solchen wechsel-
haften Erscheinungen kann man also nicht mehr von ""dem' Salzgehalt spre-
chen. Endlich bedarf es fast unendlich vieler systematisch verteilter Mes-
sungen, um zu abgesicherten Mittelwerten zu gelangen. Von solchen jedoch
wissen wir iiberhaupt gar nicht, ob sie biologisch ausreichend aussagekrif-
tig sein konnen. Daher wollen wir versuchen, auf Grund der vorhandenen
Vegetation in Verbindung mit bekannten Daten ein biologisches Salzspektrum
zu entwerfen. Wir ersparen uns in diesem Falle alle exakten Salzmessun-
gen von vornherein problematischen Wertes, sondern versuchen, von der ge-
gebenen Pflanzenwelt die aktuelle Bedeutung des Salzes abzulesen. Eine sol-
che relative Skala liBt sich dann durch einen Vergleich und eine Paralleli-
sierung mit bekannten Daten zu einer auch zahlenm#Bigen Wertskala ausar-
beiten (Abb. 8 u, Tab. V).

Im Folgenden wollen wir versuchen, die Salzpflanzen unseres Landes nach
ihren Salinititsverhiltnissen zu ordnen. Dabei miissen wir uns dessen be-
wuflt bleiben, daB kaum ein 6kologischer Faktor fiir sich alleine betrachtet
werden diirfte, vielmehr in Abhingigkeit von anderen okologischen Faktoren
stehen kann, Das gesamte 6kologische Geflige stellt ein so komplexes Sy -
stem dar, daB dessen einzelne Faktoren niemals mit absoluter Sicherheit
beurteilt werden kénnen. Hier wird der Wiederspruch zwischen Pflanzen-
physiologie und Pflanzenskologie deutlich. Der Physiologe muf}, wenn er
kausale Wahrscheinlichkeiten nachweisen will, unter sogen. "definierten
Bedingungen'' arbeiten, d.h. er wird bei Einhaltung konstanter okologischer
Gegebenheiten lediglich einen einzigen Faktor verindern, um dessen unter-
schiedliche Wirkung nachzuweisen. Aber schon dieser Ansatz kann falsch
sein, wenn wir bedenken, daB mit der Dauer des Versuches das Objekt ei-
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ne Alterung durchmacht, wodurch abweichende Reaktionen ausgelost werden
kénnen. Wir erinnern, daf eine junge Weizenpflanze ihre optimalen Wachs-
tumsbedingungen bei einer Tagestemperatur von etwa 59C vorfindet. Das-
selbe Individuum aber, das in den Zustand der Bliite und des Fruchtens
kommt, benétigt dann zu optimaler Entwicklung eine Temperatur von etwa
25°. Wenn die Verdnderung eines einzigen 6kologischen Faktors im physio-
logischen Versuch schon Probleme aufwirft, dann wird die Berechenbarkeit
von zweil veridnderten Faktoren bei definierten Bedingungen schon auf aller-
grofite Schwierigkeiten stoBen. Bei drei zu verdndernden Faktoren gar wird
jede Versuchsanlage illusorisch und unméglich. In Natura aber wirken ge-
gebenenfalls Hunderte von Faktoren auf das Verhalten eines Lebewesens ein,
deren absolute MeBbarkeit jenseits allen menschlichen Vermogens liegt (incl.
aller noch so komplizierten Computersysteme).

Hinsichtlich unserer Salzpflanzen wird etwas von der angesprochenen Kom-
plexitit sichtbar, indem manche von ihnen wie Suaeda maritima oder Obione
pedunculata der gesamten mittleren Ostsee praktisch fehlen, aber auf den

Inseln Oland, Gotland und Osel recht regelmifig gedeihen. Hier kommt al-
so ganz offensichtlich ein zusé#tzlicher 6kologischer Faktor zur Auswirkung,

Wenn hierzulande von Salzpflanzen die Rede ist, von ''charakteristischen"
Salzpflanzen oder von " extremen' oder '"eigentlichen' Salzpflanzen, dann
fallt mit Sicherheit das Stichwort: Salicornia. Ohne Zweifel geht Salicornia
zusammen mit Spartina am weitesten in das Watt der Nordsee hinein und
ertrigt damit Salzgehalte, welche die 30 Promille deutlich {iberschreiten
konnen. Doch das tun andere Arten auch, nimlich alle jene, die unter der
MTHw -Linie gut gedeihen wie Suaeda, Aster, Puccinellia usw. Daf Sali-
cornia andererseits gar nicht auf so hohe Salzgehalte angewiesen ist, zeigt
das Vorkommen dieser Art bis in den Rubra-Rasen hinein, was etwa Suae-
da, Spartina, Kochia, ganz zu schweigen natiirlich von den Zostera-Arten,
nicht mehr kénnen, Und diesem weiten Vordringen in weniger starke Salz-
zonen entspricht das Vorkommen an der Ostseekiiste, an der wir Salicor-
nia noch am &uBersten Ende des Bottnischen Meerbusens mit Salzgehalten
weit unter 2 Promille kennen,

In diesem Zusammenhang kann natiirlich darauf hingewiesen werden, daf
Salicornia europaea oder herbacea mit Bestimmtheit keine einheitliche Art
ist. DIETRICH KONIG (1939) u. a. haben in ihren Arbeiten nachgewiesen,
daB zumindest zwei Formenschwirme daran beteiligt sind, eine diploide
und eine tetraploide Gruppe, wobei sich offenbar beide in weitere unter -
schiedlich gedeutete Rassen oder Subspezies aufgliedern lassen. Und allen
diesen Typen kommen mit Sicherheit unterschiedliche Biotope zu. So

steht etwa die Salicornia stricta optimal nur im Bereich des tiglichen Ti-
denhubes, wihrend die Formen der patula-Gruppe mehr die héheren Stand -
orte besiedeln. Somit wire es durchaus auch vorstellbar, daf die am Bott-
nischen Meerbusen gedeihende Form einen eigenen Okotyp darstellen kénn-
te. Da endlich die beiden Haupttypen auf unterschiedlichen Standorten un-
terschiedliche Erscheinungsformen hervorbringen kénnen, die nicht immer
mit Sicherheit ohne eingehende Untersuchungen eindeutig anzusprechen sind,
haben wir in voller Kenntnis der Problematik Salicornia nur mit der Sam -
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Tab.V  Skala der Salz-Zeiger

%o Salz 0791817161514 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1K1

Spartina townsendj E—
Obrone portulacoides e

Limonium vulgare
Kochia hirsuta
Farapholis strigosa

Puccinellia maritima
Zostera nana

dJuncus maritimus
Cochlearia officinali's
Spergularia margrnata

Obione pedunculata
Artemisia maritima
Carex extensa -_—
Carex distans ———

Suaeda maritima
Armeria maritima
Zostera marina
Cochlearia danica
Ruppra maritima
Blysmus rufus
Sagina maritima
Samolus vélerandr
Centaurium IiHtorale

Aster tripolium
Cotula coronopifolia
Salicornia europaea

Glaux maritima
Triglochin maritrma
Juncus gerardr
Sperqularia salina
Puccinellis distans
Trifolium fragiferum
Plantago coronopus

Plantago maritima

Bupleurum tenurssimum

Centaurium pulchellum |
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melbezeichnung europaea behandelt.

Trotz allem aber bleibt es unverkennbar, daf fiir viele Pflanzen der Salz-~
gehalt des Bodenwassers eine ganz hervorragende 6kologische Bedeutung
hat. Daher wollen wir mit aller gebotenen Vorsicht versuchen, eine Wert-
folge fiir unseren Raum aufzustellen. Dabei stehen zwei Arten recht gegen-
sidtzlicher Natur im Vordergrund. Die am sichtbarsten an hchere Salzkon-
zentrationen gebundene Art ist offensichtlich Obione portulacoides (Abb. 9).
Sie steht nicht nur im regelméBigen Einflufbereich der Tide, indem sie nach
oben zu praktisch nur bis in den unteren Rubra-Rasen hineingeht, in die salz-
irmer werdende Elbmiindung kaum noch vordringt, in ihrer weiteren Ver-
breitung nur unwesentlich iiber Kap Skagen in die westliche Ostsee vordringt.
Nach diesem Verhalten kénnen wir als untere Salzgrenze des Bodenwassers
etwa 18 Promille ansetzen. (Der Fundort "Brunsbiittel' mit etwa 1-2 Pro-
mille darf gestrichen werden. Alle diesbeziiglichen Angaben in mitteleuro-
pidischen und schleswig-holsteinischen Floren gehen auf die 'lora Da-
nica, Heft 32, 1827 zuriick, zu der E.F. NOLTE Beitrige geliefert hatte.
HORNEMANN erwihnt das und erliutert den Fund NOLTES "ved stranden
imellen Brunsbyttel og Husum og gerne derved''. NOLTE selber hilt in dem
Manuskript "Einige Bemerkungen zum 32ten fasc. der Flora Dan., Mai
1826" fest:'" Atriplex portulacoides L. An der ganzen Westseite von Schles-
wig und Holstein auf allen AuBendeichen und Halligen, die salten Boden ha-
ben, z.B. Beenshallig, Amrom, Husum, Eyderstidt, Dithmarschen."
Brunsbiittel erwihnt NOLTE selber nicht. Dabei ist zu beachten, dal Bruns-
biittel damals viel dichter am Meere lag als heute, da alle westlichen Koge
der dithmarscher Halbinsel noch nicht vorhanden waren).

Zu einer nichsten Artengruppe wiirden dann gehéren Limonium vulgare

(Abb. 10), Kochia hirsuta, Parapholis strigosa, die alle bei uns nur auf Salz-
boden bis in die Hohe des unteren Rubra-Rasens gedeihen, also bis etwa 12
Promille, und die entlang der Ostsee ihre Grenze an der sogen. Darfler
Schwelle finden, wo der mittlere Salzgehalt der Ostsee sprunghaft auf unter
8 Promille absinkt.

Bei dem Versuch, unseren Abschnitt der Unterelbe in biologisch erkennbare
Salzbereiche aufzuteilen, leisten uns zusitzlich die Salzvertriglichkeiten
von SiiBwasserarten gute Dienste., Wenn wir von Phragmites etwa wissen,
daB er kaum in einer Bodenlésung mit iiber 6 Promille leben kann, dafl
Scirpus maritimus kaum iiber 18 Promille vertrigt, daB Glyceria maxima
erst unter 4 Promille existenzfihig wird, daf endlich Arten wie Alnus glu-
tinosa oder Salix cinerea frithestens bei unter 2 Promille angetroffen wer-
den, dann Alysma plantago-aquatica, Typha latifolia, Caltha palustris, Ro-
rippa nasturtium-aquaticum, Deschampsia wibeliana, Scirpus lacustris u.a.
nurmehr bei 1 Promille zur Entwicklung zu kommen scheinen oder gar Sa-
gittaria sagittifolia nur bei unter 0,5 Promille vorzukommen scheint, dann
kénnen wir in etwa die biologischen Salz-Zonen der Unterelbe rekonstruie-
ren, wie wir das in Abb. 8 versucht haben.
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Bevor wir aber das dithmarsische Ufer verlassen, wollen wir eindringlich
darauf hinweisen, dafl wir mehrere Salzpflanzen des Vorlandes unserer
Nordseekiiste entweder in iiberhaupt keiner einzigen Aufnahme erwihnt ha-
ben, andere dazu nur ganz sporadisch, obwohl sie eigentlich-doch zu ver-
breiteten Salzpflanzen gehoéren. In der ersten Gruppe wiren zu erwéhnen
Obione portulacoides, Obione pedunculata, Limonium vulgare, Parapholis
strigosa, in der zweiten Artemisia maritima, Triglochin maritima, Atri-
plex littoralis. Und dieser Mangel erstreckt sich iiber einen Kiistenab-
schnitt von insgesamt etwa 30km Linge. Daf dieses kein reiner Zufall ist,
soll weiter unten erliutert werden.
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Die Vorlandvegetationder Insel Nordstrand

Das normale Vorland

Die Insel Nordstrand, durch einen sturmflutsicheren Damm mit dem Fest-
land verbunden, besitzt gut ausgeprigte Vorlindereien fast ausschliefllich
vor ihrer ostlichen Hilfte (vgl. Abb. 11). Diese Salzrasen liegen wieder in
erster Linie vor dem 1925 eingedeichten Pohnshallig-Koog, wesentlich ge-
fordert offensichtlich durch den 1935 fertiggestellten Verbindungsdamm mit
dem Festland. Etwa 80% des Vorlandes unserer Insel liegen vor dem etwa
7,5km langen Seedeich des Pohnshallig-Kooges. Die restliche etwa 19km
lange Uferstrecke enthilt allenfalls 20% des Vorlandes, von dem wieder der
bei weitem groBte Anteil nérdlich und siidlich des Morsum-Kooges liegt, so
daB auf den verbieibendenRest der Insel mit etwa 15km Linge nur noch et-
wa 2% der gesamten Vorlandfliche entfallen. Das Verhéltnis der Vorland -
fliche der Osthilfte der Insel zu derjenigen der Westhilfte betriagt also et-
wa 98:2. Das wiederum ist kein reiner Zufall, worauf noch zuriickzukom-
men sein wird.

Unsere Vegetationsanalysen erstrecken sich etwa gleichméBig auf das ge-
samte Vorland verteilt mit durchgehenden Profilen wie Einzelaufnahmen.
Sie wurden hauptsichlich wihrend der Jahre 1968 und 1969 mit studenti-
schen Arbeitsgruppen durchgefithrt. In unsere Auswertung ist lediglich
ein ganz schmaler Vorlandabschnitt unmittelbar vor dem Deich zwischen
Siiderhafen und dem Siidende der Pohnshallig-Kooges nicht mit einbezogen
worden. Darauf werden wir unter dem Abschnitt "Das Vorland vor Stder -
hafen' zu sprechen kommen.

Das normale Vorland von Nordstrand (Tab. VI) unterscheidet sich grundatz-
lich kaum von demjenigen der Kiiste Siiderdithmarschens, soweit es in ei-
gentlicher Nordseenihe liegt, also von der Meldorfer Bucht bis zum Diek-
sander Koog. Ein allerdings auffallender Gegensatz besteht darin, daB die
unter MTHw gelegenen Watten hier vor Nordstrand von ausgedehnten Spar -
tina-Fluren bedeckt werden, wihrend reine Salicornia-Bestinde groferen
Ausmafes kaum noch vorkommen, Die Tabelle ist wieder aufgebaut wie
diejenigen der Dithmarscher Kiiste mit Ausnahme der Spalte A, in der

zwei Einzelaufnahmen des Salicornietums zusammengefat wurden. Die
Spalten A und B geben also die unter der Linie MTHw gedeihende Vegetation
wieder. Mit der Spalte C setzt, eben unter MTHw beginnend, der geschlos -
sene Puccinellia-Rasen ein. In dessen unterem Bereich (Spalte C) ist Spar-
tina noch mit recht erheblichen Anteilen vertreten. Wéihrend das Schlick-
gras aber im tiefer gelegenen und regelmifig iiberfluteten und damit kaum
beweideten Watt noch etwa 80% der Flichen bedeckt, ist es im regelméagig
beweideten Rasen eben iilber MTHw auf etwa 17% zuriickgegangen.

In der Spalte E kommt dann sehr bezeichnend wieder der obere Puccinellia-
Rasen zum Ausdruck, der sich auch hier wie allgemein an der Nordsee

durch Glaux maritima und Festuca rubra von der tieferen Lage abhebt. Zwi-
schen diesen beiden Ausbildungen des Puccinellia-Rasens koénnen wir nun

vor Nordstrand eine Zwischenform beobachten(Spalte D), die einerseits kaum
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7ab. YL Das Vorland vor Nordstrand

A B ¢ D E F 6 H
HW - 79 75 87 87 81 81 71
MAZ 3 286 47 54 86 86 134 63
Aufn. AZ 2 12 6 27 16 33 8 M
Salicornia europaea  |5060)83 % 1007 9615 63+ 24r 12r 9r
Sparting townsendii + (00solwo17 17 r 63 3r
Puccinellia maritima 3+ 426 (100671100728 100701917 1005 9 r
Obrone portulacoides 3 r
festuca rubra & r 10016 100 60 {10058 {10071
Artemisia maritima § r Br 17+ 12 r %1
Agropyron littorale 13 r 21+ 62+ |10084
Leontodon autumnalis 3 r 100+ 9 r
Plantago major %+ 9
Lolium perenne 15+ 751
Patentilla anserina 3r 5+ 9r
Bellis perennis 3 r 5+
Suaecla maritima 2 25+ 835 926 Y1 9 r 9 r
Astertripolium 25+ 67+ 592 504 542 12r 27+
Sperqularia marginata 17 + 81 101 82+ 62+ 36+
Triglochin maritima 15+ 191 21+ 37+ 18 r
Plantago maritrma Y+ 943 973 100+ 55+
Glaux maritima 331 102 912 1001 6%+
Limonium vulgare 123r 9r 12r
Plantago coronopus 13r 6r 50+
Armeria maritima 13r 122r 25+ 9r
Juncus gerard/ 381 793 875 18 r
Atriplex Iittoralis 3r 9
Sperqularia $alina 3r 12r
Sagina maritima 3r
Centaurium pulchellum 9 r
Agrostis alba 692 911 w00 732
Atriplex hastata 3r
Trifalium repens 37 +
Taraxacum officinale 37 +
Agropyran repens 25 +
Sonchus arvensis 9
Cirstum lanceolatum 9 r
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noch S partina enthilt, andererseits aber mit Plantago maritima und Glaux
schon Bestandteile des oberen Puccinellia-Rasens enthilt, Das Auffilligste
an dieser Zwischenzone ist aber der ungewoéhnlich hohe Anteil von Salicor-
nia.

Bei einem so hohen Anteil von Salicornia im Puccinellia~Rasen kann die Fra-
ge aufgeworfen werden, wie weit der fiir den Queller optimale Standort
reicht., So lange das Schlickgras dem Queller noch keine Konkurrenz mach-
te, war die Vegetation unter MTHw aspektmiBig eindeutig so sehr von Sa-
licornia geprigt, dafl diese Art der Vegetation ihren Namen geben konnte.
Dabei muBl aber bedacht werden, dafl der ehemalige Aspekt ausschliefllich
durch die sommerliche Hohe der Queller-Pflanzen bestimmt wurde, aber
nicht durch ihre Individuen-Anzahl. Wenn wir die Individuen-Anzahl im
Salicornia-Rasen auszihlen und mit jener im unteren Andelrasen verglei-
chen, dann erleben wir die Uberraschung, daf die Individuen-Anzahl des
Quellers im Andelrasen erheblich viel hoher liegt als in der eigentlichen
Quellerflur, Die Anzahl kann hier ein Mehrfaches derjenigen der unteren
Zone ereichen, Die grofle dichtgedringte Individuen-Anzahl 1468t dann aller~
dings die Einzelpflanze nicht mehr so voll zur Entwicklung kommen, wie
das innerhalb des locker besiedelten Salicornietums der Fall ist. Wenn

wir uns zudem noch vorstellen, dafl es an unserer Westkiiste auller etwa
Plantago maritima, Glaux maritima, Juncus gerarde, Limonium vulgare,
Artemisia maritima, Trifolium fragiferum und Salicornia iliberhaupt keine
Salzpflanzen gibe, dann wiirde das heutige untere und mittlere Puccinellie-
tum eine fast reine dichtgedringte Salicornia-Wiese sein. Was heute aber
auf den ersten Blick bei der grofien Beteiligung anderer Arten nicht sonder-
lich auffidllt, wiirde dann aber uniibersehbar auffallen, dal nimlich eben der
Queller, so wie er das heute auch hat, sein optimales Mengenwachstum erst
in der unteren Andelzone besitzt.

Bei etwa 35cm liber MTHw setzt dann abermals der Festuca rubra-Rasen
ein, der mit seiner unteren und oberen Zone durch die Spalten F und G wie-
dergegeben wird. Er entspricht im wesentlichen dem schon oben gesagten,
Die obere Zone des Rubra-Rasens wird hier allerdings in erster Linie durch
Leontodon avtumnalis charakterisiert, wie das an der normalen Nordseekii-
ste iberall der Fall ist. Innerhalb der Festuca rubra-Zone wird auch vor
Nordstrand wieder ein stellenweises Dominieren von Agropyron littorale

zu beobachten sein. Obwohl durch die iiberwiegende Dichte und Hohe dieser
Quecke ein von der Umgebung vollig abweichender Aspekt bedingt wird, so
handelt es sich doch nur um eine spezifische Auspridgung des Rubra-Rasens.
Die '"Charakteristischen Artenkombinationen' decken sich zu wesentlichen
Teilen, Lichthungrige Arten allerdings, wie Leontodon autumnalis, Planta-
go major, Potentilla anserina, Bellis oder Lolium werden in dem hohen,
dichten Halmwerk leicht unterdriickt.

Die bisher geschilderten Vorlandverhiltnisse vor Nordstrand entsprechen
durchaus den normalen Gegebenheiten an unserer gesamten Nordseekiiste
und wiren keiner besonderen Erwihnung wert, wenn nicht auf Nordstrand
auf einem kleinen beschrinkten Areal ginzlich andere Aspekte auftriten,
zwischen Stiderhafen und dem Siidende des Pohnshallig-Kooges.
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Das Vorland nérdlich Siiderhafen

Die Vegetation des Vorlandes vor Nordstrand ist nach dem eben geschilder-
ten Muster fiur eine Fliche von weit iber 400 ha ausgebildet. Zwischen Stu-
derhafen und der Sidspitze des Pohnshallig-Kooges befindet sich nun aber
ein kleines Stiickchen Vorland, das bei einer minimalen Gréf3e von 2,5 ha
vollig anders aussieht, Dabei sind die Bodenverhiltnisse der Marsch nach
Alter, Aufbau, Struktur usw. vollig identisch. Lediglich die Entwicklungs-
geschichte der letzten Jahre zeigt uns gravierende Unterschiede.

Mit der Eindeichung des Pohnshallig-Kooges im Jahre 1925 wurde am Siid -
ende des Kooges unmittelbar neben dem Morsum-Koog ein Schopfwerk zur
Entwisserung des neuen Kooges geschaffen. Dieses Schopfwerk entlafit das
iiberzihlige Wasser iiber einen Priel, der in etwa 96 bis 100 m Entfernung
6stlich von der Strafle auf dem Deich des Morsum-Kooges verliuft und dann
in die Hafenausfahrt von Stiderhafen einmiindet. Zwischen diesem Entwis -
serungspriel und dem westlichen Deichfufl befindet sich nun unser etwa 400m
langes und 60 m breites Vorland (vgl. Abb. 12), Dieser schmale Vorland-
streifen zwischen Strafle und Priel kann bei seiner Unzuginglichkeit von Nor -
den, Osten und Siiden nur unter besonderen VorsichtsmafBregeln beweidet
werden, Deswegen unterliegt das eigentliche Vorland hier nur gelegentlicher
Beweidung. Der Deich wird, ausnahmsweise fiir einen Seedeich, gemiht.
Und bei dieser abweichenden Wirtschaftsweise hat sich nun das schmaledies-
seits des Prieles gelegene Vorland mit seiner Pflanzendecke gleichfalls ab-
weichend entwickelt. Diese Erscheinung, dafl sich das Vorland auf nicht in-
tensiv beweideten Teilen nicht nur aspektmifBig abhebt, kénnen wir an zahl-
reichen Stellen unserer Westkiiste beobachten, vor allem dort, wo durch
schlecht zu iiberwindende Priele kleine Inseln abgeschnitten werden, die dem
Weideviel dann weniger zuginglich sind, etwa vor Westerhever, auf Lange-
nell usw. (vgl. Abb,32 im Anhang). Wenn 1925 durch die Eindeichung des
Pohnshallig-Kooges dieses Fleckchen Vorland nicht ausgespart worden wire,
dann sihe es heute genau so aus, wie das gesamte Vorland vor Nordstrand
auch., Die erzwungene Abkapselung hat aber inzwischen im einzelnen zu
folgendem Ergebnis gefiihrt, das in der Tab. VII veranschaulicht wird.

Da bei der steilen Prielkante kein flaches Watt vorhanden ist, fehlt ein gut
ausgeprigtes Salicornietum ginzlich. Aber auch die Aufnahmen der Sparti-
na-Flur stammen erst von der Ostseite des Prieles, wo diese in den Griip-
pen weit verbreitet ist,

Die Vegetation des Vorlandes unseres kleinen Beobachtungsraumes beginnt
also erst mit dem Puccinellietum. Aber hier erleben wir gleich eine sehr
bezeichnende Uberraschung. Wihrend wir in den tiber 400 ha des normalen
Vorlandes nur drei Ausbildungen des Puccinellietums ermitteln konnten, er-
mitteln wir auf unserem ganz kleinen weniger gestérten Raum von 2, 6 ha
sieben Vegetationstypen des Puccinellietums, die sich signifikant voneinan-
der abheben, Diese Puccinellietum-Typen umfassen unter der Spalte B den
Grundtyp, der unmittelbar um MTHw steht. Der unter C aufgefiihrte Typ
steht etwas hoher, in ihm gehoéren schon Glaux und Plantago maritima zur
""Charakteristischen Artenkombination''. Im Typ der Spalte D kommt Plan-
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tago maritima dann durchgehend vor, Aster tripolium erreicht sehr hohe
Mengenanteile und Obione portulacoides gehort zur ""Charakteristischen Ar-
tenkombination'". Diese letzte Art bildet dann in Spalte E mit sehr hohen
Mengenanteilen einen eigenen Puccinellietum-Typ, in dem auflerdem schon
Festuca rubra einsetzt. Wie wir das noch mehrfach beobachten werden, tre-
ten im dichteren Obione -Gestriipp niedrigere und lichtbediirftige Arten zu-
rick. In unserem Falle wird Spergularia marginata deutlich seltener, Glaux
fehlt gar voriibergehend gidnzlich . Mit der Spalte F nihern wir uns dem obe-
ren Rand des Puccinellietums. Hier kommt der Suden, Plantago maritima,
zu aullerordentlich ippiger Entwicklung. Gleichfalls erreichen hier im Pucci-
nellietum sowohl Limonium vulgare als auch Artemisia maritima ihr erstes
Optimum Gber MTHw. Mit der S palte G wird eine Facies des oberen Pucci-
nellietums dargestellt, die sich durch ungewdhnlich hohe Anteile der Strand-
aster auszeichnet. Die letzte Spalte des Puccinellietums unter H gibt end-
lich auch die hochste Stufe des gesamten Vegetationstypes wieder. Hier er-
reicht Glaux ihren groften Mengenwert und mit den héheren Anteilen des Rot -
schwingels deutet sich schon die nichst héhere Formation an, der Rubra-Ra-
sen.

Innerhalb des Rubra-Rasens konnen wir auf unserem kleinen Sonderareal das-
selbe Phinomen beobachten wie im Puccinellia-Rasen. Wihrend wir sonst
rund um die Insel nur drei verschiedene Ausprigungen des Rubra-Rasens aus -
machen kénnen, tritt uns dieser Rasen vor Siiderhafen mit acht deutlich ab-
grenzbaren Typen entgegen. Die Spalte J veranschaulicht den alleruntersten
Giirtel des Rubra-Rasens, in dem Juncus gerardi eine iiberwiegende Dominanz
erhilt mit Werten, die denen des Rotschwingels entsprechen. Nicht zufil--
lig wird hier noch Suaeda maritima angetroffen, die etwas hoher praktisch
dann ausfillt. Auch in der Spalte K erreicht Juncus gerardi noch sehr beacht -
liche Mengenanteile, gleichzeitig bedeckt aber Agrostis alba schon fast ein
Sechstel der Flichen. Die Spalte L der Siiderhafentabelle entspricht mit nur
ganz wenigen Aufnahmen dem unteren Rubra-Rasen des iibrigen Inselvorlan-
des (Tab. VI, Spalte F). Dieser Typ zeichnet sich vor Siiderhafen gegeniiber
den dort gedeihenden iibrigen Typen durch keinerlei positiven Merkmale aus,
Umso auffilliger ist, daB dieser gewissermafen nichtssagende Typ lediglich
mit 4 Belegen vertreten ist, also etwa mit 2% aller Aufnahmen, wihrend im
gesamten iibrigen Vorland dieser Typ mit 33 Aufnahmen vertreten ist, also
mit etwa 29% aller Aufnahmen. Die Spalte M 146t dann eine groBe Dominanz
erkennen. Wenn auch Limonium vulgare eine Amplitude des Vorkommens
vom unteren Puccinellia-Rasen an bis in den héchsten Rubra-Rasen beobach-
ten 146t, so liegt das mengenmiBige Optimum doch eindeutig im oberen Teil
des unteren Rubra-Rasens. Eben oberhalb des Limonium-reichen Standortes
setzt nun mit geringen Anteilen Agropyron littorale ein, die hier in den letz-
ten vier am hochsten wachsenden Typen des Rubra-Rasens gedeiht, In der
Spalte N kommen gleichzeitig noch sehr regelmiBig vor Aster tripolium und
Spergularia marginata, die nach oben zu dann deutlich abnehmen. Hier ha-
ben wir in der Spalte O solche Aufnahmen zusammengefaBt, die sich durch
ungewohnlich hohe Anteile von Artemisia maritima auszeichnen. Fiir diese
Art gilt noch mehr das, was schon fiir Limonium gesagt wurde. Der &kologi-
sche Spielraum ist sehr grofl und reicht vom untersten Puccinellia-Rasen bis
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in den obersten Rubra-Rasen hinein. Dabei liegt das mengenmaia@ige Opti-
mum weniger eng begrenzt als bei Limonium. Wo etwas besser durchliifte-
te Boden vorkommen, und das kann auf kleinen Erhebungen, an Priel- oder
Grabenrindern der Fall sein, also in unterschiedlichen Hohenlagen, kann
sich unsere Artemisia zu Massenbestinden entwickeln. Daher kann es nicht
verwundern, wenn unsere Aufnahmen insgesamt mit etwa 73 einen Homoge-
nititswert aufweisen, der zwar immer noch gute Ubereinstimmung der Be-
stinde erkennen li(t, der aber doch im Verhiltnis zu den Gbrigen Vegetations -
typen dieses kleinen Raumes deutlich geringer ist. Alle bisher erwihnten
Typen des Rubra-Rasens gehoren eindeutig dem unteren Rubra-Rasen an.
Der obere Rubra-Rasen ist in unserem kleinen Beobachtungsraum kaum ver-
treten, wie die wenigen Aufnahmen der Spalte P zeigen. Das liegt in diesem
Falle aber einfach daran, dafl dort, wo der obere Rubra-Rasen stehen muf}-
te, der sich durch Leontodon, Taraxacum, Agropyron repens, Trifolium re-
pens usw. auszeichnet, schon der Deichfufl beginnt, der nicht nur in jlingerer
Zeit mit der Deichverstirdung neu eingesit ist, wo vielmehr gleichzeitig
auch eine Fahrspur verliduft. Bei solchen gestérten Verhiltnissen kann na-
tiirlich kein der Hohenlage entsprechendes oberes Festucetum rubrae zu op-
timaler Ausbildung gekommen sein. In der letzten Spalte unserer Tabelle
stellen wir wieder die Agropyron littorale-Bestinde vor. Die Kiistenquecke
soziologisch einzuordnen macht Schwierigkeiten einmal, weil sie eine weite
okologische Spanne besitzt, zum anderen, weil sie in ihrem dichten abwei-

Tab. VI Vegetation nach Plaggenhieb
Siderhafen (Nordstrand)

Aufn. Nr. : 1310 5 7 16 114 143115 67
A A A AM

VB: § 53 5154085909095

AlZ: 333517 98¢8°¢6

Puccinellia maritima 4211240535609

Salicornia europaea 322 +150%0

Plantago maritima 11+ 551125%

Suaecda maritima 17+ + ++ 3

Aster fripolium 123010 + 1530

Atriplex hastata 1

Puccinellia clistans 8

Agrostis alba -

Atriplex [itiorale +

Artemisia maritima roo+ o+ o+

Spergularia salina +

Agropyron acufum +

Glaux maritima ++ 2 o+

Sperqularia marq/nata +1+ 3+

Festuca rubra + 1+
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senden Bestand fir viele Arten, die eine soziologische Diagnose erleichtern
konnen, nur geringe Lebensmdoglichkeiten gibt. Vor Siderhafen aber steht
Agropyron junceum doch mehr im unteren Rubra-Rasen, wobei es eindeu-
tig kleine Erhebungen mit besserer Bodendurchliftung bevorzugt.

An mehreren Stellen, vor allem im Norden, ist auch in der noch jiingeren
Vergangenheit geplaggt worden. Kleinflachige Aushiibe von nur wenigen Qua-
dratmetern Grofle dienten zur Sodengewinnung. Die Wiederbesiedlung (T ab.
VIII) vollzieht sich wie im gesamten Vorland unserer Nordsee nicht nachdem
Muster des Lehrbuches, nach dem vor allem Puccinellia distans und Sper -
gularia salina die Heilung der Verwundung einleiten sollen. Das Optimum
dieser beiden Arten bei einer Wiederbesiedlung liegt eindeutig in Gebieten
mit etwas geringeren Salzgehalten oder auch auf etwas sandigeren Béden.
Sicherlich kénnen sie auch in der freien Nordseemarsch beteiligt sein, sie
spielen jedoch dann in der Regel eine untergeordnete Rolle.

Die Wiederbesiedlung geht dabei in sehr charakteristischer Weise vor sich,
indem, unabhingig von der Hohe tiber MTHw, die natiirliche Sukzessions-
folge wiederholt wird. Es beginnt also vor allem mit Salicornia und Pucci-
nellia maritima. Der anfangs lockere Bewuchs schliet sich dann zu dich-
ten Puccinellia-Matten, um dann langsam seinem hohengerechten Charakter
zuzustreben. D.h., auch im Festuca rubra-Rasen beginnt die Wiederbesied-
lung nach Abplaggen mit einem Puccinellia-Rasen. Wenn das grofflichig
vor sich geht, dann kann das dem Auflenstehenden schon Ritsel aufgeben,

da dann ausgedehntere Puccinellia-Rasen hoher liegen als Festuca rubra-
Rasen, was doch eigentlich nicht sein sollte.

Das kleinflichige Mosaik unseres besonderen Vorlandabschnittes vor Studer-
hafen haben wir in der Abbildung 12 auszugsweise dargestellt. Die 1969 an-
gefertigte Originalkarte liegt im MaBstab 1: 1000 vor. In unserem Auszug
sind lediglich die herausragenden Vegetationstypen beriicksichtigt worden,
die wir ansonsten im normalen Vorland kaum noch antr_effen, in denen also
Obione portulacoides, Limonium vulgare, Artemisia maritima oder Agro-
pyron littorale durch ihre Menge dem AuBenstehenden sofort als etwas Be-
sonderes auffallen,

DaBl es sich in unserem kleinen Vorland um etwas Besonderes handelt, ist
den Erholungsuchenden wihrend der Sommermonate inzwischen nicht immer
zum Vorteil einer ungehinderten Entwicklung bewufit geworden. Limonium
vulgare bt zur Blitezeit einen offenbar unwiederstehlichen Anreiz aus, fiir
winterliche Trockenstriufle geerntet zu werden, zumal das Gebiet von der
dichten Strafle auf dem Deich ohne Schwierigkeit zuginglich ist. Wenn auch
der Apotheker in Herrendeich ein betreuendes Auge auf dieses Nordstrander
Kleinod geworfen hat, durch spezielle Fiihrungen und Beschriftungen den Be-
sucherstrom aufzukliren und etwas zu lenken versucht, so ist zeitweise ei-
ne nachhaltige Beeintriachtigung nicht von der Hand zu weisen.

Riickblickend zeigt uns der Vergleich der beiden Tabellen folgendes:

1. Die Vegetation der Tab. VI ist im Laufe der letzten 50 Jahre aus ei-
einer Vegetation hervorgegangen, die dem Bild der allgemein giilti-
gen Abb, 5 entspricht,
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2. In der angebenen Zeit hat sich aus einer sehr homogenen und sehr
wenig differenzierten Vegetation auf kleinstem Raume das Mosaik
einer liberaus vielgestaltigen Vegetation entwickelt.

3. Die seit 1925 eingetretene Entwicklung mufl darauf zuriickgefiihrt
werden, daf seit dieser Zeit vor Siiderhafen nur noch selten Weide -
wirtschaft betrieben wird.

4. Die Differenzierung und weitere Entwicklung bis zu einem Endstadi-
um der Vegetation vor Siiderhafen ist heute noch lange nicht abge-
schlossen. Das zeigt uns, mit welchen Zeitrdumen wir rechnenmis -
sen, um Endstadien der Entwicklung zu erreichen. Die vergangenen
50 Jahre haben uns zwar einen sehr anschaulichen Entwicklungspro-
zel vor Augen gefiihrt, doch gegen die Annahme, dem Endziel schon
nahe zu sein, spricht alleine schon die Tatsache, daBl wir es auf
kleinstem Raume noch mit einer Grofzahl von Vegetationstypen zu
tun haben.

5. Die Zusammensetzung der in jingerer Zeit weniger gestorten Vege-
tation vor Siiderhafen strebt ein Endziel an, das der urspriinglichen
Vegetation des Vorlandes ohne jede menschliche Einwirkung nahe-
kommen koénnte.

Die ungewollte Versuchsanlage des abgeschnittenen Vorlandes vor Stiderha-
fen macht deutlich, wie langsam, bzw. wie schnell dieses Vorland zu seiner
Eigengesetzlichkeit zuriickfindet. Wir schlagen vor, dieses Musterbeispiel
unter strengen Naturschutz zu stellen.

Die Salzvegetation von Nordstrandischmoor

Mit den beiden bisherigen Abschnitten haben wir das Vorland ganz junger
Kiistenabschnitte betrachtet. Sowohl an der Kiiste Dithmarschens wie vor
Nordstrand (Morsum-Koog eingedeicht 1866) blickt das Vorland auf ein Al-
ter von knapp 50 bis eben iiber 100 Jahren zuriick. In unserem dritten Ab-
schnitt iiber Nordstrandischmoor lernen wir nun ein Vorland kennen, das
fiir den AuBenstehenden uraltes Kulturland sein kénnte. War doch Nord-
strandischmoor vor den groBen Sturmfluten mitten im alten Nordstrand ein
Teil der Beltring-Harde. Die grofie Sturmflut von 1634 hat dann nach Zer -
storung aller Deiche die alte Insel in ihre heutigen Teile zerlegt, die jetzi-
gen Inseln Pellworm und Nordstrand im engeren Sinne, beide wieder voll-
auf eingedeicht, und die Halligen Nordstrandischmoor und einen Teil des
alten Amsing-Kooges, den Grundstock der Hamburger Hallig. Durch die
Sturmflut ist praktisch fast die gesamte Beltring-Harde wieder der Nord-
see zugefallen. Zwischen der Hamburger Hallig und dem Rest-Nordstrand
hat aber ein eigenartiger Landschaftsteil der Flut getrotzt, ein Hochmoor-
klotz, der auf der alten Marsch noch stehengeblieben war, der also hier
noch nicht, wie es im iibrigen Nordfriesland allgemein der Fall war, zur
Salzgewinnung oder zur Energiegewinnung abgebaut worden war. Wir mis-
sen uns das dhnlich vorstellen wie etwa das Weifle Moor heute noch bei Hei-
de oder das AuBendeichsmoor bei Sehestedt am Jadebusen. Schon zur Zeit
der Beltring-Harde hatte dieses Moor den Namen "Wiistes Moor''. Der ste-
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hengebliebene Rest wurde dann allgemein bezeichnet als '"Liittmoor", und
unter diesem Namen ist es auch heute noch bekannt, Der Name "Nord-
strandischmoor' dagegen ist nur ein Kunstprodukt der Kartographen und
Biichersetzer.

Auf Liittmoor aber ist im Laufe der letzten Jahrhunderte der Torf restlos
abgebaut worden. Stehengeblieben ist die alte Marsch, deren Warften bis
in das 17. Jahrhundert zuriickgehen und die damit wieder zu dem geworden
ist, was sie vor urlanger Zeit einmal gewesen ist, nimlich Vorland. Auf
der ehemaligen alten Marsch hat sich inzwischen eine Decke junger neuer
Marsch abgelagert, sodafl also die heutige Oberfliche von Liittmoor keines-
wegs den uralten Kulturboden abgibt, den man auf den ersten Augenblick
vielleicht annehmen kénnte. Die Michtigkeit der jungen Marsch kénnen wir
heute am Nordstrand der Hallig beobachten, wo unter dieser jungen Marsch
noch Reste des alten Moores stehen, die bei Niedrigwasser sichtbar wer-
den,

Wenn auch der Halligboden durch eine fast allseitige Steinpackung vor wei-
terem Abbruch gesichert ist, so ist mit dieser Schutzmafnahme jedoch
kaum ein Einflul auf die Halligvegetation gegeben. Mit Ausnahme der Warf-
ten erreicht der Boden nur an wenigen Stellen eine Hohe, die 70 cm iiber
MTHw iiberschreitet. Und bislang wird das Halliggriinland noch von zahl-
reichen kleinen Prielen und Griben durchzogen, die mit der See in offener
Verbindung stehen, so daf bei jeder Flut das Land von einem dichten Ge-
wiassernetz iiberzogen wird. Damit macht Liittmoor allein schon heute
noch einen recht urwiichsigen Eindruck, der vor allem darin begriindet ist,
daB hier vor Kurzem die Hallig noch als Allmende-Land bewirtschaftet
wurde. Bei dem alljihrlichen Wechsel der Nutzungsrechte konnte dem je-
weiligen NutznieBer kaum daran gelegen sein, grofle Investitionen in Melio -
rationsvorhaben einzubringen. Es gab also kaum eine Pflege der Wasser-
lidufe, der Wege, des Griinlandes {iberhaupt, Ziune waren unbekannt bis
auf die engste Umgebung der im festen Besitz befindlichen Warften. Das
ist inzwischen anders geworden, denn seit 1962 ist nun auch Liittmoor "ver-
koppelt" worden, die Lindereien sind also in festen Besitz iibergegangen.
Und damit setzt nun natiirlich eine intensivere und systematische "Pflege"
der Landschaft ein. Es erfolgt inzwischen eine Trennung in Weide - und
Mihgriinland, Ziune werden eine Selbstverstindlichkeit, Liittmoor wird al-
so Kulturland.

Durch unsere Bearbeitung von 1969, an der Mitglieder der Arbeitsgemein-
schaft Geobotanik wie der Landesstelle fiir Vegetationskunde beteiligt waren,
haben wir den Zustand festgehalten, der noch die Verhiltnisse der Allmende-
wirtschaft anklingen 1468t. Das spiegelt sich unter anderem wieder in der
groflen Anzahl von Vegetationstypen. Obwohl die Hallig fast einheitlich eben
liegt mit etwa liberall sehr dhnlichen Bodenverhiltnissen, so lassen sich
doch mindestens 14 verschiedene Aspekte der Salzvegetation unterscheiden.

Littmoor besitzt seit einiger Zeit durch einen niedrigen Damm Verbindung
mit dem Festland. Dieser Damm setzt am Nordostende der Hallig an und
fithrt hintiber zum Siidende des Cecilien-Kooges. Er erfiillt einen doppel -
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ten Zweck, einmal eine unmittelbare Verbindung mit dem Festland zu schaf-
fen, da tiber ihn bei niedrigem Wasserstand die Hallig zu Full oder mit ei-
nem Segel-Lorenwagen erreichbar wird. Zum anderen wirkt sich dieser
niedrige Bohlendamm sehr gliicklich auf die Anlandung aus. Trotz der ge-
ringen Hohe wirkt der Damm beruhigend auf die Strémungsverhiltnisse von
Ebbe und Flut. So haben sich groéBere Salicornia- und Spartina-Fluren vor
beiden Ansatzpunkten des Dammes entwickeln kénnen, die inzwischenschon
die Hoéhe des Andelrasens erreicht haben. In der Tab.IX geben die Spalten
A - C den hoheren Anteil der Salicornia-Spartina-Flur wieder. Die vorge-
schobene, in unserer Tabelle nicht erfafte Pionier-Vegetation wird fast
ausschlieBlich von Spartina gebildet, die hier bis etwa 40cm unter MTHw
hinabsteigt. Bei etwa 25cm unter MTHw wird die Pflanzendecke dann et-
was artenreicher, vor allem beteiligen sich nun Salicornia und Suaeda. Ab
etwa 20cm unter MTHw schlieBt sich die Pflanzendecke und kann allenfalls
in zwei Erscheinungsformen unterschiedliche Aspekte vorgeben, die in die-
ser Gegensitzlichkeit aber wohl nicht in feste Regeln gebracht werden kon-
nen. Die beiden Spalten B und C unterscheiden sich fast lediglich durch die
vikariierenden Mengen von Salicornia und Spartina. Wo sich Spartina aus
nicht einsehbaren Griinden bei der Erstbesiedlung nicht zu einem geschlos-
senen Feld auswichst, dort findet die kurzlebige Salicornia einen optima-
len Siedlungsraum. So unterschiedlich gegensitzlich die Aspekte dieser
beiden Vegetationstypen auch sein mégen, so diirften doch kaum wesentli-
che 6kologische Unterschiede vorliegen.

Der Andelrasen kommt iiber die gesamte Hallig in zahllosen schmalen Gra-
ben- und Prielsenken in einem dicht verzweigten Netz oder in Einzelbestidn-
den vor. GroéBere zusammenhingende Flichen bildet er aber fast nur im
westlichen und vor allem im jungen ostlichen Teil. Die auffilligste Erschei-
nung im Puccinellietum machen die schmalen, dicht geschlossenen Gestrip-
pe der Obione portulacoides aus, die allerdings nur an'begrenzten Stellen
am Rande einiger dann meist steiler Prielwinde gedeihen. Obwohl die
Keilmelde in allen Ausbildungsformen des Andelrasens und auch zerstreut
im Rotschwingelrasen anzutreffen ist, kommt sie nur mehr an solchen Steil-
kanten zu geschlossenen Siedlungen (vgl. Spalte D). Hier gibt ihr die Unzu-
ginglichkeit des Gelandes einigen Schutz vor Vertritt und vor allem Verbif
durch das Weidevieh, insbesondere der Schafe. Diese fressen die Obione
offenbar nicht sehr gerne, doch wihrend der schlechten Jahreszeit nehmen
sie auch unsere Keilmelde an. Es ist dasselbe Phinomen wie in unseren
Heiden. Auch dort begniigen sich die Schafe wihrend der reichen Sommer -
zeit mit Grasern und Arnica, Hypochoeris maculata, Platanthera bifolia,
Orchis maculata, Scorzonera humilis und lassen Calluna wie andere Gehol-
ze weithin unberiihrt. Wihrend der kargen Winterzeit jedoch bleibt ihnen
nichts anderes iibrig, als ihren Hunger mit den weniger zusagenden Gehol-
zen zu stillen. Und so ist das dann auch mit Obione.

Das eigentliche Puccinellietum (Spalten E bis G) tritt uns in drei Ausbildun-
gen entgegen. Die untere Zone, eben unter MTHw gelegen, bildet fast liber-
all den Grund aller kleinen Griben und Senken., Sie ist artenarm und ent-

hilt, wie wir das bisher schon sehen konnten, reichlich Salicornia. Die ho-
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here Zone des Puccinellietums , ausgezeichnet durch Glaux, Armeria, Plan-
tago maritima, Festuca rubra usw., zieht sich um die tiefere Zone in unter-
schiedlicher Breite herum. In dieser oberen Zone des Puccinellietums
kommt es dann zu einem auffilligen Aspektwandel dort, wo Limonium vulga-
re sich zu dichteren Bestinden vereinigt und im Hochsommer als Halligflie-
der der Hallig ein herbes, romantisches Bild verleiht (Spalte G, Abb. 14 im
Anhang). Maler und Dichter haben seit jeher sich von dieser Bliitenpracht
anregen lassen und in jiingerer Zeit gibt sie eine der grofen Attraktionen

fiir den Fremdenverkehr ab.

Limonium vulgare ist dabei keineswegs auf das obere Puccinellietum be-
schriankt. Es kann in allen Vegetationstypen der Salzflora vorkommen.
Massenentwicklungen beobachten wir innerhalb unseres oberen Puccinellie-
tums, daneben in dhnlicher Weise aber auch im unteren Rubra-Rasen und
in der diesem zuzurechnenden Juncus gerardi-Flur. In der Abb. 13 haben
wir durch Punkte die Massenvorkommen des Halligflieders auf Littmoor
darzustellen versucht. Dabei zeigt sich, daB die Art nicht iiberall mehr auf
der Hallig charakteristische Bilder hervorruft. Gegen intensivere Kultur -
mafBnahmen, wie sie seit der Verkoppelung einsetzen, zeigt sich nun Li-
monium empfindlich. Die bisherige mehr extensive Beweidung ist kaum von
groBem Nachteil gewesen. Das Weidevieh, Rindvieh genau so wie Schafe,
meidet die herben ledrigen Blitter und ebenso die derben Blitentriebe. Und
selbst wihrend der Winterzeit, in der eine Beweidung nur beschrinkt vor
sich geht, lassen die Schafe das harte tiberstindige Blattwerk stehen. Me-
liorationsmaf@nahmen aber lassen die Art langsam verschwinden. Damit
kann der Halligflieder zu einer negativen Zeigerart landwirtschaftlicher
Pflege werden. Aus unserer Karte liait sich heute schon leicht ablesen, wo
sich etwa die Warft mit dem Lehrerhaus und dem Haus fiir die Marschen-
arbeiter befindet, deren dazugehorige Lindereien wegen der geringeren
Pflege den bisherigen Charakter besser erhalten haben. Auflerdem steht in
Zukunft zu erwarten, da damm, wenn Weideland und Mahland lingerfristig
getrennt werden, gleichfalls eine Differenzierung eintreten wird.

Die bei weitem groBfte Fliche der Hallig wird vom unteren Rubra-Rasen ein-
genommen (Spalten H bis L). Diese Rotschwingelgesellschaft mit einer Ho-
he von etwa 30 bis 70 cm tiber MTHw tritt uns mit zwei Aspekten entgegen,
die sich durch die unterschiedlichen Mengenanteile von Festuca rubra und
Juncus gerardi voneinander abheben. In dem einen Fall (Spalte H und J)
dominiert Juncus gerardi mit Anteilen von 34 und 50% der Bedeckung, im
anderen Fall (Spalte K und L) dominiert Festuca rubra mit Anteilen von 33
und 55%. Ansonsten sind sich diese beiden Gruppen des Rubra-Rasens au-
Rerordentlich dhnlich und lassen weitere Unterschiede nur andeutungsweise
erkennen, ohne dafl diese dann schon diagnostischen Wert erhielten. So ist
in der Juncus gerardi - Gruppe der Anteil von Salicornia und Puccinellia um
ein Geringes hoher. Das konnte damit zusammenhéngen, da@ diese Gruppe,
ihrem sonstigen Allgemeinverhalten entsprechend, mehr im unteren Bereich
des Rubra-Rasens steht. Hier liegen aber keine ausreichenden Messungen
vor. Es konnte andererseits aber auch sein, dafl sich hier seit der Verkop-~
pelung schon Auswirkungen unterschiedlicher Bewirtschaftung als Weide oder
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teilweise Midhwiese andeuten. Bei einer Bevorzugung als Weide kénnte Jun-
cus gerardi, bei einer Bevorzugung als Mihland andererseits Festuca rubra
bevorteilt werden. Das diirfte sich in Kiirze sicherlich herausstellen.

Die Gruppe mit dominierender Festuca rubra hebt sich zusétzlich auch nicht
andeutungsweise in positiver Art von der Juncus gerardi-Gruppe ab. Dafir
kénnen wir aber in beiden Gruppen eine weitere parallele Aufteilung vorneh-
men. Sowohl in der Juncus gerardi-Gruppe wie in der Festuca rubra-Grup-
pe ist eine Facies mit reichlichem Limonium vulgare vorhanden (Spalte H
und K). Der grofe Anteil von Limonium geht auf Kosten von Juncus gerardi
bzw. Festuca rubra, also der dominierenden Arten. Im iibrigen mag es
kein Zufall sein, daB in den beiden Facies mit reichlichem Limonium gleich-
zeitig Artemisia maritima, Suaeda und Salicornia vermehrt gedeihen und
auch nur hier, wenn auchhochst selten, Atriplex littoralis und Obione por-
tulacoides angetroffen werden. Auch in diesem Falle kénnte sich darin ei-
ne noch extensivere Wirtschaftsweise wiederspiegeln.

In der Spalte M geben wir die obere Stufe des Rubra-Rasens wieder. Die-
se obere Stufe des Rubra-Rasens mit LLeontodon autumnalis, Potentilla an-
serina usw. wird auf Liittmoor nur an wenigen Stellen erreicht (mit Ausnah-
me der Warften natiirlich), die sich auf den ufernahen Bereich des 6stlichen
Halligteiles beschrinken. DaBdieser obere Rubra-Rasen nun der bevorzug-
te Rastplatz der Wildginse ist, das ist sicherlich nicht priméar auf den Rot-
schwingel mit seiner hier spezifischen Begleitflora zuriickzufiihren, viel-
mehr darauf, daBl es sich hier um die héchsten Erhebungen aus@erhalb der
bewohnten Warftenhandelt. Hier finden die Gdnse ihre besten Rastplitze.
Die eigentliche Asung erstreckt sich aber gar nicht in erster Linie auf den
Rotschwingel und dessen Begleitflora, zumal diese wihrend der Winters-
bis zur Frithjahrszeit zum groBen Teil eingezogen lebt. Erndhren tun sich
die Ginse vor allem offenbar vom Andel. Auf den Rastpldtzen kann es zu
einer vermehrten Mistablage kommen, die mit ihrer Strenge und gleichzei-
tig dichten Lage bewirken kann, daB die Pflanzendecke flichenweise vernich-
tet wird. An solchen Stellen macht sich als Ruderalpflanze die einjihrige
Cochlearia danica breit. Wihrend des Spitfrihjahrs fillt hier dann der ge-
schlossene weifle Bliitenteppich des Loffelkrautes auf. Auf die durch die
Asung unmittelbar hervorgerufene Verinderung der Pflanzendecke werden
wir weiter unten bei der Besprechung von Daten der Insel Rém (S.86) zu-
rickkommen.

Mit den Spalten N und O werden wieder zwei sehr bezeichnende Aspekte des
Rubra-Rasens vorgestellt, die sich durch das auffillige Massenvorkommen
von Artemisia maritima oder Agropyron littorale auszeichnen. Beide sind
iiber die ganze Hallig verstreut und siedeln, oft miteinander verzahnt, meist
als schmale Streifen am oberen Rande der Priele, wo einerseits eine besse-
re Durchliiftung des Bodens gegeben ist und wo andererseits sich leichter
eine Getreibselzone ansetzen kann und wo letztlich der Wirtschaftseinflul
geringer bleibt als auf der anschlieBenden Hochfliche.

Von der Hallig Liittmoor liegen iiber 200 Vegetations-Analysen vor. Da
diese nach Luftbild reproduzierbar eingemessen sind, werden sie bei der
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inzwischen eingesetzten Veridnderung der Pflanzendecke fiir kiinftige Nach-
weise besondere Bedeutung erhalten. Es wire zu Uberlegen, ob nicht auf
Liittmoor Gelindeteile, etwa zur Schulwarft gehérig, unter Beibehaltung
bisheriger Wirtschaftsweisen unter kontrollierten Schutz gestellt werden
sollten,

Das Vorland von Oldsum auf Foéhr

Als Beispiel einer seit lingerer Zeit weniger gestoérten Vorlandvegetation
unserer Nordseekiiste haben wir 1974 mit Studierenden der Landesuniver -
sitit einen Vorlandabschnitt nérdlich von Oldsum auf Féhr bearbeitet. (Abb.
15). Dieser etwa 400 m lang sich west-ost erstreckende Abschnitt mit ei-
ner Breite von etwa 200 m wird im Westen und Norden gegen See durch Ha-
kenbildung mit einem niedrigen Strandwall und Diinensaum kiesiger und san-
diger Boden abgeschirmt. Die entstandene lagunenartige Niederung wird
nun nicht erst nach der Hakenbildung mit Schlick aufgefiillt, wie auf den er-
sten Augenblick in Analogie zu dhnlichen Erscheinungen an unseren Kiisten
angenommen werden konnte. In den heutein geringer Ausdehnung vor dem
Deich befindlichen Vorlidndereien miissen wir vielmehr die letzten Reste
eines urspriinglich ausgedehnten Marschlandes erkennen. ILagen doch in
fritheren Zeiten noérdlich von Féhr so umfangreiche Marschen, daB man zu
FuB von Fohr nach Sylt gehen kénnte. Der verbindende Weg ist heute noch
in dem Marschenweg von Midlum iiber Ackerumbhof bis zum Deich vorhan-
den. Urspriinglich war die gesamte noérdliche Marsch von Fohr nach Heim-
reich (1666) unbedeicht gewesen, wie noch fiir 1374 bezeugt wird. Erst 1492
wird die Fohrer Marsch eingedeicht und zwar etwa auf derselben Linie,

auf der auch heute noch der Deich verliuft, wie wir der DANCKWERTH'schen
Karte von 1652 (gezeichnet von Johannes Mejer aus Husum) entnehmen diir-
fen. Und schon auf dieser Karte ist das heutige Vorland angedeutet.

Unser Untersuchungsabschnitt mit dem schiitzenden Strandwallhaken ist mit
etwa 200 m Breite nach Osten zu offen. Von hier aus vermitteln zwei Prie-
le den tiaglichen Zugang der Flut in die Bucht hinein. Der grofere nordli-
che Priel reicht dabei von der Ostseite bis an das duflerste Westende der
Einbuchtung, Auchdieser Prielist auf der Karte bei DANCKWERTH schon ein=-
getragen und reichte damals bis vor Oldsum und Klintum so, wie auf spite-
ren Karten bis in die Zeit der Me@tischblitter weiter zu verfolgen ist. Nach
diesen Daten diirfen wir damit rechnen, es in unserem Falle mit recht altem
Vorland zu tun zu haben. S elbstverstidndlich ist dabei die derzeitige Ober-
fliche des Bodens nicht gleichzeitig auch schon alt. Da sie unter dem regel-
miBigen EinfluB der Gezeiten steht, hat sie sich mit jungem Material aufge-
hoht. Doch diirfen wir annehmen, daf wir es dabei heute mit einer Vegeta-
tionsdecke zu tun haben, die sich vielleicht iiber Jahrhunderte entwickelt hat.

In diesem Zusammenhang ist zweierlei zu bedenken. Einmal befinden sich
die Sandhaken nicht in einer stabilen LLage, vielmehr wandern sie langsam
von Westen nach Osten. Das geht sehr anschaulich aus den Mef@tischblittern
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der letzten 100 Jahre hervor (Abb, 16). 1878 verlief der groBe Priel nach
dem Durchflufl durch ein Siel im Deich etwa mitten durch das Vorland zwi-
schen Sandhaken und Deich. 1927 liegt der Sandhaken praktisch noch an der-
selben Stelle, das Vorland ist nach Osten zu aber deutlich angewachsen.
1974 hat sich dann das Vorland abermals weiter nach Osten vorgeschoben,
gleichzeitig jedoch hat sich auch der Sandhaken weiter nach Osten verlagert,
so daB er dicht vor der Stelle liegt, wo frither der Priel nach Oldsum das
Siel im alten Deich durchfloB. Mit der kiirzlichen Flurbereinigung und mit
der Verstirkung und Begradigung des Deiches ist das alte Siel aufgegeben
worden. Die Entwisserung des Hinterlandes geht jetzt {iber ein etwas wei-
ter westlich eingebautes Schépfwerk vor sich. Damit ist gleichzeitig im
Vorland vor dem Deich eine gewisse Beruhigung eingetreten. Die geringere
Wasserfithrung 1468t den alten Hauptpriel verlanden.

Abb. 16 Entwicklung des Vorlandes vor Oldsum (nach den Mef@tischblat -
tern von 1878, 1927 und 1947).
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Zweitens hat sich in den letzten Jahrhunderten der Spiegel der Nordsee nicht
unwesentlich gehoben. Seit der Aufzeichnung der Karte bei DANCKWERTH diir -
fen wir mit einem Anstieg von etwa 35cm rechnen. Damit sind also die Uber -
flutungen des Vorlandes erheblich hiufiger geworden und die Anlandung jun-
ger Sedimente findet weiterhin statt.

Die Vegetation dieses Vorlandes soll uns hier lediglich fiir den schlickigen
Anteil interessieren, also jenen Teil, den wir als eigentliches Vorland, als
Anwachs, bezeichnen kénnen. Dieses Vorland ist wirtschaftlich allerdings
nicht ginzlich ungestort, denn es unterliegt seit langer Zeit einer, wenn
auch nur extensiveren, Beweidung mit Schafen. Damit haben wir es also
mit dhnlichen Verhiltnissen zu tun wie bei Siiderhafen auf Nordstrand.
Durch die Beweidung ohne intensive Auswirkung tritt ein zusitzlicher oko-
logischer Faktor in Erscheinung, der sich auf die Vegetation bereichernd
auswirken kann. Hier wie dort kommt es zu einer vermehrten Anzahl von
Vegetationstypen. Aus den iiber 350 Vegetationsanalysen lassen sich etwa
24 Vegetationstypen herauslesen, die allerdings flichenmiBig wie durch
entsprechende Belege iiberaus unterschiedlich verteilt sind (Tab.X). Teil-
weise sind diese Vegetationstypen flichenmiBig so gering reprisentiert,
daB wir sie in die Kartierung im Maf@stab 1:1000 nicht haben aufnehmen kén-
nen (Abb. 17 im Anhang).

Mit den Spalten A bis F geben wir Ausbildungen der Salicornia-Spartina-
Flur wieder. Dabei ist Salicornia in der Regel stirker vertreten als Spar-
tina. Die untere Zone dieses Neulandes steigt kaum {iber 40cm unter MTHw
hinunter. Das kommt auch darin zum Ausdruck, daf sowohl Puccinellia als
auch Suaeda gelegentlich schon in dieser Erstbesiedlungs-Zone angetroffen
werden (Spalte A), die nur eine iiberaus lockere Besiedlung aufweist. Alle
iibrigen Spalten der Salicornia-Spartina-Flur gehoren der oberen Zone an,
der Puccinellia, Suaeda und Triglochin bereits als Arten der '"Charakteristi-
schen Arten-Kombination' eigen sind. Anfangs ist die Besiedlung auch hier
noch locker (Spalte B), schlieft sich jedoch dann schnell. Streckenweise
kann Spartina ein auffilliges Ubergewicht iiber Salicornia erreichen (Spalte
C), ohne daB wir dafiir einleuchtende Griinde vorlegen kénnten. Solche Fli-

chen sind vor Oldsum aber nur ganz beschrinkt vorhanden. Die beiden Ve-
getationstypen des Salicornietums der Spalten D und E unterscheiden sich le-

diglich durch die abwechselnden Anteile der beiden Hauptarten Salicornia und
Spartina, ohne daf signifikante qualitative Gegensitze hinzukidmen. In der er-
sten der beiden Gesellschaften nimmt Spartina noch einen hohen Rang ein, Sa-
licornia erreicht erst etwa 35 Bedeckungsprozente. Das Verhiltnis dieser
beiden Arten liegt etwa bei 1:2. In der zweiten Gesellschaft ist Spartina
dann lediglich noch mit etwa 1% vertreten, Salicornia dagegen steigt auf iber
60% an, so daB das Verhiltnis nunmehr lautet etwa 1:64. Das sind zwar
statistisch auBerordentliche Gegensitze, doch reichen diese kaum aus, eine
eindeutige Gesellschaftstrennung zu dokumentieren. Erst in der letzten Ge-
sellschaft des Salicornietums (Spalte F) wird eine Eigenstindigkeit offensicht -
lich, indem hier unmittelbar vor dem Ubergang zum Puccinellietum Suaeda
zu einer ungewohnlichen Dominanz gelangt. Gleichzeitig ist es kein Zufall,
wenn just hier schon Obione portulacoides, wenn auch nur mit geringerer
Bedeckung, zur ""Charakteristischen Arten-Kombination" gehort. Anderer-
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seits weist Obione mit ihrem Vordringen in das Salicornietum ihre weite
okologische Spanne nach unten zu aus.

Die nichsten 9 Vegetationstypen unserer Tab.X von Spalte G bis P liegen

in der Hohe des Puccinellietums. Diese schmale Zone von etwa 0 bis etwa
35cm liber MTHw tritt uns mit tberaus heterogenen Aspekten entgegen.

Das liegt daran, daB hier drei Arten unterschiedlichster Wuchstypen zur
Massenentwicklung kommen koénnen, das zarte ausdauernd-wintergriine
Gras Puccinellia, der matt-graugrine Halbstrauch Obione portulacoides,
die fast immergriine, lederblittrige Rosettenstaude Limonium vulgare.
Welche Faktoren oder welche Kombination von Faktoren das jeweilige
Dominieren einer dieser Arten bedingen, das 146t sich bis heute nicht mit
absoluter Sicherheit sagen. Je intensiver die Beweidung ist, desto mehr
wird Puccinellia geférdert, bzw. die beiden anderen Arten zuriickgedringt.
Extensive Beweidung wird von Limonium vulgare ohne Schwierigkeiten ver-
tragen, da die harten Lederblitter vom Vieh gemieden werden. Wie weit
jedoch die Jungpflanzen reagieren, auf deren Hochkommen ein Bestand auf
die Dauer nun einmal angewiesen ist, wissen wir noch nicht. Unbekémmlich
auf die Dauer ist fiir Limonium aber die regelmifBige Mahd, die auf man-
chen Halligen vorgenommen wird. Uber die Bedeutung der Bodenarten gibt
es unterschiedliche Meinungen. Ohne Zweifel gedeihen Limonium und Puc -
cinellia besser auf schwerer Marsch. Obione portulacoides hingegen kénn-
te in der etwas leichteren Marsch mit sandigen Anteilen bevorzugt sein.
Nach unseren Beobachtungen kénnen wir aber nicht eindeutig absichern, daf
sandige Bodenanteile unumgingliche Voraussetzung fiir Obione sein miifiten.
Somit kénnen wir fiir das Vorland von Féhr nur feststellen, daf} alle drei
Arten in gleicher Weise gut gedeihen, ohne sich gegenseitig absolut auszu-
schliefen. Wenn wir uns die Verteilung der drei aspektbestimmenden Arten
auf der Vegetationskarte ansehen, so ergibt sich eindeutig, da das Optimum
der Obione im zentralen Teil unseres Ausschnittes liegt und zwar in der
Nachbarschaft des Hauptprieles, dessen siidlichen Seitenprieles und am Ende
des jingeren neuen Prieles., Dieser Zusammenhang zwischen den z. T. aus-
gedehnten Obione-Flichen und den Prielen ist so offensichtlich, daB kausale
Zusammenhinge angenommen werden miissen. Anders verhilt es sich mit
den Limoniumsiedlungen, die immer abseits von den Prielen stehen und

im Optimum fast nur #ltere Marschen bedecken. Das eigentliche Puccinel-
lietum 146t sich kaum niher eingrenzen. Es gedeiht 6fter in einem ganz
schmalen Streifen unmittelbar an den Prielen, bedeckt grofBflichig die ganz
junge Marsch im Osten wie auch die ganz alte Marsch im Westen.

In den vier Spalten G, H, J und N werden die an Puccinellia reichen Bestin-
de vorgefithrt. Die ersten drei Typen entsprechen dem normalen unteren
Puccinellietum. Die am tiefsten stehende Ausbildung unter G enthilt noch
reichlicher Spartina townsendii. Die beiden Typen der Spalten H und J ent-
halten diese Art praktisch nicht mehr. Statt derer nimmt in dem einen Typ
Suaeda maritima einen beachtlichen Raum ein, wihrend in dem anderen
schon Limonium vulgare zur "Charakteristischen Arten-Kombination" zu
zdhlen ist. Mit dem Typ der Spalte N kommt das Puccinellietum in seiner
oberen Zone zur Geltung. Dieser Zone sind nun eigen Glaux maritima,
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Tab.X Das Vorland vor Oldsum

ANNCENCRNONNESSE 6wy J K L M N 0O
W T ) s T T R S

T

MAZ 18 37 35 43 38 41 55 48 57 40 60 72 96 69
Aufn -AZ GO TR e B e e 5y T T 9 35 Y
VB % NSRS 48 80 ) 120 940044100,
Spartina fownsendii 100 1% 10 r fr 3r 4r
Salicornia evropaea | (10077 1700411100 & (400 3517008Y110037183 9 1009 1001 7%+ 862 1002 66+
Puccinellia maritima | 33+ 643 558 M§ 606 586 63+ 1005 9523 (200670011
Obione portulacordes 1w+ Wr Y0z 753 501 M0N0 672 gy 4[5l
Limonium vulgare 9hr 0r &r B+ 5r 642 82 612 §67 47 H 0
Juncus gerardi’ 55
Festuca rubra ¥+ W+ 581 75 89#
Agrapyron litlorale 3 r &%
Agrostis alba 4+
Suaeda maritima Bro671 93 3 02 MIHlmws mn 851 56+ 862 64+ 66+
Triglochin maritima 211 &1 1+ A+ 5+ 2r 3+ W+ Y4+
Asfer tripolium 9+ 03 &r 672 501 46+ 3+ 45+ 36+ 33+
Plantago maritima 2r 38+ B+ 27+ 56+ B+
.Zperqu/an‘a marginata J8r wr &r 38+ Mr 45+ 831 22+
laux maritima (B er 3r 51
Atriplex hastata 2r 0r 25r 22+
Armeria maritima 2 .r 3 r &r
Artemisia maritima 431 2r 501 W+ 452 834 4y2

Leonfodon autumnali's
Agqrapyron repens 3 r 2+
Poa pratensis

Trifolium repens
Phragmites communis 2r

Spergularia salina
‘0lygonum aviculare
Elymus arenarius
Plantago major
Achillea millefolium
Potentilla anserina
Cirsivm arvense
Agropyron lifl. x rep.
Cachlearia anglica
Lotus corniculatus
Cerastium triviale
Atriplex Iitioralis
Stellaria graminea
Galium verum
Cochlearia danica
Viera cracea
Rumex crispus
Silene Inflata
Sedum acre i
Agropyron [ift.x junc.
Agropyron junc.x rep.
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Salicorniefum, untere Zone

Salicornietum, obere Zone, A;n'angs»
dium
Spartinetum , obere Zone

Salicornietum, obere Zone, Spartina - reich

Salicornietum, obere Zone, Optimal-
. ; tadium
Salicornietum, obere Zone, Suaeda-reich

Puccinellietum, untere Zone, S‘parf/na-h
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Fuccinellietum, untere Zone, Suaeda-
reich
Puccinellietum, untere Zone, Optimal-
tadium
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Puccinellietum)
Obione - Besfana‘ Optimal-Stadium
(unteres Puccinelliefum
Obione - Bestand, Puccinellia - reich,
unteres Puccinellietum)
Puccinellietum, obere Zone

Puccinellietum, obere Zone, Obione-
i ) estand
Puccinellietum, abere Zone, Limonrum-
Bestand
Festucetum rubrae, untere Zone
"Limonium - Bestand
Festucetum rubrae, untere Zone, Juncus
gerardi - Bestand
Festucefum rubrae, obere Zone, Juncus
gerardr - reich
Festucetum rubrae, un/ere 2one,
é) timal- Stadium
Festucetum rubrae, obere Zone,
Optimal - Stadium
Artemisia maritima- Bestand (Festu-
celum rubrae)
Agropyron littorale - Bestand ( Festuce-
tum rubrae, untere Zone)
Agropyron littorale' - Bestand ( Festuce-
tum rubrae, obere Zone)
Alba - Rasen (Festucetum rubrae,
obere Zone)
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Spergularia marginata, Plantago maritima, Festuca rubra und Juncus ge-
rardi. Die letzten beiden allerdings mit keinen grofen Bedeckungswerten.

Neben diesem Puccinellietum im engeren Sinne stehen dann in denselben
Hohenstufen die Bestinde der Obione portulacoides (Spalten K, L, M und O).
Der Extremtyp dieser Obione-Gestriippe (Spalte K) mit einer fast 100%igen
Dominanz der Keilmelde 148t nur wenig anderen Arten eine Existenzmoglich-
keit. Die Mittlere Artenanzahl betrigt lediglich 4 Arten, deren hiufigste
Limonium vulgare, Artemisia maritima und Puccinellia sind. Man konnte
meinen, es mit dem Urgestriipp der Obione zu tun zu haben, in dem diese
als vollig dominierende Art jene Monotonie auslost, die wir oft bei uriger
Vegetation beobachten kénnen. Artenreicher sind dann die beiden Bestidnde
unter L. und M, die beide noch in der Hoéhe des unteren Puccinellietums lie-
gen. Diese beiden Typen exakt zu trennen, das ist schwerlich moglich, zu-
mal sie in natura ganz gleitend ineinander iibergehen. Wihrend die erste
Gesellschaft noch einen sehr hohen Anteil an Obione besitzt, geht dieser in
der zweiten Gesellschaft erheblich zuriick und damit breiten sich Puccinel-
lia, Spergularia marginata und Suaeda aus. In den Bereich des oberen Puc -
cinellietums kommt dann das Obione-Gestriipp zu liegen, das unter O aufge-
fithrt wird. Hier halten sich die Anteile von Puccinellia und Festuca rubra
schon die Waage. Fiir alle Bestinde mit iiberwiegender Obione aber scheint
zu gelten, daR hier einige Arten besonders unterdriickt werden. Das gilt
vor allem fiir Glaux maritima, aber auch fiir Armeria maritima, Spergula-
ria marginata und Juncus gerardi. Wie weit das nur auf eine Lichtfrage
zuriickgefiihrt werden kann, bedarf noch der Kldrung.

Als letzten Vegetationstyp innerhalb der Hohe des Puccinellietums missen
wir die hier beginnende Massenentwicklung des Limonium vulgare anfithren.
Wenn die Art auch schon in tieferen Bereichen gedeiht, ja sogar im Salicor-
nietum nicht génzlich fehlt, ihre Massenentwicklung beginnt erst im oberen
Puccinellietum (Spalte P).

Limonium vulgare verbindet auf Fohr mit seinem auffdlligen Massenvorkom-
men sehr anschaulich das Puccinellietum mit dem Festuca rubra-Rasen. Die
beiden Spalten P und Q stimmen hinsichtlich der reinen Artenzusammenset -
zung auBerordentlich Gberein. Die beiden ""Charakteristischen Artenkombi-
nationen' haben ein fast identisches Aussehen. Lediglich die Mengenver -
hiltnisse von Puccinellia und Festuca rubra weichen erheblich voneinander
ab. Das Verhiltnis von Puccinellia zu Festuca betrigt im oberen Puccinel-
lietum (Spalte P) etwa 6:1, in dem unteren Festuca rubra-Rasen hingegen
1:10 (Spalte Q). Wenn Limonium vulgare auch recht weit gestreut gedeihen
kann, nach unserer Tabelle vom oberen Salicornietum bis in den obersten
Rubra-Rasen, so scheint sich auf Fohr die auffillige Massenentwicklung je-
doch nur auf die schmale Ubergangszone vom Puccinellietum zum Festuce-
tum rubrae zu beschrinken. Mit Einzelvorkommen geht dabei Limonium
nach oben zu noch weit iiber den Rubra-Rasen hinaus. Seltener ist es in der
anschliefenden Lolium-Weide zu beobachten, hiufiger dagegen in den Stein-
packungen der Deiche, wo es sich geschiitzter entwickeln kann.
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Bei Limonium vulgare muf auf die besondere Gefihrdung durch den Menschen
hingewiesen werden. Die anziehende Farbe des Hallig-Flieders und dessen
Haltbarkeit in winterlichen Trockenstriuflen fordern geradezu zum Mitneh-
men auf, und das nicht nur fiir den Privatgebrauch, vielmehr auch fiir den
gewerblichen Vertrieb. Als wir 1974 vor Oldsum arbeiteten, kam ein Kur-
gast an den Deich gefahren, erschien mit einem groflen Wiaschekorb und

fing an zu ernten. Im Gesprich ergab sich dann, daB diese Ernte ein lukra-
tives Geschift fiir einen siiddeutschen Vertrieb sein sollte. Und unsere Auf-
klarung Gber den Naturschutz kam offensichtlich sehr ungelegen. Dieses
Vorkommnis diirfte mit Sicherheit kein Einzelfall sein.

Wie das Puccinellietum, so tritt uns auch das Festucetum rubrae im weniger
durch intensive Beweidung gestérten Zustand mit mannigfaltigen Aspekten
entgegen. Der eigentliche Rubra-Rasen wird bereichert durch herdenweise
Vorkommen von Limonium vulgare, wie wir eben schon sahen, dann durch
dhnliche Massenentwicklungen von Juncus gerardi, Artemisia maritima,
Agropyron littorale und endlich Agrostis alba. Juncus gerardi besitzt sein
optimales Vorkommen auch auf Féhr offenbar am unteren Rande des Rubra-
Rasens (Spalte R). Hier kann es in dichten Siedlungen auftreten, die weit
iber 50% der Zone bedecken. Die Vorkommensspanne der Bottenbinse reicht
allerdings vom oberen Puccinellia-Rasen bis in die Weidelgras-Weide hin-
ein. Dichtere Siedlungen kénnen gelegentlich aber auch noch im oberen Ru-
bra-Rasen beobachtet werden, wenn hier auch der mengenmiBige Anteil
sehr hinter demjenigen in der unteren Zone zuriickbleibt.(Spalte S).

Der eigentliche Rubra-Rasen 146t sich auch auf Fohr wie sonst an unserer
Nordseekiiste verbreitet in eine untere (Spalte T) und eine obere Zone (Spal-
te U) gliedern. In unserem Vorland von Oldsum nimmt es flichenmiBig

nur eine geringe Rolle ein. Es beschrinkt sich im wesentlichen nurauf

jene etwas hoher gelegenen Bereiche, die durch Ubersandung der Strandwil-
le zustandegekommen sind. So siedelt der Rubra-Rasen einerseits im We-
sten und Norden auf dem neuerlich herangeriickten flachen Strandwall, an-
dererseit aber auch im Osten auf dem sehr alten flachen Strandwallhaken,
der seine Lage nicht verdndert hat (vgl. Abb. 16). Die obere Zone des Ru-
bra-Rasens zeichnet sich u.a. durch Phragmites communis aus, das wir in
stirker beweideten Rasen sonst nicht kennen. Auf diese sehr aufschlufirei-
che Erscheinung werden wir spiter (S.86 ) zuriickkommen.

Innerhalb der Rubra-Rasen erreicht Artemisia maritima mit ihrem fremd-
ldndischen Silbergrau einen sehr bezeichnenden Aspekt im Vorland. Das
Optimum dichter Bestinde liegt auch auf Fohr fast immer in unmittelbarer
Nachbarschaft der Priele. Je mehr wir uns von den Prielen entfernen, de-
sto lichter wird der anfinglich dicht geschlossene Bestand, und dem ent-
sprechend nimmt der Anteil der Festuca rubra zu. Im Vorland von Old-
sum gehort das Artemisietum fast ausschlieBllich der unteren Zone des Ru-
bra-Rasens an. Die ¢kologische Spanne von Artemisia maritima jedoch
reicht vom oberen Salicornietum bis in die Lolium-Weide hinein und in h&-
heren Lagen gedeiht es dhnlich wie Limonium und Obione in den Liickender
Steinpackungen an den Deichen.
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Wie weit verbreitet an der Nordseekiiste, so fehlt auch auf Fohr nicht die
unleidliche Agropyron littorale-Gesellschaft. Sie steht hier im unteren und
oberen Rubra-Rasen, steigt aber auch noch bis in die Lolium-Weide nach
oben. In zwei undeutlichen Varianten tritt uns die Agropyron littorale-Ge-
sellschaft entgegen. Im unteren Rubra-Rasen steht sie vorziiglich am Ran-
de der Priele, sich meist ablésend mit Artemisia maritima-Bestidnden, und
enthdlt dann zusitzlich bezeichnende Arten wie Suaeda maritima, selten Sa-
licornia und Puccinellia. Die eher dem oberen Rubra-Rasen zuzuordnenden
Bestinde lassen sich vor allem in der etwas iibersandeten Regicn des alten
und des neuen Strandwalles finden. Hier kommen dann Plantago maritima,
Armeria maritima, Agrostis alba zur Geltung und sehr bezeichnend als Aus-
strahlungen des Strandwalles sind zu werten Sedum acre, Silene inflata, Ga-
lium verum oder Cerastium triviale.

Als letzten Vegetationstyp aus der Zone der Rubra-Rasen wollen wir einen
Agrostis alba-Rasen auffilhren, der zwar nur ganz kleinflichig auftritt, durch
seine Eigenart jedoch besondere Bedeutung erhilt. Agrostis alba selber ge-
deiht im Vorlande von Féhr vom oberen Puccinellietum an (hier aber nur
ganz sporadisch ohne beachtliche Anteile) iiber die Rubra-Rasen, fiir die sie
mehrfach charakteristisch wird, bis in die Weidelgras-Weide hinein. Woes
dann im oberen Rubra-Rasen in der Nidhe der Strandwille zu stauendenSen-
ken kommt, dort kann sich Agrostis alba nach der vermehrten Auswaschung
zu einem regelrechten Alba-Rasen auswachsen, wie das an weiten Teilen

der Nordseekiiste zu beobachten ist.

Zusammenfassend ergibt sich nun fiir das Vorland vor Oldsum, daf wir es
hier mit dem anschaulichsten Beispiel von Anklingen an urwiichsiges Vor-
land zu tun haben, das wir an unseren landeseigenen Kiisten der Nordsee
finden kénnen, Zwar liegt dieses besonders erhaltenswerte Vorland inner-
halb des Naturschutzgebietes Wattenmeer, jedoch genieft es durch die spe-
zielle Verordnung fiir dieses Gebiet nicht denjenigen Schutz, der erst die
wirkliche Erhaltung gewihrleisten kann. So lange aber die sog. "Landwirt-
schafts-Klausel" Anwendung findet, welche die Beweidung des Vorlandes
vorsieht, bleibt der dauerhaft wirksame Schutz illusorisch.

In diesem Zusammenhang mufl abermals auf die immer wieder zu horende
Behauptung hingewiesen werden, daf zur Sicherung des Vorlandes eine Be-
weidung unerliBlich sei. Diese Behauptung beruht offenbar auf einem alten
Vorurteil, das zwar fiir den Schafhalter nicht nur mit Nachteilen verbunden
ist, das aber dem eigentlichen Kiistenschutz keineswegs immer zu Vorteil
gereicht. Die ungestérte urwiichsige Vegetation des Vorlandes ist in der
Regel mit Sicherheit besser in der Lage, Erosionsvorginge zu verhindern,
als eine sekundire Vegetation durch Schafweide. Es bestiinde also nicht
der geringste Grund, einen Teil des Naturschutzgebietes wirklich unter Na-
turschutz zu stellen.
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Das Vorland der Insel R6m

Als letzte Landschaft der Westkiiste wollen wir uns Teile der Insel Rém an-
sehen. Die Entwicklungsgeschichte dieser Insel hat einen etwas anderen
Verlauf genommen, als die eigentlichen Nordfriesischen Inseln durchge -
macht haben. Einmal fehlt der Insel Rém jener diluviale Kern, um den sich
bei Sylt, Amrum und Fohr Sande und Marschen angelagert haben. Damit

-
-

B’ 5km

Abb. 18 Ubersicht von Rém. X = XIV = Jlage der Beobachtungsflichen

gibt es im Gegensatz zu den anderen Inseln auf Roém kein einziges autochto-
nes Steinchen. Jedes Sandkorn und jedes Steinchen, das mehr als 2mm
Durchmesser aufweist, ist erst durch den Menschen vom Festland heriiber-
gebracht worden. Andererseits ist Rém aber auch keine reine Sandinselwie
etwa die ostfriesischen Inseln. Vielmehr ist eine geschlossene Marschdek-
ke in jingerer Zeit mit dem Anstieg der Nordsee von Sanden iiberlagert wor-



den.

Im Osten der Insel steht diese Marsch streckenweise noch an.
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Nach

Westen zu neigt sie sich etwas und wird hier von ostwirts wandernden San-

den uberlagert.

Damit haben wir auf Rém sowohl Reste alter Marsch mit

entsprechendem Vorland als auch verbreitet flaches, sandiges Vorland. Bei-
de besitzen unterschiedliche Vorlandvegetation.

Das Vorland vor Havneby

Unmittelbar siidlich von Havneby hat sich ¢stlich des Deiches ein Stiickchen

Tab. XI  ‘Das Vorland vor Havneby

A B € D E F G
HW 87 &9 A 88 85
MAZ 12 51 (5 45 82 (810) 65
Aufn-AZ 3 9 1 2 5 2 4

Spartina townsendii

Suaeda maritima

Puccinellia maritima
Obrone portulacoides 20r
Aster tripolium

Triglochin maritima
Plantago maritima
Limonivm vulgare

Juncus gerardi

Festuca rubra
Artemisia maritima

Agropyron junc.x rep.
Glaux maritima
Salicornia europaea
Phragmites communis
Agropyron repens

A - Unteres Spartinetum
B = Oberes Spartinetum
C = Puccinellietum

100 100 +

100 30 10017 100 11 +
78 18 95 10074 1009
89 10 005511004 | +1 254
89 18 3 00172 1073 r2z 1001
504 1001 22 753
22 + + Y4 05 1002
1 + 02 101 157
7090 | 50 2
W+ + + [10062]
W+ 8§+ 151
20 r 259
20 r +
21 20 r
20 8
25 r

D = Unterer Obione - Strupp
E = Oberer Obione - Strupp
F =dJuncetum qerardi

G = Festucetum rubrae
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Marschland so aufgehsht, daf es heute eben iiber MTHw liegt. Nach Siiden
und Osten zu wird diese Marsch durch einen jungen Strandwall schiitzend
abgeschirmt. Durch das Vorland verlduft ein ost-west verlaufender Priel
und der den westlich angrenzenden Koog entwissernde Vorfluter. Dieses
Vorland ist urspriinglich ohne jede Bewirtschaftung geblieben. Inzwischen
hat sich das geindert. Unmittelbar vor Havneby wird das Vorland seit ei-
niger Zeit bis zum ersten Priel als Schafweide genutzt. Siidlich dieses
Prieles setzt das noch unberiihrte Vorland ein. Zur Zeit unserer Beobach-
tung auf der Insel mit Mitarbeitern der AG Geobotanik und Studierenden an
der Landesstelle fiir Vegetationskunde in den Jahren 1964 und 1965 hatte
die Beweidung vor Havneby schon eingesetzt. Den damaligen Zustand ge-
ben wir in Tab.XI wieder. Der Bereich des eigentlichen Salicornietums
wird von einem dichten Spartina-Bestand eingenommen. Salicornia tritt
nur vereinzelt auf. Bis in die untere Zone des Spartinetums (Spalte A)
dringt Obione portulacoides vor, wenn auch nur ganz sporadisch. In der
oberen Zone des Spartinetums gedeiht Obione fast regelmiBig. Noch gro-
Ber sind hier die Anteile allerdings von Aster tripolium, Puccinellia ma-
ritima und besonders von Suaeda maritima.

Die Spartina-Flur geht dann direkt in das Gestriipp der Obione portulacoi-
des liber, in dem weiterhin regelmiig Suaeda maritima, Aster tripolium,
Puccinellia maritima gedeihen, von denen aber nur Aster wesentlich den

Aspekt mitbestimmen kann (Abb. 19). Der eigentliche Andelrasen fehlt vor

Abb. 19 Obione portulacoides-Marsch vor Havneby auf Réom

Havneby fast véllig, lediglich in einer kleinen Liicke im Obione-Gestripp
war er kleinflichig (Spalte C) auszumachen. Erst nach Einsetzen regelma-
Biger Beweidung, wie wir in spiteren Jahren anschaulich haben verfolgen
konnen, breitet sich der Andelrasen auf Kosten der Obione aus. Eine dhn-
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liche Beobachtung kénnen wir im Naturschutzgebiet Skallingen machen. Wo
hier durch einen Zaun das Schutzgebiet abgetrennt ist, vollzieht sich bei
gleicher Hohenlage der abrupte Wechsel von Obione-Gestriipp zum schie-
ren Puccinellietum . Das kleinflichige Puccinellietum vor Havneby befin-
det sich etwa im Ubergangsbereich vom Spartinetum zum Obione -Gestriipp
eben unter MTHw. Innerhalb des Obione-Bereiches kénnen auch hier wie-
der zwei Hoéhenstufen unterschieden werden. Eine untere Zone entspricht
mit ihrer Artenarmut dem unteren Puccinellietum. Die obere Zone, ausge-
zeichnet vor allem durch Plantago maritima und Limonium vulgare, kommt
dem oberen Puccinellietum gleich. Als Besonderheit tritt hier Phragmites
auf, Darauf wird weiter unten zuriickzukommen sein (S.86).

Die Obione-Bestinde werden nach oben zu von einem Rubra-Rasen abgeldst,
wobei stellenweise zwischen etwa 30 und 40 cm iiber MTHw wieder eine Jun-
cus gerardi-Zone (Spalte F) eingeschaltet ist. Diese schmale Zone ist nur
mit 2 Aufnahmen belegt, 146t trotzdem das Ausklingen von Suaeda, Pucci-
nellia und Salicornia erkennen. Der nach oben zu anschlieBende Rotschwin-
gelrasen kommt nur mehr in der Ausbildung einer unteren Zone vor, ist
meist nur mehr fragmentarisch entwickelt und gestért, da er schon am un-
teren Fuf der beginnenden alten Diine liegt. Bezeichnend dafiir ist das Auf -
treten des Bastardes Agropyron junceum X repens.

Das Vorland auf dem S andwatt nérdlich von Lakolk

Die Westkiiste der Insel Rom ist ginzlich anders aufgebaut als diejenige des
benachbarten Sylt. Wihrend wir auf Sylt eine Abbruchkiiste antreffen, wird
die Insel Rém durch eine bis zu mehreren Kilometern breite westlich ange-
lagerte Sandplate geschiitzt. Stellenweise, wie norlich von Lakolk, geht die
flache Sandplate kontinuierlich in die von Pflanzen besiedelte feste Inseliiber.
Und diesen Bereich des Vorlandes wollen wir uns mit der Tab. XII etwas néd--
her ansehen.

Vorher jedoch miissen wir uns noch etwas iiber den Sand selber informieren.
Nach den Angaben bei HEYKENA 1964 setzen sich die Sande auf Amrum und
Sylt zu 50 bis 80% aus den KorngréBen 0, 2bis 0, 5 zusammen. Nach HEYKE -
NA und nach eigenen Messungen umfassen die Sande auf Rém jedoch bis zu
90% die GroBen 0,1 bis 0, 2mm. Wir haben es also mit einem sehr feinen
Sand zu tun, dessen schlickige Anteile zudem Bodendichte, Wasserfiihrung
und Bodenentwicklung, und damit die Pflanzendecke, wesentlich anders beein-
flussen (Vor Rém kénnen wir die offenen Sandplaten Havsand und Juvresand
mit Omnibussen befahren. Das ist auf dem Kniepsand vor Amrum schwerlich
moglich). Damit folgt die Besiedlung des feinen Sandwattes eher derjenigen
des Schlickwattes als jener des groben Sandwattes,

Die Besiedlung des feinen Sandwattes setzt aber erst etwas hoher ein als auf
dem Schlickwatt, Die sonst unter MTHw gelegene Zone des Salicornietums
bzw. des Spartinetums fillt praktisch génzlich aus. Als unterste Vegetations-
zone treffen wir ein Puccinellietum an (Spalte A), das auf dem offenen Sand
bei etwa 15cm iiber MTHw beginnt. Damit liegt bei mittlerem Hochwasser
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Tab. X Sandwatt nordlich Lakolk

A B C D E F 6 H
HW 77 73 7 77 i "
MAZ 26 76 7 M 69 98 13 202
Aufn -Al ' 13 1 7 /4 6 " 14
VB 62 82 70 95 97 95 9§ 100
Puccinellia maritima  |[100 49 ] 100 50 8721 501 27%
Salicornia europaea 87+ 691 4 r 12r 18r
Vaucheria spec. 258 W6 0
Glaux maritima 12 r 0013 + W07 155 1007 915 50+
Sperqularia marginata 1r 77+ 100 1 5r 21 r
Aster tripolium 25 54+ 57+ 9gr
Scirpus maritimus wr
Agrastis alba 773 105 10010 10018 93 14
Armeria maritima 541 100 + 672 1007 &3
Plantago maritima 544 1 1001 25 1007 912 861
Blysmus rufus 9r 7r
Juncus gerardi N2 oo+ W 02 913 363
Festuca rubra 232 M9+ 84d [100%9110031]
Centaurium pulchellum §r ¥3+ o+t 671 82+ 86+
Juncus bufonius 151 574 50+ 56+ 7r
Plantago coronopus 571 821 182
Odontites rubra 0+ 362 78+
Trifolium repens 452 937
Juncus anceps 16r 271r 81
Leontodon autumnalis 86 +
Empetrum nigrum 64 +
Holcus lanatus 6% +
Carex glauca + Mr 16 r 64 3
Sagina nodosa W3r 57+
Carex distans %+ 27r 571
Centaurium littorale wr Br 9r 50+
Poa pratensis 571
Cerastium triviale 9r 50+
Trifolium pratense 43+
Sagrina procumbens §r g r 431
Potentilla anserina i r 361
Salix argentea 36 +
Lrnum catharticum 28+
Phragmites communis 8 r 9r M2
Carex extensa &r 6r 21r
S5agrna maritima 43+ 16r 27+ Tr
Limonium vuigare &r ®r 7r
Gentiana uligrnosa + 9r 281
Triglochin maritima 25r 15r 25r 18r Tr
Pohlia nutans + gr
Agropyron junc.x rep 9r Tr
Taraxacum officinale 9w TE
Sonchus arvensis 9r 7r
Elymus arenarius 9r Tr
Agropyron repens 9p: PP
Carex panicea 9r 71
Artemisia maritima 5r
Obione portulacoides &r
Silene otites 2+
Euphrasia stricta 2+
Carex arenaria ur
lotus corniculatus 211
Hypochoeris radicata mr
Carex fusca 2+

AuBerdem kommen vor in Spalte D: Matricaria inodora 8 r; inSpalte H: Trifolium arvense 7r, Luzula cam-

pestris 1% r, Rumex acetosella 7r, Irifolium campestre 7r, Agropyron junceum 1%r, Trifolium fragiferum 14 r, Agro-
pyron junceum x littorale 7+, Hieracium umbellatum 7 r, Radiola linordes 14 r, Trifolium minus 14r, Lychnis flos-cuculr
7r, Eieocharis uniglumis 7r , Brachythecium albicans 14r, Prunella vulgaris 7r, Ophioglossum vuigatum 7r, Ononis
spinosa 7r, Cladonia rangiferina 7r, Ceratodon purpureus 7r, Funaria hygrometrica 7r

A - Unteres Puccinellietum D - Agrostis alba- Senken G = Unterer Rubra-Rasen
B - Oberes Puccinellietum — E - Blysmus rufus - Gesellschaft  H = Oberer Rubra - Rasen
C = Scirpetum maritimi F - Juncetum qerard
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also noch eine u,U. sehr breite offene Sandfliche vorgelagert. Gegeniiber
dem Puccinellietum auf Schlick fehlen hier Suaeda und Spartina ginzlich.

Das hohere Puccinellietum hebt sich wieder durch Glaux, Spergularia mar-
ginata und Plantago maritima ab. Zuséitzlich erscheinen als differenzieren-
de Arten Agrostis alba und Armeria maritima, die eigentlich erst dem Fe-
stucetum rubrae eigen sein sollten. Beide spiegeln die etwas nach ober ver-
schobene Vegetation wieder, die hier weniger oft mehr vom Hochwasser er-
reicht wird. Wie diese Diskrepanz zu erkliren ist, dafl einerseits Agrostis
und Armeria den effektiven Salzeinflul wiederspiegeln, die dominierende
Puccinellia andererseits nach oben zu verlagert wird, bleibt vorerst noch un-
geklart,

Innerhalb des Puccinellietums liegen um einige Zentimeter vertiefte Auskol-
kungen, und diese kénnen von einem Bestand mit Scirpus maritimus ausge-
fiilllt werden, wie wir das in weniger salzhaltigen Gebieten vor allem an der
Ostseekiiste auch kennen (S palte C). Solche kleinen Auskolkungen kénnen
einen unwahrscheinlich langen Bestand haben. Auf dem Bottsand in der Kie-
ler Forde beobachte ich solche seit nunmehr {iber 40 Jahren und in dieser
Zeit haben sie ihr Aussehen mit Grofe und Bewuchs kaum verdndert. In
diesem Falle hingt das sicherlich mit denimbrackigen Gebiet oft zu beob-
achtenden Schwefelverbindungen zusammen. Solche spielen aber auch an
der hochgelegenen Westkiiste von Rém eine grofle Rolle, wie sich allein
schon aus der allgemeinen Verbreitung des Farbstreifen-Wattes erkennen
1laBt.

An das Puccinellietum schlie8t sich nach oben zu auch hier ein Festucetum
rubrae an. Im Ubergangsbereich dieser beiden Hauptformationen, aber
schon mehr innerhalb des Festucetums gelegen, lassen sich einige klein-
flachige Sonderentwicklungen beobachten. Da ist einmal in ganz flachen
Senken wieder ein Agrostis alba-Rasen (Spalte D), in dem das Weille Straul3-
gras bis zu 50% der Flichen bedeckt. Auch hier handelt es sich wieder um
das Phénomen der vermehrten Aussiflung, bedingt durch die zusammenstré-
menden Niederschlige. An anderen Stellen kommt es zu einer besonderen
Massenentwicklung von Blysmus rufus. Solche Blysmus rufus-Gesellschaf-
ten kennen wir vor allem im brackigen Kiistenbereich, besonders aber von
der Ostseekiiste. Welche speziellen Gegebenheiten dann vorliegen miissen,
148t sich nach der reinen Gelindebeobachtung nicht entnehmen. Die beiden
Einzelaufnahmen (Spalte E) lassen lediglich eine Zuordnung in die Hohe der
untersten Zone des Rotschwingel-Rasens zu. Dasselbe ist dann ebenfalls
wieder der Fall bei dem Juncetum gerardi im engeren Sinne (Spalte F).
Wenn dabei Juncus bufonius und Odontites rubra schon zur '"Charakteristi-
schen Arten-Kombination'" gehoren, so spiegelt sich auch darin der geringe-
re SalzeinfluBl in der héheren Lage des Sandwattes wieder.

Der eigentliche Rubra-Rasen auf dem hoher liegenden Sandwatt ist nun nicht
mehr identisch mit dem Rubra-Rasen auf Schlickbéden. Zwar lassen sich
auch hier eine untere und eine obere Zone sehr deutlich auseinanderhalten,
die jeweilige Zusammensetzung jedoch weicht erheblich von derjenigen der
Kleiboden ab. Bei der etwas hoheren Lage des Sandwattes nimmt es nicht
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wunder, wenn in der unteren Zone des Rubra-Rasens schon Juncus bufonius,
Plantago coronopus, Odontites rubra und gar Trifolium repens zu den cha-
rakteristischen Arten gehoren (Spalte G). Die obere Zone des Rubra-Ra-
sens auf Sandwatt wird hier wie sonst auch durch Leontodon autumnalis,
Poa pratensis, Potentilla anserina usw. abgehoben. Dazu kommen jetzt
aber noch mehrere Arten, die wir auf Schlickbdéden nicht kennen, etwaJun-
cus anceps, Empetrum nigrum. Und der héhere Grad der Aussiuflung wird
mit Holcus lanatus, Trifolium pratense, Sagina procumbens ersichtlich,
Der obere Rubra-Rasen auf dem Sandwatt besitzt mit iber 20 Arten im Mit-
tel eine Mittlere Artenanzahl, die weit iiber den normalen Verhiltnissen
des entsprechenden Rubra-Rasens auf Klei liegt. Damit kommt hier eine
groflere okologische Ausgeglichenheit zum Ausdruck. Bessere Durchlif-
tung mit Sauerstoffversorgung, gilinstigere Bodenentwicklung, leichteres
Auswaschen der Salzzufuhren usw. bedingen eine gréflere Reichhaltigkeit
des Pflanzeninventares. In diesem fallen besonders noch auf Carex glau-
ca und Linum catharticum, die beide in unseren Breiten fiir tonige oder
kalkreiche Boden bezeichnend sein kénnen. Bei dieser gesamten Konstel-
lation kénnte man auch Schoenus nigricans erwarten, wie wir das an der
jiutischen Nordkiiste kennen. Und in einem entsprechenden Rasen wurde die
Art vor Jahren auch vor St. Peter von GILLNER aus Géteborg entdeckt.
Hier ist sie inzwischen aber offensichtlich wieder verschwunden.

Nach oben zu gehen die Rubra-Rasen in salzfreie Gesellschaften tiber. Ein
ganz flacher jingerer Dinenkamm enthilt an wenigen Stellen ein fragmen-
tarisches Ammophiletum im Degradationsstadium, verbreitet die flache
Graue Diine mit Galium verum, Lotus corniculatus, Sedum acre, Agropy-
ron junceum X repens, Hieracium pilosella usw. und hochst selten setzt
sich schon die Empetrum-Heide mit Rosa spinosissima, Polypodium vul-
gare, Dicranum undulatum, Cladonia furcata, Cladonia arbuscula oder En-
todon schreberi durch.

Die rickwiartige Sandmarsch nérdlich Lakolk

Der eben erwihnte flache und schmale Diinenkamm, der die Zonationsreihe
der Tab.XII 6stlich begrenzte, setzt unmittelbar nérdlich des Badeortes
Lakolk an und erstreckt sich iiber 3 km nach Norden. Ostlich dieses Diinen-
kammes setzt sich die Sandplate in einer Breite von 500 bis 1200 m fort, um
ostlichdann an das eigentliche Diinengelinde zu stoen, Diese 6stlich des
jungen Dinenwalles gelegene Niederung liegt etwa 30 bis 50cm hoher als das
soeben besprochene junge Vorland westlich des Diinenwalles, ist durch meh-
rere Zuginge aber auch noch bei Sturmfluten dem Salzwasser zuginglich, so
dal wir auch deren Vegetation noch kurz besprechen wollen,

Die Tab. XII zeigt, dafl gute Salzarten noch verbreitet vorkommen: Juncus
gerardi, Triglochin maritima, Glaux maritima. Arten geringerer Salz=
wertigkeit treten vermehrt auf, wie Eleocharis uniglumis oder Triglochin
palustris, Endlich treten Arten auf, die auf eine griere Degradation des
Bodens , auf eine Versauerung hinweisen: Carex fusca, Hydrocotyle vulga-
ris, Sieglingia decumbens, Ranunculus flammula. Dem entsprechend stim-
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Tab Xl  Sandmarsch ndrdiich Lakolk, dstiich des jun-

gen Dinenkammes

A B8 C D 13 F

HW 70 70 68 73 75
MAZ 37 10 19 131 198 19
Aufn -Al 4 5 1 3 5 3
Agrostis alba [o%1w0z7 10 100% 109 10020
Eleocharis uniglumis 753 672 40+ 10025
Blysmus rufus 01 [50]
Juncus gerardi 502 41 30 [005]605 1005
Festuca rubra o+ 5 338 [10031]6712
Triglochin maritima 41 + 67+ HO+ 1002
Glaux maritima 4§ 5 33+ 602 1001
Plantago maritima o 2 + 33+ 802 33+
Armeria maritima 20r + 3r 60+ 33+
Centaurium Iittorale B+ 20+
Carex distans Ho + 2 r
Centaurium pulchellum 0r +
Scirpus maritimus 0r 33r
Sperqularia salina 25r
Trifolium fragiferum 20r
Triglochin palustris 501 80+ 67+ 20r 3r
Pofentilla anserina 5r 603 + 10017 1003 1002
Leontodon autumnalis 20r 673 1001 67+
Odontites rubra 60 r + 1001 80+ 33r
Juncus anceps 60 + 33r 40+ 1002
Trifolium repens + 671 10014 33 r
Holcus lanatus 671 10019 1002
Poa pratensrs 33+ 1003 674
Trifollum pratense B+ 80+ 33+
Sagina procumbens Br 806
Cerastium triviale 60+ Br
Lotus ulrginosus 20+ 1002
Hydrocotyle vuigaris 20 r 1001
Carex fusca 20 + + 33r MW+ 6710
Ranunculus flammula 5r 0r 3Br
$agina nodosa 20 r 40r 33r
Carex glauca Br 20+ 331
Cardamine pratensis 2 3r
Phragmites communis 20r 31
Brachythecium rutabulum 20 r Br
Linum catharticum 3r 2r
Radiola linordes 3r 20r
Sieglingia decumbens 200r 33r
Calliergon cusprdatum 20+ 33+
Agrostis vulgarrs Br 20r

AuvlBerdem kommen vor in Spalte A : Vaucheria spec. 251, inSpalte B :
Myosaotis palustris 20 r; Hippuris vulgaris 20 r,; Ranunculus sceleratus 20 r;
Ranunculus circinatus 20 r; Eurhynchium praelongum 20r, (n Spalte D-
Hieracrum umbellatum 33 + ; inSpalte £ : Nardus stricta 201, Rhyticlia-
delphus squarrosus 20 r,; Juncus Con?/omeraluy 20r; Carex panicea
40 +; Euphrasia stricta 20 r; Lychnis flos-cuculi 20 r; Ranunculus acer
20r; Trifolium minus 20r, Plantago coronopus 20 1, in Spalte F: 6ali-
um palustre 33 r : Eprlobium palustre 33 1, Errophorum angustifolium
33r: Drepanocladus uncinatus 33 1

A - Agrostis alba- Senke D - Juncetum gerard,

B - Eleacharis uniglumis-Zone E - Festucetum rubrae

C - Blysmus rufus- Geselischaft F - Ausklingendes Salz-
Grdnland
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men die einzelnen Vegetationstypen vor und hinter dem jungen Diinenkamm
nicht miteinander {iberein, Das Puccinellietum fehlt bei der héheren Lage
gianzlich, Die Agrostis alba-Senken enthalten weder Puccinellia noch Sali-
cornia. Gleichfalls fehlen Glaux, Spergularia, Aster, Armeria, Plantago
maritima u, a., statt deren sind Eleocharis uniglumis und Triglochin palu-
stris reichlichvorhanden. Bei den in beiden Fillen iiberwiegenden Antei-
len von Agrostis alba sehen die beiden Senken nur auf den ersten Augenblick
sehr dhnlich aus, in Wirklichkeit jedoch besitzen sie eine iiberaus hetero-
gene Zusammensetzung,

Am Rande der Agrostis alba-Senken kénnen wir oft eine Zone beobachten, in
der Eleocharis uniglumis dominierend wird. Der auslesende Faktor extre-
mer Uberschwemmungs-Senken verliert seine Bedeutung, so dal die Arten-
anzahl sprunghaft ansteigt, Triglochin maritima, Glaux, Plantago mari-
tima, dazu Potentilla anserina, Juncus anceps, Odontites rubra gehoéren

zu den charakteristischen Arten. Zu dieser Gesellschaft gibt es vor dem
Diinensaum kein Aquivalent,

Die Blysmus rufus - Siedlung (Spalte C) hingegen stimmt zu einem grofen
Teil mit den Bestinden vor der Diine iiberein. Hier muB es also Zusammen-
hinge geben, die zu kliren sein sollten,

Anders wieder verhilt es sich mit den Juncus gerardi - Bestdnden. Diese
liegen 6stlich der Diine eindeutig schon im Bereich des oberen Rubra-Ra-
sens (Spalte D), angereichert wieder mit Eleocharis uniglumis, Triglochin
palustris, Holcus lanatus usw,

Der Rubra-Rasen selber (Spalte E) tritt uns lediglich in der Ausbildung der
oberen Zone entgegen., Er entspricht hier weithin dem Bild westlich vor dem
Diinensaum, doch lassen sich mit Carex fusca, Ranunculus flammula, Hy-
drocotyle und Sieglingia erste Anzeichen einer Degradation erkennen.

Innerhalb dieser Rubra-Rasen liegen flache Senken, in denen (Spalte F) Ele-
ocharis uniglumis und Agrostis alba bei der hoheren Feuchtigkeit wieder zu-
nehmen, Diese frischere Lage spiegelt sich gleichzeitig in dem regelma@i-
gen oder vermehrten Vorkommen von Lotus uliginosus, Hydrocotyle vulga-
ris, Carex fusca wieder, Und wenn zudem gute Salzarten wie Triglochin
maritima, Glaux und Juncus gerardi noch etwa 18% der Bedeckung ausma-
chen, dann kommt darin die noch eindeutig auch vom Faktor Salz beeinfluf3-
te Vegetation zum Ausdruck, Damit haben wir es hier mit einer der vielen
Moglichkeiten zu tun, mit denen Salzvegetation in SiiBvegetation {ibergeht.
Zum Diinenful hin schliefit sich dann ein extensives Griinland praktisch ohne
Salzarten an, in dem Carex fusca, Lotus uliginosus, Sieglingia, Nardus, Ga-
lium palustre und Salix argentea wesentlich beteiligt sind. Die anschlielen-
de Graue Diine mit Galium verum, Hieracium pilosella, Achillea millefoli-
um, Viola canina, Lotus corniculatus und Hypochoeris radicata leitet wieder
zur Empetrum-Diine iber.
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Das Wattgebiet siidlich Lakolk

Ein weiteres sandiges Wattgebiet mit Salzvegetation liegt siidlich von Lakolk,
wo ein ausgedehntes Niederungsgelinde des Vorlandes zwar durch einen Be-
helfsdeich und junge Diinenziige gegen den westlichen Havsand abgegliedert
wird, das jedoch durch einen breiten Durchbruch bei iibernormalem Hochwas -
ser iberflutet werden kann. Dieses extensive Weideland von einigen Quadrat-
kilometern GroBe dhnelt mit seiner Salzvegetation jenem Sandwatt, das wir

in Tab. XII und XIII nérdlich von Lakolk beschrieben haben. Auch hier (Tab.
X1V, Spalte A) fehlt im Puccinellietum wieder Suaeda. Die iibrige Zonierung
mit Spalte B bis H steht aber bei etwa gleichem Alter der abgelagerten Bé-
den dem riickwirtigen Gebiet noérdlich von Lakolk mit der Tab. XIII niher.
Juncus gerardi -Komplexe, Agrostis alba -Senken und Eleocharis uniglumis-
Giirtel leiten wieder zu degenerierten Rasen von Festuca rubra iiber, die auch
hier mit Carex fusca und weiteren Arten saurer und feuchter Béden zu den
dann ansteigenden Heide - und Diinenformationen iiberleiten,

Damit treffen wir auf der Insel Rom unterschiedliche Salzvegetation auf
schlickigen oder sandigen Vorlidndereien an. Die Vegetation vorwiegend
schlickiger Boden entspricht dabei durchaus jener, die wir auch an denen
Schleswig-Holsteins beobachten kénnen, Mehr sandige Vorlandbéden mit
geschlossener Pflanzendecke kennen wir bei uns weniger, in gréferem Um -
fang eigentlich nur von St. Peter, Dann aber gleichen sich auch wieder bei-
de Ausbildungen auflerordentlich stark und stimmen mit ihren Besonderhei-
ten durchaus iiberein, Das findet seinen besten Ausdruck in dem beidersei-
tigen Vorkommen von Juncus anceps, Blysmus rufus, Sagina nodosa iiber
Salix argentea bis hin zu Empetrum im ausklingenden Salzrasen,

Das urwichsige Vorland

Das Phragmites -Problem im Vorland

Im Vorland unserer Westkiste treffen wir Phragmites, das Dach-Reth, so
aulerordentlich selten an, da, wenn wir es einmal beobachten, wir das
Bild fiir einen biologischen Irrtum halten moéchten, Diese Meinung kénnte
noch dadurch unterstiitzt werden, daB allgemein die Ansicht gilt, das Reth
vertriige iberhaupt kein Salz. Jedoch auch die wenigen Vorkommen von
Phragmites im Vorland der Westkiiste verlangen nach einer Deutung fiir
das Gedeihen oder das anscheinende Gedeihen im Salzbereich, Um die
potentielle Moglichkeit des Reths aber aufzukldren, miissen mehrere Fak-
toren speziell betrachtet werden. Dazu gehoren die Fragen: Gibt es fir
Phragmites eine Abhidngigkeit von der Bodenfeuchtigkeit? Gibt es fiir Phrag-
mites eine Abhingigkeit von der Wirtschaftsweise? Gibt es fiir Phragmites
eine Abhingigkeit von der Bodenqualitit? Gibt es fiir Phragmites eine Ab-
hingigkeit von der Jugendentwicklung? Wenn wir iiber diese Fragen und
wahrscheinlich noch weitere Bescheid wissen, wird sich das Bild erst ab-
kldren lassen,
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Tab XIV' Sandmarsch sidlich Lakolk

A B € D E F G H
HW Vi 72 8 75 68 77 74 76
MAZ 51 75 &0 47 43 4§ 137 134
Aufn.-AZ g 6 6 3 8§ [/ 2 7
Puccinellia maritima 506 17+ 7+ 5r
Salicornia evropaea 501
Juncus gerards 25+ [10050]10065) 6711 121 s02 766 007
Agrostis alba 251 833 1004 [00%0 1008670041 1008 46 12
Triglochin palustris 31 332 37 1 %1 19r Wr
Eleocharis uniglumis 3+ s02 [100%%]) 5 r 866
Festuca rubra 50 + 1006 nr 100 29
Glaux maritima 876 10016 10016 10032 251 25+ 621 57+
Triglochin maritima 81 501 832 Br B2 N+ W+ Hr
Plantago maritima 501 813 83 nr 5r 5 M+
Vaucheria spec 7525 5010 3372 6113 1 r 5+
Armeria maritima Br 01 Br ur 953 tr
Centaurium puichellum %r S0r 17r 4+
Sperqularia marginata %1 17 r 17r 12 1
Odontites rubra Br 17r 7 +
S$agina procumbens 7+ 62+
Carex disticha 4¢3 M r
Cerastium triviale 5T+ r
Trifolium repens 5r 959 86+
Poa pratensis %3 2112
Patentilla anserina 17 r nr 521 100¥%
Carex fusca 5 r 1004
Juncus articulatus Wr 12
Holcus lanatus 382 511
Lotus corniculatus 431
Leontodon autumnalis 4+ 43+
Trifolium fragiferum nr 5r N7
Scirpus maritimus %5r 5r
Centarium littorale 17 r 19r
Juncus anceps 9r 29r
Trifolium pratense 9r #r
Agropyraon repens w2 W+
Hydrocotyle vulgaris 5r MWr
Brachythecium rutabulum| r Wr
Aster tripolium 17 r 5r
Lychnrs flos - cuculi “r Wr

AuBerdem kommen vor in Spalte C: Juncus bufonius 33r; in fzgilrg G: Sagi-

na nodosa 19 r; Plantago coronapus 24+, Trifolium minus 9r,; Cochlearia da-

nica 9r, Lotus uliginosus 5r; Trifolium arvense 5r, Linaria vulgaris 5r,; Festu-
ca ovina 5r; Hreracrum umbellatum 5r; Carex extensa 5r; Carex glauca 5r;
Cirsium arvense 5r; in Spalte H: Sieglingia decumbens 14r,; Carex arenaria 291,
Prunella vulgaris 14 r; Cirsium lanceolatum 14 r; Empetrum nigrum 1% r.

= Puccinellietum E = Agrostis alba - Senken, untere Zone

B Juncetum gerardi, untere Zone F = Eleocharis uniglumis - Gdrtel
C -Juncetum gerardi, obere Zone G - Festuca rubra-Rasen-obere Zone
D - Agrostis alba- Senken, obere Zone H - Festuca rubra- Rasen - obere Zone,
ausklingend zur feuchten Heide.
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Beginnen wir mit der letzten Frage, derjenigen nach der Jugendentwicklung.
Fiir das Vorkommen einer Pflanze ist in der Regel weniger von Bedeutung,
wie das erwachsene Individuum mit seiner Umwelt fertig wird, vielmehr,
wie die Jungpflanze sich durchzusetzen vermag. Und gerade das ist fiir
Phragmites von ganz besonderer Bedeutung, weichen doch die Anspriiche

zu optimalem Gedeihender Jungpflanze erheblich von denender erwachse-~
nen Pflanze ab, Fiir die erwachsenen Pflanze liegt das Optimum offensicht -
lich in einem stehenden oder flieBenden Gewisser bei einer Wassertiefe, die
zwischen 10 und 50 cm unter Flur bzw, unter MTHw liegt. Dort erreicht das
Reth seine iippigste Entwicklung, Die optimalen Voraussetzungen fiir die Ju-
gendentwicklung, d.h. die Keimung und das Gedeihen des Siamlings, liegen
ganz woanders, Ich habe noch niemals eine junge Rethpflanze unter der Was-
seroberfliche gesehen, Die optimale Keimung der Samen, denen eine hohe
Keimfihigkeit eigen ist, liegt jedoch eben oberhalb des normalen Wasser -
spiegels bzw, von MTHw.auf lichtreichen, offenen Béden, die von unten her
durchfeuchtet werden und die von oben her die nétige Sauerstoff- und Licht -
zufuhr erhalten, Dabei scheinen sandigere Boden besonders geeignet zu sein,
Und erst nach der Anfangsentwicklung wandert dann das Reth in jene tieferen
Lagen, die fiir das Erwachsenenstadium das zusagende Revier darstellen,
Das ist also eine dhnliche Erscheinung wie etwa bei Salix argentea, Ammo-
phila arenaria und baltica, Eriophorum angustifolium, Carex arenaria, Con-
volvulus soldanella u.a. m. Das Auskeimen von Phragmites scheint dabei,
soweit ich das iibersehe, nur im SiiBwasser- oder im schwach brackigen Be-
reich moglich zu sein, Nach diesem allen sind die Voraussetzungen fir ei-
ne Neuansiedlung des Reths an unserer Westkiiste durch Samen iiberaus be-
schriankt, Wo gibt es dort eben iiber MTHw oder eben iiber dem Grundwas-
serhorizont salzfreie offene Béden, auf denen sich eine Jungpflanze unge-
stort bis zur Rhizombildung zum Wandern in geeignetere Biotope entwickeln
konnte, angenommen, bei den von Natur aus widrigen Winden aus Westen
finde doch einmal eine Frucht den Weg dorthin.

Als Hindernis fiir eine erfolgreiche Ausbreitung nach gegliickter Neuansied-
lung kommt dann aber die Auswirkung allenfalls der Wirtschaftsweise hinzu.
Phragmites ist (iberaus empfindlich gegen VerbiBl und Vertritt, vor allem
wihrend der Zeit des jihrlichen Neuaustriebes. Wo sich im Mai ein Fischer
mit dem Ruderboot einen Weg durch einen jungen Rethbestand bahnt, dort
bleibt u.U. das ganze Jahr {iber eine offene Schneise stehen. Und wo eine
Viehweide bis in das Reth unserer Seen oder Fliefgewisser reicht, dort
verschwindet bis zum seitlichen Stacheldrahtzaun der urspriingliche Bestand
vollig so weit, wie die Tiere in das Wasser hinein gelangen. Dazu kommt,
daB Phragmites, besonders von Rindvieh und von Schafen, sehr gerne gefres-
sen wird., Uberall dort, wo regelmifige Weidewirtschaft betrieben wird,
bleibt fiir die Existenz von Phragmites kein Platz. Auch aus dieser Sicht

ist das Vorland unserer Westkiiste zu beurteilen, wo vor allem Schafe zum
selbstverstindlichen Bild des Vorlandes gehoren,

Welche Bedeutung der Salzgehalt des Wassers fiir das ausgewachsene Indi-
viduum des Reths tatsichlich hat, dariber liegen meines Wissens keine aus -
reichenden exakten Nachweise vor, Die Postulate, da Phragmites nur in
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einem Medium mit bis zu etwa 6 Promille Salzgehalt leben kénne, leiten sich
von Beobachtungen in der freien Natur ab. Doch solche Beobachtungen koén-
nen recht triigerisch sein, Voraussetzung fiir dergleichen Beobachtungen
und Messungen ist, dafl mit Sicherheit geringere Salzkonzentrationen ausge -
schlossen werden konnen, Das kann zutreffen bei grofflichigen, natiirlichen
Beispielen wie dem Ostseebecken, dem Neusiedler See usw.

Uber die triigerische Bedeutung des Salzgehaltes offener Gewidsser mit Phrag-
mitesbewuchs mogen folgende Beispiele Auskunft geben. Gewissermalien
vor meiner Haustiir befindet sich am Ostufer der Kieler Férde mit einem
Salzgehalt von etwa 15 Promille ein geschlossener, hoher Rethbestand un-
terhalb des Steilufers, der an dem flachen Ufer etwa 10 m weit und bis zu
60cm tief in die Ostsee hineinragt. Dieser Rethbestand, der heute eine
Linge von knapp 100 m aufweist, war bis 1952 noch nicht vorhanden. Im
Rahmen einer seit 1948 laufenden Beobachtungsreihe mit dem Ziel, iiber
einige Kilometer an der Kiiste die Weiterentwicklung des randlichen Scir-
pus maritimus-Streifens zu verfolgen, stiefen wir 1953 erstmals auf eini-
ge wenige Halme von Phragmites, die innerhalb des Scirpus-Giirtels eben
oberhalb der normalen Wasserlinie standen. Von hier aus hat sich dasReth
in den nichsten Jahren allseitig ausgebreitet entlang des Strandes, nach
oben zu in die Ostsee hinein, In Hohe der Wasserlinie und darunter wurde
dabei der ehemalige Scirpus maritimus-Giirtel fast vollstiandig verdringt,
Phragmites steht hier aber nur scheinbar mitten in der salzigen Ostsee,
denn das Wurzelwerk mit den wasseraufnehmenden Organen liegt urspriing -
lich iiber einem Quellhorizont, von wo die Rhizome erst in die Ostsee vor -
gedrungen sind ohne die unmittelbare Verbindung mit dem StiiBwasserzu-
fluBl zu verlieren,

Oder betrachten wir uns die Rethbestinde am Schleiufer nérdlich von Lin-
daunis, die wir schon erwihnt haben, Da steht am Rande dieser Forde

ein lockerer Phragmites-Giirtel bis zu 50cm tief im Wasser, das hier im
Jahresmittel etwa 10 Promille Salzgehalt aufweist. Und daBl wir hier auch
salzhaltiges Wasser vor uns haben, das beweisen die Pflanzen von Fucus
vesiculosus, die am Grunde des Bodens zwischen den Rethhalmen den Stei-
nen aufsitzen, Also gewissermafien ein Phragmitetum fucetosum vesiculo-
si (die Pflanzensoziologen mégen mir diese Listerung verzeihen), und da-
mit es nicht bei einem nomen nudum bleibe: Das Mittel von 5 Aufnahmen
zeigt Phragmites mit 70%, Fucus vesiculosus mit 7%. Fucus vesiculosus
steht also in eben noch zusagendem Medium, Phragmites jedoch siedelt
mit Rhizom- und Wurzelschicht in einem géinzlich anderen tieferen Hori-
zont, in dem das SiiBwasser von den Seitenhingen her Zutritt hat.

Ahnliche Verhiltnisse gibt es ebenso an der Nordsee, Das anschaulichste
mir bekannte Beispiel liegt auf Amrum éstlich von Norddorf dort, wo der
neue Deich am Diluvium ansetzt (Abb, 20 im Anhang). Vor dem neuen

Deich hat sich in kurzer Zeit unter MTHw ein iippiger, lberaus dichter Spar-
tina-Bestand ausgebreitet, der im Hochsommer von Ferne wie ein blithen-
des breites Weizenfeld aussieht, Wo der Deich am Diluvium ansetzt,
schliefit sich vor der kleinen Abbruchkante des Diluviums abrupt ein dichter
und iippiger Rethbestand an, der fast so weit in das Nordseewatt hineinragt,



84

wie daneben das Spartinetum. Der Rethkomplex aber steht bei Hochwasser
nur scheinbar mitten in der Nordsee, in Wirklichkeit auch hier auf dem Quell~
horizont der liberschiissigen Niederschlidge von der Geest.

Grundsitzlich haben wir es mit demselben Phinomen an der Ostkiiste von
Rém stdlich des neuen Verbingungsdammes in der Hohe von Tvismark -
Kongsmark zu tun. Auch dort steht Phragmites, zwar tiberaus dicht, aber
weniger vital, bei Hochwasser mitten in der Nordsee. Das gesamte Rhi-
zomwerk jedoch liegt dicht gedridngt in einer ganz schmalen Bodenzone, die
dem unterliegenden schweren Kleiboden aufliegt, und die als Quellhorizont
das iiberschiissige Siilwasser der Insel dem Meere zufiihrt.

Damit miissen wir aber noch niher auf das liberschiissige Niederschlagswas-
ser eingehen. Da die Verdunstungsrate durch Pflanze und Boden die anfal-
lenden Niederschlige nicht ausgleichen kann, bleibt zwangsweise ein Uber-
schuBl an SiiBwasser, das irgendwo abbleiben mufl. Ein Teil wird oberflich-
lich direkt oder auf dem Umweg iiber Vorfluter dem Meere zuflieen und
bleibt damit weithin fiir die Pflanzendecke des Vorlandes weniger wirksam.
Ein anderer Teil dringt in den Boden ein, wirkt unterschiedlich auswaschend,
und kann je nach den Salzzufuhren durch Uberflutungen den Salzgehalt des Bo-
dens vermindern. Das in den Boden eindringende Wasser kann bis zum Grund -
wasser vordringen, dieses anhebend, oder kann auch vorher schon auf stau-
ende Schichten treffen, bis ein Abfliefen in seitlicher Richtung méglich wird.
Jedes sich im Boden anreichernde SiiBwasser kann eine Existenzmoglichkeit
fiir Phragmites werden. Wie das aussehen kann, soll im folgenden gezeigt
werden,

Die auf R6m an dessen Ostkiiste zwischen Osterhede und Osterby gelegene
Marschbucht setzt am Watt mit einer kleinen Abbruchkante ein, deren Ober -
kante eben unter MTHw liegt. Es ist also eine sehr niedrige Marsch, die
zudem noch nicht sehr alt sein kann, Mitten in dieser kleinen Marschebene
liegt eine alte kleine Festungsanlage, eine Wehr-Warft, der Borrebjoerg,
um die mancherlei Sagen kreisen, und die noch wihrend des Mittelalters in
einer Bucht offenen Wassers gelegen haben soll, Inzwischen ist diese Bucht
von Sedimenten aufgefiillt worden und fillt von den verwehten Diinensanden
bei Osterhede im Westen bis zur Abbruchkante gegen das Watt ganz flach
ab. Die einzelnen kleinen Parzellen dieser die Bucht ausfiillenden Marsch
gehoren verschiedenen Besitzern in Osterhede und Osterby. In der Tab.XV
haben wir die Marschvegetation der kleinen Bucht geordnet. Im Block A
werden einige Parzellen wiedergegeben, deren Hohe eben iiber MTHw liegt
und die unmittelbar an die Abbruchkante angrenzen. Diese Parzellen zeich-
nen sich vor allem durch den hohen Anteil breitbldttriger Gewichse mit Aster
tripolium, Limonium vulgare und insbesondere Obione portulacoides aus.
Diese Arten bestimmen durch ihre Héhe und Menge eindeutig das Bild, und
jenes Gras, das wir in dieser Hohenlage in erster Linie erwarten sollten,
Puccinellia maritima, tritt aspektmiBig ganzlich zurick. Diese unmittel-
bar hinter der Abbruchkante gelegenen Parzellen unterstehen einer nur ex-
tensiven Nutzung. Sie werden normalerweise nicht geméht und nur im Herbst
wird das Weidevieh zugelassen.
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Tab.XV  Das Vorland vor Osterhede

A B C D

Aufn.-Nr.: 123456 789 10111213 1% 1516
A : 999108 ¢ 798 §6665 56
Fldche inm?. Gowy oy by by uy 50 50
Dbione portulacoides 5040 2012 5 3 5+ + ot r
Limonium vulgare 10185 +3 5
Phragmites communis +1 90 %0 5% 1
Puccinellia maritima & Y0 %0 20 50 60 1230 noNNH (%97
Astertripolium 101515152510 5310 152112 rr
Triglochin maritima 05 8301520 J i+ 053110 1r
Salicornia europaea 22r+ 1+ ++5112 rd
Suaeda maritima 15315+¢12 23+ t+rrs
Sperqularia marginata 4+ + ot + r+ +
Plantago maritima 0 7r 3
Sperqularia salina 1 r
Atriplex hastata 1+
Spartina townsendir +
Vaucherra spec. 60
Juncus gerard/s 5

A = 0bione - Gesellschaft - lediglich Herbstwerde

B - Phragmites - Salzried - ganzlich unbewirtschaftet

C - Puccrnellietum - ganzjdhrig bewerdet

D - Puccinellretum - Ganse-Weide

Unmittelbar angrenzend an die soeben beschriebenen Parzellen, aber noch
in derselben Hohenlage eben iiber MTHw, liegen dann einige schmale, von
Graben eingefafite Parzellen, die seit lingerer Zeit ohne jede Bewirtschaf-
tung geblieben sind, also weder gemiht noch beweidet werden, Hinter dem
abziunenden Drahtzaun fillt hier das Reth in einem z, T. sehr dichten, wenn
auch nur niedrigen Bestand von etwa 1, 50 m Hohe auf (Spalte B, Abb. 21).
Eine solche Dichte ist offenbar bezeichnend fiir Rethbestinde auf salzhalti-
gen Boden oberhalb des Grundwassers., Hier iibt das Reth mit geschlosse-
ner und schattengebender Bedeckung einen solchen Konkurrenzdruck aus,
daf alle iibrigen Arten mehr oder minder zuriicktreten. Am wenigsten
scheint Aster tripolium bedringt zu werden, wihrend Plantago maritima
und Spergularia marginata praktisch fehlen. Eine auffillige Beeintriachti-
gung lassen die Keilmelde und der Halligflieder erkennen. Bezeichnend ist
andererseits Atriplex hastata, das auch sonst gerne in Rethbestidnde auf
Salzboden hineingeht., Solche Phragmites-Bestinde auf trockeneren Salzbo-
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Abb, 21 Das Vorland vor Osterby. Im Vordergrund reiner Andel-Rasen
Tab.XV, Spalte C), im Hintergrund Salz-Phragmitetum (Tab. XV,
Spalte B).

den mit auBerordentlicher Dichte, aber geringerer Vitalitit, konnen vollig
einartig werden, so daB auBler Phragmites keine weitere Art gedeiht, Das
gibt dann natiirlich Probleme der Systematik auf. Einartige Phragmiteten,
normalerweise nur im tieferen Wasser, treten hier also im Salzbereich
hoch iiber dem Grundwasser auf. Obwohl rein statistisch identisch, so sind
sie 6kologisch doch etwas iiberaus Verschiedenes, das sich in der vegeta-
tionskundlichen Systematik nicht ohne Schwierigkeit darstellen laQt.

Auf derselben Hohe wie die beiden soeben besprochenen Vegetationstypen
liegen ganzjihrig beweidete Flachen, die trotz der gleichen ibrigen Voraus-
setzungen ein auffillig anderes Bild zeigen. Sowohl das Reth als auch die
breitblittrigen Gewichse treten im Aspekt gidnzlich zurick. Der Andel
iiberdeckt die Weideflichen mit einem fast geschlossenen kurzen Rasen,

und je stirker die Beweidung stattfindet, desto mehr verschwinden alle ibri-
gen Pflanzen im Bild, selbst dann, wenn sie bei genauem Zusehen noch
zahlreicher vorhanden sein kénnen wie etwa Aster oder Triglochin mariti-
ma. Sie sind dann aber durch den Verbif und den Vertritt so kurz gehal-
ten, daB sie ihr normales Bild gidnzlich verloren haben.

Die extremste Weidewirkung wird durch den Besatz mit Ginsen erreicht,
wie es die beiden Aufnahmen der Spalte D zeigen, die nur wenige Meter von
den Aufnahmen Nr. 1 und 3 der Spalte A entfernt liegen. Obwohl die analy-
sierten Flichen hier auf etwa 50 m2 ausgeweitet wurden, konnte auler Puc-
cinellia maritima kaum eine andere Pflanzenart gesehen werden. Lediglich
Salicornia, Spergularia und Triglochin traten in einer der beiden Aufnahmen
in mehr als einem Exemplar auf. Der von den Génsen intensiv verbissene
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Rasen erreichte eine Hohe von gut einem halben Zentimeter, Wenn nun die
aspektmiBig so unterschiedlichen Vegetationstypen, die unmittelbar neben-
einander liegen, der Phragmites-Bestand, das Obione-Gestriipp und das
Gianse-Puccinellietum, betrachtet und in Beziehung zu der unterschiedlichen
Beweidung gebracht werden, die in diesem Falle der einzige primir variie-
rende okologische Faktor ist, dann wird die Bedeutung der Weidewirtschaft
auf die Ausbildung der Vegetation offensichtlich. Gleichzeitig wird aber auch
deutlich, daB das Problem - Phragmites im Vorland - sicherlich erheblich
viel groBer sein dirfte als bisher angenommen.

Wenn der Mensch durch Bodenbearbeitung, Entwidsserung, Mahd und Weide
keinen EinfluBl auf das Geschehen im Vorland nehmen wirde, dann miissen
wir annehmen, daf Phragmites hier einen aulerordentlich hohen Stellenwert
einnehmen kann. Uberall dort, wo ein Bezug zu einem Bodenwasser mog-
lich ist, dessen Salzgehalt unter etwa 6 Promille liegt, sei es Stauwasser,
sei es Grundwasser, dort ist Phragmites communis existenzfihig. Es ver-
liert erst dort seine Konkurrenzfihigkeit, wo bei einem Salzgehalt von etwa
unter 3 Promille strauchartige und dann baumartige Holzgewichse dem Reth
die notwendige Lichtmenge nehmen. Das wiirde aber bedeuten, dafl weite
Teile des oberen Festuca rubra - Rasens dem Reth zuginglich wiren, dahier
die Salzgehalte einerseits kein Hindernis mehr wiren, zum anderen aber die
Bodenfeuchtigkeit durch {iberschiissige Niederschliage fiir das Reth ausrei-
chend sein kann, Und falls diese iiberschiissigen Siillwasservorrite gar noch
in tiefere Bereiche bis in den Andelrasen abflieBen oder dort austreten kon-
nen, dann laBt sich die potentielle Existenz von Phragmites communis in
weite Bereiche des Vorlandes hinein postulieren.

Die Bildung von (iiberlaufenden) Siiwasserreserven durch Niederschlige
hingt dabei sehr stark von der Bodenbeschaffenheit und der FlichengroBle
ab. Erst von einer gewissen Grundfliche an diirfen wir damit rechnen, daf
sich im Untergrund dauerhafte Stilwasserreserven ansammeln kénnen. Der
Vorgang wird durch die Bodenart beeinflufit. Sandige Boden mit ihrer gro-
Beren Durchlissigkeit fiihren die durchsickernden Niederschlige leicht tie-
feren sammelnden Schichten zu. Schwieriger wird das bei schweren Klei-
boden. Der grofte Teil der Niederschlige fliet hier oberflichlich ab und
nur ein ganz geringer Teil kann den schwer durchlidssigen Boden durchflie-
Ben. Doch daB auch dieses moglich ist, zeigen zur Geniige alle Drainage-
rohre lehmig-toniger Wirtschaftsboden.

Ein ausgezeichnetes Lehrbeispiel fiir die Bedingtheit des Festuca rubra -
Rasens kennen wir vom Ostufer der Kieler Férde (RAABE 1965, TSCHACH
1973). Die Niederungswiesen an der Heikendorfer Bucht, etwa 20 -40cm
iiber NN gelegen, bei Hochwasser der Ostsee regelmifig mit Salzwasser
iiberflutet, waren lange Zeit mit Rindvieh und Schafen beweidet worden. Der
Pflanzenbestand war ein iiberwiegender Rubra-Rasen mit 60 - 90% Bedeckung
durch den Rotschwingel alleine (Tab,XVI). Als Salzarten waren regelméifig
vertreten Juncus gerardi, Plantago maritima, Glaux maritima und Triglo-
chin maritima. Diesem bezeichnenden Salzrasen waren zusitzlich regel-
miBig eigen Agrostis alba, Potentilla anserina, Poa pratensis, Taraxacum
officinale, Leontodon autumnalis und trifolium repens. Solche Vegetations-
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Phragmites communis
Agrostis alba
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Poa pratensis
Angelica archangelica
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Carex fusca
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Sonchus paluster
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Sonchus arvensis
Carex otrubae
Atriplex hastata
Convolvulus sepium
Galium aparine
Galeopsis bifida
Agropyron repens
Arrhenatherum elatius
Cirsium arvense
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Solanum dulcamara
Angelica silvestrrs
Mentha aquatica
Lycopus europaeus
Paoa trivialis
Selinum carvifolia
Carex riparia
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Caltha palustris
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verhiltnisse entsprachen also durchaus dem Oberen Rubra-Rasen der Nord-
seekiiste in dhnlicher Weise wie die Salzgehalte der Bodenlésung mit zeit-
weise bis zu 14 Promille (alle Salzwerte nach A. TSCHACH 1973). Dabei
war allerdings zu beriicksichtigen, dal einmal innerhalb der kleinen Niede -
rung eine artesisch aufsteigende Quelle lag und dal zum anderen die Niede-
rung von Griben durchzogen war, die von der anschliefenden Morine Sif3-
wasser durchfliefen liefen.

Zwischen der Wirtschaftsweise einerseits und den natiirlichen Gegebenheiten
andererseits hatte sich fiir die Vegetation mit dem verbreiteten Rubrarasen
ein Gleichgewicht eingestellt, das bis 1952 anhielt. Zu diesem Zeitpunkt hat -

1m

Abb, 22 Der Wandel des Rubra-Rasens in der Heikendorfer Bucht ( nach
RAABE 1965)

te ein Besitzwechsel stattgefunden, die bisherige Weidewirtschaft wurde ab-
rupt aufgegeben, statt deren aber die gesamte Fliche gleichméaBig mit Al-
nus glutinosa im Locheinschlag mit etwa 80 cm hohen Heistern im Verband
von 1,20x 1, 20 m so aufgeforstet, dall der bisherige Rasen ansonsten unbe-
rithrt blieb. S eitdem hat sich die Fliache ohne weitere Eingriffe véllig sich
selbst iberlassen weiterentwickelt. Aus dem bisher scheinbar einheitli-
chen Rubra-Rasen haben sich inzwischen sehr gegensitzliche Bilder erge-
ben (Abb. 22),

Wo der Rubra-Rasen weder vom Quellbereich noch von den durchziehenden
SiBwassergriben niher beriihrt wird, dort hat bei Salzwerten der Bodenl6-
sung von etwa 3 - 12 Promille mit einem Mittel von 6, 1 der Rubra-Rasen

nur ganz langsam sein Gesicht verindert. Die gepflanzten Erlen sind zum
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allergroisten ‘L'eil schon in den ersten Jahren zugrunde gegangen, waren bis
1965 wieder restlos verschwunden. Der ehemalige Rubra-Rasen jedoch
war fast der gleiche geblieben. Ein Salzgehalt von 6 - 8 Promille wirkt
sich auf Alnus letal aus. Erst in jingster Zeit wandelt sich auch hier der
Rubra-Rasen in ein Hochstaudenried, nachdem durch neue Kiistenschutz-
mafBnahmen das Eindringen von Salzwasser erschwert worden ist.

Ginzlich anders aber sieht jener Rubra-Rasen heute aus, der etwas tiefer
und niher an den SiiBwasser filhrenden Griben steht. Das Bodenwasser hat
hier einen Salzgehalt zwischen etwa 3 und 11 Promille mit einem Mittel von
6,9, und auch das hat ausgereicht, in der Zwischenzeit, wenn auch erheb-
lich viel langsamer, die gepflanzten Erlen zum Absterben zu bringen, wenn
diese anfinglich auch wenigsten z. T. sich durchzusetzen schienen. Die Er-
len sind also verschwunden, noch viel schneller aber ist auch der friithere
Rotschwingelrasen verschwunden, An seine Stelle ist in kiirzester Zeit ein
iippiges Hochstaudenried getreten. Eine schiittere und niedrig bleibende
Phragmites-Flur wird von kréftigen Stauden durchsetzt, vor allem dem al-
les iiberragenden Sonchus palustris, dann der Angelica archangelica und be-
zeichnenderweise auch von Thalictrum flavum. Der Rubra-Rasen hat nach
der miBgliickten Aufforstung dem Brackwasser-Hochstaudenried Platz ma-
chen miissen.

Der Rubra-Rasen der quelligen Anhohe, der sich hier vorher schon mit Ca-
rex fusca, Carex disticha, Festuca arundinacea und Equisetum limosum von
den iibrigen Rubra-Rasen abhob, hat sich nach der Aufforstung am meisten
gewandelt. Obwohl der Oberboden zeitweilig noch Salzgehalte bis {iber 6
Promille nachweisen l48t, haben sich hier die Erlen, anfangs langsam, spéd-
ter aber schneller wachsend, durchsetzen kénnen, sobald sie mit ihrem Wur-
zelwerk das siile Quellwasser erreichen konnten. Der mittlere Salzwert
der Bodenlésung liegt hier bei 2,5 Promille, in 50cm Tiefe jedoch ist nur
mehr ein Salzgehalt von etwa 1, 0 Promille im Mittel vorhanden. Heute ist
dieser vom Rande her kuppelférmig ansteigende Erlenwald von so dichtem
Kronenschlufl, daf von dem frither bodenbedeckenden Rasen kaum etwas
nachgeblieben ist. Der Unterwuchs setzt sich z.Zt. aus einer ilppigen
Hochstaudenflur vor allem aus Angelica archangelica, Eupatorium cannabi-
num, Galium aparine, Solanum dulcamara, Lycopus europaeus und Mentha
aquatica zusammen (vgl. Abb, 22).

Wenn wir die Vorginge an der Heikendorfer Bucht auch nicht bedenkenlos
auf die Westkiiste iibertragen kénnen, so sagen sie zum mindesten doch fol-
gendes aus, dall der Obere Rubra-Rasen von einer gewissen Salinitéit an ein
reines Kunstprodukt sein kann, daf gepflanzte Erlen mit einem Salzgehalt
des Bodenwassers zwischen 3 und 14 Promille und Mittelwerten etwa um

6, 0 Promille nicht existenzfidhig sind, wir diirfen annehmen, daf dieses fiir
Keimpflanzen in noch héherem Ma@e zutrifft, daf sich Phragmites und
schwach salzresistente Hochstauden wie Archangelica, Sonchus paluster,
Thalictrum flavum bei #hnlichen Salzgehalten nach Einstellung der Weide-
wirtschaft teils michtig ausbreiten und erst bei etwas erhdhten Werten

nur langsamer Full fassen.
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Das Scirpus maritimus - Problem

Von Scirpus maritimus wird gelegentlich angenommen, daf es urspriinglich
im Vorland unserer Westkiiste eine grofle Rolle gespielt habe. Dem koénnen
wir uns nicht so voll und ganz anschliefen. Der optimale Standort der Meer -
strandsimse liegt unter MTHw. In dieser Hohe aber treffen wir sie nirgends
an unserer Nordseekiiste an, es sei denn, dafl von den Seiten Stilwasserzu-
fliisse moglich sind, wie etwa vor Schobiill nérdlich Husum. In reinem Nord-
see-Salzwasser ist die Art ganz offensichtlich nicht lebensfihig. In der Elb-
miindung und in der Unterelbe bildet sie ja geradezu die charakteristische
fluBbegleitende Formation. Etwa 50 bis 100cm unter MTHw dringt sie eben
bis vor den Neufelder Koog vor. Sobald der Salzgehalt jedoch 15 Promille
etwa liberschreitet, wird der Art eine Grenze gesetzt. Wenn an geschiitzten
Ufernunserer Ostsee-Foérden Scirpus maritimus noch bezeichnende Bestin-
de eben unter NN entwickeln kann, so ist das an der Nordsee nicht mehr mog-
lich,

Die Meerstrandsimse kann aber durchaus das freie Wasser verlassen, wie
wir an mehreren der bisher vorgelegten Tabellen ablesen kénnen. Nicht
nur, daf sie entlang der Unterelbe innerhalb des Hochstaudenriedes recht
regelmiBig vorkdme, auch an der Nordseekiiste kann sieiiberall dort, wo
geringere Salzgehalte vorliegen, in den entsprechenden héheren Lagen der
Vorlindereien gedeihen, sofern es hier nicht auch durch andere Einfliisse
wie Mahd, Beweidung, Vertritt wieder behindert wird, Das heutige eigent -
liche Vorkommen von Scirpus maritimus an der Westkiiste liegt ohne Zwei-
fel erst im eingedeichten Marschengebiet, wo die Art, oft in scharfer Kon-
kurrenz mit Phragmites communis, die Marschgriben und die Riander gro-
Berer Wasserliufe oder auch stehender Gewisser besiedelt.

Dieses Gedeihen in den Marschgriben kann leicht vortduschen, die Art wi-
re hier optimal zuhause. Das ist jedoch sicherlich nicht der Fall. Soweit
wir sehen, werden sandige Béden bevorzugt, wie wir das an der gesamten
Unterelbe beobachten kénnen und dann wieder auf den sandigen Vorliande-
reien auf Rém oder auch vor Schobiill sowie auf Amrum usw.

Wenn wir nun Scirpus maritimus hinsichtlich des urwiichsigen Vorkommens
im Vorland der Nordseekiiste bewerten wollen, so diirfte die Art auf sandi-
gen Vorlindereien im Bereich des Oberen Festuca rubra - Rasens einen
festen Platz besitzen, ohne dort allerdings in dominierenden Herden aufzu-
treten. Schwieriger wird die Frage auf Schlickboden zu beantworten sein.
Das Vorkommen im Bereich des heute realen oberenRubra-Rasens , der
potentiell ein Hochstaudenried sein wiirde, wire durchaus vorstellbar, doch
miissen wir hier mit der gréBeren Konkurrenzkraft sowohl der Hochstauden
als auch des Reths rechnen.

Das Scirpus tabernaemontani - Problem

Ahnlich wie bei Scirpus maritimus verhilt es sich mit Scirpus tabernaemon-
tani. In der gesamten Unterelbe von Hamburg an abwirts entwickelt diese
Art eine fast zusammenhingende Zone unterhalb der Giirtel von Scirpus ma-
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ritimus und Phragmites. In der Neufelder Bucht klingt diese Zone eben vor
dem Ende von Scirpus maritimus aus. In das eigentliche Salzgebiet der
Nordsee dringt sie bei uns nirgends vor, es sei denn, dafl SiBwasserhori-
zonte austreten.

An der Elbe, aber auch im iibrigen Binnenlande Schleswig-Holsteins lassen
sich zwei von Scirpus tabernaemontani bevorzugte Biotope erkennen. Den
einen Biotop haben wir soeben erwihnt, das tiefere Watt der Elbe bis 1, 50m
unter MTHw, also mindestens im unteren Bereich des S alicornietums der
Nordsee. Doch so weit dringt unser Scirpus nicht in den salzhaltigen Raum
vor. Anders sieht es mit dem zweiten Biotop aus. Dieser befindet sich
eben iiber MTHw im Hochstaudenried der Elbe vor allem dann, wenn dort
etwas geweidet wird, so daf der natiirliche Hochstaudengiirtel aufgelockert
und auch am Boden etwas liickig wird. In dieser nassen bis feuchten Zone
stellt sich abermals Scirpus tabernaemontani ein, meistens aber nur in lok-
keren Siedlungen. Dabei verindert er etwas sein Aussehen. Die Pflanzen
bleiben niedriger und nehmen jenen etwas gekrimmten Wuchs an, der fir
Scirpus tabernaemontani auf nicht unter Wasser stehenden Béden so bezeich-
nend wird. Der Unterschied der Erscheinung ist so gro, daBl man an zwei
verschiedene Taxa denken kénnte, Dieser obere Typ aber findet im Nordsee-
bereich eine unmittelbare Fortsetzung fiir unsere Binse. Wo das Hochstau-
denried mit zunehmendem Salzgehalt in den Festuca rubra-Rasen {ibergeht,
verschwinden mehr und mehr die reinen Siifwasserarten, jedoch die etwas
Salz ertragenden Arten der Zone bleiben erhalten und unter anderen auch
Scirpus tabernaemontani. So sehen wir ihn in allen hoheren Rubra-Rasen,
sofern diese nicht allzu scharf beweidet werden, und besonders auf etwas
leichteren Boden.

Das Problem der Hochstauden

Nach dem eben Gesagten sollen wir im urwiichsigen Vorland uns auch Hoch-
stauden vorstellen. Infolge der iiberall bewirtschafteten Vorlindereien ist
allerdings ein mit Hochstauden durchsetztes Vorland kaum irgendwo ver-
wirklicht. Und bei der Empfindlichkeit gegen hohere Salzgehalte kime das
auch wieder nur im oberen Bereich des realen Rubra-Rasens vor, wo die

S alzwerte schon unter etwa 8 Promille liegen. Dieser Zustand, der ander
Ostseekiiste mit ihren Féorden weitverbreitet ist, mufl theoretisch auch im
hoheren Vorland der Westkiiste vorkommen, bevor der urwiichsige Wald
bei Salzgehalten von etwa unter 2 Promille existenzfihig wiirde. Zu den
dann schon lebensfihigen Hochstauden wiren sicherlich zu rechnen Ange-
lica archangelica und Thalictrum flavum. Auch fiir Eupatorium cannabi-
num kennen wir eine Salzresistenz, die iiber diejenige von Alnus glutinosa
hinausginge wie ebenso von Convolvulus sepium. Und hier wire auch an
Cirsium arvense zu denken und an Sonchus arvensis, die beide auch heute
ja schon im héheren Vorland mit geringen Salzwerten vorkommen.



93

Das urwiichsige Vorland - Bild

Im ungestérten Vorland der Westkiiste kénnen wir in einer Hohenlage von
iber 70cm tiber MTHw unserem Reth einen sehr wesentlichen Anteil in der
Vegetation zuordnen und damit eine auBerordentliche Bedeutung fiir den
landschaftlichen Aspekt. Der Versuch liegt nahe, das urspriingliche Bild
des Vorlandes zu rekonstruieren, wie es also sein miiflte, wenn der Mensch
nicht inzwischen eingegriffen hitte. Die Gegeniiherstellung des heute iib-
lichen Vorlandprofiles, wie wir es alltiglich erleben oder in der Literatur
wiederfinden, mit dem rekonstruierten Ursprungsbild soll in der Abb, 23
vorgenommen werden. Den Ist-Zustand haben wir schon in den Abb. 3 und
5 kennengelernt (S.11u.. 30) . Dieser realen Vegetation stellen wir die po-
tentielle gegeniiber, die also einen recht viel anderen Charakter besitzen
wiirde,

Lediglich die unterste Vegetationszone, die unter MTHw liegt, also die
Queller -Schlickgras - Flur, wiirde in beiden Fillen tubereinstimmen, so -
fern nicht, wie unsere Beispiele gezeigt haben, durch besonders glnstige
Bedingungen selbst hier das Reth schon gedeihen kann. Mit der Hohe von
eben unter MTHw, wo heute real der Andelrasen beginnt, wiirde jedoch
weithin das Obione-Gestriipp einsetzen (Abb.24 im Anhang). Dieses wiirde
den gesamten Bereich der Andelzone ausfiillen und noch etwas dariiber hin-
aus in den Rotschwingelrasen vorstoBen, wobei der obere Teil angereichert
wiirde mit Limonium vulgare und je nach den Spiilsaum- und Bodenverhilt -
nissen mit Artemisia maritima. Ein sehr anschauliches Beispiel dafiir,
wie Obione den Andelrasen iiberwuchert, gibt HEYDEMANN in seinem Bio -
logischen Atlas in der Abb. nach S. 70 (1980).

Wenn bei einer Héhe von etwa 35 -40cm {iber MTHw in der realen Vegeta-
tion der Wechsel von Puccinellia zu Festuca rubra bzw. Juncus gerardi zu
beobachten ist, so wiirde dieser Wechsel in der potentiellen Vegetation si-
cherlich in sehr dhnlicher Weise vollzogen werden, da er in beiden Fillen
offenbar nur das Ergebnis anderer Salz- und Bodenluft - Verhiltnisse bleibt.
Nach den Salzwerten des Bodenwassers im unteren Festuca rubra-Rasen
sollte hier, wenn nicht besondere Zufluverhiltnisse vorliegen, Phragmites
noch nicht existensfihig sein. Nach HEYDEMANN 1980 betragen die Salzge-
halte des Rubra-Rasens der Westkiiste etwa 20 bis 10 Promille bei etwa 75
Uberflutungen im Jahr. Das wire also fiir Phragmites im unteren und mitt-
leren Teil des Rubra-Rasens noch zu viel. Doch im oberen Rubra-Rasen
wiirden die Salzgehalte schon so weit absinken, daB Phragmites existenzfi -
hig wiirde, und hier miissen wir dann diese Art in der potentiellen Vegeta-
tion auch annehmen, zumal in diesem Raum fiir Gehdlze noch kein Platz

ist. Das entspricht andererseits wieder den Arealverhiltnissen an der Elb-
miindung, wo der obere Rubra-Rasen elbaufwirts und das Phragmitetum
elbabwirts sich in der Neufelder Bucht eine Strecke iiberschneiden. Die
entsprechende Erscheinung sehen wir auch auf der gegeniiberliegenden Elb -
seite am Hullen und im &stlich anschlieBenden Naturschutzgebiet Nord-Keh-
dingen, wo wir zudem dann auch noch weiter elbaufwirts die ersten Holzge -
wiéchse beobachten kénnen,

Wo bei etwas hoheren Lagen an unserer Westkiiste die Salzfufuhr durch
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Sturmfluten so gering ist, dafl nur mehr ein mittlerer Salzgehalt der Boden-
lésung von unter etwa 6 Promille erreicht wiirde, kénnte sich ein mit hohen
Griasern und Stauden angereicherter Rubra-Rasen entwickeln, bzw. einHoch-
staudenried mit Festuca rubra - Unterwuchs. Und eine solche Vegetation
wiirde sich nach oben zu so lange fortsetzen, bis bei noch geringerem Salz-
gehalt die ersten Holzgewichse Full fassen konnen. Diese Sukzession ist an
unseren Kiisten allerdings nirgends verwirklicht, jedenfalls nicht auf schwe-
ren Boéden, da hier {berall der wirtschaftende Mensch einen zrundlegenden
Wandel zu Kulturland geschaffen hat.

Etwas besser ist es mit einer Rekonstruktion auf sandigen Béden bestellt.
Hier besitzen wir sowohl auf Rém, wie auch auf Amrum und Sylt Beispiele,
wie mit dem Nachlassen des Salzgehaltes sich die Holzgewichse einstellen,
Das beginnt mit Empetrum und Salix arenaria, die beide gelegentliche Uber-
flutungen mit Salzwasser vertragen. Und von dort aus ist es dann nur noch
ein kleiner Schritt bis zur Empetrum - Diinenheide.

Wie jedoch die Entwicklung bei diluvialen Béden vor sich geht, dariiber gibt
es an unseren engeren Kiisten keine Beispiele. Um das kennenzulernen, ge-
ben uns jedoch einige Profile im jiutischen Raum Gelegenheit, etwa beiKaas
am Limfjord. Wenn wir die dortigen Verhiltnisse auch nicht unbesehen auf
unseren Kiistenabschnitt iibertragen diirfer, so kénnen wir doch sicherlich

als Weiterentwicklung einen Eichenwald annehmen. Dieser wiirde allerdings
nicht sofort in aller Grofle einsetzen, vielmehr wiirde der ungewéhnlich star -
ke Seewind mit den schon erwihnten mittleren Jahresgeschwindigkeiten von

5 -7m/sec eine breite Vorwaldzone durch die Windschur mit einem Neigungs -
winkel von 10 zu 1 und mehr bedingen,

Fir Marschboden besitzen wir aber kein einziges Beispiel dafiir, wie heute
wohl die Waldentwicklung sein kénnte. Immerhin lassen fossile Funde alter
Marschen den Schlu8 zu, dal auch heute wohl noch die Eiche und die Erle

an der Waldbildung beteiligt sein miiiten. Weitere Riickschliisse ermoglicht
uns die Selbstverjiingung von Geholzen in der eingedeichten Marsch, und da-
zu sind offensichtlich in der Lage Salix cinerea, Crataegus oxyacantha, Sam-
bucus nigra, Fraxinus excelsior, Ulmus montana, seltener Acer pseudopla-
tanus.

Und das gibt uns doch einige Anhalte. Als salzertriglichste Art miissen wir
Alnus glutinosa ansehen. Das kénnen wir in den Niederungen der Ostsee-
kiiste beobachten, aber auch an der Unterelbe im Hochstaudenried in der H6-
he von Balje. Dabei ist allerdings zu bedenken, dafl Alnus glutinosa aufler-
ordentlich windempfindlich und damit fiir einen windausgesetzten Vorwald
nicht sehr geeignet ist, so dafl wir zum mindesten mit einer sehr weiten Ab-
flachung durch Windschur rechnen miissen, bevor so etwas wie ein Wald
iberhaupt zur Entwicklung kommen konnte. Bei ihrer Salzertriaglichkeit
jedoch miissen wir sie doch als erste Holzart nach dem Hochstaudenried in
Betracht ziehen. Dabei ist zu iiberlegen, daB ein Hochstaudenried fiir die
Anfangsentwicklung der Erle einen recht beachtlichen Schutz abgeben kann,
solange winterliche Sturmfluten mit Eisgang sich nicht zerstérend auswir-
ken,
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Vordeichungen ander Westkiste und Vorland -
Entwicklung

Seit Jahrhunderten bauen wir an der Westkiiste Schleswig-Holsteins Deiche
zur Gewinnung neuer Koége, um verlorengegangenes Kulturland der Bewirt-
schaftung wieder zuginglich zu machen. Nachdem die grofien Sturmfluten
des 14, und 17, Jahrhunderts riesige Lindereien vor allem des Nordfrie-
sischen Raumes der Oberhoheit der Nordsee zugefiihrt hatten, begann an-
schlieBend wieder die Riickeroberung. Doch die Verluste der damaligen
Jahrhunderte waren keineswegs die ersten. Denken wir etwa daran, daf}
etwa noch im 5. Jahrtausend vor der Zeitrechnung, also vor etwa 7000 Jah-
ren, der Mensch vor Husum nach Edinburg zu Fufl laufen konnte. Er muf-
te dabei allerdings zwei grofle Fliisse iiberqueren, die Elbe, welche als Ne-
benfluf die Weser aufgenommen hatte, und dann den Rhein mit der Themse
als Nebenfluf. Mit dem nacheiszeitlichen Abschmelzen der umfangreichen
Eismassen beider Pole war ein solcher Anstieg des gesamten Weltmeeres
verbunden, daB niedrigliegende Landteile unter Wasser gerieten. Dieser
Vorgang fand nun nicht gleichmiaBig statt, vielmehr in wechselnden Schiiben,
und einer der michtigsten Schitbe war dann jene sogen. Flandrische Trans-
gression um 4000 vor der Zeitrechnung, die unter anderem auch den heuti-
gen Nordseeboden weithin unter Wasser gesetzt hat und bei dem weltweiten
Geschehen offenbar den AnlaB zu den Berichten, Sagen und Médrchen einer
"Sintflut'"' gegeben hat. Der gesamte Vorgang des Abschmelzens der Pol-
kappen und des damit verbundenen Anstieges des Weltmeeres ist noch nicht
abgeschlossen. Seit 1800 ist das Weltmeer noch um etwa 20 cm angestie-
gen: Wie hoch der Anstieg in Zukunft noch sein kénnte, wenn beide Polkap-
pen vollig abschmelzen wiirden, dariber gehen die Berechnungen weit aus-
einander. Es werden Zahlen bis zu 120 m genannt. Aber selbst dann, wenn
wir nur 8 - 10 m annehmen, womit wir der Realitidt wohl nidher kommen koénn-
ten, dann wire das immer noch eine Hohe, gegen die wohl keine Deichbauten
zu errichten sein werden. Und wenn wir die Zeitfrage stellen, dann missen
wir die Unvernunft des Menschen einkalkulieren, der durch ein Aufheizen
der Atmosphire, wie sie in der letzten Zeit schon zu beobachten ist, oder
durch direkten Eingriff in das Verhalten der Eismassen den Vorgang erheb-
lich beschleunigen koénnte.

Wenn wir nun versuchen, verlorengegangenes Land zuriickzugewinnen, so
werden wir in diesem Vorhaben dadurch bestirkt, dafl wir sehen, wie vor
den Deichen sich wieder neues Vorland aufbaut. Jede einzelne Flut bringt
Sedimente mit, die zur Ablagerung kommen kénnen, so daB der Boden auf-
gehoht wird und endlich eine solche Hohe erreicht haben kann, daB Pflanzen
in der Lage sind, FuB zu fassen. Damit wird das Stadium des "Vorlandes"
oder des "Anwass'' erreicht. Die Sukzessionsfolgen in ihrer Abhangigkeit
von MTHw haben wir kennengelernt. Nach einer alten Erfahrensregel galt
frither als Ma@ einer Eindeichungsreife das Erscheinen des Weillklees.

Das bedeutete also, dafl ein Vorland erst deichreif wurde, wenn es die Hohe
des oberen Festuca rubra - Rasens soeben erreicht hatte, also bis zu einer
Hohe von etwa 70cm iiber MTHw angewachsen war. Diese Regel ist iber
Jahrhunderte eingehalten worden und wurde erstmalig mit der Einrichtung
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des Sonke Nissen ~Kooges 1924-28 unterbrochen, indem hier schon Wattfli -
chen eingedeicht wurden, die noch unter der Queller-Hohe lagen. Diese un-
dogmatische Einrichtung hatte damals zu der anfinglichen Schwierigkeit ge-
fihrt, fiir den neuen in privater Regie begonnenen Koog iiberhaupt Interes-
senten zu finden, da alte Marschenbewohner aus der Nachbarschaft der
Brauchbarkeit des neuen Kooges mifitrauten. Wie wir inzwischen wissen,
war diese Skepsis jedoch alles andere als begriindet. Seitdem sind wir of-
fenbar mit Erfolg dabei, neue Koge einzudeichen, deren Béden weit unter
MTHw liegen wie im Liibke - Koog, im Hauke Heien - Koog, im neuen Koog
der Nordstrander Bucht usw.

Dabei sind wir uns gar nicht immer bewuflt, dafl diese Art der Landgewin-
nung auf der ganzen Erde durchaus etwas Einmaliges ist. Nirgendwo sonst
als an unserer Nordseekiiste kennen wir die Anlandung von Schlickbéden, die
ihren Ursprung nicht in den Sedimentzufuhren von Fliissen her haben, die
vielmehr von der Aufarbeitung fritherer Kulturbéden des Meeresgrundes ab-
zuleiten sind. Diese Einmaligkeit zeigt uns aber auch, da@ hier ungewo&hn-
liche Voraussetzungen fiir die Gewinnung neuen Vorlandes vorliegen miis -
sen.

Zu den Voraussetzungen unserer Anlandungsvorginge gehoéren u. a.

1. das Vorhandesein unterseeischer, feindisperser Béden, die durch die
Stromungsverhiltnisse aufgearbeitet werden koénnen,

2. die Transportmoglichkeit dieser Sedimente in Richtung auf das Fest-
land zu,

3. die Moglichkeit zur Sedimentation vor dem Festland.

Zu diesen Voraussetzungen ist im Einzelnen zu sagen, dafB offen anstehende,
feindisperse Boden im Watt, also ehemalige Kulturbéden, immer weniger
werden. Der grofite Teil der heutigen Watten setzt sich aus Sanden zusam-
men, die zwar auch aufgearbeitet werden, die aber fiir eine Anlandung
schlickiger Boden kaum in Frage kommen, Die ausgedehnten Sandplaten
liefern kein Material fiir die einzig wiinschenswerten Schlickbéden. Sofern
solche Sandplaten sich auf die Kiiste zu verlagern und hier zur Vorlandgewin-
nung beitragen kénnen, wie es etwa vor der Insel Rém oder vor St. Peter zu
beobachten ist, so ergeben sie doch ein Substrat, das auch nicht im Entfern-
testen an die biologische Leistungskapazitit schlickiger Boden heranreicht.,
Wir missen damit rechnen, dafl in absehbarer Zeit kaum noch nennenswerte
Schlickwatt-Reserven vor allem imnordfriesischen Raum fiir ein schlickiges
neues Vorland zur Verfiigung stehen werden. Diese Tatsache ist ganz beson-
ders zu beachten, wenn in der Diskussion iiber die Vordeichung in der Nord-
strander Bucht argumentiert wird, daf nach einer Vordeichung schon in 15
bis 20 Jahren sich ein neues Vorland vor dem zu errichtenden Deich in einer
GroBenordnung von etwa 1,060 ha eingestellt haben werde.

In diesem Zusammenhang mufl darauf hingewiesen werden, daB die von den
Flissen in die Nordsee eingebrachten Feinpartikel fiir die Anlandung prak-
tisch ohne Bedeutung sind. Lediglich in den Miindungstrichtern der Fliisse
in die Nordsee, im Ubergangsbereich vom siilen zum salzigen Wasser,

kommt diesen Partikeln durch Ausfillungserscheinungen ein sehr beachtli-
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cher Stellenwert zu.

Die Transportmoglichkeit der im Nordseegebiet aufgearbeiteten Feinparti-
kel auf die Kiiste zu hangt von mehreren Faktoren ab. Die durch unter-
schiedliche Wasserturbulenz unterschiedlich angereicherte Menge von Fein-
partikeln kann durch wechselnde Windgeschwindigkeiten mit wechselnden
Windrichtungen bei wechselnden Flut- und Ebbeverhiltnissen bei verschie-
denen Mondphasen entsprechend unterschiedlich bis in Kiistennihe verfrach-
tet werden. Bei widrigen Wind- und Strémungsverhiltnissen werden die auf-
gewiihlten Partikel in die falsche Richtung getrieben und gehen dann, in tie-
feren Gewissern zur Ablagerung gebracht, in der Regel unwiederbringlich
verloren. Die nivellierende Tendenz aller Stromungen wirkt sich auch hier
aus. Hochgelegene Oberflichen werden abgetragen und in tiefer gelegene
Bereiche verfrachtet. Bei giinstigen Verhiltnissen hingegen, und diese wer -
den bei den iiberwiegend vorherrschenden westlichen Winden gegeniiber den
ungiinstigen Voraussetzungen die Oberhand haben, kénnen Sedimente auf die
Kiiste zu verfrachtet werden. In beiden Fillen aber findet ein Abtrag statt,
so dafB die Substanz erosionsfihiger Béden immer geringer wird. Je weiter
wir aber die Deiche in die Nordsee hinein vorverlagern, um so tiefer kom-
men die bleibenden Erosionsbéden zu liegen, zumal der Meeresspiegel wei-
terhin ansteigt, und um so geringer werden die Aussichten fir eine neue
Vorlandentwicklung.

Der frither umfangreichen und offensichtlichen Erscheinung eines sich ver -
mehrenden Vorlandes bis zu immer wieder neuen Eindeichungen stehen aber
schon seit lingerer Zeit negative Krifte entgegen, die dem AuBlenstehenden
zwar weniger auffallen, die aber inzwischen eine solche Wirkung erreicht
haben, daf der Abtrag der flachen Watten in das Meer hinein grofer gewor -
den ist als die Anlandung unmittelbar vor der Kiiste. Anfianglich unbedeu-
tende Priele der Watten haben sich zu so breiten, michtigen und riickwirtig
immer weiter fortschreitenden Erosionsrinnen entwickelt, dal Gefahren fir
das feste Land entstehen. So wird z.B. die fortschreitende Erosionsrinne
nordostlich von Rém so agressiv, daf unsere nordlichen Nachbarn den See-
deich der Insel im nordostlichen Abschnitt schon zuriickzuverlegen planen
muflten. Und dhnliche Gefahren drohen bei uns etwa der Insel Pelworm, wo
die Norderhever sich zur Zeit zu einer so breiten und tiefen und auf das
Land zu immer niher riickenden Erosionsrinne ausgeweitet hat, dal der Be-
stand der Insel von hier aus gefihrdet erscheinen mu@.

Zur Beruhigung solcher Vorginge haben sich seit mehreren Jahrzehnten vom
Festland aus ost-west verlaufende Dimme erwiesen. Der Hindenburgdamm
nach Sylt, der Damm nach Nordstrand, der Damm zur Insel Rom, die nie -
drigeren Dimme zur Hamburger Hallig, zur Hallig Nordstrandischmoor, zur
Hallig Oland und weiter nach Langenef haben nicht nur zur Erosionsminde-
rung beigetragen, dariber hinaus vielmehr sich ganz offensichtlich als be-
deutende Forderer der Vorlandgewinnung ausgewirkt. Mit dhnlichen Planun-
gen wird der Kiistenbauer zukiinftig einer weiteren Erodierung des Wattenge—
bietes entgegenwirken, wie z.Zt.etwa mit dem Plan eines Dammes vom Fest-
land zur Insel Pelworm.
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Damit aber sind wir gleichzeitig bei den Problemen angelangt, die bei der
Beurteilung der Entstehung neuen Vorlandes zu beriicksichtigen sind. M&-
gen auch noch so viele Feinpartikel mit den anstrémenden Wassermassen
herbeigefithrt werden, so sagt das noch gar nichts dariiber aus, daf diese
Partikel auch zur Ablagerung gelangen. Das beste Beispiel dafiir ist wohl
die Auswirkung des alten Deiches vor der Hattstedter Marsch. Dieser
Deich ist Ende des 15. Jahrhunderts errichtet worden. Und wenn wir das
Me@tischblatt von 1980 betrachten, so ist vor diesem Deich, obwohl er fast
400 Jahre lang die Brandung aufgehalten hat, nicht die geringste Spur von
einer Vorlandentwicklung zu sehen. Im Gegenteil, das Ende des 15. Jahr-
hunderts noch vorhandene Vorland vor dem damals neuen Deich ist in der
Zwischenzeit sogar restlos verschwunden.

Diese Erscheinung miissen wir etwas weiter verfolgen. Niemand kommt
auf den Gedanken, an der etwa 50km langen Westkiiste von Sylt eine schlick-
reiche Anlandung vorzufinden. Auch westlich von Amrum erwartet man das
nicht. Und niemand wundert sich dariiber, daB westlich von Pelworm oder
F'ohr oder Nordstrand, ja auch westlich aller kleineren Halligen kein An-
wachs beobachtet werden kann, Die hier iiberall herrschende Wasserbewe -
gung mit heftigem Aufprall und Zuriickfluten und gar noch mit seitlichem
Versatz machen er fiir uns vollauf verstindlich, da bei solchen Turbulen-
zen keine Feinpartikel und selbst keine groBeren Partikel ausfallen und

zur Landgewinnung beitragen kénnen. Dasselbe Phinomen sehen wir aber
in dhnlicher Weise an allen langgestreckten Kiistenabschnitten, die, in
nord-siidlicher Richtung verlaufend, den westlichen Winden bzw. Wasserstro-
mungen nicht geniigend Ruhe geben, ihre mitgefiihrten Sedimente ablagern
zu lassen. Das galt also fiir die alte Deichfithrung vor der Hattstedter
Marsch genau so wie fiir die neue Deichfithrung etwa des Hauke Haien-Koo -
ges. Und das wiirde genau so gelten fiir die neue geplante Vordeichung der
Nordstrander Bucht, die eine langgestreckte Deichlinie abgeben wiirde, voll
ausgesetzt den direkt aufprallenden Fluten, Das deutet sich heute schon an
im Ansatzpunkt des geplanten Deiches vor Nordstrand. Dieser neue Deich
soll ansetzen als Verlingerung des alten Deiches der Nordwestseiten des
Osterkooges und des anschlieBenden Elisabeth Sophien-Kooges. Der See-
deich des Osterkooges stammt aus dem Jahre 1691, derjenige des Elisabeth
Sophien - Kooges aus dem Jahre 1771, Obwohl diese Deiche nun schon iiber
200 Jahre stehen, so hat sich vor ihnen kaum neues Vorland eingestelit.
Und es ist auch fiir den anschlieBenden neuen Deich bei einer Vordeichung
mit keiner schnellen Gewinnung neuen Vorlandes zu rechnen, so weit die
Wassermassen unberuhigt an- und abflieBen kénnen. Das gilt umso mehr,
als zur Gewinnung pflanzenbesiedelten Vorlandes eine Ausgangsposition des
Bodens gehort, die nicht unter etwa 60cm unter MTHw liegt. Sofern das
Watt aber tiefer unter MTHw liegt, wird eine Aufschlickung selbst mit kiinst-
licher Nachhilfe durch Grippeln, mit Buhnen usw. problematisch,

Wiéhrend in fritheren Jahrhunderten eine Vermehrung des Vorlandes auch oh-
ne menschliches Zutun vor sich ging, beobachten wir in jingerer Zeit, daB
nur dort noch neues Vorland dazugewonnen wird, wo systematische Pflege-
mafnahmen durchgefiihrt werden. Das Ausmaf fritherer Vorlandentwicklung
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wird deutlich, wenn wir bedenken, daB die gesamte sogen. ''Junge Marsch"
mit einer Michtigkeit bis zu 3 m das Ergebnis eines vollig natiirlichen Vor-
ganges war. Und trotz zerstérender Sturmfluten wuchs immer wieder neu-
es Vorland dem Meere entgegen, wovon zahlreiche Eindeichungen Zeugnis
ablegen.

Ohne menschliches Zutun findet heute im nordfriesischen Raum bei nord-
siid verlaufenden geraden Deichen kaum noch eine natiirliche Anlandung statt.
Wo jedoch stauende und beruhigende Buchten geschaffen werden, wie vor
allem durch die verschiedenen Didmme vom Festland zu Inseln und Halligen,
dort kann eine intensive Neulandbildung eingeleitet werden. Wie sich das
auf die flachen Watten auswirkt, das wird aus der Abb. 25 iiberaus deutlich.
Uberall dort, wo die Dimme verlaufen, haben sich entlang dieser Ddmme
und im besonderen in deren jungen Buchten z.T. in kiirzester Zeit ausge-
dehnte Vorlindereien entwickelt, wo zuvor, wie vor der Hattstedter Marsch
etwa, iber Jahrhunderte {iberhaupt kein Ansatz zu neuem Vorland zu bemer-
ken war,

Bei solchen Aspekten wire es sehr wohl zu tiberlegen, ob die Sicherung un-
serer Kiisten kiinftig nicht nur durch den geplanten Damm vom Sénke Nissen-
Koog nach Pellworm, vielmehr durch weitere Didmme noch zu férdern sei.
Solche Dimme wiren vermutlich moglich vom Hauke Haien - Koog nach Ap-
peland-Grode und zuriick nach Habel, von Nordstrand nach Sudfall, von Pell-
worm nach Siideroog, von Hooge nach Norderoog, von Pellworn-Waldhusen
nach Hooge, von Fohr-Utersum nach Nord-Amrum. Problematischer dirf-
te allerdings schon eine Verbindung von Siidwesthérn zur Nordseite der Insel
Fohr werden, wobei nicht nur die Uberwindung der Fohrer Ley ein Hinder -
nis sein kénnte, vielmehr auch die Nutzungsbeschrinkung des kleinen Hafens
Sudwesthorn.

Es ist sehr wohl vorstellbar, daf ein solches Netz von weiteren Sommerdim -
men nicht nur beruhigende Buchten zu weiterer Vorlandentwicklung bilden
wiirde, vielmehr auch die Weiterentwicklung erodierender Priele einddm-
men konnte (vgl. Abb, 26).

Abschlieend miissen wir nochmals auf die zur Zeit anstehende Vordeichung
der Nordstrander Bucht zuriickkommen. Dabei miissen wir im Auge behal -
ten, daB das gesamte vorgesehene Gebiet eines der bedeutendsten Natur-
schutzgebiete Europas ist. Die urspriinglich als einzig sinnvolle Lésung vor -
gesehene Planung sah vor, einen Deich von Nordstrand an der Hamburger
Hallig vorbei bis zum Hauke Haien - Koog zu ziehen. Von dieser sogen.

% Groflen Losung' ist die planende Behorde inzwischen abgekommen und nun-
mehr stehen eine "Kleine'" und eine ''Kleinste' Losung zur Debatte. Die so-
gen. "Kleine Losung' haben wir bereits erwihnt. Diese sieht vor, einen
Deich von Nordstrand etwa bis zur Mitte des Dammes nach Nordstrandisch-
moor und von dort zum sidlichen Ende des Sénke Nissen - Kooges zu ziehen.
Im riickwirtigen und randlichen Bereich der einzudeichenden Bucht (vigl. Abb.
26) liegen ausgedehnte Vorliandereien, die als biologisch iiberaus wichtiger
Biotop dem Naturschutz verloren gingen. Nach der Eindeichung sollen die-
se Landereien landwirtschaftlich genutzt werden, obwohl der neue Deich aus-
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driicklich nicht zur Gewinnung landwirtschaftlicher Nutzflichen gedacht ist,
vielmehr lediglich als ergidnzender Kiistenschutz. Der Hinweis, daB sich
nach der Eindeichung vor dem neuen Deich in kiirzester Zeit neues Vorland
entwickeln wiirde, entbehrt der zwingenden Stichhaltigkeit, worauf wir schon
hingewiesen haben. Dabei ist in diesem speziellen Falle ganz besonders zu
beachten, daB der geplante Deich iiber 39% seiner Linge auf alten Marsch-
béden zu liegen kommt, daBl aber 61% seiner Linge iiber Sand oder Sand-
schluff fithren, die fiir eine schlickige neue Vorlandgewinnung ungeeignet
sind.

Wenn es der Naturschutz des Landes Schleswig-Holstein mit der Erfillung
seiner Aufgaben ernst meint, und wenn allen Ernstes optimale L.ésungen

des Kiistenschutzes angestrebt werden sollen, dann bleiben lediglich Varian-
ten einer "Kleinsten'" Losung nach, sofern man sich nicht mit einer reinen
Verstiarkung der bisherigen Deiche zwischen Sonke Nissen - Koog und Nord-
strander Damm begniigen kann. Bei dieser ""Kleinsten' Lésung kénnte der
Deich gleichfalls am Sonke Nissen -Koog ansetzen als gerade Verlingerung
der bisherigen Deichlinie und dann im Stiiden bogenférmig an der Nordspitze
des Pohnshallig -Kooges so ansetzen, dafl er auch hier mit dem dortigen
Deich eine fast gerade Fortsetzung bildete, .Der Deich dieser "Kleinsten Lo-
sung' wiirde praktisch ganz und gar auf Marschboden liegen, so daB das ver-
lorengehende Vorland sich hier leichter regenerieren kénnte. Mit einer sol-
chen Lésung diirfte sowohl dem Kiistenschutz als auch dem Naturschutz in
gleicher Weise optimal gedient sein, Dem inzwischen zu hérenden Einwand,
daB bei einem Deichbruch des neuen Deiches eine Diisenwirkung eintreten
miisse, die dann den nur wenige hundert Meter dahinterliegenden alten Deich
in Mitleidenschaft ziehen miisse, fehlt bislang jede Beweiskraft, Die "Dii-
senwirkung'' haben wir in den fiinfziger Jahren im Zusammenhang mit den
Windschutzplanungen schon einmal erlebt. Damals hatte sie sich dann als
ausgesprochene Ente herausgestellt, und hier diirfte es nicht anders sein,
wenn das Wunschdenken der Erfinder auch verstandlich ist.

Zur Okologie der Deichvegetation

Zu den Charakteristika unserer Westkiiste gehoren neben den Vorlidnderei-
en die Deiche, insbesondere die Seedeiche, Diese in der Regel Nord-Sud
verlaufenden Deiche zeichnen sich durch mehrere Arten aus, die entweder
auf diese gianzlich beschrinkt oder aber, zum mindesten in der Marsch
hier ein auffilliges Optimum besitzen. Dabei miissen diese Pflanzen kei-
neswegs in irgendeiner Abhingigkeit vom Salzgehalt des Bodens stehen,
Eher wire schon denkbar, da die regelmiBige Salzfracht der Luft von Be-
deutung sein koénnte, ohne da dieses verallgemeinert werden darf. Die
Seedeiche werden praktisch iiberall beweidet. An der flacher verlaufenden
Seeseite sowie an der steileren Landseite entwickeln sich bezeichnende
Sonderformen der Weidelgras-Weiflklee-Weiden, Die flacheren Seeseiten
der Deiche werden vom Weidevieh auffallend intensiver begangen als die
steileren Landseiten, Damit wird auf diesen intensiver vertretenen und
verbissenen Flichen der Rasen einmal kiirzer gehalten, zum anderen
kommt der Weidecharakter in der Artenzusammensetzung besser zum Aus-
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druck. Und da hier gleichzeitig eine regelmiBige Salzzufuhr durch die Luft
stattfindet, gehoren Juncus gerardi und Trifolium fragiferum oft zum Grund-
bestandteil dieser Weiden ebenso wie Hordeum secalinum.

Die Besonderheiten der Deiche treffen wir aber in erster Linie an den stei-
leren Binnenseiten an. Diese zeichnen sich durch mehrere Eigenheiten aus.
Bei der Steilheit der Hinge geht das Weidevieh immer wieder in den selben
Spuren, so daf} sich leicht lings verlaufende Trampelpfade ausbilden, die zu
einer schwachen Terrassierung fiihren kénnen. Dadurch werden abweichen-
de Kleinbiotope geschaffen. Der Verbifl durch das Weidevieh und der Ver-
tritt gehen also nicht nur unterschiedlich vor sich, vielmehr wird bei dem
geringeren Begang die Auswirkung im Ganzen gleichfalls geringer sein. Das
spiegelt sich in der Regel schon im Anblick wieder. Die Pflanzendecke bleibt
nicht so kurzwiichsig. Auflerdem findet eine andere Auslese statt. Es diirf-
te kein Zufall sein, dafl an den steileren Deichseiten der Anteil von Agropy-
ron littorale aulerordentlich viel hoher liegt als auf den flachen S eiten.

Die steileren Deichseiten der vorwiegend Nord-Siid ausgerichteten Deiche
liegen nach Osten zu exponiert. Das bringt fir die Pflanzenwelt sehr bedeu-
tungsvolle Auswirkungen mit sich. Einmal liegen diese Ostseiten meistens
im Windschatten, so dal der Verdunstungssog sehr viel geringer ist als an
den windexponierten Westseiten, Dazu kommt, daf die Niederschldge an den
steilen Ostseiten bei mittleren Windgeschwindigkeiten von etwa 5 m im Jah-
resmittel praktisch oft fast gar nicht den Boden erreichen. Die Bodentrok-
kenheit weist also einen erheblich héheren Grad als an den Westseiten auf,

Dazu kommen die Temperaturgegensitze. An den Ostseiten erwdrmt sich
der Boden wihrend der Vegetationsperiode schon frith am Morgen und diese
Erwirmung hilt bei der geschiitzten Lage bis in die Nacht hinein vor, so daf
bis zu Tiefen von iiber 50 cm ganztigig der Boden bei Sonnenschein um meh-
rere Grade wiarmer sein kann,

Damit geben die Ostseiten unserer Deiche ein Kleinklima ab, das erheblich
von dem Normalklima abweicht. Der Klimacharakter wird gewissermaflen
in siidlichere Breiten verschoben, und es verwundert dann nicht mehr, wenn
wir das auch in der Pflanzenwelt bestitigt finden. So treffen wir an denDei-
chen, und fast nur an den Seedeichen, etwa Torilis nodosa an (Abb, 28), die
mehr dem submediterranen Bereich zuzuordnen ist. Dasselbe gilt fiir Tri-
folium micranthum (Abb. 29) genau so wie fiir Trigonella ornithopodioides
-(Abb. 30). Den Kleinsten Klee kennen wir zwar bisher lediglich an einer ein-
zigen Stelle des Seedeiches nérdlich Biisum, mehrfach dagegen an dhnlich
giinstigen Kleinklimalagen des Ostens, doch halten wir dafiir, dafl diese Art
an unseren Nordseedeichen bisher iibersehen sein kénnte, zumal sie nur
wihrend der sehr kurzen Bliitezeit im Mai einwandfrei diagnostiziert werden
kann, An diese Gruppe schlieflt sich das mehr subatlantische Bupleurum
tenuissimum an, dasin unserem Gebiet lediglich in unmittelbarem Kiistenge -
biet gedeiht (Abb,31). Und hier miite man in dhnlicher Weise Hordeum
maritimum angliedern. Diese mehr mediterrane Art ist bei uns seit vie-
len Jahrzehnten nicht mehr nachgewiesen worden, von den fritheren Fund-
orten liegen keine niheren Biotopangaben vor, doch diirfen wir bei dessen
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Gesamtverbreitung wohl annehmen, daf es sich um warme Deichseiten ge-
handelt haben diirfte.

Die ganz besonderen dkologischen Gegebenheiten unserer Deiche kommen
desweiteren durch einige Arten zum Ausdruck, die sonst dem westlichen
Kiistenbereich weithin fehlen, So ist an den Ostseiten der Deiche weit ver-
breitet Ranunculus bulbosus, deren Wirmebediirfnis hier offenbar gedeckt
wird, Die Deutung des recht verbreiteten Vorkommens von Sherardia arven-
sis und Leontodon nudicaulis (Thrincia hirta) bereitet eher Schwierigkeiten.
Die erste gedeiht als einjihrige Ruderalart vor allem an den etwas vertre-
tenen Ostseiten, deren Liickigkeit einerseits und dann auch wieder die War-
me die sonst in der Marsch unbekannte Art gedeihen lassen. Fiir den sub-
mediterran - subatlantischen Leontodon nudicaulis diirfte an den Ostseiten
der Deiche gleichfalls der Wiarmefaktor von wesentlicher Bedeutung sein.



SchlufSlibetrachtung

Als Ergebnisse unserer Beobachtungen sind vor allem festzuhalten:

1,

Das heutige Bild des Vorlandes unserer Nordseekiiste stellt ein fast rei-
nes Kulturprodukt des Menschen dar. Sein Charakter grofer Monoto-
nie ausgedehnter Gras-Rasen wird durch die seit Jahrhunderten durchge-
fitlhrte fast gleichbleibende Beweidung vor allem mit Schafen bedingt.

Das urspriingliche Bild des Vorlandes kann heute nur noch andeutungs-
weise an wenigen Stellen unserer Kiiste beobachtet werden. Die in die-
sem vorherrschenden und charakteristischen Pflanzenarten vertragen
nur eine hochst extensive wirtschaftliche Beeinflussung.

. Das Phinomen des Vorlandes unserer Kiiste iiberhaupt mufl als eine fast

einmalige Erscheinung auf der ganzen Erde angesehen werden.

Diese Besonderheit einerseits sowie die spezielle kulturhistorische Be-
deutung fiir Schleswig-Holstein andererseits lassen es angebracht er-
scheinen, einige Landschaftsteile unter einen solchen Naturschutz zu
stellen, der ihre Erhaltung fiilr kommende Generationen gewihrleisten
kann.

Als solche Gebiete werden vorerst vorgeschlagen das Vorland von
Oldsum als Beispiel alter Vorlandverhiltnisse; das Vorland
von Siiderhafen auf Nordstrand als Beispiel neuzeitlicher Rick-
entwicklung und das Vorland von der Neufelder Bucht bis
zum Kaiser Wilhelm - Koog als Beispiel fiir die Ubergangs-
erscheinungen vom Siilwassergebiet der Elbe zum Salzwassergebiet
der Nordsee als einmaliges Musterbeispiel von StiBwassermarsch
zur Salzwassermarsch.

. Die Vorlandentwicklung auf Sandmarsch weicht erheblich von derjenigen

der bei uns verbreiteten Schlickmarsch ab. Und damit sind auch die
Endbilder der urspriinglichen Klimax-Vegetation vollig verschieden.

. Um auch diese Entwicklungsreihe optimal unter erhaltenden Schutz stel-

len zu konnen, bedarf es einer speziellen Untersuchung des Vorlandes
vor St. Peter-Bohl.

. Die kiinftige Vermehrung neuen Vorlandes ist beschrinkt. Auch aus die-

sem Grunde mufl der Plan einer Vordeichung in der Nordstrander Bucht
neu durchdacht werden. Die derzeitigen Pline der "GroBen" und auchder
sogen. "Kleinen" Losung beriicksichtigen diese Gegebenheit nicht aus-
reichend.

. Deshalb wird eine angemessenere "Kleinste'' Losung vorgeschlagen, die

mit einem neuen Seedeich von Nordstrand - Pchnshallig-Koog bis zum
Siidknie des Sénke Nissen-Kooges auch dem Bediirfnis eines neuen vor-
geschobenen Landesschutzdeiches Rechnung tréagt.



9.

10.

11,

Zur Beruhigung der Strémungsverhiltnisse im Nordfriesischen Watten-
gebiet und damit zur Foérderung neuer Vorlandentwicklung und damit zum
vermehrten Kiistenschutz wird eine Anzahl neuer Sommerdimme wesent-
lich in Ost - West - Richtung zwischen Festland, Inseln und Halligen vor-
geschlagen.

Die ungestorte Riickentwicklung derzeitigen Wirtschaftsvorlandes in ein
Vorland niit etwa urspriinglichem Charakter vollzieht sich erst innerhalb
mehrerer Jahrzehnte.

Die Vegetation der Seedeiche, die das Vorland gegen das Festland abgren-
zen, bedarf einer systematischen ékologischen, pflanzengeographischen
und pflanzensoziologischen Bearbeitung.



lLateinische und deutsche Pflanzennamen

Acer pseudoplatanus Bergahorn
Achillea millefolium Schafgarbe
Agropyron acutum Scharfe Quecke
junceum Strand-Quecke
littorale Kiisten-Quecke
repens Gemeine Quecke
Agrostis alba Weilles Straufligras
vulgaris Rotes Strauflgras
Alisma plantago -aquatica Froschloffel
Alnus glutinosa Rot-Erle
Alopecurus geniculatus Knick -Fuchsschwanz
Angelica archangelica Erz-Engelwurz
silvestris Wilde Engelwurz
Armeria maritima Strand-Nelke
Arrhenatherum elatius Glatthafer
Artemisia maritima Strand-Beiful}
Aster tripolium Strand -Aster
Atriplex hastata SpieBblattrige Melde
littoralis Strand-Melde
Bellis perennis Géansebliimchen
Blysmus rufus Braune Simse
Brachythecium albicans Sand-Moos
Bromus mollis Weiche Trespe
Bupleurum tenuissimum Strand-Hasenohr
Calliergon cuspidatum Spitzes Schlafmoos
Caltha palustris Sumpfdotterblume
Cardamine pratensis Wiesen-Schaumkraut
Carex arenaria Sand-Segge
distans Abstehende Segge
disticha Zweizeilige Segge
extensa Entferntihrige Segge
fusca Gemneine Segge
glauca Blaugriine Segge
panicea Hirsekorn- Segge
otrubae Graben-Segge
Carum carvi Kimmel
Centaurium littorale Strand-Tausendgiildenkraut
pulchellum Zierliches Tausendgiildenkraut
Cerastium arvense Acker -Hornkraut
triviale Gemeines Hornkraut
Ceratodon purpureus Purpurroter Wachszahn
Cirsium arvense Acker-Distel
lanceolatum Lanzen-Distel
Cladonia arbuscula Biumchen-Flechte
furcata Gabel-Flechte

rangiferina Rentierflechte



Cochlearia anglica
danica
officinalis

Convolvulus sepium

Cotula coronopifolia

Crataegus monogyna

oxyacantha

Cynosurus cristatus

Daucus carota

Deschampsia wibeliana

Dicranum undulatum

Drepanocladus uncinatus

Eleocharis uniglumis

Elymus arenarius

Empetrum nigrum

Entodon schreberi

Epilobium palustre

Equisetum limosum

Eriophorum angustifolium

Eupatorium cannabinum

Euphrasia stricta

Eurhynchium praelongum

Festuca arundinacea

ovina
pratensis
rubra

Fraxinus excelsior

Fucus vesiculosus

Funaria hygrometrica

Galeopsis bifida

Galium aparine

palustre
verum

Gentiana uliginosa

Geranium pusillum

Glaux maritima

Glyceria maxima

Hieracium pilosella
umbellatum

Hippuris vulgaris

Holcus lanatus

Hordeum maritimum

secalinum

Hydrocotyle vulgaris

Hypochoeris radicata

Juncus anceps

articulatus
bufonius
conglomeratus
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Englisches Loffelkraut
Dénisches Loffelkraut
Gebriauchliches Loéffelkraut
Zaunwinde

Laugenblume
Eingriffliger Weildorn
Zweigriffliger Weildorn
Kammgras

Wilde Mohre
Strom-Schmiele
Welliger Gabelzahn
Hakiges Schlafmoos
Einspelzige Simse
Diinengerste, Strandroggen
Krihenbeere
Rotstengel-Schlafmoos
Sumpf-Weidenréschen
Schlamm-Schachtelhalm
Schmales Wollgras
Wasserdost

Steifer Augentrost
Gestrecktes Schnabelmoos
Rohrschwingel
Schaf-Schwingel
Wiesen-Schwingel
Rotschwingel

Esche

Blasentang

Brand-Moos
Acker-Hohlzahn
Kleb-Labkraut
Sumpf-Labkraut

Echtes Labkraut
Sumpf-Enzian

Kleiner Storchschnabel
Milchkraut
Wasserschwaden
Kleines Habichtskraut
Doldiges Habichtskraut
Tannenwedel

Wolliges Honiggras
Kiistengerste
Wiesengerste
Wassernabel
Ferkelkraut
Diinental-Binse
Glieder-Binse
Kroten-Binse
Gekniuelte Binse



Juncus gerardi
maritimus
Kochia hirsuta
Leontodon autumnalis
nudicaulis
Limonium vulgare
Linaria vulgaris
Linum catharticum
Lolium perenne
Lotus corniculatus
uliginosus
Luzula campestris
multiflora
Lychnis flos cuculi
Lycopus europaeus
Matricaria chamomilla
inodora
Medicago lupulina
Mentha aquatica
Myosotis arvensis
palustris
Nardus stricta
Obione pedunculata
portulacoides
Odontites rubra
Ononis spinosa
Ophioglossum vulgatum
Parapholis strigosa
Phalaris arundinacea
Phragmites communis
Plantago coronopus
lanceolata
major
maritima
Poa annua
pratensis
trivialis
Pohlia nutans
Polygonum aviculare
nodosum
Polypodium vulgare
Potentilla anserina
Pottia heimii
Prunella vulgaris
Puccinellia distans
maritima
Quercus robur
Radiola linoides
Ranunculus acer
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Bottenbinse
Meerstrandbinse
Haarige Dornmelde
Herbst-Léwenzahn
Zinnensaat
Halligflieder, Bondestave
Leinkraut
Purgier-Lein
Weidelgras

Hornklee
Sumpf-Hornklee
Hasenbrot

Vielbliitige Simse
Kuckucks -Lichtnelke
Wolfstrapp

Echte Kamille
Unechte Kamille
Schneckenklee
Wasserminze

Acker -Vergifmeinnicht
Sumpf-Vergilmeinnicht
Borstgras

Gestielte Keilmelde
Portulak-Keilmelde
Zahntrost

Dornige Hauhechel
Natternzunge
Diinnschwanz
Rohr-Glanzgras

Reth, Schilf
Krihenfu-Wegerich
Spitzwegerich

Breiter Wegerich
Strand-Wegerich
Einjahriges Rispengras
Wiesen-Rispengras
Gemeines Rispengras
Nickendes Birnmoos
Vogel-Knéterich
Acker -Knéterich
Tipfelfarn
Giansefingerkraut
Salz-Moos

Braunelle
Abstehender Schwaden
Andel

Stieleiche

Zwerg-Lein

Scharfer Hahnenfuf



Ranunculus bulbosus
circinatus
flammula
repens
sceleratus

Rhytidiadelphus squarrosus

Rorippa nasturtium-aquaticum

Rosa spinosissima

Rumex acetosa

acetosella
crispus

Ruppia maritima

Sagina maritima

nodosa
procumbens

Sagittaria sagittifolia

Salicornia europaea

patula
stricta

S alix argentea

cinerea

Sambucus nigra

Samolus valerandi

Schoenus nigricans

Scirpus lacustris

maritimus
tabernaemontani

Sedum acre

Selinum carvifolia

Sherardia arvensis

Sieglingia decumbens

Silene inflata

otites

Solanum dulcamara

Sonchus arvensis

paluster

Spartina townsendii

Spergularia marginata
salina

Stellaria graminea

media

Suaeda maritima

Taraxacum officinale

Thalictrum flavum

Torilis nodosa

Trifolium arvense

campestre
fragiferum
micranthum

Knolliger Hahnenfufl
Sparriger Hahnenfuf
Brennender Hahnenfufl
Kriechender Hahnenfuf}
Gift-Hahnenfuf§
Sparriges Astmoos
Echte Brunnenkresse
Diinen-Rose
Sauerampfer

Kleiner Ampfer
Krauser Ampfer
Strand-S alde

Strand ~-Mastkraut
Knotiges Mastkraut
Liegendes Mastkraut
Pfeilkraut

Queller
Kurzgliedriger Queller
Aufrechter Queller
Diinen-Kriechweide
Aschweide
Schwarzer Holunder
Strand-Bunge
Kopfried

Flechtbinse
Strand-Simse

Graue Simse
Mauerpfeffer
Kimmel=-Silge
Acker-Rote
Dreizahn

T aubenkropf
Ohrloffel-Nelke

BittersiiBer Nachtschatten

Acker -Ginsedistel
Sumpf-Ginsedistel
Schlickgras

Strand -Schuppenmiere
Salz-Schuppenmiere
Grasmiere
Vogelmiere
Salz-Sode
Léwenzahn
Wiesenraute
Knoten-Kerbel
Hasenklee

Feldklee
Erdbeerklee
Kleinster Klee



Trifolium minus
pratense
repens

Triglochin maritima
palustris

Trigonella ornithopodioides

Typha angustifolia

latifolia

Ulmus montana

Vaucheria

Vicia angustifolia

cracca

Viola canina

Zostera marina

nana
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Fadenklee

Rotklee

Weillklee
Strand-Dreizack
Sumpf-Dreizack
Vogelfufi-Klee
Schmaler Rohrkolben
Breiter Rohrkolben
Berg-Ulme

Blaualge
Schmalblittrige Wicke
Vogel-Wicke
Hundsveilchen
Grofles Seegras
Kleines Seegras

VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,
Abb.

Abb.
Abb,
Abb,
Abb.
Abb,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.,
Abb.
Abb.
Abb.
Abb,

DO W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Verteilung der besonderen Beobachtungsgebiete

Die Koge von der Meldorfer bis zur Neufelder Bucht

S eite
6
9

Das Normalprofil der Salzvegetation unserer Nordseekiiste 11

Der Abstieg der Agrostis alba
Die reale Vegetation an Nordsee und Unterelbe

Vereinfachte Vegetationskarte vom Kaiser Wilhelm-Koog

bis zur Neufelder Bucht

Auslaufende Salzwasser- und Siilwasservegetation
Salz-Zonen im Elbe-Astuar

Arealkarte von Obione portulacoides

Arealkarte von Limonium vulgare

Vorland vor Nordstrand

Vereinfachte Vegetationskarte von Siiderhafen
Limonium vulgare auf Nordstrandischmoor
Limonium - Wiesen auf Langenef

Ubersicht von Fohr

Entwicklung des Vorlandes vor Oldsum
Vegetationskarte des Vorlandes vor Oldsum
Ubersicht von Rém

Obione portulacoides Marsch vor Havneby auf Rom
Das Vorland 6stlich Norddorf auf Amrum

Das Vorland vor Osterby auf Rém

Der Wandel des Rubra-Rasens in der Heikendorfer Bucht

Die Potentielle Vegetation der Nordseekiiste
Obione Flur vor Cap Fréhel

Vorland im NordfriesischenWatt

Vorschlag kiinftiger Sommerddmme
Vorschlag einer "Kleinsten Losung"
Arealkarte von Torilis nodosa

Arealkarte von Trifolium micranthum

30
31

33

35

38

41

42

45

49

59
Anhang
62

63
Anhang
71

73
Anhang
86

89

94
Anhang
101
102
104
106
107



Abb, 30 Arealkarte von Trigonella ornithopodioides 107

Abb,31 Arealkarte von Bupleurum tenuissimum 108
Abb. 32 Vorland von Langenef Anhang
VERZEICHNIS DER TABELLEN .
S eite
Tab.I Das Salicornietum vor Dithmarschen 15
Tab, II Das Puccinellietum vor Dithmarschen 19
Tab. III Das Scirpetum maritimi vor dem Neufelder Koog 22
Tab. IV Der Festuca rubra -Rasen vor Dithmarschen 24
Tab.V Skala der Salz-Zeiger 39
Tab. VI Das Vorland vor Nordstrand 46
Tab. VII Das Vorland vor Siiderhafen 50
Tab. VIII Vegetation nach Plaggenhieb 52
Tab, IX S alzvegetation auf Nordstrandischmoor 57
Tab.X Das Vorland vor Oldsum 66
Tab.XI Das Vorland vor Havneby 72
Tab. XII Das Sandwatt nérdlich Lakolk 75
Tab, XIII Die Sandmarsch nérdlich Lakolk 78
Tab.XIV S andmarsch siudlich Lakolk 81
Tab.XV Das Vorland vor Osterhede 85
Tab.XVI Sukzession im Rubra-Rasen vor Heikendorf 88

LITERATURVERZEICHNIS

CHRISTIANSEN, W., 1953, Neue Kritische Flora von Schleswig-Holstein.
Rendsburg

DIERKS EN, R., 1942, Das Wattenmeer, Minchen
HEIMREICH, A., 1666, Nordfriesische Chronik, Schleswig, Neudruck 1926

HEYDEMANN, B. u. MULLER-KARCH, J., 1980, Biologischer Atlas
Schleswig-Holstein, Neumiinster

HEYKENA, A., 1965, Vegetationstypen der Kiistendiinen an der 4stlichen
und siidlichen Nordsee. Mitt. A. G. Floristik Schl. -H. u. Hbg. , H. 13

HORNEMANN, J.W., 1827, Flora Danica, H. 32,Kopenhagen
HULT‘EN, E., 1950, Atlas ¢ver Vixternas Utbredning i Norden, Stockholm

KONIG, D., 1939; Die Chromosomenverhiltnisse der deutschen Salicor-
nien, Planta 29

LANDESVERMESSUNGSAMT SCHLESWIG-HOLSTEIN, 1963, Topographi-
scher Atlas Schleswig-Holstein, Neumdiinster

MEJER, J. u. DANCKWERTH, C., 1652, Newe Landesbeschreibung der
zwey Hertzogthiimer Schleswich und Holstein, Husum

MINISTER FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT U, FORSTEN, 1980,
Vorentwurf fiir den Leitplan zur Vordeichung der Nordstrander



118

Bucht, Kiel

MINISTER FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT U. FORSTEN, 1981,
Schriftenreihe der Landesregierung Schleswig-Holstein, H. 12,
Gutachten zur geplanten Vordeichung der Nordstrander Bucht, Kiel

NOLTE, E.F., 1826; Einige Bemerkungen zum 32ten fasc. der Flora Da-
nica, Mskr. Kiel

RAABE, E.-W., 1946, Uber Pflanzengesellschaften des Griinlandes in
Schleswig-Holstein, Diss. Kiel

- 1962, Das urspriingliche Bild des Deichvorlandes, Die Heimat,
Jg.69

- 1963, Der EinfluB der Nordsee in der Unterelbe, Die Heimat, Jg. 70
- 1965, Sukzessionsstudien an Salzrasen, Die Heimat, Jg.72

- 1965, Betrachtungen zur Flora der Insel Rém, Schr. Heimatkdl. A. G.
Nordschleswig

STEINFUHRER, A., 1945, Die Pflanzengesellschaften der Schleiufer und
ihre Beziehungen zum Salzgehalt des Bodens, Diss. unverdff. Kiel

TSCHACH, A., 1973, Okologische Untersuchungen an der Miihlenau-Nie -
derung vor Heikendorf bei Kiel, Mskr. Kiel

WOHLENBERG, E., 1978, Die Halligen Nordfrieslands, Heide



Bildunterschriften fiir den Anhang

Abb. 14 Limonium vulgare - Wiesen bei extensiver Nutzung auf Lange-
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nef. Foto Raabe

Vorland éstlich Norddorf auf Amrum. - Im Vordergrund Aster
tripolium - Zone in Héhe von MTHw, links im Hintergrund aus-
gedehnte Spartina - Felder unter MTHw, rechts im Hintergrund
dichter und hoher Phragmites - Bestand auf Quellhorizont, un-
mittelbar an Spartina anschlieBend bei gleicher Hohenlage unter
MTHw. Foto Raabe

Obione portulacoides - Fluren bei Cap Freéhel, Nordfrankreich.
Voéllig unbewirtschaftet bei Hohen von eben unter MTHw nach
oben zu iiber die eigentliche Andelzone hinaus. Das urspriing-
liche Bild eines sonst sekundir bedingten Puccinellietums,
Foto Raabe
Von Prielen durchzogenes Vorland auf Langenef, vom Weide-
gang weniger beeinflufite kleine Inselchen mit Obione, Limo-
nium, Aster und Artemisia. Foto Raabe
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