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1. EINLEITUNG

Die Salzwiesen der Ostseekiiste sind ein Bestandteil des marin-terrest-
rischen Obergangsbereiches. Dort teilen sich terrestrische und marine
Vegetationskomponenten ihren Standort. Von Land her wandern verschiedene
Bliitenpflanzen, aus dem marinen Milieu etliche Algenarten in diesen Ober-
gangsbereich ein.

Obwoh1 die Ostsee ein nahezu gezeitenfreies Meer ist, werden die Salz-
wiesen im Jahresverlauf bei aperiodisch auftretenden Hochwasserstanden
mehrmals uberflutet. Selbst hinter schiitzenden Strandwdallen bewirkt der
EinfluB brackigen Grundwassers ein Versalzen der Boden. Neben einigen Al-
gen gedeihen iliberwiegend fakultative Halophyten auf diesen Standorten,
Pflanzen also, die bestimmte Salzkonzentrationen tolerieren, fiir ihre
Entwicklung aber nicht unbedingt bendtigen. Auf nicht von Salz beeinfluB-
ten Standorten unterliegen sie im Konkurrenzkampf den Glykophyten. Salz-
wiesen sind daher, abgesehen von wenigen binnenlandischen Salzstellen,
kistengebundene Vegetationseinheiten.

In den vergangenen Jahren haben die Salzwiesen durch Ausweitung von
Freizeitbetrieb und Fremdenverkehr eine deutliche Veranderung erfahren.
Immerhin finden sich derzeit 50% der spezifischen Salzwiesenarten in
Schleswig-Holstein auf der Roten Liste bedrohter GefdBpflanzen (DIERSSEN,
1983). Uberbauung und KiistenschutzmaBnahmen fiihrten zu einem Riickgana
der an der Ostsee ohnehin kleinflachig entwickelten Gebiete.

Mehrere Jahrzehnte lang fanden die Wiesen Nutzung als Weide- und Mahd-
fldchen. Sie sind daher, @hnlich den Binnenheiden Schleswig-Holsteins,
nutzungsgeprdgt und bediirfen zur Erhaltung der heutigen Pflanzendecke
der Beibehaltung der bisherigen Nutzungsweise. Da in neuerer Zeit aus
wirtschaftlichen Griinden mehr und mehr Salzrasen als Weideland aufgegeben
werden, befinden sich deren Pflanzengesellschaften in volligem Umbruch,
denn der das Gleichgewicht bestimmende Faktor Beweidung kommt nun nicht
mehr zur Wirkung.

Die vorliegende Arbeit versucht daher, eine den gegenwdrtigen Verhdlt-
nissen entsprechende Beschreibung der Salzwiesenflora der schleswig-
holsteinischen Ostseekiiste und ihrer Pflanzengesellschaften zu geben.



Damit soll der augenblickliche Zustand der Vegetation festgehalten und
eine Grundlage fiir die Beobachtung ihrer weiteren Entwicklung geschaffen

werden.

Eine Untersuchung der Pflanzengesellschaften der schleswig-holsteini-
schen Ostseesalzwiesen ermdalicht dariiberhinaus einen pflanzengeographi-
schen Vergleich mit den Salzwiesengebieten der mecklenburgischen und

vorpommerschen Ostseekliste sowie mit denen der Nordsee.

Transekte sollen die zonale Verteilung der Salzwiesenarten in Abhangig-
keit von topographischen und hydrographischen Verh@ltnissen erkldren hel-
fen. Zum Verstandnis der floristischen Zusammensetzung bestimmter Flachen
wurden die wichtigen standortsdkologischen Parameter Bodensalzgehalt,
Bodenfeuchtigkeit und Beweidung untersucht.

Um das heutige schiitzenswerte Vegetationsbild zu erhalten, will die
Arbeit einige Vorschldge fiir PflegemaBnahmen in entsprechenden Gebieten
geben.

Uber die Vegetation und Vegetationsbedingungen der Ostseekiiste gibt
uns die Literatur bereits umfassend Auskunft. So finden sich ausfiihrliche
Beschreibungen von Strandwiesen der schwedischen Kiiste bei ALMQUIST
(1929, Uppland), ENGLUND (1942, Gotland), DAHLBECK (1945, siidostlicher
Uresund), GILLNER (1960, schwedische Westkiiste) sowie von der finnischen
Kiiste bei HAVAS (1961, Nordkiiste des Bottnischen Meerbusens) und LEIVISKA
(1908, Westkiiste des Bottnischen Meerbusens). LIBBERT (W., 1940),
VODERBERG (1955), FRUDE (1958), FUKAREK (1961, 1969), KLOSS (1969 a) und
KRISCH (1974) untersuchten die Salzwiesenvegetation der mecklenburgischen
und vorpommerschen Ostseekiiste und LIPPMAA (1931) die der Kiiste Siidwest-
Estlands. Auch fiir die schleswig-holsteinische Ostseekiiste liegen einige
Veroffentlichungen vor. CHRISTIANSEN publizierte 1937 Untersuchungen an
Dauerquadraten auf der Lotseninsel (Schleiminde). Er studierte dort die
Entwicklung der Vegetation nach Beweidungsaufgabe. STEINFUHRER (1945)
untersuchte die Pflanzengesellschaften der Schleiufer und ihre Beziehung
zum Bodensalzgehalt. Von der Insel Fehmarn beschrieb RAABE (1950) die
Pflanzengesellschaften der Salzwiesen. Sowohl vegetationskundliche wie
okologische Untersuchungen der Strandrasen des Graswarders vor Heiligenha-
fen finden sich bei SCHMEISKY (1974).
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Die Lange der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste betragt etwa 530
Kilometer. Davon entfallen 135 Kilometer auf die Schleiufer und 74 Kilo-
meter auf den Kistenumfang der Insel Fehmarn. Die ostholsteinische Ostsee-
kiiste zwischen Laboe und Fehmarnsund ist rund 100 Kilometer lang (Anga-
ben nach HEYDEMANN und MOLLER-KARCH, 1980).

2.1. Entstehungsgeschichte

Die Ostsee ist ein alluviales Transgressionsmeer. Mit AbschluB der
Weichsel-Vereisung (ca. 10 000 v. Chr.) lag der heutige Verlauf der Ost-
kiiste Schleswig-Holsteins noch nicht fest. Der urspriingliche Charakter
des landfesten westlichen Ostseebeckens entsprach einer Jungmordnenland-
schaft. Transgressionsvorgange verdnderten standig den Kistenverlauf des
damaligen Baltischen Eissees. Das Abschmelzen von Inlandeisresten (eusta-
tische Transgression) und die einsetzende Landsenkung im Raum der westli-
chen Ostsee (isostatische Transgression) fiihrten zu einem Anstieg des
Meeresspiegels. Die sogenannten Tunnel- oder Rinnentdler im Bereich der
westlichen Kieler Bucht wurden nun durch das ansteigende Wasser iberflu-
tet. Das Oszillieren der Eisrdnder schuf zur Zeit der Vereisung solche
U-formigen Erosionstdler. Aus ihnen entstanden die fiir diesen Raum typi-
schen Forden. Neben der Uberflutung der Rinnentdler der Flensburger und
Kieler Forde und der Eckernforder Rinne drang das Wasser auch in die
Hohwachter und Liibecker Buchtrinnen vor. Die zunachst durch einen Strand-
wall abgeschlossene Kieler Forde bildete einen SiiBwassersee, der um 6000
v. Chr. mit fortschreitender Transgression Anschluf an die damalige An-
cylussee erhielt. Zur gleichen Zeit wurde durch die verhdltnismaBig
schnelle Oberflutung der Hohwachter Bucht das Gebiet der heutigen Insel
Fehmarn in eine nach Nordosten aus dem Festland herausspringende Halb-
insel verwandelt und ca. 4000 Jahre spater vom Festland abgetrennt. Etwa
zur gleichen Zeit, also 2000 v. Chr., war die Transgression an der schles-
wig-holsteinischen Ostkiiste beendet, und der Kiistenverlauf erhielt in
etwa seine heutige Gestalt.



Die geringe Hohenlage der Landschaft im Landesteil Schleswig ermoglich-
te dem Meer in den Rinnentdlern ein Vordringen in die duBerste Endmoranen-
region. Es entstanden hier die schmalen und wannenartigen Forden. An die
Stelle der Forden treten in der Mordnenlandschaft Holsteins mit ihrer
groBeren Hohenlage breite Buchten wie die Hohwachter oder die Neustddter
Bucht. Der ansteigende Meeresspiegel konnte hier nur die flachen Grund-
mordanenfldchen uberfluten.

Abbildung 1 zeigt den Verlauf der nacheiszeitlichen Transgression im

Untersuchungsgebiet.
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Abb. 1 Verlauf der nacheiszeitlichen Transgression, verdeutlicht
durch die Kistenlinien zu verschiedenen Zeiten (nach TAPFER,
1940; aus SCHOTT, 1956)

2.2. Ausbildung der Kiiste und ihre Geologie

An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste unterscheiden MARTENS
(1927) wie auch SCHOTT (1956) kiistentypologisch zwischen K1iff- und
Flachkiiste. Die Flachkiiste ist hauptsdchlich als Strandwallkiiste und
nur selten als Diinenwallkiiste ausgebildet.

Der Kliffkistentyp ist vorherrschend. An iiber einem Drittel der Kii-
stenldange (HEYDEMANN und MOLLER-KARCH, 1980) finden sich drei bis dreifig
Meter hohe Abbruchkanten. Man trifft solche K1iffs am Siidufer der Flens-
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burger Forde und am Siidausgang der Eckernforder Bucht, in der Hohwachter
Bucht und an der Ostkiiste Fehmarns an. Die meisten Steilkiisten befinden
sich im Abbruch. Entscheidend fiir ihre Abbruchgeschwindigkeit sind ort-
liche topographische Faktoren (z.B. Brandungsexponiertheit) und das im
K1iff anstehende Material. Da der meist vorherrschende Geschiebemergel
gegen Brandungseinwirkung recht widerstandsfahig ist, bilden sich nach
stirkeren Oststiirmen am K1iffuB typische Brandungshohlkehlen. Aus dem
K1iffabbruch ausgewaschene Steine mit einem Durchmesser iiber 20 cm blei-
ben als "Restsedimente" liegen. Feines Material und Steine mit einem
Durchmesser unter 20 cm werden durch kiistenparallele Stromungen abtrans-
portiert (MUUSS und PETERSEN, 1971).

Das Material zum Aufbau der Strandwdlle stammt meist vom Kliffabbruch.
Die Entstehung der Strandwdlle wird anschaulich von MARTENS (1927) so-
wie MUUSS und PETERSEN (1971) beschrieben. Von der Stromung parallel zur
Kiste transportierter Sand kann bei stark auflandigem Wind an der Kiste
mit Kiesen und Gerdllen zu Strandwdllen angehduft werden. Solche Strand-
wialle erreichen auf dem Graswarder vor Heiligenhafen etwa 2 m Hohe
(SCHMEISKY, 1974). Lost sich die Transportbahn des Schuttes vom Ufer
und sedimentiert das von der Stromung mitgebrachte Material im freien
Wasser, entstehen Haken oder Nehrungen (MARTENS, 1927, und SCHOTT 1956).
Durch weitere Materialauflagerung wachsen die Nehrungen zu Strandwdllen
heran. Die mehrfache Wiederholung der Hakenbildung hinter bereits empor-
gewachsenen Strandwdllen 13dBt ganze Strandwallsysteme entstehen, wie der
Graswarder bei Heiligenhafen und die Lotseninsel in der Schleimindung

zeigen.

Die Bildung von Haken mit Strandwdllen fiihrt bei anhaltender Sedimen-
tation am Hakenende hiufig zur Abriegelung kleiner Buchten vom Meer. Es
entstehen brackige Strandseen, die der Ostseekiiste das typische Bild ei-
ner Ausgleichskiiste geben. Kleiner Binnensee und Sehlendorfer Binnensee
in Ostholstein, der Fastensee auf Fehmarn und die Seen im Norden der In-
sel sind Beispiele solcher Strandseen als Produkte der Ausgleichskiiste.

An der Nordsee kennzeichnet die Marsch die allmahlich abfallende Ge-
zeitenkiiste. Durch den Gezeitenablauf heranagetragene marine Sedimente,
die SANDEGREN (1953, in: GILLNER, 1960) als Marschgyttia bezeichnet, bil-
den die Unterlage fiir die Salzwiesen der Nordsee. Im Vergleich dazu sind
an der praktisch gezeitenlosen Ostseekiiste Strandwallsysteme und brackige
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Strandseen wichtig fiir die Entstehung der Salzwiesen. Sie entwickeln sich
hier hauptsdchlich auf brackigen Anmoor- und Flachmoorbdden (STREMME,
1958). Solche Moorbodentypen finden sich haufig im Bereich verlandender
Strandseen. Die unterhalb der Flachmoorbdden lagernden marinen Sedimen-
te beweisen die urspriingliche Zugehorigkeit der verlandenden Strandseen
zum Meer. Seltener hingegen haben sich Flachmoore an der Kiiste auf Ge-
schiebemergel gebildet, d.h. die Vermoorung fand nach vorausgehender
Landsenkung (Litorinasenkung) statt, als das Grundwasser in Flurniveau
riickte (MARTENS, 1927). Auch hier konnen sich Halophyten ansiedeln,

wenn der Boden durch den Einfluf des Meerwassers versalzt. Die Entste-
hung von Flachmoorbdden zwischen einzelnen Strandwdllen beschreibt
SCHMEISKY (1974) fiir den Graswarder. Dort kommt es zwischen den Strand-
wallen, also in den Senken, zur Bildung von Torf, dessen Machtigkeit

auf den jiingeren Wallen 30 cm, auf den d@lteren 1 m betrdgt. Die Machtig-
keit der Torfschicht nimmt von der Wallsohle zur Wallkuppe hin ab. Von
gleichartigen Strandniedermooren berichtet auch STEINFOHRER (1955) im
Gebiet der Schlei. In der Nahe des Mindungstrichters fand die Verfas-
serin Torfmachtigkeiten iiber 50 cm. Die Torfmdachtigkeit nimmt mit der
Entfernung vom Ufer ab, und der Torf verschwindet da, wo bei hoherem
Wasserstand der Schlei der Boden gerade nicht mehr Ulberflutet wird.

Es ist moglich, in der Regel aber selten, daB sich an der Ostsee in
windgeschiitzten Buchten Sedimentationszonen bilden (CHRISTENSEN und
WESTDORP, 1979). Zum anlandenden Material gehoren auBer Schlammpartikeln
meist auch Seegras und Algen. Das entstandene Substrat wird zuerst von
Bolboschoenus maritimus besiedelt. Bei anhaltender Sedimentation und
weiterer Erhdhung des Bodens wird der Meerbinsenbestand von Pflanzen-
gesellschaften der Salzwiesen abgeldst (CHRISTENSEN und WESTDURP, 1979).
So konnen an der Kiiste halbinselférmig vorgelagerte Salzwiesen entstehen.
Meist aber werden wir Salzwiesen an der Ostsee nur dort finden, wo die
Bildung von Strandwallsystemen und Strandseen und ihre anschlieBende
Vermoorung eine Ansiedelung von Salzwiesenarten ermoglicht hat.

2.3. Klima

Schleswig-Holstein zeigt durch seine Lage zwischen Nord- und Ostsee
ein ausgesprochen aemdBigtes, feuchttemperiertes, ozeanisches Klima.
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Innerhalb des Landes bestehen die stdarksten klimatischen Gegensdtze
zwischen einem mehr ozeanisch geprdagten Klima im Nordwesten und einem
kontinentaleren Klima in Ost- und Siidostholstein (SCHOTT, 1956). Mit an-
steigenden Temperaturen im Friihjahr setzt die Vegetationsperiode zuerst
im Siidosten ein und schreitet dann durchschnittlich 10 km pro Tag nach
Nordwesten vor (HEYDEMANN und MOLLER-KARCH, 1980). Die Erwdrmung des
auBersten Ostholsteins und der Insel Fehmarn hinkt wegen der Auskiihlung
der Ostsee im Winter der Erwdrmung des Festlandes (z.B. Kiel) um etwa
zwei Wochen nach (CHRISTENSEN und WESTDORP, 1979). Die Entwicklung der
Vegetation auf Fehmarn wird sich also im Vergleich zu Kiel um diesen

Zeitraum verzogern.

AuBer der Lufttemperatur ist auch der Niederschlag ein fiir die Vege-
tationsentwicklung entscheidendes Klimaelement. Die Kenntnis der Nieder-
schldge ist wichtig, um Schwankungen des Salzgehaltes in den Salzwiesen
zu verstehen. Je langer Trockenperioden andauern, desto groBer ist die
Moglichkeit einer Salzanreicherung in der oberen Bodenschicht durch ka-
pillares Aufsteigen des Grundwassers (vgl. GILLNER, 1960; und GESSNER
und SCHWENKE, 1974). Die Jahressummen der Niederschldge zeigen im Unter-
suchungsgebiet ein deutliches Gefdlle. Relativ hohe Niederschlagssummen
zwischen 650 und 800 mm miBt man im schleswigschen Raum und an der Kiste
der Probstei. Die Niederschlagsmengen in Ostholstein liegen bereits un-
ter 650 mm und erreichen auf Fehmarn durchschnittlich 550 mm, im Nord-
osten der Insel in Marienleuchte sogar nur noch 525 mm (Werte nach Kli-
madiagramm-Weltatlas von WALTER/LIETH, 1967). Zur Kennzeichnung des
Klimas im Untersuchungsgebiet zeigt Abbildung 2 die Klimadiagramme von
Flensburg, Kiel und Marienleuchte (Fehmarn).

Die Niederschlagswerte sind abhangig vom Oberfldachenrelief der Land-
schaft. Bei westlichen Winden wirkt das ansteigende Profil von Marsch
zu Geest als Regenfanger. Weiter Ostlich beim Ubergang der Geest zum
hoheren Gstlichen Hiigelland regnen die ansteigenden Wolken erneut ab.
Die im Regenschatten 1iegende Insel Fehmarn erhdlt deshalb bei den im
Gebiet vorherrschenden westlichen Winden kaum noch Niederschldge. In
erster Linie ist daher die Windrichtung, weniger die Windstarke von Be-
deutung.

Die Verteilung der Niederschldge in Schleswig-Holstein ist aus Ab-
bildung 3 ersichtlich.
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2.4. Hydrographie

Aus vegetationsokologischer Sicht ist die Ostsee ein praktisch ge-
zeitenfreies Brackwassermeer. Der geringe Tidenhub betrdgt in der Kieler
Bucht je nach Standort ungefdhr einen Dezimeter. Der normale Gezeiten-
ablauf wird aber meist durch meteorologisch bedingte und deshalb aperio-
disch auftretende Niveauschwankungen (Windstau und Seiches) iberlagert.
Ihre Bedeutung liegt in der Oberflutung der Salzwiesen mit salzigem
Ostseewasser. Die Dauer solcher Niveauschwankungen und ihre Amplituden
sind sehr unterschiedlich. Berechnungen zeigen, daB sie in der westli-
chen Ostsee im 2m-Bereich 1iegen (SCHWENKE, 1974). Stdrkere Wasser-
standsschwankungen treten besonders im Winterhalbjahr und dann mit ex-
tremen Amplituden auf, wenn Weststiirme das Wasser zundchst aus der
westlichen in die Gstliche Ostsee hineinpressen. Springt die Windrich-
tung dann auf Nord bis Nordost um, wird das Wasser heftig in die engen
Belte zuriickgetrieben und dort angestaut.

Wasserstandsschwankungen innerhalb eines Tages im Laufe des Jahres
1983 zeigt Abbildung 4. Verglichen werden die Pegelregistrierungen von
Langballigau (Flensburger Forde) und Heiligenhafen.

Khnlich den Wasserstidnden ist auch der Salzgehalt der Beltsee me-
teorologischen Bedingungen unterworfen. Hohe Salzgehaltsamplituden
charakterisieren diesen Teil der Ostsee als salzgehaltsdkologisch in-
stabil (SCHWENKE, 1974). Je nach Wetterlage und daraus resultierenden
Stromungsverhdltnissen schwankt der Salzgehalt an der Wasseroberfldche
etwa zwischen 10 und 22%. . Zur Erniedrigung des Salzgehaltes kommt
es dann, wenn der Ausstrom salzarmen Wassers aus der inneren Ostsee
stark iberwiegt. Umgekehrt erhoht der Einstrom salzreichen Wassers aus
der Nordsee durch Skagerrak und Kattegat den Salzgehalt in der Beltsee.
Vertikalkonvektionen im Herbst und Winter durchmischen Oberflachen-
und Tiefenwasser. In der Regel liegt der Salzgehalt im niederschlags-
armen Winter daher meist iiber dem des Sommerhalbjahres.

Nach dem Venedigsystem der Salzgehaltsskala ist die Beltsee ein
meso- (10-18%.) bis polyhalines (18-30%.) Meeresgebiet.
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2.5. Zum Litoralproblem der Ostsee

Fiir die praktisch gezeitenlose Ostseekiiste ist es schwierig, den
Begriff des Litorals klar zu definieren. Der Litoralbegriff wurde ur-
spriinglich filir die klassische Gezeitenkiiste mit einigen Metern Tidenhub
geprdgt. Heute findet er hdufig im Sinne von "Eulitoral" Verwendung und
beschreibt den durch die Gezeiten periodisch trockenfallenden Uferbe-
reich des Meeres. Eine Ubertragung dieses Litoralbegriffes ist aber fiir
die Kiiste der Ostsee mit nur einigen Zentimetern Tidenhub nur wenig
sinnvoll. Die Beschreibung von Pflanzengesellschaften und ihrer strand-
topographische Lage im marin-terrestrischen Ubergangsbereich verlangt

jedoch eine klar definierte Unterscheidung verschiedener Strandniveaus.

Unabhangig voneinander haben die schwedischen Autoren DU RIETZ
(1940, 1950) und ENGLUND (1942) fiir die Ostsee topographische Gliede-
rungen des Strandes entwickelt. Sie sind in Abbildung 5 nebeneinanderge-
stellt.

ENGLUND DU RIETZ
1942 1950
5 Supralitoral Epilitoral Hoch -
= wasserlinie
Oberes Oberes,
und mittleres
unteres und
Hygrolitoral unteres
g (Landstrand) Geolitoral
& oder Landstrand
Mittel-
——————— — — — — — —wasserlinie
Hydrolitoral Hydrolitoral
(Wasserstrand) oder Wasserstrand Niedrig-
wasserlinie
E Sublitoral Sublitoral

Abb. 5 Strandtopographische Gliederung von ENGLUND und DU RIETZ
(nach GILLNER, 1960)
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Das eigentliche Eulitoral umfaft hier den Bereich der in der Ostsee
meist aperiodisch auftretenden Wasserstandsschwankungen. Man kann es in
ein Hydrolitoral (Wasserstrand) und in ein Geolitoral (Landstrand) glie-
dern. Geolitoral und Hydrolitoral sind durch die Mittelwasserlinie ge-
trennt. Der untere Bereich des Hydrolitorals ist durch die Niedrigwas-
serlinie, der obere Bereich des Geolitorals durch die Hochwasserlinie
begrenzt. Es ist sinnvoll, zumindest fir die Vegetationsbeschreibung der
Ostseesalzwiesen, diese Strandeinteilung zu verwenden, da sich die hydro-
logischen Verhdltnisse im Untersuchungsgebiet gut in der strandtopogra-
phischen Verbreitung der Pflanzen widerspiegeln. Beispielsweise grenzen
die Bestdnde von Bolboschoenus maritimus mit scharfer Linie an den ho-
herliegenden Andelrasen und kennzeichnen dort den Ubergang vom Hydro-
litoral zum Geolitoral. Die Salzwiesen der Ostsee Tiegen strandtopogra-
phisch also im Bereich des Geolitorals. Um die Verbreitung einzelner
Pflanzengesellschaften genauer angeben zu kdnnen, hat DU RIETZ (1950)
das Geolitoral in einen oberen, mittleren und unteren Bereich aufgeteilt.
Nach seiner Gliederung richtet sich die folgende Vegetationsbeschrei-
bung. Fiir eine a1gen6ko1ogische Gliederung des Ostsee-Phytals ist diese
Einteilung allerdings weniger liberzeugend (SCHWENKE, 1969).

3. METHODEN

3.1. Vegetationsbeschreibung

Innerhalb der Vegetationsperiode entwickelt sich die Flora der Salz-
wiesen erst relativ spat. Der Hauptteil der Vegetationsaufnahmen wurde
daher in den Monaten Juli bis September 1983 gemacht. Zur Untersuchung
des Friihjahrsaspektes stand der Zeitraum von April bis Juni 1984 zur
Verfiigung. In diese Zeit fiel auch die Probennahme fiir Salzgehaltsmes-
sungen.

Die Auswertung der Vegetationsaufnahmen folgt den Methoden der Schu-
le von BRAUN-BLANQUET. Anhand der charakteristischen Artenkombinationen
wurden die Aufnahmen soweit wie moglich schon beschriebenen Assoziatio-
nen, sonst ranglosen "Gesellschaften" zugeordnet und in Tabellen zusam-
mengefaBt. Die so erhaltenen Pflanzengesellschaften sind floristisch ge-
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gliedert und okologisch charakterisiert.

Die Beschreibung von Deckungsgrad und Soziabilitdt richtet sich
nach BRAUN-BLANQUET (1964). Der Deckungsgrad 2 wurde modifiziert und
teilt sich auf in:

2m : mehr als 50 Individuen, Deckung <5 %

2a : Individuenzahl beliebig, Deckung 5-15 %

2b : Individuenzahl beliebig, Deckung 16-25 %
Die Auswahl der Untersuchungsflichen und deren GroBe erfolgte nach
ELLENBERG (1956) und BRAUN-BLANQUET (1964). Die GroBe der Aufnahmefla-
chen variiert zwischen 0.5 m? und 9 m?. Sie wurde neben Aufnahmenum-
mer, Deckung der Phanerogamen, Moose und Algen (in %), der Artenzahl
und der Vegetationshche mit in den Tabellenkopf iibernommen. Aus Grin-
den der Ubersichtlichkeit wurden die gefundenen Algenarten an das Ta-
bellenende geschrieben. Ihnen fehlen die Angaben zur Soziabilitdt, da
diese bei der Wuchsform der Algen (besonders einzelliger Diatomeen)
wenig sinnvoll sind. In den Vegetationstabellen sind folgende Arten,
falls nicht anders vermerkt, als Sammelarten aufgefaBt:

Achillea millefolium Lotus corniculatus
Agrostis stolonifera Poa pratensis
Arenaria serpyllifolia Polygonum aviculare
Atriplex hastata Rumex acetosella
Festuca ovina Taraxacum officinale
Festuca rubra Viola tricolor

Die Zonierung von Pflanzengesellschaften in Salzwiesen soll durch
mehrere Transekte beschrieben werden. Dazu wurden in Meter-Abstanden
Vegetationsaufnahmen ldngs einer Linie durch die aufeinanderfolgenden
Gesellschaften gemacht. Das Bodenrelief wurde mit einer Schlauchwaage
zu einem zufdllig festgelegten Bezugspunkt ausnivelliert, um die Ab-
hingigkeit der Zonierunag von der Flurhohe iiber Meeresniveau zu zeigen.
Ein Teil der Transektaufnahmen wurde mit in den Vegetationstabellen ver-
arbeitet. Die Aufnahmenummern sind in den Tabellen durch ein ( ' ) ge-
kennzeichnet. Die Lage der Untersuchungsorte (Vegetationsaufnahmen,
Transekte, Salzgehaltsmessungen) gibt Abbildung 6 wieder.

In Abschnitt 4.2. wurden die Pflanzengesellschaften zur lbersichtli-
chen Gliederung verschiedenen Formationstypen zugeordnet (siehe Inhalts-

19



20

Karte der

Ornithologischen
1 - Neustddter Binnenwasser (V) 9 - GroBenbrode (V,T) Arbe{tsgemeinschaft
2 - Lemkenhafen (V,T,S) 10 - Graswarder (V,T) Schleswlg-Holstein
3 - Spitzenorth (V,T,S) 11 - Sehlendorfer Binnensee (V)
4 - Ramskamp (V) 12 - Kleiner Binnensee (V)
5 - Krummsteert (V) 13 - Bottsand (V)
6 - Fastensee (V) 14 - Reesholm (V,S)
7 - Markelsdorfer Huk (V,S) 15 - Oehe/Schleimiinde (V)
8 - Griiner Brink (V,T,S) 16 - Geltinger Birk (V,T)

Art der Untersuchung: V - Vegetationsaufnahmen

T - Transekte
S - Salzgehalts- und Bodenfeuchtigkeitsmessungen

Abb. 6 Oberblick iiber die untersuchten Gebiete an der
schleswiag-holsteinischen Ostseekiiste



verzeichnis). Diese umfassen Gemeinschaften mit gleichartigen Lebens-
formtypen und stimmen daher nicht vollstandig mit pflanzensoziologi-
schen Einheiten iiberein. Die Reihenfolge der Beschreibung orientiert
sich weitgehend an der natilirlichen strandtopographischen Abfolge der
Gesellschaften. Das Festuco-Galietum veri und das Elymo-Ammophi-
letum wurden daher im Abschnitt "Kontaktgesellschaften zur Landregion”
an den SchluB der Gesellschaftsbeschreibungen gestellt.

Die Nomenklatur der GefidBpflanzen richtet sich nach OBERDORFER (1979),
die der Moose nach FRAHM und FREY (1983) und die der Flechten nach
WIRTH (1980). Die Algennomenklatur folgt PANKOW (1971).

3.2. Wasserstandsmessungen

Die Kenntnis der Wasserstande ermdglicht eine Aussage zur Uberflu-
tungshdaufigkeit und zum Wasserhaushalt einzelner Pflanzengesellschaften
der Salzwiesen. Dazu wurden Pegelbdgen der vom Wasser- und Schiffahrts-
amt Libeck betriebenen MeBpegel in Heiligenhafen und-Lanqba11igau
(Flensburger Fdérde) ausgewertet. Die Auswertung ergab maximalen und
minimalen Wasserstand eines jeden Tages im Kalenderjahr 1983.

Bei ruhiger Wetterlage war es moglich, durch eine hydrographische
Nivellierung zufdllig festgelegte Bezugspunkte (zur Ausnivellierung
des Bodenreliefs) auf den der jeweiligen Salzwiese am ndchsten gelege-
nen MeBpegel einzueichen. Dazu wurde an mehreren Tagen zu einer be-
stimmten Tageszeit mit einer Schlauchwaage der Hohenunterschied der
Bezugspunkte zum momentanen Wasserstand ausgemessen. Spater wurde der
Pegelstand am ndachstgelegenen MeBpegel fiir den gleichen Tag und die
gleiche Tageszeit bei der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Kiel erfragt
und aus diesen Werten die Lage der Bezugspunkte zu Normalnull errech-
net. Das Niveau der Transekte und der Vegetation zu Normalnull war da-
mit auch bestimmt.

3.3. Bestimmung von Bodenfeuchtigkeit und Chloridkonzentration

Zur Bestimmung von Bodenfeuchtigkeit und Chloridkonzentration wur-
den aus 5 und 10 cm Tiefe Bodenproben mit konstanten Volumina (9.42 cm?)
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entnommen und eingewogen. In einem Trockenschrank wurden die Proben dann
bei 110° C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet (ca. 24 h). Die Differenz
aus Frisch- und Trockengewicht der Boden ergibt ihren Wassergehalt. Die
getrockneten Boden wurden anschlieBend mit genau abgemessenen Mengen
Aqua dest. aufgeschlammt und geschiittelt. Wie eine Versuchsserie
SCHMEISKYs (1974) zeigt, sind bereits nach 10 Minuten alle Salze ausge-
waschen. Die Titration der Proben erfolgte nach der Methode von MOHR-
KNUDSEN. Die zur Titration bendtigte Silbernitratldsung wurde mit ei-
nem Chloridstandard (20.000%.NaC1) eingestellt. Alle Bodenanalysen wur-
den mit Doppelproben durchgefiihrt.

Um die physiologische Wirksamkeit der Salze im Boden genauer anzu-
geben, wurde der Chloridgehalt auf die bekannten Wassergehalte der Pro-
ben bezogen und nicht in Gewichtsprozent des Trockenbodens ausgedriickt.
Der Wassergehalt der Boden konnte bei bekanntem Probenvolumen in Volumen-
prozent errechnet werden. Bei einigen Autoren (STEINFUHRER, 1945;
GILLNER, 1960) wurden die Wassergehalte in Gewichtsprozent der getrockne-
ten Boden ermittelt. Zum besseren Vergleich sind daher in der Tabelle 16
die Wassergehalte zusdtzlich in Gewichtsprozent angegeben.

4, DIE PFLANZENGESELLSCHAFTEN
4.1. Die marine Komponente

Die in diesem Abschnitt behandelte marine Komponente umfaBt einen Teil
der marinen Phanerogamenvegetation, namentlich der Saldengewachse, und
die mit ihr in der Regel zusammenstehende Alaenflora.

Auch die Gesellschaften dieser Meerespflanzen sind, neben den Salz-
wiesen standortlich dem marin-terrestrischen Obergangsfeld zuzurechnen.
Im Bereich der Mittelwasserlinie stehen sie oftmals im Kontakt zu Salz-
wiesenfldachen. Fiir ihr floristisches Inventar ist eine Anzahl stetig
auftretender Algenarten bezeichnend.

Da sich die Arbeit nicht um eine gesellschaftssystematische Aufarbei-
tung der Algenflora bemiihen mochte, sind die Algen, auch aus Griinden der
Ubersichtlichkeit, an das Ende der Vegetationstabellen gestellt. Die
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Gliederung der Pflanzengesellschaften folgt dem floristischen Gesell-
schaftssystem von BRAUN-BLANQUET.

Klasse: Potamogetonetea (pectinati) Tx. & Prsg. 42
Verband: Ruppion maritimae Br.-Bl. 31

Instabile Umweltverhdltnisse kennzeichnen die Standorte der arten-
armen Saldengesellschaften (LINDNER, 1978). Ihre Charakterarten sind an
wechselhaline Bedingungen, wie sie in der Kieler Bucht vorherrschen,
gut angepaBt. Besonders Ruppia maritima und Ruppia cirrhosa ertragen
groBe Salzgehaltsschwankungen, sind also extrem euryhalin. Ebenso to-
leriert das Ruppion starke Wasserstandsschwankungen sowie instabile
Sedimentbedingungen (LINDNER, 1978).

Der Verband gliedert sich in zwei Assoziationen, das Ruppietum
cirrhosae und das Ruppietum maritimae. Beide Gesellschaften sind
an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste entwickelt.

4.1.1. Das Ruppietum cirrhosae Iversen 34
(Strand-Salden-Gesellschaft)

Das Ruppietum cirrhosae ist im Untersuchungsgebiet fldchenmdBig
gut entwickelt. AuBer den Fundorten, die in der Vegetationstabelle an-
gegeben sind, findet man die Gesellschaft in den Lagunen des Graswarders
und bei GroBenbrode unweit des Fehmarnsund.

Ruppia cirrhosa-Bestdnde siedeln im Gebiet im Bereich des Sub- und
Hydrolitorals. Bei Niedrigwasserstanden fallen sie teilweise fiir einige
Stunden trocken. Die Gesellschaft wdachst im Flachwasserbereich meistens
in 10 bis 50 cm Tiefe, kann aber bis in 7 m Wassertiefe vordringen (VER-
HOEVEN, 1980). GILLNER (1960) beschreibt Ruppia cirrhosa-Bestande von
der schwedischen Westkiiste, die maximal 30 bis 50 cm unter der Tiefst-
wasserlinie gedeihen. Zu den noch tiefer wachsenden Meeresphanerogamen
gehort Zostera marina, deren Gesellschaft hier nicht vorgestellt werden
soll.

Ruppia cirrhosa bevorzugt sandigen Boden. Nur selten trifft man die
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Tabelle 1: Ruppietum cirrhosae Iversen 34

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aufn. Nr. 257 258 259 272 164'256 329 351 1
Flache (m") 4 4 4 1 1 4 1 1 1
Phanerogamen Deckung (%) 10 50 70 10 2 20 40 80 70
Hohe (cm) 10 20 20 20 20 20 20 20 20
Algen Deckung (%) o 0 0 0 20 0 0 30 30
Artenzahl 1 1 1 2 3 2 2 3 4
Ch Ruppia cirrhosa 2al 3.2 4.3 1.1 1.2 2bl 3.2 4.2 4.3
V Ruppia maritima . . . o Aol #ol 1.2 1.2 %l
Sonstige
Zostera marina . v + Ll .
Algen
Chaetomorpha 1inum E 3 # B 2b . ¥ %
Chara horrida . . . - . . . 3
Chara aspera . . . . . . . .o 1.1
Chara canescens . . B § 5 8 . . 2b2
Fundorte: Sehlendorfer Binnensee Nr. 1,2,3,4,6
Fastensee Nr. 5
Lemkenhafen Nr. 7,9
Markelsdorfer Huk Nr. 8
Tabelle 2: Ruppietum maritimae Hocq. 37
Lfd. Nr. 1 2 3 & 5 6 7 8
Aufn. Nr. 97' 95'191'339 139 349 350 330
Flache (m%) 1 1 1 1 4 9 4 4
Phanerogamen Deckung (%) 1 2 15 5 30 1 50 50
Hohe (cm) 10 10 10 10 10 10 20 20
Algen Deckung (%) 1 1 0 5 0 20 10 10
Artenzahl 4 4 1 5 1 3 3 3
Ch Ruppia maritima #ol; 1.1 222 2ml 3.2 %1 3.2 3.2
V Ruppia cirrhosa . . . . . .11 4.1
Zannichellia palustris . . . . . r.l
ssp. pedicellata
Sonstige
Spergularia salina . . v Tl
Algen
Enteromorpha prolifera 1 1 . 3
Rhizoclonium riparium r P +
Diatomeen r r . + . ] ” .
Chara horrida . % . . . v 2a 2a
Enteromorpha intestinalis . . " . . 2b

Fundorte: Spitzenorth Nr. 1,2,4,9
GroBenbrode Nr. 3
Krummsteert Nr. 5
Markelsdorfer Huk Nr. 6,7
Lemkenhafen Nr. 8

9
26"
1
30
15
0
3

3.2

+.1
+.1



Art an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste in schlickigen Bereichen
an (vgl. VERHOEVEN, 1979). Auf diesen Standorten wird sie in der Regel
von der Meersalde (Ruppia maritima) abgeldst. Ebenso fand LINDNER (1978)
das Ruppietum cirrhosae in der Ostsee siidlich der Halbinsel Zingst
auf windexponierten Sandbanken. Auch vor Langenwerder dominiert nach
PANKOW (et al.,1967) auf Sandboden Ruppia cirrhosa als hdufiaste Ruppia-
Art.

Die Toleranz der Gesellschaft gegeniiber schwankendem Salzgehalt reicht
vom meso- bis in den hypersalinen Bereich (1.5-60%.C1~ nach VERHOEVEN,
1979). Die Salzgehaltswerte der Kieler Bucht mit 10-22%.S (entspricht
etwa 5.5-12.2%C1°) liegen weit innerhalb dieser Toleranzgrenzen. Vor
der siidwestfinnischen Kiiste fand EKLUND (1931), daB die Verbreitungs-
grenze von Ruppia cirrhosa im stdndig stdrker aussiiBenden Wasser der
inneren Ostsee mit der Isohalinen fiir 5.25%.S zusammenfiel.

Ruppia cirrhosa bildet hdufig einartige Bestande (z.B. am Sehlen-
dorfer Binnensee). An manchen Standorten auf Fehmarn ist die Pflanze
regelmaBig mit Armleuchteralgen vergesellschaftet. Im Salzensee am Mar-
kelsdorfer Huk deckt Chara horrida im Ruppietum cirrhosae in 10 cm
Tiefe groBe Flachen. Bei Lemkenhafen (Orther Bucht) erscheinen Chara
aspera und Chara canescens mit hoher Stetigkeit im Ruppia cirrhosa-
Bestand. Im Fastensee ist in der Gesellschaft wdahrend der Sommermonate
Chaetomorpha linum aspektbildend.

Das floristische Inventar und die Autdkologie der Gesellschaft auf
Fehmarn dokumentiert GLOWINSKI (1984). In seinen Beschreibungen sind
weiterhin Potamogeton pectinatus, Zannichellia palustris ssp. pedicel-
lata und Lamprothamnium papulosum konstante Begleiter. Weitere Unter-
suchungen finden sich bei LINDNER (1978, siidliche Ostsee) und VERHOEVEN
(1980, Mittelmeer, Nordsee, norddstliche Ostsee).

4,1.2. Das Ruppietum maritimae Hocq. 27
(Meeres-Salden-Gesellschaft)

Diese Assoziation ist im Untersuchungsgebiet wesentlich seltener als
die Strand-Salden-Gesellschaft.

Sie gedeiht hauptsachlich auf sandigem oder reinem Schlick im Hydro-
litoral. Das Ruppietum maritimae kann nur bis zu einem Meter Wasser-
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tiefe vordringen (VERHOEVEN, 1980) und bleibt damit weit oberhalb der
Tiefengrenze der vorigen Gesellschaft. An unserer Kiiste diirften jedoch
in erster Linie substratdkologische Faktoren fiir die Verbreitung beider
Assoziationen bestimmend sein (vgl. VERHOEVEN, 1979).

Die Wassertiefe an Ruppia maritima-Standorten kann bei mittlerem
Wasserstand nur wenige Zentimeter betragen. An einigen Stellen grenzt
deshalb das Ruppietum maritimae direkt an Bolboschoenus—- oder
Phragmites—-Bestande an, oder es dringt sogar in die Rohrichtgesellschaf-
ten ein. Gleiche Beobachtungen machte GILLNER (1960) an der Westkiiste
Schwedens. Ruppia maritima steht dort auBerdem im Kontakt mit Salicor-
nia stricta und Eleocharis parvula. Auch LINDNER (1978) fand die
Meeres-Salden-Gesellschaft auf nahrstoffreichem Untergrund in flachen
Stillwassergebieten.

Das Intervall der tolerierten Salzgehalte lberlagert sich mit dem
des Ruppietum cirrhosae, liegt aber in seinen Extremwerten darun-
ter (0.3-15%C1~ nach VERHOEVEN, 1979, fiir Ruppia maritima var. mari-
tima). Hiermit stimmen die von OSTENFELD (1918, in GILLNER, 1960) in
Danemark gemachten Beobachtungen iliberein, wonach Ruppia maritima noch
bei einem Salzgehalt von 3%S (entspricht etwa 1.7%.C1~) gedeihen kann.
Sie vertrdgt also stdarker ausgesiiBtes Wasser besser als Ruppia cirr-
hosa, was auch ein Vergleich der Verbreitung beider Arten in der Ost-
see bestdtigt (GILLNER, 1960).

Auch Ruppia maritima bildet hdaufig einartige Bestdnde. An Stand-
orten im Bereich der Mittelwasserlinie, also beim Obergang vom Hydro-
zum Geolitoral, gesellen sich Algen der Gattung Enteromorpha und
Rhizoclonium riparium hinzu. Wie Tabelle 2 zeigt, haben Algen am ge-
samten Arteninventar der Gesellschaft betrdchtlichen Anteil. Meist
treten sie mit groBerer Flachendeckung auf und indizieren das marine
Milieu der Standorte. In wenigen Dezimetern Wassertiefe findet Zanni-
chellia palustris ssp. pedicellata giinstigere Wachstumsbedingungen.
Auch diese Art bevorzugt stagnierendes oder nur langsam flieBendes Was-
ser sowie schlammige Boden. Sie zeigt an diesen Stellen hohere Stetig-
keit, meist aber nur geringe Fldchendeckung. Bei Lemkenhafen fand GLO-
WINSKI (1984) als weitere Begleiter der Assoziation Lamprothamnium

papulosum, Potamogeton pectinatus, Chara aspera und Chara canescens.
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An der Kiiste der Halbinsel Zingst beschrieb FUKAREK (1961) Ruppia
maritima-Bestinde, die besonders in 15 bis 25 cm Wassertiefe fldachenhaft
entwickelt waren. Von der inneren Ostsee geben DEN HARTOG und SEGAL
(1964) die Gesellschaft an. Dort dominieren infolge des niedrigeren
Salzgehaltes zusdtzliche Potamogetonetea- Arten. Vergleichende so-
ziologische Untersuchungen publizierte VERHOEVEN (1980, Mittelmeer,
Nordsee, nordostliche Ostsee). Er unterschied Ruppia maritima var. ma-
ritima und Ruppia maritima var. brevirostris als Charakterarten oko-
logisch verschiedener Assoziationen. In der inneren Ostsee besiedelt
Ruppia maritima var. maritima geschiitzte und schlickige Buchten, wahrend
var. brevirostris sandige und exponierte Kistenabschnitte bevorzugt.
Obereinstimmende Beobachtungen hinsichtlich der edaphischen Verhdltnisse
machte GLOWINSKI (1984) am Griinen Brink auf Nordfehmarn. Weitere Unter-
schiede bestehen bei den Kleinarten beziiglich des tolerierten Salzge-
haltes (VERHOEVEN, 1979).

4.2. Die terrestrische Komponente

Die Gliederung der folgenden Beschreibung orientiert sich an der na-
tiurlichen strandtopographischen Abfolge der Gesellschaften. Sie beginnt
daher mit Rohrichten und schlieBt mit dem Abschnitt "Kontaktgesellschaf-
ten zur Landregion".

4.2.1. Rohrichte

Bolboschoenus maritimus, Phragmites australis und Schoenoplectus
tabernaemontani bilden die hochwiichsigen Brackwasserrchrichte der Ost-
see. Flir die Verbreitung der einzelnen Rohrichtarten sind im wesentli-
chen ©kologische Faktoren wie Wassertiefe, Salzgehalt, Exponiertheit des
Standorts, Bodenbeschaffenheit und Beweidungsdruck verantwortlich.

Als Verlandungsgesellschaften tragen die Brackwasserrdhrichte in
manchen Gebieten zu verstdrkter Sedimentation und Muddakkumulation bei
(FUKAREK, 1961; KRISCH, 1978; CHRISTENSEN und WESTDORP, 1979). Das ein-
geschwemmte organische Material wird von den Rhizomen und Halmen der
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Rohrichte festgehalten. Die Aufhdhung der eigenen Standorte leitet damit
eine natiirliche Sukzession ein.

Die synsystematische Problematik der Brackwasserrchrichte wird bei
den einzelnen Autoren unterschiedlich diskutiert. Fir eine dokumentieren-
de Beschreibung der Rohrichte an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste erscheint diese Fragestellung jedoch nachrangig und soll daher
nur kurz behandelt werden. JESCHKE (1968) und KRISCH (1974) trennen auf-
grund ihrer Untersuchungen am Greifswalder Bodden die Brackwasserrchrich-
te in zwei Assoziationen auf. Aus dem Bolboschoenetum maritimi, bis-
her einzige Assoziation der Brackrdhrichte, wurde das neu aufgestellte
Astero-Phragmitetum ausgegliedert. Dazu gab die unterschiedliche Uko-
logie der beiden Gesellschaften, besonders edaphische Faktoren und Stand-
ortsexponiertheit, AnlaB. Nach KRISCH (1974, 1978) siedelt Bolboschoenus
maritimus an exponierten Standorten auf sandigen Boden, Phragmites aus-
tralis dagegen bevorzugt geschiitzte Buchten mit schlammigem Untergrund.

In der synsystematischen Gliederung der Brackwasserrdhrichte folgt
die vorliegende Arbeit den Beschreibungen der Autoren, die diese Auf-
spaltung nicht vornahmen, also auch die Bestande, in denen Phragmites
dominiert, beim Bolboschoenetum maritimi belassen (CHRISTIANSEN,
1938; RAABE, 1944; STEINFUHRER, 1945; GILLNER, 1960; PASSARGE, 1964).
Der unterschiedlichen Ukologie der Rohrichtarten soll durch die Gliede-
rung der Assoziation in verschiedene Ausbildungen Rechnung getragen wer-
den. Diese Fassung des Bolboschoenetum maritimi scheint aus fol-
genden Griinden giinstiger. Auch Bolboschoenus maritimus findet sich an
der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste auf schlickigem Untergrund.
Nicht selten findet man sogar fertile Bestdande von Bolboschoenus und
Phragmites mit @hnlicher Deckung nebeneinander, wie einige Aufnahmen der
Tabelle 3 dokumentieren. Zusatzlich ist fiir die Verbreitung polycormon-
bildender RGhrichte die Erstbesiedlung eines Standorts entscheidend
(WARMING, 1906; ENGLUND, 1942; HORMANN, 1983), da dichte Rohrichtbestan-
de weiteren Arten das Ansiedeln erschweren. Dies erklart, warum man an
schlickigen und schwach exponierten Uferabschnitten ausgesiiBter Strand-
seen auch Bolboschoenus maritimus-Bestande antrifft, obwohl dort hinsicht-
lich der standortsckologischen Verhdltnisse auch Phragmites australis
gedeihen konnte.
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4.2.1.1. Das Bolboschoenetum maritimi Van Langendonck 31

(Brackwasserrohrichte)

Verband: Phragmition australis Koch 25
Ordnung: Phragmitetalia australis Koch 25
Klasse: Phragmitetea australis Tx. et Prsg. 42

Die Bestdnde von Bolboschoenus maritimus gehoren strandtopographisch
zum Hydrolitoral. Sie sind zwischen Mittelwasserlinie und ca. 20 cm Was-
sertiefe optimal entwickelt. Bei kontinuierlich abfallendem Strandniveau
ist ihre seeseitige und landseitige Grenze scharf. Sie umsdumen dann als
schmales Band die hoher gelegenen Salzwiesen. Rhnliche Beobachtungen
machte auch STEINFUHRER (1945) an der Schlei und WOLF (1980) auf der
Insel Buchhorst im Dassower See. Mit ansteigendem Strandniveau konnen
Juncetea- Arten FuB fassen und das Bolboschoenetum maritimi de-
generiert. Phragmites australis vermag trockener zu stehen als Bolbo-
schoenus maritimus und entwickelt auch noch oberhalb der Mittelwasser-
linie dichtere Bestande. Die hier angetroffenen Individuen der Meer-
binse sind minusvital und bleiben steril.

Bolboschoenus maritimus ist eine typische Brackwasserart. Nach RAABE
(1981) wird ihr Wachstum bei Salzgehalten iiber 15%S gehemmt. In der
Kieler Bucht ist sie allerdings an manchen Standorten (z.B. Orther Bucht,
Fehmarn) zumindest zeitweise hoheren Salzgehalten ausgesetzt und zeigt
dennoch gut entwickelte Bestande. Vermutlich diirfte die Obergrenze der
Salztoleranz iiber dem von RAABE angenommenen Wert liegen. Im Rhizom-
horizont in 25 cm Tiefe fand GILLNER (1960) an der schwedischen West-
kiiste Maximalwerte bei 15%C1~ (entspricht etwa 27%S).

Auch Uber die Salztoleranz von Phragmites herrscht Unklarheit
(GILLNER, 1960; RAABE, 1981). RAABE vermutet, daB Phragmites nur bei
Salzgehaltswerten unter 6%.S existenzfdhig ist. Auf dem Graswarder fand
SCHMEISKY (1974) im Rhizomhorizont des Schilfs in 30 bis 35 cm Tiefe
Chloridwerte zwischen 9 und 10.5% (C17). Dies entspridche Salzgehaltswer-
ten etwa zwischen 16 und 19%.S. Moglicherweise hat Phragmites iiber lan-
ge Rhizome Kontakt zu siiBwasserbeeinfluBten Bereichen. Inwieweit sich
die unterschiedliche Salztoleranz der Brackwasserrohrichte auf ihre
Verbreitung im Untersuchungsgebiet auswirkt, ist unsicher. GILLNER
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(1960) und KRISCH (1974) beschrieben von der Westkiiste Schwedens be-
ziehungsweise vom Greifswalder Bodden Bolboschoenus maritimus-Bestdnde,
die in einem schmalen Saum dem Phragmites-Glrtel vorgelagert waren und
erkldren dies mit der unterschiedlichen Salztoleranz der Réhrichte.
Eine solche Zonierung scheint an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste zu fehlen.

Eindeutiger auf die Verbreitung der Rohrichtarten wirkt sich ihre
unterschiedliche Resistenz gegen Wellenschlag aus. Obwohl Schilf nach
TOTH (1960) bis in 2 m Wassertiefe vordringen kann und erst dort seine
physiologische Grenze erreicht (ELLENBERG, 1963), wachst es an der Ost-
seekiiste selten tiefer als 20 cm unter Mittelwasserniveau (val. SCHMEIS-
KY, 1974). Verantwortlich dafiir ist seine Empfindlichkeit gegeniiber me-
chanischer Beanspruchung, die besonders bei Stiirmen durch stark auflau-
fende Wellen gegeben ist und zum Brechen der Schiifhalme fiihrt. So blei-
ben Salzwiesen, die einige Jahre unbeweidet waren, auch dann schilffrei,
wenn ihre Exponiertheit das Ansiedeln von Phragmites australis verhin-
dert. Ein gutes Beispiel dafiir ist die Halbinsel Spitzenorth in der
Orther Bucht. Obwohl das ca. 6 ha groBe Gebiet seit finf Jahren nicht
beweidet wird (nach Auskunft des Verwalters), kann Phragmites dort bis
heute nicht FuB fassen. Gleiches zeigt sich an anderen Standorten wie
bei Lemkenhafen oder auf dem Graswarder, wo Phragmites die flachen,
aber exponierten Lagunenrander meidet. Auch der an der Westkiiste Feh-
marns liegende Fastensee bleibt an seinem exponierten Ostufer schilf-
frei, im Windschatten eines Strandwalls aber schieben sich am Westufer
groBe Herden ins Wasser vor. Phragmites ist an der Ostseekiiste nicht
so hochwiichsig wie an den Ufern eutropher Seen (vgl. SCHMEISKY, 1974).
Dies wurde auch von anderen salzbeeinfluBten Standorten berichtet
(SCHEER, 1949; HASLAM, 1970).

An exponierten Kiistenabschnitten (z.B. Spitzenorth, Lemkenhafen,
GroBenbrode, Bottsand) bildet Bolboschoenus maritimus groPere Herden
(vgl. KRISCH, 1974). Die Art ist relativ unempfindlich gegeniiber Wel-
lenschlag. Infolge der Exponiertheit der Standorte ist der Boden san-
diger.

Das Gedeihen der Rohrichtbestdnde wird durch Beweidung gestort
(GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1974). Die Auswirkung mechanischer Zerstorung
durch Tritt und VerbiB 1dBt sich in der Geltinger Birk, am Graswarder
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und am Griinen Brink verfolgen. Ein Teil der Schilfbestdnde wird bereits
im Friihjahr vernichtet, da bevorzugt die jungen Triebe vom Vieh verbis-
sen werden. Im beweideten Teil der Geltinger Birk weicht der Rohricht-
bestand so weit ins Wasser zuriick, daB er vom Vieh gerade nicht mehr
erreicht wird. Der weiche Schlickboden hindert dort die Tiere am Betre-
ten der Fliachen. Zu hoher Viehbesatz, beispielsweise am Griinen Brink,
hat die vollige Zerstorung der Rohrichtzone zur Folge. Auffdllig ist,
daB gerade am Griinen Brink Schoenoplectus tabermaemontani seine groften
Bestdnde innerhalb des Untersuchungsgebietes entwickelt. Vermutlich ist
Schoenoplectus tabernaemontani unter den drei Rohrichtarten die bewei-
dungstoleranteste (vgl. DAHLBECK, 1945; JESCHKE, 1963) und behauptet
sich daher an solchen Stdrstandorten vergleichsweise gut. Herden von
Schoenoplectus tabernaemontani konnen somit die natiirliche Ausbildung

des Bolboschoenetum maritimi ersetzen.

Die Rohrichtbestande der Ostsee sind artenarm, oft sogar einartig.
Infolge ihrer Wuchshohe ist die Beschattung am Boden groB. Drohender
Lichtmangel erlaubt nur hoherwiichsigen Arten, besonders Aster tripolium,
ein Vordringen in das Bolboschoenetum maritimi. Atriplex hastata
gedeiht gut im trockeneren Randbereich der Rohrichte und zeigt meist
durch Spililsaumeinlagerung eutrophierte Standorte an. Es wurden, soweit
moglich, die Varietdten der Art (var. hastata = Atriplex latifolia,
und var. salina) unterschieden und getrennt in den Vegetationstabellen
aufaefiihrt.

Auch die Entwicklung der Algenschicht ist stark abhdngig vom Licht-
zutritt. Eine Bodenschicht fehlt gewdhnlich dann, wenn die Deckung der
Rohrichte 50% iiberschreitet. Besonders haufig sind Cyanophyceen und die
Gattung Vaucheria, deren Artbestimmung erst ab September bei ausgebil-
deten Gametangien moglich war. Die umfangreiche Liste der vertretenen
Algenarten unterstreicht die Feuchtigkeit der Rohrichtstandorte. Sind die
Bestande offen, so erreicht der Deckungsanteil der Algen oftmals 50%.

Die Aufnahmen 61 bis 67 leiten zum Brackwasser-Hochstaudenried lber.
Gut entwickelt ist es am Sehlendorfer Binnensee und am Ufer der Schlei.
Strandtopographisch liegt die Gesellschaft bis zu einigen Dezimetern
liber der Mittelwasserlinie. Ihr Standort ist deshalb trockener als der
des eigentlichen Bolboschoenetum maritimi. Besonders auffdllig ist,
daB infolge der Trockenheitszunahme und der groBeren Dichte der Bestdnde
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die Anzahl der anzutreffenden Algenarten deutlich abnimmt. Hohere Wasser-
stinde lagern Spiilsaummaterial, meist Algen und Seegras, in diesen Berei-
chen ab. Der damit verbundene Nihrstoffreichtum ist wichtig fiir den

Wuchs der charakteristischen Stauden Angelica archangelica und Sonchus
paluster. Abweichend vom Ufer der Schlei findet sich am Sehlendorfer
Binnensee zusatzlich Althea officinalis. Ein typisches Brackwasser-Hoch-
staudenried beschrieb STEINFUHRER (1945) von der Schlei. Die Deckung

von Angelica archangelica und Sonchus paluster lag dort aber wesentlich
hoher. Auch fanden FUKAREK (1961) auf dem DarB, KRISCH (1974) am Greifs-
walder Bodden und WOLF (1980) auf der Insel Buchhorst (Dassower See)

eine Sonchus paluster-Archangelica litoralis-Assoziation im Kontakt mit
Rohrichtgesellschaften.

Die Aufnahmen des Bolboschoenetum maritimi sind in ihrer Arten-
zusammensetzung gut mit Vegetationsbeschreibungen anderer Autoren ver-
gleichbar (vgl. RAABE, 1950; STEINFUHRER, 1945; DAHLBECK, 1945; FUKAREK,
1961; GILLNER, 1960; KRISCH, 1974; WOLF, 1980). Obereinstimmend fallen
als haufigste Begleiter Aster tripolium, Atriplex hastata und Agrostis
stolonifera auf. In trockeneren und Tichteren Bestdnden ist die Gesell-
schaft reicher an Salzwiesenarten. Die Aufnahmen mit hoherem Phragmites-
Anteil entsprechen dem von KRISCH (1974) beschriebenen Astero-Phrag-
mitetum.

4.2.1.2. Das Eleocharitetum uniglumis Almquist 29
(Gesellschaft der Einspelzigen Sumpfsimse)

Verband: Phragmition australis Koch 25
Ordnung: Phragmitetalia australis Koch 25
Klasse: Phragmitetea australis Tx. et Prsg. 42

Diese Gesellschaft soll als "Kleinrohricht" (DIERSSEN, 1983) inner-
halb des Verbandes Phragmition behandelt werden.

Direkt im AnschluB an das Bolboschoenetum maritimi folgt an man-
chen Standorten landseitig das Eleocharitetum uniglumis. Die Gesell-
schaft liegt also direkt oberhalb der Mittelwasserlinie im unteren Geo-
Titoral (vgl. ALMQUIST, 1929 und DAHLBECK, 1945). ALMQUIST schreibt, daP
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Tabelle 3: tun pagitinl Yan L 5}

11 typlache Ausbil
21 Schoenoplectus uhnmmunl.maum
3: Phragaites australis-Ausbildung

41 Uberginge num Drackwisser-Hochstaudenrfed

! |

Lfd. hr, 1 2 3 4 5 ¢ 7 6 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24
Aufn, Ne., 1931163'236 195'355 130 34 354 162'196'193'129' 60 111 lzs' 28 z)9 24 z)s 2 259 12 91 E
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Cny Schoenoplectus ‘tabatnaemontani

Calystegla seplim
Althea afficinalls
Ica archangellca
Cirsiua arvense
s paluster
urtica dlofeca
Mentha aguatica

4

V Phragaltes australls

uncetea-Arten
Aster tripolium
Puccinellia maritima
Claux raritina
Triglochin raritimm
Plantago maritisa
Juncus raritimus
Juncus gerardl
Spergul redla

Spergularia salina

Cochlearla angllica

Atriplex hastata
Agropyron repens
Agrostls stolonlfera
Festuca rubra

1 botryodes
Atriplex llttoralis
Atriplex hastata var. hast,
Sallcornia rasosissima
Matricaria inodora sal.
Potentllla anserina

Algen
Vauchera spec.

Enterosorpha prollfera
Enteromorpha Intestinalls
Unn

Percursarla percursa
Rhlzoclonfum ripariun
Enterancrpha 1inza
Ulva lactuca
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Kruesteert Hr. 2,6,9,25,33,49

Bottsand Nr.J,17,19,82,34,45
Criner Drink Nr. 7,8,26,27,5
Lerkenhafen Nr. 12,15,23

Markelsdorfer Huk Ilr. ls a1,/ n 56
Sehlendorfer Blnnensee Nr.
HNeustidter Binnenwasser Nr.
Reesholn/Schlel Nr. 28,32,58,67
Klelner Binnensee Nr. 29,30,31
Fastensee Nr. 3!

Celtinger DIk Hr. 38,50,53
Craswarder Nr. %0,48,52,54,55,59,60

34,39, 61466

i

Ne.20 Cochlearta officinalls +.1
Hr.32 Juncus ramarius 1.2,

Samolus valerandl 1.1

Nr.86 Artentsia maritisa 1.1,

Lepldiva latifoliva 262

Nr.50 Carex extensa +.1
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"normal beim Ubergang von Rohricht in Strandwiesen eine eigene Scirpus
uniglumis-Zone ausgebildet ist". Der Standort wird hdufig lberflutet
und ist relativ feucht. Als Untergrund findet man hdufig schlammigen
oder sandigen Rohhumus (Geltinger Birk, Sehlendorfer Binnensee, Griiner
Brink). Im Tidegebiet der Unterelbe bevorzugt die Gesellschaft nach
KUTTER (1961) stark exponierte Uferabschnitte, wachst dort aber auBer-
halb der Rohrichtzone.

Wahrend sich der auf entsprechendem Strandniveau liegende Andelrasen
( Puccinellietum maritimae ) nur an salzigen Kiistenabschnitten ent-
wickelt, ist das Eleocharitetum uniglumis an brackige bis stark
siiBwasserbeeinfluBte Standorte gebunden. Dementsprechend findet die Ge-
sellschaft in der inneren Ostsee ihren Verbreitungsschwerpunkt und wird
mit zunehmendem Salzgehalt im Kattegat und Skagerrak seltener (GILLNER,
1960). An der siidwestschwedischen Kiiste bezeichnet DAHLBECK (1945) die
Seirpus uniglumis-Isozion "als ein AuBenpostenvorkommen von dem groBen
Verbreitungsgebiet" der Gstlichen Ostsee. An der schleswig-holsteinischen
Ostkiiste ist sie am haufigsten an den Uferzonen der Strandseen zu finden,
da dort der Salzgehalt durch SiiBwasserzufluB oder Niederschlage herab-

gesetzt ist.

Den schwach halinen Charakter der Assoziation belegen zahlreiche SiiB-
wasserindikatoren. Hierzu gehoren neben anderen Eleocharis quinqueflora,
Triglochin palustre, Alopecurus geniculatus und Ranunculus sceleratus.
Die Aufnahmen mit Bidens cernua, Juncus articulatus, Glyceria fluitans
und Berula erecta wurden am Sehlendorfer Binnesee im Mindungsbereich
eines Baches gemacht. Ober den Bachlauf wurde Lemna minor eingeschwemmt.

Entsprechend der Abnahme des Salzgehaltes verringert sich der Anteil
an Juncetea-Arten am gesamten Artenbestand (in der Tabelle von links
nach rechts geordnet). An salzigen Standorten gedeihen noch Puccinellia
maritima und Salicornia ramosissima. In stark ausgesiiBten Flachen haben
Glycophyten die Juncetea-Arten ersetzt. Die durchschnittliche Arten-
zahl der Phanerogamen betragt 8. Die Assoziation ist somit artenreicher
als die bereits beschriebenen Gesellschaften des Hydrolitorals. Hohe
Stetigkeit haben Agrostis stolonifera und Potentilla anserina. Letztere
deutet Ndhrstoffreichtum und verdichtete Bdden an. Die Entwicklung der
Bodenschicht ist abhangia vom Lichtzutritt. Hat Agrostis stolonifera
groBen Deckungsanteil, sind Kryptogamen infolge des Lichtmangels selten.
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Tabelle 4: Eleocharitetum uniglumis Almquist 29

Lfd. Nr. 1 2 3 &4
Aufn. Nr. 278 277 80
Fldche (m“) 1 1 1 1
Phanerogamen Deckung (%) 90 80 70 90
Hohe (cm) 25 50 50 20
Algen Deckung (%) 0 10 0

Artenzahl 13 15 12 11

Ch Eleocharis uniglumis 2a2 2al 2b2
V Bolboschoenus maritimus
Schoenoplectus tabernaemontani

Phragmites australis

Juncetea-Arten

Juncus gerardi
Glaux maritima
Spergularia salina i
Triglochin maritimum . 1l.11.1
Plantago maritima
Puccinellia maritima
Puccinellia distans
Spergularia media S
Juncus maritimus
Cochlearia officinalis

Sonstige
Agrostis stolonifera
Potentilla anserina +.1 1.1
Atriplex hastata 11 &
Leontodon autumnalis . 1.1
Plantago major .
Chenopodium botryodes 1.1
Eleocharis quinqueflora .
Triglochin palustre
Polygonum aviculare
Festuca rubra
Cotula coronopifolia
Chenopodium rubrum
Festuca arundinacea
Trifolium fragiferum

Algen
Vaucheria spec.
Enteromorpha intestinalis

2b2

———
————

—
—_~

Fundorte: Griner Brink Nr. 1,4,6,7
Sehlendorfer Binnensee Nr. 2,3,14,17,18
Geltinger Birk Nr. 5,11,12,15
Reesholm/Schlei Nr.8,9,10
Kleiner Binnensee Nr. 13,16
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b
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Nr.l Salicornia ramosissima +.1
Ranunculus sceleratus +.1
Nr.2 Bidens cernua +.1
Juncus ranarius +.1
Juncus articulatus +.1
Nr.4 Alopecurus geniculatus 1.2
Nr.8 Samolus valerandi +.1
Eurhynchium swartzii +.2
Nr.14 Trifolium repens 2a2
Sonchus arvensis r.l
Rumex crispus +.1
Nr.18 Glyceria fluitans 1.2
Berula erecta 1.1
Lemna minor +.1



Tritt Agrostis zuriick, so ist die Vegetation durch die lichte Wuchsform
der dann dominierenden Sumpfsimse offen und eine Bodenschicht entwickelt.
Hiufig findet sich Vaucheria spec., Moose sind dagegen selten.

Die Gesellschaft deckt im Untersuchungsgebiet nur kleine Fldchen,
deren Ausdehnung selten 2 m? erreicht. Vermutlich ist der Einfluf des
SiiBwassers lokal begrenzt und der Salzgehalt nur innerhalb kleiner Are-
ale herabgesetzt.

Die Feuchtigkeit des Standorts indizieren Bolboschoenus maritimus,
Schoenoplectus tabernaemontani, Aster tripolium und Triglochin mariti-

mum.

Ein groBer Teil der Aufnahmen wurde auf beweideten Flachen am Ost-
ufer des Sehlendorfer Binnensees und am Griinen Brink gemacht. Auf den
dort herrschenden Beweidungsdruck weisen die zahlreichen Flutrasenarten
wie Festuca arundinacea, Trifolium fragiferum, Alopecurus geniculatus
und Plantago major hin. Sie fehlen in Vegetationsaufnahmen auf unbewei-
deten Standorten (Nordteil der Geltinger Birk). Beweidungsdruck spie-
gelt sich also deutlich im Arteninventar wider. Eleocharis uniglumis
und Agrostis stolonifera konnen sich dagegen sowohl auf beweideten wie
unbeweideten Fldchen aleichermaBen behaupten. Beide Arten sind bewei-
dungsunempfindlich und kdnnen sich im Friihjahr aus ihren Auslaufern
rekrutieren (DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960).

Entsprechend ihrer Verbreitung ist die Assoziation oft von der Ost-
seekiiste erwahnt worden (ALMQUIST, 1929; STERNER, 1933; ENGLUND, 1942
DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960). Neben Eleocharis uniglumis findet sich
in allen Beschreibungen Agrostis stolonifera als dominante Art.

4.2.2 Quellergesellschaften

Die an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste verbreitete Queller-
art ist Salicornia ramosissima (=Salicornia brachystachya Meyer). In
Untersuchungen zur Kenntnis der Salicornien konnte KONIG (1960) zwei
Kleinarten unterscheiden. Salicornia brachystachya typica ist buschig
verzweigt. Die Scheindhren sind bis zu 3 cm lang. Die Vegetationsauf-
nahmen der Tabelle 5 geben weitgehend die Soziologie dieser Kleinart
wieder, da nur sie im Gebiet groBere Bestdnde bildet. Salicornia
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brachystachya ssp. gracilis wurde nur in einzelnen Exemplaren und nie
bestandsbildend gefunden. Sie dhnelt im Habitus der typischen Form, ihre
Scheindhren sind aber ldnger (bis 4 cm, selten auch dariiber). Sie steht
auf trockeneren und weniger salzbeeinfluBten Standorten als die typische
Kleinart. Nach KONIG (1960) bevorzugt Salicornia brachystachya ssp.
gracilis an der Westkiiste schwach salzige Standorte binnendeichs.

4.2.2.1. Das Salicornietum ramosissimae Christiansen 55
(Gesellschaft des Vorland-Quellers)

Verband: Thero-Salicornion Br.-Bl. 33 emend. Tx. 50
Ordnung: Thero-Salicornietalia Pign. 53 emend. Tx.
ap. Tx. & Oberd. 58
Klasse: Thero-Salicornietea Pign. 53 emend. Tx. ap. Tx. & Oberd. 58

Die Entwicklung der Quellerbestande ist an edaphische und topogra-
phische Faktoren gebunden. Salicornia ramosissima ist auf Schlickboden
meist krdaftiger und lppiger entwickelt als auf sandigem Untergrund (vgl.
DAHLBECK, 1945; KONIG, 1960). Die Art meidet an der Nordseekiiste sandi-
gen Boden und unruhiges Wasser (KONIG, 1960). Auch die Quellerstandorte
der Ostseekiiste 1iegen geschiitzt und sind selten starkerem Wellenschlag
ausgesetzt. Die Bestande entwickeln sich meist in flachen Senken inner-
halb der Salzwiesen (Graswarder) oder am Uferrand der Strandseen (Grii-
ner Brink). An exponierten Stellen wirkt ihr Wuchs kimmerlich (Spitzen-
orth).

Ober das Strandniveau des Salicornietum ramosissimae gibt die
Literatur wenig Auskunft. An der Kiiste Gotlands haben sich Quellerbe-
stdnde im Bereich der Mittelwasserlinie angesiedelt (ENGLUND, 1942).
An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste wachst die Gesellschaft
oberhalb der Mittelwasserlinie. Zwolf ausnivellierte Bestdnde lagen
zwischen 5 und 25 cm iiber Normalnull und gehdren strandtopographisch
zum unteren Geolitoral.

Die Toleranz der Gesellschaft gegeniiber schwankendem Salzgehalt
scheint groB. Das dokumentiert die groBe Spanne der Literaturwerte iber
den Salzgehalt des Bodens an Quellerstandorten. KUONIGs Messungen er-
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gaben Werte zwischen 2% S und 59.79%S (in KUNIG, 1960). Allerdings ha-
ben unterschiedliche Salzkonzentrationen im Boden modifikatorischen Ein-
fluB auf die Wuchsform der Salicornien (KONIG, 1960; WALTER, 1962). Nach
KONIG wird Salicornia brachystachya typica "unter dem EinfluB eines .
hdheren Bodensalzgehaltes besonders sukkulent" und erzeugt "kugelig auf-
getriebene Ahrensegmente".

Das Salicornietum ramosissimae ist an der Ostseekiiste regel-
maBig, aber in sehr kleinen Bestdnden verbreitet. Die Assoziation ent-
wickelt sich nur dort flachendeckend, wo flache und schlickreiche Senken
dem Queller giinstige Siedlungsmoglichkeiten bieten. Die Vegetation ist
offen und eine Algenschicht meist vorhanden. Auffdllig ist die Prdsenz
der Cyanophyceen, die zwischen den Quellerindividuen oft groBe Fldchen
decken. Sie sind meist durch die Gattungen Oscillatoria und Lyngbya
vertreten.

Die Vegetationsaufnahmen wurden in eine typische Ausbildung sowie
eine Ausbildung mit Puccinellia maritima bzw. Agrostis stolonifera ge-
gliedert. Von Tinks nach rechts gelesen indizieren sie eine Abnahme der
Bodenfeuchtigkeit und des Salzgehaltes. Nur die ersten fiinf Aufnahmen
zeigen typisch entwickelte Salicornia ramosissima-Bestdande, wahrend die
folgenden als Degenerationsphasen des Salicornietum ramosissimae
zu werten sind.

In einer einsetzenden Sukzession wirde die Quellergesellschaft bei
schwacher Beweidung vom Puccinellietum maritimae, bei vdolligem
Fehlen dieses Faktors von einer Phragmites-Fazies des Bolboschoene-
tum maritimae abgeldst werden (vgl. DAHLBECK, 1945; PASSARGE, 1964).

Das Salicornietum ramosissimae ist eine therophytenreiche Pio-
niergesellschaft. Dominierende Therophyten sind neben Salicornia auch
Halimione pedunculata, Spergularia salina und Suaeda maritima. Die
durchschnittliche Artenzahl der ersten zwanzig Aufnahmen betrdgt 4,
nimmt aber mit trockener werdendem Standort rasch zu. Salicornia ist
haufig mit Suaeda maritima vergesellschaftet. Darauf haben bereits
DAHLBECK (1945), ENGLUND (1942) und KRISCH (1974) hingewiesen. Wie die
Tabelle 5 zeigt, ist Suaeda maritima im Degenerationsstadium stetige
Begleiterin. Salicornia findet ihr Okologisches Optimum am Strand also
etwas unterhalb von Suaeda (vgl. WARMING, 1906). In hoher liegenden Be-
reichen, wo Agrostis stolonifera und Juncus gerardi FuB fassen,
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fehlt Suaeda maritima ganz. Auf die floristisch hohe Affinitat der
Strand-Soden-Spiilsdume (Thero-Suaedion) zu den Thero-Salicornie-
tea hat auch DIERSSEN (1983) hingewiesen. Aufnahme-Nr. 20 mit Bass<a
hirsuta und Suaeda maritima leitet zum Dornmelden-Spiilsaum (Suaedo-
Bassietum hirsutae Br.-Bl. 28) iiber. Der Standort ist ndhrstoffreich
und infolge der hdheren Strandlaae etwas trockener als im Salicor-
nietum. Bassia hirsuta-Bestdnde sind an der Ostseekiiste selten und da-
her schutzbediirftig. Die derzeit groBte Population in Schleswig-Holstein
findet sich auf Fehmarn (Griiner Brink und Fastensee).

Das Salicornietum wird bei maBiger Beweidung gefdrdert. Auf uber-
beweideten Flachen wird die Gesellschaft durch Tritt und VerbiB ver-
nichtet. Am Griinen Brink ist das Geldnde zertreten und der Boden bultig.
Die meisten Quellerindividuen sind dort schlecht entwickelt und kurz-
wiichsig. Auf unbeweideten Fldchen droht den Tichtbediirftigen Queller-
keimlingen zu starke Beschattuna durch die sich ausbreitenden Rohrichte.
MdBiger VerbiB durch weidendes Vieh drdngt hoherwiichsige Arten zuriick
und ermdglicht den fiir die Entwicklung der Quellerbestande wichtigen
Lichtzutritt.

Das Salicornietum wurde an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste von nur wenigen Autoren mit Veaetationsaufnahmen voraestellt.
An der Ostsee beschrieben ALMQUIST (1929) die Gesellschaft von Uppland,
DAHLBECK (1945) vom siidéstlichen Uresund und KRISCH (1974) von der
mecklenburgischen Boddenkiiste. Alle drei Autoren teilen Vegetations-
aufnahmen mit, die floristisch qut mit dem Salicornietum ramosissi-
mae des Untersuchungsgebietes ilibereinstimmen. Auch in DAHLBECKs Be-
schreibungen wird der offene Quellerbestand in seiner Degenerations-
phase von einem mehr oder minder geschlossenen Andelrasen abgelost.
An der Westkiiste Schwedens fand GILLNER (1960) ein Salicornietum
europaeae. Seine Vegetationsaufnahmen mit einer zum Salicornietum
ramosissimae nahezu identischen floristischen Zusammensetzung sowie
strandtopographische und habituelle Beschreibungen seiner Quellerart
legen die Vermutung nahe, daP in dieser Gesellschaft Salicornia euro-

paea Salicornia ramosissima entspricht.

Das Salicornietum ramosissimae findet sich auch an binnenldn-
dischen Salzstandorten. Vom Brenner Moor bei Bad Oldesloe beschrieb es
BOBROWSKI (1974).
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4.2.3. Salzwiesen-Gesellschaften

In der Klasse der Juncetea maritimi werden ckologisch und flo-
ristisch die Pflanzengesellschaften der eigentlichen Salzwiesen zusam-
mencefaBt. An der Ostseekiiste entwickeln sie sich strandtopographisch
innerhalb des Geolitorals und zonieren sich dort in Abhdngigkeit von
ihrer Salz- und Oberflutungstoleranz. Die meisten Pflanzen der mehr
oder weniger dicht geschlossenen Rasengesellschaften sind fakultative
Halophyten.

Salzwiesen sind trotz ihrer Zugehorigkeit zum marin-terrestrischen
Obergangsbereich bereits als terrestrische Vegetationstypen anzusehen.
Ihre relativ kleinfldchige Entwicklung an der Ostseekiiste schmdlert nicht
ihren, auch aus faunistischer Sicht, ckologischen Stellenwert.

4.2.3.1. Das Puccinellietum maritimae Christiansen 27
(Andel-Rasen)

Verband: Puccinellion maritimae Christiansen 27 emend. Tx. 37
Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 31

Im Untersuchungsgebiet entwickelt sich der Andelrasen direkt ober-
halb der Mittelwasserlinie. Nivellierungen ergaben, daB Puccinellia ma-
ritima auch bereits einige Zentimeter unter Normalnull wachsen kann,
die Bestdnde sind dann aber stets offen und der Andel deckt nur geringe
Flachen. Unter giinstigen topographischen Bedingungen aber ist die Grenze
zwischen Hydro- und Geolitoral identisch mit der des Puccinellietum
maritimae, und sie verlduft ungewohnlich scharf (z.B. Lemkenhafen,
Krummsteert, Graswarder). Auch GILLNER (1960) schreibt nach eigenen Be-
obachtungen an der schwedischen Westkiiste: "Die Andel-Grenze tritt so-
mit als eine sehr gute Null-Linie des Strandes hervor ... Die Grenze
zwischen Geo- und Hydrolitoral fallt mit der Andel-Grenze zusammen. Die
RegelmaBigkeit dieser Grenze hangt sicher damit zusammen, daB sie hydro-
graphisch bedingt ist" (vgl. STEINFUHRER, 1945; SCHMEISKY, 1974).

Das Puccinellietum maritimae erreicht an der schleswig-holstei-
nischen Ostkiiste bei weitem nicht die Flachenausdehnung, wie sie uns

42



von der Nordsee bekannt ist. Als Folge des okoloaischen Gefdlles von

der Nordsee zur inneren Ostsee stellen RAABE (1950) und ELLENBERG (1978)
eine floristische Verarmung der Puccinellia-Gesellschaften fest. Nach
TYLER (1969) tritt Puccinellia maritima in der Ostlichen Ostsee nirgend-
wo mehr bestandsbildend auf. PASSARGE (1964) vermutet, daB die Art ihre
ostliche Verbreitungsarenze an der Weichselmiindung findet. Hierfir ist
das allmahliche AussiiBen der Ostsee verantwortlich (GILLNER, 1960), da
Puccinellia maritima nur dort konkurrenzfdhig ist, wo die vergleichs-
weise hohe Salztoleranz der Art zur Geltung kommt (SCHMEISKY, 1974;
ELLENBERG, 1978).

Zusdtzlich sind im Untersuchungsgebiet topographische Faktoren fiir
die geringe Flachenausdehnuna des Andels verantwortlich. Eine steil
verlandende Strandwiese bietet dem Andel kaum Ansiedelunamdglichkeit.
Nur auf ebenen Strandfldchen mit einer Lage um Normalnull kann sich
ein geschlossener Andelrasen entwickeln. Die Seltenheit solcher Fldachen
ist wesentlich verantwortlich fiir die geringe Fldchenausdehnung der Ge-
sellschaft innerhalb der Ostseesalzwiesen. Auf dem westlichen Teil des
Graswarders hat die Salzwiese eine solche fiir den Andel giinstige Topo-
graphie. Obwohl das Gebiet lange nicht beweidet wurde (iiber den Ein-
fluB der Beweidung auf den Andelrasen s.u.), gedeiht dort Puccinellia
fldachenhaft und in dichten Bestdnden.

Die Lage im unteren Geolitoral prdat die Ukoloaie der Gesellschaft.
Die Feuchtigkeit im Boden ist infolge der hdufigen Uberflutunaen groB.
Schwefelwasserstoffentwicklung, besonders im Bereich groBerer Vaucheria-
Matten, indiziert sauerstoffarme Verhaltnisse. Puccinellia maritima
entwickelt sich im Untersuchungsgebiet meist auf schlammigem oder san-
dig-schlammigem Untergrund. Auch auf schwach humosen Sandbdden kann
man den Andel antreffen, die Bestande sind dann aber nie geschlossen
(z.B. Spitzenorth). Nach ENGLUND (1942) ist der Andel nicht an beson-
dere edaphische Verh@ltnisse gebunden, findet sich jedoch hdaufiger auf
schlickigem Untergrund (DAHLBECK, 1945; PASSARGE, 1964).

Als Charakterarten der Gesellschaft treten neben Puccinellia ma-
ritima Spergularia media und Halimione pedunculata auf. Relativ
stet ist die Verbandscharakterart Spergularia salina. Die Feuchtigkeit
des Standorts zeigen Aster tripolium, Triglochin maritimum und Sali-
cornia ramosissima an. Trotz hoher Stetigkeit sind die Quellerindivi-
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Tabelle 6: Puccinellietum maritimae Christiansen 27

Lfd.

1: typische Ausbildung

2: Ausbildung von Juncus gerardi
a: typische Ausbildung

b: Juncus maritimus-
Fazies

Nr

Aufn. Nr.
Flache (m©)
Phanerogamen Deckung (%)

Hohe (cm)

Algen Deckung (%)
Artenzahl

Ch
cnt
on’

Puccinellia maritima
Spergularia media
Halimione pedunculata

Juncus gerardi
Agrostis stolonifera

Juncus maritimus
Spergularia salina

Glaux maritima
Aster tripolium
Plantago maritima
Triglochin maritimum
Limonium vulgare
Juncus ranarius
Cochlearia anglica
Artemisia maritima

ons

A4

Salicornia ramosissima
Bolboschoenus maritimus
Atriplex hastata
Suaeda maritima
Festuca rubra
Phragmites australis
Polygonum aviculare
Chenopodium rubrum
Atriplex littoralis
Bassia hirsuta
Chenopodium glaucum
Poa pratensis
Schoenoplectus tabernaemontani
Cotula coronopifolia
Agropyron repens
Matricaria inodora sal.

Diatomeen

Cyanophyceen

Vaucheria spec.
Rhizoclonium riparium
Percursaria percursa
Enteromorpha prolifera
Vaucheria compacta
Enteromorpha linza
Enteromorpha intestinalis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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1 05051 44 4 1 1 1 1 1 1 051
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duen meist schlecht entwickelt. Die Haufigkeit des Quellers im Andel-
rasen zeigt seine Diskrepanz zwischen Gkologischem und physiologischem
Optimum. Ist der Andelrasen etwas offen, findet man die Algenschicht gut
entwickelt. Auch sie ist ein Indikator fiir die Feuchtigkeit des Stand-
ortes. Mit mehr oder minder groBen Matten fallt unter den Alaen Vaucheria
spec. auf. Die Artbestimmung im September ergab, daB es sich meist um
Vaucheria compacta handelt. Neben Diatomeen und Cyanophyceen wird Vau-
cheria haufig von Rhizoclonium riparium, Percursaria percursa und Entero-
morpha prolifera begleitet. Seltener findet sich Enteromorpha linza und
Enteromorha intestinalis. Die Liste der Kryptogamen ist damit dahnlich
umfangreich wie im Bolboschoenetum maritimi und im Salicornietum
ramosissimae. Ihre Entwicklung im Andelrasen wird allerdings nicht nur
durch die Feuchtigkeit des Bodens gefordert. Da der Andel vom Vieh be-
vorzugt abgeweidet wird, erreicht die Vegetation in vielen Fdllen nur
finf Zentimeter Hohe. Fiir die Algenschicht verbessern sich damit die
Lichtverhdltnisse.

Das Puccinellietum wurde in zwei Ausbildungen aufagegliedert. Neben
einer typischen Ausbildung zeigt die Tabelle ein Degenerationsstadium des
Andelrasens, der in das Juncetum gerardi lberleitet. In dieser meist
hoher geleaenen und daher vom Standort trockeneren Ausbildung kann ne-
ben Agrostis stolonifera regelmaBig Juncus gerardi FuB fassen. An den
Randern mancher Salzwiesenfldchen hat erodierender Wellenschlag kleine
Abbruchkanten von wenigen bis 30 cm Hohe iiber Normalnull geschaffen.
Solche "Mikrokliffs", wie sie FUKAREK (1961) vom DarB und KRISCH (1974)
von der mecklenburgischen Boddenkiiste beschrieben, werden von Juncus
maritimus besiedelt. Die Standorte sind exponiert und bei stiirmischem
Wetter den anlaufenden Wellen ausgesetzt. Puccinellia maritima kann an
diese Abbruchkanten vordringen und ist dort mit Juncus maritimus ver-
gesellschaftet (Aufnahmen 76 bis 80). Der dichte und horstige Wuchs von
Juncus maritimus verhindert infolage Beschattung das Ansiedeln weiterer
Arten. Glaux maritima, Aster tripolium und Plantago maritima bleiben
schlecht entwickelt, weitere Bealeiter fehlen. Filir das Gedeihen der

Rohrichte sind diese Standorte meist zu exponiert.

Der Andel ist unempfindlich gegeniiber Beweidung (DAHLBECK, 1945;
GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1974), seine Ausbreitung wird dabei sogar
durch vegetative Vermehrung begiinstigt (TYLER, 1971). Die floristische

47



Zusammensetzung des Andelrasens andert sich unter Beweidungsverhdltnis-
sen. Aster tripoliwn wird zurlickgedrangt, Salicornia ramosissima Sowie
Algen werden aufgrund der offeneren Vegetationsdecke begiinstigt. Bei
Beweidungsaufgabe ist es moglich, daB Rohrichtarten in die vom Andel be-
siedelten Fliachen einwandern (DAHLBECK, 1945). Der Andelrasen wird vom
Vieh besonders kurz abgefressen, was SCHMEISKY (1974) mit der hohen
Futterqualitdt des Andels begriindet. An der Ostsee haben u.a. DAHLBECK
(1945), STEINFOHRER (1945), GILLNER (1960), KRISCH (1974) und SCHMEISKY
(1974) den Andelrasen beschrieben. Die Aufnahmen der Tabelle 6 stimmen
gut mit denen von DAHLBECK und KRISCH iiberein. DAHLBECK unterscheidet
eine krduter- sowie eine graserreiche Variante des Andelrasens. In der
krauterreichen dominieren sukkulente Therophyten, in der grdserreichen
werden diese durch Agrostis stolonifera ersetzt. Ursache fiir diese ver-
anderte floristische Zusammensetzuna ist der unterschiedliche Salzgehalt
der Standorte. Auch die Vegetationsaufnahmen von STEINFUOHRER und SCHMEISKY
sind mit denen der Tabelle 6 weitgehend identisch. Ihnen fehlt allerdings
Halimione pedunculata. GILLNER hat in seinen Untersuchungen das Pucci-
nellietum maritimae in eine typische Subassoziation und eine Subasso-
ziation von Salicornia europaea gegliedert. Aufgrund des hoherern Salz-
gehaltes im Skaggerak und Kattegat unterscheiden sich seine Aufnahmen
okologisch und floristisch von denen der schleswig-holsteinischen Ost-
seekiiste. Die tieferliegende typische Subassoziation enthdlt Salicornia
strictissima. Diese Quellerart ist im Untersuchungsgebiet nicht verbrei-
tet. In der Subassoziation von Salicornia europaea ist der Boden trocke-
ner und salzreicher als an den untersuchten Standorten der schleswig-
holsteinischen Ostkiiste. Die Trockenheit des Bodens signalisiert in
GILLNERs Aufnahmen Armeria maritima. Die Stetigkeit von Suaeda maritima
zeigt hohen Salzgehalt im Boden an.

4.2.3.2. Das Spergulario-Puccinellietum distantis Feekes 34
(Gesellschaft des gewdhnlichen Salzschwadens)
Verband: Puccinellion maritimae Christiansen 27 emend. Tx. 37

Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-B1. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-B1. 31
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Die Standorte dieser Gesellschaft streuen stark hinsichtlich ihrer
strandtopographischen Lage. Das Spergulario-Puccinellietum distan-
tis gedeiht im unteren und mittleren, selten auch im oberen Geolitoral.
Offensichtlich toleriert die Gesellschaft sehr unterschiedliche Feuch-
tigkeitsverhaltnisse. Auch STEINFOHRER (1945) betont den fiir die Asso-
ziation charakteristischen instabilen Wasserhaushalt.

Die Gesellschaft zeigt Stdrstandorte an. Sie ist auf beweideten Fla-
chen, Wegen sowie Wegrandern entwickelt, wo sich Trittwirkung konzen-
triert. Die Vegetation ist daher stets niederwiichsig und offen. Kleine
Areale, die durch natiirlichen oder anthropogenen EinfluP vegetations-
frei geworden sind, kionnen besonders rasch durch Puccinellia distans
oder Spergularia salina besiedelt werden. Am Krummsteert findet sich die
Gesellschaft an neu ausgebaggerten Entwasserungsgraben oder saumt die
haufig begangenen Wege zum Naturschutzgebiet. STEINFOHRER (1945) be-
schrieb , wie an der Schlei Puccinellia distans und Spergularia salina
als erste Arten flache und vegetationsfreie Mulden bewachsen konnten,
die durch Erosion bei Hochwasserstanden entstanden waren. Ebenso treten
sie als Erstbesiedler auf abgeplaggten Bodenstellen auf (PASSARGE, 1964).
Ist der Standort feucht genug, gesellt sich Salicornia ramosissima als
weitere typische Art hinzu (LIBBERT, W., 1940). Im weiteren Sukzessions-
verlauf wird dann Salicornia wieder verdrangt, da sich die Vegetations-
decke schlieBt. Das Spergulario-Puccinellietum distantis geht
dann je nach strandtopographischer Lage in das Puccinellietum mari-
timae oder Juncetum gerardi iber. Da die Assoziation nur unter
KultureinfluB bestand hat, ist sie als kulturbedingte Ersatzgesellschaft
anzusehen. In naturbelassenen Salzwiesen stellt sie ein ephemeres Sukzes-
sionsstadium dar (GILLNER, 1960).

Im Untersuchungsgebiet wachst die Gesellschaft hauptsachlich auf san-
digem Boden (Spitzenorth, Krummsteert, Lemkenhafen). In GILLNERs (1960)
Vegetationsaufnahmen sind Polygonum aviculare und Juncus ranarius ste-
tige Begleiter der Gesellschaft. Diese konkurrenzschwachen Arten zeigen
nihrstoffreiche sowie Juncus ranarius zusatzlich verdichtete Boden an.
Polygonum aviculare ist in den Aufnahmen der Tabelle 7 unterreprasentiert.
Das Fehlen von Juncus ranarius hat wahrscheinlich edaphische Griinde. Die
Art meidet sandige Standorte, von denen die Gesellschaft hauptsachlich
beschrieben wurde, ist aber auf tonigen Boden hdufig anzutreffen (z.B.
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Tabelle 7: Spergulario-Puccinellietum distantis Feekes 34

Lfd. Nr. 1 2 3
Aufn. Nr. 360 344 328
Flache (m“) 0.50.5 1
Phanerogamen Deckung (%) 50 40 60
Hohe (cm) 5 25 20
Algen Deckung (%) 0 0 o0
Artenzahl 2 3 4
Ch, Puccinellia distans 3.2 2b2 2b3
Ch2 Spergularia salina 232 .« 3.2
V Puccinellia maritima . « Ll
Spergularia media « G
0+K Plantago maritima . . .
Aster tripolium . o el
Glaux maritima o Tad
Artemisia maritima
stige
Salicornia ramosissima . 2al

Atriplex hastata var. sal.

Atriplex hastata

Matricaria inodora sal.

Agrostis stolonifera

Agropyron repens

Suaeda maritima

Festuca rubra

Phragmites australis

Poa pratensis

Polygonum aviculare . . .

Algen
Diatomeen
Cyanophyceen
Cladophora spec.
Rhizoclonium riparium
Percursaria percursa
Vaucheria compacta

Fundorte: Spitzenorth Nr. 6,8,11,16,17,18,19
Krummsteert Nr. 2,5,9,13
Markelsdorfer Huk Nr. 12,15
Graswarder Nr. 1,7,10
Lemkenhafen Nr. 3,4,14

AuBerdem in: Nr.4 Cochlearia anglica +.1

Nr.7 Juncus gerardi 1.2, Plantago coronopus +.1

Nr.12 Triglochin maritimum +.1
Nr.14 Halimione pedunculata +.1
Nr.15 Plantago major +.1
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6 7
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stark beweidete Fldchen am Griinen Brink). Auch der Riickgang der Algen in
ihrer Artenzahl und in ihrer Deckung ist auf den hohen Sandanteil im Bo-
den zuriickzufiihren. Durch gute Drainage trocknen die Standorte im Som-
mer stark aus, und den Algen sind daher feuchtigkeitsckologisch Grenzen
gesetzt.

Die Aufnahmen stimmen gut mit den Beschreibungen DAHLBECKs (1945)vom
stidwestlichen Uresund und mit denen KRISCHs (1974) von der mecklenburgi-
schen Boddenkiiste iliberein. In der Tabelle KRISCHs ist ebenfalls Polygo-
num aviculare vertreten. LIBBERT (W., 1940) beschrieb die Gesellschaft
von der Halbinsel DarB. Im Sukzessionsverlauf wird eine Initialphase
mit Salicornia von einer Optimalphase abgeldst. In diesem Stadium haben
Pucceinellia distans und Spergularia salina groBten Deckungsanteil.
Juncus ranarius tritt auch dort als konstanter Begleiter auf.

4.2.3.3. Die Juncus maritimus—-Gesellschaft
(Meebinsen-Ried)

Verband: Armerion maritimae Br.-Bl. & De Leeuw 36
Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-B1. 31

Das Meerbinsen-Ried hat seinen Verbreitungsschwerpunkt im siidatlan-
tischen Kiistenbereich (PASSARGE, 1964), und seine Bestdnde an der Ostsee-
kiiste konnen daher als nordlicher Vorposten gesehen werden. Im Unter-
suchungsgebiet konzentriert sich die Gesellschaft an den Randern von Ab-
bruchkanten oder an Wassergraben, die sich durch die Salzwiesen ziehen.
Die Bestidnde der Meerbinse sind nie fldachenhaft, sondern vielmehr als
schmale und oft meterlange Sdume langs dieser Graben und Abbruchkanten
entwickelt. Das gleiche Vegetationsbild beschrieb FUKAREK (1961) vom
VordarB. Auch dort gedeiht die Gesellschaft an den Boddenrdndern als
"schmales Band, dessen Breite selten 1 m Ubersteigt" und "meist nur 0.3
bis 0.5 m betrdgt". Die Abbruchkanten sind nur wenige Dezimeter hoch
und werden bei etwas hoheren Wasserstdnden iiberflutet (z.B. Spitzenorth,
Markelsdorfer Huk, Bottsand). An der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste steht das Meerbinsen-Ried auf schlickigem oder sandig-schlickigem
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Untergrund. Infolge der strandtopographischen Lage ist der Standort sehr
feucht. Steifer und horstiger Wuchs ermdglichen Juncus maritimus, stark
exponierte Abbruchkanten zu besiedeln. Die Art ist gegeniiber Wellen-
schlag recht widerstandsfahig.

Juncus maritimus duldet ebenso Beweidung und wird vom Vieh nur wenig
verbissen. Auf Weidefldchen bleiben deshalb die Horste der Meerbinse iso-
liert stehen, wdhrend die iibrige Vegetation bis auf wenige Zentimeter
Hohe abgefressen ist. CHRISTIANSEN (1937) hat auf der Lotseninsel
(Schleimiinde) den Sukzessionsverlauf einer Juncus maritimus-Gesellschaft
nach aufhorender Beweidung beobachtet: "Im Laufe der zehn Beobachtungs-
jahre zeigte sich eine stetige Abnahme von Juncus maritimus und eine Zu-
nahme von Agrostis stolonifera". Die Juncus maritimus-Bestdnde waren
aufgelockert, und die Begleiter hatten innerhalb der Flache an Raum ge-
wonnen.

Die Synsystematik des Meerbinsen-Rieds bereitet Probleme. Es soll
hier deshalb ranglos als Juncus maritimus-Gesellschaft beschrieben wer-
den.

Unter dem Namen "Juncus maritimus-Oenanthe lachenalii-Assoziation"
haben einige Autoren Vegetationsaufnahmen publiziert, u.a. TOXEN (1937)
von den ostfriesischen Inseln, LIBBERT (W., 1940) und FUKAREK (1961)
vom DarB, FRODE (1950) von Hiddensee, CHRISTIANSEN (1937) von der Lotsen-
insel (Schleimiinde) und RAABE (1950) von Fehmarn. Die Vegetationstabel-
len oben angefiihrter Autoren weichen allerdings in ihrem floristischen
Inventar stark voneinander ab. Die von FUKAREK (1961) neben Juncus
maritimus aufgefihrte Kennart Samolus valerandi fehlt der Juncus mari-
timus-Gesellschaft im Untersuchungsgebiet.

Die Aufnahmen an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste haben weit-
gehend Khnlichkeit mit denen von TOXEN (1937) und FRUDE (1950/58). Als
typische Arten treten auch dort Juncus maritimus, Oenanthe lachenalii
und Apiwn graveolens auf. Bei FRUDE finden sich weiterhin Potentilla

anserina, Leontodon autummalis und Hydrocotyle vulgaris.

Nahrstoffreichen und verdichteten Boden indizieren Potentilla anseri-
na und Leontodon autumnalis. Zusatzlichen Ndhrstoffeintrag erhdlt die
Gesellschaft aus abgelagertem Spiilsaummaterial. Dies ist besonders gut
nach Hochwasserstianden zu beobachten, wenn sich in den Horsten der Meer-
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Tabelle 8: Juncus maritimus-Gesellschaft

Lfd.

Aufn.

Nr.
Nr.

Flache (mZ)
Phanerogamen Deckung (%)

Hohe (cm)

Moose Deckung (%)
Artenzahl

Ch

ass
ass

o o

0+K

Juncus maritimus

Oenanthe lachenalii
Apium graveolens

Potentilla anserina
Eurhynchium stokesii
Rhytidiadelphus squarrosus
Hydrocotyle vulgaris
Leontodon autumnalis

Carex distans

Agrostis stolonifera (D)
Festuca rubra (D)
Artemisia maritima

Plantago maritima
Glaux maritima
Triglochin maritimum
Aster tripolium

Sonstige

Atriplex hastata
Cirsium arvense
Poa pratensis

Fundorte: Bottsand Nr. 1

Graswarder Nr. 2
Geltinger Birk Nr. 3-6

1 2 3 4 5 6
248 201 262'293 294 295
4 1 1 4 4 1
100 100 100 90 95 100
50 60 50 50 50 50
o o0 2 20 5 O
10 7 12 12 14 12
5.4 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
.o+.1 1.1 1.1 +.1
+.2 .
#.1 2a2 1.2 1.2
1.2 1.2 1.2
.2 2b2 1.2
2bl 2b2
1.1 +.1
+.1 +.1
+.1 2b3 2a2 2b2 2b2 2b2
2a2 3.3 2b3 2b2 2b2 3.3
+:.1 . . 8
1.1 +.1 . +.1
1.1 1.1 +.1
. 1.l 1.1
+.1
1.1 +.1 B
1.1 .o+l
. s T B |
5 2 1 2 2
AuBerdem in: Nr.l Phragmites australis 1.
Agropyron repens 2al
Sonchus arvensis +.1
Linaria vulgaris +.1
Lychnis flos-cuculi 1.2
Nr.3 Eleocharis uniglumis +.
Lotus corniculatus +.1
Nr.4 Holcus lanatus +.1
Nr.5 Lycopus europaeus 1.1
Galium mollugo s.1. 1.1
Nr.6 Althea officinalis 1.1

Vicia cracca 1.1

1

1
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binse totes Algen- und Seegrasmaterial angesammelt hat. Standorte, an
denen Hydrocotyle vulgaris sowie die Moose Eurhynchium stokesii und
Rhytidiadelphus squarrosus wachsen, dirften kaum noch SalzwassereinfluB
unterliegen. Ist der Meerbinsen-Bestand dicht geschlossen, kann sich der
Unterwuchs durch mangelnden Lichtzutritt nur schlecht entwickeln. Be-
sonders Glaux maritima, Aster tripolium und Plantago maritima gedeihen
in kimmerlichen Exemplaren. An den teilweise stark exponierten Stand-
orten der Gesellschaft fehlen Réhrichtarten. Algen wurden in den unter-
suchten Bestanden nicht gefunden.

4.2.3.4. Das Blysmetum rufi (G.E. & G. Du Rietz) Gilln. 60
(Quellried-Gesellschaft)

Verband: Armerion maritimae Br.-Bl1. & De Leeuw 36
Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 31

An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste ist das Blysmetum rufi
eine seltene und gefidhrdete Salzwiesengesellschaft. Die Bestdnde von
Blysmus rufus konzentrieren sich heute hauptsdchlich auf die Ufer der
Schlei (RAABE, BROCKMANN u. DIERSSEN, 1982). Alle Vegetationsaufnahmen
stammen aus dem Naturschutzgebiet Reesholm (Schlei), da die Gesellschaft
dort in groRerer Fldchenausdehnung zu finden ist.

Blysmus rufus bliiht bereits ab Mitte Mai. Im untersuchten Gebiet bil-
det die Art meist kleinflachige, inselartige Besténde, in denen sie nur
geringen Deckungsgrad erlangt. Meist wird die Vegetationsdecke erst durch
die Gridser Festuca rubra und Agrostis stolonifera geschlossen. Auf Rees-
holm siedelt das Blysmetum rufi auf staunassen, siiBwasserbeeinfluBten
Boden. Eleocharis uniglumis ist stetiger Begleiter der Assoziation und
zeigt neben Alopecurus geniculatus einen stark herabgesetzten Salzge-
halt an.

Auf die Entwicklung der Algen scheint der Faktor Salz weniger Ein-
fluB zu haben als der Faktor Feuchtigkeit. Dies zeigt sich im Blysmetum
rufi ebenso wie im Eleocharitetum uniglumis. Beide Gesellschaften
gedeihen auf feuchten, aber siiBwasserbeeinfluBten Standorten. Die Arten-
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liste der Algen ist hier zwar nicht so umfangreich wie im Bolboschoe-
netum maritimi oder im Puccinellietum maritimae, eine Algen-
schicht aber meist vorhanden. Mit geringer Deckung, aber hoherer Stetig-
keit treten neben Cyanophyceen und Diatomeen Vaucheria spec., Entero-

morpha intestinalis und Percursaria percursa auf.

0ft ist das Blysmetum rufi Bindeglied zwischen anderen Assoziatio-
nen: floristisch und okologisch steht es einerseits dem Juncetum
gerardi nahe (LIBBERT, W., 1940; GILLNER, 1960; FUKAREK, 1961), an-
dererseits findet man es als Kontaktgesellschaft zum Eleocharitetum
uniglumis (GILLNER, 1960) sowie zu Einheiten des Agropyro-Rumicion
(PASSARGE, 1964). Auch die untersuchten Fldchen sind teilweise Treff-
punkte von Charakterarten der erwdhnten Gesellschaften. Juncus gerard:i
ist zwar mit geringer Deckung, aber doch stetig in den Vegetationsauf-
nahmen vertreten. Ebenso haufig findet sich Eleocharis uniglumis, sel-
tener sind die Flutrasenarten Festuca arundinacea, Trifolium fragiferum

sowie Alopecurus geniculatus.

Strandtopographisch entwickelt sich das Blysmetum rufi im mittleren
Geolitoral, zeichnet sich aber nach GILLNER (1960) durch eine weite
Feuchtigkeitsamplitude aus. Innerhalb des Armerion gehort es zu den
feuchtigkeitstolerantesten Gesellschaften.

Die Standorte auf Reesholm sind beweidungsgeprdagt. Nach Auskunft des
Betreuers dient das Gelande alljahrlich als Viehweide. Diese Nutzung
ist notwendig fir den Fortbestand des Blysmetum rufi im Gebiet. Da
Blysmus rufus vergleichsweise beweidungstolerant ist (vgl. DIERSSEN,
1983), scheint seine Population bei der derzeitigen Nutzungsweise sta-
bil, da sich Rohrichtarten wie Phragmites australis und Bolboschoenus
maritimus nicht ausdehnen konnen. Nur Schoenoplectus tabermaemontani

bildet in feuchten Senken kleinere Herden.

An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste wurde die Soziologie von
Blysmus rufus bisher nur durch eine Aufnahme von RAABE (1950) auf der
Insel Fehmarn belegt. LIBBERT (W., 1940) beschrieb vom DarB ein Arme-
rietum maritimae, in dem auch Blysmus rufus vertreten war. GILLNER
untersuchte die Gesellschaft mehrmals an der schwedischen Westkiiste
(1944, 1955, 1960). Seine Vegetationsaufnahmen gleichen floristisch
weitgehend denen der Tabelle 10. Weiterhin erwahnte TUXEN die Gesell-
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Tabelle 9: Blysmetum rufi (G. E. & G. Du Rietz) Gilln. 60
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Aufn. Nr.2 366 302 365 368 369 364 363
Flache (m“) 0.50.50.5 1 0.5 1 1
Phanerogamen Deckung (%) 60 60 90 100 80 95 95
Hohe (cm) 30 90 20 30 30 30 20
Moose Deckung (%) o 1 0 0 0 0 O
Algen Deckung (%) 5 0 1 5 5 5 0
Artenzahl 16 14 11 15 12 8 8
Ch Blysmus rufus 2a2 2b2 2a2 3.3 2a2 3.3 3.2
V  Festuca rubra (D) 3.3 1.2 4.3 5.4 4.3 4.3 3.3
Agrostis stolonifera 2b2 1.2 2b2 2a2 2a2 2a2 3.2
Juncus gerardi 2a2 +.1 2a2 1.2 +.2
0+K Glaux maritima 1.2 3.2 232 . 1.2 +.11.2
Triglochin maritimum +.1 . 1.2 +.1 +.1 +.1 .
Plantago maritima +.1 +.1 2a2 1.2 1.2 +.1 1.2
Cochlearia anglica +.1 . v
Puccinellia maritima « LY . ‘ .
Aster tripolium .+l
Sonstige
Eleocharis uniglumis +.1 . +.1 4.1 +.1 1.2
Leontodon autumnalis +.1 +.1 +.1 4.1
Alopecurus geniculatus +.2 . s . o
Poa pratensis s 2a2: . o A2
Atriplex hastata +.1 . . .1
Phragmites australis R B R !
Algen
Vaucheria spec. 1 + 1 1 1
Diatomeen . + o+ .
Percursaria percursa + + 1 .
Enteromorpha intestinalis + . + o+ .
Cyanophyceen + . @ . + . .
1 5

Fundort: alle Aufnahmen Reesholm/Schlei

AuBerdem in: Nr.l Bolboschoenus maritimus +.1
Nr.2 Festuca arundinacea 1.1

Eurhynchium swartzii +.1

Taraxacum officinale +.1
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Trifolium repens 1.2

Trifolium fragiferum 1.2
Nr.8 Schoenoplectus tabernaemontani r.l
Nr.14 Ranunculus sceleratus +.1
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schaft 1955 an der Nordseekiiste.

4.2.3.5. Das Juncetum gerardi (Warming 06) Nordhagen 23
(Salzbinsen-Gesellschaft)

Verband: Armerion maritimae Br.-Bl. & De Leeuw 36
Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-B1. 31

Unter den Pflanzengesellschaften der schleswig-holstenischen Ostsee-
salzwiesen deckt das Juncetum gerardi die groBten Fldchen. Die Ge-
sellschaft findet sich hauptsdchlich im mittleren und oberen Geolitoral.
Sie hat seeseitig Kontakt mit dem Andelrasen, wenn haline Verhdltnisse
vorherrschen, mit dem Eleocharitetum uniglumis , wenn SiiBwasserein-
fluB besteht. Die Juncus gerardi-Bestdnde werden seltener uberflutet als
die tiefergelegenen Kontaktgesellschaften, und ihr Standort ist folglich
trockener und salzdrmer. Das floristische Inventar ist artenreicher als
das der Pioniergesellschaften, da bereits weniger iiberflutungsfeste Ar-
ten zur Entwicklung gelangen. Nivellierungen ergaben, daB Juncus gerardi
seine dichtesten Bestdnde 20 bis 50 cm oberhalb Normalnull bildet. Das
Initialstadium der Gesellschaft ist aber bereits bei 10 cm iiber Normal-
null entwickelt, und die hochstgelegenen Bestdnde finden sich noch in
70 cm uber Mittelwasserlinie.

Das Juncetum gerardi scheint sandigen Rohhumus als Untergrund zu
bevorzugen. Die Ukologie und floristische Zusammensetzung der Gesellschaft
wird hauptsdchlich durch Feuchtigkeits-, Salzgehalts- und vor allem Be-
weidungsverhdltnisse geprdgt.

Das Juncetum gerardi der schleswig-holsteinischen Ostsee muB weit-
gehend als ein Kulturprodukt angesehen werden, das seine Existenz jahr-
zehntelanger Weidewirtschaft verdankt (CHRISTIANSEN, 1937; KAUPPI, 1967;
FUKAREK, 1969). Die Weidenutzung in nahezu allen Kistengebieten der Ost-
see beschreibt SCHMEISKY (1974). Eine kontinuierliche Beweidung des Gras-
warders (Ostteil) fiir die letzten 80 Jahre konnte er anhand schriftlicher
Aufzeichnungen der Stadt Heiligenhafen nachweisen. DAHLBECK (1945) glaubt
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an eine jahrhundertelange Bewirtschaftung der Strandwiesen des siidost-
lichen Uresund und GILLNER (1960) berichtet von @hnlich langer Weide-
nutzung der Wiesen an Schwedens Westkiiste. Die extensive Bewirtschaf-
tung der Salzwiesen wurde in den letzten Jahren, meist aus wirtschaft-
lichen Erwdgungen, mehr und mehr aufgegeben. Im Untersuchungsgebiet
wird heute noch an der Geltinger Birk (Siidteil), auf dem Graswarder (Ost-
teil) und dem Griinen Brink Weidewirtschaft betrieben. Unter dem stan-
digen Druck der Beweidung hat sich in der Vegetation ein Gleichgewicht
eingestellt, als dessen Produkt das Juncetum gerardi entstand.
ELLENBERG (1978) hdlt es daher fiir richtiger, von Boddenbinsenweiden
statt von -wiesen zu sprechen. Auf solchen Fldchen dominiert der Bewei-
dungsfaktor so stark, daB andere und natiirliche Standortsunterschiede
(Feuchtigkeit, Salzgehalt) innerhalb der Bestande iliberdeckt werden. Ihr
EinfluB auf die Vegetation macht sich erst dann bemerkbar, wenn Be-
weidung als bisher prdgender Faktor entfdllt und eine natiirTiche Suk-
zession einsetzen kann. Sukzessionsbeobachtungen machte CHRISTIANSEN
(1937) an Dauerquadraten auf der Lotseninsel (Schleimiinde). Auf einer
anfangs zu 78% mit Juncus gerardi bewachsenen Flache gab es nach 10
Jahren keine Boddenbinse mehr. Sie wurde vom Rotschwingel abgeldst, der
am Ende des Beobachtungszeitraumes 80% der Flache einnahm. Ebenso ging
ein fiir 10 Jahre unbeweideter Andelrasen in einen Boddenbinsenbestand

uber.

Es scheint aber, daB nicht jeder Boddenbinsenbestand als kulturbe-
dingte Ersatzgesellschaft gesehen werden kann. In Anlehnung an RAABEs
(1965) Sukzessionsstudien bei Heikendorf (1952-1965) berichtet WILMANNS
(1978) iiber das unterschiedliche "Potential" der Juncus gerardi-Bestdn-
de. Von drei floristisch einheitlichen Flachen entwickelte sich nach
Beweidungsaufgabe eine zum halophytischen Hochstaudenried, in einer zwei-
ten konnten sich angepflanzte Erlen durchsetzen, und es entstand ein
halophytischer Erlenbruchwald. In einer weiteren blieb das Juncetum
gerardi erhalten. Wihrend die ersten beiden Bestdnde als Ersatzgesell-
schaften gesehen werden missen, war in der dritten Flache das Junce-
tum gerardi "aktuelle und zugleich potentielle natiirliche Vegetation"
(WILMANNS, 1978). Allerdings dominierte in den Aufnahmefldchen Festuca
rubra gegeniiber Juncus gerardi (RAABE, 1965). Ebenso kann auch ein Teil
der Boddenbinsenbestdnde im Untersuchungsgebiet als natiirlich gelten.
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Der Westteil des Graswarders wurde nach dem zweiten Weltkrieg nicht mit
in das Vogelschutzgebiet einbezogen. Bis 1978 blieb das Gebiet deshalb
flir nahezu 30 Jahre unbewirtschaftet und wird erst seit 1978 mit drei
Pferden beweidet (nach Auskunft des Betreuers). In diesem Zeitraum ha-
ben die Boddenbinsenbestinde an Flachenausdehnung zwar verloren (SCHMEIS-
KY, 1974), konnten sich aber in groBeren Herden auf niedriggelegenen

und exponierten Standorten erhalten. Die Flachen schieben sich zungen-
und halbinselformig in das Lagunensystem vor. Auch auf der seit fiunf
Jahren unbeweideten Halbinsel Spitzenorth und am Nordwestufer des Fasten-
sees finden sich ausgedehnte Juncus gerardi-Bestdnde und scheinen weder
durch Ausdehnung von Schilf noch von Rotschwingel gefahrdet zu sein.

Infolge standortsdkologischer Unterschiede kann die floristische Zu-
sammensetzung des Juncetum gerardi variieren und jeweils verschiede-
ne Arten gelangen zur Dominanz. Die Ausbildung von Salicornia ramosissi-
ma indiziert die feuchtesten Standorte. Neben Salicornia sind auch die
feuchtigkeitstolerierenden Arten Puccinellia maritima und Spergularia
media sowie Algen haufig. Die Quellerindividuen gedeihen infolge ihrer
Beschattung schlecht und bleiben kurzwiichsig. Rotschwingel meidet diese
Standorte, die Verbandscharakterart Avmeria maritima fehlt ganz. Die
Ausbildung von Salicornia ramosissima ist okologisch und floristisch
nicht vergleichbar mit GILLNERs (1960) Subassoziation von Salicornia
strictissima. Die Standorte diirften sich hinsichtlich ihrer Bodenfeuch-
tigkeit dhneln. Auch GILLNER findet in dieser Subassoziation regelmdBig
Puccinellia maritima und Spergularia media, aber der Salzgehalt des Bo-
dens liegt dort hiher. Agrostis stolonifera fehlt, kann sich aber in
den Aufnahmen 1-13 der Tabelle 9 einige Male durchsetzen.

In der typischen Ausbildung ist der Boden etwas trockener. Armeria
maritima ist vertreten, Rotschwingel kommt teilweise zur Dominanz. Die
Ordnungs- und Klassencharakterarten finden hier ihr Gkologisches Opti-
mum. Besonders haufig sind Glaux maritima und Plantago maritima. Die
Dominanz des Letzteren war fiir einige Autoren AnlaB, von einer Juncus
gerardi-Plantago maritima-Assoziation (VODERBERG, 1955) oder einer
Plantago-Salzwiese (FUKAREK, 1961) zu sprechen. Ein groBer Teil der
Aufnahmen dieser typischen Ausbildung ist auch mit DAHLBECKs (1945)
Plantago maritima-Isozion vergleichbar. Auf iiberbeweideten und etwas
hoher 1iegenden Flachen (z.B. Griiner Brink) tritt Potentilla anserina
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regelmaBig auf. Auf den verdichteten und ndhrstoffreichen Bdden wird sie
von weiteren Flutrasenarten begleitet. Die Aufnahmen 63-81 zeigen, daB
besonders Agropyron repens, Trifolium fragiferum, Poa pratensis SOWie
Trifolium repens das Vegetationsbild prdgen. Auch Leontodon autwnnalis
ist an solchen Standorten zu erwarten und in der Tabelle unterreprdsen-
tiert. Die Aufnahmen sind floristisch und okologisch mit der Subassozia-
tion von Leontodon autumnalie vergleichbar, wie sie von mehreren Auto-
ren beschrieben wurde (vgl. STEINFOHRER, 1945; RAABE, 1950; GILLNER,
1960; FUKAREK, 1961; DAHLBECK, 1945 als Trifoliwm fragiferum-Trifolium
repens-1sozion). DaB bei FUKAREK Aster tripoliwn und Trifolium fragi-
ferum zusammen auftreten, ist untypisch. Vielmehr fdllt 4ster tripolium
auf intensiv beweideten und verdichteten Boden aus und findet sich, wie
die Tabellen der oben angefiihrten Autoren und Tabelle 10 zeigen, nicht
mit Trifoliun fragiferum vergesellschaftet. Der Rickgang von 4dster
tripoliwn neben Triglochin maritimum zeigt auch die trockeneren Stand-
orte der Aufnahmen 63-81 an.

Die Ausbildung von Artemisia maritima leitet vom Juncetum gerardi
zum Artemisietum maritimae {iber. Die Boden sind sandiger und meist
besser draniert. Ihre Fundorte sind schwach oder gar nicht beweidet.
Agropyron repens ist stetig und diirfte bei volliger Beweidungsaufgabe

in vielen Fldchen weiter vordringen.

An den hochstgelegenen Stellen des Juncetum gerardi wdchst
Jarex extensa. Die Standorte werden nur episodisch iiberflutet und haben
teilweise Kontakt zu Strandwdllen sowie Ammophila arenaria-Bestanden
(vgl. FUKAREK, 1961). Dieser Vegetationstyp wdchst im Untersuchungsge-
biet auf sandigem und drainiertem Untergrund, weshalb man neben Carez
extensa auch mehrmals Artemisia maritima findet. Auf die Lage im oberen
Geolitoral, also den Bereich der Hochstwasserstande, weisen die sommer-
annuellen Therophyten Sagina maritima und Centaurium pulchellum hin.
Sie sind hier vergleichsweise hdufig. Ihre Samen werden bei hohem Was-
serstand an diese Standorte geschwemmt, wo sie in der folgenden Vege-
tationsperiode auskeimen. Die Seltenheit der Carex extensa-Ausbildung
diirfte eine Folge ihrer hohen Beweidungsempfindlichkeit sein. Sie findet
sich im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich auf unbeweideten Fldchen
(z.B. Krummsteert, Bottsand, GroBenbrode). Die Ausbildung von Carex
extensa ahnelt teilweise dem von LIBBERT (W., 1940) beschriebenen
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Junco-Caricetum extensae des DarB. Diese Gesellschaft wurde erst-
mals von BRAUN-BLANQUET und DE LEEUW (1936) von Ameland und spater von
IVERSEN (1936), ENGLUND (1942), KLEMENT (1953) und VODERBERG (1955) er-
wahnt. Die zweite Charakterart der Gesellschaft, Juncus anceps, ist zwar
an der Nordsee verbreitet, erreicht aber nicht die Ostsee. LIBBERT be-
zeichnet daher die Bestdnde des DarB als verarmte Ausbildung (vgl. PAS-
SARGE, 1964).

Auf feuchten, ndahrstoffreichen und stark verdichteten Boden wachst
Juncus ranarius. Alle Aufnahmen (110-114), in denen die Frosch-Binse
vertreten war, stammen vom Griinen Brink. Nahrstoffreichtum und Bodenver-
dichtung sind dort die Folgen des zu hohen Viehbestandes. Auf die Feuch-
tigkeit des Bodens weist Salicornia ramosissima hin. Floristisch auf-
fallig ist der Schwund an Salzwiesenarten und das Hinzutreten etlicher
Arten des Agropyro-Rumicion. Besonders Festuca arundinacea erreicht
hohe Deckuna. Ebenso deuten Carex vulpina, Ranunculus sardous und Atri-
plex hastata eine nitrophytische Gemeinschaft an und sind h3dufige Be-
gleiter der Flutrasenarten. Diese Artenverschiebung scheint typisch fiir
Storstandorte in Salzwiesen.

Fir die Ausbilduna der Algenschicht im Juncetum gerardi wird die
Feuchtigkeit des Bodens zum entscheidenden Gkologischen Faktor. Algen
sind hdaufig und flachendeckend in der Ausbildung von Salicornia ramo-
sissima vertreten. Mit zunehmender Trockenheit in der typischen Ausbil-
dung nehmen ihr Deckungsanteil und ihre Prdsenz deutlich ab. In den
trockensten Bereichen der Gesellschaft kommen keine Algen mehr zur Ent-
wicklung.

Die okologische und floristische Differenzierung des Juncetum
gerardi beruht im Untersuchungsgebiet auf Beweidungsverhaltnissen und
dem Faktor Feuchtiagkeit. Im Unterschied dazu hat an den Kiisten mit ho-
herem Meerwassersalzgehalt (Kattegat, Nordsee, Atlantik) zusdtzlich
stark variierender Bodensalzgehalt wesentlichen EinfluB auf die flori-
stische Zusammensetzung. Dies wird besonders bei GILLNERs (1960) Stu-
dien an der schwedischen Westkiiste deutlich.

Einen pflanzensoziologisch-systematischen Vergleich sowie eine Uber-
arbeitung der Nomenklatur des Juncetum gerardi publizierte FUKAREK
(1961). Das Arteninventar der Gesellschaft zeigt danach geographische
Unterschiede. Boddenbinsenbestande der Atlantikkiiste (Frankreich, Mit-
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Iabelle 10: Juncetum gerardi (Warming 06) Mordh. 23

1: Ausbildung von Salicornia ramosissima 2: typische Ausbildung 3: Ausbildung von Artemisia maritima
a: typische Ausbildung a: typische Ausbildung a: typische Ausbildung
b: Ausbildung von Potentilla anserina b: Ausbildung von Potentilla anserina b: Ausbildung von Potentilla anserina
1
a b

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Aufn. Nr. 167'165'166' 14 177 218 94 13 35 112'237 37 75 174'161 62 148 150 165 108 29 61 245' 35'

Fldche (m“) 1 1 1 1 1 1 4151 1 1 1 1 1 1 4 1 &4 05 4 1 0.5 1 1

Phanerogamen Deckung (%) 85 30 80 70 60 100 80 95 60 70 80 60 90 30 100 90 50 80 35 90 100 60 90 100

Hohe (cm) 20 5 15 30 15 10 20 40 30 25 50 40 25 20 40 40 20 30 30 30 50 50 10 30

Moose Deckung (%) o 0o o o o0 o O O O O O 0 O o 0o o 0 0 0O O 0O 0 o0 O

Algen Deckung (%) S 1 1 5 10 0 0 5 5 0 1 10 0 o 0 o 0o 0 O O O 5 0 0

Artenzahl 6 6 7 10 9 7 9 13 13 10 13 14 13 2 & 5 5 5 5 5 5 9 6 6

Ch  Juncus gerardi 5.5 2b2 4.4 2b2 3.3 3.3 4.4 3.3 3.3 2a2 2b3 2b3 3.3 3.3 1.2 2a2 3.3 4.4 4.4 4.5 5.4 1.2 2b2 2b3

dy Salicornia ramosissima +.1 1.1 1.1 2ml 2a2 +.1 +.1 2ml 1.1 2ml r.1l 2a2 2ml F T

d, Artemisia maritima B . o [T e e e e .. .

d3 Carex extensa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d,‘ Juncus ranarius . . . . . . . . . . . . . . . . 9 . . . . . . .
Potentilla anserina . . . . . . . . . . . P S Y . . . . . .

var

v Agrostis stolonifera (D) B “ o L2 * . 2a21.1 . 2b3 +.1 2a2 3.3 +.1 3.3
Festuca rubra (D) o o ow os s D2 . ow s w @D3 & . <033 . . . . . . . 3312
Limonium vulgare ¢ o owm . oo Ll owd o . P <) S . o
Armeria maritima i o i s o e e e e e e e e e e e I
Carex distans (D) § W @ 5 & & ® 3 & @ # @ .

0+K Glaux maritima 1.1 +.1 2ml 2m2 2a2 2ml 2ml 2a2 +.1 2ml 2al 2a2 2a2 « « + . 2ml2ml . 2ml +.1 2al .
Plantago maritima . R 9 SN « 321 . ¢ Lel dal . « « 32 1A . o 342 « 32021
Aster tripolium . . . 324 . 2b2 2al +.1 . . . . l.l12a21.11.1 . .
Triglochin maritimum . S S . S T . 33 . . . 1.1 . l.21.11.11.1 +11.1
Spergularia media +.11.11.12m2 . 2ml +.1 1.1 +.1 1.1 1.1 2a2 . ¢ e .
Puccinellia maritima « o+ . . L2112 . 1.2 2a2 1.2 2b3 . . .
Spergularia salina P 1Y T 2 T U 08 § T T I .
Juncus maritimus o e e s e e e a e e a e e e 2 4 0 @ oW o« 330
Centaurium pulchellum . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sagina maritima . . . . . . . . . .o2ml . . . . . . . . . . .
Puccinellia distans . . . . . . . . . . . . L2 . . . . . L2 . . .
Cochlearia anglica P PR T T T . o e e e PR
Halimione pedunculata . . . . . . Fl . PSS | . . . . . .
Parapholis strigosa . . . . . . . . . . . . . . . .
Centaurium littorale o e . i ow P o W W& & @ @ & e P
Bupleurum tenuissimum . . . . % " “ . " & o B . . @ & 5 ¥ 5 g . W . .

Sonstige
Agropyron repens LT 1Y O T S T 2m2 1.2 .
Atriplex hastata +1 . . . . . . o o#l . . ld1la o s ow LA w0 e . O
Bolboschoenus maritimus . . . . . . . . 2a2 . +.1 232 . . . . 8 . . . . L2 . .
Phragmites australis B 3 « . . . s Al Ll g . 41 wel @ § B s & . : . . .
Trifolium fragiferum « . . . . . & . ¥ 3 . . 8 5 . . .
Poa pratensis . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lotus corniculatus P ST « W 5w 2a2
Trifolium repens §oam e % s m w e m se w w W o e . o ar e . 2a2
Triglochin palustre . . e E O T o e . . . CE
Cirsium arvense . . L T T T . 5 » . . CE
Festuca arundinacea e e e e s W W % 8 W@ W e . e e . LR
Bassia hirsuta L I £ O B9 § PR O § .
Lepidium latifolium . . . . - . . . . . N . . . . . . .
Leontodon autumnalis . . . . . . . . . . . . . . . .

Algen
Cyanophyceen . . .« + T P N . . . 1 % &
Diatomeen . . @ ® u + S § . . + . .
Vaucheria spec. . . . . B » o r . N - . N . "
Rhizoclonium riparium . . 2a . " 2a . + . " " u . - . .
Percursaria percursa . . . + 2a . . + T . . 1 . . . . . . . .
Enteromorpha intestinalis 1 1 1 : & & & . . . . .
Cladophora spec. . . . . . . . . . 1
Enteromorpha prolifera . . . . . 1 . 2a . . . .
Vaucheria compacta . . . . . . . . . . .

1 3 1
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von Carex extensa
ar Ausb b e sbi1dung
at A“,budunq von Potentilla anserina

5: Ausbildung von Juncus ranarius

a

26 21 28 29
150" 16 284 a0 1

30 31 32 33 3% 35 36 37 38 39 40 41
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telnorwegen, GroBbritannien und Irland) sowie der Nordsee und der sid-
lichen Ostsee werden in der Gruppe des "Juncetum gerardi atlantico-
balticum" zusammengefaBt (FUKAREK, 1961).

4.2.3.6. Das Artemisietum maritimae (Hocqu. 27) Br.-B1. & De Leeuw 36
(Strand-BeifuB-Gestriipp)

Verband: Armerion maritimae Br.-Bl. & De Leeuw 36
Ordnung: Juncetalia maritimi Br.-Bl. 31
Klasse: Juncetea maritimi Br.-B1. 31

Im mittleren und oberen Geolitoral kdnnen Bestdnde von Artemisia ma-
ritima und Limonium vulgare aspektbildend werden. Die Gesellschaft ist
an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste selten und in den einzelnen
Gebieten meist fragmentarisch ausaebildet (vgl. SCHMEISKY, 1974). Die
Herden von Artemisia maritima und Limonium vulgare schieben sich oft an
Prielrander und Abbruchkanten vor (z.B. Graswarder, Lemkenhafen) oder
besiedeln kleine Erhdhungen innerhalb der Salzwiesen (Spitzenorth, Orth).
Entsprechende Beobachtungen machten RAABE (1950), GILLNER (1960), PAS-
SARGE (1964) und SCHMEISKY (1974) an der Ostsee sowie KLEMENT (1953)
und KNAUER (1953) an der Nordsee.

Im Untersuchungsgebiet findet sich das Artemisietum maritimae nur
auf unbeweideten Salzwiesen (z.B. Westteil des Graswarders, Spitzenorth,
Ramskamp, Krummsteert), ein einziges Mal auch auf einer schwach bewei-
deten Fldche bei Lemkenhafen. Zur Beweidungsempfindlichkeit der Gesell-
schaft findet man in der Literatur unterschiedliche Angaben. DAHLBECK
(1945) und GILLNER (1960) alauben an eine Begiinstiguna von Artemisia
und Limonium auf beweideten Standorten, da dort ihre Konkurrenten Phrag-
mites australis und Festuca rubra durch Tritt und Verbif zuriickgedrangt
werden. VODERBERG (1955) berichtet von einer beweideten Werderinsel mit
beachtlichem Limonium vulgare-Vorkommen. CHAPMAN (1960) und BEEFTINK
(1966) duBern die gegenteilige Ansicht, wonach die beiden Arten auf
beweideten Flachen verschwinden. Die verschiedenen Auffassungen der Au-
toren widersprechen sich jedoch nicht, beriicksichtiagt man die Intensitat
der Beweidung in den jeweiligen Gebieten (SCHMEISKY, 1974). Durch ent-
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Tabelle 11: Artemisietum maritimae (Hocq

Lfd. Nr.

Aufn. Nr.
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Phanerogamen Deckung (%)
Hohe (cm)

Moose Deckung (%)

Algen Deckung (%)
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Plantago maritima
Triglochin maritimum
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Spergularia media
Puccinellia maritima
Cochlearia anglica
Juncus maritimus
Halimione pedunculata
Parapholis strigosa
Spergularia salina
Carex extensa

Sonstige
Agropyron repens
Atriplex hastata
Lepidium latifolium
Atriplex littoralis

Algen
Rhizoclonium riparium
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Enteromorpha prolifera
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Capsosiphon fulvescens
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Eurhynchium striatum 1.2, Brachythecium albicans +.2,
Matricaria inodora sal. +.1, Sonchus arvensis 1.1

Nr.40 Potentilla anserina 1.2, Cirsium arvense 1.1
Nr.42 Bolboschoenus maritimus +.1
Nr.43 Festuca arundinacea +.1, Brachythecium rutabulum +.2,

Nr.4 Phragmites australis
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sprechende PflegemaBnahmen, also ausreichend schwache Beweidung (wie bei-
spielsweise vor Lemkenhafen mit einigen Schafen), kdnnen ausbreitungs-
starke Konkurrenten aufgehalten und aleichwohl stabile Populationen von
Artemisia maritima und Limonium vulgare gewahrleistet werden. Diese Tat-
sache bestdtigen KLOSS (1969 b), KLOSS und SUCCOW (1966) sowie BOORMAN
(1968), nach deren Beobachtungen Limonium vulgare auf mdBig beweideten
Fldchen begiinstigt wird.

Fiir das Gedeihen von Artemisia maritima und Limonium vulgare ist eine
gute Durchliiftung des Bodens wichtig (RAABE, 1950; KLOSS und SUCCOW,
1966; WILMANNS, 1978). Als Untergrund findet sich meist sandiger, selte-
ner schlammiger Rohhumus. Wird der Sandanteil im Boden sehr hoch, so
scheinen sich die Dominanzverhdaltnisse zugunsten von Artemisia maritima
zu verschieben, und Limonium vulgare weicht zuriick. Zusdtzlich wird
Artemisia durch Driftzufuhr beglinstigt (DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960).
Am stidostlichen Uresund konnte DAHLBECK beobachten, daB sandiiberspiilte
Driftwdlle den Diasporen des Strand-BeifuBes ein optimales Keimbett bie-
ten.

Die beiden Charakterarten der Gesellschaft treten teils in getrennten,
haufiger aber in gemischten Herden auf (vgl. GILLNER, 1960). Festuca
rubra und Juncus gerardi sind konstante Verbandscharakterarten. Unter
den Juncetea- Arten fallen besonders Glaux maritima, Plantago mariti-
ma, Triglochin maritimum und Aster tripolium auf. Diese floristische Zu-
sammensetzung findet sich auch in weiteren Beschreibungen der Assoziation
an der Ostseekiiste wieder (DAHLBECK, 1945; RAABE, 1950; GILLNER, 1960;
SCHMEISKY, 1974). LANGENDONCK (1933) beschreibt eine Artemisia maritima-
Statice limonium-Assoziation mit dhnlichem Arteninventar von der belgi-
schen Kiiste. BRAUN-BLANQUET und DE LEEUW (1936) geben bei ihrer Vege-
tationsbeschreibung von Ameland auBer Limonium vulgare und Artemisia
maritima auch Halimione portulacoides als Assoziationscharakterart an.
Diese Art fehlt an der Ostsee. Demgegeniiber bezeichnet BEEFTINK (1965)
Artemisia maritima als alleinige Charakterart der Gesellschaft und wer-

tet Limonium vulgare als Ordnungscharakterart.

Fiir die Entwickluna der Algen sind die Standorte des Artemisietum
maritimae bereits zu trocken. Bezeichnenderweise deckt sich in zwei
Aufnahmen das Vorkommen von Algen mit dem Auftreten von Puccinellia ma-
ritima. Die Aufnahmeflachen waren also wesentlich feuchter als die ibri-
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gen der Tabelle. Strandtopographisch findet die Algenflora im Artemi-
sietum maritimae ihre obere Verbreitungsgrenze. Es zeigt sich also,
daB in diesem Bereich der marine EinfluB deutlich schwdcher wird. Unter
den trockenheitsresistentesten Arten fallen im Artemisietum wie im
Juncetum gerardi neben Cyanophyceen und Diatomeen Rhizoclonium ri-

parium und Percursaria percursa auf.

Auf erhdhten, trockener gelegenen und driftbeeinfluBten Standorten
fehlt Limonium vulgare immer. Die Gesellschaft hat dort nitrophytischen
und schwach ruderalen Charakter. Agropyron repens wird haufiger (vgl.
GILLNER, 1960; DAHLBECK, 1945; BEEFTINK, 1965) und am Graswarder sowie
auf den Salzwiesen bei GroRenbrode fallt auf strandtopographisch ent-
sprechenden Stellen Lepidium latifolium auf. Diese Art ist hdufig mit
den Arten des Agropyro-Rumicion vergesellschaftet. Infolge der Trok-
kenheit sind an diesen Standorten Glaux maritima, Plantago maritima,

Triglochin maritimum SOwie Aster tripolium selten.

4.2.3.7. Das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
(Tx. 37) Tx. & Gilln. 57
(Gesellschaft des Danischen Loffelkrautes)

Verband: Saginion maritimae Westh. et al. 62
Ordnung: Saginetalia maritimae Westh. et al. 62
Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 31

Das Arteninventar dieser ephemeren Gesellschaft ist von annuellen
Therophyten geprédgt, deren Samen bei winterlichen Hochstwasserstanden
an die Geolitoraloberagrenze geschwemmt werden. Ihr Standort kennzeich-
net damit gut den Geo-Epilitoraliibergang.

Die charakteristischen Therophyten der Gesellschaft, Sagina maritima,
Cochlearia danica, Centaurium pulchellum, Parapholis strigosa und
Bupleurum tenuissimum, sind, ebenso wie der Hemikryptophyt Plantago coro-
nopus, konkurrenzschwache Arten. Sie kommen nur bei offener Vegetation
zur Entwicklung. Ausreichender Lichtzutritt bietet auch Moosen Siedlungs-
moglichkeiten. In der Regel fehlen Algen, da die Standorte kaum noch
tiberflutet werden und daher sehr trocken sind.
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Das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae ist im Untersu-
chungsgebiet auffdllig oft an Pfad- oder Wegrdndern entwickelt, da an
solchen Stellen die Vegetation durch Tritt offenagehalten wird. Infolge-
dessen wandern trittfeste Arten wie Sagina procumbens, Juncus ranarius
und Trifolium fragiferum in die Gesellschaft ein. Sie alle zeigen ver-
dichtete Boden an. Auch ein Teil der Charakterarten scheint schwache
Trittbelastung zu ertragen. Auf den Wegen innerhalb der Naturschutzge-
biete (Krummsteert, Bottsand, Graswarder, Markelsdorfer Huk, Griiner Brink)
trifft man immer wieder Centaurium pulchellum, Plantago coronopus und

Pottia heimii in kleinen Teppichen an.

Die Gesellschaft wird durch schwache Beweidung wenig beeinfluBt (vgl.
GILLNER, 1960). Selbst auf den stark beweideten Fldchen des Griinen Brink
(Nordseite) konnten sich Centaurium pulchellum und Plantago coronopus
durchsetzen.

Entsprechend der strandtopographischen Lage im Bereich der Spiilsdume
gesellen sich zum Sagino maritimae-Cochlearietum danicae einige
nitrophile Elemente. Hierzu gehdren u.a. Atriplex hastata, Leontodon

autumnalis, Trifolium fragiferum und Trifolium repens.

Die Gesellschaft bevorzugt trocken-sandige und gut drainierte Boden
(GILLNER, 1960; PASSARGE, 1964). Aus den angrenzenden Trockenrasen oder
Diinen wandern teilweise Festuca ovina, Galium verum, Achillea millefo-

lium oder Carex arenaria ein.

Von TOXEN (et al., 1957) wird das Sagino maritimae-Cochlearie-
tum danicae als eine "Teppichgesellschaft" bezeichnet, die verschie-
denste Grundgesellschaften iiberlagert. Die synsystematische Zuordnung
der Assoziation wird dadurch erschwert, da sich zu den Therophytenbe-
stinden stets Elemente der Grundgesellschaft aesellen. Es ist sinnvoll,
der floristischen und standortlichen Eigenstdndigkeit dieses Vegetations-
typs durch Beibehaltung der Ordnung Saginetalia Rechnung zu tragen
(DIERSSEN, 1983). Der durchgehend vorhandene Grundstock an Salzwiesen-
arten weist aber aus floristischer und dkologischer Sicht auf die Zu-
gehdrigkeit der Ordnung zu den Juncetea maritimi hin.

Allgemein wurde die Assoziation an der Ostseekiiste nur wenig beschrie-
ben. Ihre Verbreitung erstreckt sich von Siidskandinavien und der west-
lichen Ostsee bis nach Holland und Belgien (PASSARGE, 1964). An der
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Tabelle 12: Sagino maritimae-Cochlearietum danicae (Tx. 37) Tx. & Gilln. 57
Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Aufn. Nr. 381 178 134 149'128 180 143 144 378 379 377 380 150'382 383 135 385 232 233
Fliche (m%) 0.1 1 1 1 1 05 1 05050505 1 05051 1 1 1
Phanerogamen Deckung (%) 70 95 95 90 70 90 50 80 90 90 90 60 60 80 20 60 90 90 80
Hohe (cm) 30 30 40 40 50 30 40 50 30 30 20 20 40 30 10 30 40 40 40
Moose Deckung (%) o o o0 0 O o O O 5 5 2 0 o0 105 1 0 1 1
Algen Deckung (%) o 0 o 0 0 5 0 0 O O O O OO O O O 0 O
Artenzahl 13 11 11 2 7 10 13 13 1 11 12 9 10 1 7 11 7 11 11
Chl Plantago coronopus 2a2 1.2 2a2 2a2 1.1 1.1 3.2 +.1 . . . 3.3 1.1 3.3 +.1+.1 . +.12a2
Ch2 Sagina maritima 2m3 . o . .2 . 2m2 . 3.2 2m2 2a2 2a3 1.2 2m3 2a2 1.2 2a2
Ch3 Centaurium pulchellum 1.1 +.1 +.1 1.1 2ml 2ml 1.1 . TR T N I § e Lol L.
Ch“ Parapholis strigosa . .o+.2 1.2 . . lL21.2 . s 2 P 3 g
Ch5 Pottia heimii . o . . . . . . L2l w . . 232 l.2 . .
Ch6 Cochlearia danica 1.2 2a2 2a2 . 5 5 . P |
K Plantago maritima +.1 +.1 2al 1.1 2al . 1.1 2a2 2a2 2a2 2b2 1.2 1.1 1.2 1.1 3.2 . P
Juncus gerardi 1.2 2b2 1.2 2a2 . +.1 2a2 2b3 +.1 2a2 1.1 1.2 1.2 - 2a2 1.2
Glaux maritima 1.1 1.2 2m1 2m1 1.1 . +.1 2al . . . %
Carex extensa +.2 . 2a2 +.1 . . . .
Spergularia salina Iali . 2a2
Juncus ranarius T | . 2a2
Spergularia media Lol +.1
Artemisia maritima . . s 4 B .
Armeria maritima . . . . . . . P . . .
Sonstige
Festuca rubra 3.3 . 4.3 4.3 3.4 . 2a2 2a2 3.3 3.3 3.3 1.2 3.3 3.3 +.1 3.3 2a2 3.3 2a2
Agrostis stolonifera +.1 4.4 1.2 1.2 . 3.4 . 2a2 1.2 1.1 2a2 1.1 +.1 +.1 1.1 2b2 . .
Trifolium fragiferum 1.2 . 2a2 2a2 2a2 2b2 o del L2 12 1.2 & #+.2
Carex arenaria 2a2 . 1.2 1.2 +.1 +.1 . . . 1.2 2b2 1.2 2b2 . 2a2 1.2
Lotus corniculatus +.1 . s . . +.11.1 1.1 1.11.1 +.1 . . 1.1
Agropyron repens . . . . 3 . Ll . L2 . +.1 +.1 E
Poa pratensis . . - . . . E = |
Potentilla anserina IR 79 B +.1 . . . o422 . .
Medicago lupulina . s . 1.2 » 1.2 B ¢
Atriplex hastata 1.1 . r.l g +.1
Trifolium repens v Je@ w “ . . . & « ‘ - - o .2 . . . . .
Sagina procumbens . . o . . . . . s B P . . . . % . 2a2 3.3
Festuca ovina % W B & @ o & 08§ & 8 8 m @ B 3 & L2 %l
Phragmites australis . § F . 8 . L1111 . . . § B 5 5 .
Bryum spec. . . . . . . . . l.21.2 . . . . . .
Honkenya peploides . . E . . . . . . . . i bl .o+l
Algen
Percursaria percursa . . v . . 1 . . . . . .
Diatomeen . . . g . + 3
1 1 1 3 3 2 4
Fundorte: Krummsteert Nr. 1,3-5,7,8,12-14,16
Griner Brink Nr. 2,6
Markelsdorfer Huk Nr. 9-11,17
Graswarder Nr. 15,21,22
Bottsand Nr. 18-20
AuBerdem in: Nr.4 Carex distans 1.2 Nr.19 Centaurium littorale 1.1
Nr.8 Bolboschoenus maritimus +.1 Epilobium angustifolium +.1
Nr.10 Rumex crispus +.1 Ammophila arenaria +.1
Nr.1l Brachythecium albicans 1.2 Ceratodon purpureus 1.2
Matricaria inodora csal. +.1 Nr.20 Brachythecium albicans +.2
Agropyron littorale +.1 Cirsium arvense +.1
Nr.16 Ammophila arenaria 1.2 Epilobium angustifolium +.1
Linaria vulgaris +.1 Nr.21 Leontodon autumnalis +.1
Ceratodon purpureus +.2 Achillea millefolium 1.2
Nr.18 Centaurium littorale 1.1 Cerastium holosteoides +.1

Cirsium arvense +.1 Lolium perenne 2b2



Nordseekiiste wurde sie erstmals von TUXEN (et al., 1957) erwdhnt. Von
der Insel Hiddensee veroffentlichte FRUDE (1958) Aufnahmen der Assozia-
tion. Obwohl sie in Sudschweden die Nordgrenze ihrer Verbreitung er-
reicht, stimmt ihre floristische Zusammensetzung gut mit der an der
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste lberein.

4.2.4. Flutrasengesellschaften

4.2.4.1. Die Agropyron repens—Gesellschaft
(Gesellschaft der Kriechenden Quecke)

Verband: Agropyro-Rumicion Nordh. emend. Tx. 50
Ordnung: Agrostietalia stoloniferae Oberd. ap. Oberd. & al. 67
Klasse: Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37

An der Ostseekiiste deckt die Gesellschaft im oberen Geolitoral meist
groRere Flachen. Besonders in den letzten Jahren konnten sich die Quecken-
bestdnde in einigen Strandwiesen erheblich ausdehnen. Diese Entwicklung
wurde vor allem durch die Aufgabe der bisherigen Weidenutzung entspre-
chender Gebiete eingeleitet. Die Konkurrenzkraft der Quecke in nicht
mehr beweideten Fldchen demonstrieren SCHMEISKYs (1974) Untersuchungen
auf dem Graswarder. In eingezaunten Dauerquadraten, die dem weidenden
Vieh nicht zugdnglich waren, breitete sich 4gropyron repens rasch aus.
Da die Pflanze hoherwiichsig ist, wurde besonders Lolium perenne beschat-
tet und zuriickgedrangt. Im Sukzessionsverlauf war die Pflanze bereits
nach wenigen Jahren in den eingezdunten Fldchen dominant. Ebenso berich-
tet WETZEL (1966) von "gestorten" Standorten (beginnende Sukzession),
an denen das vermehrte Auftreten der Quecke ein Ubergangsphdanomen zu
sein scheint. Auch nach Sukzessionsbeobachtungen von RAABE (1965) konnte
Agropyron repens auf unbeweideten Salzrasen der Heikendorfer Bucht ihre
Bestande vergroBern. Rascher Wuchs und Bewurzelung der Rhizome ermdgli-
chen es der Quecke, in relativ kurzer Zeit fldchendeckende Reinbestdnde
zu entwickeln. Durch diese Ausbreitungsstrategie entstehen typische
"Kriechrasen" (WILMANNS, 1978) und Konkurrenten bleibt wenig Raum zur
Entwicklung.
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Die floristische Zusammensetzung der Gesellschaft kann sich unter
Beweidungsdruck verschieben (NORDHAGEN, 1940; DAHLBECK, 1945; GILLNER,
1960). Starke Beweidung begiinstigt Cirsium arvense. Agropyron repens
dagegen wird vom Vieh bevorzugt abgeweidet und an der Ausbreitung ge-
hindert (vgl. NORDHAGEN, 1940). Cirsium arvense-reiche Fldchen finden
sich im beweideten Siidteil der Geltinger Birk und am Griinen Brink.
Potentilla anserina kann sich sowohl auf stark beweideten wie unbewei-
deten Flachen durchsetzen (GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1974) und ist un-
ter den Agropyro-Rumicion-Arten am hdufigsten vertreten.

Die Quecke toleriert groBe Schwankungen des Bodensalzgehaltes und
ist hinsichtlich ihrer Wasserbediirfnisse anspruchslos. Ihre Standorte,
meist die Strandwallkuppen, werden bei Hochwasser iiberflutet. Es kommt
dann zur zeitweiligen Verndssung und Versalzung des Bodens. In den Som-
mermonaten trocknen die Strandwallkuppen stark aus (SCHMEISKY, 1974).
Niederschlidge fiihren durch Auswaschung nach und nach zur Abnahme des
Bodensalzgehaltes. Solche relativ unstabilen standortsokologischen Ver-
haltnisse sind typisch fiir Agropyron repens-Bestdnde (WESTHOFF und DEN
HELD, 1969). Die Quecke kann sich auch auf regelmdBig iiberfluteten Stand-
orten (z.B. im Juncetum gerardi) mit wesentlichen Fldchenanteilen an-
siedeln, bleibt dann aber steril (vgl. DAHLBECK, 1945). Die Gesellschaft
gedeiht im Untersuchungsgebiet meist auf humosen, schwach sandigen Bo-

den.

Die Agropyron repens-Gesellschaft hat nitrophytischen Charakter. Bei
Hochwasser wird an ihrem Standort Driftmaterial abgelagert und sorgt fiir
zusitzlichen Nahrstoffeintrag. Darauf deuten neben den Agropyro-Rumi-
cion-Arten zahlreiche nitrophile Begleiter wie Atriplex hastata, Cir-
sium arvense, Trifolium repens, Lepidium latifolium und Matricaria ino-
dora salina hin. Sie sind in den Aufnahmen haufig vertreten und die
stetigsten Begleiter.

Die Vegetationsdecke ist meist hochwiichsig und geschlossen, so daB
infolge des Lichtmangels eine Kryptogamenschicht fehlt.

Als typische Gesellschaft der Tangwdlle wurde die Agropyron repens-
Gemeinschaft u.a. von CHRISTIANSEN (1927), NORDHAGEN (1940), DAHLBECK
(1945), GILLNER (1960) und SCHMEISKY (1974) beschrieben. Von der nor-
wegischen Kiiste erwdhnte sie erstmals NORDHAGEN (1940). Das von ihm be-
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Tabelle 13: Agropyron repens-Gesellschaft

Lfd. Nr.

Aufn, Nr.

Flache (n°)

Phanerogamen Deckung (%)
Hohe (cm)

Hoose Deckung (%)

Artenzahl

D Agropyron repens

) =Hum
Potentllla anserina
Agrostis stolonifera
Rumex crispus
Trifolium fragiferum
Pulicaria dysenterica

ca-Al
Artemisia maritima
Juncus gerardi
Aster tripollum
Glaux maritima
Armeria maritima
Carex distans
Cochlearia anglica
Plantago maritima
Spergularia sallna
Puccinellla distans
Spergularla media
Cochlearia danica

ge
Festuca rubra
Atriplex hastata
Cirsium arvense
Trifolium repens
Lepidium latifolium
Matricaria inodora sal.
Achillea millefolium
Linaria vulgaris
Poa pratensis
Elymus arenarius
Atriplex littoralls
Lotus corniculatus
Phragmites australis
Honkenya peploides
Ammophila arenaria
Agropyron Junceum
Calium verum
Polygonum aviculare
Bolboschoenus maritimus
Ophioglossum vulgatum
Plantago lanceolata
Seneclo viscosus
Cakile maritima
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GroBlenbrode Nr. 3,4,11,17,18,22,29
Markelsdorfer Huk Nr. 5,9,14,19,23,45
25-27,30,37,38,44
Lemkenhafen Nr. 12,13
Geltinger Birk Nr. 15,31,39
Criner Brink Nr. 16,28,43
Spitzenorth Nr. 21,41
Ramskamp Nr. 32
Fastensee Nr. 42
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in:

AuBerdem in:

Nr.2 Cerastium semidecandrum +.1,
Carex arenaria 1.1

Nr.9 Cirsium vulgare +.1

Nr.lo Bromus mollis +.2

Nr.12 Bupleurum tenuissimum 1.1

Nr.14 Sedum acre 2b3, Viola tricolor 1.1

Nr.15 Festuca arundinacea 1.2

Nr.16 Eleocharis uniglumis +.1
Alopecurus geniculatus 2a2

Nr.18 Galeopsis bifida +.1

Nr.20 Cerastium holosteoides 1.1

Nr.26 Medicago lupulina 2a2

Nr.32 Vicia cracca 2a2,
Sonchus arvensis 2al

Nr.43 Lolium perenne 4.4, Rumex acetosella 2ml,
Brachythecium albicans 1.2

Nr.44 Aira praecox 1.2

Nr.45 Solanum dulcamara 2a2
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schriebene Agropyretum repentis maritimum umfaBt allerdings eine
Anzahl recht heterogener Aufnahmen, und die Aufnahmen der Tabelle 13

sind nur teilweise mit seiner Anserina-Agropyron repens-Viecia cracca-
Soziation vergleichbar. Gut stimmen sie aber mit den Gesellschaften lber-
ein, die GILLNER (1960) an Schwedens Westkiiste und DAHLBECK (1945) am
siidostlichen Uresund vorfanden.

Das floristische Inventar weist die Bestande eindeutig als Flutrasen-
gesellschaften aus. Nach Dominanz- und physiognomischen Verhdltnissen
unterschied DAHLBECK in seinen Tabellen eine Agropyron repens— und eine

Potentilla anserina-Isozion.

4.2.5. Kontaktgesellschaften zur Landregion

Im Untersuchungsgebiet treten zur Landseite als hdufigste Kontaktge-
sellschaften der Salzwiesen Strandhafer-Bestdnde und Trockenrasengesell-
schaften auf. Strandtopographisch 16sen sie im Bereich maximaler Hoch-
wasserstande die Salzwiesenvegetation ab. Ihre Standorte konzentrieren
sich weitgehend auf die Kuppen der Strandwdlle.

4.2.5.1. Das Elymo-Ammophiletum Br.-Bl. et De Leeuw 36
(Strandhafer-WeiBdiine)

Verband: Ammophilion arenariae (Br.-Bl. 33) Tx. 55
Ordnung: Ammophiletalia arenariae Br.-Bl. 33
Klasse: Ammophiletea arenariae Br.-Bl. & Tx. 43

Auf jungen, noch nicht entkalkten Strandwdllen mit ausreichender
Obersandung entwickelt sich das Elymo-Ammophiletum (RAABE, 1950;
PASSARGE, 1964). Die in der Tabelle 14 gezeigten Vegetationsaufnahmen
stammen weitgehend von d@lteren Wallen, auf denen die Sandzufuhr nachge-
lassen hat. Nur auf solchen bereits gealterten Strandwdllen findet man
infolge der einsetzenden Vermoorung der Wallsohle das Elymo-Ammophile-
tum im Kontakt mit Juncetea-Arten.

Im Pionierstadium der Gesellschaft und an Standorten mit starkerer
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Tabelle 14: Elymo-Ammophiletum Br.-Bl. & De Leeuw 36

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Aufn. Nr.2 1' 26'137 136 54'153'155'158'159'160' 24 156'157'138
Fldche (m") 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 1 1 &
Phanerogamen Deckung (%) 60 60 60 70 90 50 95 90 90 60 60 95 95 70
Hohe (cm) 50 60 40 50 50 50 50 50 50 50 40 50 50 40
Moose Deckung (%) o o 5 o o0 O O O o O O 1 1 5
Flechten Deckung (%) o 0 5 0o 0o O O O O O O O o0 O
Artenzahl 5 9 155 6 6 7 4 6 7 9 5 6 11
Ch Ammophila arenaria 3.3 2b2 2b2 2b2 4.4 2b2 4.4 4.4 4.4 4.4 232 2.5 4.5 2a2
V-K Honkenya peploides 1.1 2a2 . 1.2 1.21.1 +.1 . . ¢ .
Agropyron junceum 3.3 +.1 +.1 . 5 3 : 5 s . s # 5 s
Elymus arenarius « #1 1.2 . . . . . . T T . 2b2
Eryngium maritimum +.1 . .o+l +1 .o+l
Sonstige
Carex arenaria ; 5 . 2b2 2a2 2a2 2a2 2a2 2a2 2a2 2b2 2a2 2a2 1.2
Linaria vulgaris . . . 2al 2al 2bl 2al 2al 2al 1.1 . 2al 2al .
Festuca rubra . 2a2 2b2 2b3 +.1 +.1 . s . s . . . 2b2
Galium verum . . . . 232 1.1 2a2 . ) . . 1.1 +.1 1.2
Achillea millefolium . P U . .o l.2 . . . L1 . . 1.1
Brachythecium albicans . . 2a2 . 3 . . 5 v i .o+.2 4.2 232
Senecio viscosus 3 ¥ E . 3 .o+l 0+ 01 T S
Sedum acre 1.2 1.2 . . . . 2a2
Viola tricolor T T 1.2 1:2 w . 8
Plantago lanceolata . . L2 . . . 1.1 1.2
Cirsium arvense . . s . . +.11.11.1 . . .
Cochlearia danica 1.1 2m2 . . 3 : : 5 5 ) . ) ¢
1 1 6 3 1

Fundorte: Markelsdorfer Huk Nr. 1,2,11
Krummsteert Nr. 3-10,12-14

AuBerdem in: Nr.l Matricaria inodora +.1

Nr.2 Rumex crispus 1.1

Nr.3 Trifolium arvense 1.2
Potentilla reptans 2a2
Cladonia furcata 1.2
Bromus mollis 1.2
Dicranum scoparium +.1
Convolvulus arvensis +.1

Nr.11l Trifolium arvense 1.1
Cerastium semidecandrum +.1
Arenaria serpyllifolia 2m2

Nr.14 Trifolium repens +.1
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Sandzufuhr ist Agropyron junceum noch hdufiger vertreten. Bei nachlassen-
der Obersandung dringen aber Carex arenaria, Galium verum und Festuca
rubra-Formen in die Ammophila-Bestdnde ein (vgl. LIBBERT,W., 1940; RAABE,
1950; FUKAREK, 1961; MOLLER, 1975). Diese Arten finden sich konstant in
den Vegetationsaufnahmen wieder und deuten das hohere Alter der Wdalle an.
Mit fortschreitender Sukzession diirfte das Elymo-Ammophiletum noch
stdrker von diesen Arten bedrangt und die Assoziation schlieBlich vom
Festuco-Galietum veri abgelost werden (MULLER, 1975).

4.2.5.2. Das Festuco-Galietum veri (Cnno 33) Br.-Bl. et De Leeuw 36
(Schafschwingel-Labkraut-Rasen)

Verband: Koelerion albescentis Tx. 37
Ordnung: Corynephoretalia canescentis Klika 34
Klasse: Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 41

Auf beweideten Strandwdllen grenzt hdufig der hochstgelegene Teil
der Salzwiesen an das Festuco-Galietum veri. Nach MOLLER (1975)
ist die Gesellschaft an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste all-
gemein verbreitet und flachenmaBig gut entwickelt. Besonders auf fest-
gelegten und entkalkten Standorten (RAABE, 1950) 16sen die libersandungs-
empfindlichen Arten dieser Assoziation die Ammophila-Bestdnde ab. Die
oberste Bodenschicht zeigt je nach Alter der Strandwalle unterschiedli-
che Humusbeimengungen. Auf dlteren Wallen des Graswarders fand SCHMEISKY
(1974) bereits eine 20 cm machtige humusreiche Oberschicht.

Neben Galium verum gehoren zu den aspektbildenden Arten Achillea
millefolium, Plantago lanceolata, Sedum acre und kleine Teppiche von
Brachythecium albicans. Die Moospolster sowie der niedrigwiichsige Rasen
von Festuca ovina schliePen die Vegetationsdecke mosaikartig.

Ein groBer Teil der Aufnahmen stammt von beweideten Flachen (Gras-
warder, Griner Brink). An solchen Standorten sind Loliwn perenne und
Trifolium repens hdufig im Festuco-Galietum veri vertreten (vgl.
PASSARGE, 1964; SCHMEISKY, 1974). Auch Loliwnm perenne duldet geringen
SalzeinfluB (RAABE, 1951), da die Gesellschaft bei extremen Hochwasser-
standen noch kurzzeitio iiberflutet werden kann (vgl. Transekt Graswarder).
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Tabelle 15: Festuco-Galietum veri (Onno 33) Br.-Bl. et De Leeuw 36

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufn. Nr. 221 222 154 83' 84' 85' 86'l45
Flache (m%) 1 1 1 1 1 1 1 &4
Phanerogamen Deckung (%) 100 60 80 60 60 70 80 60
Hohe (em) 20 20 30 15 20 15 20 20
Moose Deckung (%) 0O 0 10 5 20 10 5 20
Flechten Deckung (%) o 0 o0 o 1 5 0 O
Artenzahl 12 11 17 16 14 10 10 11
Ch, Festuca ovina 3.3 2a2 3.3 2b3 2a2 2b3 2b3 1.2
Ch2 Galium verum . 4.1 2b2 2b2 2b2 1.1 1.2 2m2
V-K Brachythecium albicans ) . 1.2 1.2 2a2 2a2 +.2 +.2
Rumex acetosella +.1 . . 2a2 2ml 2ml 2ml .
Sedum acre . 1,212 . 1.2 . . 3.4
Trifolium arvense 3 . 2a21l1l.21.2 . o L2
Carex arenaria ‘ i L2 a 8 1.2
Cerastium semidecandrum . " .o+l 1
Cladonia furcata . ‘ 5 .o+.1 1.2
Ceratodon purpureus . .42
Sonstige:
Poa pratensis 2a2 . 2a2 2b3 2a3 2a2 2b2 1.2
Armeria maritima 1.1 232 . 1.2 2al 2a2 2b2 .
Achillea millefolium 1.1 1.11.1 . 1.1 . 2al
Lolium perenne Lle2 12 2a2 1.2 1.1
Agropyron repens 2a2 1.2 +.1 +.1
Rhytidiadelphus squarrosus . . l.21.21.21.2 .
Bromus mollis " . . 1.2 2a2 2a2 1.2 .
Festuca rubra 2b3 2b3 . s ¥ 8 . 2a2
Trifolium repens 2a2 . 2a2 +.2 . .
Plantago lanceolata . o 1.1 %1 +.1
Atriplex hastata +.1 +.1 . 4 : V 5
Deschampsia flexuosa . . . L2 . . L.2
2 2 4 1 3

Fundorte: Graswarder Nr. 1,2
Krummsteert Nr. 3,8
Guner Brink Nr. 4-7

AuBerdem in: Nr.l Agrostis stolonifera 1.2
Leontodon autumnalis +.1
Nr.2 Cerastium holosteoides +.1
Cochlearia danica +.1
Nr.3 Plantago coronopus 1.1
Ammophila arenaria 1.2
Sagina nodosa 2m2
Honkenya peploides +.1
Nr.4 Scleranthus annuus +.1
Nr.8 Agropyron junceum 2a2
Eryngium maritimum 1.2
Cladonia mitis 2b3



Mit zunehmender Hohe der Strandwdlle tritt LoliZum perenne allerdings zu-
riick, da der Art erndhrungsphysiologisch auf trockenen und grundwasser-
freien Sandbdden Grenzen gesetzt sind (KLAPP, 1965). Agropyron repens
ist auf nicht allzu trockenen Standorten relativ stet, erreicht aber in
beweideten Bereichen nur geringe Deckungsprozente. Bei Beweidungsauf-
gabe wiirde die Quecke dort Festuca ovina, Achillea millefolium und Ar-
meria maritima stdarker bedrangen. Auf den hochstgelegenen Strandwall-
kuppen weicht sie allerdings den Trockenrasenarten.

Die Gesellschaft wurde an der Ostsee von RAABE (1950, Fehmarn) und
GILLNER (1952, Siidschweden) in weitgehend identischer Artenzusammen-
setzung beschrieben. Jiingste floristisch-soziologische und standorts-
okologische Untersuchungen finden sich bei MULLER (1975). Unter dem
Synonym Galiwun littorale-Festuca ovina- Gesellschaft studierte er die
Assoziation an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste.

5. SPEZIELLE STANDORTSUNTERSUCHUNGEN

5.1. Transekte

Auf einem kontinuierlich abfallenden Strandprofil sind die Salzwie-
senpflanzen entsprechend ihrer Salz- und Uberflutungstoleranz zoniert.
Intensitdt der Beweidung, edaphische und topographische Verhdltnisse
haben zusatzlich wesentlichen Einfluf auf das floristische Inventar der
einzelnen Pflanzengesellschaften. Die folgenden Transekte sollen die
unterschiedliche Artenzusammensetzung in Abangigkeit von den erwdahnten
standortlichen Faktoren veranschaulichen.

Die Abbildungen 7 bis 14 geben im oberen Teil die Zonierung der Ar-
ten und ihren Deckungsgrad wieder. Im unteren Abschnitt ist das Boden-
relief der Salzwiese (dicke Linie) in seiner Lage zu Pegelnull einge-
zeichnet (Pegelnull = Normalnull + 500 cm). Den Wasserstandswechsel fiir
das Jahr 1983 im entsprechenden Gebiet geben die senkrechten Striche an.
Jeder Strich zeigt den hochsten und niedrigsten Wasserstand fiir einen
Tag. In allen Transekten ist das Bodenrelief fiinffach uberhoht darge-
stel1t. Arten, die bei den Vegetationsaufnahmen den Deckungsgrad "r"

(= rar) erhielten, wurden nicht in die Transekte eingezeichnet.
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5.1.1. Transekt 1: Lemkenhafen

Das Transekt wurde auf einer Salzwiese bei Lemkenhafen (Orther Reede,
Siidwestfehmarn) aufgenommen. Die Untersuchungsfldche lag auBendeichs und
somit verhdltnismdBig exponiert. An der Siidseite der Wiese hatte erodie-
render Wellenschlag eine ca. 40 cm hohe, rohrichtfreie Abbruchkante ge-
schaffen. Im Sommer 1983 war das Gebiet von einigen Schafen beweidet.

Das Transekt zeigt das allmdahlich verlandende und etwas geschiitzter
liegende Nordufer der Wiese. Bolboschoenus maritimus bildet hier dichte
und gut entwickelte Bestdnde. Mit steigendem Bodenniveau wird im Bereich
um Normalnull Bolboschoenus maritimus Von Puccinellia maritima abgelost.
Die topographischen Verhdltnisse sind hier fiir die Entwicklung eines
ausgedehnten Andelrasens giinstig, denn zwischen Transektmeter 4 und 10
erhoht sich das Kleinrelief nur um 10 cm. Puccinellia maritima wird bis
Transektmeter 11 von Vaucheria spec. begleitet. Dort wird es dem Andel
zu trocken, und auch Vaucheria verschwindet aus den Aufnahmefldchen. Die
trockenheitsresistenteren Arten Rhizoclonium riparium und Percursaria
percursa finden sich noch etwa bis 25 cm oberhalb Meeresniveau. Damit
zeigt sich auch hier das Artemisietum maritimae als obere Verbrei-
tungsgrenze der Algen.

In dem oft liberfluteten und daher feuchten Abschnitt gedeihen neben
Puccinellia maritima weiterhin Salicornia ramosissima, Spergularia sa-
lina und Triglochin maritimum. Die Individuen von Glaux maritima und
Plantago maritima bleiben schlecht entwickelt. Mit Erhohung des Stand-
orts degeneriert der Andelrasen. Bereits 20 cm lber Normalnull dominiert
Juncus gerardi (Transektmeter 11). Im Artemisietum maritimae wird
Juncus gerardi Von Festuca rubra zurilickgedrangt. Auf den hochstgelegenen
Bereichen weicht der Rotschwingel der Quecke (ca. 40 cm iber NN). Die
Standorte von Agropyron repens sind hier relativ feucht. Im Jahr 1983
wurden sie etwa 40 mal lberflutet.

Die Zonierungverhdltnisse auf der Salzwiese bei Lemkenhafen sind ty-
pisch filir ein schwach ansteigendes Kleinrelief und einen vergleichswei-
se exponierten Standort.
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5.1.2. Transekt 2: GroBenbrode

Die Salzwiese bei GroBenbrode (Fehmarnsund) verlandet relativ rasch.
Das Gebiet ist unbeweidet und liegt geschiitzt.

Etwa 10 cm unterhalb Normalnull gedeiht auf schlickreichem Untergrund
Ruppia maritima. Wie die Wasserstdande zeigen, konnen innerhalb der Vege-
tationsperiode die Bestdnde von Ruppia maritima nahezu tdglich trocken
fallen, teilweise sogar fir 24 Stunden. Auch bei GroBenbrode dehnt sich
Bolboschoenus maritimus bis zur Normalnull-Linie aus. Durch eine 15 cm
hohe Abbruchkante ist die landseitige Grenze des Bolboschoenetum ma-
ritimi besonders scharf.

Das stark ansteigende Kleinrelief bietet dem Andel keine Entwicklungs-
moglichkeit. Dies scheint an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste
der wesentliche Grund fir die geringe Fldchenausdehnung der Andelrasen
zu sein, da die meisten Strandwiesen relativ steil verlanden. Auch der
Saum weiterer Juncetea-Arten ist bei GroBenbrode schmal. Das Junce-
tum gerardi leitet bereits 30 cm oberhalb Normalnull in einen dichten
Rotschwingelrasen iiber. Besonders auf unbeweideten Fldachen wird an der
Ostsee die Boddenbinse hart vom Rotschwingel bedrdangt. Da der Boden san-
dig und gut drainiert ist, kann Artemisia maritima in einem breiteren
Bereich FuB fassen. Auch hier wird wie bei Lemkenhafen Agropyron repens
auf der Kuppe des Strandwalls dominant. Der Standort ist nitrophytisch,
wie Atriplex littoralis, Lepidium latifolium, Cirsium arvense und Matri-
caria inodora anzeigen. Haufige Hochwasserstdnde im Bereich um 60 cm
tiber Normalnull lagern hier Spiilsaummaterial ab.

5.1.3. Transekt 3: Geltinger Birk

Dieses Transekt wurde im unbeweideten Nordteil der Geltinger Birk
(Flensburger Forde) aufaenommen. Auch hier steigt das Bodenrelief ab
Transektmeter 7 stark an. Im Gegensatz zu den vorigen Transekten ist
dieser Standort stark siiBwasserbeeinfluBt. Auf das Bolboschoenetum
maritimi folgt hier kein Andelrasen, wie es unter halinen Bedingunagen
zu erwarten ware. Stattdessen hat sich an topographisch entsprechender

Stelle ein Eleocharitetum uniglumis entwickelt. Agrostis stoloni-
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fera ist stetig und mit groBem Deckungsanteil vertreten. Da die Fldche
unbeweidet ist, fehlen im feuchten Bereich Flutrasenarten, abgesehen von

Potentilla anserina.

Dem steilen Profil entsprechend ist der Saum an Juncetea-Arten sehr
schmal. An einer Abbruchkante wird 40 cm oberhalb Normalnull Juncus ma-
ritimus dominant. Als charakterisische Art des Meerbinsenbestandes er-
scheint Oenanthe lachenalit.

Auch in der Geltinger Birk begiinstigt fehlende Beweiduna die Ausbrei-
tung des Rotschwingels. Bereits 50 cm iiber Normalnull erreicht die Art
den groBten Deckungsanteil und wird erst im Bereich der hochsten Flut-
marken von Ammophila arenaria abgelost.

Landseitig erfahrt der Strandwall stdndige SiiBwasserzufuhr. Nach Ober-
flutungen bleibt der Boden daher nur kurzfristig salzig, denn mit fallen-
dem Wasserstand werden die eingetragenen Salze sofort ausgewaschen. Aus
diesem Grund konnen Moose wie Rhytidiadelphus squarrosus, Eurhynchium
stokesii und Hypnum cupressiforme den Standort besiedeln.

Nur selten erreicht das Hochwasser einen Pegelstand iiber 580 cm. Be-
sonders im Sommer trocknet der sandige Boden oberhalb dieses Niveaus aus
und wird von trockenheitsertragenden Arten wie Plantago lanceolata, Ca-
rex arenaria und Armeria maritima besiedelt. Ammophila arenaria und Ca-
rex arenaria sind auf den meisten Strandwallkuppen der Geltinger Birk
bestandsbildend.

5.1.4. Transekt 4: Krummsteert

Die Transekte 4 und 5 wurden im Verlandungsbereich von Strandseen auf-
genommen. Sie fiihren vom Seeufer zu den Kuppen benachbarter Strandwdlle.
Die Wdlle riegeln die Seen vom freien Ostseewasser ab und werden auch
nicht bei hochsten Wasserstanden iiberflutet. Ober Grundwasserschwankun-
gen hat der Wasserstand der Ostsee nur geringen EinfluB auf den der
Strandseen. Den Abbildungen 10 und 11 fehlen daher die Wasserstandsan-
gaben. Im Friihjahr gibt aber die Lage der Spilsdume am Uferrand Auskunft
tiber den winterlichen Hochstwasserstand der Strandseen. Die Nivellierung
am Krummsteert ergab einen maximalen Seespiegel von 35 cm lber Normal-
null.
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Auch bei Transekt 4 folgt den Bestdnden der Meerbinse im Bereich der
Mittelwasserlinie ein Andelrasen. Da diese floristische Grenze wahr-
scheinlich hydrographische Ursachen hat, diirfte der mittlere Wasserstand
des Sees ebenfalls bei Normalnull liegen. Oberhalb einer kleinen Ufer-
kante ist der Boden schlickig-feucht und die Vegetationsdecke offen. Da-
her erscheint Salicornia ramosissima in den Aufnahmefldchen. Wenige Zen-
timeter hoher wird der Untergrund trockener und enthdlt bereits Sandbei-
mengungen. Juncus gerardi kommt hier zur Dominanz, und die Vegetations-
decke schlieBt sich. Am Krummsteert teilt Juncus gerard? seinen Stand-
ort mit Carex extensa. Innerhalb des Untersuchungsgebietes scheint die-
se Art hier eine ihrer gridBten Populationen zu haben. Der hdchstgelegene
Bereich des Boddenbinsenbestandes leitet zum Sagino maritimae-Coch-
learietum danicae iber. Vermutlich stieg der winterliche Hochstwas-
serstand des Sees auch im Vorjahr auf 35 cm oberhalb Normalnull. Denn
gerade in diesem Niveaubereich ist das Seeufer von den charakteristischen
Sommerannuellen der Gesellschaft umsdaumt. Zu Sagina maritima, Centauri-
un pulchellum und Parapholis strigosa gesellt sich auch der konkurrenz-
schwache Hemikryptophyt Plantago coronopus.

Die Standorte sind bereits sehr trocken, und wenige Zentimeter hoher
deuten Honkenya peploides und Agropyron junceunm den Ubergang zum Elymo-
Ammophiletum an. Die Bestdnde des Strandhafers erfahren nur noch ge-
ringe Sandzufuhr, da bereits iibersandungsempfindliche Arten wie Galiwn

verum, Carex arenaria und Viola tricolor zur Entwicklung kommen.

5.1.5. Transekt 5: Griiner Brink

Dieses Transekt wurde am stark beweideten Sidufer des Strandsees im
ostlichen Teil des Naturschutzgebietes aufgenommen.

Ober weite Uferabschnitte sind Bolboschoenus maritimus und Phragmites
australis vom Vieh stark verbissen. Ihre Individuen stehen meist einzeln
und decken nur selten iiber 5% der Fldche. Die Vegetationsdecke ist in-
folge des bultig zertretenen Schlickbodens offen. An solchen Standorten
siedelt hidufig Salicornia ramosissima. lhre Exemplare werden aber wie
die von Puccinellia maritima und Juncus gerard: kaum hoher als einen
Dezimeter, da die gesamte Vegetationsdecke bis auf diese Hohe abgewei-
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det wird. Das Niederwiichsige StrauBgras kann sich Dank seiner Ausldufer
und aufgrund des herabgesetzten Salzgehaltes gut behaupten. SiPwasser-
einfluB zeigen auBerdem Triglochin palustre und Alopecurus geniculatus
an. Infolge starker Beweidung ist der Boden verdichtet und eutrophiert.
Juncus ranarius ist in diesen Flachen allgemein verbreitet. Im feuchte-
ren Bereich des Transektes dominieren Arten des Agropyro-Rumicion .
Potentilla anserina, Alopecurus geniculatus, Agropyron repens, Potentil-
la reptans und Trifolium fragiferum sind hdaufig vertreten. Atriplex ha-
stata, Matricaria inodora, Rumex maritimus und Trifoliwm repens sind
weitere nitrophile und stetige Begleiter. Am Grinen Brink teilt Cheno-
podium rubrum seinen Standort mit dem @hnlich aussehenden Chenopodium
botryodes. Beide Arten sind salztolerant und gedeihen an ndhrstoffrei-
chen, insbesondere ammoniakalischen Stellen. Chenopodiwn botryodes ist
im Ostteil des Naturschutzgebietes hdufig und seine Population scheint
stabil. Vermutlich wurde die Art bei friiheren Vegetationsuntersuchungen
‘ibersehen.

Zwischen dem Flutrasen wechselfeuchter Fldchen und dem Trockenrasen
der Wallkuppen vermittelt ein Bereich, in dem Loliwm perenne dominiert.
Analog zu beweideten Strandwdllen des Graswarders kann sich dieses tritt-
feste Gras auch hier ca. 70 cm Uber Normalnull durchsetzen.

Auf den hochstgelegenen Stellen ist das Festuco-Galietum veri
entwickelt. Die zahlreichen Klassencharakterarten der Koelerio-Cory-
nephoretea (Rumex acetosella, Cerastium semidecandrum, Trifolium ar-
vense, Sedum acre, Brachythecium albicans) indizieren die Trockenheit
dieser Standorte. Sie werden vom winterlichen Hochwasser nicht mehr iber-
flutet, wie die Lage des Spiilsaumes 70 cm iber Normalnull zeigt.

Die Transekte 7 und 8 wurden auf benachbarten, aber jeweils beweide-
ten bzw. unbeweideten Strandwdllen des Graswarders angefertigt. Sie wur-
den zum Kapitel 5.3. (Beweidung) gestellt. Transekt 6 soll im Abschnitt
5.2. im Zusammenhang mit Salzgehaltsuntersuchungen behandelt werden.

5.2. Bodenfeuchtigkeit und Salzgehalt

Die Chloridwerte im Bodenwasser der Salwiesen zeigen sowohl zeitlich
wie raumlich starke Schwankungen (STEINFUHRER, 1945; GILLNER, 1960;
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SCHMEISKY, 1974). Ausgesprochen stark variiert die Chloridkonzentration
in den obersten 5 cm der Bodenschicht, da hier der EinfluB des aussiiBen-
den Niederschlagswassers bzw. der Konzentration durch Verdunstung am
groBten ist. Da Proben zur Chloridbestimmung nur einmalig genommen wur-
den, geben die Werte eine Momentaufnahme der zum Zeitpunkt der Proben-
nahme bestehenden Salzgehaltsverhdltnisse wieder. Alle Proben wurden an
einem Tag entnommen (10.6.1984) und sind daher gut miteinander vergleich-
bar. Hinsichtlich der physiologischen Wirksamkeit der Salze interresiert
in erster Linie die Salzkonzentration in der Rhizosphdre der Pflanzen.
Nach GILLNER (1960), FUKAREK (1961) und SCHMEISKY (1974) konzentriert
sich ein GroBteil der Wurzelbiomasse der Salzwiesenpflanzen zwischen

0 und 10 cm Bodentiefe. Auch TYLER (1971) fand in 30 untersuchten Fla-
chen eines Juncetum gerardi 69% der Wurzelmasse in 0-10 cm, 22% in
10-20 cm, 7% in 20-30 cm und 2% in 30-40 cm Tiefe. Die Proben wurden

daher in 5 und 10 cm Tiefe entnommen.

Der Jahresverlauf der Chloridkonzentration im Bodenwasser zeigt zwei
Maxima, meist eines im Juni und ein weiteres im August (GILLNER, 1960;
SCHMEISKY, 1974). Ihr zeitliches Auftreten schwankt allerdings von Jahr
zu Jahr in Abhdngigkeit von Regen- und Trockenperioden. In der Regel
steigt die Salinitat im Verlauf von Trockenperioden an, wdhrend die Bo-
den nach ergiebigen Niederschldgen mehr oder minder stark aussiiBen. Da
die Proben etwa Mitte Juni genommen wurden, diirfte der Salzgehalt des
Bodenwassers bereits angestiegen sein und die Chloridwerte iiber denen
des Winterhalbjahres Tiegen.

Schon GESSNER (1930) konnte nachweisen, daB nicht die dem Meeresspie-
gel nahegelegenen Standorte am salzreichsten sind, sondern daB der Chlo-
ridgehalt vielmehr mit einiger Entfernung vom Meer bei etwas erhchtem
Bodenniveau steigt. Ab einer bestimmten Hohe sinken die Werte dann wie-
der ab, da der versalzende EinfluB des Meerwassers nachldBt.

Auch in den untersuchten Bodenproben erhdht sich der Chloridgehalt
vom Bolboschoenetum maritimi zum Puccinellietum maritimae
und Juncetum gerardi. Unter dem Bolboschoenus maritimus-Bestand
entsprach der Chloridgehalt im Bodenwasser etwa dem der Ostsee (7.29%,
C1” entsprechen etwa 13.17%.S). Als Folge der Evaporation (CHAPMAN,
1940; STEINFUHRER, 1955; GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1974) erhthen sich
die Chloridwerte im Puccinellietum und Juncetum auf 8.64% . Der
Andelrasen liegt bereits 15 cm, der Boddenbinsenbestand 29 cm iiber NN.
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Im Artemisietum maritimae (45 cm iliber Meeresniveau) nimmt der Salz-
einfluB wieder ab. In 5 cm Bodentiefe betrdagt der Chloridgehalt 5.79%.
und im Queckenbestand (56 cm iber NN) nur noch 1.89%..

Die Gesellschaften, die sich nur im Uferbereich der Strandseen oder
an stark siiBwasserbeeinfluBten Standorten entwickeln, zeigen erwartungs-
gemaB wesentlich niedrigere Chloridkonzentrationen im Bodenwasser. Im
Eleocharitetum uniglumis diirfte der zur Tiefe hin abnehmende Chlo-
ridgehalt mit dem in tieferen Bodenschichten bestehenden SiiBwasserein-
fluB in Zusammenhang stehen. Da Blysmus rufus in groBeren Bestanden nur
an der Schlei gefunden wurde, fand dort auch die Entnahme der Bodenpro-
ben statt. Daher konnen die Niederschlags- und Oberflutungsangaben (Abb.
12) nicht zur Interpretation der dort gefundenen Chloridwerte herangezo-
gen werden.

An Standorten, die vom Meer kaum noch iberflutet werden, lassen sich
nur geringe Spuren von Chlorid nachweisen. Im Sagino maritimae-Coch-
learietum danicae betrdgt der Chloridgehalt in 5 cm Bodentiefe 0.80%.,
im Festuco-Galietum veri nur noch 0.73% . Die hochsten Chloridkon-
zentrationen wurden unter einem Juncus maritimus-Bestand (11.91%C17) und
einem Salicornietum ramosissimae (25.64%C1”) gefunden (5 cm Boden-
tiefe). Zur Erkldrung dieser vergleichsweise hohen Werte miissen wir uns
die Topographie der Standorte vor Augen halten, an denen die Proben ent-
nommen wurden. Die einartigen Salicornia ramosissima-Bestdnde fanden sich
in einer wenige Zentimeter tiefen Senke. Da das Geldnde bereits 43 cm uber
Meeresniveau liegt, wird es nur bei hoheren Wasserstanden uberflutet. In
der Vegetationsperiode 1983 konnte das Ostseewasser die Senke etwa fiinf-
mal erreichen. Infolge eines nur wenig wasserdurchldssigen Untergrundes
bleibt die Vertiefung fiir einige Tage mit Wasser gefiillt, bis sie durch
Verdunstung nach und nach austrocknet. In solchen Senken findet also nicht
nur eine Konzentration, sondern auch eine Akkumulation des Salzes statt
(vgl. SCHMEISKY, 1974). Da es sich nur in den obersten Schichten anrei-
chert, fallt der Chloridgehalt zur Tiefe hin ab. In 10 cm Bodentiefe be-
tragt die Salzkonzentration nur noch 12.78%C1 .

Der Juncus maritimus-Standort zeigt ein vergleichbares topographisches
Relief, liegt aber nur 26 cm liber NN. Da er entsprechend haufiger iiberflu-
tet wird, kann hier das Ostseewasser bereits aussiiBend wirken.

Die unter den verschiedenen Gesellschaften gemessenen Chloridwerte des
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Bodenwassers sind in Tabelle 16 zusammengefaBt.

Um einen Oberblick iiber die rdumliche Verteilung der Salzkonzentratio-
nen im Bodenwasser zu erhalten, wurde ein Transekt von Salzgehaltsproben
gelegt (Transekt 6). Den kleinrdumigen Hohenunterschieden im Relief ent-
spricht der Gang der Chloridkonzentration und der Bodenfeuchtigkeit. Es
fallt auf, daB die Chloridkonzentration auch auf kleinstem Raum ausgespro-
chen starken Schwankungen unterworfen ist. Hohe Werte finden sich in al-
Ten Vertiefungen (bis zu 18%C1~), wahrend auf den Kuppen die Chlorid-
konzentration bei etwa 7% 1iegt. In den Senken konzentrieren sich feuch-
tigkeitstolerierende Arten wie Puccinellia maritima, Halimione peduncu-
lata und Salicornia ramosissima. Eine Algenschicht ist nicht ausgebildet.
Da der Boden ausgesprochen schlickreich ist, hat der Ausfall der Algen
wahrscheinlich substratokologische Griinde. Auf den Kuppen entwickeln sich
weniger iberflutungsfeste Salzpflanzen wie Juncus gerardi, Limonium vul-
gare und Artemisia maritima. Bis Transektmeter 10 ist der Untergrund
stark sandig und gut drainiert. Da am Tag der Probennahme der Wasser-
stand der Ostsee ca. 20 cm unter der Mittelwasserlinie lag, zeigt die-
ser Transektabschnitt wesentlich niedrigere Feuchtigkeitswerte. Auch
durch die Niederschldge der Vortage konnten die Salze an dieser Stelle
gut ausgewaschen werden, und die Chloridkonzentration des Bodenwassers
sank auf etwa 3%.ab. Zur besseren Interpretation der Salzgehaltswerte
sind in Abbildung 12 die Niederschlags- und Wasserstandsdaten von Spitzen-
orth (Wetteramt Schleswig, Pegelschreiber Heiligenhafen) eingezeichnet.
Sie umfassen einen Zeitraum von zwei Wochen vor dem Tag der Probennahme
(28.5.-10.6.1984). Es zeigt sich, daB die Wiese in diesem Zeitabschnitt
nicht vollstandig iiberflutet wurde (hdchster Wasserstand 520 cm). Die
Niederschlage der Vortage (ca. 30 mm vom 5.6. bis zum 7.6.) fihrten da-
her zu einem Aussiifen der oberen Bodenschicht, und in nahezu allen Bo-
denproben des Transektes nahm die Chloridkonzentration zur Tiefe hin zu.

5.3. Beweidung

Neben Salzgehalts- und Feuchtigkeitverhdltnissen pragt vor allem Be-
weidung als okologischer Faktor das Vegetationsbild.

Zum einen wirkt selektiver Verbif durch das Weidevieh auf die flori-
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stische Zusammensetzung der beweideten Flachen. Bestimmte Arten werden
bevorzugt verbissen und dadurch in ihrer Ausbreitung gehemmt, andere
vom Vieh gemieden und somit gefdrdert. Eine zusdtzliche Auswahl beruht
auf der unterschiedlichen Tritt- und VerbiBempfindlichkeit der Pflanzen.

Zum anderen bewirken die Exkremente der Tiere eine Diingung der Stand-
orte. Man beobachtet dort meist eine Verschiebung des Arteninventars zu-
gunsten nitrophytischer Arten. Zusatzlich mischen sich Verdichtungszei-
ger zum Arteninventar beweideter Flachen. Bei hohem Viehbesatz ist die
Grasnarbe besonders auf feuchten und daher weichen Boden durchgetreten
(vgl. SCHMEISKY, 1974 und 1977 a). Nach einiger Zeit wird das Geldnde
schlieRlich bultig. An exponierten Standorten findet das Wasser wdhrend
Hochwasserstanden gute Angriffsfldchen und mit fortschreitender Erosion
bilden sich dort wenige Zentimeter hohe Mikrokliffs, die weiterem Ab-
bruch ausgesetzt sind. Die Seltenheit allmdhlich zum Wasser hin abfal-
lender Fldchen fiihrt SCHMEISKY (1974) auf diesen Vorgang zurick. Fiir
das Vegetationsbild bleibt die Entstehung solcher Mikrokliffs nicht ohne
Folgen. Die Standorte sind meist rohrichtfrei, und die Kliffoberkanten
werden ab einer bestimmten Hohe von Juncus gerardi, Artemisia maritima,
Festuca rubra oder auch Agropyron repens besiedelt (z.B. Graswarder,
Spitzenorth, Lemkenhafen). Auf Salzwiesen mit solchen Abbruchkanten fin-
det der Andel keine Entwicklungsmoglichkeit, und ein Puccinellietum
maritimae fehlt. Die Kanten bieten allerdings einer groBeren Anzahl
von Algen gute Siedlungsmoglichkeiten. Neben den bereits in den Vege-
tationstabellen erwahnten typischen Arten der Salzwiesen gedeihen dort
zusatzlich mit hoherer Stetigkeit Ulvaria oxysperma, Blidingia minima

und Ulothrix spec. .

Im unteren Geolitoral wird bei Beweidung vor allem Puccinellia ma-
ritima (vgl. ADRIANI, 1945; CHAPMAN, 1960; TYLER, 1971), unter zusdtz-
lich schwach halinen Verhdltnissen auch 4grostis stolonifera (vgl. DAHL-
BECK, 1945) begiinstigt. Rohrichte, besonders Phragmites australis-Be-
stande, die sich an entsprechenden nicht kulturbeeinfluBten Standorten
ausbreiten wiirden, werden durch Beweidung zuriickgedrangt (DAHLBECK,
1945; GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1974, 1977 a).

Fiir die lichtbediirftigen, aber konkurrenzschwachen Salicornien
scheint besonders eine niedrigwiichsige und offene Vegetationsdecke giin-
stig zu sein. Bei zu starker Beweidung leiden sie allerdings selbst
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unter VerbiB.

Im mittleren Geolitoral konkurrieren hauptsdchlich Juncus gerardi
und Festuca rubra um den Standort. Wahrend Juncus gerardi bei Beweidung
gefordert wird, kann sich Festuca rubra in unbeweideten Fldachen behaup-
ten (vgl. CHRISTIANSEN, 1927; DAHLBECK, 1945; GILLHAM, 1955; KAUPPI,
1967).

Im oberen Geolitoral profitieren besonders konkurrenzschwache Thero-
phyten wie Sagina maritima, Parapholis strigosa und Centaurium pulchellum
von einer durch weidende Rinder kurzgehaltenen Vegetationsdecke. Setzt
die Beweidung aus, so bildet Agropyron repens ausgedehnte, teils auch
einartige Bestande (vgl. NORDHAGEN, 1940; DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960;
SCHMEISKY, 1974 und 1977 b).

Ober das Verhalten der einzelnen Arten bei Beweidung gibt Tabelle 17
Auskunft. Sie wurde nach eigenen Beobachtungen und Literaturangaben zu-
sammengestellt.

Die beiden Transekte 7 und 8 wurden auf zwei benachbarten Strand-
wiallen des Graswarders aufgenommen. Es wurden Walle ausgewdhlt, die sich
in ihren topographischen sowie edaphischen Verhdltnissen weitgehend
dhneln, um in erster Linie die Wirkung des Faktors Beweidung auf das
Arteninventar untersuchen zu konnen.

Die Strandwalle sind durch einen Weidezaun voneinander getrennt. Bei-
de grenzen mit einer ca. 20 cm hohen Abbruchkante an die Wasserfldchen
der Lagunen. Auf dem unbeweideten Strandwall hat sich auf einem 10 cm
iiber NN liegenden Sockel ein Phragmites-Bestand entwickelt. Das Schilf
dringt bereits in den etwas hoherliegenden Andelrasen vor. Im Vergleich
dazu fehlen Rohrichte auf dem beweideten Strandwall. Dies gilt allge-
mein fir den beweideten Teil des Graswarders. Rohrichte siedeln dort
nur in kleineren Bestanden an solchen Stellen, die dem Weidevieh unzu-
ganglich sind.

An topographisch entsprechenden Orten gedeiht auf dem beweideten
Strandwall ein Salicornietum ramosissimae. Infolge Beweidung ist
die Vegetation niedrigwiichsig und teils auch offen. Salicornia findet
daher gute Entwicklungsmdglichkeiten.

Der Bereich des Andelrasens ist in beiden Transekten schmal. Er er-
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streckt sich von 20 bis ca. 40 cm oberhalb NN und wird vom Juncetum
gerardi iberlagert. Auf dem beweideten Strandwall fallt auf, daB Jun-
cus gerardi bis zu 70 cm lber Mittelwasserlinie vordringen kann und
hier trockener steht als Festuca rubra. Meist wird die Boddenbinse in
beweideten Flachen zur aspektbildenden Art. In den untersuchten Fldchen
erreicht der Rotschwingel maximal 50% Deckung. Mit Beweidungsaufgabe
verschiebt sich der Deckungsanteil der beiden Konkurrenten zugunsten
von Festuca rubra. Diese Beobachtung gilt allgemein fiir die untersuch-
ten Gebiete der Ostseekiiste. In Transekt 7 dominiert im Bereich von 45
bis 75 cm iiber NN Festuca rubra vor anderen Arten. Beweidung beeinfluft
somit nicht nur die Dominanzverhdaltnisse von Boddenbinse und Rotschwin-
gel im Bereich des mittleren und oberen Geolitorals, sondern auch die
Ausdehnung ihrer Bestdnde oberhalb NN. Wihrend ihre Bestandesgrenzen
seeseitig weitgehend feuchtigkeitsokologisch bedingt sind, wirkt Tand-
seitig Beweidung als zusdtzlicher Okologischer Faktor der Zonierung.

Neben Dominanz- und Zonierungsverhdaltnissen dndert sich auch die
floristische Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften. Auf beweideten
Flachen des Graswarders kommt Aster tripoliwn kaum zur Entwicklung (vgl.
DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960; SCHMEISKY, 1977 a), wdhrend sie im unbe-
weideten Ostteil in feuchteren Bereichen regelmaBig anzutreffen ist.
Diese Art ist offensichtlich tritt- und verbiBempfindlich. Auch Arte-
misia maritima und Limoniwum vulgare fehlen im beweideten Teil des Gras-
warders. Der Viehbesatz ist dort fiir die Entwicklung der Arten zu hoch.
Auf dem unbeweideten Strandwall findet sich das Artemisietum mariti-
mae auf Flachen, die 40 bis 50 cm oberhalb der Mittelwasserlinie lie-
gen. Im beweideten Teil wdchst an topographisch entsprechender Stelle

Trifolium fragtferum.

Auch die hoheren Bereiche beweideter und unbeweideter Strandwdlle
unterscheiden sich betrachtlich im floristischen Inventar. Im Friihjahr
werden auf beweideten Flachen die Bliiten von Armeria maritima aspekt-
bildend. In Transekt 8 kann Armeria bereits 50 cm oberhalb NN FuB fassen,
wahrend sie im unbeweideten Bereich auf die Strandwallkuppen zuriickge-
drangt wird. Diese und andere konkurrenzschwache Arten profitieren von
einer durch VerbiB kurzgehaltenen Vegetation. So finden sich auf den
beweideten Wallkuppen regelmdBig Sagina maritima und Plantago coronopus.

Den Trittrasencharakter der Standorte zeigen Loliwn perenne, Rumex cris—
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pus und Leontodon autwmnalis. Der Boden ist verdichtet und eutrophiert.
Neben Loliwn perenne breitet sich Festuca ovina aus, wie z.B. auf den

Wallkuppen des Griinen Brink.

Ein v611lig anderes Bild bieten die unbeweideten Strandwallkuppen des
Graswarders. Hier bildet Agropyron repens hochwiichsige und flachendecken-
de Bestdnde. Zwar ist die Quecke auch im beweideten Teil stetig vertre-
ten, aber sie bleibt niedrigwiichsig und erreicht nie einen hohen Deckungs-

grad.

6. DISKUSSION

6.1. Vegetationsbeschreibung
6.1.1. Pflanzengeographischer Vergleich

Ein starker Salzgehaltsgradient zwischen Kattegat und innerer Ostsee
pragt die okologischen Verhdaltnisse der Beltsee und charakterisiert die-
se als Obergangsbereich mit wechselhalinen Bedingungen.

Ein pflanzengeographischer Vergleich zeigt dennoch viele Parallelen
zwischen den Nord- und Ostseesalzwiesen Schleswig-Holsteins und beweist
somit die floristisch hohe Affinitdt des untersuchten Gebietes zum at-
lantischen Westen (vgl. RAABE, 1950). Sieht man von einigen Unterschie-
den ab, z.B. den nordseetypischen Keilmelden- (Halimione portulacoides),
Wattqueller- (Salicornia strictissima) und Salz-Schlickgras- (Spartina
anglica) Bestdnden, so entspricht das floristische und gesellschaftliche
Inventar der Salzwiesen von Flensburg bis zur Insel Fehmarn weitgehend

jenem der Nordsee.

Der Andelrasen, der im beweideten Vorland der Westkiiste weite Fla-
chen deckt, findet sich unter giinstigen topographischen Verhdltnissen
auch noch an der ostholsteinischen Ostseekiiste. Erst auf Fehmarn nahert
sich das Puccinellietum maritimae seiner Gstlichen Verbreitungs-
grenze (SCHMEISKY, 1974). Zwar wird der Andel von einigen Autoren (VO-
DERBERG und FRUDE, 1959; PASSARGE, 1964) in Beschreibungen weiter ost-
lTich gelegener Gebiete erwahnt, bildet dort aber nirgendwo mehr groB-
flachige Bestdnde (RAABE, 1950).
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Auch das Juncetum gerardi steht floristisch entsprechenden Bestan-
den der Nordseekiiste naher als solchen Ostlicher Ostseegebiete. Bei ei-
nem Vergleich muB beriicksichtigt werden, daB geringe Unterschiede im
Arteninventar und in den Dominanzverhdltnissen meist als Folgen einer
unterschiedlichen Nutzungsweise der jeweiligen Fldchen zu sehen sind
und damit keine pflanzengeographischen Ursachen haben (vgl. RAABE, 1950).
Insbesondere Mahd und Beweidungsintensitdt prdgen die Zusammensetzung
der Vegetationsdecke. An der mecklenburgischen und vorpommerschen Ost-
seekiiste fallen im Juncetum gerardi bereits etliche SiiBwasserzeiger
auf (vgl. LIBBERT, W., 1940; FRUDE, 1958; JESCHKE, 1960; FUKAREK, 1961;
PASSARGE, 1964), die hiesigen Bestdnden fremd sind. So finden sich in
den Vegetationsaufnahmen der genannten Autoren Juncus articulatus, Tri-
glochin palustre, Hydrocotyle vulgaris, Eleocharis palustris oder Galium
palustre als haufige Begleiter. Der stark herabgesetzte Salzgehalt ©Ost-
lich der DarBer Schwelle (< 8% ) bewirkt offensichtlich nur eine geringe
Versalzung der Boden, so daB diese Arten bereits an kilistennahen Stand-
orten zur Entwicklung kommen.

Ebenso fehlt das Artemisietum maritimae 0Ostlich des DarB oder
erscheint dort als verarmte Variante (RAABE, 1950; FRUDE, 1950/58; PAS-
SARGE, 1964). Bei Artemisia maritima lassen sich zusdtzlich zwei Unter-
arten mit ostlichem und westlichem Verbreitungsschwerpunkt unterschei-
den (RAABE, 1950). Die an der Nordsee verbreitete Subspezies maritima
tritt auch in der westlichen Ostsee als Chrarakterart des Artemisietum
maritimae auf und wird weiter Gstlich durch die Subspezies salina er-
setzt. Limonium vulgare, zusdtzlich bezeichnende Art dieser Gesellschaft
an der Ost- und Nordseekiiste Schleswig-Holsteins (vgl. LANGENDONCK, 1933;
BRAUN-BLANQUET u. DE LEEUW, 1936; TOXEN, 1937; KLEMENT, 1953; GILLNER,
1960), dringt nach Osten nur bis zur mecklenburgischen Boddenkiiste vor
(TYLER, 1969 a).

Auch der Veraleich des Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
zeigt in floristischer Hinsicht eine weitere Parallele zwischen den
schleswig-holsteinischen Ostsee- und Nordseesalzwiesen. Wie an der Nord-
seekiiste finden sich die charakteristischen Annuellen der Gesellschaft
auch an der Ostseekiiste bis Fehmarn und wurden von PASSARGE (1964) so-
gar noch in der Bucht von Wismar nachgewiesen. Ustlich der DarBer Schwel-
le verarmt die Gesellschaft und in FRUDEs Aufnahmen von Hiddensee (1950/58)
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fehlen bereits Parapholis strigosa und Cochlearia danica. An der mecklen-
burgischen Kiiste deutet ferner das isolierte Vorkommen von Bupleurum
tenuisstmum auf ein allmahliches Ausklingen des Sagino maritimae-

Cochlearietum danicae hin.

Mit einer sprunghaften Salzgehaltsabnahme (S<8%.) wird die DarBer
Schwelle zwischen Belt- und Arkonasee zu einer dstlichen Verbreitungs-
grenze vieler Salzwiesenpflanzen und -gesellschaften. Wahrend sich in
Schleswig-Holstein die Salzwiesen an Ost- und Westkiiste floristisch
weitgehend gleichen, verarmt das Arten- und Gesellschaftsinventar der
mecklenburgischen und pommerschen Kiistengebiete. Abbildung 15 gibt ei-
nen Oberblick iiber die dstlichen Verbreitungsgrenzen einiger Halophy-

ten.

S ———
0 20 40 60 80 100km

1- Bassia hirsuta 6- Oenanthe lachenalii

2 - Parapholis strigosa 7 - Juncus maritimus

3 - Cochlearia officinalis 8- Apium graveolens

4 - Cochlearia anglica 9- Plantago coronopus

5 - Limonium vulgare 10-Bupleurum tenuissimum
11 - Spergularia media

Abb. 15 Oberblick iiber die ostlichen Verbreitungsgrenzen einiger
Halophyten (nach PREUSS, 1911/12 und TYLER, 1969 a)

Alle in Abbildung 15 angesprochenen Arten unterstreichen aus pflan-
zengeographischer Sicht die enge Bindung des Untersuchungsgebietes zum
atlantischen Westen. Die Frage, ob letztlich der abnehmende Salzgehalt,
verdnderte klimatische Bedingungen oder beide Faktoren gleichzeitig
die Ostliche Arealausdehnung dieser Arten beeinflussen, lieRe sich erst
nach autokologischen Untersuchungen beantworten.
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6.1.2. Die zeitliche Entwicklung der Salzwiesen

Das heutige Bild der schleswig-holsteinischen Ostseesalzwiesen ist
weitgehend als ein Kulturprodukt des Menschen zu verstehen. Fir die
Artenzusammensetzung der Vegetationsdecke ist die seit vielen Jahrzehn-
ten bestehende landwirtschaftliche Nutzung des Salzgraslandes ein be-
stimmender Faktor. Vor Beginn der Weidenutzung boten die Salzwiesen der
Ostseekiiste ein vollig anderes Vegetationsbild. Auf dem Graswarder konn-
ten PERSCHKE (1974) und SCHMEISKY (1974) durch Bohrungen nachweisen,
daB groBe Flachen des Strandwallsystems nach ihrer Entstehung mit RGh-
richten bedeckt waren. Auf dlteren Wallen besteht der untere Teil der
organischen Auflageschicht aus einer bis iiber 50 cm mdchtigen Schilf-
torfschicht. Ausgedehnte Schilfbestdnde diirften nicht nur an der schles-
wig-holsteinischen, sondern auch an der mecklenburaischen und vorpommer-
schen sowie an der schwedischen und finnischen Ostseekiiste allgemein
verbreitet gewesen sein (PREUSS, 1911/12; DU RIETZ, 1925; DAHLBECK,
1945; LUTHER, 1961). Auch an der Schlei fand STEINFOHRER (1955) unter
schilffreien Flichen mehr oder minder machtige Torfe mit gut erhalte-
nen Reetwurzeln, die eine Existenz ehemaliger Rohrichtbestdnde bestd-
tigen.

Auf den Strandwdllen des Graswarders, die zwischen 1700 und 1800 ent-
standen waren, lassen sich keine Schilfreste im Torf nachweisen. Ver-
mutlich begann zu diesem Zeitpunkt die Weidenutzung des Gebietes
(SCHMEISKY, 1974). Innerhalb weniger Jahre hat sich dann ein Vegeta-
tionsbild eingestellt, das dem heutigen auf beweideten Salzwiesen ent-
spricht.

In allen an der Ostseekiiste untersuchten Gebieten korreliert das Auf-
treten von Schilfbestdanden gut mit dem Fehlen des Faktors Beweidung.
So fehlt beispielsweise Phragmites australis im beweideten Siidteil der
Geltinger Birk, und auf dem Graswarder tritt es nur im unbeweideten
Westteil in groBeren Bestdnden auf. Am Griinen Brink, am Sehlendorfer
Binnensee, am Neustddter Binnenwasser und auf dem Graswarder fdllt die
Grenze des Rohrichtbestandes mit der Grenze zusammen, die der Weide-
zaun bildet. Dies geht auch aus Beobachtungen an der schwedischen,
finnischen, mecklenburgischen und vorpommerschen Ostseekiiste hervor
(DAHLBECK, 1945; GILLNER, 1960; LUTHER, 1961; FUKAREK, 1969).
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Abb. 16 Links des Zaunes die weidebedingten Ersatzgesellschaften,
rechts des Zaunes die potentielle natiirliche Vegetation
(Griiner Brink)

Mit Aufgabe der Beweidung breitet sich Phragmites wieder aus. Die
Ausdehnung der Schilfbestdnde am Ramskamp (Fehmarn), wie sie Abbildung
17 zeigt, soll nur als reprdsentatives Beispiel gelten. Der gleiche
Entwicklungstrend zeigt sich auch in vielen anderen Gebieten (Reesholm,
Schleimiinde, Bottsand, Graswarder, Krummsteert, Markelsdorfer Huk) und
wird andernorts von FUKAREK (1969), KLOSS (1969 b), TYLER (1969 b), und
JESCHKE (1983) bestdtigt. Nach Untersuchungen von HASLAM (1970) ent-
wickelt sich Phragmites australis sogar auf Fldchen, unter denen das
Grundwasser erst in einem Meter Tiefe ansteht. Damit wdare das Schilf
physiologisch in der Lage, auch hohere Strandwdlle zu besiedeln, falls
diese keinem Beweidungsdruck unterliegen. Als natiirliches Klimaxstadium
wdre daher in den meisten Uferbereichen der Ostseekiiste, die heute noch
Salzwiesenvegetation tragen, ein mehr oder minder dichter Schilfbestand
zu erwarten (vgl. SCHMEISKY, 1977 a; JESCHKE, 1983).

107



6.1.3. Entstehungsgeschichte, Charakterisierung und Bewertung der
untersuchten Salzwiesengebiete

Obwoh1 sich floristisches und gesellschaftliches Inventar der Nord-
see- und Ostseesalzwiesen weitgehend entsprechen, unterscheidet sich
die Genese der Salzwiesenfldchen beider Gebiete vollkommen. An der Nord-
seekiiste bilden durch Gezeitenablauf herangetragene marine Sedimente
die Unterlage der Salzwiesen, die als geschlossenes Band das auBendeichs
liegende Vorland charakterisieren.

Die Salzwiesen der Ostsee sind wesentlich kleinfldchiger entwickelt.
Ihre Genese ist streng an die Bildung von Strandwallsystemen und Strand-
seen gebunden, da sich groBfldchige Sedimentationszonen an der praktisch
gezeitenfreien Ostseekiiste nicht entwickeln. Die Wallsohle der Strand-
wallsysteme und die Uferbereiche der Strandseen stehen unter standigem
Salz- und Brackwassereinfluf und vermooren. Die Torfe dieser Moore be-
zeichnet JESCHKE (1983) als typische Salzwiesentorfe. Sie bestehen weit-
gehend aus der Rhizom- und Wurzelmasse von Rohrichten und Salzwiesen-
pflanzen, unterbrochen von mineralischen Schluff und Feinsandeinlagerun-
gen, die auf regelmdBige Uberflutungen hinweisen.

Entsprechend ihrer Entstehungsgeschichte finden sich die Pflanzenge-
sellschaften der schleswig-holsteinischen Ostseesalzwiesen hdaufig im
Kontakt zu den Vegetationseinheiten der Strandwallkuppen und WeiBdiinen.
Anhand der unterschiedlichen Anteile an Salzwiesen-, Strandwall- oder
WeiBdiinenflachen lassen sich die untersuchten Gebiete charakterisieren,
mit Hilfe ihres Inventars an Salzwiesengesellschaften floristisch bewer-
ten.

Geringen Fldchenanteil haben Salzwiesen im Gebiet der nordlichen
Geltinger Birk, auf Bottsand und auf dem Krummsteert. Dort dominieren
weitgehend die Vegetationstypen der Strandwdlle und WeiBdiinen. Im Siid-
teil der Geltinger Birk finden sich zwar groBere Salzwiesenfldchen, die
aber infolge zu starker Beweidung nicht ihre potentielle Artenvielfalt
erreichen. Der Andel bildet dort monotone, teils einartige Bestdnde.
Trotz der Kleinflachigkeit der Salzrasen auf dem Krummsteert finden
sich dort nahezu alle Salzwiesengesellschaften. Besonders Carex extensa-
Bestdande und das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae sind
ippig entwickelt. Die Gebiete Markelsdorfer Huk, GroBenbrode, Graswarder
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Tab. 18 Verbreitungsschwerpunkte stark gefdhrdeter und vom

Aussterben bedrohter Arten in den untersuchten Gebieten
Art Gefahr- Fundorte mit vermutliche
dungsgrad groBerem Vorkommen Bestandesentwicklung

Althea officinalis Geltinger Birk stabil
Sehlendorfer Binnensee

Apium graveolens Graswarder riickgangig
Oehe-Schleimiinde

Bassia hirsuta Fastensee stabil
Griner Brink

Blysmus rufus Reesholm riickgangig

Bupleurum tenuissimum Graswarder riickgangig
Lemkenhafen

Chenopodium botryodes > Griiner Brink stabil

Cochlearia officinalis Reesholm ?
Geltinger Birk

Cotula coronopifolia Wallnau stabil
Sehlendorfer Binnensee

Eleocharis quinqueflora Griiner Brink riickgdngig

Halimione pedunculata Spitzenorth riickgangig
Ramskamp

Lepidium latifolium Graswarder stabil
Groflenbrode

Oenanthe lachenalii Geltinger Birk riickgangig

Ruppia cirrhosa Fastensee, Graswarder ?
Groflenbrode, Lemkenhafen
Markelsdorfer Huk
Sehlendorfer Binnensee

Samolus valerandi Reesholm stabil

*nach Rote Liste Farn- und Bliitenpflanzen Schleswig-Holsteins (DIERSSEN et al.

L
galt in Schleswig-Holstein als ausgestorben

1982)
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und Oehe-Schleimiinde sind sowohl durch groBere Salzwiesen- wie Strand-
wallbereiche charakterisiert. Floristisch besonders wertvoll sind die
Flachen am Markelsdorfer Huk und auf dem Graswarder. Sie gehoren zu den
wenigen Gebieten, die nahezu noch ein vollstdndiges Inventar an Salz-
wiesenpflanzen und -gesellschaften enthalten. Bei GroBenbrode und auf
der Lotseninsel (Schleimiinde) konnten sich bereits Quecken- und Schilf-
bestande stark auf Kosten der Salzvegetation ausdehnen. Floristisch sind
diese Bereiche daher verarmt. Reine Salzrasen ohne Strandwallanteile
finden sich bei Lemkenhafen, auf Spitzenorth und am Ramskamp. Die Sel-
tenheit solcher Fldachen mit Restvorkommen stark gefahrdeter und vom
Aussterben bedrohter Salzpflanzen unterstreicht aus floristischer Sicht
ihre Bedeutung und Schutzwiirdigkeit. An den Abbruchkanten der Wiesen bei
Lemkenhafen und auf Spitzenorth ist das Vorkommen von Enteromorpha cla-
thrata bemerkenswert. Zu den Salzwiesengebieten mit mehr oder minder
starkem SiiBwassereinflup gehdren der Fastensee, der Sehlendorfer Binnen-
see, der Kleine Binnensee und Reesholm. ErwartungsgemdaB konzentrieren
sich hier SiiBwasser indizierende Gesellschaften wie das Eleocharite-
tum uniglumis und das Blysmetum rufi. Blysmus rufus wurde im ge-
samten Untersuchungsgebiet nur auf Reesholm in groBeren Bestdanden ange-
troffen. Auch die vom Aussterben bedrohte Bassia hirsuta gedeiht nur
noch am Fastensee und am Griinen Brink in stabilen Populationen. Am Gri-
nen Brink wiirde die Art durch eine Verringerung des Viehbestandes noch

ginstigere Entwicklungsbedingungen finden.

Wahrend der Vegetationsuntersuchungen sollten Restbestdande stark ge-
fahrdeter und vom Aussterben bedrohter Pflanzen ebenfalls erfaBt werden.
Damit 1dBt sich deren gegenwdrtige Bestandesentwicklung kontrollieren, um
eventuelle Riickgangstendenzen oder stabile Populationen zu bestdtigen.
Tabelle 18 gibt einen Uberblick lber die untersuchten Gebiete, in denen
solche Arten an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste noch heute
Verbreitungsschwerpunkte haben.

Tabelle 19 faBt die Verbreitung der Pflanzengesellschaften in den
untersuchten Gebieten zusammen.
6.1.4. Zur Algenflora der Salzwiesen

Die Salzwiesen der Ostsee bilden - wie schon eingangs gesagt - einen
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chrakteristischen Bestandteil des marin-terrestrischen Obergangsberei-
ches. Fiir ihre Beschreibung ist daher nicht nur die Bearbeitung der ter-
restrischen, sondern auch die der marinen Vegetationskomponente wichtig.
Mit Ausnahme der Diatomeen und Cyanophyceen wurde versucht, die Algen-
flora der untersuchten Salzwiesen qualitativ und quantitativ zu erfas-
sen.

Die Ostseesalzwiesen zeigen eine ausgesprochen typische Algenflora:
das Artenspektrum besteht aus relativ weinigen Vertretern, die in vielen
Flichen meist mit geringer Deckung, aber hoher Stetigkeit auftreten.

Die hiufigsten Arten sind Vaucheria spec. (insbesondere Vaucheria com-
pacta), Rhizoclonium riparium, Percursaria percursa, Enteromorpha pro-

lifera und Enteromorpha intestinalis.

Die Ausbildung der Algenschicht wird zum einen durch die Feuchtigkeit
des Bodens bestimmt. Die Liste der Algenarten ist im feuchten Bereich
(z.B. im Bolboschoenetum maritimi und im Puccinellietum mariti-
mae) am umfangreichsten und nimmt mit Hohe des Standortes iiber Meeres-
niveau deutlich ab. Im oberen Geolitoral existiert anscheinend eine
Trockenheitsgrenze, die von den Algen nicht iiberschritten wird. Zum an-
deren beeinfluBt die Wuchshohe der Salzpflanzen die Entwicklung der Kryp-
togamen. Die Assimilationstdtigkeit der Algen wird durch die Beschattung
einer hochwiichsigen Feldschicht gehemmt. Die Algenschicht ist daher auf
eine offene Vegetationsdecke angewiesen. Besonders auf beweideten Fla-
chen steigt der Deckungsanteil der Algen, da dort durch VerbiB der Wei-
detiere die Grasnarbe kurzgehalten wird. Gut 188t sich dieses Phanomen
im Siidteil der Geltinger Birk und am Griinen Brink beobachten.

Der Salzehalt des Bodens scheint die Verteilung der Algen kaum zu
beeinflussen. Auch auf ausgesiiBten Standorten (Griner Brink, Sehlen-
dorfer Binnensee, Reesholm) und in schwach halinen Gesellschaften wie
dem Blysmetum rufi und dem Eleocharitetum uniglumis sind Al-
gen vertreten, was ihre Unempfindlichkeit gegeniiber unterschiedlichen
Salzkonzentrationen bestatigt.

Beziiglich der Trockenheitsresistenz lieBen sich bei den einzelnen
Algenarten grofe Toleranzunterschiede feststellen. Auf feuchte Stand-
orte begrenzt bleiben Vaucheria, Enteromorpha linza und Enteromorpha
intestinalis. Sie gedeihen gut in offenen Réhrichtbestanden und im An-

delrasen. In trockenere Bereiche vermdgen besonders gut Percursaria
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percursa, Rhizoclonium riparium und teils auch Enteromorpha prolifera
vorzudringen. Rhizoclonium riparium kommt sogar noch im Artemisietum
maritimae bis zu 40 cm iiber Meeresniveau zur Entwicklung. Dort dirfte
auch die maximale obere Verbreitungsgrenze der Algen liegen. An solchen
Standorten sind die drei genannten Arten besonders nach Uberflutungen
oder Niederschldgen stark schwankenden Salzgehaltswerten ausgesetzt,
was ihr extrem euryhalines Verhalten unterstreicht. Auch an der Nord-
see besiedeln Rhizoclonium riparium und Percursaria percursa aus 0ko-
logischer Sicht vergleichbare Bereiche. Auf Helgoland sind ihre Wuchs-
orte im oberen Eu- und Supralitoral (KORNMANN und SAHLING, 1978) durch
salzgehalts- und feuchtigkeitsokologisch instabile Verhdltnisse gekenn-

zeichnet.

Unter den Diatomeen der Salzwiesen dominieren Arten der Gattung Na-
vieula. Auch die Diatomeen zeigen wie die Cyanophyceen hinsichtlich
ihrer Feuchtigkeits- und Salztoleranzgrenzen eine groBe Amplitude (val.
GILLNER, 1960). Die Blaualgen sind weitgehend durch die Gattungen Lyng-
bya und Oscillatoria, seltener auch durch Microcoleus-Arten vertreten.
Die Gattungen Lynbya, Oscillatoria und Navicula erreichen ihre strand-
topographische Verbreitungsgrenze im oberen Geolitoral und sind, wenn
auch nur selten, noch im Artemisietum maritimae anzutreffen.

Am Rand mancher Salzwiesenfldchen entstand durch erodierenden Wel-
lenschlag eine wenige Dezimeter hohe Abbruchkante (z. B. Lemkenhafen,
Spitzenorth, Graswarder). Im Vergleich zu den Salzwiesen setzt sich
das Inventar dieser Mikrokliffs aus zusdtzlichen Arten zusammen. Zu
den oben genannten Algen gesellen sich Enteromorpha compressa, Ulvaria
oxysperma, Blidingia minima und Ulothriz spec.. In wenigen Proben bei
Lemkenhafen und auf Spitzenorth waren auch Pilayella littoralis und
Ectocarpus spec. vertreten. Der Fund von Enteromorpha clathrata wurde
bereits erwdhnt. Wihrend im Jahresverlauf die Zusammensetzung der Al-
genkomponente der Salzwiesen unverdndert bleibt, scheint sie an den
Abbruchkanten zu variieren. Im Friihjahr und Sommer finden sich haufi-
ger Ulothriz spec. und Enteromorpha prolifera, im Herbst dagegen kann
Ulvaria oxysperma dominieren. Die Arten Enteromorpha intestinalis,
Vaucheria spec., Percursaria percursa und Rhizocloniwn riparium waren
wihrend der gesamten Probennahmezeit von April bis Oktober zu beobach-

ten.
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Im Vergleich zur Fiille der Publikationen iiber die Phanerogamenvege-
tation der Salzwiesen an Ostsee-, Nordsee- und Atlantikkiiste wirkt der
Umfang an Veroffentlichungen iiber die Algenflora dieser Salzwiesenge-
biete eher bescheiden. Dies verwundert insofern, als die Algenflora der
Kiisten Hollands, Frankreichs und GroBbritanniens im Gegensatz zur Ost-
seekiiste eine weit wesentlichere, teilweise sogar dominierende Vegeta-
tionskomponente darstellt (vgl. CHAPMAN; 1977). BEEFTINK (1977) fihrt
fiir diesen Umstand einige Grinde an. Zum einen erschweren taxonomische
Probleme und die Schwierigkeiten einer sicheren Artbestimmung die meeres-
botanische Feldarbeit. Zum anderen bereitet die gesellschaftssystema-
tische Aufarbeitung der Algenflora dann Probleme, wenn sie standortlich
bedingte vegetationsstrukturelle und -dynamische Verhd@ltnisse nicht un-
beriicksichtigt lassen will.

Fiir einen Vergleich der Algenflora der schleswig-holsteinischen Ost-
seesalzwiesen mit den Salzwiesengebieten der iibrigen Ostseekiiste gibt
die Literatur nicht hinreichend Auskunft. Ausfiihrlich beschrieb aber
CHAPMAN (1940) die Algenvegetation der Strandwiesen an der Nordseekiiste
GroBbritanniens und Hollands. In der Regel zeigen die Algen in den Salz-
wiesen dieser Gezeitenkiisten eine deutliche, der Phanerogamenvegetation
entsprechende Zonierung. Verglichen mit der schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste ist die Liste der Algenarten dort wesentlich umfangreicher.
Unter den Griinalgengattungen dominieren Ulothrix, Urospora, Rhizoclonium
und Enteromorpha. Blaualgen sind haufig durch die Gattungen Lyngbya,
Oscillatoria und Phormidiwn vertreten. In manchen Salzwiesengebieten
der Kiiste GroBbritanniens (schottische Westkiiste, Grafschaft Norfolk)
konnen Braunalgen der Gattungen Fucus, Pelvetia und Ascophyllum sogar
aspektbildend auftreten.

Der marine EinfluB auf die Salzwiesenfldchen der schleswig-holstei-
nischen Ostseekiiste manifestiert sich nicht nur in einer mehr oder min-
der gut ausgebildeten Algenschicht. Nach Hochwasserstanden lassen sich
oft Ablagerungen von totem Algen- und Seegrasmaterial auf den Salzra-
sen beobachten. Damit erfahren die Standorte einerseits eine zusdtzli-
che Nahrstoffzufuhr, andererseits kann die Vegetation unter zu dichten
Driftpackungen absterben. Auch abiotische Faktoren wie die Versalzung
der Boden, die Wirkung von Wind und erodierendem Wellenschlag bleiben
fiir die Vegetationsentwicklung der Wiesen nicht ohne Folgen. Die Liste
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der marinen EinfluBnahmen auf die Salzrasenflachen der Ostseekiiste liefe
sich wahrscheinlich ergianzen und stiitzt den Gedanken, diese Vegetations-
typen zur genaueren Beschreibung ihrer standortlichen okologischen Ver-
hiltnisse in einen marin-terrestrischen Ubergangsbereich einzugliedern.

6.2. Transekte, Bodenfeuchtigkeit und Salzgehalt

Die Zonierung der Vegetation variiert in Abhdngigkeit des Bodenreliefs
sowie der Salzgehalts- und Feuchtigkeitsverhdltnisse. Es ist schwierig
diese Faktoren einzeln in ihrer Wirkung zu untersuchen, da sie immer als
Komplex das Vegetationsbild bestimmen. Zur Aufnahme der Transekte wur-
den daher Standorte ausgewdhlt, fiir die jeweils ein Ukofaktor besonders
pragend erschien, um somit einen Entwicklungstrend im Vegetationsbild

erklaren zu konnen.

An frei iliberflutbaren und nicht siiBwasserbeeinfluBten Standorten der
Ostsee findet sich das der Nordsee entsprechende Zonierungsmuster: Dem
Andelrasen folgt mit Erhdhung des Bodenreliefs ein Boddenbinsenbestand.
Meist wird die Boddenbinse dann im oberen Geolitoral vom Rotschwingel
verdrdangt. Erst wenn der Boden hinreichend aussiift, kommt auch StrauB-
gras zur Entwicklung (vgl. Transekte 1, 6, 7 und 8).

Diese Juncus gerardi-Festuca rubra-Agrostis stolonifera-Zonierung
dndert sich auf stark siiBwasserbeeinfluBten Standorten (vgl. RAABE,
1950). In der Geltinger Birk schiebt sich Agrostis stolonifera an die
dem Andelrasen entsprechende topographische Stelle, und es entwickelt
sich eine Agrostis stolonifera-Juncus gerardi-Festuca rubra-Zonenfolge.
Im ersten Fall bestimmt neben dem Wasserfaktor auch der Salzgehalt die
strandtopographische Amplitude der einzelnen Arten, im zweiten Fall
pragt ausschlieBlich die Feuchtigkeit des Standortes das Zonierungs-
bild. In der Geltinger Birk konnte Juncus gerardi hinsichtlich seiner
Salztoleranz auch die Standorte von Agrostis stolonifera besiedeln,
wird aber aufgrund hdufiger Uberflutungen auf hohergelegene Standorte
verdrdngt.

Die vertikalen Verbreitungsgrenzen der einzelnen Gesellschaften
stimmen gut mit GILLNERs (1960) Beobachtungen an der schwedischen West-
kiiste liberein. Auch dort gedeiht der Andelrasen strandtopographisch
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zwischen 0 und ca. 20 cm iiber der Mittelwasserlinie (vgl. Transekt 1)

Im landseitig folgenden Juncetum gerardi dominiert 30-40 cm ober-
halb NN Festuca rubra (vgl. GILLNER, 1960, und Transekte 1, 2 und 8).
Auch die Oberflutungshdufigkeiten fiir verschiedene Salzwiesengesellschaf-
ten an Nord- und Ostsee lassen sich gut vergleichen. Im Puccinellion der
der Nordsee zdhlt man 25 cm iliber MTHw noch ca. 250 Oberflutungen pro Jahr
(DIERSSEN, 1983), an der Ostsee wird die Gesellschaft 20 cm oberhalb NN
etwa 170 mal iiberspiilt (im Jahr 1983). Fiir das Armerion maritimae

der Nordsee gibt DIERSSEN (1983) etwa 70-40 Oberflutungen pro Jahr an,

an der Ostsee wird es jahrlich meist bei einem Niveau um 40 cm uber NN
ca. 70 mal unter Wasser gesetzt. Hinsichtlich ihrer dkologischen Be-
deutung sind daher die aperiodischen Wasserstandsanderungen der Ostsee
mit den natlirlichen Gezeiten der Nordsee vergleichbar.

Die Wirkungen von Salzgehalt und Feuchtigkeit lassen sich, wie Tran-
sekt 6 zeigt, nicht immer voneinander trennen. Besonders Plantago mari-
tima, Glawr maritima und Juncus gerardi zeigen ausgesprochen weite Ampli-
tuden der Salztoleranz (STEINFUHRER, 1945; GILLNER, 1960; SCHMEISKY,
1974). SCHMEISKY fand diese Arten an Standorten mit Salzkonzentrationen
bis zu 20%C1 . GILLNER konnte unter einer Subassoziation von Salicor-
nia euvopaea des Juncetum gerardi, in der alle drei Arten vorhan-
den waren, einen Chloridwert von 25% nachweisen. Andererseits wurden
die Arten auf stark ausgesiiBten Standorten angetroffen (KUTTER, 1961;
HAMET-AHTI, 1966) oder konnten im Neuen Botanischen Garten der Universi-
tdt Gottingen auf duBerst salzarmen Boden mit Erfolg vermehrt werden
(SCHMEISKY, 1974). Die topographische Verbreitung dieser Arten dirfte
daher weitgehend durch den Faktor Bodenfeuchtigkeit bestimmt werden. So
ist es zu erklaren, daB sie die tiefgelegenen Salzwiesenstandorte meiden
(vgl. Transekte 3, 6 und 8).

Andere Arten, z.B. Agrostis stolonifera oder Eleocharis uniglumis,
dulden zahlreiche Uberflutungen (vgl. Transekt 3), sind aber empfindlich
gegeniiber hohen Salzgehalten. Auf Spitzenorth findet sich daher Agrostis
stolonifera nur auf den hdhergelegenen Kuppen, obwohl dieses Gras hin-
sichtlich seiner Feuchtigkeitstoleranz auch die tieferen Senken besie-
deln konnte. Auch an Standorten, an denen infolge giinstiger topographi-
scher Verhdltnisse eine Salzkonzentration und -akkumulation moglich ist
(Mulden, kleine Senken), kann der Salzgehalt zum entscheidenden ©oko-
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logischen Faktor der Vegetationszonierung werden.

Im allgemeinen libersteigt die Salzkonzentration im Bodenwasser nur
selten die obere Toleranzgrenze der Salzwiesenarten, so daB fiir die Ver-
teilung der Pflanzengesellschaften an der Ostseekiiste primdr die Feuch-
tigkeitsverhaltnisse verantwortlich sind (vgl. GESSNER, 1930). Auch un-
terscheiden sich Arten wie Bolboschoenus maritimus, Puccinellia mariti-
ma, Spergularia media und Halimione pedunculata einerseits, sowie Jun-
cus gerardi, Artemisia maritima und Armeria maritima andererseits, we-
niger hinsichtlich ihrer Salz-, sondern eher beziiglich ihrer Feuchtig-
keitstoleranzgrenzen. Damit wird die Ansicht von GESSNER (1930) und
SCHMEISKY (1974) bestatigt: Ober die Auswahl der iiberhaupt zur Ansied-
lung befdhigten Pflanzenarten entscheidet die Salzkonzentration im Bo-
denwasser, fiir die Verteilung der Arten und Gesellschaften ist die
Bodenfeuchtigkeit der entscheidende Faktor.

6.3. Beweidung und Folgerungen fiir PflegemaBnahmen

Der weit groBte Teil der Ostseesalzwiesen fand friiher Nutzung als
Mahd- und Weideland (SCHMEISKY, 1974). Ihr Vegetationsbild ist heute
durch diese seit mehreren Jahrzehnten bestehende Nutzung geprdgt, da
Rohrichtbestdnde, die als potentielle natiirliche Vegetation diese Stand-
orte besiedeln wiirden, zuriickgedrangt wurden. In den vergangenen Jahren
wurden Beweidung und Mahd mancher Strandwiesen, vorwiegend aus wirtschaft-
lichen Griinden, aufgegeben. In der Vegetationsdecke vollzog sich ein
rascher Umbruch. Tiefer gelegene Bereiche konnten von Phragmites austra-
17s besiedelt werden, die hoheren Standorte und Kuppen der Strandwdlle
wurden nach kurzer Zeit von Agropyron repens beherrscht. Hoher Wuchs
und vegetative Ausbreitung machten Schilf und Quecke zu liberlegenen

Konkurrenten der Salzwiesenarten.

Die Abbildungen 17 und 18 zeigen die Ausbreitung dieser Arten in
heute nicht mehr beweideten Salzwiesen. Sie konnten nach Luftbildauf-
nahmen (Freigabe-Nr. SH 636/66, SH 510/79) der vergangenen Jahre ge-
zeichnet werden. Gepunktete Flachen entsprechen den Bereichen, in denen
das Schilf bzw. die Quecke zur aspektbildenden Art wurde, geben also nicht
die Ausdehnung einer bestimmten Pflanzengesellschaft wieder. Die Ver-
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teilung der Punkte beschreibt grob die Dichte der Bestdnde.

Abb. 19 Auf der heute unbeweideten Salzwiese am Ramskamp (Orther Reede,
Fehmarn) wandert Phragmites australis in das Artemisietum
maritimae ein

Ziel von PflegemaBnahmen sollte es sein, ein mdglichst vollstdndiges
Inventar an Salzwiesenarten- und Gesellschaften zu erhalten. Da die
gegenwirtigen Bestinde zum Teil als nutzungsbedingte Klimaxgesellschaften
anzusehen sind, bedarf ihre Erhaltung der Fortdauer der bisherigen Nut-
zungsweisen, d.h., entsprechende Fldchen miissen weiterhin gemdht bzw.
beweidet werden. Giinstiger als Mahd ist eine schwache Beweidung der
Gebiete. Nahezu alle Salzwiesenarten finden dabei gilinstige Existenz-
bedingungen (vgl. SCHMEISKY, 1977 a), da der VerbiB des Viehs poten-
tielle Konkurrenten (insbesondere Schilf und Quecke) zuriickdrangt.

Ein Mdhen der Fldchen ist in erster Linie zur Rekultivierung verschilf-
ter Salzwiesen ratsam, kann aber die Zusammensetzung der Vegetations-
decke zu Ungunsten der typischen Salzwiesenarten verschieben. So ver-
schwanden aus regelmdBig gemahten Salzrasen am Jadebusen Aster tripo-
1ium, Armeria maritima, Triglochin maritimum, Plantago maritima und
Juncus gerardi und wurden durch verschiedene Meldenarten sowie Agro-
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pyron repens ersetzt (TODESKINO, 1983). In ungemdhten Vergleichsfldchen
dagegen verdnderten sich die Bestdnde der erwahnten Salzpflanzen nicht.
Gleichfalls erfiarhrt die Wirbellosenfauna durch Mahd eine starkere
Schadigung. Etwa 400 Tierarten, die in den Stengeln und Bliiten der Pflan-
zen leben, wird bei regelmdBigem Schnitt der Wiesen der Lebensraum ge-
nommen (HEYDEMANN u. MOLLER-KARCH, 1980).

Die Intensitdt der Beweidung muB auf die Stufe des Sukzessionsstadi-
ums abgestimmt sein, das erhalten werden soll. Starke Beweidung fordert
in erster Linie Andel- und Boddenbinsenbestdnde (DAHLBECK, 1945; GILLNER,
1960; SCHMEISKY, 1977 a). In iiberbeweideten Flachen erreichen diese Ge-
sellschaften allerdings nicht ihre potentielle Artenvielfalt und wir-
ken einférmig. Es ist daher wichtig, den Bestand an Weidetieren hinrei-
chend niedrig zu halten. Zum Beispiel verschwinden Limoniwum vulgare und
Artemisia maritima unter zu hohem Beweidungsdruck und ihre Populationen
stabilisieren sich nur bei niedrigem Viehbesatz. Besonders Artemisia
maritima bendtigt gut durchliiftete Boden. Das Fehlen dieser Art kann
auf beweideten Flachen einerseits eine Folge starker Trittbelastung sein,
andererseits zusatzlich mit der dort zunehmenden Bodenverdichtung in

Zusammenhang stehen.

Nach SCHMEISKY (1974) zeigen beweidete Standorte im allgemeinen
hoheren Salzgehalt als unbeweidete in gleicher topographischer Hohe.
Die Salzkonzentrationen unterscheiden sich teilweise bis zu 30%. SCHMEIS-
KY (1977 a) erkldrt dies mit einer verbesserten Niederschlagsaufnahme
in hochwiichsigen Bestanden.

Zusatzlich herrschen in Boden unbeweideter Fldachen ausgeglichenere
Temperatur- und giinstigere Durchliftungsverhdltnisse. Daher 1dBt sich
auf unbeweideten Flachen eine hohere Mineralstickstoffnachlieferung
nachweisen (ZIMMEK, 1972), und die Biomassenproduktion steigt. Beispiels-
weise produziert der Rotschwingel im unbeweideten Teil des Graswarders
soviel Spreu, daB diese bis zur folgenden Vegetationsperiode nicht ge-
niigend abgebaut werden kann (SCHMEISKY, 1974). Unter den unvollstadndig
zersetzten Vegetationsriickstdnden erstickt die Salzwiesenflora. In der
folgenden Sukzession kann Potentilla anserina diese Fldachen teppich-
artig besiedeln. Hier wiirde Mahd oder Beweidung eine stdrkere Anhaufung
organischer Auflagen verhindern und dem Absterben der Salzwiesenvege-
tation entgegenwirken. Gleiches empfiehlt auch MULLER (1975) fir die

121



Pflege Festuca ovina-reicher Trockenrasen, die haufig in Kontakt mit
Salzwiesengesellschaften stehen (z.B. Griiner Brink, Graswarder).

Der jeweils optimale Viebesatz muB also, entsprechend den Pflege-
vorstellungen, auf das betreffende Gebiet abgestimmt sein, um eine Ober-
beweidung und die damit verbundene Schddigung derVegetation zu vermei-
den (Monotonisierung der Fldchen durch Ausfall einzelner Arten, zu star-
ker VerbiB und Vertritt, Oberdiingung und Verdichtung der Boden, Durch-
treten der Grasnarbe sowie Erosionsschaden).

Will man die Entwicklung groBerer Schilf- und Queckenbestande rick-
ganaig machen, so empfiehlt es sich, die Flachen bereits im spaten Friih-
jahr (vor der Bliitenbildung) zu beweiden. Die beiden Arten werden vom
Vieh besonders gerne als frische Triebe und als Jungpflanzen gefressen
(KLAPP, 1974) und dadurch wirkungsvoll zuriickgedrangt. Gerade im Friih-
jahr, zur Zeit starker Nahrstoffreisetzung aus den Rhizomen, ist Agro-
pyron repens sehr storungsempfindlich (KLAPP, 1974). JESCHKE (1983)
empfiehlt dariiberhinaus das Brennen der verschilften Bereiche im Spat-

winter.

Durch Umzaunung kleiner Fldchen Tassen sich der natiirliche Sukzes-
sionsverlauf und die Auswirkungen der angewandten PflegemaBnahmen auf
die Vegetationsverhdltnisse vergleichend beobachten.

Gebiete, in denen Primirdiinen hohen Fldchenanteil haben, sollten
grundsadtzlich nicht beweidet werden, da die dortigen charakteristischen
Pflanzengesellschaften (z.B. Elymo-Ammophiletum) durch Tritt und
VerbiB stark geschddigt werden. Die Vernichtung von Ammophila-Bestdnden
bzw. von potentiellen Ammophila-Standorten durch Beweidung zeigt sich
besonders gut im Siidteil der Geltinger Birk.

Salzwiesenfldchen mit Restvorkommen seltener und gefdhrdeter Pflan-
zen und Pflanzengesellschaften (Markelsdorfer Huk, Fastensee, Spitzen-
orth) verdienen durch Sperrung und Betreuung besonderen Schutz vor
Auswirkungen von Freizeitbetrieb und Fremdenverkehr. Fiir die erwdhnten
Gebiete ware eine Ausweisung als Naturschutzgebiet wiinschenswert, um
ihrer Schutzwiirdigkeit auch in juristischer Hinsicht zu entsprechen.

Ob sich eine Beweidung durch Schafe oder durch Rinder als vorteil-
hafter erweist, muB im Einzelfall entschieden werden. Die Wirkung von
Tritt und die damit zusammenhdngenden Erosionsschaden iiberwiegen bei
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einer Beweidung durch Rinder.

Die Pflege der Flora bedarf dariiberhinaus einer Abstimmung mit den
Interessen des Vogelschutzes. Eine Uberbeweidung der Fachen schadet nicht
nur der Vegetation der Salzwiesen. Bei zu hohem Viehbesatz werden Ge-
lege zerstort und Jungvogel getotet. Die Verdichtung der Boden hat wei-
terhin negative Folgen fiir die Bodenfauna und damit fiir die Nahrungs-
grundlage der Vogel (KUSCHERT, 1983). Schon bei vier Rindern pro Hek-
tar wurden im hollandischen Wiesenvogelreservat "Kievitslanden" ilber
50% der Gelege zerstort (DE JONG, 1977). BEINTEMA (1982) empfiehlt da-
her einen maximalen Viehbesatz von zwei Rindern, JESCHKE (1983) nur
von einem Rind pro Hektar. Es ist ungiinstig, die Salzwiesenfldchen mit
Jungtieren zu beweiden, da ihr unruhiges Verhalten Brutvogel und Gelege
starker gefahrdet (BEINTEMA, 1982). Altere und ruhigere Tiere scheinen
fiir die Beweidung der Gebiete geeigneter.

Fiir eine Mahd ist besonders das Sensen der Fldchen ideal. Zu friiher
Mahdtermin und maschinelles Mahen beeintrdachtigen die Bodenfauna. Da-
riiberhinaus hdtte dies zum Schaden der Brutvogel die Zerstorung vieler
Gelege zur Folge (KUSCHERT, 1983).

7. ZUSAMMENFASSUNG

1. An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste wurden im marin-terrest-
rischen Obergangsbereich die Pflanzengesellschaften der Salzwiesen so-
wie ihre marinen und terrestrischen Kontaktgesellschaften untersucht
und beschrieben. Zur Auswertung kamen etwa 700 Vegetationsaufnahmen

aus 16 Salzwiesengebieten der Kiiste zwischen Flensburg und Travemiinde.

2. Ein pflanzengeographischer Vergleich zeigt viele Parallelen zwischen
Ostsee- und Nordseesalzwiesen Schleswig-Holsteins. Ihr Arten- und Ge-
sellschaftsinventar stimmt an beiden Kiistengebieten weitgehend liberein.
An der Ostseekiiste andert sich die floristische Zusammensetzung der
Salzrasen erst mit einer sprunghaften Salzgehaltsabnahme des Ostsee-
wassers ostlich der DarBer Schwelle.

Zeigen Ostsee- und Nordseesalzwiesen aus floristischer Sicht viele
Parallelen, so unterscheidet sich doch ihre Genese erheblich voneinan-
der. Im Untersuchungsgebiet sind Halophytengemeinschaften wesentlich
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kleinfldchiger und hauptsdchlich im Bereich vermoorter Strandwallsyste-
me und Strandseen entwickelt.

3. Das heutige Vegetationsbild der schleswig-holsteinischen Ostseesalz-
wiesen ist weitgehend als ein Kulturprodukt des Menschen zu verstehen.
Vor der landwirtschaftlichen Nutzung der Salzrasen waren Schilfbestande
an der Ostseekiiste allgemein verbreitet. Mit Aufgabe der Weidenutzung
wiirden Rohrichte die entsprechenden Gebiete wieder besiedeln. Anhand

von Luftbildaufnahmen 1ieB sich die Ausbreitung von Phragmites australis
auf heute nicht mehr beweideten Flachen verfolgen. Vorschldge zu Pflege-
maBnahmen sollen dem Schutz und der Erhaltung des heutigen Vegetations-
bildes dienen.

4. Fiir die Salzwiesen der Ostseekiiste ist eine charakteristische Algen-
flora bezeichnend. Das Artenspektrum umfaBt nur relativ wenige Arten,
die aber, besonders in feuchteren Salzwiesenabschnitten, mit hoher
Stetigkeit auftreten. Die Entwicklung und Zonierung der Algen wird
wesentlich durch Feuchtigkeits- und Lichtverhdltnisse, weniger durch
den Bodensalzgehalt bestimmt. Das Inventar an Algenarten ist, im Gegen-
satz zur Liste der typischen Halophyten, in den Salzwiesen der Nordsee-
kiiste deutlich umfangreicher.

5. Bodenrelief, Feuchtigkeits- und Salzgehaltsverhdltnisse bestimmen die
Zonierung der Vegetation in den Salzwiesen. Durch fiinf der insgesamt
acht angefertigten Transekte werden die verschiedenen Zonierungstypen
dargestellt. Salzgehaltsmessungen ergaben, daB die Chloridkonzentration
des Bodenwassers und die Bodenfeuchtigkeit in Abhangigkeit des Oberfld-
chenreliefs der Wiesen auf kleinstem Raum stark schwanken konnen. Unter
einem Teil der Pflanzenbestdnde lag der Chloridgehalt Ulber dem des Ost-
seewassers. Zonierung und Verteilung der Salzwiesengesellschaften wer-
den an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste weitgehend durch Ober-
flutungs- und Feuchtigkeitsverhdltnisse beeinfluBt. Salz kann nur in we-
nigen Fidllen unter bestimmten topographischen Verhdltnissen durch Akku-
mulation und Konzentration als entscheidender ckologischer Faktor auf
die Vegetationsbesiedlung solcher Standorte wirken.

6. Der auBerordentlich starke EinfluB der Beweidung auf das Arteninven-
tar der Salzrasen iliberdeckt oftmals die Wirkung anderer okologischer
Faktoren. Ein Vergleich von Transekten auf beweideten und unbeweideten
Strandwallen des Graswarders zeigt neben einer deutlichen Verdnderung
der floristischen Zusammensetzung der Vegetationsdecke auch eine Ver-
schiebung in den Dominanz- und in den Zonierungsverh@ltnissen bestimmter
Arten.
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9. ARTENLISTEN

9.1. GefdBpflanzen

Die Zahlen in Klammern geben den Gefahrdungsgrad der jeweiligen Art

nach der "Roten Liste der Farn- und Bliitenpflanzen in Schleswig-Holstein"
(DIERSSEN, BELLER u. EIGNER, 1982) an.

Achillea millefolium agg.
Agropyron junceum
Agropyron littorale
Agropyron repens
Agrostis stolonifera agg.
Aira praecox

Alopecurus geniculatus
Althea officinalis (1)
Ammophila arenaria
Angelica archangelica

Apium graveolens (1)

Arenaria serpyllifolia agg.

Armeria maritima
Aster tripolium
Atriplex hastata agg.

Atriplex littoralis

Bassia hirsuta (1)
Berula erecta

Bidens cernua

Blysmus rufus (2)
Bolboschoenus maritimus
Bromus mollis

Bupleurum tenuissimum (2)

Schafgarbe
Strand-Quecke
Kiisten-Quecke
Gemeine Quecke
WeiBes StrauBgras
Friiher Schmielenhafer
Knick-Fuchsschwanz
Echter Eibisch
Strandhafer
Erz-Engelwurz

Echte Sellerie
Quendel-Sandkraut
Strand-Nelke
Strand-Aster
SpieBbldattrige Melde
Strand-Melde

Dornmelde
Aufrechter Merk
Nickender Zweizahn
Rote Quellbinse
Strand-Simse
Weiche Trespe
Salz-Hasenohr
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Cakile maritima
Calystegia sepium

Carex arenaria

Carex distans (3)

Carex extensa (3)

Carex vulpina
Centaurium littorale
Centaurium pulchellum
Cerastium holosteoides
Cerastium semidecandrum
Chenopodium album
Chenopodium botryodes (0)
Chenopodium glaucum
Chenopodium rubrum
Cirsium arvense

Cirsium vulgare
Cochlearia anglica (2)
Cochlearia danica
Cochlearia officinalis (2)
Convolvulus arvensis
Cotula coronopifolia (2)

Crambe maritima (3)
Deschampsia flexuosa

Eleocharis quinqueflora (2)
Eleocharis uniglumis

Elymus arenarius

Epilobium angustifolium

Eryngiun maritimun (2)
Festuca arundinacea
Festuca ovina agg.

Festuca rubra agg.

Galeopsis bifida
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Meersenf

Zaun-Winde

Sand-Segge

Liicken-Segge

Strand-Segge

Fuchs-Segge
Strand-Tausendgiildenkraut
Zierliches Tausendgiildenkraut
Gewohnliches Hornkraut
Sand-Hornkraut

WeiBer GansefuB
Dickblattriger GansefuB
Graugriiner GansefuB

Roter GansefuB
Acker-Distel

Gewohnliche Distel
Englisches Loffelkraut
Danisches Loffelkraut
Gebrduchliches Loffelkraut
Acker-Winde

LaugenbTume

Meerkohl

Draht-Schmiele

Armbliitige Sumpfbinse
Einspelzige Sumpfbinse
Strandroggen

Schmalblattriges Weidenrdschen
Stranddistel

Rohrschwingel
Schaf-Schwingel

Rotschwingel

Acker-Hohlzahn



Galium mollugo agg.
Galiwn verum
Glaux maritima

Glyceria fluitans

Halimione pedunculata (2)
Honkenya peploides
Hydrocotyle vulgaris

Juncus articulatus
Juncus gerardi
Juncus maritimus (3)

Juncus ranarius

Lemna minor

Leontodon autumnalis
Lepidium latifolium (2)
Limonium vulgare
Linaria vulgaris

Lolium perenne

Lotus corniculatus agyg.

Lychnis flos—cucul?

Matricaria inodora salina
Medicago lupulina
Mentha aquatica

Molinia caerulea

Odontites vulgaris
Oenanthe lachenalii (2)

Ophioglossum vulgatum (3)

Parapholis strigosa (3)
Phragmites australis
Plantago coronopus
Plantago lanceolata

Plantago magjor

Wiesen-Labkraut
Echtes Labkraut
Milchkraut
Flutendes SiiBgras

Gestielte Keilmelde
Salzmiere
Wassernabel

Glieder-Binse
Boddenbinse, Salzbinse
Meerstrandbinse
Frosch-Binse

Kleine Wasserlinse
Herbst-Lowenzahn
Breitbldttrige Kresse
Halligflieder
Leinkraut

Weidelgras

Hornklee
Kuckucks-Lichtnelke

Unechte Kamille
Schneckenklee
Wasserminze
Pfeifengras

Zahntrost
Lachenals Wasserfenchel
Natternzunge

Diinnschwanz

Schilf
KrahenfuB-Wegerich
Spitzwegerich
Breiter Wegerich
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Plantago maritima

Poa pratensis agg.
Polygonum aviculare agg.
Potentilla anserina
Potentilla reptans
Puccinellia distans
Pucceinellia maritima

Pulicaria dysenterica (3)

Ranunculus sardous (3)
Ranunculus sceleratus
Rumex acetosa

Rumex acetosella agg.
Rumex crispus

Rumex maritimus
Ruppia cirrhosa (2)

Ruppia maritima

Sagina maritima

Sagina nodosa (3)
Sagina procumbens
Salicornia ramosissima
Salsola kali

Samolus valerandi (2)

Schoenoplectus tabernaemontani

Seleranthus annuus
Sedum acre

Senecto viscosus
Senecto vulgaris
Solanum dulecamara
Sonchus arvensis
Sonchus paluster (3)
Spergularia media
Spergularia salina

Suaeda maritima
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Strand-Wegerich
Wiesen-Rispengras
Vogel-Knoterich
Gansefingerkraut
Kriechendes Fingerkraut
Abstehender Schwaden
Andel

GroBes Flohkraut

Rauhhaariger Hahnenfup
Gift-Hahnenfup
Sauerampfer

Kleiner Ampfer

Krauser Ampfer
Strand-Ampfer
Strand-Salde
Meer-Salde

Strand-Mastkraut
Knotiges Mastkraut
Liegendes Mastkraut
Astiger Queller
Salzkraut

Salzbunge

Graue Simse

Einjahriges Knduelkraut
Mauerpfeffer

Klebriges Greiskraut
Gewohnliches Greiskraut
BittersiiBer Nachtschatten
Acker-Gansedistel
Sumpf-Gansedistel
Strand-Schuppenmiere
Salz-Schuppenmiere
Salz-Sode



Taraxacum officinale agg.
Trifolium arvense
Trifolium fragiferum (3)
Trifoliwn repens
Triglochin maritimum

Triglochin palustre (3)
Urtica dioica

Vieta cracca

Viola tricolor ssp. curtisit

Zannichellia palustris ssp. ped.

Zostera marina

9.2. Moose

Brachythecium albicans
Brachythecium rutabulum
Bryum spec.

Ceratodon purpureus

Dicranum scoparium

9.3. Algen

Capsosiphon fulvescens
Chaetomorpha linum

Chara aspera

Chara cannescens

Chara horrida

Cladophora spec.
Enteromorpha clathrata
Enteromorpha intestinalis
Enteromorpha linza
Enteromorpha prolifera

Lowenzahn
Hasenklee
Erdbeerklee
WeiBklee
Strand-Dreizack
Sumpf-Dreizack

GroBe Brennessel

Vogel-Wicke
Sand-Stiefmiitterchen

Sumpf-Teichfaden
GroBes Seegras

Eurhynchium stokesit
EBurhynchium striatum
Eurhynchium swartzit
Pottia heimit

Rhytidiadelphus squarrosus

Percursaria percursa
Rhizocloniun riparium
Spirogyra subsalsa
Ulothrix spec.

Ulva lactuca

Ulvaria oxysperma
Vaucheria compacta
Vaucheria dichotoma

Vaucheria spec.



ANHANG

Abb. 20 Das Puccinellietum maritimae
(beweideter Teil des Graswarders, Heiligenhafen)

Abb. 21 Das Artemisietum maritimae
(Friihjahrsaspekt, Ramskamp, Fehmarn)

139



(uaewyaq €3uda3suwnay ssp 939spuerU]S)
LWL3LJdeW wWniausoydsoqrog seq €z "qqy

(udewyad ‘yzaouszyrds “3yadseqauwosyeds)
JeWL]LJARW WN}ALSLWAIAY seq 2z ‘qqy

140



Abb. 24/25 Das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
(links Sagina maritima und Cochlearia danica,
rechts Parapholis strigosa, Markelsdorfer Huk, Fehmarn)

Abb. 26 Das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
(Bestand von Cochlearis danica, Krummsteert, Fehmarn)
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Abb. 27 Verbreitungskarte von + Vorkommen vor 1945, inzwischen
Chenopodium botryodes nachweislich ausgestorben oder
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