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EINLEITUNG

Das Hellbachtal ist eine der wenigen Bachniederungen in Schleswig-
Holstein, die noch eine groBere Biotopvielfalt und einen hohen An-
teil Tandesweit gefdhrdeter Lebensgemeinschaften aufweisen.

Ein Vergleich der aktuellen Vegetation mit jener vor 15 Jahren
zeigt aber, daB es auch im Hellbachtal durch verdanderte Bewirt-
schaftungsformen (einerseits Intensivierung andererseits Aufgabe
der Bewirtschaftung in ehemals extensiv genutztem Feuchtgriinland)
zu einem groBflachigen Verlust an Feucht- und NaBbiotopen kam,
dhnlich wie es MEISEL & v. HOBSCHMANN (1976) und MEISEL (1977) fir
das gesamte nordwestdeutsche Flachland feststellten.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, diese Entwicklung und
ihre Ursachen aufzuzeigen sowie die fir eine Regeneration der Nie-
derung notwendigen MaBnahmen zu entwickeln.

Ich mochte an dieser Stelle Ortrud TheiB, meinen Eltern, den Mit-
arbeitern der Unteren Landschaftspflegebehdrde des Kreises Herzog-
tum Lauenburg, des Landesamtes fiir Naturschutz und Landschafts-
pflege Schleswig-Holstein und des Botanischen Institutes, Herrn
Privatdozent Dr. Hartmut Usinger und besonders Herrn Prof. Dr.
Klaus DierBen fiir ihre freundliche Unterstiitzung danken.

[T ALLGEMEINE UBERSICHT UBER DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

1.

Topographie

Das Hellbachtal Tiegt etwa fiinf Kilometer siidostlich von M611n im
Kreis Herzogtum Lauenburg. EinschlieBlich des Lottsees und der
Niederungsbereiche siidlich des Driisensees hat das Tal eine GroBe
von etwa 94 Hektar. Zwischen dem Driisensee im Norden und der
Gudower Miihle im Siiden bildet es einen 3,7 Kilometer langen Ab-
schnitt der Mol1n-Gudower Seenrinne, einer durch Bachldufe verbun-
denen Seenkette, die im Norden in den Elbe-Liibeck-Kanal miindet.
Den Talgrund (13,5 bis 22,5 Meter iiber NN) umrahmen zu beiden Sei-
ten zum Teil steil ansteigende, 25 bis 30 Meter hohe, ausnahmslos
bewaldete Hange. Im Bereich des Hellbachtales existieren drei
kleinere Seen. Der kreisrunde, flache Lottsee (2,3 Hektar) liegt
in einem Nebenbecken der Talniederung etwa einen Kilometer



Abb.

1

siidlich des Driisensees. Hundert Meter weiter dstlich, von Wald um-
geben, erstreckt sich der wesentlich tiefere Krebssee (10,8 Hek-
tar). SchlieBlich liegt im Siiden, wo das Tal nach Osten abbiegt,
gleichfalls etwas abseits im Wald der Schwarzsee (2,9 Hektar).

Der groRte Flachenanteil der Niederung wird heute von bewirt-
schaftetem Griinland (Mahweiden, Wiesen) eingenommen. Ackerbau

wird bislang nicht betrieben, sieht man von einem kleinen 'Wild-
acker' in Hohe des Schwarzsees ab. Auf der Westseite des Tales im
Norden und auf der Ostseite in Hohe des Lottsees und des Schwarz-
sees erstrecken sich ausgedehnte Brachfldchen. Im Siiden sind vor
etwa 15 Jahren in der Niederung einige Bereiche mit Fichten aufge-

forstet worden.
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Das Gebiet gehort zum Naturpark ,Lauenburgische Seen". In den
letzten Jahren frequentieren verstarkt Erholungssuchende das land-
schaftlich reizvolle Gebiet - eine Folge der allgemeinen Zunahme
des Fremdenverkehrs im Lauenburger Raum (u.a. Fertigstellung der
Autobahn Hamburg-Berlin) und der verkehrsgiinstigen ErschieBung

des Tales und seiner unmittelbaren Umgebung (Asphaltierung der Zu-
fahrt zu einem Parkplatz in der Nahe des siidostlichen Driisensee-
ufers vor vier bis finf Jahren). Insgesamt hdlt sich aber derzeit
die Belastung der Talniederung durch Besucher noch in Grenzen, da
die entlang der Talrdnder verlaufenden Wanderwege kaum verlassen
werden. Nur am Krebssee kommt es in einigen Bereichen zur Zersto-
rung der Ufervegetation durch Badegdste.

Auch im Hellbachtal macht sich besonders bei alten, exponierten
Kiefern das Waldsterben bemerkbar. Der GroBraum Hamburg liegt nur
etwa 45 Kilometer entfernt.

Geomorphologie und Bdden

bas Untersuchungsgebiet gehort zum Westmecklenburgischen Seen- und
Higelland. In diesem Naturraum erstreckt sich siidlich von Mglln
bis zur Elbe eine ausgedehnte weichselzeitliche Sanderlandschaft,
der ,Mollner Sander". Der ndrdliche Teil dieses Gebietes zwischen
dem Siidende des Ratzeburger Sees und einer Linie Segrahn - Besen-
thal - Giister wird als ,Grambeker Sander" bezeichnet (PIELES 1958).
Er ist im Westen durch das Delvenautal (= siidlicher Abschnitt des
Elbe-Liibeck-Kanals) und im Osten von einer Linie Gudow - Lehmrade
- Brunsmark - Schmilau ab durch eine Grundmoranenlandschaft be-
grenzt. Der ,Grambeker Sander" wird von der Mol1n-Gudower Seenrin-
ne von Mo11n bis Sarnekow in Nord-Siid-Richtung, von da an in West-
Ost-Richtung durchzogen. Zu ihr gehdrt das Hellbachtal.

Nach PIELES (1958) wurde die Rinne als glaziales Tunneltal durch
unter dem Eis dahin flieBende Schmelzwdsser eines bei Besenthal
endenden Gletschers der letzten Eiszeit geschaffen (subglazidre
Entstehung). Als gegen Ende der Kaltzeit der Gletscher abschmolz,
blieb die Rinne von Toteis erfiillt. Von einem vermutlich zundchst
bei Molln, spdter am Siidende des Ratzeburger Sees liegenden Glet-
schertor aus wurde nun der ,Grambeker Sander" aufgeschiittet und
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Abb. 2 Geologische Verhdltnisse im Bereich des Untersuchungsgebietes
(nach PIELES 1958)
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dabei das mit 'totem' Eis erfiillte ehemalige Tunneltal iibersandet.
Nachdem bereits ein Teil des Toteises niedergetaut war, ergossen
sich voriibergehend von ndrdlicheren Eisrandlagen stammende
Schmelzwasser liber die Rinne nach Siiden in das Urstromtal der
Elbe. Mit dem entgiiltigen Abschmelzen der Toteisreste entstand

die heutige Geldandehohlform der Mol1n-Gudower Seenrinne mit dem
auch im Untersuchungsgebiet zu beobachtenden unruhigen Talgrund
und zum Teil steilen Abbruchkanten an den Talhdngen.

Von den drei Seen des Gebietes sind der Lottsee und der Krebssee
ehemalige glaziofluviogene Strudelldcher, also Auskolkungs- oder
Erosions-Seen (BARTLING 1922), widhrend der Schwarzsee vermutlich
als Einsturzsee beim Niedertauen eines zuriickgebliebenen iibersan-
deten Eisblockes entstand.

Die im Verhdltnis zu den bindigen Geschiebemergeln der Niedertau-
Tandschaften grobporigen Schmelzwassersande im Untersuchungsgebiet
unterlagen seit ihrer Ablagerung einer starken Auswaschung und
weisen dementsprechend nur einen geringen Feinerdegehalt auf. An
den Talhdngen und in den hoher gelegenen Niederungszonen sind
diese kalk- und basenarmen Sande das Ausgangsmaterial fiir

die Bodenbildung. Auf ihnen entwickelten sich liberwiegend pod-
solige Banderbraunerden, deren potentiell natiirliche Vegetation
bodensaure Eichenmischwdlder (Violo-Quercetum) sind, wie sie an
den Talhdngen des Untersuchungsgebietes zum Teil auftreten. In den
tiefer gelegenen, stark grundwasserbeeinfluBten Niederungsberei-
chen kam es zur Bildung von Niedermoortorfen.

. Klima

In Schleswig-Holstein wird das Klima im wesentlichen von maritimen
Luftmassen gepragt, die bei vorherrschenden West- und Siidwestwin-
den vom Atlantik herangefiihrt werden.

Die Daten iber die hygrische Ozeanitdt und die Jahresschwankung
der Lufttemperatur zeigen, daB der EinfluB des Meeres von Nord-
westen nach Siidosten abnimmt (s. Abb. 3 und 4).

Das Hellbachtal grenzt an den suddostlichen Bereich des Kreijses
Herzogtum Lauenburg, der insgesamt noch am stdrksten kontinental
beeinfluBten Region des Landes. Die Zahl der Sommertage (Hdchst-



wert der Temperatur mindestens +250C) ist etwas hoher und jene der
frostfreien Tage niedriger als in ndrdlicher gelegenen Landestei-
len.

Zah1 der Sommertage: Kiel 5 - 10, Husum 15 - 17,5, Libeck 15 -
17,5, Neumiinster 15 - 17,5, Hellbachtal 17,5 - 20.

Zahl der frostfreien Tage: Kiel 210 - 200, Husum 190 - 180,
Libeck 190 - 180, Neumiinster 180 - 170, Hellbachtal unter 170.
(Die Daten sind dem Klimaatlas von Schleswig-Holstein, Hamburg
und Bremen des Deutschen Wetterdienstes von 1967 entnommen.)

Die Jahresniederschldge liegen zwar etwas unter dem Landesdurch-
schnitt von 720 Millimeter, sind aber deutlich hoher als in den
trockensten Gebieten des Landes zwischen Liibeck und Fehmarn (s.
Abb. 5).

Phdanologische Ereignisse, etwa der Beginn der Bliite der Sumpfdot-
terblume oder die Ernte des Winterroggens, treten im Siudosten des
Landes etwa 14 Tage friher auf als im Nordwesten.

Entsprechend besitzen einige Pflanzengemeinschaften der Trocken-
und Halbtrockenrasen sowie der trockenwarmen Saumbiotope im Lauen-
burger Raum einen Verbreitungsschwerpunkt fiir Schleswig-Holstein.
Insgesamt spielt aber das ohnehin nicht sehr stark ausgepragte
Ozeanitdtsgefdlle von Nordwesten nach Stidosten in Schleswig-
Holstein nur eine untergeordnete Rolle fiir die Verbreitung der

Pflanzengesellschaften.
Entscheidend sind vielmehr kleinklimatische und edaphische Fak-

toren, die in erster Linie von den jeweiligen geologischen und
geomorphologischen Verhdltnissen bestimmt werden (s. RAABE, BROCK-
MANN & DIERSSEN 1982).

"
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Abb. 5 Mittlere Niederschlagssummen (mm) im Jahr, Periode 1891 - 1930
(nach dem Klima-Atlas fiir Schleswig-Holstein, Offenbach 1967)

UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Analyse der Vegetation

Um die aktuellen Pflanzengemeinschaften des Untersuchungsgebietes
zu erfassen, wurden im August 1983 und von Mai bis August 1984
Vegetationsaufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964)
vorgenommen.

Dariiberhinaus wurde 1984 eine Kartierung der aktuellen Vegetation
des Hellbachtales mit Hilfe von Luftbildern im MaBstab 1 : 5.000
(1980) durchgefiihrt.

In der Landesstelle fiir Vegetationskunde in Kiel sind aus dem Jahr
1969 pflanzensoziologische Aufnahmen von RAABE und Mitarbeitern
sowie eine Vegetationskarte uber die Niederung vorhanden. Der Ver-
gleich der Kartierungsergebnisse von 1969 und 1984 machte es mog-
1ich, Veranderungen der Vegetation in der Niederung in den Tetzten
15 Jahren zu dokumentieren. Zusdatzlich konnten bei einigen Gesell-
schaften Verschiebungen in der Artenzusammensetzung durch einen

13



Vergleich der Stetigkeiten diagnostisch wichtiger Vertreter in
den Vegetationsaufnahmen von 1969 und 1984 festgestellt werden.
Die Beschreibung der Pflanzengesellschaften folgt nicht streng
der soziologischen Progression. Im Hinblick auf die Entwicklung
praktikabler Pflegekonzepte wurden vielmehr Vegetationskomplexe
besonders wertvoller und rdumlich klar begrenzter Flachen im Zu-
sammenhang dargestellt, so beispielsweise jene einer Niedermoor-
Wiese am Sidufer des Driisensees.

Pflanzengesellschaften zeigen in der Regel eine enge Bindung an
die Eigenschaften der von ihnen besiedelten Bdden. Bedeutende
Faktoren sind hierbei die Grundwasserverhiltnisse am Standort so-

2. Analyse einiger Standortsfaktoren
wie die Basen- und Ndhrversorgung des Substrates.
2.1 Die Grundwasserverhdltnisse

14

Nahezu alle Gesellschaften in der Hellbachniederung sind grundwas-
sergeprdgt, d.h. sie sind an bestimmte Grundwassersténde und eine
spezifische Grundwasserschwankung, die 'Gesamtschwankungsampli-
tude' (NIEMANN 1963 zit. in KLOTZLI 1969) angepaBt.
Ndhrstoffgehalt, Sauerstoffgehalt, FlieBgeschwindigkeit sowie
Stand und Schwankungen des Grundwassers beeinflussen wesentlich
die Zusammensetzung der Vegetation (s.a. KLOTZLI 1969).

Weiterhin haben die Grundwasserverhdltnisse Auswirkungen auf die
Abbaurate organischer Substanz und somit auf die Basen- und N&hr-
stoffversorgung der Bdden.

Mittels in den Boden eingebrachter MeBrohren wurden die Wasser-
stdnde einiger fiir das Tal bezeichnender Pflanzengesellschaften
lber ein Jahr von Anfang Oktober 1983 bis Ende September 1984 in
vierzehntdgigen Abstdnden gemessen. Die MeBbrunnen waren im Ab-
stand von 10 Zentimetern kreuzweise durchbohrte, 1,60 Meter lange
Plastikréhren, die am unteren Ende mit einem Korken verstopft
waren. Nach etwa einer Woche stellte sich in diesen RShren der
Wasserspiegel auf Grundwasserniveau ein.

Die gewonnenen Daten wurden in Form einer Dauerlinie aufgetragen
(s. Abb. 6), da diese Darstellung einen besseren Vergleich der
Grundwasserverhdltnisse verschiedener Pflanzengesellschaften ge-
widhrleistet als die unregelmdBig verlaufende Ganglinie.

Da die Grundwassersituation im Untersuchungsgebiet nur tliber den
Zeitraum von einem Jahr untersucht wurde, ist die Aussagekraft der
Daten in Bezug auf absolute Wasserstandswerte eingeschrdnkt (1984
war ein Jahr mit tberdurchschnittlich hohen Niederschligen wédhrend
der Vegetationsperiode). Der Linienverlauf ist aber fiir die Vege-
tationseinheiten trotz jahrweise unterschiedlicher Niederschldge
charakteristisch, sofern nur solche in einem klimatisch einheit-
lichen Gebiet betrachtet werden (s. KLOTZLI 1969).



2.2 pH-Wert, Basensdttigung und Gehalt an organischer Substanz

Neben der Nihrstoffversorgung (hauptsdchlich Phosphor- und Stick-
stoffverbindungen), welche in dieser Arbeit nicht untersucht wur-
de, beeinflussen der pH-Wert und die Basensdttigung der Bdden die
Produktivitdt (Trophie) und Artenzusammensetzung der Phytozdnosen.
Abhdngig vom pH-Wert ist u.a. der Abbau organischer Substanz durch
Mikroorganismen und damit die Basen- und Ndhrstoffversorgung im
Boden. Dariiberhinaus bestimmt der pH-Wert die Form der Stickstoff-
bereitstellung fiir die Pflanzen. So unterbleibt bei niedrigen pH-
Werten weitgehend die Nitrifikation und es kommt stattdessen zur
Ammonifikation (s. DIERSSEN 1982). AuBerdem werden bei sehr nied-
rigen pH-Werten toxische Metallionen (z.B. Aluminium-Ionen bei pH<
4,5) freigesetzt.

Die Bodenproben wurden lberwiegend aus einer Tiefe von 0 - 10
Zentimetern entnommen. Die Zone der dichtesten Bewurzelung liegt
in der Regel bei 0 - 20 Zentimetern unter Flur (s.a. KLOTZLI
1969).

Die pH-Messungen wurden im Labor vorgenommen. Hierzu wurden fiunf
Volumenteile ag. dest. auf ein Volumenteil getrocknetes Bodenmate-
rial gegeben und anschlieBend der pH-Wert mit einem Batterie-pH-
Meter 'Portamess 902' festgestellt (s.a. CONZELMANN 1979). Die
Basensdttigung wurde nach der Methode von BROWN (1943) in Ammo-
niumacetat und Essigsdure ermittelt (s.a. CONZELMANN 1979). Die
Bestimmung des Gehaltes an organischer Substanz erfolgte nach
zweistiindigem Vergliihen in einem Muffelofen bei 550 C.

Abgesehen von den Fehlerquellen der angewandten Methoden (s.
CONZELMANN 1979) handelt es sich bei den gewonnenen Daten inso-
fern um verhdltnismdBig grobe Angaben, als jeweils von den Stand-
orten nur eine Bodenprobe genommen wurde. Dennoch gab der Ver-
gleich von pH-Wert, Basensdttigung und Gehalt an organischer Sub-
stanz hdufig Hinweise auf das am Standort wirksame Faktorengeflige.

15



IV DIE PFLANZENGESELLSCHAFTEN
1. Die ROhrichte

Der hier verwendete Sammelbegriff Rohrichte ist nicht synsystema-
tisch zu verstehen, sondern bezieht sich auf das duBere Erschei-
nungsbild der Gesellschaften. Von den in Tabelle 1 zusammen dar-
gestellten Assoziationen gehdren nur das Scirpo-Phragmitetum und
das Glycerietum maximae zu den eigentlichen Rohrichten
(Phragmition), wahrend das Phalaridetum arundinaceae und das
Peucedano-Calamagrostietum canescentis zu den GroBseggen-Rieden
(Magnocaricion) gestellt werden.

Alle vier sind produktionskraftige Pflanzengemeinschaften der
vorderen Verlandungszonen der eutrophen Seen im Tal (Driisen- und
Lottsee) und der Uferbereiche des Hellbaches. Ihre natiirlichen
Standorte sind durch Basen- und Nahrstoffreichtum, permanente
Oberflutung und - damit verbunden - Sauerstoffarmut im Wurzelraum
gekennzeichnet. Die die Gesellschaften aufbauenden Helophyten sind
an den Sauerstoffmangel des Bodens durch ein Beliiftungsgewebe
(Aerenchym) in ihren Wurzeln und Rhizomen angepaBt.

Der Verbreitungsschwerpunkt der Gemeinschaften und der in den Ta-
bellen 2-4 behandelten GroBseggen-Riede liegt innerhalb der Hol-
arktis in den kontinentalen Zonen. Das niederschlagsarme K1ima
erschwert dort die Entwicklung zu sauren, torfbildenden Nieder-
und Hochmoorgesellschaften (s. DIERSSEN 1982).

Mit Ausnahme des Peucedano-Calamagrostietum zeigen alle Réhrichte
im Hellbachtal neben naB stehenden, naturnahen Ausbildungen auch
durch Entwdsserung entstandene, trockene Varianten, die durch hohe
Deckungsgrade von Nitrophyten gekennzeichnet sind.

1.1 Das Schoenoplecto-Phragmitetum australis Koch 25 (Schilfrohricht)

Das Schilfrohricht ist die typische Verlandungspionier-Gesell-
schaft am siidlichen Driisenseeufer und am Lottsee. Es lassen sich
vier Ausbildungen unterscheiden.

Die typische Ausbildung (Tabelle 1/1c)

Diese nasseste Variante ist am Slidufer des Driisensees und am Lott-
see direkt im AnschluB an die Teichrosen-Zone (Myriophyllo-
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Nupharetum) entwickelt. Als schmaler Saum steht sie hier auf
basen- und nahrstoffreichen Mudden. Die vorliegenden Aufnahmen
stammen vom Driisensee, wo das lber zwei Meter hohe Schilf auf
Schwingdecken steht.

Neben Phragmites australis treten die Phragmitetea-Arten Mentha
aquatica, Galiwn palustre, Lycopus europaeus und Iris pseudacorus
regelmaBig auf. Solanum dulcamara, kleine Alnus glutinosa—Pflan-
zen und Humulus lupulus zeigen eine etwas weiter fortgeschrittene
Verlandung an und weisen auf die kiinftige Weiterentwicklung der
Fldchen zu einem Erlenbruch hin.

Die Ausbildung mit Viola palustris und Comarwn palustre
(Tabelle 1/1a)

Am Siidufer des Driisensees schlieBt sich diese Variante dem nas-
seren typischen Schilfrohricht an. In dieser stdrker verlandeten,
trockeneren Zone ist es in den oberen Bodenschichten bereits zur
Bildung saurer, basendrmerer Torfe gekommen. Das Auftreten von
Viola palustris und Comarum palustre ist ein Zeichen fiir diese
stdrker niedermoorartigen Standortverhdltnisse. Das Schilf ist

hier schon schiitter geworden.

Die Ausbildung mit Juncus subnodulosus und Sphagnum teres
(Tabelle 1/1b)

Aufnahme 5 dokumentiert die einzige Stelle, in der ich Juncus
subnodulosus am Siidufer des Driisensees noch feststellen konnte.
Es ist der kiimmerliche Rest der Verlandungspionier-Gesellschaft
der Stumpfbliitigen Binse, die RAABE 1969 fiir diese Uferzone an-
gibt. An ihre Stelle ist heute das Schilfrohricht getreten. Es
ist moglich, daR die starkere Eutrophierung des Driisensees in den
letzten 15 Jahren zur Ablosung des Juncus subnodulosus-Riedes
durch das Schilfrohricht gefiihrt hat, da Phragmites australis
unter eutrophen Bedingungen vermutlich konkurrenzkraftiger ist.
In ihrer Artenzusammensetzung gleicht die Fldche ansonsten der
vorangegangenen Ausbildung.

Die beiden anderen Aufnahmen stammen vom Lottsee. Hier folgt der
schmalen typischen Rohrichtzone in erhdhten, stdrker abgetrock-
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neten Bereichen ein schiitteres torfmoosreiches Phragmitetum, in
dem neben Juncus subnodulosus, Sphagnum teres und Sphagnum
warnstorfii Sdurezeiger wie Potentilla erecta und Sphagnum
palustre auftreten. Die Bdden sind in den tieferen Zonen basen-
und ndhrstoffreich, oberflachlich aber arm und stark versauert.
Diese Versauerung ist moglicherweise die Folge einer Seespiegel-
absenkung im Jahre 1981, die dazu fiihrte, daB sich die Mudden un-
ter plotzlicher Sauerstoffzufuhr zersetzten und Schwefelverbin-
dungen oxidiert wurden.

Die Ausbildung mit Urtica dioica

Diese Variante ist typisch fiir oberflachlich stark abgetrocknete,
daher nahrstoffreiche Standorte, die aber in tieferen Bodenzonen
noch grundwasserbeeinfluBt sind.

Hohe Deckungsgrade von Urtica dioica, Galium aparine und Galeopsis
bifida kennzeichnen dieses Schilfrohricht. Es tritt zum einen dort
auf, wo durch Entwasserung bis dahin nasse Rohrichte trockengefal-
Ten sind wie am Lottsee, wo Urtica dioica in den funfziger Jahren
noch nicht vorkam (WALSEMANN 1980). Zum anderen hat sich die Aus-
bildung sekunddr auf Kosten von GroBseggen-Rieden in den Brach-
fldchen auf der Westseite des Tales ausgebreitet, als die Nut-
zung unterblieb und zusatzlich entwdssert wurde.

Das Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 78
(Sumpfreitgras-Ried) Tabelle 1/2a+b

Bei der Gesellschaft handelt es sich um ein hemerophiles Ried meist
basenarmer Standorte, das vielfach durch Entwdsserung und Bewirt-
schaftungsaufgabe aus Rohrichten, GroRseggen-Rieden und Niedermoor-
Gesellschaften hervorgegangen ist (DIERSSEN 1983).

Die Assoziation ist im Hellbachtal durch dichten, lippigen Wuchs

von Calamagrostis canescens geprdgt. In der Regel erreichen andere
Pflanzenarten nur geringe Deckungsgrade. Es treten zwei Ausbil-
dungen auf. Die erste (a) erscheint nur am Sidufer des Driisensees
und ist durch Viola palustris und Comarum palustre differenziert.
In ihr tritt auch Peucedanum palustre recht stet auf. Dieses Ried
schlieBt sich auf trockeneren, basenirmeren Béden landseitig dem
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Schilf an, besiedelt also dhnliche Standorte wie die Schilfrch-
richt-Variante, welche durch die gleichen Niedermoor-Arten gekenn-
zeichnet ist.

Die zweite eutraphente Variante (b) bedeckt zeitweilig liberflu-
tete, schwingende Verlandungszonen beiderseits des Hellbaches in
Hohe der Molinia-Wiese. Es steht mit dem typischen nassen
Phalaris-Bachrohricht in Kontakt. Der Standort wird sowohl von
relativ nahrstoffarmem Sickerwasser aus der angrenzenden Molinia-
Wiese als auch durch Oberflutungen des Hellbaches beeinfluBt.

Das Auftreten von Urtica dioieca ist sicherlich auf Nahrstoffein-
trag durch den nahegelegenen Bach zuriickzufiihren. Phalaris
arundinacea zeigt gegeniiber der vorhergehenden Variante basen-
reichere und wechselnassere Verhdltnisse an.

Das Phalaridetum arundinaceae (Koch 25) Libbert 31 (Rohrglanzgras-
Ried) Tabelle 1/3a+b

Das Phalaridetum arundinaceae ist urspriinglich eine typische Be-
gleitgesellschaft der FlieBgewdsser des Tieflandes. Der Standort
des Riedes liegt in der Regel oberhalb der mittleren Hochwasser-
1inie und ist durch Wechseltrockenheit gekennzeichnet.

Im Hellbachtal kommt neben einer nassen, typischen Ausbildung (a)
eine trockenere Urtica dioica-reiche Variante (b) vor.

Die typische naturnahe Ausbildung steht auf nassen, teilweise
iiberfluteten Verlandungsschwingdecken beiderseits des Hellbaches
in engem Kontakt mit dem eutraphenten Sumpfreitgras-Ried. Neben
Phalaris arundinacea pragen Phragmitetea-Arten wie Calamagrostis
canescens, Carex acutiformis, Equisetum fluviatile, Lysimachia
vulgaris und Carex paniculata die Gesellschaft.

Die trockenere, eutraphente Ausbildung ist weitaus hdaufiger.
Stickstoffliebende Hochstaudenarten wie Urtica dioieca, Galium
aparine und Cirsium arvense erreichen hier hohe Deckungsgrade.
Ihre Entstehung in den letzten 15 Jahren hat im wesentlichen zwei
Ursachen: Zum einen fiel bei der Vertiefung des Hellbaches ein
grofer Teil der urspriinglich nasseren Rohrglanzgras-Riede trocken.
Zum anderen breitete sich das Ried infolge von Nutzungsaufgabe
und Entwdsserung sekunddr in den heute brach liegenden GroBseggen-
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Rieden aus.

Das Glycerietum maximae (Nowinski 28) Hueck 31
(Wasserschwaden-Ried) Tabelle 1/4a+b

Das Glycerietum maximae ist eine Rohrichtgesellschaft extrem
ndhrstoffreicher Standorte. Es ist im Gegensatz zum Phalaridetum
arundinaceae empfindlich gegen starke Strdmung und ertrdgt nur ge-
ringfiigige Wasserspiegelschwankungen wahrend des Jahres (MEISEL
1977).

In einer typischen, an Phragmitetea-Arten reichen Ausbildung (a)
besiedelt es daher die seichteren, stromungsdrmeren Ufer des Hell-
baches, an denen der Bach ein geringeres Gefdlle aufweist.

Eine sekunddre Ausbildung (b), in der Urtica dioica, Galium
aparine und Galeopsis bifida auftreten, hat sich auf stark ent-
wasserten, eutrophen Standorten in der Molinia-Wiese und in der
Brachfldche siidlich davon ausgebreitet.

Die GroBseggen-Riede

20

Unter natiirlichen Bedingungen nehmen die GroRseggen-Riede in der
Verlandungsserie eutropher Seen nur schmale, saumartige Zonen
zwischen nasserem Schilfrohricht und trockenerem Erlenbruch ein.
Ihre nahrstoffreichen Standorte werden nur noch periodisch iiber-
schwemmt, sind im Hauptwurzelraum aber noch stark vernaBt.

Die Riede hatten in der Vergangenheit durch die Wirtschaftsweise
des Menschen (Mahd zur Gewinnung von Stalleinstreu) auf Kosten

von Erlenbriichen und Schilfrohrichten eine starke Ausdehnung er-
fahren. Durch die Intensivierung der Landwirtschaft in den letzten
30 Jahren wurden aber viele Bestdnde in ertragreicheres Griinland
uberfiihrt oder blieben vollstdndig ungenutzt. In den brachgefal-
lenen Fldachen kam es durch die Anhaufung organischer Substanz und
deren aerober Zersetzung zu einer Eutrophierung. Diese Entwicklung
wurde durch den Diingereinsatz in angrenzenden landwirtschaftlichen
Nutzfldchen noch gefordert. Die einst artenreichen Seggenbestande
wandelten sich in nitrophytenreiche Hochstauden-Fluren um, die von
Urtica dioica, Galium aparine und Cirsium arvense beherrscht wer-
den. Diese landesweit zu beobachtende Entwicklung trifft auch fiir
das Hellbachtal zu.
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Synsystematisch gehoren die drei folgenden GroBseggen-Gesell-
schaften ins Magnocaricion elatae Koch 26. Eine Aufspaltung des
Verbandes - ob auf Ordnungs- oder Verbandsniveau - in eine
Assoziationsgruppe mesotropher, nicht iberschwemmter Standorte
(Caric(en)ion rostratae) und eine Gruppe iiberschwemmungsgeprdgter,
nahrstoffreicherer Bereiche (Caric(en)ion gracilis), wie es
BALATOVA-TULACKOVA 1963 vorschldgt, ist vermutlich in Nordwest-
europa nicht sinnvoll (s.a. POTT 1980, DIERSSEN 1982). Das von
BALATOVA-TULACKOVA als GroBseggen-Gesellschaft angesehene
Caricetum rostratae stelle ich wie DIERSSEN (1982 und 1983) in das
Caricion lasiocarpae (mesotraphente Schwingdecken-Gesellschaften).
Nahezu alle anderen noch verbleibenden GroBseggen-Gesellschaften
zeigen, wenn auch nicht gerade im Hellbachtal, sowohl eutraphente
als auch mesotraphente Ausbildungen innerhalb einer Assoziation.

Das Caricetum paniculatae Wang. 16 ap. v. Rochow 51
(Rispenseggen-Ried) Tabelle 2

Das Ried besiedelt Verlandungszonen meso- bis eutropher Gewdsser,
zum Teil als Initialgesellschaft am Rand offener Wasserstellen auf
Mudden (s. POTT 1980). Seine Standorte sind ndhrstoffreich, zeigen
aber teilweise eine geringere Basensdttigung als die anderer GroB-
seggen-Gesellschaften (s. DIERSSEN 1982).

0ft ist der Unterboden durch ziehendes Grundwasser gepragt.

Diese allgemeinen Angaben treffen auch fiir die Bestdnde im Hell-
bachtal zu. Die Gesellschaft tritt primdar in den Verlandungsbe-
reichen des Lottsees auf Schwingdecken und in einer quelligen

Zone im Siiden des Tales auf. Sekunddr erscheint sie regelmaBig
entlang der Entwdsserungsgrdben im Tal.

Die Bodenprobe wurde aus einem Bestand an einem Graben in der
Pfeifengras-Wiese genommen. Das Rispenseggen-Ried steht hier auf
oberfldchlich abgetrockneten, sauren Torfbdden (s. Abb. 7/8), in
deren tieferen Zonen strdmendes Grundwasser (s. Dauerlinie, Abb.
6/6) fir eine standige Basennachlieferung sorgt. Die mit 70 %
relativ hohe Basensattigung nahe der Oberfldche ist aber vermutlich
weniger auf eine Durchsickerung mit basenreichem Grundwasser

als vielmehr auf eine Mineralisierung der Torfe infolge der Ent-
wasserung des Standortes zuriickzufiihren.
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Tabelle 2 Caricetum paniculatae Wang. 16 ap. v. Rochow 51

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahme Nummer 184 204 202 443 471 465 74 214
Aufnahmefléche (m™) 8 16 16 9 12 9 16 18
Feldschicht: Deckung (%) 100 100 95 90 100 95 100 90
Moosschicht: Deckung (%) 10 . 30 . 5 3 . 5
Artenzahl 12 14 13 27 18 13 15 16
Ch Carex paniculata 5.5 5.5 545 3.5 5.5 2b3 4.5 2a2
Néhrstoffzeiger
Urtica dioica + + + 1.2 + .
Galeopsis bifida . 1.1+ 2m2 1.1 1.1 &
Galium aparine & % . 1.2 + 2a3 .
V-K Phragmitetea
Carex acutiformis . + o ladl 1.2 222 2a43)1.2
Equisetum fluviatile . 2m2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Lysimachia vulgaris + 1.1 L1 .~ 1.4 1.1 .
Scutellaria galericulata 1.1 o 1.1 . + .
Phragmites australis + . . . . r .
Phalaris arundinacea e . o le2 « 1.2 .
Molinietalia-Arten
Angelica sylvestris . o 3 + + 1.1 1.1 + .
Cirsium palustre « 1.1 + + r T’ +
Filipendula ulmaria .10 1 1.1 .
Geum rivale . .11 1. 1.1 .
Lotus uliginosus 1.2 . o bwldi e . « 4.2
Caltha palustris . + . + . . 1.4
Cirsium oleraceum . . - - + + .
Lythrum salicaria . . o Lol + .
Myosotis palustris P . s Ll 2m2
Begleiter
Eupatorium cannabinum + . 1.1 2a3 . 1.21.2 +
Poa trivialis Fi 1.2 2a3 1.2 . 1.2 1.2
Brachythecium rutabulum & . 3.4 . 2a3 1.2 2a2
Epilobium palustre .11 1.1 101 . 1.1
Vicia cracca . r . . + .
Rumex acetosa . . .o 1.1+ 1.1
Stellaria palustris 1.2 . e Ll .
Festuca rubra . . . 1.2 1.2
Carex appropinquata - s 1.2 .
5 1 1 4 3 3 6

AuBerdem in:

1: Peucedanum palustre +, Thelypteris palustris 1.1, Galium uliginosum 1.2,

Comarum palustre 1.2, Calliergonella cuspidata 2a2 - 2: Juncus

subnodolosus + - 3: Plagiomnium ellipticum 1.2 - 4: Carex gracilis 1.2,

Mentha aquatica 1.1, Ranunculus repens +, Dryopteris carthusiana +
5: Crepis paludosa +, Equisetum palustre 2m2, Ranunculus acris r

7: Viola palustris +, Lycopus europaeus +, Cirsium arvense r - 8: Carex
rostrata 1.2, Juncus effusus 2b2, Sium erectum 2a2, Holcus lanatus 2a2,

Juncus articulatus 1.2, Lemna minor +
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Die meisten Bestande der Rispensegge im Hellbachtal weisen neben
Phragmitetea-Arten zahlreiche Molinietalia-Vertreter und Nitro-
phyten auf (Urtica dioica, Galeopsis bifida, Galium aparine), die
eine Entwidsserung und Eutrophierung in den Fldchen anzeigen.

Das Caricetum gracilis Almquist 29 (Schlankseggen-Ried)

Die Gesellschaft besiedelt in FluBniederungen und Gelandesenken
nasse, periodisch iiberflutete, eu- bis mesotrophe Standorte,

deren Boden (Njedermoor, Mudden, sandig-lehmige Substrate)

schlecht durchliiftet und stickstoffarm sind (s. KRAUSCH 1960,
PASSARGE 1964 a, BALATOVA-TULACKOVA 1968, KLUTZLI 1969, MEISEL
1977). Es handelt sich um eine Ersatzgesellschaft des Erlenbruches.
Im Hellbachtal konnen vier Ausbildungen unterschieden werden.

Die Phragmitetea-Ausbildung (Tabelle 3a)

Am Unterlauf des Hellbaches ist es in seichten Zonen zur Anhdu-
fung von Mudden gekommen. Auf stdndig iiberfluteten Schwingdecken
steht hier als Pioniergesellschaft ein Caricetum gracilis, das
durch Sparganium erectun und Rumex hydrolapathum differenziert ist.
Weiter uferaufwdrts schlieBt sich ein Erlenbruch an, in dessen
Schatten die Assoziation steht (Baumschicht 40 %). Das Auftreten
von Calla palustris deutet hier mesotrophe Standortverhdltnisse

an. Die Ausbildung entspricht der von MEISEL (1977) beschriebenen
typischen Subassoziation des Schlankseggen-Riedes, Variante von

Sium latifolium.

Die Ausbildung mit Glyceria fluitans (Tabelle 3b)

Dieses Schlankseggen-Ried nimmt die Flutmulden inmitten der Feucht-
wiesen nordlich des Lottsees auf der Ostseite des Tales ein.

Der Boden ist sandig-lehmig und wird durch zutage tretendes Grund-
wasser und gelegentliche Uberflutungen beeinfluBt. Er ist daher
schlecht durchliiftet.

Das Ried zeigt in seiner Artenzusammensetzung Beziehungen zum
Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati und zu Calthion-Gesell-
schaften. MEISEL beschreibt 1977 eine @hnliche Ausbildung des
Caricetum gracilis. Typisch fir diese Variante im Hellbachtal sind
die Staundsse anzeigenden Arten Glyceria fluitans, Agrostis
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Tabelle 3

a) Phragmitetea-Ausbildung

Caricetum gracilis Almquist 29

b) Ausbildung mit Glyceria fluitans

c) Molinietalia-Ausbildung

d) Ausbildung mit

Urtica dioica

AuBerd in:

a I b [ c [ d
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Aufnahme Nummer 480 308 367 141 100 80 527 526 524 476 536
Aufnahmefldche (m") 16 12 12 12 15 9 6 9 9 9 9
Baumschicht: Deckung (%) 40 . - . . . . N . - .
Feldschicht: Deckung (%) 50 100 95 98 99 100 95 90 100 80 95
Moosschicht: Deckung (%) 1 ) 5 5 4 3 5 1 3 = s
Artenzahl 21 15 17 24 20 20 18 26 14 13 6
Ch Carex gracilis 2a4 2a2 2a3 2a2 2a3 3.5 5.5 5.5 3.5 5.5 5.5
d1 Rumex hydrolapathum + . . - . . .
— Sparganium erectum 1.1 . . . . . .
d2 Glyceria fluitans 2a2 2m2 1.2 1.2 1.2 . . . . .
— Agrostis stolonifera 8 2b3 3.5. 3.5 . . .
Alopecurus geniculatus 1.2 1.2/ 1:8 & ‘ .
d3 Urtica dioica . . . . W + 2b4 1.1 .
= Galium aparine . . . + 1.2 + 2m3
V-K Phragmitetea
Equisetum fluviatile . - . . 1.1 1.1 1.1 1.1+
Carex acutiformis 1.2 . . . . . 1.3 . - 1.2
Phalaris arundinacea 1.2 . . 2a2 a + -
Molinio-Arrhenatheretea-Arten
Caltha palustris + 1.1 1.1+ 1.1 1.1 31.1 . .
Lathyrus pratensis . .o1.21.21.1 1.1 + 14, + @
Ranunculus repens 1.2 2a3 2a2 2b3 1.2 «2 1.3 . .
Filipendula ulmaria . . £ 1.1 1. + + = + .
Rumex acetosa . + 1. 2m2 2m2 2m3 1.1 5 .
Myosotis palustris 1.1 « 114141 1.2 . + . E
Poa trivialis . 1.2 1.2 2b3 . 1.2 1.2 .
Equisetum palustre . + . 2m2 2m2 1.1 o 1t .
Cardamine pratensis 1.1 1.1 2m2 . 1.1 & dsl . g
Cirsium oleraceum . . . + 1.1 r o+ 8
Lotus uliginosus . . . . . - 1.1 1.1 1.1
Holcus lanatus . . . 1.2 2a3 1.2 « 1.2 5
Juncus articulatus # 1.2 . 1.1 1.4 . . .
Ranunculus acris . « 1.1 141 o 141 . . .
Trifolium repens . . 1.1 1.2 2b3 - s . .
Cirsium palustre . . . . 1.1 1.1 r
Juncus effusus 1.2 o L2 #® s 5 . . . .
Festuca rubra . 1.2 . . 1.2 1.2 . .
Vicia cracca . r 1.2 . . B & +
Scirpus sylvaticus . . . . . . 1.4 1.1 1.1
Lychnis flos-cuculi B 1.1 1.1+ . B . . . .
Begleiter
Brachythecium rutabulum . 2a3 . & . 1.2 2a5 1.2 12 = .
Eupatorium cannabinum 1.2 o . + + « 1.2 142
Viola palustris E “ s . . 1.3 2m2 2a5 .
Lysimachia nummularia F 2m2 2m2 1.1 g . - .
12 1 4 4 5 6 1 5 4 1

1: Mentha aquatica 1.1, Carex paniculata 1.2, Lycopus europaeus 1.1, Phragmites australis 1.1,
Solanum dulcamara 2a3, Lythrum salicaria 1.1, Calla palustris 1.1, Glyceria maxima 1.1,
Scrophularia umbrosa 1.1, Epilobium hirsutum 1.2, Salix cinerea (F) r, Alnus glutinosa (F) r,

2: Stellaria palustris + - 3: Festuca pratensis +, Rumex crispus +, Galium palustre 2m2,
Stellaria palustris 1.1 - 4: Phleum pratense 1.2, Rumex obtusifolius 1.1, Bellis perennis +,
Mentha aquatica + - 5: Plantago lanceolata 1.2, Trifolium pratense 1.2, Taraxacum officinale 1.1,
Cirsium arvense +, Festuca pratensis + - 6: Carex vesicaria 1.2, Trifolium pratense 2a2,

Plantago lanceolata +, Bellis perennis +,

Trifolium dubium +, Taraxacum officinale +

7: Angelica sylvestris 1.1 - 8: Geum rivale 1.2, Angelica sylvestris 1.1, Ajuga reptans 1.2,
Galeopsis bifida +, Crepis paludosa + - 9: Galium palustre +, Carex rostrata 1.2, Epilobium
palustre +, Galeopsis bifida 1.1 - 10: Carex paniculata 1.2
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stolonifera und Alopecurus geniculatus. Daneben erscheint noch
eine ganze Reihe von Griinlandarten aus den angrenzenden Feucht-
wiesen (u.a. Caltha palustris, Myosotis palustris, Ranunculus
repens, Cardamine pratensis). Phragmitetea-Vertreter fehlen nahe-
zu vollstandig. Carex gracilis hat geringere Deckungsgrade als in
den beiden folgenden Ausbildungen. Der WirtschaftseinfluB ist hier
starker. Das Ried wird ebenso wie die angrenzenden Feuchtwiesen
gediingt, einmal im Jahr gemdht und dann nachgeweidet.

Die Molinietalia-Ausbildung (Tabelle 3c)

Siidlich des Lottsees am Ostufer des Hellbaches wachst kleinfldachig
auf nassen, von Sickerwasser durchstromten Niedermoorbdden ein
Schlankseggen-Ried, das in seinem duBeren Erscheinungsbild von

der namengebenden Art gepragt ist. Daneben sind Feuchtwiesen- und
Wirtschaftsgriinland-Arten typisch. Equisetum fluviatile zeigt noch
verhdaltnismaBig hoch anstehendes Grundwasser an.

Das Ried besiedelt einen leicht entwdsserten, ungemdhten Stand-
ort im Kontakt zu Feuchtwiesen und konnte durch Mahd wieder in
eine Calthion-Gesellschaft iiberfiihrt werden.

Die Ausbildung mit Urtica dioica (Tabelle 3d)

Das Ried bedeckt Teile der groBen Brachflache auf der Ostseite des
Tales in Hohe des Schwarzsees, die vor 15 Jahren noch von einer
feuchten Molinietalia-Ausbildung des Schlankseggen-Riedes einge-
nommen waren (RAABE 1969, unverdff.).

Randliche Entwdsserung, Diingereintrag aus dem angrenzenden Wirt-
schaftsgriinland sowie unterlassene Mahd haben inzwischen zu einer
Eutrophierung der Bestdnde gefiihrt. Neben monotonen Flachen, die
nahezu ausschlieBlich von Carex gracilis beherrscht werden,
existieren solche, in die bereits Galiwm aparine und Urtica dioica
eingewandert sind.

Die Carex acutiformis-Gesellschaft (Sumpfseggen-Ried)

Das Sumpfseggen-Ried ist die haufigste GroBseggen-Gesellschaft im
Hellbachtal. Ihre synsystematische Stellung ist noch nicht klar,
weshalb ihr bisher kein Assoziationsrang zugesprochen wurde (s.a.
KLUTZLI 1969). Sie steht soziologisch und okologisch dem Caricetum
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Tabelle 4 Carex acutiformis-Gesellschaft

a) Ausbildung mit Urtica dioica c) Phragmitetea-Ausbildung
b) Molinietalia-Ausbildung
a | b c
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Aufnahme Nummer 470 477 386 385 383 512 511 529 530 145 150 147 148 34 35 71 59
Aufnahmefldche (m) 9 9 9 9 12 9 9 9 9 9 9 15 16 9 16 16 16
Feldschicht: Deckung (%) 90 90 80 60 80 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100 95 85
Moosschicht: Deckung (%) 3 5 « % 3 5 5 " 3 1 3 2 % 3 3 30 1
Artenzahl 28 13 18 10 16 15 6 4 5 21 25 20 22 24 22 18 16
Ch Carex acutiformis 4.5 5.5 3.5 2m2 2a3 3.5 5.5 5.5 5.5 4.5 3.5 3.5 2b3 2a3 2m2 3.5 4.5
d1 Galeopsis bifida 2a3 . 2a3 2b3 2a3 2a5 1.1 . . . . . . r . . .1
S Urtica dioica . . 1.2 2a3 2a3 2b4 1.2 . . . . + . : . . v 1.2
Galium aparine + 1.2 . . 1.1 2a3 + + + . 3 . . . .
Anemone nemorosa 1.1 . 1.1 1.1 . . P S ¥ .
Cirsium arvense - 1.1 1.1 1.1 . . .
dZ Lathyrus pratensis T 5 U UF ¢ . r + 1.1
= Filipendula ulmaria 1.1 1.1 + & s r 1.1 1.1
Equisetum palustre 1l o . 0 1.1 . . $ 1.1 1.1 2m2 & @ . .
Veronica chamaedrys u & PR £ s G O . . . . + + + P . . .
Holcus lanatus . . 1.2 . . . . . . 2a2 . 2a2 3.5
Crepis paludosa r . 5 & 5 ‘ . . . 1.1 + + ¥ 5 % B
Anthoxanthum odoratum ‘ . 1.2 . . . . . . + 1.2 . 1.2 . . . .
Plantago lanceolata . . + . % SN . . . . . - + . . .
Vicia cracca 1.1 . . . . * . . . . . r . . . . .
Cardamine pratensis ¥ . . . W . . . . 11 18 + . . . .
Festuca pratensis # @ . . 12 . . 5 i & + 5 + . . .
V-K Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 . 1.1 2m2 2m2 2 1.1 1.1 1.1
Poa trivialis 1.2 . 1.2 2a3 2a3 1.2 . . 1.2 1.2 1.2 1.2 . 2a3 1.2 +
Cirsium palustre r + E . B + . . . . + + r + + r
Lotus uliginosus + P % % 3 . . . . 1.1 1.2 1.2 1.2 1.21.2 + §
Juncus effusus . . . . . . . . . 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 + .
Festuca rubra . . 1.2 . . . . . . 2b3 2a2 2a2 2a3 2b3 + .
Angelica sylvestris + F F @ . + “ 5 5 + % + + 1.1 r
Cirsium oleraceum + PR TS S r 1.1 . . . . 1.1 2a2 . . r . .
Geum rivale 1.1 . + 1.1 . . . . . < 1.1 . 14 +*
Ranunculus repens . « 12 . 1.2 . . . . 1.1 . 1.11.1 +
Lychnis flos-cuculi 5 . . . : 4 . . . . 1.11.1 . 1. . *
Galium uliginosum . . i 3 . ‘ . . s + 2m2 1.2 1.2 1.2
Scirpus sylvaticus 2a3 1.1 & 131 3 s .
Caltha palustris . 1.1 . . . . . . . + . . . . .1
Lythrum salicaria + . . . . . . . . . . . . . . r +
Juncus articulatus . . . 5 . . . . . 1.21.2 . 141 . .
Achillea ptarmica 1.1 . . £ s 341 & . 3 . . . . . B .
Myosotis palustris s o . 5 s § A . N « 1.2 . . . 5 +
Deschampsia cespitosa 1.2 . . F; % . . . . . . % . + . .
V-K Phragmitetalia
Galium palustre . . 5 3 5 3 s . A « 1.2 . 1.2 1:2 1.2 ¢ +
Scutellaria galericulata 1.1 . . . . . . . . . . . . + 1.1+ 1.1
Equisetum fluviatile + 1.1 . . P T S . » N - . . « B + 1.1
Lysimachia vulgaris 1.1, . N . - " . » . N N . . . . R B §
Phragmites australis . " . " - . - . . - - o » . . 2a3
Lycopus europaeus e . . . . . . . . . . . . . 2a2 2a2
Carex vesicaria . . . . . . . . . . . . . . . 1.21.2
Carex paniculata . . . . . . . " . . . . . . . 1.2
Carex riparia . . P = . . . . . » N . . 2b3 2b3
Begleiter
Epilobium palustre B O P T T o1+ o+ + 1o+
Eupatorium cannabinum o 1.2 . . 1.2 . » + . + 4+ . r 1.11.21.2
Carex cespitosa 1.2 1.2 1.2 1.2 . . . . . . . « 1.2 . . . .
Brachythecium rutabulum 1.2 ., . . . . . . . . . . . 1.21.2 . 1.2
Ajuga reptans . . . s . . . . ” . « 2 . . . . +
Plagiomnium ellipticum . . . . . . . . . . . . . 1.2 . 3.5 .
Avena pubescens . o 1.2 . 282 . . . . . . . . . . . .
Carex rostrata S TS T . . . . . N + .
Carex fusca . . . . . . . . . 1.2 . . . +
Viola palustris + . . . . . . . . . . . . 2 .
Hydrocotyle vulgaris » P »; . 5 . > " » . o - B 1.1 1.1
2 1 2 1 1 1 1 2 3 1

AuBerdem in:

1: Galium album +, Carex gracilis 1.2 - 2: Carex appropinquata 1.2 - 5: Rumex crispus r, Cerastium
holosteoides 1.1 - 7: Equisetum arvense 1.1 - 9: Stachys palustris 1.1 - 10: Ranunculus acris +

11: Lysimachia nummularia 1.1 - 14: Potentilla erecta 1.1, Quercus robur (F) r - 15: Solanum
dulcamara r, Agrostis canina 2b3, Mentha x verticillata + - 16: Mentha aquatica 1.2 - 18: Thelypteris
palustris 1.1, Peucedanum palustre +, Holcus mollis 2a2
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gracilis nahe, welches aber in der Regel weniger eutrophe Stand-
orte besiedelt. Mit zunehmender Grundwasserndahe lassen sich im
Hellbachtal drei Ausbildungen unterscheiden.

Die Ausbildung mit Urtica dioica (Tabelle 4a)

Von allen Sumpfseggen-Rieden im Gebiet ist dies die Ausbildung mit
der groRten Fldachenausdehnung. Sie ist bezeichnend fiir die abge-
trockneten, eutrophierten Brachfldachen beiderseits des Baches.
Galeopsis bifida, Urtica dioica und Galium aparine zeigen die Ent-
wicklung zu nitrophytenreichen Hochstauden-Fluren an. Ein GroBteil
der Flache, die 1969 noch mit nassen (Phragmitetea-Ausbildung) und
feuchten (Molinietalia-Ausbildung) Sumpfseggen-Rieden bestanden
waren, werden heute von dieser Variante bedeckt.

Die Molinietalia-Ausbildung (Tabelle 4b)

Die Sumpfseggen-Riede auf den weniger stark entwdsserten Stand-
orten in den Brachfldchen, die aber auch schon seit Jahren nicht
mehr gemdht wurden, unterscheiden sich von der trockeneren Urtica
dioica-reichen Variante und der nasseren Phragmitetea-Ausbildung
durch das Fehlen von Nitrophyten und GroBseggen-Arten. Feucht-
wiesen- und Griinlandvertreter wie Equisetwn palustre, Holcus
lanatus, Veronica chamaedrys, Crepis paludosa und Cardamine
pratensis haben hier ihren Schwerpunkt. Das Ried steht hdaufig in
Kontakt zu bewirtschaftetem Griinland.

Die Phragmitetea-Ausbildung (Tabelle 4c)

Diese Variante zeichnet sich durch das Auftreten von Phragmitetea-
Arten wie Galium palustre, Scutellaria galericulata, Equisetum
fluviatile und Carex riparia aus. Sie kommt nur in der Niedermoor-
Wiese siidlich des Driisensees vor und besiedelt hier hangnahe,

von etwas basenreicherem Sickerwasser durchstromte Torfboden.

Die Niedermoor-Wiese am Siidufer des Drisensees

Unmittelbar siidlich des Driisensees liegt eine etwa drei Hektar
groBe Moorwiese in einem Talwinkel. Im Westen grenzt sie an ein
Erlenbruch, im Siiden und Osten umgeben sie sandige, zum Teil steil
geneigte Hange, die mit Eichenmischwald bestanden sind.
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Das Niedermoor ist durch Verlandung aus einer wassergefiillten Ge-
landesenke hervorgegangen. Von den angrenzenden bodensauren Han-
gen sickert standig relativ basenarmes Wasser in die im Talgrund
gelegene Fldache. Der AbfluB liber das angrenzende Erlenbruch ist
gehemmt, so daB das ganze Jahr iiber das Grundwasser hoch unter
Flur steht. Das Bodenprofil zeigt unterschiedlich machtige Torf-
schichten iiber einer Torfgyttja. Der Siidteil der Moorwiese wird
von einem bis 60 Zentimeter tiefen Graben in Nord-Sud-Richtung
durchzogen. Im Nordwesten wird eine Wildfutterstelle unterhalten.
Die heute brachliegende Flache wurde friher als Streuwiese ge-
nutzt.

Die Pflanzengesellschaften

Die nasseste zentrale Mulde etwas ndrdlich der Mitte der Wiese
und ein Teil des Entwdsserungsgrabens werden von einem Caricetum
rostratae eingenommen, an das sich im Nordteil in den trockenen
Bereichen ein Caricetum fuscae anschlieBt. In letzteres sind
kleinfldchig Lysimachia vulgaris-Hochstaudenfluren, Carex
acutiformis-Riede und eine Molinia caerulea-Gesellschaft einge-
sprengt. Der leicht entwdsserte Siidteil der Wiese wird von einem
Calthion-Bestand eingenommen, der zum Wald hin von Carex
acutiformis-Rieden und Filipendula ulmaria-Hochstaudenfluren ge-
saumt wird.

Das Caricetum rostratae Riibel 12 ex. Osvald 23
(Schnabelseggen-Ried) Tabelle 5/1

Das Caricetum rostratae ist eine Verlandungsgesellschaft oligo-
bis mesotropher Gewasser. DIERSSEN (1983) stellt die Gesellschaft
in den Verband des Caricion lasiocarpae, der Schwingrasengesell-
schaften mesotropher Standorte umfaBt. Dem mochte ich folgen.
Allerdings zeigt Carex rostrata eine weite standortliche Ampli-
tude und kommt auch auf eutrophen Standorten vor.

Bezeichnende Arten des Schnabelseggen-Riedes der Moorwiese sind
Carex rostrata, Eriophorum angustifolium, Comarum palustre und
Menyanthes trifoliata. Das Ried besiedelt die nassesten Zonen,
die auch wahrend der Vegetationsperiode langere Zeit unter Wasser
stehen. Die Boden sind hier schlammig, stark sauer (pH 4,7) und
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zeigen eine mittlere Basensdttigung (54 %, s. Abb. 7/4).

Das Caricetum fuscae Br.-B1. 15
(Braunseggen-Ried) Tabelle 5/2a+b

Synsystematisch gehort die Gesellschaft in das Caricion fuscae,
dem Verband saurer, oligotropher Flachmoorstandorte.

Sie schlieBt sich in den trockeneren Zonen im Nordteil der Moor-
wiese dem Caricetum rostratae an. Im Ubergangsbereich zum Schna-
belseggen-Ried tritt zundachst noch eine nassere Variante des
Braunseggen-Riedes mit den fiir das Caricetum rostratae bezeich-
nenden Arten auf (b). Caltha palustris, Myosotis palustris, Poa
trivialis und Plagiomnium ellipticum zeigen flr diese Zone einen
groBeren Nahrstoffreichtum als im angrenzenden typischen Caricetum
fuscae an.

Die trockensten, sauersten und basendrmsten Fldchen werden von der
typischen Ausbildung des Braunseggen-Riedes (a) eingenommen. Der
pH-Wert des Bodens 1iegt bei 3,5, die Basensdattigung bei gut 12 %
(s. Abb. 7/5). Bezeichnende Arten sind Carex fusca, Viola
palustris, Agrostis canina, Carex canescens und Carex panicea
sowie die Magerkeitszeiger Potentilla erecta und Anthoxanthum

odoratum.

Die Calthion-Rumpfgesellschaft (Sumpfdotterblumen-Wiese)
Tabelle 5/3

Beiderseits des Grabens im Siidteil der Moorwiese hat sich auf
Torferde bei sehr hoch anstehendem Grundwasser eine Calthion-Ge-
sellschaft entwickelt. Sie ist durch leichte Entwdasserung aus
einem Braunseggen-Ried hervorgegangen.

Die Calthion-Verbandskennarten Caltha palustris und Myosotis
palustris treten zusammen mit Feuchtezeigern der Molinietalia-
Ordnung stet auf. Poa trivialie, Plagiomnium ellipticum und
Eupatorium cannabinum zeigen Nahrstoffreichtum an. Erfreulich
ist das haufige Vorkommen der in Schleswig-Holstein inzwischen
selten gewordenen Dactylorhiza majalis. Ende Mai, Anfang Juni
bliihen Hunderte dieser Art auf der Moorwiese. Die Phragmitetea-
Arten Equisetum fluviatile und Galium palustre weisen auf einen
hohen Verndssungsgrad der Flachen hin. Die in den Aufnahmen
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erscheinenden Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten sind Relikte
jener Zeit, in der die Fldche noch ein nicht entwdssertes Nieder-
moor war. Neben der typischen Ausbildung tritt kleinfldchig noch
eine Variante mit Carex vesicaria auf, in der die Segge uber finf-
zig Prozent Deckung zeigt.

Die Filipendulion-Rumpfgesellschaft (MadesiiB-Hochstaudenflur)
Tabelle 5/4

Im Sliden des Tales zum Waldrand hin schlieBen sich an die
Calthion-Bestande MddesiiB-Fluren an. Dies sind Hochstauden grund-
wassergepragter, nahrstoffreicher Standorte. Sie gehen hdufig aus
Calthion-Wiesen hervor, sobald diese nicht mehr gemdht werden.
Ihre Standorte unterscheiden sich demnach von jenen der Sumpf-
dotterblumen-Wiesen nur durch die Bewirtschaftungsintensitdt
(MEISEL 1977).

Die hier auftretende Rumpfgesellschaft ist durch die
Filipendulion-Verbandskennarten Filipendula ulmaria und Lythrum
salicaria charakterisiert.

Die Molinion-Rumpfgesellschaft (Pfeifengras-Wiese) Tabelle 5/5

Als schmaler Saum zum nordlichen Waldrand folgt dem Braunseggen-
Ried eine Pfeifengras-Gesellschaft. Sie besiedelt weniger nahr-
stoffreiche Flachen als die Calthion-Gesellschaft bei etwa glei-
cher Bodenfeuchte.

Die Molinion-Verbandskennarten Molinia caerulea und Succisa
pratensis kennzeichnen die Gesellschaft. Die Niedermoor-Arten
Carex fusca und Carex panicea weisen auf hoch anstehendes Grund-
wasser hin. Die Assoziation entspricht der von MEISEL (1977) be-
schriebenen Braunseggen-Benthalmwiese. Eupatorium cannabinum und
Cirsium arvense deuten auf eine beginnende Eutrophierung des
Standortes hin.

Die Lysimachia vulgaris-Hochstaudenfluren (Tabelle 5/6)

Im nordlichen Bereich des Braunseggen-Riedes tritt diese Hoch-
staudenflur kleinfldachig auf, sie ist aber augenscheinlich in Aus-
breitung begriffen. Aspektbildend ist die Gesellschaft erst im
Hochsommer. Fldachen, die ich noch im Mai dem Caricetum fuscae



zugeordnet hdtte, zeigten Ende Juli Deckungen von Lysimachia
vulgaris von lber fiinfzig Prozent. Das Erscheinen dieser Hoch-
stauden-Gesellschaft ist ein Zeichen fiir die zunehmende Eutro-
phierung der Niedermoor-Flachen im Nordteil der Wiese.

Zusammenfassend 1dBt sich die Moorwiese am Sidufer des Driisensees
als ein typischer Niedermoorstandort werten. Bestimmend fiir die
Vegetation ist das hoch anstehende Grundwasser. Auf den standig
nassen Moorbdden ist der Abbau der produzierten organischen Sub-
stanz durch Sauerstoffarmut behindert, was zu Torfbildung fiihrt,
die im Nordteil der Wiese bis heute andauert. Diese unvollstandige
Streuzersetzung 1dBt Basen und Nahrstoffe zu Mangelfaktoren wer-
den. Zudem ist das von den benachbarten Hangen dem Moor zugefiihrte
Sickerwasser basenarm.

In dem wenig entwasserten Nordteil prdgen daher lichtbediirftige,
an Nahrstoffarmut und Nasse angepaBte Niedermoor-Arten die Pflan-
zendecke. Hier 1dBt sich beobachten, wie die Pflanzengesellschaf-
ten einander mit zunehmender Grundwasserferne und abnehmendem
Basen- und Nahrstoffreichtum ablosen. In den lange mit ndahrstoff-
armen Wasser iiberfluteten Geldandesenken tritt als Verlandungs-
pionier das Caricetum rostratae auf, dem in den trockeneren Zonen,
wo es zu starker Torfbildung gekommen ist, das Caricetum fuscae
folgt (s.a. KLOTZLI 1969). Ein Vergleich der Grundwasserdauer-
linien beider Gesellschaften verdeutlicht die hohere Uberstauungs-
toleranz des Caricetum rostratae. Seine Grundwasserdauerlinie ver-
lauft flach konvex, jene des Caricetum fuscae dagegen fallt schon
friih relativ steil ab (s. Abb. 6/1-3). Das Schnabelseggen-Ried be-
siedelt Mudden, das Braunseggen-Ried Niedermoortorfe (Gehalt an
organischer Substanz: beim Caricetum rostratae 43 %, beim
Caricetum fuscae 83 %). Die Boden des Braunseggen-Riedes sind
deutlich saurer und basendrmer als die des Schnabelseggen-Riedes
(s. Abb. 7/4 und 5).

Die Verteilung der Pflanzengesellschaften im Nordteil kann aber
auch zumindest teilweise anthropogen bedingt sein. Der bis in das
Caricetum rostratae hineinreichende Graben hatte dann sekundar zu
einer stdrkeren Verndssung des Zentrums der Wiese und zur Ent-
wicklung des Schnabelseggen-Riedes gefiihrt.
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Gleichzeitig ware es dann im leicht entwdsserten Braunseggen-Ried
zu einer Bodenversauerung gekommen.

Vo11ig andere Verhdltnisse liegen im Siidteil der Moorwiese vor.
Durch die Anlage des Grabens wurde der Grundwasserspiegel abge-
senkt. GroBerer Sauerstoffreichtum in den obersten Bodenschichten
ermoglichte einen stdrkeren Abbau der organischen Substanz und da-
mit eine Freisetzung von Nahrstoffen. Aus einem Braunseggen-Ried
(1969) entwickelte sich eine nasse Calthion-Gesellschaft (mitt-
lerer Grundwasserstand wahrend der Vegetationsperiode: 10 cm unter
Flur, Abb. 6/4 und 5) mit einer Rejhe von Niedermoor-Relikten.

Pf1egemaBnahmen

In der seit Jahren brachliegenden Wiese hat die nicht mehr ent-
fernte Streu zu einer Verfilzung der Pflanzendecke gefiihrt, wo-
durch konkurrenzschwachere Arten zu 'ersticken' drohen. Gleich-
zeitig hat sich eine Eutrophierung des Braunseggen-Riedes voll-
zogen.

Kennzeichen dafiir sind das Aufkommen von Hochstaudenfluren mit
Lysimachia vulgaris und Eupatorium cannabinwn sowie das stetige
Auftreten von Juncus effusus im Braunseggen-Ried.

Der Nordteil sollte daher einmal im Jahr Ende September gemdht und
das Streugut entfernt werden.

Flir die Calthion-Gesellschaft im Siiden empfiehlt sich eine Mahd
Ende Juli, wenn ein GroBteil der Basen und Ndhrstoffe in den ober-
irdischen Organen der Pflanzen gespeichert ist. Auf diese Art
wird einer weiteren Nahrstoffanreicherung der Fldache vorgebeugt,
und die Hochstaudenfluren erfahren keine Ausdehnung. Die Wildfut-
terstelle darf nicht ldnger unterhalten werden, da von ihr ein
nicht erwinschter zusdtzlicher Nahrstoffeintrag ausgeht.

Die Pfeifengras-Wiese im Nordwesten des Hellbachtales

32

Die Pfeifengras-Wiese grenzt im Norden an ein Erlenbruch, im Osten
und Siiden an sandige Hange, die zum Teil mit Kiefern aufgeforstet
wurden, zum Teil mit einem Violo-Quercetum bestockt sind. Ustlich
der Wiese windet sich der Hellbach in Richtung Driisensee. Von den
angrenzenden Hangen sickert stdndig basenarmes Grundwasser ober-
flachennah durch die leicht geneigte Wiese talabwdrts in den Hell-
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bach. Auf dem durchfeuchteten, sauerstoffarmen Substrat haben Nie-
dermoor-Gesellschaften in der Vergangenheit saure, basenarme Torfe
gebildet. Durch leichte Entwdsserung und spate Mahd entwickelte
sich auf diesen Niedermoortorfen eine Pfeifengras-Wiese, die noch
1969 weitgehend ungestorte Verhdltnisse zeigte (RAABE, unveroff.).
Zwischen 1969 und 1984 wurden tiefe Graben angelegt und der Grund-
wasserspiegel der Wiese abgesenkt. Die nun unter Sauerstoffzutritt
einsetzende Mineralisierung der Torfe fiihrte zu einer Eutrophie-
rung groBer Teile der Pfeifengras-Wiese; nitrophile Hochstauden-
fluren breiteten sich aus.

Die Pflanzengesellschaften

Das Caricetum fuscae Br.-B1. (Braunseggen-Ried) Tabelle 6/2

In einer kleinen, nassen Senke am mittleren Ostrand der Wiese
steht das Grundwasser das ganze Jahr uber dicht unter der Boden-
oberfldche (mittlerer Grundwasserstand wahrend der Vegetationspe-
riode: 4 cm unter Flur, s. Abb. 6/8). Auf einem Schwingrasen hat
sich hier ein Caricetum fuscae entwickelt, das nasser und auf we-
niger saurem Boden steht als das Caricetum fuscae am Siidufer des
Driisensees. Auch floristisch zeigen sich Unterschiede.

Bezeichnend sind Menyanthes trifoliata, Comarum palustre und die
Torfmoose Sphagnum fimbriatum, S. nemoreum und S. teres. Carex
fusca tritt dagegen zuriick. Calamagrostis canescens und Lysimachia
vulgaris deuten eine beginnende Eutrophierung des Standortes an,
die durch einen in unmittelbarer Ndahe verlaufenden Graben bewirkt
wird. Die Grundwasserdauerlinie @hnelt jener des Caricetum
rostratae am Driisensee, die Amplitude ist aber noch enger. Hier
herrschen etwas quellige Standortbedingungen. Im Verhaltnis zum
Schnabelseggen-Ried ist einerseits die Uberflutungsdauer geringer,
andererseits macht sich die sommerliche Austrocknung nicht so
stark bemerkbar. Wegen der Verndassung des Wurzelraumes erwdrmt
sich der Boden nur langsam; Lysimachia vulgaris bliht erst spat im
Jahr. Der Boden ist ein sehr saurer, basenarmer Niedermoortorf
(Gehalt an organischer Substanz 70 %, Basensattigung 29 %, pH 4,1,
s. Abb. 7/6).
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4.2 Das Caricetum appropinquatae (Koch 25) Sod 38 (Wunderseggen-Ried)
Tabelle 6/1a+b

An das Braunseggen-Ried schlieBt sich nach Osten ein Wunderseggen-
Ried an, dessen Aspekt durch die niedrigen Horste von Carex
appropinquata gepragt wird.

Das Caricetum appropinquatae ist eine Niedermoor-Gesellschaft
meso- bis eutropher Standorte mit kontinentalem Verbreitungs-
schwerpunkt. In Europa erscheinen sowohl eutraphente Magnocaricion-
Ausbildungen (GURS 1959/60, JESCHKE 1964, BALATOVA-TULACKOVA 1972,
PHILIPPI in OBERDORFER et al. 1977) als auch drmere zu Niedermoor-
Gesellschaften vermittelnde Varianten des Wunderseggen-Riedes
(JESCHKE 1964, KLUTZLI 1969). Synsystematisch mochte ich die Asso-
ziation dem Caricion lasiocarpae zuordnen (s.a. DIERSSEN 1983), da
die nicht entwdsserte Ausbildung (a) in der Pfeifengras-Wiese mit
Menyanthes trifoliata und Carex rostrata eindeutig Niedermoorcha-
rakter zeigt.

Diese drmere Variante, in der auch Parnassia palustris erscheint,
weist hohe Deckungsgrade der Torfmoose Sphagnum teres, S. nemoreum
und S. fimbriatum auf. Parnassia palustris deutet auf einen hohe-
ren Gehalt austauschbarer Calcium-Ionen im Boden hin. Die Gesell-
schaft steht direkt in Kontakt zum nassen Braunseggen-Ried und
zeigt zu diesem eine groBe floristische Ahnlichkeit.

Die zweite, ndhrstoffreichere Ausbildung (b) unterliegt starkem
EntwdasserungseinfluB des angrenzenden Grabens. In dieser Variante
treten zahlreiche Molinio-Arrhenatheretea-Arten auf. Der groBte
Teil des Riedes gehdrt zu dieser Ausbildung.

Die folgenden Angaben iiber die Bodeneigenschaften beziehen sich
auf das eutraphente Wunderseggen-Ried.

Die Grundwasserdauerlinie zeigt typischen Niedermoorcharakter, d.h.
einen relativ flachen Verlauf mit einem kurzen, steilen Abfall
wahrend der sommerlichen Trockenphase (mittlerer Grundwasserstand
wahrend der Vegetationsperiode: 14 cm unter Flur, s. Abb. 6/7).
Der Boden besteht aus Niedermoortorf, der weniger sauer und basen-
reicher ist als der des angrenzenden Caricetum fuscae (Gehalt an
organischer Substanz 75 %, Basensdttigung 60 %, pH 5,3, s. Abb.7/7).

*) v. S. 35: Es besteht aber auch die Méglichkeit, daB 1969 Carex
diandra mit Carex appropinquata verwechselt wurde. 1984 konnte ich
auch im benachbarten Caricetum fuscae, das etwa 10 Zentimeter nas-
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Die Flache, die heute von dem nassen Braunseggen-Ried und dem Wun-
derseggen-Ried eingenommen wird, war 1969 von einem Caricetum
diandrae (Drahtseggen-Ried) bedeckt (RAABE, unverdff.). Als der
Grundwasserspiegel gesenkt wurde, entwickelte sich aus diesem
Caricetum diandrae weitgehend ein Caricetum appropinquatae.
KLOTZLI (1969) und BALATOVA-TULACKOVA (1972) geben an, daB unter
ungestorten Bedingungen das Caricetum appropinquatae dem

Caricetum diandrae in der Verlandungsreihe mesotropher Niedermoor-
standorte folgt. Der mittlere Grundwasserstand des haufiger iiber-
fluteten Caricetum diandrae liegt nach BALATOVA-TULACKOVA (1972)
etwa zehn Zentimeter hcher als jener des Caricetum appropinquataef)

Die Molinion-Rumpfgesellschaft (Pfeifengras-Gesellschaft)

Weiter talaufwdrts in den grundwasserferneren Zonen der Wiese, die
aber noch stark durchfeuchtet sind, tritt die Pfeifengras-Gesell-
schaft auf.

Pfeifengras-Wiesen sind anthropogene Gemeinschaften, welche

ohne extensive Bewirtschaftung (Mahd) nicht erhalten werden kion-
nen. Bei langerem Brachfallen wandeln sie sich in Hochstauden-
fluren um. Im Gegensatz zu Calthion-Gesellschaften, die etwa
gleich nasse Standorte besiedeln, sind die Boden aller Molinieten
(Streuwiesen) bei unterschiedlicher Basenversorgung arm an Nahr-
stoffen, insbesondere an Stickstoff- und Phosphorverbindungen.
Typische Streuwiesen-Arten wie Molinia caerulea und Succisa
pratensis sind an diese Nahrstoffarmut des Substrates und die
spdte Mahd (Ende September) angepaBt. Nach LEON (1968) zit. in
KLOTZLI (1969) besteht bei diesen Arten ein pflanzeninterner
Stickstoffkreislauf. Gegen Ende September, dem iiblichen Zeitpunkt
der Mahd, haben diese Pflanzen die meisten lebenswichtigen Mine-
ral- und Nahrstoffe in ihre unterirdischen und bodennahen Organe
zuriickgefiihrt. Wenn dann gemdht wird, besteht die strohige Streu
fast ausschlieBlich aus Cellulose und Lignin. Eine solche Wiese
braucht nicht gediingt zu werden und besaB friiher fiir die Viehhal-
tung einen relativ hohen Wert, weil das Mahdgut als Stalleinstreu
genutzt werden konnte. Inzwischen hat man aber das Interesse an
einer Bewirtschaftung der Wiesen verloren. Soweit nicht durch
EE;_EEZEE_ZYE—Has eutraphente Caricetum appropinquatae, die Draht-

segge nicht feststellen. Hier hdtte die Art m.E. iiberdauern kénnen.
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Diingung und Entwasserung in ertragreicheres Griinland umgewandelt,
liegen die meisten Streuwiesen heute brach.

Die Pfeifengras-Wiese im Hellbachtal stellt synsystematisch ein
floristisch verarmtes Junco-Molinietum dar. Diese Gesellschaft ist
innerhalb des Molinion bezeichnend fiir die basendarmsten Standorte.
Die Grundwassersituation der Assoziation unterscheidet sich deut-
lich von jener der im Tal angetroffenen Niedermoor-Gesellschaften.
Die Dauerlinie sinkt langsam und kontinuierlich bei geringer Am-
plitude ab und zeigt wasserziigige Standortverhdltnisse an. Ein
plotzliches, steiles Abfallen wahrend der sommerlichen Trocken-
phase wie bei den Niedermooren tritt nicht auf. Besonders ein-
drucksvoll ist ein Vergleich der Dauerlinien der Pfeifengras-Ge-
sellschaft mit der des trockenen Caricetum fuscae sidlich des Drii-
sensees. Bei gleichem mittleren Grundwasserstand ist die Amplitude
des Braunseggen-Riedes deutlich weiter (s. Abb. 6/1, 9 und 10).

Die Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea fuscde- und Sphagnum-
Arten (Tabelle 6/3a)

Fiir diese nasseste Ausbildung der Pfeifengras-Gesellschaft sind
Niedermoor-Arten wie Carex fusca, Carex panicea und Comarum
palustre sowie die Torfmoose Sphagnum fimbriatum, S. nemorewn und
5. teres bezeichnend. In den moglicherweise infolge von Drainage
sekundir stark versauerten Fldchen tritt Oxzycoccus palustris auf.
Die Gesellschaft besiedelt von Entwdsserung kaum betroffene Zonen -
oft alte, inzwischen zugewachsene Graben. Die Grundwassermessungen
ergeben keine Unterschiede zu der insgesamt trockeneren typischen
Variante (mittlerer Grundwasserstand wahrend der Vegetationsperi-
ode: 19 cm unter Flur), da die MeBrohre nicht optimal in einen ver-
haltnismdBig grundwasserfernen Bereich der Ausbildung gesetzt wur-
de. Das Bodenprofil zeigt eine etwa zehn Zentimeter dicke obere
Schicht, die aus wenig zersetztem Niedermoortorf (Gehalt an orga-
nischer Substanz 90 %) besteht, lber einer stdrker vererdeten un-
teren Torfzone (Gehalt an organischer Substanz 45 %). Die obere,
von Torfmoosen gepragte Bodenschicht ist saurer und basendrmer (pH
4,5, Basensattigung 47 %) als die tiefer Tiegende (pH 5,6, Basen-
sattigung 72 %, s. Abb. 7/9 und 10), in der der Hauptwurzelhorizont



des Pfeifengrases liegt.

Die Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten
(Tabelle 6/3b)

Die Ausbildung steht etwas trockener als die vorangegangene Va-
riante bei sonst dhnlichen Standorteigenschaften. Ophioglossum
vulgatum tritt als zweite Molinion-Verbandscharakterart hinzu.

Die Ausbildung mit Sphagnum warnstorfii (Tabelle 6/3c)

Diese Variante tritt nur kleinfldchig in einem tiefer gelegenen
Ubergangsbereich zu einem Carex acutiformis-Bestand auf. Es liegt
nur eine einzige Aufnahme vor.

Sphagnum warnstorfii ist ein Torfmoos nahrstoffreicherer Siimpfe
und als solches in Schleswig-Holstein sehr selten. NEUHAUSL (1972)
gibt die Art als bezeichnendes Torfmoos extensiv bewirtschafteter
Moorwiesen in der Tschechoslowakei an. Sphagnwn warnstorfii ist
haufig mit Sphagnum teres vergesellschaftet.

In dieser Ausbildung steht das Grundwasser hoher als in der Va-
riante mit Sphagnwn nemoreum. Die Nahrstoffversorgung ist giin-
stiger, was u.a. hohe Deckungsgrade von Carex acutiformis und

Calamagrostis canescens anzeigen.

Die typische Ausbildung (Tabelle 6/3d)

Dieser Ausbildung fehlen die Torfmoose und Niedermoorarten; statt-
dessen treten verstdrkt ndhrstoffbediirftige Pflanzen wie Galeopsis
bifida und Cirsium oleracewn auf. Die Variante besiedelt
trockenere, im Oberboden besser durchliiftete Bereiche als die vor-
angegangenen Ausbildungen, was die Grundwassermessungen allerdings
nicht belegen (s. Abb. 6/9 und 10). Das Substrat besteht aus sau-
rem, stark mineralisiertem Torf (pH 4,9, Gehalt an organischer
Substanz 31 %). Anders als zu erwarten ist die Basensattigung in
der oberen Bodenzone mit vierzig Prozent sogar noch geringer als
bei der torfmoosreichen Ausbildung.

Die Ausbildung mit Urtica dioica (Tabelle 6/3e)

In den am stdrksten entwdsserten Zonen der Pfeifengras-Gesell-
schaft sind die Torfe und zum Teil auch eingebrachter Grabenaushub
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unter Sauerstoffzutritt mineralisiert worden. Damit wurden Nahr-
stoffe pflanzenverfiigbar, die bislang Mangelfaktoren waren, ins-
besondere Phosphor- und Stickstoffverbindungen.

Als Folge konnten ausgesprochene Nitrophyten wie Urtica dioica
und Galium aparine in die Pfeifengras-Gesellschaft einwandern.
Die ehemals nahrstoffarme Pfeifengras-Wiese entwickelt sich zu
einem eutrophen, von Hochstaudenfluren bedeckten Standort.

Das Phalaridetum arundinaceae (Koch 25) Libbert 31
(Rohrglanzgras-Ried) Tabelle 6/4

Die Assoziation war 1969 in der Wiese noch nicht vorhanden. Sie
erschien erst mit der Eutrophierung der Fldchen und ist bislang
auf Kosten der Pfeifengras-Gesellschaft in Ausbreitung begriffen.
Sie besiedelt dhnlich gestdorte Zonen wie die Urtica dioica-Pfei-
fengras-Gesellschaft.

Die Filipendulion-Rumpfgesellschaft
(MadestiB-Hochstaudenflur) Tabelle 6/5

Die Gesellschaft ist nur kleinfldachig im Siiden der Wiese ent-
wickelt, Sie steht auf schwicher eutrophierten und nasseren
Standorten als die Urtica dioica-Pfeifengras-Gesellschaft und das
Rohrglanzgras-Ried. Bei leichter Entwdsserung oder Nahrstoffan-
reicherung infolge unterlassener Mahd wandeln sich Molinion-Ge-
sellschaften hdaufig in MadesiiB-Hochstaudenfluren um.

Das Glycerietum maximae (Nowinski 28) Hueck 31
(Wasserschwaden-Rohricht) Tabelle 6/6

Anstelle eines noch 1969 vorhandenen Equisetum fluviatile-Quell-

sumpfes hat sich das Glycerietum maximae sekunddr um einen tiefen
Entwdasserungsgraben im Slidteil der Wiese entwickelt. Die Assozia-
tion ist flr eutrophe Standorte kennzeichnend.

Die Carex acutiformis-Gesellschaft (Sumpfseggen-Ried) Tabelle 6/7

In den nassen hangnahen Randzonen der Wiese mit besserer Nahrstoff-
versorgung stehen Bestdnde der Sumpfsegge. Auch in diesen Fldchen
ist es zu einer Eutrophierung gekommen. Neben Feuchtwiesen-

und Niedermoor-Arten treten Nitrophyten wie Urtica dioica und



Cirsium arvense auf.

Zusammenfassend sei festgestellt, daB die Vegetation der Pfeifen-
gras-Wiese vor den einschneidenden EntwdsserungsmaBnahmen durch
hoch anstehendes Grundwasser und weitgehend basen- und ndhrstoff-
arme Bodenverhdltnisse geprdagt war.

Die zentral gelegene, nasse Senke wurde von einem Caricetum
diandrae eingenommen, an das sich talaufwdrts zundchst eine torf-
moosreiche Pfeifengras-Gesellschaft und in den etwas trockeneren
Bereichen eine feuchte Molinion-Gesellschaft ohne Torfmoose an-
schlossen. Hangnah war im Siiden ein Equisetwn fluviatile-Quell-
sumpf ausgebildet.

Um einen Wildacker anzulegen, zog man in der Pfeifengras-Wiese
neue tiefe Graben, die den Grundwasserspiegel in der Wiese absenk-
ten. Moglicherweise erfolgte gleichzeitig voriibergehend eine Diin-
gung der Fldche. Nach der Entwasserung setzte ein verstdrkter Ab-
bau der Torfe ein, den hoch anstehendes Grundwasser bis dahin ver-
hindert hatte. Es kam zur Eutrophierung groBer Flachen, stick-
stoffbediirftige Pflanzengesellschaften verdrangten die an nahr-
stoffdrmere Substratverhdltnisse angepaBten Gemeinschaften. Das

Caricetum diandrae entwickelte sich zu der 1984 angetroffenen weit-
gehend abgetrockneten, eutraphenten Ausbildung des Caricetum

appropinquatae. Letzteres ist rdaumlich weit stdrker eingeengt.
Weite Teile der Pfeifengras-Wiese wurden vom Rohrglanzgras-Ried
eingenommen, wandelten sich in MaddesliR-Hochstaudenfluren um oder
befinden sich gerade in der Ubergangsphase zu nitrophytenreichen
Hochstauden (Urtica dioica-Ausbildung der Molinion-Gesellschaft).
Der Equisetum fluviatile-Sumpf verschwand und wurde zum Teil durch
ein Glycerietum maximae ersetzt.

In einigen Bereichen aber konnte sich trotz nahegelegener Drain-
strdange ein hoher Grundwasserstand halten. Dies ist unter anderem
auf das hohe Wasserhaltevermogen des Torfes zuriickzufiihren (s.a.
KLOTZLI 1969). Derartige Zonen werden noch heute von torfmoos- und
niedermoorartenreichen Pfeifengras-Ausbildungen eingenommen. Eine
giunstige Struktur des Mineralbodens, die quellenartige Verhdlt-
nisse schuf, ermdglichte dem Braunseggen-Ried und dem nassen Wun-
derseggen-Ried ein Oberdauern.
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RegenerationsmaBnahmen

Zundchst ist es wichtig, den Grundwasserspiegel wieder zu heben.
Hierzu miissen die fiinf groBen Entwdsserungsgraben abgedichtet wer-
den. Dies darf aber nicht durch ein Wehr nahe der Einmiindungsstel-
le der Grdben in den Hellbach geschehen, da dann die Gefahr be-
steht, daB nahrstoffreiches Grabenwasser durch Riickstau die an-
grenzenden noch nicht eutrophierten Fldachen lberflutet. Vielmehr
sollte die bei der Mahd anfallende Streu im ersten Jahr in die
Graben eingebracht werden. Die AbfluBgeschwindigkeit des Wassers
in den Vorflutern wird so verringert und die Graben verhdltnis-
maBig schnell zuwachsen.

Alle nicht oder wenig eutrophierten Pfeifengras-Ausbildungen soll-
ten einmal jahrlich Ende September gemaht werden.

Die Urtica dioica-Ausbildung der Pfeifengras-Gesellschaft, die
MadesiiB-Hochstaudenfluren, das Wasserschwaden-Rohricht und das
Rohrglanzgras-Ried sollten einmal jahrlich Ende Juli gemdht wer-
den, um mit der Streu einen Teil der Nahrstoffe aus dem System zu
entfernen.

Grundsatzlich ist es wichtig, die anfallende Streu aus der Wiese
zu beseitigen.

Die Juncus subnodulosus-Gesellschaft
(Gesellschaft der Stumpfbliitigen Binse) Tabelle 7
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Das einzige aktuelle Vorkommen der Gesellschaft im Hellbachtal
liegt am Nordwestufer des Lottsees. Juncus subnodulosus-Bestande
besiedeln hier sowohl die vordersten Verlandungszonen des Sees als
auch eine daran anschliefende Feuchtweide, welche an intensiv ge-
nutztes Griinland grenzt.

Juncus subnodulosus besitzt eine weite okologische Amplitude. Die
synsystematische Stellung des Juncetum subnodulosi wird unter-
schiedlich beurteilt. Neben Calthion- (KOCH 1926, GURS 1959/60,
KOVACS 1962, KORNECK 1963, PASSARGE 1964a, OBERDORFER 1983) und
Magnocaricion-Ausbildungen (KORNECK 1963, WEBER 1976) treten Be-
stande auf, die zum Caricion davallianae, dem Verband kalkoligo-
tropher Kleinseggen-Gesellschaften, gehoren (VOLLMAR 1947, KOVACS



1962, KORNECK 1963, KLUTZLI 1969, BRAUN 1968, DIERSSEN 1982).
KLOTZLI (1969) schlagt sogar vor, die Juncus subnodulosus-Bestdn-
de nicht als eigene Gesellschaft, sondern als Ausbildung verschie-
dener Assoziationen zu betrachten (Molinion, Caricion davallianae,
niedermoorartenreiche Abbaustadien des Caricetum elatae).

Beim Studium der Angaben der oben genannten Autoren kristalli-
sieren sich zwei standortlich verschiedene Siedlungsschwerpunkte
von Juncus subnodulosus heraus.

Zum einen treten Gesellschaften der Stumpfbliitigen Binse an was-
serziigigen, im Untergrund basen- (insbesondere kalk-) und ndhr-
stoffreichen Hangzonen und Gehdangemooren oft oberhalb von
Schoeneten (Kopfried-Gesellschaften) auf. Calthion-Arten wie
Crepis paludosa und Caltha palustris sind an diesen reichen Son-
derstandorten vermutlich natiirlich. Derartige Bestdande gehdren mit
Sicherheit ins Caricion davallianae.

Zum anderen bildet Juncus subnodulosus Verlandungsgesellschaften
an meso- bis eutrophen Gewdssern, die zum Magnocaricion zu zdhlen
sind.

Die meisten Calthion-Ausbildungen haben sich sekunddr durch Be-
wirtschaftung aus einer der beiden vorangegangenen naturndaheren
Gesellschaften entwickelt. Ich denke daher, daB das eigentliche
Juncetum subnodulosi entweder in den Verband des Magnocaricion
oder des Caricion davallianae gehort. Die bewirtschafteten, zum
Calthion tendierenden Bestdnde betrachte ich als Variante der
Sumpfdotterblumen-Wiese und bezeichne sie wie DIERSSEN (1983) als
Juncus subnodulosus-Gesellschaft.

Um eine derartige Gesellschaft handelt es sich weitgehend am Lott-
see. Sie ist durch Beweidung und leichte Entwdsserung (Seespiegel-
absenkung) aus einer Magnocaricion-Gesellschaft hervorgegangen,
von der noch kleine Restbestdande in den vordersten, vom Vieh nicht
betretenen Verlandungszonen existieren. Die hier vorliegenden Vege-
tationsaufnahmen stammen ausschlieBlich von stdrker anthropogen
uberformten Bereichen. Die geringe Deckung von Juncus subnodulosus
ist auf VerbiB und Trittwirkung der Weidetiere zuriickzufiihren.
Neben Phragmitetea-Arten, unter denen besonders Phragmites

australis, Carex acutiformis, Galium palustre und Mentha aquatica
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Tabelle 7

Juncus subnodulosus-Gesellschaft

Laufende Nummer

Aufnahme Nummer
Aufnahmeflache (m )
Strauchschicht: Deckung (%)
Feldschicht: Deckung (%)
Moosschicht: Deckung (%)
Artenzahl

Ch Juncus subnodulosus

V-0 Molinietalia
Juncus articulatus
Lotus uliginosus
Lychnis flos-cuculi
Galium uliginosum
Cirsium palustre
Myosotis palustris
Juncus effusus
Angelica sylvestris
Crepis paludosa
Cirsium oleraceum
Caltha palustris
Geum rivale
Equisetum palustre

K Molinio-Arrhenatheretea
Holcus lanatus
Poa trivialis
Rumex acetosa
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Festuca rubra
Agrostis stolonifera
Trifolium repens
Cerastium holosteoides

Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten

Menyanthes trifoliata
Comarum palustre
Carex fusca

Viola palustris

Phragmitetalia-Arten
Phragmites australis

Carex acutiformis
Mentha aquatica
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Equisetum fluviatile
Carex paniculata
Peucedanum palustre

Begleiter
Epilobium palustre

Hypericum maculatum
Anthoxanthum odoratum
Eupatorium cannabinum
Thelypteris palustris
Hydrocotyle vulgaris
Brachythecium rutabulum
Stellaria palustris

1 2 3 4 5 6 7
161 164 162 191 210 211 212
15 16 4 9 12 16 16
3 . . . . . .
85 100 95 100 95 95 95
10 . . - 5 5 5
31 21 25 24 28 29 29

+ 1.2 2m2 1.2 1.2 2m2 2m2
E 1.2 8.2 # 2.2 1.2 1.2
1.1 % 1.1 1.1 141 161
1.2 . 1.21,21.2 1.2 1.2
+ r . + . s
Lol w0 1l # 2.1 . L
a2 1.2 . 1.2 1.2 1.2

+ 1.1 . . +
+ . r o+ . +
+ . r o+ 5
- + 1.11.1
. S . 1.11.2 . 1.1
. « At bl . .

2a2 2a3 3.5 3.5 2b3 2b3
2a3 2a3 1.2 . . 2b3
. 1.1 2a4 2m2 2a4 2m3
.o1.1 . 1.1 2ad 2a4
. . 2b3 2a2 2a2 2a2 2a2
. 1.2 . 2a2 2b3 2a2 .
1.2

_— N
_— W

1.1 1.1 . . . .
. .12 . . 1.2
. 1.1 . . %

2a4 2a4 2a4 2a4

2a5 3.5 2b3
1.2 2a2 1.2 1.1 1.1 1.2 1
. 1.21.21.2 1. .
+ . ‘ + +
. . . 2m2 2m2 1.1
312 . . . . »
1.1 . . . + ‘

1.1 . + + + + 1.1
r P O + + 1.1
. 1.2 2a2 2a2 1.2 1.2
+ o+ 5 . + . .
2a3 2b3 . = .

8 9
159 185
16 16
100 95
40 60
24 22
2m2 1.3
1.2+
« 1.2
+

+ 1.1
1.1 .
1.2 .
1.2 1.2
. 14
1.2

1.1

. +
1.1 1l
2m2 1.5
1.2 .
« 1.2
I B
11 s
2a2 1.2
1.1 1.1
+ o+
1.1

+ .
3.5 3.5
2m2

3.4

1.1 .
2 6

AuBerdem in:

1:

Alnus glutinosa (s) 1.1, Schoenoplectus lacustris r,

Carex gracilis 1.2

3: Plantago lanceolata + - 4: Dactylorhiza majalis +, Achillea ptarmica +
5: Luzula multiflora r - 6: Lathyrus pratensis 1.1, Festuca pratensis 1.1
7: Cardamine pratensis +, Plagiomnium ellipticum 2a2, Calliergonella

cuspidata 2a3 - 8: Typha latifolia +, Carex pseudocyperus 1.2 -
9: Brachythecium rivulare 2a2, Hypnum cupressiforme 1.2, Plagiothecium
denticulatum 1.2, Fontinalis antipyretica 1.2, Sphagnum teres 2a3,
Scutellaria galericulata 1.1




hervortreten, wird die Gesellschaft durch Molinietalia- und
Molinio-Arrhenatheretea-Arten geprdgt (Juncus articulatus, Lotus
uliginosus, Lychnis flos—cuculi, Holcus lanatus, Poa trivialis
u.a.). Die Niedermoor-Arten Menyanthes trifoliata und Comarum
palustre sowie Anthoxanthum odoratum und Sphagnum teres (nur in
Aufnahme 9) zeigen eine vermutlich sekunddre, oberfldchliche Boden-
versauerung infolge der Seespiegelabsenkung des Lottsees an (s.a.
DIERSSEN 1982).

Die Grundwasserdauerlinie hat typischen Niedermoorcharakter. Die
Gesellschaft steht sehr naB (mittlerer Grundwasserstand wahrend
der Vegetationsperiode: 8 cm unter Flur). Das Bodenprofil ergibt
eine ca. 10 bis 20 Zentimeter dicke obere Schicht, die aus

starker zersetztem Niedermoortorf besteht, iiber sandigem Unter-
grund. Der sandige Unterboden wird von Grundwasser durchstromt,
das von dem nahegelegenen Talhang in den Lottsee sickert und stan-
dig flr eine Nachlieferung groBerer Mengen von Basen- und Nahr-
stoffen sorgt. Diese tiefer gelegene Zone zeigt bei relativ nied-
rigem pH-Wert (5,5) eine hohe Basensdattigung (78 %, s. Abb. 7/15).
Ihre Eigenschaften sind stark bestimmend fir das Wachstum von
Juncus subnodulosus, denn der Hauptwurzelhorizont der Art liegt

in diesem Bereich. Die Bodeneigenschaften der oberen Torfschicht
wurden leider nicht untersucht, sie ist aber mit Sicherheit sau-
rer und basendrmer, was das Auftreten azidophytischer Arten an-
zeigt. Die Bodenverhaltnisse der Juncus subnodulosus-Gesellschaft
am Lottsee dhneln jenen, die WEBER (1976) fiir einige Bestdnde der
Binse in Nordwestdeutschland feststellte. Zwei seiner Profile zei-
gen gleichfalls eine obere Niedermoortorfzone uber sandigem Unter-
grund mit einem starken pH-Sprung von niedrigen Werten an der
Oberflache zu hoheren in der Tiefe.

Das Caricetum cespitosae (Cajander 05) Steffen 31
(Rasenseggen-Ried) Tabelle 8a+b

Carex cespitosa besitzt eine weite okologische Amplitude: Ihre Vor-
kommen reichen von Erlenbriichen (vorwiegend in Osteuropa) bis zu
GroBseggen- und Feuchtwiesen-Gesellschaften, weshalb die synsyste-
matische Einordnung des Caricetum cespitosae bislang schwerfallt
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(s. OBERDORFER 1983). Der Verbreitungsschwerpunkt dieser nordisch-
kontinentalen Gesellschaft liegt in Osteuropa. Die meisten Carex
cespitosa-Bestdnde in Mitteleuropa tendieren zum Calthion.

Im Hellbachtal ist die Gesellschaft noch recht haufig (Sudufer des
Drisensees, Westseite des Tales siidlich der Pfeifengras-Wiese,
Ostufer des Hellbaches Hohe Lottsee und Ostliche Brachflache Hche
Schwarzsee).

Ihre nassere Ausbildung zeigt Calthion-Charakter (a). Daneben
tritt wie bei den GroBseggen-Gesellschaften infolge von Entwasse-
rung, Dingung oder Nutzungsaufgabe eine Urtica dioica-reiche,
stark eutrophierte Variante (b) auf.

Fiir das nassere Rasenseggen-Ried sind unter anderem Caltha
palustris, Lychnis flos-cuculi und Lotus uliginosus bezeichnend.
Es kommt hauptsdchlich auf der Ostseite des Tales in Hohe des
Lottsees vor und wird zeitweilig extensiv bewirtschaftet (kurz-
fristige Weide, Mahd).

Auf trockenen, entwdasserten Brachfldchen ist das Ried durch Urtica
diotea, Galium aparine und Angelica sylvestris differenziert.
Carex cespitosa ist hier nur noch ein 'Relikt' und wird iber kurz
oder lang verschwinden. Die Aufnahmen stammen vom Sidufer des Dri-
sensees, wo der Schilfrohricht-Zone landseitig zundachst noch ein
nasses Caricetum cespitosae und dann die o.a. trockene Ausbildung
des Rasenseggen-Riedes folgen. In dieser Fldache vollzieht sich von
Mai bis August ein bemerkenswerter Wandel. Im Friihling ist Carex
cespitosa noch aspektbildend, sie verschwindet dann aber ab Juli
nahezu vollstandig unter dichten Brennessel- und Klettenklebkraut-
Herden.

Ein Vergleich der Dauerlinien zeigt die unterschiedliche Grundwas-
sersituation der beiden Ausbildungen des Caricetum cespitosae (s.
Abb. 6/13 und 14). Die MeBreihen stammen von nur 20 Meter vonein-
ander entfernten Bestdnden nordlich des Lottsees am Ostufer des
Hellbaches.

Die hoher gelegene, nasse Molinietalia-Ausbildung zeigt einen dem
Caricetum appropinquatae dahnlichen Verlauf mit etwas weiterer Am-
plitude (mittlerer Grundwasserstand wahrend der Vegetationsperiode:
11 cm unter Flur).



Tabelle 8 Caricetum cespitosae (Cajander 05) Steffen 31

a) Molinietalia-Ausbildung b) Ausbildung mit Urtica dioica
a b
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aufnahme Nummer 2 388 387 149 154 107 108 109 467 531
Aufnahmeflache (m™) 12 12 12 9 9 12 16 9 9
Feldschicht: Deckung (%) 90 80 100 100 100 100 100 100 100
Moosschicht: Deckung (%) 15 Rp: & . X 10 . 1 10
Artenzahl 25 28 21 19 17 14 11 17 10
Ch Carex cespitosa 3.5 2a2 3.5 2a2 5.5 3.5 2a2 3.5 2b2
d1 Caltha palustris a1 1.1 + -
— Lychnis flos-cuculi T % - . 5 - &
Lotus uliginosus 1.1 2m2 1.2 1.2 % .
Rumex acetosa 1.1 1.1 2m2 . 3 5 % s
Festuca rubra 1.2 1.2 2a2 2a2 ) 3 o
Veronica chamaedrys 1.1 + + . . = . .
Festuca pratensis . 1.21.2 2a2 A . .
Anthoxanthum odoratum 2m2 2a3 1.2 . s
Cardamine pratensis Lot Lol Lol o .
Juncus effusus 1.2 1.2 . . - o . -
Brachythecium rivulare 2a3 2a3 .
d2 Urtica dioica . . . E + 1.2 3.5 2b3 2b5
— Galium aparine . 5 5 F 1.2 1.2 2a2 1.2 2a5
Angelica sylvestris . . . . + 1.1 1.1 + 1.1

V-K Molinio-Arrhenatheretea

Poa trivialis 12 1.2 1.2 1.2 1.2 2b3 1.2 2b3 1.2

Filipendula ulmaria 1.4 # 1.1 1.2 1.2 2a2 2a2 + 2a5

Lathyrus pratensis 1.1 1.1 & + + +

Cirsium palustre - r + r £ Llal:

Holcus lanatus 2a3"2a3 2b3 3.5 1.2 . .

Equisetum palustre . . 15 | 1.1 2a2 2a2 2m5

Ranunculus repens 1.2 2a3 . 5 a Ll # . .

Vicia cracca . & + & + + e + +

Geum rivale 2a3 L.l 5 1A 1.2

Ranunculus acris 1.1 1.1 . + . 2

Cirsium oleraceum + 2 ) | 3 % - 141 .

Begleiter

Carex acutiformis 2m2 1.2 2b3 2m2 1.1 1.1 1.2 . .

Brachythecium rutabulum 2a3 . . 2a2 . 1.2 2a3

Galeopsis bifida . - R O | L1+ 11

Ajuga reptans 1.1 . . + 1.2 . o

)

4 7 3 5 2 7 1

AuBerdem in:

1: Avena pubescens 2m2, Dactylorhiza majalis r, Plagiomnium ellipticum
1.2, Phalaris arundinacea + - 2: Crepis paludosa 1.1, Glyceria

fluitans 2m2, Myosotis palustris +, Cerastium holosteoides 1.1,

Stellaria palustris 1.1, Pohlia nutans 1.2, Galium uliginosum 1.1,

3: Epilobium palustre 1.1, Juncus articulatus 1.1, Myosotis palustris +
5: Mentha aquatica 2a2, Scirpus sylvaticus 1.2, Agrostis stolonifera 1.2,
Stachys palustris 1.1, Eupatorium cannabinum + - 5: Mentha x verticillata
1.1, viola palustris + - 8: Phragmites australis 1.1, Galium album +
Glechoma hederacea 1.1, Anemone nemorosa 1.1, Phalaris arundinacea 1.2,
Scutellaria galericulata +, Cirsium arvense 1.1 - 9: Cirsium arvense 2a5
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Ganz anders die trockene Ausbildung. Bei einem mittleren Grundwas-
serstand wahrend der Vegetationsperiode von 34 Zentimetern unter
Flur zeigt die Kurve nahezu den gleichen Verlauf wie die Dauer-
linien der nahegelegenen Calthion- und Lolio-Cynosuretum-Fldchen.
Das Substrat der nassen Variante kann man gerade noch als Nieder-
moortorf bezeichnen (Gehalt an organischer Substanz 31 %), die
Urtica dioica-Ausbildung dagegen besteht aus stark mineralisierter
Torferde (Gehalt an organischer Substanz 19 %). Die Bdden beider
Rasenseggen-Varianten unterscheiden sich erstaunlicherweise nicht
in ihren pH-Werten (beide 4,6) und kaum in ihren Basensdattigungen
(Molinietalia-Ausbildung 48 %, Urtica dioica-Ausbildung 46 %).

In dem Urtica dioica-reichen Rasenseggen-Ried ware m.E. ein groBe-
rer Basenreichtum zu erwarten gewesen als in dem nassen. Anschei-
nend sind Nahrstoffreichtum, den Urtica dioica und Galium aparine
anzeigen, und gute Basenversorgung nicht korreliert. Dariiber hin-
aus diirfte das Grundwasser, welches die Molinietalia-Variante
starker beeinfluBt, basenreicher sein. Dies kdnnte erkldren, warum
das nasse Ried sogar noch eine etwas hohere Basensdttigung zeigt
als das trockene, obwohl dort die Mineralisationsrate der orga-
nischen Substanz und damit auch die Freisetzung von Basen aufgrund
der besseren Durchliiftung des Bodens groBer ist.

Seit 1969 hat das Caricetum cespitosae erheblich an Ausdehnung
eingebiift. Gleichzeitig hat in den Bestdnden eine Entwicklung zu
nitrophytenreichen Hochstaudenfluren eingesetzt. 1984 besitzt die
Urtica dioica-Ausbildung den groBten Fldchenanteil innerhalb des
Rasenseggen-Riedes.

Das Feuchtgriinland
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Zum Feuchtgriinland gehdren nasse Wirtschaftswiesen und - weiden
maBig bis stark ndhrstoffreicher Standorte. Es handelt sich um an-
thropogene Ersatzgesellschaften von Bruch- und Auwdldern (Alnion,
Alno-Ulmion).

Noch 1969 nahmen Feuchtwiesen einen groBen Teil des Wirtschafts-
griinlandes im Hellbachtal ein. Durch die seitdem intensivierte
Nutzung (Entwdsserung, Diingung) wurden sie weitgehend in ertrag-
reichere Weidefldchen umgewandelt (Lolio-Cynosuretum).



7.1

s

Heute existieren ausschlieBlich auf der Ostseite des Tales noch
Feuchtwiesenreste. Es treten zwei Gesellschaften auf: Ein
Senecioni-Brometum racemosi, in dem allerdings Senecio aquaticus
feh1t, und eine Calthion-Rumpfgesellschaft.

Das Senecioni-Brometum racemosi Tx et Prsg 51 (Tabelle 9/1a+b

Die Gesellschaft ist bezeichnend fir stickstoffgediingte Feucht-
wiesen kalkarmer Standorte (MEISEL 1977).

Sie erscheint im Norden des Tales gegeniiber der Pfeifengras-Wiese,
siidlich des Lottsees und siidlich der Brachfldche in Hohe des
Schwarzsees.

Die Bromus racemosus-Wiesen stehen hier auf stark humifizierten
Niedermoortorferden (Gehalt an organischer Substanz 22 %). Die
Bodenprobe ergab eine hohe Basensattigung von 71 Prozent bei einem
pH-Wert von 5,4, welche moglicherweise ein Diingungseffekt ist.
Floristisch unterscheidet sich die Assoziation von den teilweise
angrenzenden Calthion-Bestdnden durch das Auftreten von Bromus
racemosus. In den Aufnahmen erscheinen Carex gracilis und
Alopecurus geniculatus regelmdBig und zeigen Ndsse und sekundare
Bodenverdichtung an. Diese Bodenverdichtung ist auf ein Sacken

der Torfe infolge der Entwdsserung und auf Viehtritt zuriickzufih-
ren. In schlecht drainierten Zonen (hohes Wasserhaltevermogen der
Torferden!) der nordlichen Bromus racemosus-Wiese (a) zeigt eine
Ausbildung mit Carex fusca - einmal sogar mit Menyanthes trifoliata
trifoliata (Aufnahme 1) - hoch anstehendes Grundwasser und saure,
basendarmere Bodeneigenschaften an.

Die Bromus racemosus-Wiesen werden einmal im Jahr gemdht (Ende
Juni/ Anfang Juli) und dann meist nachgeweidet.

Die Calthion-Rumpfgesellschaft (Sumpfdotterblumen-Wiese)
Tabelle 9/2

Charakteristisch fiir die Gesellschaft sind Caltha palustris und
Myosotis palustris (Calthion-Verbandskennarten) sowie Pflanzen aus
der Molinietalia-Gruppe (Filipendula ulmaria, Lychnis flos-cuculi,
Lotus uliginosus, Equisetun palustre). Das Auftreten von Glyceria
fluitans und Carex gracilis zeigt auch in dieser Gesellschaft nas-
se, verdichtete Boden an.
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Tabelle 9

1: Senecioni-Brometum racemosi

Tx. et Prsg. 51

a) Ausbildung mit Carexr fusca

b) typische Ausbildung

2: Calthion-Rumpfgesellschaft

Laufende Nummer
Aufnahme Nummer
Aufnahmeflache (m”)
Feldschicht: Deckung (%)
Moosschicht: Deckung (%)
Artenzahl

Ch Bromus racemosus

P 1ok.)
Caltha palustris
Myosotis palustris
Geum rivale
Cirsium oleraceum

_.D.

Carex fusca

Vernassungszeiger
Carex gracilis

Glyceria fluitans
Alopecurus geniculatus

O Molinietalia
Filipendula ulmaria
Lychnis flos-cuculi
Equisetum palustre
Juncus articulatus
Juncus effusus
Lotus uliginosus

K Molinio-Arrhenatheretea
Ranunculus repens
Poa trivialis
Cardamine pratensis
Trifolium repens
Cerastium holosteoides
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Lathyrus pratensis
Holcus lanatus
Festuca pratensis
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Bellis perennis
Trifolium pratense
Bromus mollis agg.
Lolium perenne
Plantago lanceolata
Festuca rubra
Agrostis stolonifera

Begleiter
Anthoxanthum odoratum

Brachythecium rutabulum
Lysimachia nummularia
Carex acutiformis
Equisetum fluviatile
Veronica serpyllifolia
Carex cespitosa
Galium palustre
Brachythecium rivulare
Epilobium parviflorum
Phalaris arundinacea
Rumex obtusifolius
Veronica arvensis

1
81

90

24

——
NN

2 3
303 305
9 16
95 95
10 5
3127

2a2 2a2

2m2 1.2

2m3

NN e
e s W

- e e e
PO RO
N

oo
w N
[ R

4
304

12

98

30

2b3

1.1

2a3

IRy

[FRVRNY

5
372

100

23

2a2

I RN

6 7
301 302
6 12
95 98
10 5
27 23

2a3 2a3

1.2 1.2

1.2 1.2

~
o
w
e N e
[ R Y

+
[ oY)

2m3

-
-

2a3

hReeNRON

[NEN)

10
374
15
95

30

2m2

11 12 13 14 15 16

425 498 309 144

9 12 16 4 6 16

100 95 90 100 100 100
5 s

23 25 22 26 23 23

2m2 . .

1.2 2m2 2m2

-
"

N
o
)

-

2m2 1.2 . +

2a2 1.21.2 .

2a3
+

1

2 1

AuBerdem in:

3

4

3 2 7 2 4

1: Menyanthes trifoliata 1.1 - 2: Carex vesicaria 1.2, Rhytidiadelphus squarrosus + - 3: Achillea ptarmica 1.1

4: Polygonum bistorta +, Prunella vulgaris +, Rhytidiadelphus squarrosus + - B: Prunella vulgaris +,

Rhinanthus

minor 1.1, Veronica chamaedrys 1.1, Urtica dioica r, Carex hirta 1.1, Rumex crispus r - 9: Luzula multiflora +

10: Stellaria uliginosa +, Epilobium palustre +, Crepis paludosa 1.1, Scirpus sylvaticus 1.1 - 11:
palustre r, Veronica chamaedrys +, Phleum pratense 1.2 - 12: Crepis paludosa 1.1, Carex hirta 1.2

Cirsium
- 14: Carex

disticha 1.1, Plantago major +, Ajuga reptans +, Cirsium arvense r, Urtica dioica +, Rumex crispus r, Scirpus
sylvaticus 2m2 - 15: Phleum pratense 1.2, Stellaria palustris + - 16: Carex disticha 1.1, Carex riparia 1.2,

Lycopus europaeus +,
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Cirsium arvense +




Bei den Bestanden im Tal handelt es sich insgesamt um ein rudimen-
tdres Angelico-Cirsietum, welches allgemein im Vergleich mit dem
Senecioni-Brometum racemosi kalk- und basenreichere Standorte be-
siedelt (MEISEL 1977).

Das Fehlen von Bromus racemosus sollte somit eigentlich gegeniiber
dem Senecioni-Brometum racemosi auf besser mit Basen und Nahrstof-
fen versorgte Boden hinweisen.

Die allerdings von einem untypischen, stark entwdsserten Standort
genommene Probe zeigt aber bei etwas hoherem Gehalt an organischer
Substanz (28 % gegeniiber 22 %) eine geringere Basensdttigung (59 7%
gegeniiber 71 %) und einen niedrigeren pH-Wert (5,1 gegeniiber 5,4,
s. Abb. 7/16 und 17).

Von dieser Stelle stammen auch die Grundwasserdaten. Der steil,
aber relativ gleichmdBig abfallende Dauerlinienverlauf zeigt Drai-
nage bei standig nachsickerndem Grundwasser an. Sie dhnelt der
Kurve des hangaufwdrts angrenzenden Lolio-Cynosuretum (mittlerer
Grundwasserstand wahrend der Vegetationsperiode: 39 cm unter Flur,
s. Abb. 6/14).

Ein groBer Teil der Calthion-Flachen wird einmal im Jahr etwa zum
gleichen Zeitpunkt wie das Senecioni-Brometum racemosi gemdht und
dann nachbeweidet. Kleinere Bestdnde halten sich auch im Dauerwei-
deland.

Das Lolio-Cynosuretum Br.-B1. & De Leeuw 36
(Weidelgras-WeiBkleeweiden)

Das Lolio-Cynosuretum hat seit 1969 eine erhebliche Ausdehnung er-
fahren und ist heute die typische Wirtschaftsgriinland-Gesellschaft
des Hellbachtales. Wo immer es moglich war, wurden Feuchtgriinland-
flachen und GroBseggen-Riede durch Entwasserung und Diingung in er-
tragreichere Dauerweiden umgewandelt. Aus der Sicht der Landwirte
ist dies zu verstehen. Die trockeneren Weiden sind besonders bei
Diingung produktionskrdaftiger als Feuchtwiesen und ihre Nutzung ist
weniger arbeitsintensiv. Die Vegetation der Gesellschaft wird ent-
scheidend durch die Viehbeweidung gepragt. Haufiger VerbiB und
Tritt fihren dazu, daB die fiir Wiesen typischen Obergrdaser zugun-
sten fester, niedriger Horst- und Rosettenpflanzen zuriickgedrangt
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werden.

Das Lolio-Cynosuretum im Hellbachtal wird sowohl als Dauerweide
als auch als Mahweide genutzt. Die meisten Bestdnde stehen auf
entwdsserten Niedermoortorfen bzw. -torferden.

Sie gehdren floristisch zu den Frischweiden (s. MEISEL 1977). Cha-
rakteristische Arten sind Loliwn perenne und Phleum pratense. Hin-
zu kommen zahlreiche Molinio-Arrhenatheretea-Arten.

Nach zunehmender Grundwasserferne lassen sich finf Ausbildungen
unterscheiden.

Die Ausbildung mit Alopecurus geniculatus
(Knickfuchsschwanz-Weidelgrasweide) Tabelle 10a

Die Variante tritt auf nassen, durch Entwdsserung und Viehvertritt
sekundar verdichteten Niedermoorbdden auf. Besonders im Friihjahr
und im Herbst werden die Standorte durch zutage tretendes Grund-
wasser kurzfristig lberstaut (s.a. MEISEL 1977). Weite Teile der
Weiden auf der Westseite des Tales zwischen der nordlichen groBen
Brachflache und der Fichtenaufforstung im Siiden werden von dieser
Ausbildung bedeckt. Ebenso grofe Zonen im siidlichen Talkessel.

Die Ausbildung mit Alopecurus geniculatus und Cardamine pratensis
(Tabelle 10b)

Zu Alopecurus geniculatus treten noch Cardamine pratensis und
Lychnis flos-cuculi hinzu und zeigen vermutlich etwas bessere
Bodendurchliiftung an als bei der vorhergehenden Variante. Die
Standorteigenschaften beider Ausbildungen d@hneln sich noch stark.

Die Ausbildung mit Lychnis flos—cuculs und Cardamine pratensis
(Tabelle 10c)

Dieses Lolio-Cynosuretum besiedelt deutlich trockenere und damit
besser durchliiftete Boden. Lychnis flos-cuculi und Cardamine
pratensis weisen aber noch auf einen verhdltnismdBig hohen Boden-
wassergehalt hin (MEISEL 1977). Die Ausbildung steht teilweise

in Kontakt zu Calthion-Bestdnden.

Die Grundwasserstandsmessungen wurden in der bereits bei der Be-
sprechung der Calthion-Gesellschaften erwdhnten Fldche durchge-
fiihrt. Die Dauerlinie zeigt einen gleichmdBigen, relativ steil ab-



fallenden Verlauf, wie er fiir sickerfeuchte, aber stark drainierte
Boden typisch ist (s. Abb. 6/15). Mit einem mittleren Grundwasser-
stand wahrend der Vegetationsperiode von 33 Zentimetern unter Flur
steht die Gesellschaft sogar noch etwas nasser als der tiefer ge-
legene entwdsserte Calthion-Bestand.

Im Verhdltnis zu dieser Feuchtwiesenfldche zeigt der Boden des
Lolio-Cynosuretum eine bessere Basenversorgung (74 % gegeniiber

59 %) bei nahezu gleichem pH-Wert (5,1) und d@hnlichem Gehalt an
organischer Substanz (24 % gegeniiber 28 %, s. Abb. 7/18).

Die typische Ausbildung
(Reine frische Weidelgrasweide) Tabelle 10d

Besonders auf der Gstlichen Talseite nordlich und sidlich des
Lottsees, siidlich der Brachfldche in Hohe des Schwarzsees und im
Siidteil des Tales erscheint diese Ausbildung.

Das Fehlen der Feuchtezeiger deutet auf im Wurzelraum gut mit
Sauerstoff versorgte Substrate hin. Die Boden zeigen eine gute
Wasserbeweglichkeit und -speicherfdhigkeit, ihre Wasserversorgung
erfolgt zunehmend durch Niederschlage (s. MEISEL 1977).

Die frische Weidelgrasweide zdahlt zu den ertragreichsten Griinland-
gesellschaften.

Die Ausbildung mit Cerastiwum arvense (Trockenweide) Tabelle 10e

Von allen Ausbildungen ist diese Variante am wenigsten grundwas-
serbeeinfluft und in ihrer Wasserversorgung nahezu ausschlieBlich
an Niederschldge gebunden.

Sie tritt im ost-west ausgerichteten Talabschnitt und im siidlichen
Talkessel auf erhdhten Sandriicken auf und zeigt teilweise floris-
tische Anklange zu Glatthaferwiesen (Arrhenatherion elatioris) mit
Arten wie Achillea millefolium und Knautia arvensis (in den Auf-
nahmen nicht vertreten). Cerastium arvense und Erophila verna
kennzeichnen diese sehr trockene und etwas basenarmere Trocken-
weide (s.a. MEISEL 1977).
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Tabelle 10 LoTlio-Cynosuretum Br.-Bl. & De Leeuw 36

a) Ausbildung mit Alopecurus geniculatus

b) Ausbildung mit Alopecurus geniculatus und Cardamine pratensis
c) Ausbildung mit Cardamine pratensis

d) typische Ausbildung

e) Ausbildung mit Cerastium arvense

Laufende Nummer 12 3 a4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Aufnahme Numer 400 402 418 412 419 420 424 404 375 405 395 365 393 415 378 379 380 411 394 396 399 342 390 408 409
Aufnahmefliche (m”) 12 9 9 6 9 9 9 9 12 12 9 16 9 9 9 9 9 9 6 9 9 9 9 6
Feldschicht: Deckung (%) 100 100 100 80 95 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100 100 80 90 100 100 100 90 100 100
Moosschicht: Deckung (%) v ow s = 5 5 . . . . v o g s n s m g S o .
Artenzahl 13 8 16 18 18 19 17 19 20 16 19 23 11 16 15 13 15 16 14 10 11 12 14 21 17
ch Lolium perenne 2m2 2a3 2m2 . 2b3 2a3 2a3 . 2a2 2m2 1.21.22p3 3.5 . . . 1.22a3 2b3 3.5 1.2 2a3 1.2 2a2
Phleun pratense 1.2 2a2 . 1.2 1.21.2 . 1.2 . 1.2 1 s o« + L RTL2 . 12 152 % 1.3 o
4 Alopecurus geniculatus |2a3 2m2 2m2 1.2 2m2 2a) 2m2 2a3 2m2 2m2 o m w e e s e w e o e o ¥ .
4 Cardamine pratensis P T U UE s IR 3 (% B SRS 1.1 2m2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1+ . . ¢
Lychnis flos-cuculi S LR TS T TS U ro+ i @ + 3 o s i
a
] Cerastium arvense e e e . $ & ¥ & F B ® § & T S 1.1 1.1
Erophila verna i 8 & & % w 8 @ & B G e ow W w w me a w P 1.1 2m2

K Molinio-Arrhenatheretea

Poa trivialis 3.5 4.5 2b3 3.5 3.5 2b3 3.5 2b3 2a 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 2b3 1.2 3.5 2b3 .
Taraxacum officinale [1.1 1.1 + 1.1 101 1.0 4.4 1 1.1 1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 111,10 1.1 10 1.1
Holcus lanatus 1.21.21.2 1.2 1.21.21.21.21.2 . 1.22a3 + . 2a)2p31.21.21.2 s 1:2 1:2 y
Cerastium holosteoides | . . . 1.1 Lol $od 15l e L2 101 1.1 2m2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 . 1.1 1.1 1.
Trifolium repens 1.2 . . 2a3 2b3 2b3 2b3 2m2 2b3 1.2 1.2 2a3 2a3 1.1 1.2 1.2 1.2 2a3 s 1.2 2a3 .
Festuca pratensis .. 2a) 2a3 . 1.22a335 . 1.2 1.2 2m2 1.2 1.2 2m2 1.2 2b3 2b3 1.2 . 2a3 2b3
Ranunculus repens o s 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 2a3 1.2 v g % W2 2m2 1.2 1.1
Bromus mollis agg. m2 1.2 . . .. 1.2 263 2b3 2a4 . 2m2 2a3 2a3 2m2 1.2 . 23 . 2a2 2a3
Rumex acetosa ¢ & s 14 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 12m2 1.1 . 1.1 2a2 1.1 . . +
Bellis perennis I m2 1.1 202 . 1.1 . 1.1 2m2 1.1 1.1 1.1 . 5 e L. m2 ¢ s
Poa pratensis v 3 5% % T e R 2a3 1.2 2a3 . 2a3 1.2
Veronica chamaedrys [ T O O L 1.1 .om2 i B & e R
Ranunculus acris . . . . 1.1 1.1 . + 2m2 . 1.1 1.1 . 1
Trifolium pratense . 1.1 1.1 1.2 + m2 . . 1. o L
Plantago lanceolata i & = B 5 % 8 8 4, @ O I T T TR R s o w P
Trifolium dubium P o B2 ¢ & L ow o BB s w ow om s e E 2m2
Rumex crispus L. L . % 3 % & w® & ¥ # 2 © 3
Lathyrus pratensis s 3 8 ® T e v oa ow LAY o
Begleiter
Stellaria media 1110 1. FRRERN (5 MR PO m2 . . 2a3 23 . . m2 . 1.1 2a3 1.1 1.1 111 i
Cirsium arvense 1.1 151 © e s w s B £ o o+ L w e BB B R
Veronica arvensis T [ [ tadd 2 U om o w 5 s @ i W @ 2m2 2m2
Geranium molle i s Ll 5 & MW s wr ow & e % s e w el S B 2b3 2m2
Poa annua s o el o WD e w i c. o+ . ... .12 1.2 m2 2a2
Urtica dioica # 5 L % § ¥ 5 3 @ . i 142 % 1.2 . s w % %
Anthoxanthum odoratum | . . . 1.2 o ow N . s 1.2 2a3 . L2 . 2a3 Lo .
Veronica serpyllifolia | . . . + ¥ i oz & ® @ 151 1 . @ g s s - +
Capsella bursa-pastoris| . . 1.1 R S e 1.2 1.1 1.1 1.1
Brachythecium rutabulum . o 2a3 2a3 . . . . o8 & & oW @ 3 1.204%3 i e @ 5 8
Phalaris arundinacea i w38 s 5 = s ¢ G2 ow ow o« s . . .
1 2 4 1 3 2 1 12 1 2 2 2 2 4 3

AuBerdem in:

1: Deschampsia cespitosa 1.2 - 3: Glyceria maxima 1.2, Phalaris arundinacea 3.5 - 4: Cynosurus cristatus 1.2,
Polygonum hydropiper 1.1, Lysimachia nummularia +, Scirpus sylvaticus 1.1 - 5: Caltha palustris + - Cirsium
oleraceum +, Glechoma hederacea 1.1, Filipendula ulmaria 1.1 - 9: Plantago major +, Caltha palustris r,

Potentilla anserina r - 11: Rumex obtusifolius r - 12: Dactylis glomerata +, Carex hirta 1.1 - 14: Polygonum
hydropiper 1.1 - 18: Alopecurus pratensis 2a3, Cirsium vulgare r - 19: Stellaria uliginosa r - 20: Elymus repens 1.1,
Lolium multiflorum 1.2 - 22: Dactylis glomerata +, Lolium multiflorum 2a3 - 23: Plantago major +, Rumex obtusifolius
r - 24: Achillea millefolium 1.1, Elymus repens 2b3, Vicia sepium +, Festuca rubra 1.2 - 25: Achillea millefolium
2a2, Alopecurus pratensis 1.1, Hypnum cupressiforme 1.2
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Die MidesiiB- und Brennessel-Staudenfluren

9.1

9.2

Die Filipendulion-Rumpfgesellschaft (MadesiiB-Hochstaudenflur)
Tabelle 11/1

Die Gesellschaft ist am Siidufer des Driisensees und in den Brach-
flachen nordlich der Bromus racemosus-Wiese groBflachig ent-
wickelt.

1969 standen hier ausgedehnte Carex acutiformis-Bestdnde. Durch
Entwdsserung und langes Brachliegen haben sich aus den GroBseggen-
Rieden nitrophytenreiche MadesuB-Fluren entwickelt.

Filipendula ulmaria weist auf in etwas tieferen Bodenzonen grund-
wasserbeeinfluBte Standorte hin.

Galiunm aparine und Urtica dioica zeigen oberfldchliches Abtrocknen
und eine Eutrophierung infolge der Mineralisierung organischer
Substanz in den Flachen an.

Die Bestdnde stehen auf mineralisierten Torferden (Gehalt an orga-
nischer Substanz 28 %) mit einer Basensdttigung von 58 Prozent
und einem niedrigen pH-Wert von 4,8, welcher durch sekunddre Bo-
denversauerung bedingt sein kann (s. Abb. 7/14).

Die Urtica dioica-Gesellschaft (Brennessel-Staudenflur)
Tabelle 11/2

Die Gesellschaft steht haufig in Kontakt zu der MaddesiiB-Hochstau-
denflur. Sie besiedelt noch trockenere und starker eutrophierte
Bereiche in den groBen Brachfldchen und im Griinland und hat sich
in den letzten 15 Jahren stark ausgebreitet, im Wesentlichen auf
Kosten von GroBseggen-Rieden.

Bezeichnend sind Galiwn aparine, Urtica dioica und Glechoma

hederacea.

Die Glatthafer-Wiese, die Magerrasen
und die Waldsaum-Gesellschaften

10.1

Das Arrhenatheretum elatioris (Br.-B1. 19) Scherrer 25
(Glatthafer-Wiese) Tabelle 12/1

Auf der Ostseite des Tales in Hohe des Schwarzsees ist auf einem
erhohten Sandriicken eine kleine Glatthafer-Wiese entwickelt.
Allgemein besiedelt die Gesellschaft gut mit Nahrstoffen versorgte,
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Tabelle 11 1: Filipendulion-Rumpfgesellschaft (Nitrophytenreich)

2: Urtica dioica-Gesellschaft

1 2
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Aufnahme Nummer 78 487 192 196 475 528 469
Aufnahmeflache (m™) 9 9 16 9 9 6 9
Feldschicht: Deckung (%) 90 100 95 90 100 100 100
Moosschicht: Deckung (%) . . 75 3 3 - 3
Artenzahl 18 5 7 5 24 14 o
V Filipendulion
Filipendula ulmaria 325 345 4.5 4.5 . . .
O-K Artemisietea vulgaris
Urtica dioica 3.5 2b3 2a2 2a3 345, 3.5 5.5
Galium aparine 1.1 2b3 1.1 1.2 1.2 2a5 2a3
Glechoma hederacea 1.1 . . . 2m5 1.1
Begleiter
Carex acutiformis 1.2 2a5 + 1.1 1.2 1.2 .
Poa trivialis 1.2 . 1.2 . 2a3 2b5 1.2
Scirpus sylvaticus 2b3 . 5 5 2a4 1.2 .
Galeopsis bifida 3 . 2m2 1.2 1.1 2m5 .
Cirsium arvense + . . o 1.1 2a4 .
Brachythecium rutabulum o & ¥ o 1.2 1.2
Rumex acetosa 1.1 . . . 1.1 . .
Holcus lanatus 1.2 . v s 2a3 . &
* Ranunculus repens 1.2 . . . 1.1 .
Ajuga reptans 2a2 . . - + . .
Equisetum palustre 1.1 1.1 s § .
Cirsium oleraceum . . . . r + N
Cirsium palustre 1.1 . . . + . -
Equisetum fluviatile 1:1 = 1.1 = = . .
3 10 5 1

AuBerdem in:

1: Angelica sylvestris +, Juncus effusus +, Galium palustre +

5: Vicia cracca 1.1, Festuca pratensis 1.2, Elymus repens 1.2,
Myosotis palustris +, Rumex crispus +, Lotus uliginosus 1.1,

Rumex obtusifolius 1.1, Polygonum hydropiper 1.1, Holcus mollis 1.2,
Phleum pratense + - 6: Lathyrus pratensis 1.1, Phalaris arundinacea
1.2, Fpilobium parviflorum +, Scutellaria galericulata +, Carex
cespitosa 1.2 - 7: Anthriscus sylvestris r
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frische bis trockene Standorte, die als Dauerwiese genutzt werden.
Viele der warmeliebenden Glatthaferwiesen-Arten stehen in
Schleswig-Holstein nahe ihrer ndrdlichen Verbreitungsgrenze und
bevorzugen daher hier oft flachgrindige, warme Boden (s.a.
DIERSSEN 1983). Die Gesellschaft ist beweidungsempfindlich.

Das Arrhenatheretum im Hellbachtal zeigt verhdltnismdaBig geringe
Deckungen von typischen Glatthaferwiesen-Vertretern wie
Arrhenatheretum elatior, Achillea millefolium und Galium album.
Dagegen treten Magerkeitszeiger wie Dianthus deltoides, Campanula
rotundifolia, Festuca ovina, Agrostis tenuis, Hieracium pilosella
und Rumex acetosella stdarker hervor, die ihren Schwerpunkt in
Trocken- und Magerrasen haben. Diese basen- und nahrstoffarme Ver-
haltnisse anzeigenden Arten, insbesondere Dianthus deltoides
(Violion-Kennart) leiten zum angrenzenden, floristisch verarmten
Violion caninae iiber. Die Gesellschaft entspricht der von MEISEL
(1977) fir magere, trockene und warme Sandriicken der nordwest-
deutschen FluBtdler beschriebenen trockenen Glatthafer-Wiese mit
Ackerhornkraut (=Dauco-Arrhenatheretum, Subass. von Cerastium
arvense).

Trotz der von der Vegetation angezeigten mageren Bodenverhdltnisse
ergab die Basensdttigung mit 78 Prozent einen hohen Wert, der ver-
mutlich auf Diingung zuruckzufiihren ist (s. Abb. 7/19). Der pH-
Wert des Sandbodens (Gehalt an organischer Substanz 6 %) lag wie
erwartet im sauren Bereich (pH 5).

Diese bliitenreiche und fir den Naturschutz wertvolle Fldache wird
seit 1984 von Pferden intensiv beweidet. Weite Teile der ehema-
Tigen Wiese sind schon durch VerbiB und Tritt vegetationsfrei, der
Glatthafer ist nahezu vollstandig verschwunden.

Schutz- und PflegemaBnahmen

Um die Gesellschaft zu erhalten, ist es erforderlich die Beweidung
sofort einzustellen. Entsprechende Verhandlungen sollten von der
Unteren Landschaftspflegebehorde mit dem Pachter gefihrt werden.
Danach sollte die Fliche, wie bis 1983 geschehen, einschirig ge-

maht werden.
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Tabelle 12 1: Arrhenatheretum elatioris (Br.-B1. 19) Scherrer 25

2: Violion caninae-Rumpfgesellschaft 3: Nardus stricta-Gesellschaft
1 2 3
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aufnahme Nummer 2 521 241 231 240 532 230 229 234 238 224 225 226
Aufnahmefliche (m") 6 9 9 9 6 6 9 6 8 12 6 6
Baumschicht: Deckung (%) . . = . . . - . . . 30 50
Feldschicht: Deckung (%) 95 95 95 100 80 100 70 75 85 70 70 60
Moosschicht: Deckung (%) 10 25 20 20 5 3 . 3 20 % 3 3
Artenzahl 28 19 17 19 24 17 13 13 11 7 10 10
Ch Arrhenatherum elatius 1.21.21.2 . . . . . .
V-K Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium 2b4 1.1 1.1 1.1 2m5 1.1 1.1 . . .
Galium album 1.2 1.2 1.2 2a2 1.2 1.2 . . . . .
Plantago lanceolata 1.1 . 111 s Tel & o E . §
Rhytidiadelphus squarrosus . 2a21.21.2 . . . . 2a2 . . .
Festuca rubra 222 1.2 . . 1.2 . . « - N . .
Leontodon hispidus . + 1.1 . . . Z “ B . - .
Lathyrus pratensis 1:1 + . s & @ . .
Holcus lanatus 1.21.2 . - . . . . . . . .
Trifolium repens 1.2 . . . . e . - - . .
D(V) violion caninae
Dianthus deltoides 1.1 1.1 1.1 + 1.2 1.1 . . . . B .
Succisa pratensis s s o 5 1.1+ & ] & % S B
O-K Nardo-Callunetea
Luzula campestris 2m2 . R | 1.1 1.21.21.1 . 3 +
Calluna vulgaris . 3 5 . 1.2 . 1.2 1.2 1.2 2b3 2a2 1.2
Nardus stricta . . . . . . . 2a2 3.5 2a2 1.2 1.2
Danthonia decumbens . . . . . . . 2m2 . + 1.21.2
Potentilla erecta . . . . 1.1 1.2 . < 1.2 . . .
Carex pilulifera . . . . . . 1.211.2 .. . - 1.2
Hypericum maculatum 1.1 . . . 1.2 . . . . . .
Magerkeitszeiger
Festuca ovina 1.2 2b3 3.5 3.5 . 2a2 3.5 2a2 2a2 2a2 2a2 2b3
Agrostis tenuis 3.5 4.5 3.5 3.5 2b3 4.5 1.2 . 2b3 1.2 1.2 .
Deschampsia flexuosa . . . . 2a2 . 1.2 2b3 2a2 2b3 3.5 2b3
Campanula rotundifolia 2m2 2m2 2m2 1.1 1.3 2.4 o - - - . .
Rumex acetosella < 1.1 1.1 14 1.1 . Tl o 5 . s
Pleurozium schreberi . 2a2 . 1.2 1.2 1.2 . . 2a3 .
Hieracium pilosella 1.1 1.1 2m2 1.1 . . . . . . . .
Lathyrus montanus “ » . - + . " . + . .
Begleiter
Equisetum arvense C I 1T I O e 1.1 2m2 » . . . . .
Thymus pulegioides 2a3 + + + P % ¥ B % . 5 %
Quercus petraea (F) . + b < . . r . . . . . .
Molinia caerulea . . . . 1.2 . . 2a2 . - L2 .
Holcus mollis . ¥ . . 2a4 2b3 PU T S . . -
Stellaria graminea 1.2 . . P 1.1+ @ . . . . .
Scleropodium purum - . 2p3 1.2 1.2 . . . . . . .
Pinus sylvestris (F) . . . . . . r . . r . ‘
Quercus petraea (B) 5 3 . . . . . . . + 3:33.3
Aira praecox - s 5 . . . . 1.2 1.2
Juncus effusus e e . . . " 1.2 + . . .
Stellaria holostea . . . . 1.2 2a3 . . . . .
Carex hirta . . 1.1 1.1 . . . . . . .
10 1 4 3 1 3 3 1 1 1

AuBerdem in:

1: Vicia hirsuta 1.1, Vicia angustifolia 1.2, Vicia sativa +, Dicranella varia 2a5, Avena
pratensis 1.2, Trifolium dubium +, Avena pubescens 1.2, Veronica chamaedrys 1.1, Taraxacum
officinale +, Festuca pratensis 1.2 - 2: Carex acutiformis + - 4: Calamagrostis epigejos 1.2,
Elymus repens 1.1, Pimpinella saxifraga 1.1, Dactylis glomerata 1.2 - 5: Pteridium aquilinum +,
Trifolium medium +, Quercus robur (F) r - 6: Anthoxanthum odoratum 1.2 - 7: Galium harcynicum
1.2, Hypochoeris radicata r, Carex leporina 1.2 - 8: Vaccinium myrtillus +, Juncus squarrosus
1.2, Hypnum cupressiforme 1.2 - 9: Carex fusca 1.1 - 11: Dicranum scoparium 1.2 - 12: Veronica
officinalis +
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10.2

10.3

10.4

Die Violion caninae-Rumpfgesellschaft
(Hundsveilchen-Rasen) Tabelle 12/2

Der rudimentare Hundsveilchen-Rasen ist als kleiner, schmaler

Saum zwischen der angrenzenden Glatthafer-Wiese und einem paral-
lel zum Tal verlaufenden Wanderweg entwickelt.

Bezeichnende Arten sind Dianthus deltoides, Succisa pratensis und
Potentilla erecta neben den bereits bei der Glatthafer-Wiese er-
wdhnten Magerkeitszeigern.

Das extrem saure Substrat (pH 3,5) ist humoser (Gehalt an orga-
nischer Substanz 11 %) und deutlich drmer (Basensdttigung 37 %)
als das des anschlieBenden Arrhenatheretum. Im Bezug auf die
Aziditat und Basenversorgung seines Bodens liegt der Standort ver-
mutlich zwischen der Glatthafer-Wiese und der im folgenden bespro-
chenen Nardus stricta-Gesellschaft. Darauf deutet das Auftreten
einiger Wirtschaftsgriinland-Arten hin, die dem Borstgras-Rasen
fehlen.

Die Nardus stricta-Gesellschaft (Borstgras-Rasen) Tabelle 12/3

Nordlich des Hundsveilchen-Rasens zwischen Lottsee und Schwarzsee
erstrecken sich am Ostrand des Tales zwischen Wanderweg und Grin-
land bandfdormig auf Sandboden artenarme Borstgras-Rasen.

Sie bedecken noch basen- und ndhrstoffdrmere Flachen als die
Violion-Gesellschaft.

Neben den Nardo-Callunetea-Arten Calluna vulgaris, Nardus stricta,
Danthonia decumbens und Luzula campestris sind die Magerkeitszei-
ger Festuca ovina, Deschampsia flexuosa und Agrostis tenuis kenn-

zeichnend.

Das Geranio sanguinei-Trifolietum alpestris Mill. 61
(Hugelklee-Saum)

Von dieser Gesellschaft werden in der vorliegenden Arbeit keine
Aufnahmen angefiihrt.

Sie bildet einen schmalen, nur ca. zwei mal zehn Meter grofen
Streifen am westexponierten Ostlichen Waldrand des Tales in Hohe
des Schwarzsees.

In Schleswig-Holstein kommt diese thermophile Saumgesellschaft nur
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10.5

58

auf bodensauren, ndhrstoffarmen Hangen im 0stlichen Lauenburger
Raum vor (DIERSSEN 1983).

Die kleine Flache im Hellbachtal ist zum Teil von Asten alter Ei-
chen (Quercus robur, - petraeca) beschattet, erfahrt aber insbe-
sondere nachmittags, wenn die Sonne etwas tiefer steht, eine noch
recht hohe Einstrahlung.

Floristisch bietet dieser Hiigelklee-Saum ein eigenartiges Neben-
einander von Pflanzenarten verschiedener Klassen. Zundchst tre-
ten neben Magerkeitszeigern (Festuca ovina, Agrostis tenuis und
Campanula rotundifolia) die trockenwarme Verhdltnisse anzeigenden
Arten Trifoliwum alpestre und Peucedanum oreoselinum auf. Hinzu
kommen, da die Gesellschaft am duBersten Rand eines bodensauren
Eichenmischwaldes steht, Quercetalia-Arten wie Lathyrus montanus,
Quercus robur (F), Holcus mollis, Pteridium aquilinum und Solidago
virgaurea. Und schlieBlich erscheinen noch Serratula tinctoria,
Molinia caerulea und Carex acutiformis, die auf Wechseltrockenheit
und GrundwassereinfluB in etwas tieferen Bodenzonen hinweisen.
Dort, wo Serratula tinctoria wachst, tritt Trifolium alpestre zu-
riick.

Schutz- und PflegemaBnahmen

Die Gesellschaft ist in Schleswig-Holstein auBerst selten.

Im Moment scheint sie im Untersuchungsgebiet nicht durch Diinger-
eintrag gefdhrdet zu sein. Es sollte allerdings von der Forstbe-
horde darauf geachtet werden, daB die Fldche nicht - wie in der
Vergangenheit geschehen - als Holzabladeplatz benutzt wird. Eine
gelegentliche Auflichtung durch Fdllen einzelner Bdaume ware sinn-
voll.

Die Trifolion medii-Gesellschaft (Mesophile Sdume)

Diese Saumgesellschaft ist hauptsachlich westlich des kleinen Tal-
niedermoores am Driisensee und slidlich des Lottsees zwischen Wald
und Wegrand entwickelt.

Von ihr Tiegen keine Aufnahmen vor. Arten wie Trifolium medium und
Silene vulgaris kennzeichnen diese im Bezug auf ihre Basen- und
Nahrstoffversorgung gegeniiber dem Hiigelklee-Saum weniger extremen
Waldrander.



Tabelle 13 Carici elongatae-Alnetum glutinosae Koch 25

Laufende Nummer 1 2 3 4 5

Aufnahme Nummer 347 348 346 357 481
Aufnahmefldche (m™) 25 15 42 30 25
Baumschicht: Deckung (%) 40 50 40 30 80
Strauchschicht: Deckung (%) . . 1 2 1
Feldschicht: Deckung (%) 45 25 30 50 40
Moosschicht: Deckung (%) 10 10 20 5 3
Artenzahl 17 15 26 23 24
Ch Alnus glutinosa 3.3 3.3 3.3 3.3 5.5

V Alnion glutinosae
Solanum dulcamara + + 1.2 + %

Phragmitetea - Arten

Carex acutiformis 1.1 2a3 2b3 2m2 1.1
Mentha aquatica 1.1 1.1 2m2 1.2 .
Equisetum fluviatile & .11 1.1 1.1
Iris pseudacorus + . s .2 s
Phragmites australis % + 1.1 . .
Scutellaria galericulata @ s i 1.l o+
Lysimachia vulgaris S ¢« 1s1 + 3
Phalaris arundinacea 5 : .o1.21.2
Begleiter
Brachythecium rivulare 1.2 2a3 1.2 1.2
Equisetum arvense « tsl = « 1.1
Calliergonella cuspidata v 2274.2 1.2
Galium aparine 1.1 . + s b
Crepis paludosa 2m2 . + . 2m2
Caltha palustris = + 1.1 ¢
Eupatorium cannabinum 1.1 1.4 1.1 3
Filipendula ulmaria + % « 263 1.1
Rubus idaeus (S) s .11 1.1 r
Poa trivialis . . + 1.2 1.2
Cardamine amara 2a3 1.1 . s
Paris quadrifolia 1.1 1.1
Plagiomnium undulatum . .1.2 1.2
Plagiomnium elatum 2a3 . 1.2 .
Plagiomnium ellipticum ¢ 142 5 1:2
Eurhynchium praelongum 12 3 1:2
Angelica sylvestris . . . r +

AuBerdem in:

1: Carex remota 2a2, Deschampsia cespitosa 2a2, Valeriana
procurrens 1.1 - 2: Sium erectum 1.1, Myosotis palustris
1.1, Climacium dendroides 1.2 - 3: Festuca giganthea +,
Circaea lutetiana +, Equisetum palustre +, Ribes nigrum
(S) +, Mnium hornum 2a3, Lythrum salicaria + - 4: Cardamine
pratensis 1.2, Glyceria fluitans 1.2, Acorus calamus 1.1,
Ranunculus repens 1.2, Galium palustre 1.1, Urtica dioica
1.1 - 5: Anemone nemorosa 1.1, Molinia caerulea 2a2, Geum
rivale 1.1, Lychnis flos-cuculi +, Viburnum opulus (S) +,
Cirsium palustre r, Calamagrostis canescens 1.2, Fagus
sylvatica (F) r, Ajuga reptans 1.1, Galeopsis bifida r,
Lycopus europaeus r
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1.

Das Carici elongatae-Alnetum glutinosae Koch 25 (Erlenbruch)
(Tabelle 13)

12.

Am Siidufer des Driisensees und nordlich der Pfeifengras-Wiese ste-
hen auf nassen, stark zersetzten Niedermoortorfen kleine Erlen-
bruchwalder.

Die Standorte sind basen- und nahrstoffreich. Dies hat zwei
Grinde: Erstens trocknen die Flachen im Sommer teilweise ab, und
es erfolgt in der oberen Bodenschicht eine Mineralisierung der
Torfe und des Fallaubes, bei der Basen und Nahrstoffe freigesetzt
werden. Und zweitens sorgt das die Boden durchstromende Grundwas-
ser fiir eine standige Nachlieferung von Elektrolyten.

Die Feldschicht der Briiche wird daher neben Phragmitetea-Arten von
Caltha palustris, Crepis paludosa, Poa trivialis und Eupatorium
cannabinum gepragt. An quelligen Stellen tritt Cardamine amara
auf. Die weitgehende Abwesenheit von Urtica dioica zeigt an, daB
die Walder kaum entwdssert sind. Dies gilt besonders fiir die na-
turnahen Bestdnde am Siuidufer des Driisensees.

Die Walder der Talhange

12.1

60

Die das Tal zu beiden Seiten umrahmenden, teilweise recht steilen
Hange sind fast ausnahmslos bewaldet. Bis auf eine kleine, basen-
reichere Stelle nahe dem siidlichen Driisenseeufer sind es arme Ei-
chenmischwalder, soweit nicht monotone Kiefern- und Fichtenaufor-
stungen vorgenommen wurden.

Das Elymo-Fagetum (Waldgersten-Buchenwald) Tabelle 14/1

Diese Gesellschaft besiedelt im Hellbachtal eine nur ca. 25 Qua-
dratmeter groBe basen- und ndhrstoffreichere Fldche innerhalb der
sonst mageren Hangwalder.

Arten der mesophytischen Edellaubwalder (Fagetalia) wie Fagus
sylvatica, Anemone ranunculoides und Milium effusum pragen den
Standort. Hepatica nobilis zeigt an, daB hier oberfldchennah kalk-
reiches Material ansteht.



Tabelle 14 1: Elymo-Fagetum Kuhn 37 2: Violo-Quercetum (Tx 37) Oberd. 57

1 2
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Aufnahme Nummer 324 325 327 343 328 336 329
Aufnahmefléche (m ) 25 42 70 72 48 49 49
Baumschicht: Deckung (%) 90 40 40 40 . 20 50
Strauchschicht: Deckung (%) . 3 5 5 1 . .
Feldschicht: Deckung (%) 30 30 70 90 75 60 20
Moosschicht: Deckung (%) : P 3 40 1 S 40
Artenzahl 11 10 13 18 15 9 14
Vl-O1 Fagetalia '
. Fagus sylvetica (B) 5.5 2b3 2a2 . . . .
Fagus sylvatica (S) . 1.1+ + + . .
Fagus sylvatica (F) 2m2 1.1 1.1 . . +
Anemone ranunculoides 2b3 B . . z B 3
Milium effusum + . . &
Kalkzeiger
Hepatica nobilis 1.2 % 5 B z B
V2-O2 Quercetalia
Vaccinium myrtillus . 2b3 2a3 2a3 4.5 2b3 2a2
Deschampsia flexuosa . 1.2 3.5 5.5 2m2i 3.5 1.2
Trientalis europaea . . . . . 2m2 2m2
Dicranum scoparium . . 1:2 . . Lis2
Maianthemum bifolium B 2m2 . 5 3 .o 1.
Pteridium aquilinum . . . # Il o 1sd
K Querco-Fagetea
Quercus robur (B) s 2a2 2a2 + . 2a2 .
Quercus robur (S) . . + . r »
Quercus robur (F) . r 1.1 . + r
Lonicera periclymenum . 1.2 + 5 R (%
Quercus petraea (S) . . . T g 5 &
Quercus petraea (F) . . r 1.1 . «
Begleiter
Picea abies (B) . 1.4 . 2b2 . « 3.3
Picea abies (S) . R O r . -
Picea abies (F) B . . . B .11
Sorbus aucuparia (S) + 1.1+ 1.1 1.1 . B
Sorbus aucuparia (F) . - # Ll 1l o B
Hypnum cupressiforme . o 142 1.2 1.2 1.2 2b3
Pinus sylvestris (B) . 1.1 1.1 2b2 . 2a2 .
Pinus sylvestris (F) s = . & + & e
Betuvla pendula (B) . < 1.1 . & & “
Betula pendula (S) . . . + + . .
Betula pendula (F) . . S [, W . r
Scleropodium purum s . 1.22b3 1.2 .
Dryopteris carthusiana . @ ¢ 1.2 + &
Brachythecium rutabulum - “ ¢ Y2152 . -
Plagiothecium denticulatum . . . . . 1.21.2

6 1 5 2 3
AuBerdem in:
1: Stellaria holostea 1.2, Ajuga reptans +, Euonymus europaeus (F) 1.1,
Anemone nemorosa +, Viola riviniana 1.1, Poa nemoralis 1.2 - 2: Athyrium
filix-femina r - 4: Pleurozium schreberi 2b3, Rubus idaeus (S) 1.1,
Galium harcynicum 1.2, Plagiothecium succulentum 1.2, Lophocolea
bidentata 1.2 - 5: Frangula alnus (S) +, Calluna vulgaris + -
7: Tetraphis pellucida +, Lophocolea heterophylla 1.2, Pohlia nutans 1.2
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12.2 Das Violo-Quercetum = Fago-Quercetum (Eichen-Buchenwald)

13.

Tabelle 14/2

Innerhalb der bodensauren Eichenmischwalder (Quercion robori-
petraeae) steht das Violo-Quercetum noch auf etwas kolloidreiche-
ren Standorten. Es sind aber schon Buchengrenzertragsbereiche, auf
denen die Assoziation siedelt. Fast alle naturnahen Waldbestande
der Talhange gehoren zu dieser Gesellschaft.

An schon entwickelten Stellen wie an der Niedermoor-Wiese nahe dem
Driisensee, westlich der Pfeifengras-Wiese und am Krebssee herr-
schen in der Baumschicht gleichermaBen Quercus robur und Fagus
sylvatica vor, wahrend die Feldschicht besonders von Vaccinium
myrtillus gepragt wird. In einigen Zonen kommt hier im Friihjahr
noch Trientalis europaea hinzu.

Das Bodenprofil von den Hangen Ostlich des Krebssees zeigt die fir
den Standort der Assoziation typischen podsoligen Banderbrauner-
den. Auf einen oberen, schmalen, humosen Ah—Horizont (Gehalt an
organischer Substanz 71 % ) folgt eine machtige ausgewaschene A]—
Zone, die nahezu ausschlieBlich aus Sand besteht (Gehalt an or-
ganischer Substanz 3 %). Beide Bodenhorizonte sind stark sauer,
der Ah-Horizont noch etwas starker (pH 3,2 gegeniiber 3,9), und
zeigen eine sehr geringe Basensdattigung, die zwischen 6 und 7 Pro-
zent liegt (s. Abb. 7/21 und 22).

Die zwei kleinen Waldmoore (Tabelle 15/1-4)
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Das erste der Moore nimmt eine flache Gelandedepression unmittel-
bar westlich der Pfeifengras-Wiese ein, das zweite eine tief ein-
geschnittene Senke Ostlich des Driisensees.

Die beiden sauren Niedermoorstandorte dhneln sich. Sie liegen in-
mitten sandiger Hangpartien, von denen ihnen basen- und nahrstoff-
armes Sickerwasser zugefiihrt wird und sind vollstandig von Wald
umgeben. Das Niedermoor westlich der Pfeifengras-Wiese ist von
einem naturnahen Violo-Quercetum, das andere hauptsachlich von
Fichten- und Kiefernaufforstungen umstanden. Letzteres ist eine be-
1iebte Wildschweinsuhle.

Die vermoorte Gelandesenke nahe der Pfeifengras-Wiese wird in den
mehr mesotrophen Zonen von einem Calletum palustris (Schlangen-



Tabelle 15 1: Calletum palustris (Osvald 23) Vanden Berghen 52
2: Caricetum fuscae Br.-Bl1. 15
3: Caricetum rostratae Riibel 12 ex Osvald 23

4: Eriophorum vaginatum-Gesellschaft

1 2 3 4
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahme Nummer 496 494 495 321 316 317 318 319 320 322
Aufnahmefldche (m ) 4 4 1 6 6 4 4 4 4 9
Baumschicht: Deckung (%) . o " 3 % : 5 0 . 10
Feldschicht: Deckung (%) 90 40 10 5 40 10 10 40 15 5
Moosschicht: Deckung (%) 70 80 90 95 5 95 95 70 90 95
Artenzahl 7 6 4 8 6 4 4 3 7 5
Ch1 Calla palustris 545 T . 2m2 + 1.2 + a n +
Ch2 Carex canescens 1.2 1.2 2a2 1.2 . B @ .
Ch3 Carex rostrata . 5 ¥ 3 + 2m2 2a3 + 5 “
D4 Eriophorum vaginatum . . - + . * + 3.5 2a2 2a2
Begleiter
Sphagnum fallax 1.2 - . 5.5 1.2 5.5 5.5 5.5 3.5 5.5
Molinia caerulea 1:2 35 1:2 3 g + +
Calliergon cordifolium . . 1.2 1.2 1.2 . 5 = @ 3
Sphagnum palustre 2a3 3.5 . . . 5 . . 4.5 .
Betula pubescens (B) . . .1 . . . = . 2a2
Juncus effusus . . 3 + . 2m2 . . . .
Sphagnum fimbriatum 4.5 4.5 . . s . . - ‘
1 1 1 1 2 3

AuBerdem in:

1: Betula pubescens (F) r - 2: Sphagnum teres 1.2 - 3: Sphagnum angustifolium 5.5 -
4: Agrostis canina + - 5: Carex fusca 3.5, Eriophorum angustifolium 1.1 - 9:
Vaccinium myrtillus +, Oxycoccus palustris 2m2, Aulacomnium palustre 1.1
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wurz-Ried, Spalte 1) und in den stdrker sauren Bereichen von ei-
nem nassen Caricetum fuscae (Braunseggen-Ried, Spalte 2) bedeckt.
Flir dieses Braunseggen-Ried ist Carex canescens bezeichnend; Carex
fusca kommt nicht vor. Beide Gesellschaften sind torfmoosreich
(Sphagnum fallax, S. angustifolium, S. fimbriatum, S. teres).

In dem anderen Moor Ostlich des Driisensees hat sich eine Schwing-
decke ausgebildet. Die Vegetation zeigt eine deutliche Zonierung.
Ein trockeneres Zentrum wird von einer Eriophorum vaginatum-Ge-
sellschaft (Spalte 4) eingenommen. Die Fldche ist schiitter mit
meist abgestorbenen Moorbirken uberstellt. Eriophorum vaginatum
und Oxycoccus palustris zeigen sehr saure und nahrstoffarme Ver-
haltnisse an.

Um diese Kernzone schlieBt sich ringformig ein zum Teil nur sehr
schiitter bewachsenes, schlammiges Lagg an, das nasser und etwas
besser mit Basen und Nahrstoffen versorgt ist. Es wird von Schlan-
genwurz-Rieden, Braunseggen-Rieden (Spalte 2, Aufnahme 4) und
Schnabelseggen-Rieden (Caricetum rostratae, Spalte 3) besiedelt.
Das hier auftretende Caricetum rostratae gehort zur Subassoziation
von Sphagnum fallax (Osv. 23) und ist typisch fiir sehr saure
Standorte.

Der Krebssee
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Etwa 100 Meter ostlich des Lottsees, vom Hellbachtal durch einen
niedrigen, sandigen Gelanderiicken getrennt, 1iegt am Grund steil
nach Osten ansteigender Hange der Krebssee. Der vollstandig von
Wald umgebene See mit seiner oft tiirkisblauen Wasseroberfldche ge-
hort zu den Tandschaftlichen Schonheiten des Untersuchungsge-
bietes. Das Gewdsser besitzt keinen AbfluB, ihm wird jedoch ins-
besondere von den ostlich angrenzenden Hangen ndhrstoffarmes, aber
kalk- und basenreiches Sickerwasser zugefiihrt; im Siidosten miindet
ein kleines Rinnsal in den See. Sauberes Wasser, groBe Sichttiefe
und nur sparlich entwickelte Unterwasservegetation verraten die
Nahrstoffarmut und geringe Produktivitdt dieses kalk-oligotrophen
Gewassers.

Lediglich im Siidwesten ist kleinflachig ein Myriophyllo-Nupharetum
entwickelt. Da die Ufer des Sees steil abfallen, ist die Verland-
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ungszone sehr schmal, im Durchschnitt nur etwa ein bis zwei Meter
breit. Sie wird im wesentlichen von Schneiden-Rohrichten und
Steifseggen-Rieden eingenommen.

Das Cladietum marisci (Allorge 22) Zobrist 35
(Schneiden-Rohricht) Tabelle 16/1

Unter den kalk- und basenreichen, aber nahrstoffarmen Bedingungen
am Krebssee ersetzt das Schneiden-Rohricht das Schilf als Erstver-
landungs-Gesellschaft (s. DIERSSEN 1982).

Das Cladietum marisci ist ein postglaziales Warmerelikt. Sein ak-
tueller Verbreitungsschwerpunkt Tiegt in den westlich-maritimen
(subatlantischen) Regionen Mitteleuropas mit milden Wintern, wo
die Gesellschaft ausschlieBlich in niedrigen Hohenlagen auftritt
(s. GURS 1975).

Umstritten ist bislang die Verbandszugehorigkeit der Gesellschaft.
Einige Autoren stellen die Assoziation in das Magnocaricion
(KORNECK 1963, BRAUN 1968, BALATOVA-TULACKOVA 1972, POTT 1980),
andere in das Phragmition (DIERSSEN 1973, 1982, 1983, GURS 1975,
PHILIPPI in OBERDORFER et al. 1977).

Die meisten Bestande der Schneide am Krebssee gehdren zum
Phragmition, da Phragmites australis regelmaBig - wenn auch mit
geringer Deckung - auftritt, Magnocaricion-Arten aber nahezu voll-
standig fehlen.

Cladium mariscus ist hier sehr vital, kommt regelmdBig zur

Bliite und unterdriickt mit seinen abgestorbenen und lebenden Halmen
beinahe jegliches Aufkommen anderer Pflanzenarten. Das Rohricht
ist daher artenarm.

Es steht auf leicht iiberfluteten Boden, die aus sandigem Grund mit
einer Torfauflage bestehen. Etwas hoher gelegene Zonen fallen im
Sommer trocken. Der oberste, direkt unter der Torfschicht gelegene
Bereich des sandigen Untergrundes ergab einen pH-Wert von 5,9 und
eine nur mittlere Basensattigung von 58 Prozent (s. Abb. 7/1).
Obwoh1 zu Niedermooren vermittelnde Abbaustadien der Gesellschaft
oberflichlich sehr niedrige pH-Werte aufweisen kdnnen (s. WEBER
1978), zeigen die meisten Cladieten in Mitteleuropa zumindest im
Untergrund (Hauptwurzelraum der Schneide) eine hohe Basensdttigung
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Tabelle 16 1: Cladietum marisci (Allorge 22) Zobrist 35
2: Caricetum elatae Koch 25
1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahme Nummer 258 264 260 262 265 259 261 263 266 267
Aufnahmeflédche (m ) 6 12 12 12 12 4 8 8 12 12
Baumschicht: Deckung (%) 60 . . ) 30 70 30 . 50 .
Feldschicht: Deckung (%) 80 40 90 50 50 100 80 40 50 30
Moosschicht: Deckung (%) . 3 . 5 40 . 1 10 20 .
Artenzahl 5 5 3 4 8 7 11 10 7 6
Ch1 Cladium mariscus 4.5 3.5 5;5 3u5 1:1 1.2 = . . .
Ch Carex elata . . . 3.4 4.5 3.5 2b2 2b2 2b2
V1 Phragmition

Phragmites australis # 1.1 1.2 1.2 1.1 . 1.14.1 . +
V2-O Phragmitetalia

Lysimachia vulgaris r & s % + 2a2 . + .1 1.1

Mentha aquatica . . . . . 1.1 1.11.1 1.1

Lycopus europaeus . s @ & . 1.1 2a2 1.1 2b2 .

Galium palustre 5 . 9 - .o1.1 1.1 1.1 .
Begleiter

Lythrum salicaria . . + . o 21 11 . .

Thelypteris palustris 2b3 . & s 5 i % . 2b3 1.1

Calliergonella cuspidata . + . 1.2 . . 1.2 . . .

Juncus effusus v = . o 1.2 2a2 . .

Lophocolea heterophylla . . . 1.2 . . + S . ‘

Plagiomnium ellipticum . 1.2 . 3.5 . . . . .

Chiloscyphus pallescens b s . . 1.2 . 2a4 . s

Comarum palustre . 1.4 1.1 . . . .

Carex rostrata 1.2 . . 1.2 . . . 5 :

1 2 3 1 1

AuBerdem in:

6: Salix cinerea (F) r - 7: Calamagrostis stricta 2b3, Carex pseudocyperus 1.2
8: Lysimachia nummularia +, Veronica beccabunga +, Scutellaria galericulata 1.1
9: Ranunculus lingua + - 10: Menyanthes trifoliata 1.1
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(DIERSSEN 1973, 1982). Ich vermute daher, daB die tiefer gelegenen
Bodenschichten unterhalb der untersuchten Zone basenreicher sind.

Das Caricetum elatae Koch 25 (Steifseggen-Ried) Tabelle 16/2

Ahnlich wie es KLUTZLI (1969) fur die Nordschweiz beschreibt,
tritt das Caricetum elatae am Krebssee als Folgegesellschaft des
Cladietum marisci in den stdrker verlandeten Bereichen auf. Teil-
weise steht das Steifseggen-Ried aber auch wie das Schneiden-Roh-
richt sehr naB in standig iiberfluteten Uferzonen und grenzt hier
direkt an die offene Wasserflache. Im Gegensatz zum Schneiden-Roh-
richt ist die Gesellschaft artenreicher; insbesondere
Magnocaricion-Arten wie Lysimachia vulgaris, Mentha aquatica,
Lycopus europaeus und Galium palustre treten stet auf.

SchutzmaBnahmen

Auf das Gutachten von WALSEMANN (1980) hin wurde der am Westufer
des Krebssees verlaufende Trampelpfad von der Forstbehorde ge-
sperrt. Die sommerlichen Badeaktivitdaten fiihren aber nach wie vor
am Ostufer zu starker mechanischer Zerstdrung des Schneiden-Rch-
richtes.

Da die Gesellschaft in Schleswig-Holstein ohnehin schon auf ein
Drittel ihrer einstigen Vorkommen zuriickgegangen ist und derzeit
im 0stlichen Hiigelland nur noch etwa 15 rezente Vorkommen aufweist
(DIERSSEN 1983), sollte der Bestand am Krebssee wirksamer als bis-
her geschiitzt werden.

Bis auf die in der Mitte des Ostlichen Ufers gelegene vegetations-
freie 'Badestelle' sollten alle anderen Zonen, soweit bisher nicht
geschehen, abgezdunt und mit Hinweistafeln, die Informationen uber
die Gefahrdung des Schneiden-Rohrichtes enthalten, versehen wer-
den. Es wdre weiterhin sinnvoll, daB ein Landschaftswart in den
Monaten Juni bis August Kontrollen durchfihrt.

Der Schwarzsee

Wo das bis dahin in Nord-Slidrichtung verlaufende Hellbachtal nach
Osten abbiegt, liegt etwas abseits Ostlich des Tales in einer
kleinen Moorbodenebene der 1langliche, etwa drei Hektar groBe
Schwarzsee. Ahnlich wie der Krebssee ist auch die Schwarzseeniede-
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rung von sandigen, bewaldeten Ablagerungen des Mollner Sanders um-
geben. Allerdings sind hier die Ostlich des Sees gelegenen Hange
weniger steil geneigt. Die allseitig an den See anschlieBenden
Torflager haben im Norden des Gewdssers ihre groBte Flachenausdeh-
nung. In dieser nordlichen, von einem alten Entwasserungssystem
durchzogenen Ebene hat bis heute ein kleines Restmoor iiberdauert.
Die gesamte Torfbodenzone um den See war bis 1982 mit einem Fich-
tenforst bestanden. Inzwischen wurden die Fichten beseitigt, so
daB sich derzeit hier eine locker mit Kiefern iiberstellte Kahl-
schlagflur erstreckt.

Auf groBflachig vegetationsfreien Rohhumusbdoden pragen neben
azidophytischen Moosen Deschampsia flexuosa, Pteridium aquilinum,
Vaceinium myrtillus und besonders im Sldosten Vaceinium uliginosum
das Erscheinungsbild. An vielen Stellen keimen junge Moorbirken.
Vom Siudostende des Sees entwassert ein Graben in den Hellbach.

Der Schwarzsee ist ein basen- und nahrstoffarmes, oligotroph-
dystrophes Gewasser. Dystroph bedeutet, daR der See eine brdun-
liche Fdrbung besitzt, die von Huminsduren hervorgerufen wird,
welche nicht im See selbst produziert, sondern von den angrenzen-
den Rohhumusdecken hineingespiilt werden.

Im See ist bandformig eine Nuphar lutea-Zone entwickelt, der sich
insbesondere im Siidwesten ein Schlangenwurz-Ried anschlieBt.
Entscheidend fiir den derzeitigen Zustand des Sees und seiner un-
mittelbaren Umgebung war eine Wasserspiegelabsenkung um bis heute
etwa 70 Zentimeter, die moglicherweise schon vor 100 Jahren begann
(WALSEMANN 1980).

Vor der Entwdsserung erstreckten sich am Schwarzsee im Anschluf an
ausgedehnte Schlangenwurz-Verlandungsrasen nasse, zum Teil hoch-
moorartige Niedermoorzonen. WALSEMANN (1980) vermutet, daB in den
etwas hoher gelegenen Bereichen damals eine mit Kiefern bestandene
Porst-Torfmoos-Gesellschaft (Ledo-Sphagnetum magellanici) vorhan-
den war. Die kimmerlichen Ledum palustre-Strdaucher am Ostufer des
Schwarzsees und das kleine Restmoor im Norden wdren dann die Reste
dieser subkontinental bis kontinental verbreiteten Gesellschaft.
Durch die Seespiegelabsenkung und zusdtzliche Entwdsserung am Nord-
ufer fielen die Moorbdden trocken, und es setzte bei nunmehr
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verstarkter Sauerstoffzufuhr eine Mineralisation der Torfe ein,
die zu einer besseren Basen- und Nahrstoffversorgung des Sub-
strates flihrte (s.a. NEUHAUSL 1972). Die trockenen und etwas nahr-
stoffreicheren Flachen konnten dann mit Fichten aufgeforstet wer-
den. Gleichzeitig wurde der VerlandungsprozeB am See unterbrochen,
da mit Ausnahme einer seichten Partie im Siidwesten iiberall am Ufer
Stejlkanten auftraten. Die Schlangenwurz-Rasen haben seit damals
erheblich an Fliachenausdehnung eingebiiBt. Noch 1969 bedeckten sie
groBere Fldchen als heute (s. KLINGER 1969). Mittlerweile ist die
Entwdasserung des Sees zum Stillstand gekommen.

Die Pflanzengesellschaften

Bei der Beschreibung der rezenten Vegetation am Schwarzsee wurden
die Kahlschlagfluren mit Ausnahme der Rauschbeeren-Waldkiefern-
Bruchwaldflachen (Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris) nicht
mit einbezogen.

Das Calletum palustris (Osvald 23) Vanden Berghen 52
(Schlangenwurz-Ried) Tabelle 17/1a+b

Die Assoziation bildet heute hauptsdchlich am seichten Sidwest--
ufer des Schwarzsees Schwingrasen aus. Es ist eine Verlandungsge-
sellschaft mesotropher Moorbereiche. Ihre primdren Standorte lie-
gen wie hier am Schwarzsee an den Ufern oligotroph-dystropher
Seen. Am Schwarzsee lassen sich zwei Ausbildungen feststellen:
Eine eutraphente (b), die durch Typha latifolia differenziert ist,
und eine nahrstoffirmere typische Variante (a), in der Sphagnum
fallax hohe Deckungsgrade erreicht.

Das Caricetum fuscae Br.-B1. 15 (Braunseggen-Ried) Tabelle 17/2

Die Gesellschaft schlieRt sich kleinflachig in den starker ver-
landeten, aber noch nassen Uferzonen dem Schlangenwurz-Ried an.
Ahnlich wie in den kleinen Waldmooren ist auch hier Carex
canescens bezeichnend. Dort, wo das Substrat trockener und saurer
wird, treten Vaccinium myrtillus und Eriophorum vaginatum hinzu
(Aufnahme 11).
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Das Erico-Sphagnetum magellanici (Osv. 23) Moore 68
(Glockenheide-Bulten-Gesellschaft) Tabelle 17/3

Die kleine Restmoorflache ndrdlich des Schwarzsees wird von die-
ser Gesellschaft eingenommen. Die Zone ist von alten Kiefern
locker uberstellt.

Charakteristisch sind die Oxycocco-Sphagnetea-Arten Eriophorum
vaginatum, Sphagnum magellanicum, Oxycoccus palustris und die
ozeanisch bis subatlantisch verbreitete Erica tetralix. Sphagnum
fallax tritt in hohen Deckungsgraden auf.

Der Standort ist extrem sauer und ndahrstoffarm. Der Torfboden
zeigt bei einem pH-Wert von 3,0 eine Basensdttigung von nur 13
Prozent (s. Abb. 7/23).

Das Vaccinio uliginosi- Pinetum sylvestris Kleist 29
(Rauschbeeren-Waldkiefern-Bruchwald) Tabelle 17/4

Die Assoziation besiedelt allgemein oligotrophe Torferden primir
im Ufersaum dystropher Seen oder sekunddr auf vorentwidsserten
Hochmoorstandorten.

In Schleswig-Holstein kommt sie nur im Siidosten des Landes vor.
Der Waldkiefern-Bruch steht haufig in Kontakt zum Ledo-Sphagnetum
magellanici (DIERSSEN 1983).

Am Schwarzsee bestimmen unter locker stehenden alten Waldkiefern
Vaceinium uliginosum und Vaceinium myrtillus die Feldschicht. Bei
den Moosen erreichen Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum,
Hypnum cupressiforme und Lophocolea bidentata hohe Deckungsgrade.
An einer Stelle am Ostufer besitzt Ledwn palustre sein letztes
Vorkommen am Schwarzsee (Aufnahme 20).

Das Bruch hat sich hier auf entwasserten Torfen sekundir ent-
wickelt, die eigentlich infolge der verstarkten Mineralisierungs-
prozesse eine bessere Basen- und Nahrstoffversorgung zeigen soll-
ten als die der kleinen Hochmoor-Gesellschaft. Allerdings ergab
die von mir genommene Bodenprobe bei nahezu gleichem pH-Wert eine
noch etwas niedrigere Basensattigung (11 %) als beim Erico-
Sphagnetum magellanici. Lediglich der geringere Gehalt an orga-
nischer Substanz von 86 Prozent 1dBt auf eine leicht erhdhte Torf-
abbaurate schlieBen (s. Abb. 7/24).



Tabelle 17 1: Calletum palustris (Osvald 23) Vanden Berghen 52 3: Erico-Sphagnetum magellanici (Osv. 23) Moore 68

a) typische Ausbildung 4: Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris Kleist 29
b) Ausbildung mit Typha latifolia

2: Caricetum fuscae Br.-B1. 15

1 2 3 4
a | b
Laufende Nummer : 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Aufnahme Nummer: , 110 113 114 115 111 116 117 118 126 112 335 334 269 268 270 333 121 122 123 330 119 337
Aufnahmefliche (m™) 12 12 12 16 12 20 16 15 12 9 4 2 16 20 9 4 20 25 20 12 16 36
Baumschicht: Deckung (%) . 30 40 . 1 . . . . . 3 . 5 . 5 40 20 30 20 »
Strauchschicht: Deckung (%) B L o = o s s P 1 -
Feldschicht: Deckung (%) 95 85 40 50 20 100 100 100 100 95 60 30 40 50 55 60 90 20 70 50 70 40
Moosschicht: Deckung (%) 35 10 100 100 90 .. 20 30 40 40 95 100 40 100 70 40 40 60 70 30 3
Artenzahl 7 7 8 8 7 4 4 5 8 10 10 12 6 18 9 13 8 8 8 13 9 12
Ch‘ Calla palustris 5.5 4.5 2b3 3.4 2a2 5.5 5.5 2b3 5.5 1.1
4 Typha latifolia O m2 1.1 1.1+
Ch, Carex canescens EOE S UG U B P 4.5 1.2
ChJ(D])
Eriophorum vaginatum « 5w & @ wow w e . 222 + 23 2p3 3.5 1
Oxycoccus palustris s o . S o o 1.1 1.2 1.1 m2 1.1
Sphagnum magellanicum . . 5 . . . . . . . . . . 1.2 3.513.5
Erica tetralix . . . . . . . . . . . 2a3 1.2 2p3 3.5
Ch, Vaccinium uliginosum PR . e @ o .. m2 3.5 1.2 2p3 1.2
D, Vaccinium myrtillus e e e s w ow e I 0 m2 . 2a3 1.1 2a2 2b3 2a2 3.4 2a2 1.1 1.2
— Pinus sylvestris (B) i 4 o o s i G w8 3 1.1 . 2a2 . 2a2 .. 2a2 .
Begleiter
Betula pubescens (B) ¢ 395 W F s ow o e s W . 262 222 . . . 2p2 222 .
Betula pubescens (F) PR . o A o« a # ® v o+ o+
Molinia caerulea A i W @ 1.2 3.5 + 2a2 1.2 2a2 + 1:2, + 1.2 . 8.5
Sphagnum fallax 2b3 . 5.5 5.55.5 . . . . 2a3 2b3 2a3 5.5 . 1.2 3.5 .
Dryopteris carthusiana 1.1+ o+ o+ o+ Lo . B T % » w0 o« u
Deschampsia flexuosa @ 3 & @ 3 i@ W g ) 142 ¢ » g .o+ 1.22m2 + x
Juncus effusus 1.2 1.2 1.2 2a2 1.2 .. 23 1.2 . e
Carex rostrata TS I PR U S | 1.1 1.1 4.5 . i & % 8 &5 & & é 5 B
Sphagnum squarrosum 1.2 2a3 2b3 2a2 2b3 o m e w W g
Dicranum scoparium o & s e L. - R . 2a2 2a2 1.2 1.2
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 2a2 2a2 3.5 1.2
Leucobryum glaucum © % & w e §on om s Y v, v B a s 3.5 3.5 . 2a2 2a2
Aulacomnium palustre T o] L .12 22 . . . 23 e
Lophocolea bidentata & % § w9 s B @ : 8 1;2 & 1.2 + {2
Agrostis canina o« s bl 8.2 o« o m e 1.2
Sphagnum cuspidatum e 2a2 1.2 +
1 1 3 3 A 2 5 1 1 1 S 1 8

AuBerdem in:
1: Pohlia nutans + - 3: Lysimachia thyrsiflora 2m2 - 9: Campylopus pyriformis +, Phragmites australis 2a2

Drepanocladus fluitans 1.2 - 10: Carex fusca 2a3, Eriophorum angustifolium 1.2, Drepanocladus fluitans 1.2
11: Rumex acetosella 2m2, Tetraphis pellucida 1.2, Campylopus pyriformis 1.2 - 12: Andromeda polifolia 1.2,
Picea abies (F) r - 14: Sphagnum flexuosum 1.2, Sphagnum fimbriatum 1.2, Betula pendula (F) r, Calluna
vulgaris 1.2, Pleurozium schreberi 1.2 - 15: Calluna vulgaris 2a2 - 16: Pleurozium schreberi 1.2 - 17:
Plagiothecium denticulatum 1.2 - 20: Ledum palustre 2b2, Picea abies +, Betula pendula (B) 2b2, Sorbus
aucuparia (F) r, Tetraphis pellucida 1.2 - 21: Sphagnum palustre 2a2 - 22: Trientalis europaea 2b3,
Pteridium aquilinum 2a3, Agrostis tenuis r, Epilobium angustifolium +, Lophocolea heterophylla 1.2,
Aulacomnium androgynum 2a3, Sorbus aucuparia (F) +, Plagiothecium denticulatum 1.2

n
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RegenerationsmaBnahmen

Ich mochte mich hier WALSEMANN (1980) anschlieBen, der in seinem
Gutachten von 1980 die Anhebung des See- und Grundwasserspiegels
fordert.

Sein Regenerationsziel filr den Bereich des ehemaligen Fichten-
forstes um den See ist ein Kiefern-Bruchwald (Ledo-Sphagnetum
magellanici).

Auf dieses Gutachten hin hat die Forstbehdrde bereits die Fichten
entfernt und das Entwasserungssystem am Nordufer abgedichtet. In
dem nordlich des Schwarzsees gelegenen Tichten Kiefernforst mit
dem kleinen Restmoor ist der Grundwasserspiegel wieder angestiegen
und die Hochmoorvegetation wird sich in Zukunft ausbreiten konnen.
Die wichtigste MaBnahme aber, die langsame und kontrollierte An-
hebung des Seewasserspiegels, ist bislang nicht erfolgt. Sie ist
fir die Wiederverndssung der lbrigen den See umgebenden Torfboden-
zonen und die erneute Ausbildung von Schlangenwurz-Verlandungs-
rasen an allen Ufern des Sees unerldBlich.

Energische Proteste des Landwirtes, durch dessen Wiese der den
Schwarzsee entwdssernde Graben fiihrt, haben die Abdichtung des
Vorfluters bislang verhindert. Kreis, Forstbehdorde und Landwirt
sollten in nachster Zeit unbedingt zu einer Einigung kommen, so
daB der Schwarzsee und seine Umgebung wieder in einen naturnahen
Zustand uberfiihrt werden konnen.

Das Fadenseggen-Moor und der Birkenbruch nordostlich
des Sarnekower Sees

72

Im Nordosten des Sarnekower Sees erstreckt sich, vom Verlandungs-
giirtel des Sees durch einen schmalen sandigen Geldanderiicken ge-
trennt, in einer Senke ein Birkenbruch (Betuletum pubescentis).

In seinem nordwestlichen Bereich liegt eine kleine Lichtung (ca.
35 mal 60 Meter), die weitgehend von einem Fadenseggen-Ried
(Caricetum lasiocarpae) eingenommen wird.

Die Geldndevertiefung, welche die beiden Gesellschaften besiedeln,
wird von nordlich und 0stlich angrenzenden Sandhdngen mit an-
scheinend etwas basenreicherem Sickerwasser versorgt. Der AbfluB
des Wassers in den Sarnekower See ist trotz eines angelegten
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Entwdsserungssystems durch den dazwischengeschobenen Sandriicken
behindert, so daB der Bruchwald und die Fadenseggen-Gesellschaft
naP stehen, Teile des Bruches sind sogar ganzjdhrig uberstaut.

Das Caricetum lasiocarpae Osv. 23 emend. Koch 25
(Fadenseggen-Ried) Tabelle 18

Das Caricetum lasiocarpae ist eine Schwingrasen- und Verlandungs-
gesellschaft mesotropher Standorte.

Die Fadensegge besitzt eine breite dkologische Amplitude und be-
siedelt sowohl saure, basenarme als auch besser versorgte Torf-
boden. Optimal (Bliitenbildung) wdchst Carex lasiocarpa in flachen,
standig iiberfluteten Uferzonen maBig ndhrstoffreicher Gewdsser

(s. PAUL und LUTZ 1941). Sie hdlt sich aber auch lange als wuchs-
kraftiges Sukzessionsrelikt in starker verlandeten, trockeneren
Obergangsmooren, die schon zunehmend durch Oxycocco-Sphagnetea-
Gesellschaften besiedelt werden. Die Art ist hier allerdings sel-
ten fertil. Ihre Wurzeln reichen auf diesen oberfldchlich sauren
und basenarmen Standorten tief in die von Mineralbodenwasser ver-
sorgten, unteren Torfschichten (s. DIERSSEN 1982).

An mesotrophen Gewassern folgt das Caricetum lasiocarpae hdufig
dem nasser stehenden Caricetum rostratae (VAN DONSELAAR et al.
1961) ; unter stdrker eutrophen Bedingungen schlieBt es sich meist
einem Caricetum elatae in der Verlandungsreihe an (VOLLMAR 1947,
JESCHKE 1963, BRAUN 1968, KLUTZLI 1969).

Um eine solche, aus einem Abbaustadium des Steifseggen-Riedes her-
vorgegangene Gesellschaft handelt es sich am Nordufer des Sarne-
kower Sees. Carex lasiocarpa kommt stet vor, erreicht aber nur ge-
ringe Deckungsgrade.

Die Flache zeigt eine Pflanzengemeinschaft in einem verlandungs-
bedingten Ubergangsstadium von einem ndhrstoffreicheren GroBseggen-
Ried (Caricetum elatae) zu einer armeren Niedermoor-Gesellschaft.
Auf der einen Seite bestimmen Magnocaricion-Arten stark das Er-
scheinungsbild, unter ihnen erreicht Carex elata hohe Deckungs-
grade. Sie alle haben aber schon deutlich verminderte Vitalitdt.
Auf der anderen Seite treten Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten

wie Carex panicea, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre und
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Tabelle 18 Caricetum lasiocarpae Osv. 23 emend. Koch 25

Laufende Nummer 1 2 3 4
Aufnahme Nummer 13 15 523 14
Aufnahmefldche (m ) 16 12 9 12
Feldschicht: Deckung (%) 60 65 80 65
Moosschicht: Deckung (%) 45 50 60 85
Artenzahl 18 16 18 16
Ch Carex lasiocarpa 2m2 + 2m2 2a2

0-K Scheuchzerio-Caricetea fuscae

Sphagnum contortum 2b4 3.5 4.5 5.5
Carex panicea + 2a2 2m3 +
Menyanthes trifoliata 12 4 13
Comarum palustre S . 2m4 2a2
Eriophorum angustifolium . « 1.1 1.2
Campylium stellatum 2a3 . s 12

Phragmitetalia-Arten

Carex elata 3.3 2a2 3.5 2a2
Galium palustre 1.2 +# 1.1 1.2
Lycopus europaeus 1.1 + 1.1 1.2
Lysimachia thyrsiflora 1.1 1.2 1.1 2m2
Scutellaria galericulata 1.2 = e 1ad
Calamagrostis canescens N s 2m2 1.2
Begleiter

Hydrocotyle vulgaris 1.2 2a2 2a4 2m2
Stellaria palustris + + § +
Epilobium palustre 1:1 1.0 +
Pinus sylvestris (F) r r r
Salix cinerea (F) + + + .
Calliergonella cuspidata 1.2 . 1.2 2a2

AuBerdem in:

1: Cirsium palustre r, Sphagnum squarrosum Z2b4
2: Viola palustris +, Salix x multinervis (F) +
3: Betula pubescens (F) r, Lythrum salicaria r,
Plagiomnium ellipticum 1.2
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Eriophorum angustifolium auf und deuten die Weiterentwicklung zu
einem trockeneren, basenarmeren Niedermoor an.

Noch ist die Basen- und Nahrstoffversorgung des Standortes recht
gut, was neben den Magnocaricion-Vertretern Campylium stellatum
und das in Schleswig-Holstein seltene Sphagnum contortum anzeigen,
beide bezeichnend fiir ndhrstoffreichere Niedermoore.

Die Gesellschaft entspricht dem Caricetum lasiocarpae
campylietosum im Sinne von DIERSSEN (1982).

Sie steht am Sarnekower See auf stark verfestigten Schwingtorf-
boden. Die Analyse des Torfes ergab einen Gehalt an organischer
Substanz von 87 Prozent, einen pH-Wert von 4,7 und eine Basen-
sdttigung von 66 Prozent.

Leider wurde ein ca. 80 Zentimeter tiefer, nach Osten entwdssern-
der Graben quer durch das Ried angelegt.

Von dem Grabenrand breitet sich jetzt Calamagrostis canescens aus
und zeigt - ebenso wie ein bereits vorhandener, starker Anflug von
Pinus sylvestris (evtl. auch angepflanzt!), Salix cinerea und

S. x multinervis - die beginnende Abtrocknung und Eutrophierung
des Moores an. Die Entwicklung der Fldche zu einem Birkenbruch,
die auch unter ungestdrten Bedingungen mdglich ist, dann aber sehr
langsam verlauft, wird durch die Entwdsserung wesentlich beschleu-
nigt werden.

Das Betuletum pubescentis (Moorbirken-Bruch) Tabelle 19a+b

Unter den staunassen Bedingungen in der Geldandemulde am Nordost-
ufer des Sarnekower Sees hat sich auf nahrstoffarmerem Niedermoor-
torf ein Bruchwald entwickelt, in dem die Schwarzerle (Alnus
glutinosa) nahezu vollstdndig fehlt.

Die nasseren, stdndig iberfluteten Zonen sind nur sehr schitter
mit kleinen, z.T. abgestorbenen Moorbirken bestanden, wahrend
Betula pubescens in den entwdsserten, trockeneren Bereichen eine
in ca. zehn Meter Hohe recht geschlossene Baumschicht bildet.
Teile des Bruchwaldes wurden mit Kiefern (Pinus sylvestris) auf-
geforstet. In lichteren Waldfldchen treten einzelne Biische von
Salix aurita, S. cinerea und S. x multinervis auf.

Es lassen sich zwei Ausbildungen unterscheiden:
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Die erste (a) steht auf basenreichen, etwas besser mit Nahrstoffen
versorgten Fldchen (Basensdttigung 78 %, s. Abb. 7/3) und wird von
Phragmitetea-Arten geprdagt, unter denen besonders Carex elata,
Calamagrostis canescens und Mentha aquatica hervortreten.

Die zweite Variante (b) besiedelt saure, basenarme Bereiche. Unter
den Phragmitetea-Arten besitzen nur noch Carex elata und
Calamagrostis canescens hohere Deckungsgrade. Dagegen tauchen ver-
starkt die Niedermoor-Arten Comarum palustre, Agrostis canina,
Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliata und Carex rostrata
auf. Trockenere Bulten sind mit Torfmoosen wie Sphagnum contortum,
S. fimbriatum und S. palustre bewachsen (die beiden letzten Arten
sind nicht in Aufnahmen vorhanden!).

Die synsystematische Einordnung des Birkenbruches bereitet
Schwierigkeiten. Es sei zundchst dem Salicion cinereae zugeordnet.
Die drmere Ausbildung @hnelt noch am ehesten dem von PASSARGE
(1968) aus Norddeutschland erwdahnten Carici (rostratae)-Betuletum
pubescentis (Steffen 31). Die reichere Variante zeigt Beziehungen
zu dem von KRAUSCH (1968) aus dem Stechlinseegebiet angefiihrten
Salicetum auritae, das dort am Rand von Zwischenmooren steht. In
diesem Ohrweiden-Gebisch, das von Salix aurita und Salix cinerea
dominiert wird, spielt die Moorbirke allerdings noch eine unterge-
ordnete Rolle. Die Fldache kdonnte sich aber zu einem Betuletum
pubescentis weiterentwickeln, wie es am Nordostufer des Sarnekower
Sees ausgebildet ist.

Schutz- und RegenerationsmaBnahmen

Ein derartiges Birkenbruch und das Niedermoor mit Carex lasiocarpa
und Sphagnum contortum sind in Schleswig-Holstein seltene und
auBerst schiitzenswerte Biotope.

Da die Fldachen trotz der durchgefiihrten EntwdsserungsmaBnahmen
immer noch so naB sind, daB die Kiefer allenfalls geringe Ertrdge
bringt, ist eine forstwirtschaftliche Nutzung wenig sinnvoll.

Der Bruchwald einschlieBlich des Fadenseggen-Riedes sollte daher
unter Naturschutz gestellt werden. Baldige Verhandlungen der Unte-
ren Landschaftspflegebehorde mit dem privaten Eigentimer uber eine
Entschadigung bei Nutzungseinstellung sind wiinschenswert.



Tabelle 19 Betuletum pubescentis

a) Ausbildung mit Phragmitetea-Arten
b) Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea-Arten

a | b

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aufnahme Nummer P S 3 4 1 12 11 10 7 9
Aufnahmeflache (m™) 20 12 16 9 16 9 12 25 16
Baumschicht: Deckung (%) 30 10 . 5 5 20 30 3 50
Strauchschicht: Deckung (%) . 5 5 ¥ 8 @ 3 2 .
Feldschicht: Deckung (%) 95 65 95 90 95 95 80 95 80
Moosschicht: Deckung (%) 5 . 15 80 40 90 20 30 5
Artenzahl 22 14 15 16 16 12 11 28 16
Ch Betula pubescens (B) 2a3 2a2 . - 1.1 2b3 2b3 r 3.3

Betula pubescens (F) . % + % ] & : & s

V Salicion cinereae
Salix x multinervis . 2a2 . . 2a2 . « - .
Salix aurita 3 5 . . 1.2 . @ + s

Phragmitetea-Arten

Carex elata 2a2 1.2 2b2 2a2 2a2 1.2 2b3 3.3 1.2
Calamagrostis canescens 2b3 + 2a3 2a4 1,2 1.2 1.2 1.2 1.2
Galium palustre 1.2 1.2 1.2 1.2 + + + + +
Iris pseudacorus + 1.2 r - . . . + +
Lycopus europaeus 1.2 . + + . o 5 + +
Lysimachia vulgaris + . . . + . #* + +
Mentha aquatica 2a3 2b3 1.2 2m2 i & % . %
Scutellaria galericulata + . 2m2 + . - = PR 5
Rorippa amphibia + + - + . . . + .
Ranunculus lingua .12+ 1.1 . . 5
Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten
Comarum palustre . - N . 1.2 302 * 2.2 ¥
Agrostis canina . & . . 1:2 # 1.21.2 +
Eriophorum angustifolium % * . e 2m2 2a2 2a2 3.4
Sphagnum contortum . - - - 3.5 4.5 . 2a3 .
Menyanthes trifoliata : = - - <« 1.21.21.2 .
Carex rostrata . - - - 2b3 2a2 . . 2b2
Begleiter

Calliergonella cuspidata 2a2 . 2a3 3.4 . 2a3 2b3 2a3 2a3
Myosotis palustris 1.1 1.1 # + * . . r -
Epilobium palustre + . ” . ¥ + s dwl 1:1
Lemna minor . 2b3 . 2a5 2m2 . . 2a3 1.2
Cardamine pratensis . - - + . . #* + .
Solanum dulcamara . % + 1.2 . @ 5 3 +
Cirsium palustre + . + + # » » -

7 3 2 2 3 8 1

AuBerdem in:

1: Alnus glutinosa (B) 2a2, Eupatorium cannabinum 1.2, Rumex hydrolapathum r,
Ceratodon purpureus 1.2, Brachythecium rivulare 1.2, Caltha palustris +,
Cardamine amara + - 2: Veronica anagallis-aquatica +, Stachys palustris +
Pinus sylvestris (B) r - 3: Plagiomnium ellipticum 2a2, Lythrum salicaria +
4: Hydrocotyle vulgaris +, Plagiomnium ellipticum 2b4 - 5: Lophocolea
bidentata 1.2, Pinus sylvestris (B) 1.1, Salix cinerea +

8: Hydrocotyle vulgaris +, Mnium hornum 1.2, Rhizomnium punctatum 1.2,
Aulacomnium palustre 1.2, Polytrichum strictum r, Lemna trisulca 2a3,
Chiloscyphus pallescens +, Lythrum salicaria +
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Dariiberhinaus ist es wichtig, daB das Grabensystem, welches das

Betuletum pubescentis und das Caricetum lasiocarpae entwassert,

schon 1985 abgedichtet wird, da andernfalls das Fadenseggen-Ried
in naher Zukunft verschwunden sein dirfte.
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EINIGE ZOOLOGISCHE ASPEKTE

Die im folgenden angefiihrten Tierarten sind wahrend der vegeta-
tionskundlichen Geldndearbeiten 'nebenbei' registriert worden.
Trotz der Unvollstandigkeit der Angaben wird deutlich, daB das
Untersuchungsgebiet Lebensraum einer Reihe zum Teil seltener und
gefahrdeter Tierarten ist. Die Gefdhrdungsgrade der Arten sind den
Roten Listen der Pflanzen und Tiere Schleswig-Holsteins (1982)
entnommen.

Die Libellen

Bis Ende der sechziger, Anfang der siebziger Jahre sind im Hell-
bachtal eine Reihe sehr seltener Libellenarten nachgewiesen worden
(Calopteryx virgo, Coenagrion mercuriale, Aeschna isoceles,
Epitheca bimaculata, Leucorrhinia albifrons, L. pectoralis,
Libellula fulva, Orthetrum coerulescens, s. SCHMIDT 1975).

Zum Teil handelt es sich um Ostlich (Leucorrhinia albifrons,
Epitheca bimaculata) oder submediterran verbreitete Arten
(Coenagrion mercuriale, Orthetrum coerulescens, Aeschna isoceles),
die in den dreiBiger und vierziger Jahren mit etwas kontinen-
talerem Klima in den Siidosten Schleswig-Holsteins einwandern konn-
ten und hier ihre Verbreitungsgrenzen erreichten.

Die Arten werden heute fiir Schleswig-Holstein als verschollen bzw.
ausgestorben, vom Aussterben bedroht oder stark gefdhrdet einge-
stuft. Leider war es zeitlich nicht moglich, eine systematische
Untersuchung der Libellenfauna vorzunehmen, so daB ich keine Aus-
sage dariiber treffen kann, ob einige der oben genannten Selten-
heiten im Untersuchungsgebiet heute noch vorkommen. Zumindest
Orthetrum coerulescens und Coenagrion mercuriale sind wahrschein-
1ich im Hellbachtal nicht mehr vorhanden, da sie nur am Lottsee-
Bach vorkamen (letzte Beobachtungen 1971 und 1972, s. SCHMIDT
1975) und ihr Lebensraum durch den Ausbau des Baches 1981 zerstort
wurde.

Folgende Arten wurden beobachtet:

Calopteryx splendens (Hellbachtal, hdufig) stark gefahrdet
Lestes viridis (Schwarzsee) gefahrdet
Platycnemis pennipes (Hellbachtal) stark gefdhrdet
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Coenagrion pulchellum (Hellbachtal, Lottsee)
Ischnura elegans (Hellbachtal, Lottsee)
Pyrrhosoma nymphula (Hellbachtal, Schwarzsee)
Aeschna grandis (Hellbachtal, Lottsee)

Aeshna cyanea (Hellbachtal)

Libellula depressa (Hellbachtal) gefdhrdet
Sympetrum flaveolum (Hellbachtal) stark gefahrdet
Sympetrum vulgatum (Hellbachtal)

Da das Hellbachtal in einer Region mit hoherer Sommerwdrme 1liegt,
im Gebiet keine lnsektizide eingesetzt werden und zudem beinahe
wdhrend der gesamten Vegetationsperiode zahlreiche Bliitenpflanzen
als Nektarspender zur Verfiigung stehen, ist es ein giinstiger
Lebensraum fiir Tagfalter.

In Schleswig-Holstein derzeit weniger bedrohte Arten wie
Anthocharis cardamines, Gonepteryx rhamni, Aglais urticae, Vanessa
atalanta und Inachis Zo sind im Tal hdufig. Araschnia levana (ge-
fahrdet) kommt regelm@Big in den von Hochstaudenfluren bedeckten
Brachfldchen und auf der Niedermoor-Wiese vor. Clossiana selene
und Heodes virgaureae (gefahrdet) treten besonders in der Nieder-
moor-Wiese auf, Heteropterus morpheus (vom Aussterben bedroht) in
der Pfeifengras-Wiese.

Der Grasfrosch (Rana temporaria) ist im Tal verbreitet und laicht
in nahezu allen offenen Wasserstellen (Graben, Kleingewdsser,
Lottsee). Der Lottsee und zwei kleine Gewdsser im Siden sind
Laichhabitate der Erdkrote (Bufo bufo). Hier kommt auch der 'Was-

serfrosch' (Rana esculenta/lessonae) vor.

2. Die Tagfalter
3. Die Amphibien
4. Die Reptilien
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Das haufigste Reptil im Gebiet ist die Bergeidechse (Lacerta
vivipara). In den Waldh@ngen und in der Niedermoor-Wiese siidlich
des Driisensees wurde mehrfach die Blindschleiche (4Anguis fragilis,
gefdhrdet) angetroffen. Die Pfeifengras-Wiese ist ein bedeutender
Lebensraum der Kreuzotter (Vipera berus, stark gefahrdet).



Mindestens sieben verschiedene Exemplare wurden im Sommer 1984 be-
obachtet, darunter ein im gleichen Jahr geborenes Jungtier.

5. Die Vogel
In den Altholzbestanden am Driisensee briten Gansesdger (stark ge-
fahrdet). Flr einen Teil dieser Brutpopulation ist das Hellbach-
tal zeitweilig Nahrungshabitat wahrend der Jungenaufzucht. So wur-
de am 13.5.1984 auf dem Bach ein Weibchen mit 26 Jungtieren beob-
achtet (Wanderrichtung Siiden) und am 1.6.1984 ein Weibchen mit 5
Jungen (Wanderrichtung Norden). Mdglicherweise handelt es sich um
den gleichen Familienverband.
Im Grinland zwischen Lottsee und der Brachfldache in Hohe des
Schwarzsees briiten ein bis zwei Paar Kiebitze, im Siiden des Tales
ein Paar Neuntdter (gefdhrdet), flir das die Brachflache in der
Nahe des Schwarzsees ein wichtiges Nahrungshabitat ist, und in den
brachgefallenen GroBseggen-Rieden auf der Ostseite siidlich des
Lottsees mindestens ein Paar Braunkehlchen (gefahrdet).
Vermutlich briitet auch der Eisvogel (gefahrdet) noch im Tal. Ein-
zelne Exemplare wurden 1983 und 1984 wiederholt am Schwarzsee,
Lottsee, Hellbach und Sidufer des Driisensees beobachtet.
Dariiberhinaus ist das Hellbachtal Nahrungs- und Rastbiotop fir
Graureiher, WeiBstorch (vom Aussterben bedroht) und Bekassine
(gefdhrdet).
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VI VERANDERUNGEN DER VEGETATION ZWISCHEN 1969 UND 1984
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In den letzten 15 Jahren kam es im Hellbachtal zu einer Reihe
direkt oder indirekt anthropogen bedingter Verdnderungen mit
schwerwiegenden Folgen fiir die Vegetation. Im einzelnen:

In einigen Bereichen im Siiden des Tales wurden GroBseggen-Riede
und Feuchtgriinland entwdssert und mit Fichten aufgeforstet.

Der Hellbach wurde 1972 in vier Teilabschnitten begradigt und
gleichzeitig auf einer Strecke von drei Kilometern vertieft. Der
Aushub wurde an beiden Ufern abgelagert. Bis 1984 erfolgten wahr-
scheinlich weitere Grundraumungen des Gewdassers. Durch diese MaB-
nahmen wurden Rohrichte und GroBseggen-Riede in Bachnahe entwds-
sert und eutrophiert.

1981 wurde der Wasserspiegel des Lottsees durch eine Vertiefung
des in den Hellbach entwdssernden Lottseegrabens abgesenkt, die
Rohrichte fielen trocken.

Durch intensivere Bewirtschaftung (Entwasserung und verstdrkte
Mineraldiingerzufuhr) wurden grofe Teile des Feuchtgriinlandes und
der GroBseggen-Riede in trockeneres, ertragreicheres Weide- und
Mahweidegriinland iiberfiihrt.

In den seit 1969, zum Teil noch ldnger brachliegenden GroBseggen-
Rieden und Streuwiesen kam es durch Mineralisierung der produ-
zierten, nicht mehr entfernten Biomasse, Entwdsserung und Diinger-
eintrag aus angrenzenden Nutzfldchen zu einer Nahrstoffanreiche-
rung und damit zur Ausbreitung eutraphenter Hochstaudenfluren.

Anscheinend ist es infolge von Abwdssereinleitung und Mineraldiin-
gereinschwemmung aus landwirtschaftlichen Nutzflachen in dem Ge-
wassersystem der Molln-Gudower Seenrinne und somit im Uberschwem-
mungsbereich der Hellbachniederung und des Driisenseeufers zu einer
Eutrophierung gekommen. Der zunehmende Nahrstoffreichtum des
Driisensees ware eine Erkldrung fiir die Verdrangung des 1969 an
seinem Siidufer vorhandenen Juncus subnodulosus-Riedes durch ein
Schoenoplecto-Phragmitetum.

Diese Eingriffe fiihrten zu einer erheblichen Verdnderung des Fla-



chenanteiles der Pflanzengesellschaften in der Hellbachniederung
und zu einer Verschiebung in der Artenzusammensetzung innerhalb
der Gemeinschaften.

Nahezu alle an nasse bis feuchte Standorte unterschiedlicher
Basen- und Ndahrstoffversorgung adaptierten Pflanzengesellschaften
sind im Untersuchungsgebiet zuriickgegangen oder verschwunden.

Wie die Karten 1 und 2 zeigen, kam es zu einer Monotonisierung
weiter Niederungsbereiche verbunden mit einem Verlust an Biotop-
vie]fa]tf)Hohe Fldchenverluste sind bei der typischen Ausbild-
dung des Glycerietum maximae, den GroBseggen-Rieden (Caricetum
gracilis, Carex acutiformis=-Gesellschaft), den Niedermoorflachen
(Caricetum fuscae), dem Feuchtgriinland (Molinion-Rumpfgesell-
schaft, Calthion-Gesellschaften) sowie den Glatthafer-Wiesen
(Arrhenatheretum elatioris) und Flutrasen (Ranunculo repentis-
Alopecuretum geniculati) zu verzeichnen. Verschwunden sind das
Caricetum diandrae, ein rudimentdres Molinietum caeruleae, das
Juncetum acutiflori (bis auf einen sechs Quadratmeter deckenden
Restbestand) und ein zum Magnocaricion zu rechnender Juncus
subnodulosus-Bestand.

Dagegen haben sich das intensiv bewirtschaftete Griinland (Lolio-
Cynosuretum), das Phalaridetum arundinaceae (hauptsachlich sekun-
ddre Ausbildung) und das Schoenoplecto-Phragmitetum (typische und
sekunddre Ausbildung) sowie die Filipendulion-Rumpfgesellschaft
und die Urtica dioica-Gesellschaft stark ausdehnt.
Stetigkeitsanderungen diagnostisch wichtiger Arten in finf Gesell-
schaften zwischen 1969 und 1984 zeigen dariiberhinaus einen Wandel
in der Artenzusammensetzung innerhalb der Gesellschaften an.

Im Caricetum gracilis und in der Carex acutiformis-Gesellschaft
(s. Abb. 8) nahmen die Phragmitetea-Arten an Stetigkeit ab, Nitro-
phyten dagegen zu. Von den fiinf angefiihrten Molinietalia-Arten
nahmen in der ersten Gesellschaft Equisetwn palustre, Caltha
palustris und Lotus uliginosus zu, Geum rivale und Crepis paludosa
dagegen ab. In der Carex acutiformis-Gesellschaft nahmen bis auf
Equisetum palustre alle Molinietalia-Arten an Stetigkeit ab.
Allgemein zeigt die Zunahme von Molinietalia-Arten in GroBseggen-
Rieden eine maBige Entwdsserung und Eutrophierung an.
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Bei noch stdrkerer Entwdsserung nehmen dagegen auch die
Molinietalia-Vertreter ab, und es treten verstarkt Nitrophyten auf.
Es ist daher mdglich, daB die Entwdsserung des Caricetum gracilis,
in dem drei von fiinf Feuchtwiesen-Arten zunahmen, insgesamt
schwacher war als jene der Carex acutiformis-Bestdnde, in denen
alle Molinietalia-Arten bis auf Equisetum palustre abnahmen.

Eine analoge Entwicklung fand auch im Caricetum cespitosae ( Ab-
nahme von Niedermoor- und Molinietalia-Arten, Zunahme von Nitro-
phyten, Abb. 9) und in der Juncus subnodulosus-Gesellschaft (Ab-
nahme von Niedermoor- und Molinietalia-Arten, Abb. 11) statt. In
der Molinion-Rumpfgesellschaft (Abb. 10) nahm die Stetigkeit von
Comarum palustre und Carex fusca zu, die von Viola palustris,
Carex panicea und Carex diandra ab. Nitrophyten treten 1984 mit
hoherer Stetigkeit auf.

In allen angefiihrten Gesellschaften nahm die mittlere Artenzahl
ab.

In einer Fldche, von der Vegetationsaufnahmen aus dem Jahr 1969
existieren, war es moglich, 1984 Vergleichsaufnahmen zu machen.
Es handelt sich um eine basenreichere, wasserziigige Hangpartie

im Siiden des Tales, die vor 15 Jahren mit einem rudimentdren
Molinietum caeruleae bedeckt war (s. Tab. 20). Damals kamen hier
neben Molinietalia-Arten Juncus subnodulosus, Parnassia palustris
und Swertia perennis vor. Nach Entwdsserung des Standortes sind
die letzten drei genannten Arten vol1lig und die Molinietalia-
Arten weitgehend verschwunden. Stattdessen breiteten sich Urtica
dioiea und Galium aparine aus.

Mit dem Erldschen des Vorkommens von Swertia perennis SSp.
perennis 1974 im Hellbachtal ist die Unterart gleichzeitig in der
gesamten BRD ausgestorben (s. RAABE, BROCKMANN & DIERSSEN 1982).

In der Vegetationskarte von 1984 (Karte 1) ist die Anzahl der
Vegetationseinheiten und -untereinheiten grdBer als in der von
1969 (Karte 2).

Dies ist im wesentlichen darauf zurlickzufihren, daB seit 1969
nitrophytenreiche Hochstauden-Gesellschaften im Untersuchungsge-
biet neu auftraten bzw. Nitrophyten in bereits vorhandene Gesell-
schaften eindrangen, widhrend viele der 1969 auftretenden Gesell-
schaften einschlieBlich ihrer Ausbildungen zwar erheblich an
Fldchenausdehnung verloren, aber 1984 noch vorhanden sind.
Insgesamt hat die Standortdiversitdt im Tal erheblich abgenommen.



Anzahl der Aufnahmen

Mittlere Artenzahl

Equisetum fluviatile

Galium palustre

Mentha aguatica

Equisetum palustre

Caltha palustris

Lotus uliginosus

Geum rivale

Crepis paludosa

Nitrophyten

Urtica dioica

Galium aparine

Stetigkeit in Prozent

100

Abb. 8
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1969 1984 Galeopsis bifida
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Caricetum gracilis (A) und Carex-acutiformis-Gesellschaft (B)
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(Stetigkeitsdnderungen einiger diagnostisch wichtiger Arten zwischen 1969 und 1984)
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Anzahl der Aufnahmen 16 10
Mittlere Artenzahl 26,5 18,6

Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten

Menyanthes trifoliata

T

Carex panicea

Viola palustris

Equisetum palustre

Lotus uliginosus

Crepis paludosa

Geum rivale

Caltha palustris

- L BEEFFFEE FI

Nitrophyten
Urtica dioica
Galeopsis bifida
Stetigkeit in Prozent
Galium aparine
100 1969 1984
50
Abb, 9 Caricetum cespitosae

(Stetigkeitsanderungen einiger diagnostisch wichtiger Arten zwischen 1969 und 1984)



Anzahl der Aufnahmen 13 19
Mittlere Artenzahl 29,5 19,4

Scheuchzerio - Caricetea fuscae-Arten

Comarum palustre

Carex fusca

Viola palustris

Carex panicea

Carex diandra

Nitrophyten

Galeopsis bifida

- F T FFFF

Urtica dioica

Stetigkeit in Prozent

1001 1960 1984 Galium aparine

50

%

Abb. 10 Molinion-Rumpfgesellschaft
(Stetigkeitsdnderungen einiger diagnostisch wichtiger Arten zwischen 1969 und 1984)
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Anzahl der Aufnahmen

N
©

Mittlere Artenzahl 32,3 25,9

Scheuchzerio - Caricetea fuscae-Arten

Comarum palustre

Carex panicea

viola palustris

Menyanthes trifoliata

Molinietalia-Arten

Lotus uliginosus

Crepis paludosa

Geum rivale

Caltha palustris

rFEFEEEFFF

Stetigkeit in Prozent
100 1969 1984 Equisetum palustre
50

Abb. 11 Juncus subnodulosus-Gesellschaft

(Stetigkeitsanderungen einiger diagnostisch wichtiger Arten zwischen 1969 und 1984)



Tabelle 20 Verdnderungen des Vegetationsgefiiges in einer
basenreichen, wasserziigigen Hangzone im Siiden
des Hellbachtales zwischen 1969 und 1984

Jahr der Aufnahme 1969 1984

Laufende Nummer 1 2 3 a
Aufnahme Nummer 466 469 414 413
Aufnahmefléche (m ) 9 9
Feldschicht: Deckung (%) 90 85
Moosschicht: Deckung (%) . 3
Artenzahl 31 39 16 19

V_Molinion
Molinia caerulea 3 2b 2a 2a
Succisa pratensis 1 1 . .

Juncus subnodulosus 2a 2a . .
—_ Swertia perennis + a & .
Parnassia palustris . + &

o
1%

o
~N

Urtica dioica . . 2a 2a
— Galium aparine ‘ é 2m  2a
Galeopsis bifida . . 2m 2m

O Molinietalia
Valeriana dioica 1
Lotus uliginosus +
Caltha palustris r
Galium uliginosum +
+
+
+

+ o4+t

Geum rivale
Angelica sylvestris
Equisetum palustre
Lychnis flos-cuculi .
Dactylorhiza majalis ¥
Achillea ptarmica N
Crepis paludosa 1
Cirsium oleraceum 2a
Filipendula ulmaria +
Cirsium palustre +

E
NN

K Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa 2a 2a . .
Cardamine pratensis
Ranunculus acris + . .
Festuca rubra 2a 2a 1
Achillea millefolium +
Vicia cracca . +
Lathyrus pratensis +
Festuca pratensis . .
Poa pratensis B . .
Poa trivialis . . 3

+

B e

Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten
Carex panicea 1 + .
Viola palustris 1 2a @ .
Menyanthes trifoliata @ + 5 o
Carex rostrata . + .
Agrostis canina . + . .

Begleiter

Galium album

Potentilla erecta
Epilobium palustre
Luzula multiflora
Scutellaria galericulata
Galium palustre
Taraxacum officinale
Carex paniculata
Sphagnum spec.
Plagiomnium affine 5
Ajuga reptans
Mentha aquatica
Aulacomnium palustre
Salix spec. .
Carex acutiformis 2a
Carex appropinquata 2a . 1
Anemone nemorosa 2a . 1
Carex cespitosa . + .
Eupatorium cannabinum . . r
Avena pubescens
Plagiomnium ellipticum

B
+ o

R R
y-

N
&




VII SCHUTZ- UND REGENERATIONSMABNAHMEN
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In der Vergangenheit sind zahlreiche Bach- und FluBniederungen in
Schleswig-Holstein durch den Menschen grundlegend verdndert wor-
den (Entwdsserung und verstdrkte Mineraldiungerzufuhr im Griinland,
Umbruch zu Ackerland) in dem Bestreben, eine landwirtschaftliche
Produktionssteigerung zu erzielen.

Die wenigen noch verbliebenen Niederungen, welche wie das Hell-
bachtal einen htheren Anteil weniger stark anthropogen beein-
fluBter Gebiete aufweisen, besitzen daher eine groBe Bedeutung

als 'biologisch-okologische Ausgleichs- und Regenerationsraume'
(s.a. MEISEL 1977).

Die Ufer der Seen (Lottsee, Krebssee, Schwarzsee und Driisensee)
und des weitgehend noch natiirlich mdandrierenden Hellbaches, die
bewaldeten Talhdnge und deren Sdume sowie Feuchtwiesen- und Nie-
dermoorflidchen sind trotz der schwerwiegenden Eingriffe in der
Vergangenheit Standorte einer Vielzahl in Schleswig-Holstein ge-
fihrdeter Pflanzengesellschaften (s. Tab. 21) sowie Brut-, Rast-
und Nahrungshabitat fiir eine Reihe landesweit bedrohter Tierarten
(u.a. Libellen, Tagfalter, Reptilien, Vogel). Das Uberleben dieser
schiitzenswerten Lebensgemeinschaften kann aber nur gesichert wer-
den, wenn die Regeneration des Hellbachtales zu einer durch hohen
Grundwasserstand geprdgten, extensiv genutzten Bachniederung mit
groBer Standortsdiversitdt erfolgt.

In dieser Tallandschaft muB daher dem Naturschutz Prioritdt einge-
raumt werden und die kiinftige Bewirtschaftung der Fldchen sich
daran orientieren. Dabei ist das Tal als ein Ukosystemkomplex zu
betrachten, dessen Biotope sich wechselseitig beeinflussen und
welches enge Beziehungen zu angrenzenden Systemen zeigt (u.a.
Driisensee, Walder einschlieBlich der Seen und Moore). Es ist daher
erforderlich, das Tal und einige angrenzende Fldchen unter Natur-
schutz zu stellen (s. Abb. 13) und fiir die gesamte Niederung koor-
dinierte RegenerationsmaBnahmen durchzufiihren, d.h. der durch Din-
gereintrag, Entwdsserung und unterlassene Mahd in den Brachfldchen
hervorgerufenen Eutrophierung entgegenzuwirken und in den ge-
nutzten Griinlandzonen die Bewirtschaftungsintensitdt zu mindern
(s. Abb. 12).



Die RegenerationsmaBnahmen fiir die Pfeifengras-Wiese, die Nieder-
moor-Wiese und eine Reihe kleinerer Flachen wurden bereits in
Kapitel IV behandelt.

Die Auswirkungen der eingeleiteten MaBnahmen auf die Pflanzen-
und Tiergemeinschaften bediirfen der regelmaBigen wissenschaft-
lichen Oberpriifung, um gegebenenfalls Anderungen des Schutzkon-
zeptes vornehmen zu konnen.

In den Brachfldachen sollte die Anlage neuer und der Ausbau bereits
bestehender Grdben unterbleiben. Es ist unbedingt notwendig, die
eutrophierten Brachfldachen jahrlich einmal Ende Juli zu mdhen. In
den weniger eutrophierten Zonen ist derzeit eine Mahd in zwei-
Jjahrigen Abstdnden ausreichend. Die Streu muB stets sofort aus den
Flachen entfernt werden. Kleinere, besonders bliitenreiche Zonen
sollten von der Mahd ausgespart bleiben, da sie wichtige Nahrungs-
habitate fiir Insekten (u.a. Tagfalter) sind. Es sollte darauf ge-
achtet werden, daB diese Flachen beim nachsten Schnitt mit einbe-
zogen werden und dafiir andere ungemaht bleiben. Der besonders in
der Brachfldche auf der Westseite des Tales bereits vorhandene Ge-
holzaufwuchs ware zu beseitigen.

In Bereichen des bewirtschafteten Griinlandes, die noch einen ver-
hdaltnismaBig hohen Grundwasserstand und Anteil an Feuchtwiesen-
fldachen aufweisen, sollte das zum Teil noch 1983 und 1984 erheb-
lich vertiefte Grabensystem verfiillt beziehungsweise abgedichtet
werden, die Diingung unterbleiben und ansonsten die bisherige Be-
wirtschaftungsform beibehalten werden (einschiirige Mahd mit Nach-
weide, z.T. Dauerweide).

In den ibrigen Griinlandzonen wdre die Grabenpflege bis auf wei-
teres auszusetzen, auf die Anlage neuer Grdben zu verzichten und
das Einbringen von Diinger einzustellen.

Der Wasserspiegel des Lottsee sollte unbedingt wieder angehoben
werden (Errichtung eines Stauwehres im Graben etwa 150 Meter west-
lich des Sees). Damit wiirde eine Wiederverndssung der trockenge-
fallenen Rohrichte, des Juncus subnodulosus-Riedes und des angren-

zenden Grunlandes erreicht.
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5. Weitere Begradigungen und Grundraumungen des Hellbaches diirfen in

Zukunft nicht mehr erfolgen.

. Alle Aufforstungen in der Talniederung sollten beseitigt, die

Fischteiche am Siidende des Tales nicht mehr unterhalten und der
'"Wildacker' in Hohe des Schwarzsees wieder in Griinland umgewandelt
werden.

Der Einsatz von Herbiziden, wie er noch 1984 im Siidwesten der Nie-
derung stattfand, muB unbedingt unterbleiben.

Es ist wichtig, daB auch in Zukunft im Hellbachtal keine Acker-
nutzung erfolgt. Bei der veranderten EG-Milchpolitik sind Versuche
in diese Richtung in den etwas hoher gelegenen Talbereichen nicht
auszuschlieBen.

Die oben angesprochenen Mapnahmen bedeuten zwangslaufig Ertrags-
minderungen fiir die die Niederung bewirtschaftenden Landwirte. Sie
waren daher aus offentlichen Mitteln angemessen zu entschddigen.
Zusatzlich wdren finanzielle Anreize filir eine extensive Bewirt-
schaftung derjenigen Brachfldchen zu schaffen, die nicht von Mit-
arbeitern der Forstbehdrde und privater Naturschutzvereinigungen
gemdht werden konnen.

VIII ZUSAMMENFASSUNG
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In den Jahren 1983 und 1984 wurde die etwa fiinf Kilometer siidost-
1ich von M611n (Kreis Herzogtum Lauenburg) gelegene Hellbachnie-
derung vegetationskundlich und landschaftsokologisch untersucht,
u.a. wurde eine Kartierung der aktuellen Vegetation vorgenommen.
Durch Vergleich mit einer von RAABE und Mitarbeitern (1969) er-
stellten Vegetationskarte des Hellbachtales konnte die Entwicklung
der Vegetation in den letzten 15 Jahren rekonstruiert und die zur
Regeneration der Niederung notwendigen Schutz- und Pf1egemaBnahmen

erarbeitet werden.

Die von einem iber weite Strecken frei mdandrierenden Bach durch-
zogene Niederung und ihre ndhere Umgebung (Krebssee, Schwarzsee,
Nordostufer des Sarnekower Sees) weisen einen hohen Anteil an
Feuchtwiesen- und Niedermoor-Flachen auf, die keiner oder geringer
Bewirtschaftung unterliegen.



Das Untersuchungsgebiet ist Standort einer Vielzahl in Schleswig-
Holstein gefiahrdeter Pflanzengesellschaften (u.a. Hiigelklee-Saum,
Binsen-Pfeifengras-Wiese, Gesellschaft der Stumpfbliitigen Binse,
Wunderseggen-Ried) sowie Lebensraum bedohter Pflanzen- und Tier-
arten (z.B. Hiigelklee, Berghaarstrang, Sumpf-Schneide, Sumpf-Herz-
blatt, Breitblattriges Knabenkraut, Kreuzotter, Neuntdter, Eis-
vogel).

Derartige Bachniederungen sind in Schleswig-Holsteim duBerst sel-
ten und unbedingt naturschutzwirdig.

. Noch bis Anfang der siebziger Jahre war nahezu die gesamte Niede-
rung durch hohen Grundwasserstand gepragt; GroBseggen-Riede,
Feucht- und Streuwiesen waren aspektbildend.

Sofern eine Bewirtschaftung erfolgte - groBe Fldachen lagen schon
damals seit Jahren brach - geschah dies extensiv (einschiirige,
relativ spate Mahd, Nachweide).

. Entscheidend fiir die weitere Entwicklung des Hellbachtales war
eine erhebliche Absenkung des Grundwasserspiegels ab Anfang der
siebziger Jahre (1972 Grundrdaumung des Hellbaches auf drei Kilo-
meter Bachldange und Begradigung in vier Teilabschnitten; erheb-
licher Ausbau des Drainagesystems in der Niederung; noch 1981 (!)
Absenkung des Seewasserspiegels eines im Tal gelegenen kleinen
Sees, des Lottsees).

Im groBten Teil des Tales wurde die Bewirtschaftung intensiviert
(u.a. verstarkte Mineraldiingerzufuhr). GroBseggen-Riede und
Feuchtwiesen wurden in ertragreicheres Weidegriinland umgewandelt.
In einigen Bereichen der Niederung erfolgten Fichtenaufforstungen.
In zum Teil schon vor 1969 brachgefallenen GroBseggen-Rieden und
Streuwiesen kam es durch Entwdsserung und Diingereintrag zu einer
Eutrophierung und in der Folge zur Ausbreitung stickstoffliebender
Hochstauden.

Die Verluste an Arten- und Biotopvielfalt in den letzten 15 Jahren
waren hoch.

. Trotz der in der Vergangenheit erfolgten Eingiffe ist es moglich,
das Hellbachtal zu regenerieren. Regenerationsziel muf hierbei
eine durch hohen Grundwasserstand geprdgte, extensiv bewirtschaf-
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tete Niederung mit hoher Standortdiversitdt sein.

Es ist wichtig, daB mit den Schutz- und PflegemaBnahmen (u.a. An-
heben des Grundwasserspiegels, Aussetzen der Bachunterhaltung,
Mahd in brachgefallenen Flachen, Einstellen der Dingung) in
nachster Zukunft begonnen wird.



Tab. 21

Liste der im Untersuchungsgebiet auftretenden, landesweit
gefihrdeten Pflanzengesellschaften (Gefdahrdungskategorien
nach DIERSSEN 1983, Rote Liste der Pflanzengesellschaften

SCHLESWIG-Holsteins)

Gefdhrdungsgrad

Cladietum marisci

Caricetum elatae

Caricetum paniculatae

Caricetum gracilis
Peucedano-Calamagrostietum canescentis
Caricetum lasiocarpae

Caricetum rostratae

Calletum palustris

Caricetum appropinquatae

Caricetum cespitosae

Caricetum fuscae

Junco-Molinietum *)
Angelico-Cirsietum oleracei *)

Juncus subnodulosus-Gesellschaft
Nardus stricta-Gesellschaft
Erico-Sphagnetum magellanici

Geranio sanguinei-Trifolietum alpestris
Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris

Violo-Quercetum

Gefdhrdungsgrad

1 Vom Aussterben bedroht
2 Stark gefédhrdet
3 Gefdhrdet

x Derzeit in Schutzgebieten nicht vertreten

*) Gesellschaft rudimentdr entwickelt

2
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Drisensee

RegenerationsmaBnahmen Zustand der Fldchen
E Eine Mahd jéhrlich Ende Juli Eutrophierte Brachfldchen

Sofortiges Entfernen der S treu
Keine Anlage neuer und Unterhaltung
bereits bestehender Griben
Beseitigung von Gehdlzen

Mahd in zweijidhrigen Abstédnden Weniger eutrophierte
Ende Juli Brachfldchen
Sofortiges Entfernen der S treu
Keine Anlage neuer und Unterhaltung
bereits bestehender Griben

Abdichtung bestehender Gridben wirtschaftsgriinland, z.T.
Keine Diingung mit Feuchtwiesen-Resten
Ansonsten Beibehaltung der

Bewirtschaftungsweise

D Vorldufiges Aussetzen der wirtschaftsgriinland
Grabenunterhaltung
Keine Neuanlage von Grében
Keine Diingung
Ansonsten Beibehaltung der
Bewirtschaftungsweise

Beseitigung der Aufforstung Fichtenforste

1)  spezielle RegenerationsmaBnahmen
Niedermoor-HKiese (s. Kapitel 1V)

2) Spezielle RegenerationsmaBnahmen
Pfeifengras-Wiese (s. Kapitel 1V)

3) Spezielle RegenerationsmaBnahmen
Glatthafer-kiese (s. Kapitel 1IV)

Schwarzsee

Abb. 12 Regenerationskonzept fiir die Hellbachniederung



Abb. 13 Zur Ausweisung als Naturschutzgebiet im Sinne des
§ 16 LPflegG vorgeschlagene Flachen im Bereich des
Hellbachtales und am Nordostufer des Sarnekower Sees
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Calthion-Rumpfgesellschaft im Mai (Sldteil der Niedermoor-Wiese am
Driisensee, Blick nach Norden, 1984)
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Dactylorhiza majalis in der Carex rostrata-Ausbildung des Caricetum
fuscae (Nordteil der Niedermoor-Wiese am Driisensee, Mai 1984)
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Urtica dioica-Ausbildung des Caricetum cespitosae im Mai - noch sind die niedrigen, im Foto dunkel-
griinen Horste von Carex cespitosa aspektbildend (Sudufer des Driisensees, Blick nach Norden, 1984)

Urtica diotca-Ausbildung des Caricetum cespitosae Ende Juli - Carexcespitosa ist nahezu vollstdndig
unter dichten Brennessel- und MaddesiiB-Herden 'verschwunden' (Links im Vordergrund Urtica dioica-Aus-
bildung der Carex acutiformis-Gesellschaft, Sidufer des Driisensees, Blick nach Nordosten, 1984)
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o

FRAST

Wenig entwasserter Bereich der Pfeifengras-Wiese ohne Nitrophyten
(Nordwesten des Hellbachtales, Blick nach Osten, August 1984)

Stark entwdsserte, Urtica dioica-reiche Zone der Pfeifengras-Wiese
in Grabenndhe (Nordwesten des Hellbachtales, Blick nach Osten, Au-
gust 1984)
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1984 erheblich vertiefter Entwdsserungsgraben im Senecioni-Brometum
racemosi (Nordosten des Hellbachtales, Blick nach Westen, im Hinter-
grund die Pfeifengras-Wiese, Mai 1984)

Gansesdger-Weibchen mit 26 Jungen auf dem Hellbach (Maj 1984)
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Tabelle 1

b) Ausbildung mit Juncus subnodulosus und Sphagmim teres

c) typische Ausbildung

d) Ausbildung mit Urtiea dioica

Schoenoplecto-Phragmitetum australis
a) Ausbildung mit Viola palustris und Comarum palustre

Koch 25

2: Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 78

a) Ausbildung mit VZola palustris und Comarum palustre

b) Ausbildung mit Urtica dioica

Glycerietum maximae
a) typische Ausbildung
b) Ausbildung mit Urtica dioica

a) typische Ausbildung
b) Ausbildung mit Urtica dioica

Phalaridetum arundinaceae

(Nowinski 28) Hueck 31

(Koch 25) Libbert 31

AuBerdem in:

1: Acorus calamus 1.1, Bumulus lupulus +, Marchantia polymorpha 1.2, Calliergon cordifolium 2a3 - 2: Festuca
rubra 1.2, Rhizomnium punctatum +, Sphagnum fimbriatum 2a2, Plagiothecium denticulatum 1.2 - 3: Potentilla erecta 1.1,
Holcus lanatus 1.2, Avena pubescens +, Sphagnum palustre 1.2, Aulacomnium palustre 1.2, Plagiothecium denticulatum 1.2

4: Athyrium filix-femina 1.2, Holcus mollis 1.2, Sphagnum palustre 3.5, Lophocolea bidentata 1.2, Ajuga reptans +

5: Festuca rubra 1.2, Molinia caerulea 1.2, Ajuga reptans + - 6: Carex riparia 1.2, Sparganium erectum 1.1,
Epilobium hirsutum +, Humulus lupulus 2b3, Polygonum hydropiper +, Alnus glutinosa (S) + - 7: Ranunculus lingua r,
Acorus calamus 1.1, Calla palustris +, Epilobium hirsutum r, Salix cinerea (S) r, Alnus glutinosa (F) r - B: Vicia
cracca 1.1 - 11: Rumex acetosa 1.2, Salix cinerea (F) r, Molinia caerulea 1.2 - 12: Menyanthes trifoliata +
13: Holcus mollis 2a2, Rumex acetosa + - 14: Sparganium erectum 1.1, Calliergon cordifolium 1.2 - 16: Poa pratensis

+, Ranunculus acris r - 17: Carex rostrata +, Eurhynchium praelongum 1.2 - 20: Elymus repens 2b3, Equisetum palustre

1.1 - 21: Alliaria petiolata +, Carex hirta 1.4, Pohlia nutans 1.2, Elymus repens 2a3, Ranunculus repens +

22: vicia cracca 1.1 - 23: Achillea millefolium 1.2, Potentilla anserina 1.1, Festuca pratensis 1.2, Geum rivale 1.1,
Equisetum palustre 1.1, Holcus lanatus 1.2 - 25: Sium erectum r - 26: Scirpus sylvaticus +

3 4
a b c d 2 b a b a b
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Aufnahme Nummer 474 483 500 176 482 485 484 428 463 464 501 473 174 509 441 197 479 434 442 516 497 466 515 517 499 510 468 201 200
Aufnahmefléiche (m”) 9 9 4 9 12 8 4 9 12 12 9 16 12 9 12 10 9 12 12 8 9 9 6 9 1,5 6 9 9 9
Strauchschicht: Deckung (%) . . . . . 2 1 . . . PR . . . . . . . . . . . . . . . . .
Feldschicht: Deckung (%) 90 65 85 80 B8O 90 100 70 100 90 90 100 100 100 100 100 25 90 100 100 90 100 100 100 100 80 100 100 100
Moosschicht: Deckung (%) 10 10 60 80 20 3 . 5 R . 10 3 R 3 . . . 1 . 3 1 . . . 10 .
Artenzahl 23 30 26 23 30 23 20 15 13 13 17 17 14 23 15 15 23 17 22 14 24 14 21 10 18 12 14 11 7
Ch1 Phragmites australis 2b3 2m2 2m2 2a2 2m4 2b5 4.5 2m2 2b3 3.5 2m2 1.1 . . . . . . . . . r . . . . . .
Ch, Calamagrostis canescens .. .. 2a4 .o coe 5.5 5.5 4.5 5.5 4.5 2b3 2a3 2a3 23 . . . . . t.2 . e
Ch3 Phalaris arundinacea . . . + . . + . . 2a3 .o1.2 . 1.2 2a3 1.2 4.5 3.4 3.4 3.5 4.5 2b3 3.5 5.5 1.2 1.2 1.2, .
—_— Poa palustris . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . 1.21.2 ., . . . . . . .
Ch4 Glyceria maxima . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.21.21,2 . . . 4.5 5.5 4.5 3.5 5.5
4, Viola palustris .1 + 1.11. . . A + . 1.1 . e e . .. . e
— Comarum palustre + o+ 1.1 . + . . . . . 1.1+ . + . . . . . . . . . . . . B B -
d2 Juncus subnodulosus . . 1.2 . 2m4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
- Sphagnum teres [ 2b3 1.2, . . . . . . . e . . . e e e . . . .
Sphagnum warnstorfii . 1.2 . . P . e . e .. . ee e e e P [
4:13 Urtica diocica . . . . . . . 3.5 2a3 1.2 . . . + 1.21.1 . . 2b3 2a3 1.1 3.5 1.2 2b5 - . + 2a3 1.2 r
— Galeopsis bifida . . - . . . . 2m2 1.1 1.1 . . . + .. . . 2m2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.1 . . 1.1 0+ 1,2
Galium aparine . . . . . . . 1.1 2b3 1.2 . . . . . 1.2 . . 1.2 2a5 1,2 . . 1.2 . . 1.2 1.2 1.2
Cirsium arvense . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 2m2 2a3 1.1 , + . .
V-K Phragmitetea
Carex acutiformis 2a3 1.1 . 1.2 2m2 2a3 2a3 1.1 2a2 2m2 1.3 2m2 2a2 1.2 1.2 1.1 2a4 2a5 1.41.2 1,2 2m2 , 2m2 1.1 2a2 . . .
Equisetum fluviatile + . .. 1 . .ot [ TS R 1.1, 1.1 2m2 1.1 . o+ 1. L 1.1 . R
Lysimachia vulgaris 2b3 2b5 1.1, 2a3 .+ . .11 2m2 .+ I S 2m4 2m4 . . . . . . . . . 2a2 +
Mentha aquatica 1.1 . . . 1a 1.1 1.2 . . . . 1.1 . 1.1 2m2 ) % B . PR TS S 3% BN 3.5 2m2 . . .
Galium palustre 1.1 . 1.21.2 , 1.2 1.2 . . . 1.2 . 1.2 1.2 . 1.2 . . . . . r . 1.2 . . . .
Lycopus europaeus + . . . 1.1 1.1+ B . . - + . + . . 1.1+ . . . . . . + . . . .
Scutellaria galericulata . + + . . . + . . . . . + + . . + . . . . . . + . . + .
Peucedanum palustre 1.1 1.1 1.1 . 1.1 + + . . . .11 14 . . . . . . . . . . . . . . . B
Carex paniculata . . 1.2 2a2 . . . 2b2 1.2 1.2 . . . . . . 1.2 1.2 N . . . N . . . . N .
Iris pseudacorus + . .. 1.1 . S R 1 1.1 . e e e e e .
Rumex hydrolapathum .. .. . 1.1 .. .. N 1.1, Lol r ol
Carex gracilis . 1.2 . . . . . . B . . . . - . . + . . -+ . . 1.2, . . .
Typha latifolia + . . . . . . . . . + 1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . «
Molinietalia-Arten
Filipendula ulmaria .1 PO S | . . 1.1 2a3 1.1 + .. r 1.1 . .10 1.t . . 4+ . 1.1 .. 1.1 2a2 1.1
Angelica sylvestris . + . . + . . + + . 1.1 . + + + . + B + . r + . + . . . . b 4
Cirsium palustre . + 1.1 + . r . . . . . . + 1.1, 1.1 . + + . . . . . . . . + .
Myosotis palustris + . « e 1.1 . . e . e 1.4 . . 1.1 . 1.1 . 1.1 . 1., + 1.1 e
Cirsium oleraceum . . B . . . . + o+ . . . . . . . . . 1.1 + . + o+ 4 . . 1.1 . .
Lythrum salicaria + . . . . + . . . . .oF .o+ . o1 1.y .+ .. .. . ..
Caltha palustris .+ .. 1 . e 1.1 1.1 . 1.1+ . R . . ... .. ..
Lotus uliginosus .14 1.1 1.1 1.1 . P A .. 1.2 .. A O U o oo
Stachys palustris . x .. . .. 1.0 . . P .. .+ U B 3% EEN DR AN S § .. . .
Galium uliginosum . 1.2 . 1.2 1.1 . 1.2 . . . 2m2 . . B . . . . . . . . )
Juncus effusus PN . 203 7, . . . e .. . e 1.2 . . cot 1.2 . 12
Lychnis flos-cuculi . r .o+ . . . . . . . . . . . . X R N X K . Dl °
Begleiter
Eupatorium cannabinum + 2a4 . 2a2 2a3 1.1 . . + 203 1.2 1.1 . 1.1 . 2a2 1.2 1.1 1.2 . + . 2a2 1.2+ 1.2 . .
Epilobium palustre + 1.1 1.1 + o+ r . e U W w2 1.1 . 1.1+ T .. . e .
Poa trivialis . . 1.2 . . 1.2 . . . . . . . . . 2b3 . . 1.2 1.2 1.2 2a3 2b3 1.2 1.2 2a3 . .
Stellaria palustris + 1.2 1.1 . 1.1 . . . . + . . . . . . 1.1 1.1 . . . . . . . . . .
Thelypteris palustris 2a3 2b5 4.5 . 2b3 . r . . . 1.1 . 1.1 . . . . . . . . . . . . . . . .
Plagiomnium ellipticum 1.2 1,2 1.2 2a5 1.2 . . . . . . . 1.2 .. . . . 1.2 . . PR . . . . . .
Solanunm dulcamara + . + . . 2a3 3.5 + B . . . . . . . 1.1 . . . . . . . . r - . .
Brachythecium rutabulum . 1.2 <. 1.2 . 2a3 . . . . . . . . . . 1.2 . . 1.2 . . . . 22 2a2 .
Carex appropinquata . + . . 1.2 . . + . . . . . . 2. . 1.2 1.2 . . . . . . e . . .
Lathyrus pratensis . + . . + . . . . 1.1 . . . . . . . 1.1 . . . . N . . . 1,2 .
Carex cespitosa . 1.2 . . . . . 1.21.2 . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 . .
Scrophularia umbrosa . . . . . . . r . . . . . 1.1 . 23 1.1 . . . . . . . . . . .
Calliergonella cuspidata . . 2b5 3.5 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Glechoma hederacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . I U S . . 1.1 . .
Brachythecium rivulare . . . . 1.2 1.2 . . . . . 1,2 . . . . . . . . . - . . . . . . .
Epilobium parviflorum . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - + . - . + r . . .
Equisetum arvense . + . 1l rx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . .
Galium album . . . . . - . . + . . . . . . . . 1.2 . . . + . . . . . . .
Agrostis stolonifera . . . . . 1.2, . . . . . . . . - . . . . . . 1.2 . 1.2 . - . .
4 4 6 5 3 6 6 1 3 1 2 2 2 2 2 5 1 6 11




Tabelle 5 1: Caricetum rostratae Ribel 12 ex Osvald 23 3

Calthion-Rumpfgeselischaft 5: Molinion-Rumpfgesellschaft (typische Ausbildung)

2: Caricetum fuscae Br.-Bl. 15 a) typische Ausbildung 6: Lysimachia vulgaris-Hochstaudenflur
b) Ausbildung mit Carex vesicaria

a) typische Ausbildung

b) Ausbildung mit Carex rostrata 4: Filipendulion-Rumpfgesellschaft
1 2 3 4 5 6
a | b a b
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Aufnahme Nummer 33 56 351 38 40 65 41 39 349 354 350 57 64 54 355 70 478 58 352 356 51 55 17 19 18 20 22
Aufnahmeflache (m2) 2 9 3 16 16 16 16 16 12 12 9 16 12 12 12 16 9 16 - 16 9 9 S 4 6 6 9 16
Strauchschicht: Deckung (%) . . . . . . . 3 . . . B B . . . . . . . . . . 3 40 . .
Feldschicht: Deckung (%) 100 100 30 100 100 100 100 95 85 70 90 100 100 100 85 100 100 100 70 65 100 100 100 100 80 100 100
Moosschicht: Deckung (%) 10 10 ., . 5 3 35 10 20 30 40 5 . 3 15 3 20 3 20 10 10 3 10 . 3 30 5
Artenzahl 28 18 7 25 14 19 20 15 25 29 24 27 21 25 26 22 27 24 20 18 16 18 30 20 23 20 13
Chi(dl) Carex Yostrata 2b3 3.5 2a3 . . . . . 2m2 1.2 . + 2m2 . 1.2 ., 1.2 ., . . . . . . . . .
—_— Comarum palustre 2a3 2a3 1.2 .. .. . 1.1 . 1.0 . 1.2 . . . . . . . - . ERS -
Eriophorum angustifolium 2m2 2b3 1.2 . . . . . 1.1 . . . + . . . . . . . . . B . . . -
Menyanthes trifoliata 2m2 4+ . . . . . . . 2a3 . . . . . . . . . . . . . . . . .
Ch2 Carex fusca 1,2 . . 2a2 3.5 2b3 2b3 2b3 2m2 2m2 2a3 1.2 . 2a2 2a3 1.2 . . 1.2 . . . + 1.2 . . .
—_— Viola palustris 1.1 . . 1.1 + 2a2 1.1 . 1.1 2m2 1.1 . . . . I P { . . 1.1 . + . . + 1.1
Agrostis canina 2b3 2b3 . 3.5 1.2 4.5 3.5 2b3 . 1.21.2 2b3 2al . - . . . . . . . . . . .
Carex canescens 1.2 . . 1.2 . 1.2 + . 1.2 2a2 2b3 . . . . . B . . . . . . . . . .
Carex panicea 2a3 . . 2a3 . . . . . . . - . . . . B . . . N . 1.2 2p3 . . .
D Hydrocotyle vulgaris 1,2 1.2 . 2m2 2a2 1.2 2a2 2a3 . . . . . 2a2 . . . . . . . . . . . . -
Magerkeitszeiger
Anthoxanthum odoratum 1.2 + . 1.2 203 + 2a3 2b3 . . 1.2 . . . . + . - . . . . . . . . .
Potentilla erecta + . . 1.2 3.4 + 2m2 2a2 . . . . . . . . . . . . . . e « . . B
Luzula multiflora . . . . 2m2 ., 2m2 1.1 . . . . . . . [ . . . . . . . . . .
Galium harcynicum . . . . 2m2 . + 2m2 . . . B . . . . . . . . . . . . . . .
V1 Calthion
Caltha palustris . . . . . . . . 1.1 1.1 + 1.1 1.1, 2p3 1.1 , 2m2 1.1 2a2 . . . . . . .
Myosotis palustris . . . . . . . . .11 . + 1.1 . 1.1, 1,1 + 1.1+ . . . . . . .
d2 Carex vesicaria . . . . . . . . « . . + . . . . . 1.2 4.5 4.5 . . . . . . .
V2 Filipendulion
Filipendula ulmaria . . . . . . . . . . . B . + o+ R O BN . x 3.5 4.5 . . + . .
Lythrum salicaria . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + r. . . . + +
Néhrstoffzeiger
Poa trivialis 1.2 . . . . . . 3.5 3,5 2a3 1.2 3,5 2b3 2b3 1.2 3,5 3,5 2a3 1.2 1.2 2a3 1.2 . . . .
Plagiomnium ellipticum . . « « . . . . 1.2 2b3 2b3 1.2 . 1.2 2a3 1.2 2a3 2m2 . . . . B . . . .
Eupatorium cannabinum + . . . . . . . . + . . r 1.2 + 1,2 , + . . . . . 2a3 2a3 + .
Ajuga reptans . . . . . . . . + 1.1 . . . . . . . . + + 2m2 1,2 . . N . .
V3 Molinion
Molinia caerulea + . . . . . . . . . . . . . . . . . B . . . + 2a2 2a2 1.2 .
Succisa pratensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r t.1 + . .
O Molinietalia
Lotus uliginosus SR S S 1.2 . 1.2 + «r 1.1 1.1 8.8 . 1,211 1.1 1,2 1.1 1.2 1.1 . + 1.1 + o+ o+ . .
Cirsium palustre + . . x . + r . . + . 1.1 + 1.1 . . + 1.1 + o+ + o+ + + x + o+
Juncus effusus . . 1.2 + . + 2a2 1.2 . + o+ 1.2 + 1.2 . 1.2 1.2 2a2 . + . . r . . r r
Lychnis flos=-cuculi . . . r . 1.11,1 + .+ 1.1 1.1 1.1 + 1.1 1.1 + . . . + . . . .
Angelica sylvestris . . . + .+ . . + o+ . . P T T TR 5 S 1.1 1.1 r o+ r . + + .
Geum rivale . P . . . . . 2a3 . . . - .o1.21.8 . . . . . 2a2 + 1.1 + o+
Dactylorhiza majalis . . . . B . . . + . + + . + . + . + . . . . . . . .
Galium uliginosum . . . . . . . . . « 1.2 . 1.1 . 1.21t.1 ., . . . . + 1.1 . + .
Equisetum palustre P e e e . e . N T T 1.1 . . + . 1.2 1.1+
Valeriana dioica . . . . . . . . . . . . . PR U S . . . . . . + . + . .
Juncus articulatus . . - . . . . . . . . .12 0+ . . . . . . . . + . .
K Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa 1.1 2m2 . 1.1+ 1.21.1 . 1.1 2m2 1.1 1.1 1.1 2a2 t.1 1.1 1.1 2m2 - 1 + 1.1 .. + .
Festuca rubra 1.2 . . .12 . 1.2 . 2b3 2a2 2b3 2a3 . 1.2 . 3.5 ., . 1.2 . . 1.2 2a2 . 2a3 . 2a2
Ranunculus repens 1.2 1.1 . 1.1 . .. 1.2 2a2 . 2m2 1.1 1.2 1.1 1.1 . 1.2 . . 1.2 + .. + .
Cardamine pratensis 1.4 . . . .. . + 1.1 1.1 1.1 . 1.1 1.1 . 1.1 + 1.1 + 1.1 . + 1.1
Holcus lanatus .12 . 2a2 . 2a2 . 1.2 P 2a2 3.5 1.2 . 2b3 2m2 ., . . o 2a2 . 1.2 ..
Agrostis stolonifera . + . 1.2 . . . . . + . 1.2 1.2 . . . . . . . . . . . . .
Lathyrus pratensis . . . . B . . . . R ] + - . + . - . 1.1+ . . 2m2 1.2 . .
Festuca pratensis . . . . . . . . 1.2 . 1.2 . . - . + 1.2 . . . . . . .
Ranunculus acris 1.1 . . + .. . . .. . .. . . . . . . . . . . ..
Deschampsia cespitosa . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a2 + . .
Prunella vulgaris . . . . . . . . . . . - . . . . . - . . . . 1.1+ + . .
Phragmitetea-Arten
Equisetum fluviatile < 2m2 2m2 . . . . . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2m2 2m2 1.2 2a5 1.1 2m2 1.1 2a2 2m2 . . . . .
Galium palustre 1.21.,2 . 1.2 . . . - 1.1 2m2 1.1 1.2 1.2 1.1 2a3 . . 2a2 1.2 1.1 2a2 1.2 . . . . .
Lysimachia vulgaris 1.2 . . . . . r o+ . + 1.1 + . . - . . 1.2 . + 1.2 1.1 r . . 4.5 4.5
Lycopus europaeus ' + . . + . . . . 1.11.1 . . . . + . . + . . . . 1.4, 4+ 2a2 1.2
Scutellaria galericulata . . . . - . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + 1.1
Begleiter
Epilobium palustre + 1.1 . + r + o+ . .11 101 + - 1.2 4+ 1.11.1 1.1 + 1.1 + o+ . . . + .
Mentha x verticillata . . 2a4 2m2 . . . . 1.11.2 . 3.5 . + 1.2 2a3 2b3 3.5 1.1 1.2 1.2 1.2 . . . . .
Brachythecium rutabulum 2a3 . . . . . . . 1.2 . . 2m2 . . . . 1.2 . . 2a2 1.2 2a3 1,2 3.5 2a3
Brachythecium rivulare . . . . . . 3.5 . . 2b3 . . . . . . 2a3 . 2b3 2a3 . . . . . . .
Calliergonella cuspidata 1.2 . . . 2m3 . . . 2a3 . 2a3 . . - . . . . . . . . . . . . .
Rhytidiadelphus squarrosus . . . .1.21.2 . . . . . . . 2m2 . . . . . . . . . . . .
Dryopteris carthusiana . . . . . . 3.5 «r . . . . . + . . . . . . . . . . . .
Calliergon cordifolium . 2a3 . . . . . . 1.2 . . . . . . . 1. . . . . . . . . . .
Carex hirta . . . . . . . . . . . . . . . .o1.1 . . . . . 2a2 . 1.2 . .
Cirsium arvense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b o + r . .
Vicia tetrasperma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . .
Quercus robur (F) . . . . . . . . . . . L. . . . . . B . . . . r r r . .
2 1 301 2 1 2 2 2 3 5 2 1 6 2 2 1

Auflerdem 1in:

1: Ranunculus flammula 1.1, Veronica scutellata + - 3: Mentha aquatica 1.2 - 4: Ophioglossum vulgatum +, Anemone
nemorosa +, Carex echinata 1.2 - 5: Carex echinata + - 6: Stellaria palustris r, Anemone nemorosa 1.1 - 7: Lophocolea
bidentata 1.2 - 8: Pinus sylvestris (S) 1.1, Sphagnum palustre 2a3 - 13: Epilobium hirsutum +, Glyceria fluitans 1.2
15: Lysimachia nummularia +, Cirsium oleraceum + - 16: Urtica dioica +, Achillea ptarmica +, Phragmites australis +
17: Crepis paludosa 1.1, Stellaria graminea 1.2, Vicia cracca +, Cirsium oleraceum +, Cerastium holosteoides 1.1

18: Potentilla anserina +, Carex riparia r ~ 23: Glechoma hederacea + - 24: Salix cinerea (S) 1.1, Populus tremula (S)
r, Salix rosmarinifolia 3.3, Quercus robur (S) r, Tussilago farfara 1.2, Phragmites australis + - 25: Calamagrostis
epigejos 2a3, Salix rosmarinifolia (S) r - 26: Glechoma hederacea +, Mentha aquatica 1.2 - 27: Carex acutiformis 2a3



Tabelle 6

1: Caricetum appropinquatae (Koch 25) Sod 38 3: Molinion-Rumpfgesellschaft : 4: Phalaridetum arundinaceae (Koch 25) Libbert 31 (sekundire Ausbildung)

a) Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea- und Sphagnum-Arten
b) Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea-Arten

¢) Ausbildung mit Sphagnum warnstorfii

d) typische Ausbildung

e) Ausbildung mit Urtica diotica

a) Ausbildung mit Parnassia palustris 5: Filipendulion-Rumpfgesellschaft

b} Molinietalia-Ausbildung
6: Glycerietum maximae (Nowinski 28) Hueck 31 (sekunddre Ausbildung)

2: Caricetum fuscae Br.-Bl. 15
7: Carex-acutiformis-Gesellschaft (Ausbildung mit Urtica dioiea)

1 2 3 4 5 6 7
a b a ! b [ ] d | e
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 - 38 39 40 41 42 43
" Aufnahme Nummer 101 106 105 444 103 102 359 104 446 447 445 492 456 437 488 436 504 507 508 435 430 493 427 431 87 450 439 458 490 433 440 457 449 448 429 461 462 459 460 453 451 489 491
Aufnahmefliche (m') 16 12 12 9 12 9 16 16 9 9 9 4 & 15 9 4 9 4 9 9 9 9 9 9 16 9 9 9 9 9 9 9 12 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Feldschichti Deckung (%) 90 90 100 100 100 100 80 100 75 95 60 90 65 60 90 80 100 95 95 90 100 90 90 100 90 100 95 100 90 90 95 90 95 90 90 95 100 95 90 90 . 70 95 100
Moosschicht: Deck! % 70 10 5 10 3 5 3 3 70 S0 90 60 90 80 40 95 3 5 . 10 . 5 5 3 5 . . 5 . 5 « 3 . . . . 5 . . . . 5
A‘:'ti::ahi ong ) 25 32 25 33 21 23 30 23 28 25 27 25 21 31 25 26 23 17 15 21 16 15 26 11 14 19 19 12 15 18 25 16 15 9 12 18 20 10 15 18 14 24 15
Chy Carex appropinquata 2a2 2a2 2b3 4.5 3.5 4.5 3.5 3.5 . . . . .2 . . . . . 1.2 . . . . . . . . . . 1.2 . . . . . . . . . . . .
M (1ok.)
viola palustris 2m2 1.2 1.1 1.11.1 1.1 . . 2m2 2m2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 . . . 1.1 1.1 . o + . . . . 1.1 2m2 1.1 . . 1.1 . . . PO S B B B
Comarum palustre 2m2 1.1 1.2 + 1.2 + 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.8 1.1 1.1 1.1 . . . . . . x . . - . 1.1 . . . o . . . . 1.1 . + .
Carex panicea 2m2 1.2 1.2 . . 1.2 . . 2m2 2m2 2m2 2m2 2m2 1.2 . 1.2 . . . . . 2p3 . . . . . . . . . . . . . . . . - .
Carex fusca . 1.21.2 . . . 1.2 . 1.2 . 1.21.21.2 . - 2m2 1.2 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 . . . . . -
Agrostis canina . . . . . . . . 2b3 2b3 . 1.2 2b3 . . . . 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
D (1ok.)
Molinia caerulea 1.2 2a2 1.2 . .o1.21.2 . 1.2 . . §.5 3.5 2b2 2b3 4.5 5.5 5.5 5.5 2b2 3.5 4.5 2b3 4.5 3.5 3.5 2a2 3.5 1.2 1.2 2a2 3.5 . + 1.2 1.2 2b3 . 1.2 1.2 ., 1.2 .
Ophioglossum vulgatum . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1+ 1.1 . . . . . . . . . r . P T . . . . . « 1.1 1.1 + .
V_Filipendulion
Filipendula ulmaria . . . " e . « 1.1t + S P B . R i £ B 1.1 -, . 1.1 1.1 1.1 1.t «+ r 1.1 . 1.1+ 1 $.1 . + . + - 3.5 3.5 2a2 2b3 + 1.1 . .
Ch, Phalaris arundinacea . . . . . .12 0. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5 2b3 5.5 5.5 4.5 . . . . . .. .
SE Glyceria maxima N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5 3.5 N . . .
dl Parnassia palustris + + r . . . . . . . . . . . . . “ B . B . . . . . . . . . . . B . . . . . . . . . . .
d2 Menyanthes trifoliata 1.2 . . . . . . . 2a3 2m2 2a2 . . . . “ . . . . . . . . . . . . - . B . . . . . . . . . . . .
—_ Caxex rostrata 1.2 1.2 . . . . . . . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .
d
_3a Oxycoccus palustris i . . . . . . . . . . . 1.1 1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
a3 Aulacomnium palustre 1.2 r . « e e . . 2a3 . 2a3 1.1 . 2m2 1.2 2a3 1.2 . . . . . . . e e e e e e e e e .. .. PR
—_ Sphagnum nemoreum 4.5 2a2 . . . . . . 2p3 1.2 3.5 . 4.5 3.5 2b3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .
Sphagnum fimbriatum . . . . . . . . 3.5 2b3 4.5 1.2 1,2 2a3 2b3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sphagnum teres . e e e e e 2a3 2a3 2a3 . 1.2 1,2 2a3 1.2 coe . e e e ee e e Ce e e s - . . e e
A3 Sphagnum warnstorfii . .. B . . . . . . . . . . e - . .. 2a3 . . . . . . .. P . . . . . . . P . e
d
_4 Geum rivale 1.21.2 ., 1.1 1.2 2a2 2m2 1.2 . 2a3 2a3 r + 1.11.11.1 . .+ 1.1 . . + . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . .
Galium uliginosum . . . 1.1 1.2 1,2 1.1 1.2 1.1 1.1 1.3 1.21.1 1,1 + 1.2 .12, . « . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . .
dg Galeopsis bifida .. F 1.4 . . 2m2 . .. e e e + .+ 1.4 2w2 1.1 202 1.t 1.1 1.1 2m2 1.1 . 2m2 + + r . . 1.1 1.t 1.1 1.1 I S AR 8 )
- e v taoat < .. 2 - D 2 . 2a3 . 2m22a3 . U 2m2 1.1 1.1 2m2 | 1.1 2m2 1.1 2m2 2m2 L. L1 . 2m2 m2 .
Angelica sylvestris . . . . . . . . . . . 2a2 t.1 1.1 1.1
. . . . - . . . . . . . . . . . . + 1.1 0+ . 1.1 1111 1.1 . . r + 2a3
Cirsium oleraceum . r . . . P e . e e e e . .. . PO TS U U S 1.1 . .+ o+ .. .. .14 1.1 1.1 1.4 1.1 + 2a2
Brachythecium rutabulum . . . 1.2 ., . . . . . . . . . . . 1.2 . . . . 1.2 2a2 . 2a2 . . 2a3 . 2a3 .12, . . .12 . . . . P ¥4
d6 ’
£ urtica dioica e 1.0+ . o+ 1.2 P e e e PP . N 2a3 1.2 2a2 2a3 2a3 1.2 . 1.1 o+ . 1.2 2a3 N 1.1 1.2 1.2 1.2
Galium aparine . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a3 . t.21.2 . .2 . . 1,2 1.2 2al 1.2 . . . .
O Molinietalia
Cirsium palustre + 0+ 1 LR T R + 1.1 1. +r 1o+ ¥ o+ o+ + 1.1 1.1 -+ + + R T e 0 | 1.4+ + . . 1.1+ N + 0+ 1.1«
Lotus uliginosus . . . . . . . . . . . + . . + . 1.4 . 1.1 1.1 1.1-1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.4 . L1 1.1 1.1 . . .ta . + .o 1.1 1.1 1.1 1.1 1.4
Lychnis flos-cuculi 1.1+  + 1.1 1.¢ . . r + 1.1 - . . . . . . . . . . + .1 .t . . + 1.1 .+ r . + . . . . . . .
Caltha palustris . . . + . S 0% B + . + . . . . . . . . . B . . . . . . N . . + . . . . . . . . . . . .
Crepia paludosa . . . + . . . . + P U | . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . .
Myosotis palustris . . . 1.1 . r . . . . . « . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . « . . . . . . .
Juncus effusus .12 . . . . . . . . . . . . . . 1.21.2 . . . . . . . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . .
Lythrum salicaria . . . . . . . . B . . . . . . . . . . 2m2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r
X_Molinio-Arrhenatherstea
Festuca rubra 3.5 2b3 2p3 1.2 3.5 3.5 2a3 2b3 2b3 2b3 2a2 2a5 . 2a2 2a2 2a2 2a5 1.2 . 1.2 1.2 1.2 . . + . 2az ., 1.2 . 2a2 . . . 1.2 . B . 1.2 . 1.2,
Galium album . . 1.2 . . . . . . . . . . . . 1.2 2a2 1.2 1.2 1.1 1.2 2a3 2m2 1.2 . 1.1 1.2 1.2 2m2 2a3 . + . 2m2 1.1 1.2 . 1.2 1,2 1.2 1.2 2b3
Poa trivialis . . 2a2 2a3 2b3 1.2 2b3 2b . .. 1.2 . . 1.21.2 . . . . . 1.21.2 . 1.2 2b3 2b3 2a3 2b3 1.2 . e . 2a3 1.2 1.2 . .. 2
Rumex acetosa . . . 1.1 4+ 1.1 1.1 + 1.1 1.1 1.1 + 1.11.11.11,1 . 1314 . . . . . . 1.1 . . . . . . . . . - 14 B . . . . .
Vicia cracca . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . R P S .11 . 1.1 2a2 . R T R | + . . 1.1 R S D I §
Holcus lanatus 2a2 2a2 2m2 1.21.21.2 . . 1.2 1.2 2a2 . .12 . 1.2 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Ranunculus acris . . 1.1 . SR U U B S . + o+ . . r . . . . . . . . r . . . . - . . 1.1 . . . . . . . . . . -
Lathyrus pratensis . . . . . . . . . . . . . 11+ 4 . . . . 1.1, .1 . . . . . . . . . . 1.1 . . . . . . + o+
Poa pratensis . . . 1.2 . . 1.2 . .12 . . . . . . . 1.1 . . . . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . B . .
Ranunculus repens . 1.2, + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . .12, . 1.2 . . . . . . . . . . . . .
Rhytidiadelphus squarrosus 1.21.2 . 2a3 1.2 1.2 . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cardamine pratensis . . . . . . . . . + . + . . . . . . F . . . . . . . . . . . . . « . . . . . . . . ..
V-K Phragmitetea -
Carex acutiformis 2m2 t.2 . 1.1 1.1 . 1.31.1 1.1 1.1 . . . + 2m2 + . . + 2a3 1.1 . 1.1 2m2 1,2 . 2m2 1.1 1.2 2m2 1.1 + 1t.11.1 . 2m2 1.1 2m2 2m2 4.5 4.5 5.5 2b
Equisetum fluviatile 1.1 1.1 . 1.1 1.1 1,1 1.¢ 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1+ 1.1 0+ 1.1 1.1 1.1 . 1.1 . 2m2 . . . 1.1 . t.a . . 1.1 1.1 . . . 2a5 2m2 2m2 2m2 1.1 . . .
Scutellaria galericulata . . 1 1.1 .+ + 14 . . . . . O T - . 1.1 + . 1.1 . 2m2 . . . . 1 1.1 . .o+ 1 . . 1.1 . . . -
Carex paniculata 1.2 . 1.2 . . 1.2 1.2 2a2 . . . . . .12 . 1.2 . . 1.2 . . 222 . 1.2 1.2 . . . 1.2 ., . . 1.2 . . . . . . P
Lysimachia vulgaris ) U NN . 1.1 1.2 . . 1.2 1.1.1.1 2m2 . . PO % S . . . . . . . . . . . . . . 1.1 . . . . . . . . . PR U B
Cal tis . . . . . . . . 1.2 . 1.2 . . . . . . . . 2a3 « . . . « . . . . . . . . 1.2 1.2 “ . . . 1.2 1.2 . .
Galium palustre 1.1 1.2 ., . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 . . . . B . . 1.2 . 1.2 .
Lycopus europaeus . + 1.1 + . . + . . . . . + . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . « . . . . . . o .
Mentha aquatica . . . . 263 ., . 1.2 1.1 . . “ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Begleiter
Epilobium palustre 1.1 1.1 . 1.1 1.1 . . 1.1 1.1 1.1 . r + + + 1. 1.1 1.1 1.t + + . . . . . + . . + S U5 U US S . + 1.1 . . + . + 2b3
Bydrocotyle vulgaris 2a2 1.1 2m2 1.0 .t . . 2m2 2a3 2m2 Im2 1.1 2a3 2a5 1.1 . 2m5 1.1 . e e e .om2 . . . . .. . . m2 . 1.1,
Eupatorium cannabinum + . . 1.2 . 1.2 . 2a2 . . . + . . . . . . F . 1.4 . + . P S . 1.1 . o+ 1.4 . . 1.2 ., 1.1 .
Stellaria palustris + o+ 0+ 1.t 0+ . 1.11.1 1.1 1.1 1.1 .. 1112, < e . 1.1 PR .. e e e P .. . B R
Potentilla erecta I . PO .. . + . 1.4, 1.2 1144 . 1.t . r . . e e e ee e e e . . S e e e e
Mentha x verticillata . . 1 1.2 + 1.1 . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . . B ..
Plagiomnium ellipticum . . 2a2 1.2 . 1.2 ., . . . . . . . 1.2 . . . . 1.2, . . . . . . . . . . . . . 1.2 . . . . . 1.2
Hypericum maculatum . . . . . . . . . . . . . . < 1.1 1.1 . . 2m2 . . . . . . 2b3 . . . . . . . 1.1 ., . 1.1 . . . 1
Carex cespitosa . . . . . . " . . . . . . . . . . - . . . . 1.2 . . 1.2 . 2a2 ., . 1.2 . . . . . 1.2 . 1.2 . . . .
Luzula multiflora L1021, . . . . . . . . . PO S R I § . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PN
Anthoxanthum odoratum .12 . . . . . . . . . .1.21.2 . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Ajuga reptans . . . . . . . . . . . . . . . . . . P T T + . . . . . . . . . . . . . e e
Lamjium galeobdolon . 1.2 . .12 0+ . 1.2 . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . B « . . . . «
Dryopteria carthusiana . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . X . . . . . . . . + .
Avena pubescens . . . 1.2 . . 2m2 . . . . . . Z2m2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cirsium arvense . . . . .. . . .. . . - . . . . . . . .. . . e . .. . . . B . .. 1.4 . 2a3 .
1
3 2 1 11 1 12 11 2 1 1 1 3 2t

AuBerdem in:

2: Agrostis stolonifera 1.2, Briza media +, Pinus sylvestris (F) r - 3: Rumex hydrolapathum r, Stachys palustris 1.1
4: Pleurozium beri 1.2 - 7: ythecium rivulare .2 - 8: Calliergonella cuspidata 1.2 - 9: Eriophorum
angustifolium 1.1 - 10: Carex vesicaria + -~ 11: Climacium dendroides 1.2, Calliergon cordifolium 1.2 - 12: Sphagnum
fallax 2a3 - 13: Sphagnum palustre 5.5 - 14: Peatuca pratensis 1.2, Triglochin palustre 1.1 - 15: Calliergon
stramineum 1.2 - 18: Dicranum bonjeanii 2a2 - 20: Carex gracilis 1.2 - 23: Phragmites australis 1.1, Equisetunm
arvense 1.1, Serratula tinctoria r - 29: Calamagrostis epigejos 4.5, Aegopodium pod ria + - 30: D 1a
cespitosa 1.2 - 42: Polygonatum multiflorum +




KARTE 1

DAS HELLBACHTAL bei Molln, aktuelle Vegetation
Michael Gulski, 1984

Driisensee

Q@ ama e -
S\ E\a a
a
a
A,

400 m

Schoenoplecto-Phragmitetum australis (typische Ausbildung)

Schoenoplecto-Phragmitetum australis (Ausbildung mit Urtica dioica)

Glycerietum maximae (Ausbildung mit Urtica dioica)

Peucedano-Calamagrostietum canescentis

Phalaridetum arundinaceae

NN

Caricetum paniculatae

Carex acutiformis-Gesellschaft (Molinietalia-Ausbildung)
Carex acutiformis-Gesellschaft (Ausbildung mit Urtica dioica)
Caricetum gracilis (Molinietalia-Ausbildung)

Caricetum gracilis (Ausbildung mit Urtica dioica)

JENBHZEUINNE

Caricetum fuscae

i
i

Caricetum rostratae

Caricetum appropinquatae

Molinion-Rumpfgesellschaft (Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea- und Sphagnum-Arten)
Molinion-Rumpfgesellschaft (Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea-Arten)
Molinion-Rumpfgesellschaft (typische Ausbildung)

Molinion-Rumpfgesellschaft (Ausbildung mit Urtica dioicé)

Juncus subnodulosus-Gesellschaft

Caricetum cespitosae (Molinietalia-Ausbildung)

Caricetum cespitosae (Ausbildung mit Urtica dioica)

Lottsee Senecioni~Brometum racemosi

Calthion-Rumpfgeselischaft

Filipendulion-Rumpfgeselischaft (typische Ausbildung)

7|

Filipendulion-Rumpfgesellschaft (Nitrophytenreiche Ausbildung)

Ranunculo repentis-Alopecuretum Qenicu]ati

Lolio-Cynosuretum

Arrhenatheretum elatioris

Agrostis tenuis-Rasen

Urtica dioica-Gesellschaft

P
B

AEDEENTARNEEANGHT W EN

Carici elongatae-Alnetum glutinosae

Aufforstung mit Picea abies

<
q
<

v Kleingewdsser
Schwarz- E

see

]

Vorwaldstadien, Waldrand

<< Wildacker

Wanderweg
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Karte 4

Lagekarte der GrundwassermeBrohren und Entnahmestellen der Bodenproben

in der Hellbachniederung

Driisensee

Schwarz-
see

) GrundwassermeBrdhren

* Entnahmestellen der Bodenproben




31, 1981

32, 1982

33, 1984

34, 1984

RAABE, E.W., Uber die Vegetation dess Vorlandes an der &stlichen
Nordseekiste, 124 S. und farbige Vegetationskarte, DM 20,80

RAABE, E.W., C. BROCKMANN u. K. DIERSSEN, Verbreitungskarten aus-
gestorbener, verschollener und sehr seltener Gef@Bpflanzen in
Schleswig-Holstein, 317 S., DM 30,00

Zur Flora und Vegetation Schleswig-Holsteins und angrenzender Ge-
biete - Dem Andenken an E.W. RAABE gewidmet, 315 S., DM 34,00

HARDTLE, W., Vegetationskundliche Untersuchungen in Salzwiesen
der ostholsteinischen Ostseekiiste, 142 S., DM 10,30.

Die Preise gelten fiir Mitglieder der AG Geobotanik, fiir Studierende und
fir den Buchhandel. Sie entsprechen den reinen Herstellungskosten.

Anschrift der Arbeitsgemeinschaft:

Arbeitsgemeinschaft Geobotanik in Schleswig-Holstein und Hamburg e.V.,
Neue Universitdat, Biologiezentrum N 41a, D-2300 Kiel 1.
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