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1. EINLEITUNG

Der Vollstedter See ist seit jeher ein beliebtes Ziel botanischer
Exkursionen, da hier noch relativ viele fir Schleswig-Holstein seltene
Pflanzen und Pflanzengesellschaften vorkommen. Den Bryologen bietet
sich in einigen Bereichen eine (ppige Moosvegetation mit einigen sel-
tenen Arten.

Obwohl der wirtschaftende Mensch bereits seit Mitte des 19. Jahrhun-
derts bis zum heutigen Tage in vielfdltiger Weise in das Untersu-
chungsgebiet eingegriffen hat, ist die Vegetation dennoch in vielen
Bereichen vergleichsweise naturnah.

Den Vollstedter See umsdumen ausgedehnte Sumpfgebiete. Auf seiner
Westseite liegt ein etwa vierzig Hektar groBer Sumpf, der durch den
Seekanal in eine kleinere nordwestliche und eine groBere siidwestliche
Halfte unterteilt wird. Ungestorte Weiden- und Birkenbriiche sowie see-
wirts vorgelagerte Rohrichtgesellschaften bilden die Vegetation dieser
Verlandungszone. Am Ostufer liegt ein kleineres Sumpfgebiet mit vor-
herrschenden Schilfrohrichten. In diesem Bereich befindet sich ein
Brutgebiet der GroBen Rohrdommel. Um diesen seltenen, scheuen Vogel
nicht zu stéren, wurde auf eine vegetationskundliche Bearbeitung die-
ses Gebietes verzichtet, zumal anhand der Luftaufnahme auf dichte
Phragmites-Bestdande geschlossen werden konnte. Lediglich der &uBerste
Rand wurde erkundet.

Die #uBeren Verlandungsbereiche wurden ungeféhr bis zum Ende der finf-
ziger Jahre extensiv, wiesenartig genutzt. In dieser Zone kommem unter
anderem Niedermoor-Gesellschaften haufig und in vielen Ausbildungen
vor. Infolge Eutrophierung und Brache werden sie allerdings immer wei-
ter zurickgedrangt.

Mit zunehmendem Gelindeanstieg folgen (Feucht-)Griinlandgesellschaften,
die unterschiedlich intensiv bewirtschaftet werden. Der gréBte Teil
der Flachen wird beweidet, ein kleinerer Teil als Mahweide genutzt.
Die Parzellen werden unterschiedlich stark gedingt.

Die vermutlich erste drastische Verdnderung im Untersuchungsgebiet war
die Senkung des Seespiegels in der Mitte den 19. Jahrhunderts, wodurch
der Vollstedter See um die Halfte seiner Fldche verkleinert wurde

(WEGEMANN, 1912).



Der Seespiegel wurde wahrscheinlich um 0,5 bis 1 Meter gesenkt. Ein
groBer Teil der heute begehbaren Sumpfgebiete hat sich vermutlich erst
nach dieser Llasserspiegelsenkung entwickelt, wdhrend die heutigen
Grinlandbereiche wohl dem damaligen Verlandungsbereich angehérten.

llie auf der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme von 1877 (Abb. 1) zu
erkennen ist, wurden die heute so undurchdringbar anmutenden Sumpfbe-
reiche in jener Zeit bereits entwdssert und wohl auch bewirtschaftet.
Heute sind im gesamten Sumpfgebiet keine Entwdsserungsgraben mehr
nachweisbar.

Nach mindlichen Angaben wurden die Simpfe bis in die finfziger Jahre
zur Rethgewinnung gemdht. Seitdem diese Bewirtschaftung aufgegeben
wurde, entwickelten sich im landwartigen Bereich Bruchwald-Gesell-
schaften.

Der Vollstedter See befindet sich in Privatbesitz (Gut Emkendorf) und
ist an einen Angelverein aus Hamburg verpachtet. Die Angler haben am
Nordufer des Sees einen Bootssteg und einige Angelpldtze eingerichtet
sowie ein Aufseherhdauschen aufgestellt. Daneben befindet sich eine
schmale Badestelle mit Spielplatz, die von der Gemeinde GroB-Vollstedt
angelegt wurde. Beide Freizeitaktivitdten beeintrachtigen die Verlan-
dungszone und die landwdrtige Uferzone.

In weitaus gréBerem Umfang wird der Verlandungsbereich jedoch dort ge-
schadigt beziehungsweise vollstandig vernichtet, wo die Viehweiden
direkt bis an das Ufer reichen.

Dariiber hinaus tragen die Rinder durch ihre Fakalien zur Eutrophierung
des Sees bei. Durch die in den See einmiindenden Entwasserungsgraben
werden ebenfalls Nahrstoffe eingeleitet. In dem flachen See entwickeln
sich daher wdhrend der Vegetationsperiode haufig Algenbliten, die zu
einer Tribung des lWlassers fiihren. Durch die wihlende Nahrungssuche der
im See reichlich vorkommenden Fische sowie die vom Uind erzeugten
Turbulenzen des llassers werden die am Seegrund abgelagerten Mudden
aufgewirbelt.

Das Wasser ist daher fast das ganze Jahr hindurch reich an schwebenden
Muddeteilchen, die zu einer weiteren Abnahme der Sichttiefe fihren. Im
Sommer liegt diese teilweise unter 20 Zentimeter. Diese Faktoren sind
sicherlich mitverantwortlich fir das fast vollstandige Fehlen sub-

merser lWasserpflanzen-Gesellschaften im Vollstedter See.
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Abb.l: Kartenausschnitt aus der "Kénigl. PreuB. Landesaufnahme 1877",

Herausgegeben 1879. MaBstab 1 : 25000.

Das vorrangige Ziel dieser Arbeit ist, mit Hilfe pflanzensoziologi-
scher Methoden ein mdglichst genaues und umfassendes Bild der gegen-
wartigen Vegetation zu dokumentieren. Hierzu wurden im Herbst 1984 und
wihrend der Vegetationsperiode 1985 im Verlandungs- und Griinlandbe-
reich 325 Vegetationsaufnahmen angefertigt. Die tabellarisch ausge-
schiedenen Vegetationseinheiten waren Grundlage fir die Erstellung
einer Vegetationskarte. Die Kartierung im Gel&dnde erfolgte im Herbst
1985 mit Hilfe eines Luftbildes im MaBstab 1 : 2000. Die beigefiigte

Vegetationskarte wurde in einem kleineren MaBstab gezeichnet.

Fir einzelne Gesellschaften wird der EinfluB der landwirtschaftlichen
Nutzung sowie die Beziehung zu Boden- und Wasserfaktoren dargestellt.
Dariiber hinaus werden PflegemaBnahmen zur Erhaltung einiger wertvoller

Pflanzengesellschaften vorgeschlagen.



Fir die immer verstandnisvolle Betreuung méchte in Herrn Prof. Dr. K.
DierBen herzlichst danken. Mein Dank gilt auch Herrn Dr. habil. H.
Usinger fir seine stets hilfsbereite Unterstitzung. Auch allen nament-
lich nicht Genannten, die Anteil am Entstehen dieser Arbeit hatten,
mochte ich meinen Dank aussprechen, ebenso meinem Ehemann, der mich

auf vielen Exkursionen begleitete.
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2. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. Topographie

Der Vollstedter See liegt ungeféhr 30 Kilometer siidwestlich von Kiel,
etwa in der Mitte des Stddtedreiecks Kiel-Neumiinster-Rendsburg im
Naturpark lestensee des Kreises Rendsburg-Eckernférde (Topographische
Karte 1 : 25000, Westensee 1725, Abb. 2).

Der See ist etwa 40 Hektar groB und weist eine maximale Seetiefe von
2,5 Metern auf; der Wasserspiegel liegt 14,1 Meter iber NN (MUSS/
PETERSEN/KGNIG, 1973). Im Sommer vom Boot aus gemessene llerte ergaben
lediglich Tiefen im Randbereich von 90 bis 110 Zentimetern und in
zentraleren Bereichen bis 180 Zentimeter. Der Seegrund ist mit Aus-
nahme einiger sandiger Uferabschnitte von einer mdchtigen Mudde be-
deckt.

In die ostlich gelegene Bucht mindet ein Entwdsserungsgraben, der
- aus GroB-Vollstedt kommend - mit Nahrstoffen belastetes Wasser in
den See leitet. Dariiber hinaus existieren drei weitere Entwdsserungs-
graben, deren Einzugsgebiete in intensiv bewirtschafteten Fléachen
liegen. Sie miinden norddstlich beziehungsweise siidlich in den See ein.
Die Verkrautung besonders des unbeschatteten, siidlich verlaufenden
Grabens deutet auf nahrstoffbelastetes Wasser hin.

Der einzige AbfluB des Vollstedter Sees ist der im Westen gelegene

Seekanal, der lber die Mihlenau in den Nord-Ostsee-Kanal entwéssert.

Das Untersuchungsgebiet liegt in einer Senke. Am Rand steigt das Ge-
linde auf einer Strecke von 100 bis 1000 Meter kontinuierlich von 14
Meter auf 20 bis 25 Meter iiber NN an. Im Sidwesten ist das Geféalle
geringer.

Die Bdden der Umgebung sind nahrstoffarme Podsole. Man kann annehmen,
daB sie eine nicht unbedeutende horizontale Wasserbewegung in die
Senke hinein erlauben, besonders wenn im Untergrund wasserstauende
Schichten vorhanden sind. Sumpfig-quellige beziehungsweise durch be-
wegtes Wasser gegragte Standorte sind bevorzugt im Siden, Norden und

Osten des Untersuchungsgebietes zu finden.

"
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Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebietes. Kartengrundlage: Deutsche
Topographische Karte 1 : 25000, Ausschnitt aus Blatt-Nr. 1725
(Westensee). Vervielfdltigt mit Genehmigung des Landesvermes-

sungsamtes Schleswig-Holstein vom 25.11.1986, 3-562.6.
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2.2. Geologie

Der Vollstedter See liegt im Ubergangsbereich zwischen der weichsel-
zeitlichen Jungmoridnenlandschaft und der sich westlich anschlieBenden
Schmelzwasserebene, dem weichselzeitlichen Sander (vgl. Abb. 3).
Blickt man vom Untersuchungsgebeit aus nach Osten, so erspaht man die
in zwei Kilometer Entfernung bis 94 Meter aufragenden Mordnen des
Gletschers Warder-Blocksdorf. Diese Moranen stellen allerdings nicht
die &uBerste Grenze des EisvorstoBes dar. Da Endmoranen fehlen, kann
nach HOLTING (1958) die westlichste Randlage des Warder Gletschers nur
aus der Verbreitung der Toteissenken erschlossen werden. Der Voll-
stedter See ist vermutlich durch spétes Abtauen tief verschiitteten
Toteises und die dadurch bedingte Einsenkung der Oberflédche entstan-
den. Allerdings fehlt ein exakter Nachweis.

Sandig-kiesige Ablagerungen in der Umgebung des Sees deuten auf einen
Sander. Durch Bohrungen siidlich von GroB-Vollstedt wurde unter einer
vier Meter miachtigen Sanddecke Geschiebelehm gefunden. Nordlich von
Klein-Vollstedt wurden lehmige Sande erbohrt. HOLTING (1958) nimmt an,
daB es sich um Schmelzwasserabsdtze handelt, die wdhrend einer Riick-
zugsphase des Gletschers gstlich der &duBersten Randlage abgelagert
wurden.

Vereinfacht ausgedriickt lassen sich die geomorphologischen Erschei-
nungen wie folgt zusammenfassen: Das Untersuchungsgebiet liegt am
duBersten westlichen Rand eines Moranengebietes, das durch das 0Oszil-
lieren des Eisrandes gestaltet wurde. Zundchst wurde mit dem Vordrin-
gen des Gletschers Geschiebematerial abgelagert, das nach Abschmelzen
des Eises von Schmelzwassersanden iiberdeckt wurde (sogenannter Binnen-
sander). Die im Eisrandbereich hdufig zu beobachtenden Toteis-Bildun-
gen kommen moglicherweise auch fiir die Entstehung des Vollstedter Sees
in Frage.

Die im Untergrund anstehenden Geschiebemergel beziehungsweise -lehme
bilden wasserstauende Schichten und erméglichen hier die Ausbildung
eines Sees. Da Geschiebemergel basenreiche Sedimente sind, ist anzu-
nehmen, daB die Senke des Vollstedter Sees mit elektrolytreichem llas-

ser versorgt wird.
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Abb. 3: Die Oberfldchenformen Schleswig-Holsteins (nach F. Wilhelm)
aus: H. SCHLENGER, K.H. PAFFEN, R. STEWIG, 1970.
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2.3. Klima

Das Klima Schleswig-Holsteins wird durch die Wechselwirkungen zwischen
nordatlantischen und kontinentalen Luftmassen bestimmt. Insgesamt
herrscht ein subozeanisches Klima vor, dessen Auspragung von Nordwes-
ten nach Sidosten abnimmt. Auch die geringe Ost-West-Erstreckung des
Landes und die Wassermassen der umgebenden Nord- und Ostsee beeinflus-
sen die klimatischen Verhaltnisse.

Die Reliefunterschiede innerhalb des Landes wirken sich auf die Nie-
derschlagsverteilung aus. Der durchschnittliche Jahresniederschlag fir
Schleswig-Holstein betrdgt 720 mm. Die westlich des Higellandes lie-
genden Gebiete weisen infolge des Staueffektes der ersten Anhdhen
deutlich hohere Niederschlagsmengen auf. Fir das vor dem Westensee-
Endmorédnengebiet lokalisierte Untersuchungsgebiet sind Niederschlége
von 775 - 800 mm im Jahr angegeben.

Vor allem die Temperaturverhdltnisse spiegeln den (sub-)ozeanischen
Klimacharakter in Schleswig-Holstein wieder. Der Temperaturverlauf ist
iiber das ganze Jahr betrachtet ausgeglichen und zeigt weder im Sommer
noch im Winter extreme Werte. Fiir das Untersuchungsgebiet werden im

"Klima-Atlas von Schleswig-Holstein" folgende Klimadaten angegeben:

- Mittlere Lufttemperatur: im Jahr s + 8,0°C
im Juli :  + 16,6 bis + 16,8° C
im Januar : 0 bis + 0,2°C
- Absolutes Minimum der Lufttemperatur: - 28,0 bis - 30,0° C
- Absolutes Maximum der Lufttemperatur: + 33,0 bis + 34,0° C
- Dauer der frostfreien Tage : 170,0 bis 190,0 Tage
- Mittlere Zahl der Sommertage H 12,5 bis 15,0 Tage

15



3. UNTERSUCHUNGSMETHODEN

3.1. Pflanzensoziologische Untersuchungen

Vorrangiges Ziel dieser Arbeit ist es, die am Vollstedter See vorkom-
menden Pflanzenbestdnde pflanzensoziologisch zu typisieren und syn-
systematisch zu ordnen.

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden nach der im wesentlichen
von BRAUN-BLANQUET entwickelten Methode durchgefiihrt. Hierbei wird
eine moglichst vollstédndige Liste aller makroskopisch sichtbaren
Phanerogamen und Kryptogamen einer Probefldche angefertigt. Neben der
Artenzusammensetzung wird die Haufigkeit (Abundanz) beziehungsweise
der Deckungsgrad (Dominanz) der jeweiligen Arten halbquantitativ und
ihre Verteilung in der Aufnahmefldche (Soziabilitat) wie folgt ange-

geben:

Skala zur Schatzung der Artmachtigkeit:

r 3 1 Individuum/Aufnahmefléache, sehr sporadisch
+ 2-5 Individuen/Aufnahmeflédche, Deckung < 5%
6-50 " / v L < 5%
2m > 50 " / " " < 5%
2a Individuenzahl beliebig " 5 - 15%
2b " it n 16 - 25%
" " " 26 - 50%
4 L " " 51 - 75%
" " L 76 -100%

Skala zur Soziabilitat:

1 = einzeln wachsend

2 = gruppen- oder horstweise wachsend

3 = truppweise wachsend (kleine Polster oder Flecken bildend)
4 = in kleinen Kolonien wachsend oder gréBere Flecken oder

Teppiche bildend

5 = 1in groBen Herden wachsend

16



Dariiber hinaus wurden weitere qualitative Merkmale notiert, zum Bei-
spiel die Vitalitat und Fertilitat einzelner Arten, strukturelle
Aspekte, besondere ©kologische Faktoren (Uberschwemmungen, Intensité&t
der Beweidung, Diingung, Entwdsserung) sowie weitere Gel&ndedaten.

Die GroéBe der Aufnahmefldche richtet sich nach der aufzunehmenden
Pflanzengesellschaft und sollte jeweils etwas groBer gewdhlt werden
als das sogenannte Minimumareal (homogene Fléache, die zur Erfassung
der vollstdndigen Artenzusammensetzung erforderlich ist).

Die Vegetationsaufnahmen werden nach ihrer floristischen Ahnlichkeit
tabellarisch geordnet, nach soziologisch-okologischen Artengruppen
gegliedert und schon beschriebenen Assoziationen, sonst ranglosen
"Gesellschaften" zugeordnet.

Die Assoziationen sowie vergleichbare Einheiten werden nach lokalen
Gesichtspunkten weiter untergliedert.

Die Nomenklatur der Gef#@Bpflanzen richtet sich nach OBERDORFER (1983),
jene der Moose nach FRAHM & FREY (1983).

3.2. Transekt

Transekte dienen der Darstellung der Vegetationsabfolge entlang eines
Standortsgradienten.

Am Vollstedter See wurde der Wandel der Vegetation in einem Verlan-
dungsbereich in Abhingigkeit vom Wasserstand untersucht. Ein senkrecht
zum Seeufer liegender "Vegetationsstreifen" wird durch lickenlos an-
einandergereihte Vegetationsaufnahmen dargestellt. Die Reliefhdhe
wurde mit einer Schlauchwaage ermittelt, wobei der Wasserspiegel des

Sees als Nullpunkt diente.
3.3. Grundwasserstandsmessungen

Um die Wasserstandsverhidltnisse im Wurzelraum bezeichnender Gesell-
schaften im Jahresverlauf zu verfolgen, wurden im Untersuchungsgebiet
24 MeBbrunnen angelegt. Diese verteilen sich auf 12 Pflanzengesell-
schaften, die teilweise bis zum Range von Untereinheiten erfaBt wur-

den. Die Grundwasser-MeBstellen wurden in homogene Bestadnde gesetzt.
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Zu den meisten Grundwasser-MeBstellen liegen Vegetationsaufnahmen vor,
worauf bei der Beschreibung der Vegetationseinheiten hingewiesen
wird.

Als MeBbrunnen dienten PVC-Rchren von 125 Zentimeter Linge und 32
Millimeter Innendurchmesser, die im Abstand von 10 Zentimetern kreuz-
weise durchbohrt sind (Lochdurchmesser: 1 Zentimeter). Das untere Ende
der MeBrohren wurde mit einem Korken verschlossen.

Die Grundwasserstandsmessungen wurden vom 23.9.1984 bis zum 31.3.1985
in vierzehntdgigem und vom 31.3. bis zum 15.9.1985 in wdchentlichem
Abstand durchgefihrt.

Die Darstellung der ermittelten Werte erfolgt in Form von Grundwasser-
Dauerlinien (vgl. KLOTZLI 1969).

3.4. Bodenuntersuchungen

Zur Bestimmung des pH-Wertes, der Basensattigung, des Calciumcarbonat-
Gehaltes und der organischen Substanz wurden Bodenproben aus dem
Hauptwurzelhorizont (von 0 bis 20 cm) sowie in den meistenn Fillen
eine weitere Probe aus tieferen Bodenhorizonten (von 20 bis 35 cm)
entnommen. Die Probennahme erfolgte im September 1985. Da die Analysen
nur mit Einzelproben und als Einzelbestimmung durchgefiihrt wurden,
kénnen die ermittelten Werte nur als grobe Richtwerte angesehen wer-

den.

a. Bodenaziditat (pH-Wert)

Die Bestimmung des pH-Wertes erfolgte am Tage der Probennahme. 10 g
naturfeuchter Boden wurden mit 25 ml HZO versetzt und 10 Minuten
geschittelt. Danach wurde der pH-Wert mit einem pH-Meter (Portamess

902) im waBrigen Bodenbrei gemessen.

b. Basensattigung

Die Basensattigung wurde nach der Methode von BROWN (1943) ermittelt.
Die im Boden austauschbar vorliegenden H*-Ionen und Basen werden
durch Ammoniumacetat freigesetzt. Die hierdurch bewirkte Verdnderung
des pH-Wertes dient zur Berechnung der ausgetauschten Kationen (in

mval/100 g Boden). Durch Essigsdure werden nur die Basen freigesetzt,
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die ebenfalls durch die Verinderung des pH-Wertes bestimmt werden. Die

Basensidttigung ergibt sich dann nach folgender Berechnung:

mval Basen/100 g Boden
Basensattigung (%) = " x 100
mval H'+ Basen/100 g Boden

c. Calciumcarbonat-Bestimmung

Das im Boden vorkommende Calciumcarbonat wurde nach der Scheiblerschen
Methode bestimmt. Bei dieser gasvolumetrischen Bestimmung der Carbo-
nate werden im wesentlichen die vorhandenen Calcite durch HCL-Zugabe

gemal

MeCU3 + HCL —> MeCl2 + H2 + CD2
zerstort. Das Volumen des freigesetzten CD2 wird gemessen und daraus
der Carbonatgehalt errechnet.
Andere Calcium-Verbindungen sowie Calcium-Ionen werden mit dieser

Methode nicht erfaBt.

d. Bestimmung der organischen Substanz

Der Gehalt an organischer Substanz wurde durch Vergliihen im Muffelofen
bestimmt. Von den Bodenproben wurde etwa 2 Gramm feinzermahlenes Pro-
benmaterial (bei 105° C getrocknet) im Muffelofen bei 550° C bis zur
Gewichtskonstanz gegliiht (6 Stunden). Aus der Gewichtsdifferenz vor
und nach dem Vermuffeln wird der prozentuale Anteil an organischer

Substanz berechnet:

Glihverlust
Glihverlust (%) = —————  x 100
Bodeneinwaage
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4. DIE PFLANZENGESELLSCHAFTEN

4.1. Lemnetea (minoris) (Tx. 55) Oberd. 57

Lemnetalia minoris (Tx. 55) Oberd. 57

Lemnion minoris (Tx. 55) Oberd. 57

Wasserlinsen-Gesellschaften sind im Untersuchungsgebiet haufig in
Graben und Pfiitzen innerhalb des Grinlandes sowie im gesamten Verlan-
dungsbereich entwickelt. Sie besiedeln vor Wind und Wellenschlag ge-
schiitzte Standorte.

Sie sind die am einfachsten strukturierten Phytocoenosen (ein- bis
zweischichtig), deren Bestdnde nur aus wenigen Pflanzenarten aufgebaut
sind. Ihre synsystematische Gliederung wird durch ihre freischwim-
mende, vagabundierende Lebensweise erschwert (SCHWABE-BRAUN & TUXEN,
1981).

Die einzelnen Wasserlinsen-Gesellschaften zeigen unterschiedliche &ko-
logische Anspriiche beziiglich des Néhrstoffgehaltes des Wassers und
konnen daher als Indikatoren fir die Gewadssergiite dienen (siehe dazu
POTT, 1980).

Im Untersuchungsgebiet treten die beiden folgenden Gesellschaften

auf:

4.1.1. Lemno-Spirodeletum polyrhizae (Kelhofer 15) Koch 54
(Teichlinsen-Gesellschaft) (Tabelle 1.1)

Die Gesellschaft tritt am Vollstedter See nur im mesotrophen Verlan-
dungsbereich am siidlichen Seeufer auf. Sie besiedelt das flache Wasser
zwischen den Carex paniculata-Bulten.

Die Wasserlinsen-Decken werden vorwiegend von Lemna minor aufgebaut,
wahrend die kennzeichnende Art Spirodela polyrhiza nur geringe Dek-
kungswerte erreicht. Selbst in kleinen Probefldchen treten vereinzelt

Réhrichtpflanzen auf.
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4.1.2. Lemna minor-Gesellschaft (Tabelle 1.2)

(Gesellschaft der Kleinen llasserlinse)

Diese lasserlinsen-Gesellschaft kommt im gesamten Untersuchungsgebiet
in kleinen, wassergefillten Mulden im Feuchtgrinland sowie in iber-
schwemmten Rohrichtbesténden vor und Uberzieht die Wasseroberflédche
von Entwasserungsgraben.

Die Lemna minor-Gesellschaft kann lediglich als kennartenlose Rumpf-
gesellschaft in den Verband eingereiht werden, da die Besténde als
einzige Wasserlinsenart die soziologisch und ©kologisch wenig spezi-
fische Lemna minor enthalten. In den Besténden treten je nach Kontakt-

gesellschaft unterschiedliche Begleiter auf.

Tabelle 1 1 Lemno-Spirodeletum polyrhizae

2 Lemna minor-Gesellschaft

1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Aufnahmenummer 269 270 | 267 288 287
Aufnahmefldache (m?) 0,2 0,5 | 0,5 0,5 0,5
Deckung (%) 70 100 | 100 100 100
Artenzahl 6 4 4 2 1
Chl Spirodela polyrhiza 2al 2ml
V Lemna minor 4.4 5.5 5.5 5.5 5.5
Begleiter

Phragmites australis + . + o+

Sparganium erectum 1.1 + . . .

Sium erectum + 8 +

Agrostis stolonifera p + + .

Carex rostrata + . . .
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4.2. Potamogetonetea (pectinati) Tx. & Prsg. 42

Potamogetonetalia (pectinati) Koch 26

Potamogetonion (pectinati) Koch 26 emend. Oberd. 57

4.2.1. Zannichellietum palustris (Baum. 11) Koch 26 (Tabelle 2)
(Teichfaden-Gesellschaft)

Als einzige submerse Wasserpflanzen-Gesellschaft im Vollstedter See
wurde im Sommer 1985 ein nur wenige Quadratmeter groBer Bestand der
Teichfaden-Gesellschaft gefunden. Zannichellia palustris besiedelt
einen sandigen Uferabschnitt in 15 bis 30 Zentimeter Wassertiefe. Der
Schilfgirtel tritt hier infolge der Beweidung erst 4 bis 5 Meter vom
Uferrand entfernt auf. In diesem Bereich zwischen Schilfgiirtel und
Uferrand bildet Zannichellia palustris einen lockeren Rasen. Als ein-
ziger Begleiter kommt Eleocharis palustris vor.

Zannichellia palustris gilt als Eutrophierungszeiger (GORS in OBER-
DORFER, 1977) und zeigt somit die nihrstoffreichen Verhdltnisse des

Vollstedter Sees an.

Tabelle 2 Zannichellietum palustris
Aufnahmenummer 283
Aufnahmeflache (m?) 9
Deckung (%) 20
Artenzahl 2
Ch  Zannichellia palustris 2bl
Begleiter
Eleocharis palustris 1.1
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4.3. Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 43

(Zwergbinsen-Gesellschaften)

Cyperetalia fusci Pietsch 63

Radiolion linoides Pietsch 63

4.3.1. Stellario uliginosi-Isolepidetum setacei (Koch 26) Libbert 32
(Borstenbinsen-Gesellschaft) (Tabelle 3)

Erst relativ spat im Jahr, etwa von Anfang September bis Ende Oktober,
entwickelt sich im Feuchtgrinland eine Pflanzengesellschaft, die durch
sehr dichte, flach ausgebreitete Miniaturhorste der Borsten-Moorbinse,
Isolepis setacea, auffdllt. Es ist eine niedrigwiichsige, therophyten-
reiche Pioniergesellschaft, die offene, feuchte Bdden besiedelt. Sie
ist eine der wenigen Gesellschaften dieser Klasse, die fakultativ aus-
dauernd ist (PHILIPPI in OBERDORFER, 1977).

Fir das Auftreten dieser Gesellschaft ist die Existenz offener Bdden
notwendige Vorraussetzung. Im Untersuchungsgebiet finden sich derar-
tige Standorte auf von Weidetieren stark zertretenen Stellen. Die mehr
oder weniger festen Torf- sowie Anmoorbéden, die zum Teil geringe Men-
gen Sand enthalten, fallen durch zahlreiche, tiefe Hufabdriicke der
Rinder auf. Die Vegetationsbedeckung betragt hier 70 bis 80 %. Die
verdichteten Standorte sind zwar im Winter kaum Uberschwemmt, sie sind
jedoch durch Staundsse geprégt. Das ausgepragte Mikrorelief ermoglicht
ein zeitweiliges Trockenfallen der Substrate im Sommer; die Standorte
sind demnach wechselfeucht.

Beziiglich der Nahrstoffverhdltnisse bevorzugt die Borstenbinsen-Ge-
sellschaft kalkarme, mdBig nahrstoffreiche Bdden.

Einzige Kennart der Gesellschaft ist Isolepis setacea, die lokal als
gute Charakterart der Gesellschaft angesehen werden kann. Sie erreicht
teilweise Deckungswerte bis zu 30 %. Auch Stellaria uliginosa als
Differentialart der Assoziation kommt reichlich und hochstet in den
Flachen vor. Als weitere Kennarten hoheren Ranges treten nur Juncus

bufonius regelmaBig und Gnaphalium uliginosum vereinzelt auf.
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Tabelle 3 Stellario uliginosi-Isolepidetum setacei

Laufende Nummer 1 2 3 4
Aufnahmenummer 2 318 299 324 289
Aufnahmefldache (m~) 9 2 1 0,5
Deckung (%): Krautschicht 80 80 70 70
Deckung (%): Moosschicht « « .« A0
Artenzahl 29 26 27 28
Ch Isolepis setacea 2b2 2b2 1.2 +
D-Ass Stellaria uliginosa 2a2 2a2 2a2 1.1
V-K Juncus bufonius 1.2 2a2 2a2 2a2

Gnaphalium uliginosum " . + .

Arten der Trittfluren und - Rasen

Sagina procumbens 2al 2a2 1.1 2a2
Poa annua 2b2 1.1 2a2 1.1
Plantago major 1.1 + . +
Polygonum aviculare . +
Leontodon autumnalis . 11 . .

Agrostietalia stoloniferae-Arten

Alopecurus geniculatus 1.2 2a2 2al 1.1
Ranunculus repens 2al 2bl 2al 2bl
Agrostis stolonifera 2ml . 2al 1.1

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Cardamine pratensis 1.1 1.1 1.1 2al
Poa trivialis 2ml 2ml 2ml 2ml
Trifolium repens 2bl 1.1 1.1 1.1
Cerastium holosteoides 1.1 + +
Lotus uliginosus 1.1 + +
Taraxacum officinale 1.1 . r +
Juncus effusus 1.2 + . T
Bellis perennis . 2al 2al +
Cynosurus cristatus . 1.1 o+ 1.1
Holcus lanatus 2m2  +
Deschampsia cespitosa + o+
Festuca pratensis : + f +
Begleiter
Brachythecium rutabulum 2m2 2m2 1.2 2a2
Leptobryum pyriforme 2m2 2m2 2m2 2m2
Pohlia nutans 2m2 1.2 2m2 .
Glyceria fluitans o« ded 28l 1.1
Juncus articulatus . 2ml 1.1 1.1
Polygonum persicaria + . r .
Polygonum hydropiper 11 + “
Epilobium obscurum . . + o+
Physcomitrium pyriforme . . 2m2 1.2
6 3 3

AuBerdem in: 1: Stellaria media 1.1, Oenanthe aquatica r,
Plantago lanceolata r, Carex hirta 1.1,
Poa pratensis 2ml, Alnus glutinosa j. r;
3: Veronica beccabunga 1.1, Rumex acetosa +,
Ceratodon purpureus 2m2; 4: Glyceria
declinata 1.1, Cirsium palustre +, Carex
disticha 1.1.



Da die '"Ausgangsgesellschaften" - vorwiegend das Lolio-Cynosuretum
lotetosum - durch Viehtritt nicht vollstandig zerstort werden und die
Zwergbinsenbestdnde zudem nur kleinfldchig entwickelt sind, kommen
viele Arten des Feucht- und Wirtschaftsgrinlandes mit geringer Art-
machtigkeit vor. RegelmaBig vertreten sind auch einige Arten der
Trittrasen (Polygono-Poetea annuae und Plantaginetalia) wie Sagina
procumbens, Poa annua und Plantago major, die teilweise hdohere Dek-
kungswerte erreichen. Flutrasenarten wie Alopecurus geniculatus, Ra-
nunculus repens und Agrostis stolonifera werden ebenfalls gefdrdert.
Das gilt auch fir Glyceria fluitans und Juncus articulatus.

Haufig stehen die Zwergbinsenbesté@nde in Kontakt zu Agrostis stolo-
nifera-Flutrasen, nehmen jedoch die trockeneren Standorte ein.
Insgesamt sind die Besténde der Borstenbinsen-Gesellschaft nur schwach
charakterisiert. Die (Uberlagerung mit Weiden- und Flutrasen-Gesell-

schaften ist fir die Assoziation typisch.

4.4. Phragmitetea australis Tx. et Prsg. 42

(Schilfrshrichte und GroBseggenrieder)

Phragmitetalia australis Koch 26 Pignatti 54

In dieser Ordnung sind die produktionskraftigen Verlandungsgesell-
schaften vorwiegend stehender, meso- bis eutropher Gewasser zusammen-
gefaBt. In einer typisch ausgebildeten Verlandungszone folgen die
Schilfrohrichte der Laichkraut- und Schwimmblattzone. Landwarts
schlieBen sich GroBseggen-Gesellschaften an, meist nur als schmaler
Girtel entwickelt.

Wichtigste Ursache der Zonation und Sukzession ist die Anh&ufung orga-
nogenen Materials auf der Bodenoberflédche und die dadurch verursachte
Verringerung der Wassertiefe. Die polykormonbildenden Rchrichtpflanzen
besiedeln vorwiegend die oberste Zone des Sublitorals. Sie fiihren je
nach Ndhrstoffgehalt des Gewdssers zu einer mehr oder weniger raschen
Verlandung, die besonders durch die subhydrisch angelegten SproBteile
bedingt wird. Die unter anaeroben Bedingungen erfolgende Muddeakkumu-
lation fihrt zusidtzlich zu einer Erhdhung der Bodenoberflache, in

deren Folge eine Ansiedlung von Magnocaricion-Arten moglich wird.
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Die Standorte der GroBseggenrieder sind in Bezug auf Hohe und Zeitdau-
er in geringerem MaBe wasseriiberstaut als die der Rohrichte. Auf noch
wasserferneren Bdden folgen Bruchwdlder als SchluBgesellschaft der
Verlandungsserie eines nahrstoffreichen Gewdssers.

Im Untersuchungsgebiet nehmen die Schilf- und GroBseggenbestdnde neben
den Grinlandgesellschaften den groBten Teil der Flache ein. Neben den
primaren Vorkommen im Verlandungsbereich des Sees kommen sowohl die
Phragmition- als auch die Magnocaricion-Gesellschaften als sekundare

Ersatz- beziehungsweise Folgegesellschaften vor.

4.4.1. Phragmition australis Koch 26
(Schilfréhrichte)

Zu den Rohrichten wird neben den Besténden des Schoenoplecto-Phrag-
mitetum australis sowie deren Ersatzgesellschaften auch die Phragmi-
tes-Thelypteris-Gesellschaft gestellt, da sie physiognomisch, 0oko-
logisch, syngenetisch und floristisch den Schilfrohrichten recht nahe
stehen. Ihre synsystematische Stellung ist bisher umstritten.
Schilfrohrichte finden sich groBflachig im Sumpfgebiet am westlichen
Seeufer, wo sie dem Bruchwald seewdrts vorgelagert sind. Die Fléachen
wurden bis in die fiunfziger Jahre zur Rethgewinnung geméht. Die R&h-
richte dieser Sumpfgebiete haben sich in ihrer aktuellen Artenzusam-
mensetzung als naturnahe Folgegesellschaften nach Aufgabe der Reth-
nutzung entwickelt. Eine kontinuierliche Verlandungszone ist hier
nicht ausgebildet; statt dessen endet der Schilfgiirtel seewérts abrupt
mit einem kleinen Absatz. Die aus machtigen Mudde- und Torfschichten
bestehenden Boden zeigen an einigen Stellen noch schwach schwingenden
Charakter. Die Standorte umfassen sowohl ganzjdhrig iberstaute bis
durchweg an der Oberfldache wasserfreie Lebensrdume. Auf den weniger
nassen Boden gesellt sich das Sumpfreitgras zum Schilf und leitet zum
ebenfalls haufigen Sumpfreitgras-Ried iber.

Eine urspriinglich den ganzen See umspannende, seewarts fortschreitende
Verlandungszone ist nur noch an einigen Uferabschnitten im Norden,
Osten und Siiden des Sees ausgebildet. Wo die Weiden bis an den See

grenzen, fehlen Schilfréhrichte entweder vollstédndig, oder es sind
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Ersatzgesellschaften entwickelt. Durch den Tritt der Rinder werden die
Schilfhalme unter der Wasseroberflache abgeknickt und die Rhizome be-
schadigt. Dadurch kann Wasser in das Durchliftungsgewebe eindringen.
Eine Beliiftung des Rhizoms ist nicht mehr méglich, und die Pflanzen
sterben durch einsetzende F&aulnisprozesse ab.

Auch der Freizeitbetrieb (Angeln, Baden) am Nordufer des Sees beein-
trachtigt den Schilfgirtel; im Bereich der Badestelle ist das Ufer

vegetationsfrei.

4.4.1.1. Schoenoplecto-Phragmitetum australis Koch 26 (Tabelle 4)
(Schilfréhricht)

Das Schoenoplecto-Phragmitetum ist die dominierende Verlandungsgesell-
schaft am Vollstedter See. Eine Laichkraut- und Schwimmblattzone fehlt
vollstandig.

Typische Ausbildung

Die Vegetationsaufnahmen 1 bis 7 der Tabelle 3 reprédsentieren die
Initial- bis Optimalphase der Assoziation in der Verlandungszone mit
mittleren Wassertiefen zwischen 10 und 80 Zentimetern. In den arten-
armen Bestidnden gelangen jeweils einzelne polykormonbildende Helophy-
ten zur Vorherrschaft ( Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris
oder Typha latifolia). Diese Arten breiten sich relativ schnell aus,
sobald sie an einem Wuchsort einmal FuB gefaBt haben, weil sie sich
durch SproBkolonien vegetativ vermehren. Nur wenigen weiteren Arten
gelingt eine Ansiedlung.

Fir das dominante Auftreten jeweils einer Art scheinen vielfach weni-
ger die standdrtlichen Unterschiede eine Rolle zu spielen, als viel-
mehr der Zufall der Erstbesiedlung (WARMING 1918). Aus diesem Grunde
werden die von einer Art beherrschten Bestdnde jeweils als Fazies des
Schoenoplecto-Phragmitetum australis klassifiziert.

Die Schoenoplectus lacustris-Fazies ist im Untersuchungsgebiet nur

kleinflachig entwickelt. Sie besiedelt sandige Standorte mit einer
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Tabelle 4
1

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmefldche (m )
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch+V Schoenoplectus lacustris
Typha latifolia
Phragmites australis

Peucedanum palustre
Galium palustre
Calamagrostis canescens
Lysimachia thyrsiflora
Scutellaria galericulata
Carex acutiformis

Carex elata

Carex paniculata

d Urtica dioica
2.2 ; :
Galium aparine

Phragmitetea-Arten
Calliergon cordifolium
Cicuta virosa
Ranunculus lingua
Lycopus europaeus
Rumex hydrolapathum
Iris pseudacorus

Begleiter
Solanum dulcamara
Comarum palustre
Chiloscyphus polyanthos
Plagiomnium ellipticum
Cardamine pratensis
Dryopteris carthusiana
Epilobium hirsutum
Lophocolea bidentata
Equisetum fluviatile
Dryopteris cristata
Brachythecium rivulare
Epilobium palustre
Lemna minor
Lythrum salicaria
Cirsium palustre
Eupatorium cannabinum

Typische Ausbildung

Schoenoplecto-Phragmitetum australis

1.1 Schoenoplectus lacustris-fazies

1.2 Typha latifolia-Fazies

1.3 Phragmites australis-Fazies

2 Magnocaricion-Ausbildung
2.1 Typische Variante

2.2 Variante mit Urtica dioica

Plagiothecium denticulatum .

Thelypteris palustris
Calliergonella cuspidata

AuBerdem in: 2:
8:

tabernaemontani 1.1;

14: Carex rostrata +;

28

Equisetum palustre +;

1 2
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
314 309 | 318 | 319 283 320 281 263 230 245 183 181 236 305 232 | 275
25 20 12 20 9 16 15 16 16 16 12 9 16 20 12 12
95 80 50 90 90 70 95 100 100 100 100 100 100 95 90 | 100
- - - - - - - 0 - - - - 5 100 S0 10
1 3 5 1 2 4 5 17 10 12 12 16 16 16 19 17
5.5 5.5 2al . . . . . . . .
. + 3.4 s s . @ + s @ . . R 1.1
1.1 5.5 5.5 4.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5,5 5.5 5.5 5.5 5.5
. % . 3 + T + + 2al + 2al + +
. . B B ) . 1.1 1.1 2al 1.1 .
. . . . . z +° 2ml 1.1 2ml . 2al
. . + + . + r .
. . . + Y + 1.1 +
. + 2al 1.1 . .
. . ¥ P A
+ r
. E 3.3
. - 2al
2a2 2m2 2m2 1.1 1.2 5.5 3.3
. + o+ 1.1 +1
r 2al .
5 1.1 5 1.1 + .
. . e . - + +
+ .
1.1 1.1 1.1 + . - - +
P < + . ¥ .+ 1.11.11.1
. . . 2ml 1.2 . 2a2 2m2 2m2
. 2m2 1.2 . 1.2 12
. 5 + T + . + 5
. . T + + 2al
. & 2 + . . . . . . »
. . 2m2 . 2m2 . . 2m2
+ . . 2al . + %
. . . B . I . - +
. " . 2m2 2ml . 2m2 . 2a2
. : 1.1 3 B 1.1
. 3.4 . % 2m2
. S + . r .
. . . . £ L o
. . 1.1 . E £ 1.1
. 1.2 2m2 . . .
. . . 2al . 3 +
. 1.2 1.2
B 1 1 4 1 5 1 1

3: Sparganium erectum 1.1; 5:
11: Valeriana procurrens +;

15: Carex pseudocyperus +.

Nasturtium microphyllum r;
Sium erectum 1.1, Agrostis stolonifera 2ml, Stellaria palustris +, Schoenoplectus

12: Viola palustris 1.1, Caltha
palustris +, Valeriana dioica +, Lysimachia vulgaris 1.1, Eurynchium praelongum 2mlj;




Wassertiefe von 30 bis 80 Zentimetern. Die Bestande liegen vor ehemals
beziehungsweise auch heute noch genutztem Weideland. Infolgedessen
fehlt landwarts der beweidungsempfindlichere Schilfgilirtel. Meistens
ist die konkurrenzschwédchere Teichbinse dem Schilfrohricht gegen das
offene Wasser vorgelagert (PHILIPPI in OBERDORFER 1977). Da Schoeno-
plectus lacustris einerseits gegeniber Tritt weniger empfindlich ist
und andererseits in tieferes Wasser ausweichen kann, besitzt die
Teichbinse an solchen Standorten einen Konkurrenzvorteil gegeniber dem
sonst konkurrenzkraftigeren Schilf.

abschnitten ausgebildet, die in der Nadhe der norddstlich in den See
einmindenden Entwdsserungsgrdben liegen. Sie besiedeln hier windge-
schitzte, flache, schlammige Standorte.

typischen Ausbildung und kommt in Wassertiefen von 5 bis 50 Zentime-
tern vor. Die Verlandung ist hier am starksten.

Dies gilt besonders fiir die ostlich gelegene, seichte Bucht die durch

einen Abwasserkanal mit ndhrstoffreichem Wasser belastet wird.

Magnocaricion-Ausbildung

Den verschiedenen Fazies der typischen Ausbildung des Schoenoplecto-
Phragmitetum fehlen die Kennarten der Ordnung und Klasse. Dies &ndert
sich mit fortschreitender Akkumulation organischen Materials, wodurch
viele Helophyten Siedlungsmiglichkeiten finden. Durch das Auftreten
von bezeichnenden Arten der GroBseggen-Gesellschaften, von Verbands-
bis Klassen-Kennarten der Phragmitetea sowie solcher Sumpfpflanzen,
die gelegentliche Uberschwemmung vertragen, kommt es zu einem sprung-
haften Anstieg der Artenzahlen.

Der groBte Teil der Aufnahmen dokumentiert Bestdnde, die sich als
naturnahe Folgegesellschaften aus den ehemals durch Reth-Gewinnung
beeinfluBten Rohrichten entwickelt haben. Sie sind im westlichen
Sumpfgebiet und in den breiten Rohrichtzonen am Nord- und Ostufer weit
verbreitet. Weniger h&dufig sind Bestande, die sich syngenetisch direkt

von der feuchteren typischen Ausbildung ableiten lassen. Floristisch
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sind die durch unterschiedliche Genese entstandenen Vegetationstypen
nicht zu unterscheiden.

Die Magnocaricion-Ausbildung des Schoenoplecto-Phragmitetum australis
entspricht hydrologisch der zum Beispiel von KRAUSCH (1964) unter-
schiedenen Subassoziation von Solanum dulcamara. Solanum dulcamara ist
als Differentialart fir das Untersuchungsgebiet nicht geeignet, da
diese fast ausschlieBlich in solchen Schilfbestanden anzutreffen ist,
die im EinfluBbereich nahrstoffreichen Seewassers liegen. Die iibrigen
Schilfbereiche sind fir den BittersiiBen Nachtschatten zu nahrstoff-
arm.

das stete Vorkommen von Comarum palustre und Lysimachia thyrsiflora
aus, die mesotrophe Standortsverhdltnisse anzeigen.

Die Variante mit Urtica dioica kommt auf nahrstoffreicheren Standorten
vor. Sie wird durch die nitrophilen Differentialarten Urtica dioica
und Galium aparine charakterisiert. Dieser Vegetationstyp findet sich
als etwa 2 bis 3 Meter breiter Saum am Seeufer des westlichen Sumpf-
gebietes.

Der Nidhrstoffreichtum wird im wesentlichen durch Abtrocknung der obe-
ren Torfschichten bei Niedrigwasser und der damit einhergehenden

Stickstoffmineralisation bedingt.

4.4.1.2. Sparganietum erecti (R6ll 38) Philippi 73 (Tabelle 5.1)
(Gesellschaft des Aufrechten Igelkolbens)

Das Sparganietum erecti ist mit zwei kleinen Bestanden am Vollstedter
See vertreten: am Nordufer ist es als etwa zwei Meter breiter Streifen
zwischen dem seewdrts vorgelagertem Schoenoplectus lacustris-Bestand
und dem Ufer einer ehemals genutzten Weide lokalisiert. Am sldostli-
chen Seeufer liegt ein ebenfalls nur einige Quadratmeter groBer Be-
stand, drei bis vier Meter vom Uferrand entfernt. Dieser grenzt an
eine Pferdeweide.

Sparganium erectum bildet artenarme Bestdnde in 10 bis 40 Zentimeter

tiefem Wasser, auf sandigem Untergrund. Da diese Art relativ unem-
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Tabelle 5 1 Sparganietum erecti
2 Eleocharis palustris-Gesellschaft
3 Schoenoplectus tabernaemontani-Gesellschaft
1
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmenummer 268 311 316 312 310 254 74 265
Aufnahmeflache (m®) 12 4 6 4 6 4 9 6
Deckung (%): Krautschicht 60 90 70 60 80 100 70 90
Deckung (%): Moosschicht - - - - = < 10 <5
Artenzahl 2 4 3 3 8 14 16 18
Chl Sparganium erectum 4.5 5.5 1.1 . : .
Ch2 Eleocharis palustris 4.5 4.5 5.5 5.5
Ch3 Schoenoplectus tabernaem. 1.1 1.1 3.4 4.5
Phragmitetea-Arten
Phragmites australis led + . . 2al  2al 2ml
Cicuta virosa . . + 1.1 1.1 +
Typha latifolia . v 5 + + 1.1
Galium palustre . . 0 . 1.1 2ml 1.1
Calliergon cordifolium . . 2ml  2a2 2ml
Rumex hydrolapathum . . . + . +
Lycopus europaeus S . 5 . + o+
Sium erctum . . . 1.1 1.1
Lysimachia thyrsiflora . . . 1.1 +
Schoenoplectus lacustris . 2al . . . .
Alisma plantago-aquatica . . . r . .
Ranunculus lingua . . . . +
Peucedanum palustre . . . . r
Begleiter
Lemna minor . . 2m2 3.4  2bl 3.4
Agrostis stolonifera . 8 S 1.1 . 2ml 2al
Comarum palustre . . s . .+ + o+
Solanum dulcamara . + . 1.1 .
Equisetum palustre o Ll . . 1.1 . . .
Epilobium palustre . 1.1 + .
Stellaria palustris 1.1 1.1 .
Cardamine pratensis . s . 5 5 + o+
Epilobium hirsutum ) . +
Lemna trisulca . 5 . 2a2 . 5
Carex rostrata . . . 2al .
Equisetum fluviatile s . L.l .
Plagiomnium ellipticum . . 2ml .
Juncus articulatus o e
Carex diandra . . o de2
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pfindlich ist gegeniiber Beweidung (DIERSSEN 1983), kann sie anstelle
des Schoenoplecto-Phragmitetum als Verlandungsgesellschaft im Ufer-

bereich auftreten.

4.4.1.3. Eleocharis palustris-Gesellschaft (Tabelle 5.2.)

(Gesellschaft der Gewthnlichen Sumpfsimse)

Die Eleocharis palustris-Gesellschaft ist die h&ufigste Ersatzgesell-
schaft des Schilfroéhrichtes an solchen Uferabschnitten, die durch
Viehtritt gestért werden. Dementsprechend sind die Bestande vorwiegend
am nordlichen Seeufer zu finden, wo sie als schmaler Streifen zwischen
dem Schoenoplectus lacustris-Verlandungsgirtel und dem Ufer eingefiigt
sind, oder sie treten als einziges Kleinrdhricht ohne weitere Kontakt-
gesellschaften in der Verlandungszone auf.

Eleocharis palustris besiedelt Standorte im flachen Wasser (10 bis 30
Zentimeter tief), mit sandigem oder schlammigem Untergrund.

Mit abnehmendem BeweidungseinfluB steigen die Artenzahlen in den Ele-
ocharis palustris-Bestdnden an. Die Flachen der Vegetationsaufnahmen 5
und 6 werden schon seit einiger Zeit nicht mehr von Tieren betreten,
so daB Arten aus den Kontaktgesellschaften eingewandert sind.

Auch auBerhalb der unmittelbaren Verlandungszone tritt Eleocharis pa-
lustris bestandsbildend auf. Sie besiedelt nasse Senken und flache
Grdben innerhalb des Griinlandes (von diesen Bestanden wurden keine
Vegetationsaufnahemen angefertigt). Diese Bestande werden dementspre-
chend mehr oder weniger stark von Arten des Feuchtgriinlandes durch-

setzt.

4.4.1.4. Schoenoplectus tabernaemontani-Gesellschaft (Tabelle 5.3)

Die schwach halopytische Graue Seebinse, Schoenoplectus tabernaemon-
tani, besiedelt vor allem salzhaltige Standorte an der Kiiste und im
Binnenland. Am Vollstedter See zeigt diese Art keine brackigen Ver-
haltnisse an, sondern erweist sich an den durch Viehtritt und -verbiB
gestdrten Standorten im Verlandungsbereich gegeniiber Phragmites au-

stralis, Schoenoplectus lacustris und Typha-Arten als die konkurrenz-
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kraftigere Art, sobald ihre Diasporen durch Vigel erst einmal einge-
schleppt werden. Gesellschaften des Magnocaricion oder das Schoeno-
plecto-Phragmitetum sind nach PHILIPPI (in OBERDORFER 1977) die poten-
tiell natirliche Vegetation dieser Standorte.

Schoenoplectus tabernaemontani besiedelt am siiddstlichen Seeufer eine
mesotrophe Verlandungszone (angezeigt durch Comarum palustre und
Calliergon cordifolium), die im Jahresmittel so flach tberflutet ist,
daB sie fir kurze Zeit trocken fallen kann.

Die Art bildet lichte, bis 1,2 Meter hohe Bestdnde auf einer noch
recht instabilen, schwarzen, HZS—haltigen Mudde. Da die Rinder diese
Zone nicht haufig betreten, sind Rohrichtarten sowie weitere Helophy-
ten vertreten. 0ft bildet Carex diandra flache, rasenformige Polster,
mit reichlich fruchtenden Pflanzen. Diese Art zeigt wie die ebenfalls
vorkommende Stumpfbliitige Binse den Basenreichtum des Standortes an.
Moglicherweise bedingt der Elektrolytreichtum einen weiteren Konkur-
renzvorteil der Grauen Seebinse.

Landwarts schlieBen sich Carex paniculata-Bulte und Calamagrostis-Be-
stande an, wdhrend zum See hin Schilfrohrichte angrenzen.
Moglicherweise ist die Schoenoplectus tabernaemontani-Gesellschaft an
diesem Standort nicht unbedingt als Ersatzgesellschaft des Schoeno-
plecto-Phragmitetum australis anzusehen, sondern vertritt eine meso-
traphente Magnocaricion-Gesellschaft.

Dies gilt nicht fir den am Nordufer vorhandenen einartigen Bestand der
Grauen Seebinse (nicht in der Tabelle vertreten), der hier in tieferem
Wasser sicherlich als Ersatzgesellschaft des Schilfrohrichtes zu wer-
ten ist. Er ist in diesem Fall wie auch die Eleocharis palustris-Ge-
sellschaft und das Sparganietum erecti zwischen Ufer und Teichbinsen-

Bestanden eingefigt.
4.4.1.5. Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft (Tabelle 6)
Die Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft tritt besonders im sidwestli-

chen Sumpfgebiet groBflachig auf. Sie steht dort in Kontakt zu den

landwarts sich anschlieBenden Betula pubescens-Bestanden.

33



34

Tabelle 6

Laufende Nummer
Aufnahmenummer
Aufnahmefléche (m?)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Kennartengruppe

Phragmites australis
Thelypteris palustris
Dryopteris cristata
Sphagnum fimbriatum
Sphagnum squarrosum
Betula pubescens j.
Salix cinerea j.

dl Rhizomnium pseudopunctatum
Sphagnum warnstorfii
Sphagnum teres

Magnocaricion-Arten
Calamagrostis canescens
Peucedanum palustre
Galium palustre
Lysimachia thyrsiflora
Cicuta virosa
Scutellaria galericulata
Carex acutiformis

Phragmitetea-Arten
Typha latifolia
Calliergon cordifolium
Lycopus europaeus
Rumex hydrolapathum

Begleiter
Lophocolea bidentata
Plagiothecium denticulatum
Epilobium palustre
Comarum palustre
Eupatorium cannabinum
Calliergonella cuspidata
Plagiomnium ellipticum
Dryopteris carthusiana
Chiloscyphus polyanthos
Brachythecium rivulare
Lemna minor
Lysimachia vulgaris
Cardamine pratensis
Lotus uliginosus
Lythrum salicaria
Poa trivialis
Viola palustris
Cirsium palustre
Caltha palustris
Aulacomnium palustre
Valeriana dioica
Hypericum tetrapterum

AuBerdem in:

Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft

1 Ausbildung mit Sphagnum warnstorfii

2 Typische Ausbildung

1l 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
273 272 240 239 271 235 246 224 227 257 201
4 4 4 4 4 9 16 9 4 6 9
70 60 70 80 95 90 100 100 70 100 100
95 95 90 90 95 70 40 <5 100 80 <5
26 36 29 29 27 22 17 17 11 14 13
4.5°3.303.303,404,50° 4.4 2b1°4.5 2bl 4.5 5.5
+ r . + 3.3 4.5 2b1 3.4 . 3.3
. + o+ + T . 2al 1.1
. 2m2 2b2 2a2 2m2 . . « 95155 .
1.2 2m2 2a2 2m2 2m2 . . . . .
¢« T o+ . : o . B & B
- . . . . T . s .
2m2 2a2 2m2 2a2 2m2 & . . .
5.5 4.4 2a2 . . . . ¢ .

. 2b2 3.3 . . . . . .
2a2 2b2 2b3 3.3 2ml 2b2 2ml 4.5 2b2 2ml 2al
+ r© 1.1 + + 1.1 1.1 1.1 . 3.3 +
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 Ll 2l B +
1.1 + + . 1.1 . + . + .

1.1 + . . + 5 % . .
. . s o del + . s . + “
. . . . 2bl . r . .
+ r . .+ .oor o+ . .
. 2m2 . 2m2 2m2 2m2 3.3 . 5 3 .
# o 111 1.1 . o .
.l v © . =* o « . . .
2m2 2m2 2a2 2a2 3.3 2m2 2m2 1.2 2m2
1.2 2m2 1.2 2m2 1.2 282 . 1.2 . 1.2 .
+ 1.1 1.1 . . + .+ 1l11.1 r 1.1
2al 2al + 1.1 1.1 1.1 1.k &« ip .
1.1 1.1 2al 1.1 1.1 . . 3.3 2al 2al
2a2 2a2 1.1 2a2 3.3 4.4 1.2 . B 2 .
1.2 1.2 1.2 1.2 2m2 . 2m2 . . 2ml
. + o+ o+ . ’ . + + 2al +
2m2 1.2 . 2m2 1.2 2a2 2m2 . G 3 .
. 2m2 2m2 . . . 2m2 . . 2m2 2m2
1.2 1.2 2m2 2m2 . . . . . .
+ o+ 3 s s Asdl . o 1l
@ dwl & + o+ + 5 5 3 .
2a} 1.1 1.1 1.1 o . . . o .
9 + F 3 + o+ 1.1 . . .
el 1l & % 2 a s & 2 g
- « Ll # W “ 5 1.1
. . . + . + . 1.l .
. » + . . . .
. 2m2 . + . . . . .
. + . 3.4 - .
5 1.1 r . . ‘ .
31 2 3 3 2 2 2 1

3: Sphagnum fallax 2b2, Mnium hornum 2a2;

stramineum 2m2, Dicranum bonjeanii 2a2, Calypogeia sphagnicola 2m2;

4:

1: Drepanocladus aduncus 2m2, Marchantia polymorpha 2a2,

Brachythecium mildeanum 2m2; 2: Juncus subnodulosus 1.1

Calliergon

5: Epilobium parvxflorum 1.1, Conocephalum conicum 1.2,
6: Carex e]ata 1.2, Equisetum fluvzatile 1.1;
7: Stellaria palustris +, Carex lasiocarpa 2mlo;

B Brachythecium rutabulum 2m2, Sphagnum palustre 2m2;
10 Carex pseudocyperus +.

Pellia spec. 1.2;




Wie die Magnocaricion-Ausbildung des Schoenoplecto-Phragmitetum au-
stralis zeichnet sich auch die Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft
durch einen hohen Anteil von Magnocaricion- und weiteren Phragmitetea-
Kennarten aus und ist mit diesem Vegetationtyp zudem durch Uberginge
verbunden. Im Gegensatz zum Schoenoplecto-Phragmitetum wird die Phrag-
mites-Thelypteris-Gesellschaft durch eine Gruppe von Arten charakteri-
siert, die zu den bezeichnenden Arten der Bruchwdlder gehéren, so
Thelypteris palustris, Dryopteris cristata, Sphagnum fimbriatum und
Sphagnum squarrosum. Aus diesem Grund werden die Bestdnde nicht in das
Schoenoplecto-Phragmitetum eingereiht, sondern wie bereits von WEST-
HOFF & DEN HELD (1969), WIEGLEB (1977) und anderen als eigenstindige
Einheit abgetrennt.

Die Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft am Vollstedter See diirfte ein
sekundarer Vegetationstyp sein, der sich nach dem Einstellen der Reth-
nutzung entwickelt hat.

Der groBte Teil der Bestdnde enthdlt eine Uppig entwickelte Moos-
schicht, in der Torfmoose dominieren.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich nach den Nahrstoffverhaltnissen

zwei Ausbildungen unterscheiden:

Ausbildung mit Sphagnum warnstorfii

Dieser artenreiche Vegetationstyp nimmt die nahrstoffarmsten, aber
basenreichsten Standorte der Gesellschaft ein.

Phragmites australis ist in seiner Vitalit&dt deutlich geschwacht: die
Art erreicht nur Deckungswerte von 25 bis 50 %, wird 1,2 bis 1,5 Meter
hoch und bleibt h&ufig steril. Bei geringer Phytomasseproduktion voll-
zieht sich offensichtlich ein weitgehender Streuabbau.

Den lichtbediirftigen Moosen bieten sich somit geeignete Existenzmog-
lichkeiten. Die Moossynusien erreichen Deckungsgrade von 90 % und mehr
und beteiligen sich an der Gesamtartenzahl mit 35 bis 45 %. Einige
Arten wie Helodium blandowii , Brachythecium mildeanum und Calypogeia
sphagnicola sind nur selten vertreten. Das Rosentorfmoos, Sphagnum
warnstorfii, sowie Sphagnum teres und Rhizomnium pseudopunctatum sind
dagegen haufig in diesen Flachen anzutreffen. Sphagnum warnstorfii
bildet bis 30 Zentimeter hohe, kompakte Bulte. Der BultfuB steht in
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oberfléachlich anstehendem Grundwasser. Durch kapillaren Transport wird
auch dem oberen Bereich des Bultes Wasser zugeleitet.

Sphagnum warnstorfii und Sphagnum teres weisen auf den Elektrolyt-
reichtum der Standorte hin. Die Vorkommen von Sphagnum warnstorfii
grenzen vorzugsweise an kleinfldchig auftretende Juncus subnodulosus-
Bestdnde, die auf bewegtes Wasser in Untergrund beziehungsweise kalk-
haltige Sedimente schlieBen lassen.

Der pH-Wert der Niedermoortorfe mittlerer Humifizierungsgrade liegt im
schwach sauren bis schwach alkalischen Bereich, die Basensadttigung
betréagt-100 %.

Die Standorte der Sphagnum warnstorfii-Ausbildung der Phragmites-
Thelypteris-Gesellschaft sind selbst wdhrend der Vegetationsperiode
flach (iberschwemmt. Dementsprechend kommen Lemna minor, Typha latifo-
lia, Rumex hydrolapathum und Cicuta virosa regelmaBig in den Flachen
vor. Diese Arten klingen in den trockeneren Bestanden der typischen
Ausbildung allmahlich aus.

In den Bestidnden sind vereinzelt Birkenkeimlinge entwickelt. Da sie
jedoch ausschlieBlich auf den hohen Torfmoospolstern auftreten, er-
scheint eine Entwicklung zu einem Birkenbruchwald zweifelhaft. KRAUSCH
(1964) nimmt fir derartige Bestdnde eine Weiterentwicklung zu Nieder-

moor-Gesellschaften an.

Typische Ausbildung

Auf den trockeneren und nidhrstoffreicheren Standorten kommt es zu ei-
nem deutlichem Wandel in der Struktur der Phragmites-Thelypteris-Ge-
sellschaft. Phragmites australis und Calamagrostis canescens bauen
eine hohe, dichte Krautschicht auf, die sowohl wdhrend der Vegetati-
onsperiode als auch in den Wintermonaten als filzige Streuauflage die
Lichtverhdltnisse so unglinstig gestalten, daB viele lichtbediirftigere
Phanerogamen und Bryophyten nicht gedeihen konnen. Die fir die produk-
tionsschwachen Vegetationseinheiten so charakteristischen Moossynusien
fehlen, und statt dessen wird die Moosschicht nur aus wenigen an-
spruchslosen Arten wie Lophocolea bidentata, Plagiothecium denticula-
tum und Brachythecien aufgebaut. Sie erreichen selten hdhere Deckungs-

werte.
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In der Krautschicht konnen sich vorwiegend hochwiichsige Arten wie
Lysimachia vulgaris, Eupatorium cannabinum und Lythrum salicaria sowie
die schattenertragenden Farne Thelypteris palustris, Dryopteris cri-
stata und Dryopteris carthusiana halten. Der namengebende Sumpffarn
kann faziesbildend mit Deckungswerten von 50 bis 100 % auftreten und
bildet dann ebenso wie Phragmites und Calamagrostis eine filzige,
schwer durchdringbare Krautschicht.

Wahrend in den eben beschriebenen Bestdnden der sprunghafte Riickgang
der Artenzahlen durch die produktionskraftige, alles erdriickende
Krautschicht bedingt wird (Vegetationsaufnahmen 6 bis 8 und 11), Kann
man einen Artenrickgang auch in Vegetationseinheiten beobachten, in
denen die Krautschicht relativ licht ist (Vegetationsaufnahme 9). Hier
erschwert sicherlich die Dominanz eines einzigen Torfmooses das Auf-
kommen vieler Phanerogamen und weiterer Bryophyten.

Den Wasserstand zu Vegetationsaufnahme 11 gibt Dauerlinie 1 wieder.
Der mittlere UWasserspiegel liegt bei + 3 Zentimeter. Im Jahre 1985
sank der Wasserspiegel nur fir 4 bis 5 Wochen bis 4 Zentimeter unter
Flur. Die Typische Ausbildung stockt ausschlieBlich auf Torfboden, die
hier teilweise mehr als einen Meter méchtig sind.

Die weitere Entwicklung der typischen Ausbildung der Phragmites-The-
lypteris-Gesellschaft wird wahrscheinlich in Richtung Bruchwald fort-
schreiten, und zwar zum Birken- und Weidenbruch. Die Sukzession diirfte
allerdings infolge der dichten Krautschicht stark verlangsamt ablau-

fen.

4.4.2. Magnocaricion elatae Koch 26

(GroBseggenrieder)

GroBseggen-Gesellschaften sind im Untersuchungsgebiet groBflédchig ent-
wickelt. Davon nehmen jedoch primdre Verlandungsgesellschaften des
Caricetum elatae, des Cicuto-Caricetum pseudocyperi und ein kleiner
Bereich des Caricetum paniculatae nur einen geringen Prozentsatz der
Flache ein. Der Uberwiegende Teil der Fl&chen wird von sekundiaren Ve-
getationstypen eingenommen besonders dem Peucedano-Calamagrostietum

canescentis und der Carex acutiformis-Gesellschaft.
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4.4.2.1. Caricetum paniculatae Wang. 16 ap. v. Rochow 51 (Tabelle 7)
(Rispenseggen-Ried)

Die auffalligste GroBseggen-Gesellschaft am Vollstedter See ist das
aus midchtigen, bis liber einen Meter hohen Horsten der Rispensegge auf-
gebaute Caricetum paniculatae.

Carex paniculata besiedelt im Untersuchungsgebiet verschiedenartige
Standorte, die alle zumindest zeitweilig iberschwemmt werden. In Do-
minanzbestidnden tritt sie in Form schmaler Streifen im Verlandungsbe-
reich und in nassen, quellfeuchten Senken im Feuchtgriinland auf. Ein-
zelne kleine Rispenseggenbulte finden sich immer wieder im Schilfroh-
richt und in den Bruchwildern. Sekunddr bilden Carex paniculata-Horste
schmale Bander am Rande oder auch innerhalb flacher Entwdsserungsgré-
ben mit geringer FlieBgeschwindigkeit. Oft tritt die Art in Kontakt zu
Juncus subnodulosus-Bestidnden auf, bildet hier jedoch im allgemeinen
keine Gesellschaft aus.

Der griBte Teil der Bestdnde (Vegetationsaufnahmen 1 bis 8) kann dem
mesotraphenten Fliigel des Caricetum paniculatae zugeordnet werden,
wihrend die Ausbildung nidhrstoffreicherer Standorte nur einmal im Ge-
biet vorkommt (Vegetationsaufnahme 9).

Der horstférmige Wuchs des Sauergrases bedingt ein deutliches Mikro-
relief, wie es fir bultbildende Gesellschaften typisch ist. Durch
Bulthshen bis iiber einen Meter ergeben sich besonders fir den Wasser-
haushalt klare Gradienten innerhalb der Aufnahmefléchen. Die Bultkup-
pen bieten einigen Arten der Feuchtwiesen Siedlungsmdglichkeiten.
Dennoch lassen sich im Untersuchungsgebiet zwei Ausbildungen nach Was-
serstufen differenzieren. Die Bestadnde unterliegen zur Zeit einer ex-

tensiven Beweidung.

Phragmitetea-Ausbildung

Die Vegetationsaufnahmen 1 bis 3 stellen die feuchteste und zugleich
ndhrstoffarmste Ausbildung des Rispenseggen-Riedes am Vollstedter See

dar. Das Caricetum paniculatae bildet als primdre GroBseggen-Gesell-

schaft eine 3 bis 5 Meter breite Zone innerhalb eines typischen Ver-
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Tabelle 7

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmefléche (m“)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch

9

dZa

2b

92ab

ch

Carex paniculata

Ranunculus lingua
Rumex hydrolapathum
Sparganium erectum
Cicuta virosa

Typha latifolia

Cirsium palustre
Caltha palustris
Rumex acetosa

Sium erectum
Epilobium parviflorum
Mentha aquatica

Triglochin palustre
Bryum pallens

Myosotis palustris
Galium uliginosum
Valeriana dioica

Plagiomnium elatum

Calliergonella cuspidata
Juncus articulatus

Lotus uliginosus
Ranunculus acris

Holcus lanatus
Climacium dendroides
Lychnis flos-cuculi

Urtica dioica
Stachys palustris

Magnocaricion-Arten

Galium palustre
Calamagrostis canescens
Peucedanum palustre
Lysimachia thyrsiflora
Scutellaria galericulata

Phragmitetea-Arten

Phragmites australis

Lycopus europaeus

Calliergon cordifolium

Carex pseudocyperus
Schoenoplectus tabernaemontani
Veronica beccabunga

Scheuchzerio-Caricetea-Arten

Carex rostrata
Comarum palustre
Menyanthes trifoliata
Carex diandra
Equisetum fluviatile
Carex nigra

Caricetum paniculatae

1 Phragmitetea-Ausbildung
2 Molinietalia-Ausbildung

a Variante mit Triglochin palustre

b Typische Variante
c Variante mit Urtica dioica

1 2
a b c
1 2 3 4 5 6 7 8 9
262 7 3 178 34 | 36 169 170 | 180
12 4 4 5 .5 6 16 16| 12
90 90 70 80 70| 70 90 95| 90
20 10 15 80 90| 50 40 40 |<5
27 27 28 40 37| 41 42 45| 30
5.5 5.4 4.4 2b2 2b2 3.3 4.3 4.4 4.4
1.1 1.1 + . . . o .
+ + + . . . . .
1.1 1.1 2a2 . . . .
1.1 . + . . . . .
. + 1.1 . . . .
. . . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
. . + . 2b21.11.1 +
. - + . 1.1 1.1 r + +
1.1 . . . 2al 2al 2ml 2al 2al
. . 1.1 1.1 1.1 . 2ml 1.1
E 2bl 1.1 . 1.1 2ml 1.1
. . . 3.3 2bl . o g
. . . 2m2 2m2 . . .
. . . 5 B 1.1 1.1 + s
. . 1ol Lol dwld .
. . . 2m2 1.1 1.1
. . % 2m2 2m2 1.1
. 2m2 . 5.4 2b3 2a2 3.2 3.3 .
. . 2ml 1.1 2ml 2ml 2ml
. 2al 2ml o« Leds Ll .
5 . . 1.1 . 1.1 + + .
o s . 1.1 1.1 . 2ml 2ml .
. . . . 3.3 2a2 2m2 2m2
B . . 2ml 1.1 1.1 1.1 6
. . . . 1.1
5 5 % s 5 . 11
1.1 1.1 1.1 2al 2ml1 2ml 1.1 1.1 1.1
2ml 2a2 2ml Ll = 2ml 2ml 2ml 2ml
1.1 1.1 + + . . . +
1.1 + 1.1 1.1 B . 8
L . L . . .
2ml 2ml 2ml . 2ml 2ml 2al 2ml 2al
1.1 1.1 1.1 1.1 . D TS +
2b2 2m2 2a2 . 2m2 2m2 . 2m2
+ . . 1.1 . . “ ®
2al . . . . 1.1 .
. 5 5 8 g 1l 1.1
1.1 1.1 . 2ml 2ml 1.1 + 2ml
1.1 1.1 282 + 2ml 3 5
+ 1.1 1.1 . . . . .
2m2 . 1.1 . . 2ml .
. . 2 . + + .
. 2ml 1.1 1.1
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Laufende Nummer L 2 3 4 5 6 7 8 9

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Poa trivialis . + o+ 2ml 2ml 2al 2ml 2ml 2ml
Festuca rubra . 2a3 . 2ml 2al 2al 2ml 2al 2m2
Agrostis stolonifera 2ml 2ml 2m2  2ml . 2ml 2ml 2ml -
Cardamine pratensis 1.l . + 1.1 2m1 1.1 1.1 1.1 -
Equisetum palustre . .+ .+ . . . 1.1
Cerastium holosteoides . . . 1.1 1.1 1.1 .
Poa pratensis . . - . . 2ml + o+ .
Angelica sylvestris . . . . . + o+ . 1.1
Ranunculus repens % » . + . r
Juncus effusus . . . 1.2 . . . + .
Trifolium repens 3 . . 1.1 . .+ i
Lathyrus pratensis . . . . + . . . +
Begleiter
Epilobium palustre 1.1 + 1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.1 +
Plagiomnium ellipticum 2m2 1.1 . 2m2 2ml 2b2 2m2 2m2 1.2
Lemna minor 2a2 2al 3.3 1.1 1.1 . 2bl 2al 2b3
Eupatorium cannabinum @ - + + 1.1 + 1.1 + .
Brachythecium rivulare . . . 2m2 2m2 2b2 2m2 2m2 »
Brachythecium rutabulum 2m2 2a2 2a3 . . . 2m2 . 2m2
Stellaria palustris + . . + o+ . o . .
Drepanocladucs aduncus a . & m2 . . . 2m2
Hypericum tetrapterum . . . + o+ @ 5 %
Rhytidiadelphus squarrosus - . - . 2b2 2m2 . .
Ranunculus sceleratus . . . . . 1.1 . r
Alnus glutinosa j. . . . . . . + T .
Marchantia polymorpha - . " - . o de2 Lol .
r 3 2 2 3 3 6 2 7

AuBerdem in: 1: Juncus subnodulosus 1.2; 2: Viola palustris 1.2, Dryopteris
carthusiana 1.2, Alisma plantago-aquatica +, 3: Eleocharis
palustris 2m2, Spirodela polyrhiza 2ml; 4: Sagina
procumbens 1.2, Myosotis caespitosa +; 5: Carex canescens +,
Festuca pratensis +, Ajuga reptans +; 6: Carex x rotae +,
Crepis paludosa 2al, Dactylorhiza majalis 1.1; 7: Epilobium
hirsutum 2al, Vicia cracca r, Taraxacum officinale +,
Filipendula ulmaria +, Pohlia nutans 2m2, Sphagnum
fimbriatum 2m2; 8: Stellaria uliginosa 1.1, Pohlia
wahlenbergii 2m2; 9: Carex acutiformis 1.2, Veronica
anagallis.aquatica 1.1, Lysimachia vulgaris 2al, Cardamine
flexuosa 1.1, Physcomitrium pyriforme 2m2, Leptobryum
pyriforme 2m.2, Valeriana procurrens 1.1.

landungskomplexes. Der Carex paniculata-Bestand ist zwischen einem
seewdrts vorgelagertem Schilfrdhricht und landwdrts sich anschlieBen-
den Niedermoor-Gesellschaften eingefiigt.

Die Rispensegge stockt auf meist instabilen, schwarzen, schwefelwas-
serstoffhaltigen Mudden, die fast ganzjéhrig uberflutet werden, bei
maximalen Wassersté@nden um 30 bis 40 Zentimeter iber Flur. Die Wasser-
stdnde des landseitig gelegenen Bestandes der Vegetationsaufnahme 3
gibt die Dauerlinie 2 wieder. In einer Tiefe von 30 bis 50 Zentimeter

stehen kiesig-sandige Sedimente an.
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Der pH-Wert des anstehenden Wassers liegt im schwach sauren Bereich
(pH = 6,8), wdhrend der Torf aus etwa 25 Zentimeter Tiefe einen
schwach alkalischen pH-Wert von 7,8 und eine Basensdttigung von 58 %
zeigt.

Auf diesen iberschwemmten, schlammigen, basenreichen Bdden kommen
Phragmitetea-Arten wie Ranunculus lingua, Rumex hydrolapathum, Sparga-
nium erectum, Cicuta virosa und Typha latifolia mit hoher Stetigkeit
vor und konnen somit als Differentialarten herangezogen werden. Die
ganzjahrig vergleichsweise hohen Wasserstdnde dieses Standortes und
die relativ geringe Bulthohe bedingen eine nur m@Bige Austrocknung der
Bulte, so daB nur wenige feuchtigkeitstolerante Arten des Wirtschafts-
und Feuchtgriinlandes auftreten.

Der im Frilhsommer (ppig blilhende Fieberklee (Menyanthes trifoliata)
sowie das Sumpfblutauge (Comarum palustre) charakterisieren die meso-
trophen Verhaltnisse des Standortes. Auch das seltene Lebermoos
Ricciocarpos natans, das auf dem Wasser schwimmend und an den feuchten
Bultrandern hingend in geringer Anzahl vorkommt (in den Aufnahmen
nicht vertreten) deutet auf eher mesotrophe Bedingungen.

Der Carex paniculata-Girtel wird - wenn Uberhaupt - nur schwach vom
nahrstoffreichen Wasser des Sees beeinfluBt, da das seewdrts vorge-
lagerte Schoenoplecto-Phragmitetum in einem schmalen Streifen den
Boden bereits soweit erhoht hat, daB er vom Seewasserspiegel kaum noch
erreicht werden kann.

Der relativen Nahrstoffarmut dieses Verlandungsbereiches entsprechend
sind landseitig des Caricetum paniculatae Carex diandra- und Carex
rostrata-Bestande als Kontaktgesellschaften entwickelt. Zur Frage, ob
diese Standorte des mesotraphenten Rispenseggen-Riedes potentiell
bruchwaldfahig sind, siehe Erlduterungen Seite 112.

Der BeweidungseinfluB im Beobachtungszeitraum 1984/85 war gering.

Carex paniculata wurde von den Rindern kaum gefressen.
Molinietalia-Ausbildung

Die Molinietalia-Ausbildung des Caricetum paniculatae besiedelt die
trockeneren Standorte, was durch das Ausfallen der Réhrichtarten der

Differentialartengruppe dl und dem Auftreten vieler Molinietalia-und
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Molinio-Arrhenatheretea-Arten erkennbar ist. Der im Vergleich arten-
reichere Vegetationstyp entspricht der Subassoziation von Myosotis
palustris bei KRAUSCH (1964) beziehungsweise der Subassoziation von
Angelica sylvestris bei WIEGLEB (1977) und DIERSSEN (1982).

Die niedrigeren Wasserstidnde sowie die hoheren Bulte der Rispensegge
bedingen die deutlich trockeneren Standortsbedingungen der Molinieta-
lia-Ausbildung zwischen und auf den Bulten. Zudem werden die Rispen-
seggen im Herbst hier mehr oder weniger abgefressen, so daB nur wenig
Streu anfdllt, die eine Ansiedlung von Feuchtgrinlandarten und anderer
Arten am Bultrand und -fuB sowie zwischen den Bulten behindern kdnn-
te.

Die Bestande liegen in quelligen oder durch ziehendes Grundwasser ge-
pragten nassen Senken im Feuchtgriinland. Die in Vegetationsaufnahme &4
bis 9 mit hoher Stetigkeit vertretenen Arten des Sparganio-Glycerion
wie Sium erectum und Epilobium parviflorum, als auch die weniger ste-
ten Arten Veronica beccabunga und Veronica anagallis-aquatica deuten
moglicherweise auf bewegtes Wasser im Untergrund.

Die Molinietalia-Einheiten des Rispenseggen-Riedes liegen in der Nahe
alter, zugewachsener Entwdsserungsgraben. Es ist daher fraglich, ob es
sich um primdre Standorte der Rispensegge handelt, oder ob sich die
Art erst im Zuge der Entwdsserung ansiedeln konnte. Die auftretenden
Bachrohricht-Arten kdnnten auch als Entwicklungsrelikt ehemaliger Ent-
wasserungsgraben gewertet werden.

Die Entwdsserung diirfte das Auftreten von Feuchtgriinlandarten verur-
sacht oder zumindest begilinstigt haben. Die Standorte wurden hierdurch
zum einen trockener und zum anderen durch damit einhergehende Minera-
lisationsvorgédnge auch ndhrstoffreicher, so daB anspruchsvollere Moli-
nietalia-Arten wie Angelica sylvestris, Galium uliginosum und Crepis
paludosa sich ansiedeln konnten.

Die Molinietalia-Ausbildung 148t sich nach dem Trophiegrad in drei
Varianten untergliedern:

Variante_mit_Urtica dioica:

Die nahrstoffreichste Variante stellt Vegetationsaufnahme 9 dar. Auf
den trockeneren, Uber einen Meter hohen Horsten finden selbst Nitro-
phyten wie Urtica dioica und Stachys palustris Entwicklungsmdglich-

keiten.
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Inwieweit die Mineralisationsvorgdnge mit zunehmender Bulthohe natiir-
licherweise auftreten oder in welchem AusmaB sie auf die Auswirkungen
der Entwdsserung zurickzufihren sind, bedarf noch einer Klarung. Da
sich auf derartigen Standorten die ©kologischen und damit auch die
floristischen Verh&dltnisse zwischen Bulten und Schlenken zunehmend
auseinanderentwickeln, bleibt grundsatzlich zu klédren, ob diese Fla-
chen Uberhaupt den Homogenitétskriterien nach BRAUN-BLANQUET geniigen.
Diese Frage wurde im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter verfolgt.

Die nahrstoffarmste Variante der Molinietalia-Ausbildung des Rispen-
seggen -Riedes dokumentieren die Vegetationsaufnahmen 4 und 5. In
diesen Bestanden bildet Carex paniculata nur wenige kleine Horste, die
oft steril bleiben. Die offenen Flachen dazwischen sind vollkommen von
Moosen wie Calliergonella cuspidata und Climacium dendroides iiberzo-
gen, zwischen denen Triglochin palustre reichlich bliht und fruch-
tet.

Kontaktgesellschaften dieses Vegetationstyps sind vorwiegend Nieder-
moor-Gesellschaften, denen die Variante mit Triglochin palustre flo-
ristisch und physiognomisch nahe steht.

Die Standorte der typischen Variante (Vegetationsaufnahmen 6 bis 8)
liegen beziiglich der Nahrstoffverhdltnisse zwischen jenen der zuvorge-
nannten Varianten. Sie sind meist zwischen Gesellschaften des Caricion
lasiocarpae und verschiedenen Pflanzengemeinschaften des Feuchtgrin-
landes eingefigt und tendieren floristisch stark zu den Molinietalia-
Gesellschaften. Wo das Rispenseggen-Ried kleinfldchig an einen Erlen-
bruch grenzt, sind auf den Bulten vielfach junge Erlen entwickelt, die
eine Sukzession (ber ein Gebiischstadium zum Erlenbruchwald mdglich
erscheinen lassen.

Die Molinietalia-Ausbildung des Caricetum paniculatae besiedelt also

die deutlicher anthropogen veranderten Flachen am Vollstedter See.
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4.4.2.2. Caricetum elatae Koch 26 (Tabelle 8.1)
(Steifseggen-Ried)

Am Vollstedter See ist das Caricetum elatae fragmentarisch auf mehr
oder weniger festen Niedermoortorfen in einem lichten Schilfréhricht
im westlichen Sumpfgebiet entwickelt. Der UWasserspiegel schwankt in
einem engen Bereich, so daB Carex elata lediglich flache Horste aus-
bildet. Im nassen Sommer 1985 lag der Wasserspiegel zum Zeitpunkt der
Vegetationsaufnahmen Ende August/Anfang September zwischen den Bulten
bis zu 10 Zentimeter Uber Flur.

Den gleichbleibend feuchten Verhdltnissen entsprechend sind auf den
torfig-schlammigen Boden der Schlenken Phragmites australis, Rumex
hydrolapathum, Cicuta virosa und Lemna minor reichlich vertreten.

Die trockeneren Carex elata-Bulte werden von weniger Nadsse ertragenden
Arten in Besitz genommen. Scutellaria galericulata, Galium palustre
und viele Moose besiedeln vorzugsweise den BultfuB und -rand, wdhrend
Calamagrostis canescens auf den Bulten wdchst. Mit abnehmender Wasser-
tiefe vermag Calamagrostis canescens die Steifsegge zunehmend zu ver-
dridngen und letztendlich ganz zu ersetzen (SCHROTT 1974).

Comarum palustre und Carex rostrata charakterisieren die mesotrophen
Standorte.

Am Vollstedter See umgibt das Schoenoplecto-Phragmitetum die nur we-
nige Quadratmeter groBen Steifseggen-Bestande.

Vereinzelt treten Carex elata-Bulte auch innerhalb des Schilfrdéhricht-
es, im Peucedano-Calamagrostietum und im Frangulo-Salicetum cinereae
auf. Im Weidenbruch sind sie miéglicherweise als Relikt eines ehemali-
gen Caricetum elatae zu werten, da aus dem Steifseggen-Ried im Sukzes-

sionsverlauf Bruchwalder hervorgehen konnen.

4.4.2.3. Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 78

(Sumpfreitgras-Ried) (Tabelle 9, im Anhang)

Das Sumpfreitgras-Ried =zdhlt zu den verbreitetsten Pflanzengesell-

schaften des Gebietes. Als hemerophiles Ried tritt es in Kontakt zu
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Tabelle 8 1 Caricetum elatae

2 Cicuto-Caricetum pseudocyperi

1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Aufnahmenummer 2 300 301 307 304 303 242
Aufnahmeflédche (m“) 9 9 12 92 Iz 3
Deckung (%): Krautschicht 90 80 95 | 100 100 60
Deckung (%): Moosschicht 20 20 10 10 10 <5
Artenzahl 23 23 21 22 18 18
Chl Carex elata 4.4 4.4 4.5 + . r
Ch2 Carex pseudocyperus % + o+ 2b3 2a2 2a2
Magnocaricion-Arten

Galium palustre 2ml 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

Cicuta virosa 1.1 1.1 1. + 4+ 4+

Calamagrostis canescens 2b2 2ml 3.3 2ml 2ml 1.2

Lysimachia thyrsiflora 1.1 + . + + 1.1

Peucedanum palustre 1.1 1.1 1.1 s

Scutellaria galericulata 1.1 1.1.1.1 .
Phragmition-Arten

Phragmites australis 2bl 2al 2bl 3.4 3.1 3.1

Rumex hydrolapathum + o+ o+ 1.1 + +

Typha latifolia . . + 1.1 1.1 +
Phragmitetea-Arten

Lycopus europaeus 1.1 1.11.1 1.1 + +

Calliergon cordifolium 2b2 2b2 2a2 2a2 2a2 2m2

Alisma plantago-aquatica . + # 1.1 + +

Iris pseudacorus 5 . . . . +
Scheuchzerio-Caricetea n.-Arten

Comarum palustre 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

Carex rostrata 2ml 2al 2ml o D

Equisetum fluviatile “ + % 1.1 2ml
Begleiter

Epilobium palustre 1.1 + + + 1.1 1.1

Cardamine pratensis 1.1 + + + o+ o+

Lemna minor 2al 2b3 2ml 4.5 4.5 2a2

Calliergonella cuspidata 2m2 1.2 1.2

Plagiomnium ellipticum 2m2 1.2 1.2 .

Stellaria palustris 1.1 + . +

Brachythecium rivulare . 1.2 1.2 2m2

Bidens cernua . " . + o+ o+

Plagiothecium denticulatum 2m2 . 1.2

3 2

AuBerdem in: 1: Dryopteris cristata r, Sphagnum squarrosum 2m2,
Eurynchium praelongum 1.2;
Spirodela polyrhiza 1.1, Carex lasiocarpa 1.2.

3
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Feuchtgriinland- und verschiedenen Verlandungsgesellschaften sowie
Bruchwaldern auf. Dieser im Zuge einer sekundaren, progressiven Suk-
zession entstandene Vegetationstyp (vgl. WEBER, 1978) besiedelt vor-
wiegend ehemals extensiv genutzte, brachliegende Méahwiesen sowie
extensiv beweidetes Feuchtgriinland. Dariiber hinaus findet sich das
Peucedano-Calamagrostietum canescentis im gesamten Sumpfgebiet in en-
ger Verzahnung mit dem Schoenoplecto-Phragmitetum.

Das Sumpfreitgras bildet in seiner Optimalphase einen dichten 1 bis
1,5 Meter hohen Rasen, der im Herbst eine filzige Streuauflage lie-
fert. Die Pflanzen der unteren Krautschicht fiihren daher meist nur ein
kiimmerliches Dasein. Lichtbediirftige Phanerogamen und Moose werden mit
zunehmender Dominanz des Sumpfreitgrases regelrecht erstickt. Es re-
sultieren artenarme Bestidnde (derartige Vegetationstypen sind in Ta-
belle 9 nur mit wenigen Aufnahmen vertreten).

Ein weiterer Grund fiir die geringe Artenzahl ist die Artenarmut der
Ausgangsgesellschaften, etwa des Caricetum nigrae.

Besonders in dichten Bestdnden konnte nur selten Baumjungwuchs beob-
achtet werden. Eine Bewaldung dieser potentiell bruchwaldféhigen
Standorte wird vermutlich eine ldngere Zeitspanne in Anspruch nehmen.
Der mit namengebende Sumpfhaarstrang, Peucedanum palustre, tritt mit
hoher Stetigkeit in den Fldchen auf (auBer in den entwdsserten, bewei-
deten Fldchen), wihrend die iibrigen Magnocaricion-Kennarten weniger
regelmdBig vorkommen; ihr Anteil hdngt deutlich vom Typ der Ausgangs-
gesellschaft ab.

Die Eutrophierung der Standorte ist sicherlich ein entscheidender Fak-
tor fiir die Ausbreitung von Calamagrostis canescens auf den urspring-
lich nahrstoffarmen Standorten. Diese wird durch Mineralisationsvor-
ginge in den teilweise wechselfeuchten und entwédsserten Torfboden
sowie durch Nahrstoffeintrag aus angrenzendem, gediingtem Wirtschafts-
griinland verursacht. Auch der inzwischen beachtliche Nahrstoffgehalt
der Luft (30 kg N/ha/Jahr, aus "Umweltforschung zu Waldschéden",
Hrsg.: BUNDESMINISTER F. FORSCH. U. TECHN.) tragt kontinuierlich zur
Eutrophierung bei.

Calamagrostis canescens wird von zahlreichen Autoren als Kennart von

Bruchwald-Gesellschaften gewertet. In schattigen Bruchwdldern tritt
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diese Art allerdings nur mit deutlich verminderter Vitalitat auf,
meist steril, weshalb zum Beispiel MOLLER (1970) sie nicht weiter als
Alnion-Kennart wertet. "In Mitteleuropa scheint Calamagrostis canes-
cens am Rande und in Auflichtungen von Grauweidengebiischen und Erlen-
brichern ihren natiirlichen Standort zu besitzen" (WEBER 1979).

Ahnlich wie Carex acutiformis, Carex gracilis und anderen GroBseggen-
Arten kann auch das Sumpfreitgras nach Aufgabe von Feuchtgriinland-Ge-
sellschaften zur Massenentfaltung kommen. Das Peucedano-Calamagrosti-
etum canescentis geht ebenso wie viele GroBseggen-Gesellschaften nach
unterschiedlich langer Zeit iber ein Gebiischstadium in einen Bruchwald
tber. Im Gegensatz zu den meisten GroBseggenarten scheint Calamagro-
stis canescens eher mesotrophe, weniger basenreiche Standorte zu be-
vorzugen: im Untersuchungsgebiet tritt das Sumpfreitgras-Ried hé&ufig
als Folgegesellschaft nahrstoffarmer, aufgelassener Niedermoor-Gesell-
schaften, Pfeifengraswiesen und mesotraphenter Verlandungsgesellschaf-
ten (Caricetum elatae u.a.) auf.

Aus den genannten Griinden erscheint es mir berechtigt, die von Calama-
grostis canescens dominierten Bestande als eigenstédndige Assoziation
innerhalb des Magnocaricion aufzufassen.

Nach Wasserstufen gegliedert, lassen sich im Untersuchungsgebiet drei

Ausbildungen unterscheiden:

Phragmitetea-Ausbildung

In der Phragmitetea-Ausbildung sind Sumpfreitgrasbestdnde zusammenge-
faBt, die zumindest zeitweilig Uberschwemmt werden und daher Arten wie
Typha latifolia, Rumex hydrolapathum, Ranunculus lingua und Cicuta
virosa enthalten. Carex nigra ist in den Fldchen nur selten vertre-
ten.

Als Ausgangsgesellschaften der Phragmitetea-Ausbildung sind mesotra-
phente Verlandungsgesellschaften anzunehmen.

Variante mit_Juncus subnodulosus:

Die Variante mit Juncus subnodulosus besiedelt basen- und m&Big ndhr-
stoffreiche Standorte im siidwestlichen Sumpfgebiet. Okologisch, flo-

ristisch und physiognomisch steht sie der Phragmitetea-Ausbildung der
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Juncus subnodulosus-Gesellschaft (Variante mit Sphagnum warnstorfii)
nahe (vgl. S. 95). Moglicherweise ist das Sumpfreitgras-Ried aus die-
ser nur noch kleinfldchig vorkommenden Gesellschaft hervorgegangen.
Menyanthes trifoliata zeigt als weiterer Uberschwemmungszeiger die
nassen und gemeinsam mit Comarum palustre und Carex rostrata mesotro-
phen Standortsverhaltnisse an. Die Bestdnde zeichnen sich durch ein
ausgepragtes Bulten-Schlenken-Mosaik aus. In den Mulden steht das Was-
ser selbst im Sommer noch einige Zentimeter hoch an. Der Wasserstand
zu Vegetationsaufnahme 6 der Tabelle 9 wurde zwischen den Bulten ge-
messen. Er liegt im Jahesmittel bei + 10 Zentimeter (vgl. Dauerlinie
3). Die Gesellschaft besiedelt mindestens einen Meter machtige Nieder-
moortorfe.

Die Subvariante mit Carex elata entspricht dem Peucedano-Calama rosti-
etum canescentis caricetosum elatae nach WEBER (1978). Sie kommt nur
im siidwestlichen Sumpfgebiet vor, auf teilweise noch deutlich schwin-
genden Torfbdden.

Dieser Vegetationstyp kann als Degradationsstadium des Caricetum ela-
tae angesehen werden. Das Sumpfreitgras beherrscht als konkurrenzkréaf-
tigere Art die ehemaligen Bulten, wdhrend Carex elata am Rande ein
kiimmerliches Dasein fiihrt. Kennarten des Caricion lasiocarpae wie Ca-
rex rostrata, Menyanthes trifoliata, Equisetum fluviatile und Carex
lasiocarpa treten mit hoher Stetigkeit und teilweise beachtlichen
Deckungswerten auf. Den mesotrophen Standortsbedingungen entsprechend,
wire eine primdre Entwicklung vom Caricetum elatae zum Caricetum la-
siocarpae vorstellbar gewesen, wie dies auf angrenzenden Flachen auch
tatsdchlich zu beobachten ist (siehe Vegetationsaufnahme 1 der Tabelle
13).

Im Sumpfgebiet durchgefiihrte EntwdsserungsmaBnahmen haben die Vorherr-
schaft des Sumpfreitgrases vermutlich erst ermdglicht. Auch heute wird
eine Entwicklung von Fadenseggenschwingdecken durch Trittwirkung des
reichlich vorkommenden Wildes standig gestort, indem das ausgeprégte
Relief aus Bulten und Schlenken weiterhin aufrecht erhalten bezie-
hungsweise noch verstarkt wird.

Als Pionier des Bruchwaldes hat Salix cinerea eine Verbuschung einge-

leitet, die durch WildverbiB nur teilweise verhindert wird.
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Um einer Verbuschung und weiteren Ndhrstoffanreicherung entgegenzuwir-
ken, ist es erforderlich, die Flachen im Abstand mehrerer Jahre zu
mahen und die Streu anschlieBend zu entfernen.

Ein Teil der Bestdnde der typischen Subvariante ohne Carex elata ist
wohl ebenfalls aus dem Caricetum elatae entstanden, wofir die hier
ebenfalls vorkommenden Bulte sprechen.

Ein weiterer Teil der Bestdnde ist vermutlich aus mesotraphenten,
sumpfreitgrasreichen Schilfrohrichten hervorgegangen. Beide Vegetati-
onseinheiten gehen flieBend ineinander Uber und werden durch Dominanz
von Phragmites australis beziehungswiese Calamagrostis canescens dem
Phragmitetum beziehungsweise Peucedano-Calamagrostietum zugeordnet.

Diese Entwicklung sieht WEBER (1978) als natiirliche Sukzession an.

Typische Ausbildung

Den Bestanden der typischen Ausbildung fehlen die Uberschwemmungszei-
ger der Phragmitetea-Ausbildung. Die Kennarten der Scheuchzerio-Cari-
cetea nigrae sind meist reichlich vertreten; besonders Carex nigra
kommt hochstet vor. Dementsprechend stellen Niedermoor-Gesellschaften
auch die haufigsten Ausgangs- und Kontaktgesellschaften der typischen
Ausbildung. Der groBte Teil der Vegetationsaufnahmen entspricht dem
Peucedano-Calamagrostietum canescentis caricetosum nigrae nach WEBER
(1978).
Die Gesellschaft besiedelt im Untersuchungsgebiet aus Niedermoortorfen
bestehende Bdden, die kein Bulten-Schlenken-Mosaik zeigen.
Nach Art und Intensitdt der Bewirtschaftung lassen sich eine Variante
mit Festuca rubra und eine typische Variante (ohne Festuca rubra) un-
terscheiden:
Die Bestdnde dieser Variante unterlagen friher einer extensiven wie-
senartigen Nutzung. Dementsprechend ist der groBte Teil dieses Vegeta-
tionstyps des Sumpfreitgras-Riedes sehr wahrscheinlich aus Niedermoor-
Gesellschaften nach deren Auflassung hervorgegangen. Da die Bewirt-
schaftung teilweise erst vor wenigen Jahren aufgegeben wurde, sind die
Ausgangsgesellschaften auch heute noch fragmentarisch als Carex ni-
gra, Carex rostrata- und Carex lasiocarpa-Bestande zwischen den Sumpf-
reitgras-Bestanden vorhanden.
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Das Sumpfreitgras-Ried der erst kurze Zeit brachliegenden Feuchtwiesen
ist noch verhaltnismaBig licht. Daher sind die Scheuchzerio-Caricetea
nigrae-Arten noch haufig vertreten. Calamagrostis canescens wird je-
doch mit der Zeit dichtere Bestande bilden, in denen die lichtbedirf-
tigen Arten der Niedermoor-Gesellschaften und die heute noch héaufig
vorkommenden Torfmoose zunehmend schlechter existieren konnen.

Um eine weitere Nahrstoffanreicherung und Verfilzung der Bestande zu
verhindern, sollten die Flachen zunachst jahrlich und spédter gegebe-
nenfalls alle 3 bis 4 Jahre gemaht werden. Um Calamagrostis canescens
aus den Fldachen zu entfernen, ist wahrscheinlich ein langfristiger
Nahrstoffaustrag erforderlich. Die Mahd sollte daher zu einem Zeit-
punkt erfolgen, zu dem die oberirdischen SproBteile des Sumpfreitgra-
ses ein Maximum an Nihrstoffen enthalten. Nach eigener Einschatzung
diirfte dies im Juni/Juli der Fall sein. Genauere Untersuchungen iber
den Nahrstoffkreislauf von Calamagrostis canescens waren wiinschens-
wert. Die anfallende Streu muB moglichst rasch nach der Mahd entfernt
werden.

Eine etwa 0,25 Hektar groBe Fldche wird auch heute noch jahrlich im
Herbst gemaht. Sie liegt am Rande des westlichen Sumpfgebietes zwi-
schen einer intensiv bewirtschafteten Weide und einem seewdrts gelege-
nen Weidenbruch. Hier finden sich je nach Wasserstufe und Nahrstoffge-
halt Pfeifengras-, Sumpfreitgras- und Kleinseggenbestande in uniber-
sichtlicher Weise miteinander verzahnt. Wo die Nahrstoffverhdltnisse
es zulassen sowie aufgrund des spaten Mahdtermins, vermag des wenig
mahdempfindliche Sumpfreitgras bei extensiver Bewirtschaftung hier
also auch eine dauerhafte Feuchtgriinlandgesellschaft zu bilden.

Die Standorte der Sphagnum recurvum-Subvariante sind etwas feuchter
und nahrstoffarmer als jene der typischen Subvariante.

Die Wasserstdnde zu Vegetationsaufnahme 16 gibt Dauerlinie 4 wieder.
Der Wasserstand sank im Sommer 1985 bis auf 10 Zentimeter unter Flur.
Der mittlere Wasserstand betrdgt + 4 Zentimeter.

Variante mit_Festuca rubra:

Diese Variante unterliegt dem starksten anthropogenen EinfluB. Die
Bestande werden extensiv beweidet, das heiBt von den Rindern nur sel-

ten betreten und kaum abgefressen. Die Flachen werden nicht gedingt.
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Der groBte Teil der Bestédnde liegt in der Nahe von Entw&dsserungsgra-
ben, die groBtenteils wieder verlandet sind.

Die Sumpfreitgraswiesen sind hier wahrscheinlich aus Niedermoor-Ge-
sellschaften nach deren Entwdsserung hervorgegangen. Letztere sind zum
Teil auch heute noch als Kontaktgesellschaften vorhanden. Die jetzt
trockeneren und nahrstoffreicheren Standorte werden von Calamagrostis
canescens und einer Vielzahl Molinietalia- und Molinio-Arrhenathere-
tea-Arten besiedelt.

Die Wasserstidnde der Variante mit Festuca rubra (siehe Dauerlinie 5 zu
Vegetationsaufnahme 27 der Tabelle 9) sind etwas niedriger als die der
typischen Variante.

Auch hier kann man eine feuchtere und néhrstoffiarmere Wuchsorte besie-
delnde Subvariante mit Sphagnum flexuosum abtrennen. Sie kommt nur
kleinflachig vor und steht in direktem Kontakt zum Caricetum nigrae.
Der Anteil der Feuchtgrinlandarten ist gering; dieser Vegetationstyp

leitet damit floristisch zur typischen Variante iiber.

Ausbildung mit Molinia caerulea

Diese Ausbildung tritt als Kontaktgesellschaft der Pfeifengraswiese
und als deren Folgegesellschaft auf, wenn die wiesenartige Bewirt-
schaftung eingestellt wird. Auf den wechselfeuchten Standorten kommt
es durch Mineralisationsvorgdnge zu einer Nahrstoffanreicherung, die
Calamagrostis canescens begiinstigt.

Die Ausbildung mit Molinia caerulea entspricht dem Peucedano-Calama-
grostietum canescentis molinietosum nach WEBER (1978).

Die typische Variante besiedelt deutlich trockenere Standorte als die
Variante mit Sphagnum flexuosum/fallax, wie dies der Vergleich der
Dauerlinien 6 und 7 zu den Vegetationsaufnehmen 30 und 33 der Tabelle
9 erkennen 1aBt. Die zudem néhrstoffarmere Standorte besiedelnde Va-
riante mit Sphagnum flexuosum/fallax enthdlt auch einen hoheren Anteil

an Niedermoorarten.
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4.4.2.4. Carex acutiformis-Gesellschaft (Tabelle 10.1, im Anhang)
(Gesellschaft der Sumpfsegge)

Die Sumpfseggen-Gesellschaft ist nach dem Sumpfreitgras-Ried die
zweithaufigste GroBseggen-Gesellschaft im Untersuchungsgebiet. Sie be-
siedelt ausschlieBlich sekundédre Standorte innerhalb der Feuchtwiesen
und der Simpfe, die vorzugsweise in der N&he von Entwdsserungsgrédben
liegen. Die im Zuge der Entwésserung eingeleitete Mineralisation und
Nitrifikation der organischen Substanz fiihrt zur Ausbildung néhrstoff-
reicher Torferden, auf denen sich die eutraphente Sumpfsegge ansiedeln
kann. AnschlieBend breitet sich Carex acutiformis in die angrenzenden
Feuchtgriinlandgesellschaften (Calthion, Molinion) und Niedermoor-Ge-
sellschaften aus.

In den Weiden- und Birkenbruchwdldern tritt Carex acutiformis teilwei-
se als herrschende Art der Krautschicht auf, allerdings mit deutlich
verminderter Vitalitat und meist steril.

Im Untersuchungsgebiet werden nach dem Wasserhaushalt zwei Einheiten

unterschieden:

Phragmitetea-Ausbildung

Die Phragmitetea-Ausbildung kommt nur kleinfldchig in den fast ganz-
jahrig Uberschwemmten Mulden vor. Der Grundwasserstand liegt im Jah-
resdurchschnitt bei + 5 Zentimeter (vergleiche Dauerlinie 8 zu Vegeta-
tionsaufnahme 1 der Tabelle 10).

Die Bestdnde unterscheiden sich nur geringfiigig von den artenarmen
Einheiten der Molinietalia-Ausbildung.

Als auslauferbildende Art baut Carex acutiformis mit der Zeit dichte
Bestdnde mit einer hohen Streuproduktion auf. Das abgestorbene Pflan-
zenmaterial bildet eine filzige, schwer zersetzbare Streuschicht, die
bis in die ndchste Vegetationsperiode hinein erhalten bleibt, so daB
neben Carex acutiformis nur wenige weitere Arten in den Best&anden vor-

kommen (Vegetationsaufnahmen 1 bis 9).
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Molinietalia-Ausbildung

Die Molinietalia-Ausbildung besiedelt die insgesamt trockeneren Stand-
orte. Die Varianten der Molinietalia-Ausbildung unterscheiden sich
hinsichtlich des Trophiegrades sowie beziiglich syngenetischer Kriteri-
en:

Die Bestdnde wurden friher zur Streugewinnung gemdht und liegen be-
reits langere Zeit brach. Carex acutiformis, die vermutlich nur klein-
flachig in nassen Mulden vorkam, dringt zunehmend in die angrenzenden
Calamagrostis-Bestdnde ein und verdrangt diese letztendlich. Auch
Pfeifengraswiesen scheinen ilber ein Sumpfreitgrasstadium in eine Carex
acutiformis-Gesellschaft (bergehen zu konnen.

Wie die Dauerlinie 9 zu Vegetationsaufnahme 5 der Tabelle 10 zeigt,
liegt der Grundwasserspiegel wdhrend der gesamten Vegetationsperiode
unter Flur (1985 maximal bis 17 Zentimeter unter Flur). Der mittlere
Wasserstand liegt bei - 3 Zentimeter. Es liegen also zeitweilig aerobe
Bedingungen vor, wodurch eine raschere Zersetzung der organischen Sub-
stanz erfolgen kann. Dies muB zwangsl&dufig zu einer Eutrophierung des
Standortes fihren, wenn dem System nicht regelmdBig Phytomasse ent-
zogen wird.

Die Anwesenheit von Lysimachia vulgaris und Filipendula ulmaria deuten
zudem auf eine Entwicklung zu Hochstaudenfluren hin.

In der typischen Variante sind schwach beweidete Besténde aus nahr-
stoffreichen, wechselnassen Mulden (zum Teil verlandeter Entwidsse-
rungsgraben) zusammengefaBt, in denen Carex acutiformis dichte, arten-
arme Bestande bildet.

Die Vegetationsaufnahmen 10 bis 14 der Tabelle 10 unterscheiden sich
von den bisher beschriebenen Bestdnden durch vergleichsweise hohe
Artenzahlen, bedingt durch den hohen Anteil an Feuchtgrinland- und
Niedermoorarten. Die Flachen wurden friher schwach gediingt, gemidht und
nachbeweidet. Seit einigen Jahren werden sie nur noch beweidet, aller-
dings so schwach, daB die Sumpfseggenbestdnde von den Rindern kaum ge-

fressen werden. Die Carex acutiformis-Gesellschaft ist hier vermut-
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lich als Folgegesellschaft ehemaliger Sumpfdotterblumenwiesen sowie
Niedermoor-Gesellschaften zu werten. Es lassen sich zwei Varianten
unterscheiden: Die Variante mit Hydrocotyle vulgaris und die Variante
mit Juncus subnodulosus:

Diese Variante reprasentiert den néhrstoffarmsten Fligel der Carex
acutiformis-Gesellschaft, in dem Hydrocotyle vulgaris, Carex nigra und
weitere Kennarten der Niedermoor-Gesellschaften reichlich vertreten
sind, wdhrend die Rohrichtarten deutlich zuriicktreten. Die Vegetati-
onsaufnahme 12 dokumentiert die enge Verzahnung zur angrenzenden Kon-
taktgesellschaft, dem Caricetum nigrae, in die Carex acutiformis nach
erfolgter Entwdsserung und Nutzungsaufgabe eingewandert ist.

Variante mit_Juncus subnudulosus:

Die Variante mit Juncus subnodulosus besiedelt euvenfall nur médBig
nahrstoffreiche, quellfeuchte Standorte. Sie stockt auf mindestens 80
Zentimeter machtigen, maBig festen Niedermoortorfen mit pH-Werten im
schwach sauren Bereich.

Die Wasserstdnde zu Vegetationsaufnahme 35 zeigt die Dauerlinie 10.
Das Grundwasser steht fast das ganze Jahr iber mehrere Zentimeter iber
Flur (mittlerer Wasserspiegel: + 4 Zentimeter). Ausgenommen hiervon
sind die zahlreichen, kleinen Bulte, die durch Beweidung entstanden
sind und auf denen die weniger Nidsse ertragenden Arten wachsen. Auf
den Bulten sind hin und wieder junge, verbissene Weiden (Salix pentan-
dra, Salix cinerea) entwickelt. Sie zeigen, daB auch die Carex acuti-
formis-Gesellschaft als Ersatzgesellschaft eines Bruchwaldes zu werten
ist.

Carex acutiformis bildet in der Variante mit Juncus subnodulosus lich-
te Bestidnde mit einer Deckung zwischen 40 bis 80 % und nur geringer
Streuproduktion, in denen sich ein artenreicher Unterwuchs entwickeln
kann. In diesen Fldchen kommt unter anderem auch Dactylorhiza majalis
in hoher Individuenzahl vor, reichlich blihend und fruchtend.

Die Anwesenheit von Juncus subnodulosus 18t vermuten, daB die Gesell-
schaft der Stumpfbliitigen Binse vor dem Einwandern von Carex acutifor-
mis die Fl&dchen besiedelt hat. Hierfiir sprechen auch die noch klein-
flachig entwickelten Juncus subnodulosus-Bestande im Kontaktbereich

der Sumpfseggen-Gesellschaft.
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PflegemaBnahmen: Um einer weiteren Ausbreitung von Carex acutiformis
und einer Verbuschung vorzubeugen, sollten die Fldchen regelmdBig ge-
maht und das Mahgut anschlieBend entfernt werden. Die Mahd sollte nach
der Fruchtreife der Orchideen erfolgen, zu einem Zeitpunkt, zu dem
Carex acutiformis ein Maximum an Nahrstoffen in den oberirdischen
SproBteilen enth&dlt. Durch Regelm&Biges Méhen der Bestdnde kann Carex
acutiformis wahrscheinlich =zuriickgedrdngt werden. Unterbleibt diese

MaBnahme, sollte etwa ab August beweidet werden.

4.4.3. Gesellschaften unsicherer synsystematischer Stellung

4.4.3.1. Carex disticha-Gesellschaft (Tabelle 10.2, im Anhang)
(Gesellschaft der Zweizeiligen Segge)

Carex disticha tritt im gesamten Gebiet nur einmal auf einer mehrere
Quadratmeter groBen Flache bestandsbildend auf.

Floristisch steht sie der artenreichen Molinietalia-Ausbildung der
Carex acutiformis-Gesellschaft (Vegetationsaufnahmen 10 bis 14 der
Tabelle 10) nahe und kommt auch auf #hnliche Standorten vor. Die von
Carex disticha besiedelten Torfbdden scheinen jedoch starker vererdet
und wechselfeuchter zu sein.

Da die Carex disticha-Bestande 6kologisch und floristisch eine Zwi-
schenstellung zwischen Magnocaricion- und Molinietalia-Gesellschaften
einnehmen, ist eine eindeutige synsystematische Zuordnung schwer még-
lich. In der Literatur werden die Bestdnde der Zweizeiligen Segge
meist dem Magnocaricion zugeordnet, zum Beispiel als Ausbildung des
Caricetum gracilis (KLOTZLI, 1969; BALATOVA-TULACKOVA, 1963), als
eigenstandige Assoziation (DIERSSEN 1982, JONAS 1933), oder als rang-
lose Carex disticha-Gesellschaft gefiihrt (WIEGLEB 1977). Da nur zwei
Vegetationsaufnahmen vorliegen und die soziologische Stellung dieses
Vegetationstyps nicht geklart ist, wird im Rahmen dieser Arbeit auf

eine synsystematische Zuordung verzichtet.
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4.4.3.2. Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer & Sissingh ap Boer 42

(Wasserschierling-Zypergrasseggen-Ried) (Tabelle 8.2)

Es handelt sich um eine Verlandungsgesellschaft meso- bis eutropher,
sommerwarmer Gewasser mit einem Verbreitungsschwerpunkt im nordost-
lichen Mitteleuropa und angrenzenden Osteuropa (KRAUSCH 1964).

Das Wasserschierling-Zypergrasseggen-Ried ist im Untersuchungsgebiet
kleinflachig zwischen Schilfréhrichten entwickelt. Es besiedelt meist
instabile, schwarze, schwefelwasserstoffhaltige Mudden, die mehr oder
weniger ganzjahrig uberflutet sind.

Physiognomisch heben sie sich im Gebiet nur undeutlich vom umgebenden
Schoenoplecto-Phragmitetum ab, da Phragmites im Cicuto-Caricetum pseu-
docyperi bis zu zwei Meter hoch wird und noch Deckungswerte um 30 %
erreicht. Die Bestande sind verhaltnismédBig licht, wie etwa Vegetati-
onsaufnahme 6 zeigt. Die hohen Deckungswerte der Krautschicht in den
Vegetationsaufnahmen 4 und 5, werden durch das massenhafte Auftreten
von Lemna minor bedingt.

Floristisch nimmt dieser Vegetationstyp eine Stellung zwischen dem
Phragmition und dem Magnocaricion ein; eine klare Zuordnung zu einem
der beiden Verbande bereitet Schwierigkeiten. Klassifiziert man die
Kennarten der hoheren Syntaxa wie in Tabelle 8, Uberwiegen die Ver-
bandscharakterarten der GroBseggen-Gesellschaften; andererseits sind
aber die Phragmition-Arten im Cicuto-Caricetum pseudocyperi gleich-
falls reichlich vertreten.

Cicuta virosa wird von einigen Autoren als weitere Kennart der Assozi-
ation angesehen. Im Untersuchungsgebiet ist dies nicht mdglich, weil
diese Art auch in anderen Verlandungsgesellschaften mit gleicher Ste-
tigkeit auftritt.

Wie schon beim Caricetum elatae liegt auch hier die mesotraphente Aus-
bildung des Cicuto-Caricetum pseudocyperi vor, wie das Vorkommen von

Carex rostrata und Comarum palustre belegt. Die groBe floristische
Ahnlichkeit zwischen dem Caricetum elatae und dem Cicuto-Caricetum
pseudocyperi in der Tabelle 8 ist auf die enge rdumliche Nachbarschaft
der Bestdnde bei zugleich &hnlichen ©kologischen Standortsverhalt-
nissen zuriickzufiihren. Die Standorte des Wasserschierlings-Riedes sind
jedoch etwas trockener und nahrstoffreicher, wie das Auftreten von

Bidens cernua zeigt.
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4.5. Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Nordh. 36) Tx. 37

(Niedermoor-Gesellschaften und Hochmoor-Schlenkengesellschaften)

In dieser Klasse werden schwach bis mdBig produktive Gesellschaften
zusammengefaBt, in denen meist niedrigwiichsige Sauergridser und Moose
vorherrschen. Sie besiedeln im allgemeinen oligo- bis mesotrophe
Standorte mit hoch anstehendem Grundwasser. Der Elektrolytgehalt und
die Aziditdt der Torfe und des Bodenwassers schwanken in einem weiten
Bereich (DIERSSEN 1982).

Die primdren Standorte im Verlandungsbereich néhrstoffarmer Gewisser,
an Quellen, im Lagg und in Schlenken von Hochmooren sind von Natur aus
weitgehend gehdlzfrei (PHILIPPI in OBERDORFER 1977). Durch Entwdsse-
rung von Rohrichten oder Vernachldssigung von Streuwiesen sind bei
extensiver Bewirtschaftung sekundédre Standorte fiir Niedermoor-Gesell-
schaften entstanden, die sich iblicherweise durch einen héheren Anteil
von Molinietalia-Arten auszeichnen.

Die Intensivierung der Landwirtschaft (Entwdsserung, Diingung, Aufgabe
alter Bewirtschaftungsformen) in den letzten Jahrzehnten, hat jedoch
zu einem starken Rickgang sowohl der primdren als auch der sekunddren
Standorte gefiihrt. Alle in Schleswig-Holstein noch vorkommenden Ge-
sellschaften dieser Klasse sind nach der "Roten Liste fiir Pflanzenge-
sellschaften Schleswig-Holsteins" (DIERSSEN 1983) gefihrdet, stark
gefahrdet oder vom Aussterben bedroht.

Die meisten Niedermoor-Gesellschaften in Schleswig-Holstein sind deut-
lich anthropogen tberformt. Dies trifft auch fiir die Bestinde am Voll-

stedter See zu.

Scheuchzerietalia palustris Nordhag. 36

4.5.1. Caricion lasiocarpae Vanden Berghen ap. Lebrun et al. 49

(Mesotrophe Zwischenmoore)

Als bezeichnende Pflanzengemeinschaften von Schwingdeckenstandorten

sind die Gesellschaften des Caricion lasiocarpae vorwiegend an Wuchs-
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orte mit hohen mittleren Grundwasserstanden gebunden. Die Rhizosphéare
enthidlt daher nur geringe Mengen Sauerstoff. Die anfallende organische
Substanz kann dementsprechend nur unvollstandig und unter vorwiegend
anaeroben Bedingungen abgebaut werden. Infolge der anaeroben Abbaupro-
zesse wird Schwefelwasserstoff gebildet.

Die Standorte sind oligo- bis mesotroph und zeichnen sich im allgemei-
nen durch eine relativ hohe Basensattigung aus. Je nach den Trophie-
verhdltnissen vermitteln die Bestdnde mehr oder weniger deutlich zu
den eutraphenten Verlandungs-Gesellschaften der Phragmitetea, beson-
ders des Magnocaricion. Deshalb werden die Gesellschaften des Caricion
lasiocarpae von vielen Autoren den GroBseggen-Gesellschaften zugeord-
net. Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Pflanzengesellschaften
dieses Verbandes (Carex rostrata-, Carex lasiocarpa-, Carex appropin-
quata- und Carex diandra-Bestdnde) tendieren floristisch und physio-
gnomisch stérker zu den Gesellschaften der Scheuchzerio-Caricetea ni-
grae. Aus diesem Grunde werden sie ins Caricion lasiocarpae im Sinne
DIERSSEN'S (1982,1983) gestellt.

Die vier im Gebiet vertretenen Gesellschaften besiedeln vorzugsweise
abfluBlose Senken im Feuchtgriinland. Die Standorte unterliegen einer
schwachen Beweidung und Entwésserung. Weitere Fldchen liegen am Rande
und innerhalb des Sumpfgebietes. Sie wurden friiher groBtenteis wiesen-
artig genutzt und liegen heute brach. Hier kann infolge der Eutrophie-
rung der Standorte ein Einwandern von Magnocaricion- und weiteren
Phragmitetea-Arten beobachtet werden.

Die Niedermoor-Gesellschaften am Vollstedter See sind teilweise sehr
kleinfldchig entwickelt und so eng miteinander und mit eutraphenteren
Gesellschaften (zum Beispiel dem Sumpfreitgras-Ried) verzahnt, daB die
Einzelbestdnde vielfach floristisch fragmentarisch entwickelt sind. Um
die einzelnen Gesellschaftsfragmente unterscheiden zu koénnen, wurde
die Aufnahmeflédche so klein gewdhlt (vorwiegend 1 bis 4 m?), daB durch
Dominanz einzelner Kleinseggenarten eine sichere Zuordnung zu in der
Literatur beschriebenen Gesellschaften mdglich wurde.

Die Beweidung fiihrt auf den weichen beziehungsweise schlammigen Torf-
boden zur Ausbildung flacher Bulten und Mulden. Infolge dieser Stérung

treten auf den Bulten Wirtschaftsgriinlandarten auf, besonders Festuca
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rubra und Holcus lanatus. Auch Carex nigra bevorzugt diese trockene-
ren, meist mdBig nahrstoffreichen Bultstandorte und kann hier teilwei-
se hohe Deckungen erreichen. Ebenfalls die in den Mulden wachsende
Flutrasenart Agrostis stolonifera, kann als Beweidungszeiger gewertet
werden. Mit zunehmender Intensitdt der Beweidung werden die Klein-
seggenbestdnde zu Flutrasen-Gesellschafte: degradiert (siehe S. 98).
Dies wurde im Gelande besonders im Kontaktbereich zu Feuchtgriinland-

Gesellschaften beobachtet.

4.5.1.1. Caricetum appropinquatae (Koch 26) So0 38 (Tabelle 11.1)
(Wunderseggen-Ried)

Carex appropinquata kommt im Untersuchungsgebiet nur in einem klein-
fldachigen Bestand in einer abfluBlosen, quellfeuchten Senke vor.

Die Wasserstande sind das ganze Jahr hindurch relativ ausgeglichen.
Als Jahresdurchschnittswerte fir diese Gesellschaft gibt BALATOVA-
TULACKOVA (1972) Grundwasserstdnde von + 1,3 bis - 7,6 Zentimeter an.
Die mehr als einen Meter machtigen Niedermoortorfe sind in 15 bis 30
Zentimeter Tiefe maBig bis stark humifiziert. Die Basensdttigung im
Wurzelhorizont betragt 100 %, der pH-Wert liegt dementsprechend im
schwach alkalischen Bereich. Beim betreten der stark nachgebenden
Torfboden entweicht schwefelwasserstoffhaltiges Sumpfgas, das auf an-
aerobe Abbauvorgange hinweist.

Der aus flachen Bulten bestehende Carex appropinquata-Bestand unter-
liegt einer extensiven Beweidung und befindet sich in der Nahe ver-
landeter Entwadsserungsgraben. Auf diesen durch Entwdsserung und Bewei-
dung beeinfluBten Flachen treten Carex appropinquata-, Carex diandra-
und Carex rostrata-Dominanzbestédnde kleinfldchig und eng miteinander
verzahnt auf. Die Carex appropinquata-Gesellschaft hat sich wahr-
scheinlich nach erfolgter Entwdsserung als naturnahe Folgegesellschaft
des Caricetum diandrae eingestellt. Eine solche Sukzession nehmen
KLOTZLI (1969) und BALATOVA-TULACKOVA (1972) auch unter ungestérten

Bedingungen an.
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Tabelle 11

Laufende Nummer
Aufnahmenummer
Aufnahmefléache (m”)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch1 Carx appropinquata
Ch2 Carex diandra

Scheuchzerio-Caricetea-Arten
Carex rostrata
Carex nigra
Equisetum fluviatile
Comarum palustre
Menyanthes trifoliata
Agrostis canina

Phragmitetea-Arten
Calamagrostis canescens
Galium palustre
Phragmites australis
Calliergon cordifolium
Ranunculus lingua
Peucedanum palustre
Lysimachia thyrsiflora
Epilobium parviflorum
Sium erectum
Carex disticha

Molinietalia-Arten
Calliergonella cuspidata
Caltha palustris
Cirsium palustre
Lotus uliginosus
Lychnis flos-cuculi
Galium uliginosum
Valeriana dioica
Climacium dendroides
Myosotis palustris
Crepis paludosa
Dactylorhiza majalis
Equisetum palustre

Molinio-Arrhenatheretea-Arten
Cardamine pratensis
Agrostis stolonifera
Festuca rubra
Poa trivialis
Holcus lanatus
Ranunculus acris
Trifolium repens
Cerastium holosteoides

Begleiter
Epilobium palustre
Plagiomnium ellipticum
Juncus articulatus
Stellaria palustris
Triglochin palustre
Eupatorium cannabinum
Anthoxanthum odoratum
Rhytidiadelphus squarrosus
Lemna minor
Briza media
Luzula multiflora
Plagiomnium elatum

—

Caricetum appropinquatae

2 Caricetum diandrae

1 2

1 2 3 4 5 6 17
164 166 165 4 2 72 73

2 4 5 1 1 1 2

95 80 80 90 80 100 80

40 70 80 60 70 70 90

40 38 4l 22 20 21 23
4.4 3.3 2a2 . . .

.o2m2 . 3.4 2b2 2b2 2b3
2ml 1.1 2al 2ml 1.1 3.3 2ml
1.1 1.1 2al 1.1 1.1 + 2ml
1.1 . 1.1 + o+ o+

. .+ 2al 2al 1.1 1.1

. . . 3.3 2al 2bl 2bl

. . . . . 2ml 2ml
1.1 . 1.1 2ml 3.2 2ml 2ml

+ . . 2al 2ml 2ml 2ml
2ml 2al 2al . . r

o« e . 3.3 3.3 4.4 2a2

. . . 1.1 r + 1.1

. . . + + + 1.1
Tl . 1.l . 1l .
1.1 1.1 1.1 . . .
2al 1.1 1.1 . B . .
2al 2ml 2al . . . .
3.3 2b2 3.3 2a2 2b3 . 4.4

+ 1.1 1.1 - . 2al .
2al 1.1 1.1 o« B .
1.1 1.1 1.1 . . . .
1.1 + 1.1 . . . .
1.1 1.1 1.1 . . . .
1.1 2al 1.1 . . . .
2a2 3.3 3.3 . . . .
1.1 . 1.1 . . . .

r o+ . . . . .

. + + . . .

o e . + o+ .
1.1+ + + 1.1 1.1 1.1
2ml 2al 2ml 2bl 2ml . 2ml
2ml 2ml 2a2 . .o+ 11
1.1 1.1 1.1 3 .o+
1.1 . 1.1 . . .+

+ + + . . . .

.+ 1.1 . . +

% P . . o« e
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.1
2ml 2m2 2m2 1.1 1.1 . 2ml
1.1 2ml 1.1 1.1 . . 2a2

+ o+ . + 1.1 1.1
2ml 1.1 . o 1ol o 2ml

r + r . . ®
1.1 + 1.1 . . .
2m2 2m2 2m2 . . .
2ml . . 2al .

+ + ¥ . .
.o+ 1.2 . . . .
. 2m2 1.1 . . .

3 3 4 1 2 1

AuBerdem in: 1: Mentha aquatica 1.1, Scleropodium purum 2m2,

Brachythecium rutabulum 2m2;

2: Carex panucilata 2a2,

Juncus effusus +, Poa pratensis +; 3: Bryum
pallens 2m2, Succisa pratensis r, Vicia cracca +,

Rumex acetosa r;

4: Cratoneuron filicinum 2m2;

6: Eleocharis palustris 1.1, Hydrocotyle vulgaris 1.1;
7: Lysimachia vulgaris +.




Der hohe Anteil an Molinietalia-Arten wie Carex disticha sind auf die
ehemalige Entwdsserung der bereits wiedervernadssten Flachen zuriickzu-
fiihren. In der Moosschicht haben sich eurydke Arten feuchter bis wech-
selfeuchter Standorte wie Calliergonella cuspidata und Climacium den-
droides durchgesetzt. Die Vegetationsaufnahmen 3 der Tabelle 11 und 15
der Tabelle 12 zeigen besonders deutlich, daB sich auf diesen gestdr-
ten Standorten Mischbestinde aus verschiedenen Kleinseggenarten ent-
wickelt haben. Da die verschiedenen Carex-Arten &dhnliche Deckungswerte
erreichen, ist eine eindeutige soziologische Zuordnung kritisch und
nur nach Dominanz der 'Schlisselarten' durchzufihren.

Im Vergleich mit den Ubrigen Niedermoor-Gesellschaften ist die Carex
appropinquata-Gesellschaft besonders artenreich. Dies ist im vorlie-
genden Fall auf den hohen Anteil an Feuchtgriinlandarten zuriickzufiih-

ren.

4.5.1.2. Caricetum diandrae Osv. 23 em. Jonas 32 (Tabelle 11.2)
(Drahtseggen-Gesellschaft)

Carex diandra kommt im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich auf basen-
reichen Standorten vor. Sie tritt vereinzelt in Juncus subnodulosus-
Gesellschaften und in Form fragmentarischer Bestdande in Kontakt zum
Caricetum paniculatae auf.

Am siidostlichen Ufer des Sees bildet Carex diandra eine Verlandungs-
gesellschaft im AnschluB an eine GroBseggen-Gesellschaft. Das Carice-
tum diandrae tritt als ein bis zwei Meter breiter Streifen zwischen
einem Caricetum paniculatae und Caricetum rostratae auf.

KLOTZLI (1969) beschreibt eine mesotraphente Verlandungserie, in der
das Caricetum diandrae erst im AnschluB an das nassere Bereiche besie-
delnde Caricetum rostratae auftritt. Diese scheinbare Umkehr der Ver-
landungsabfolge im Untersuchungsgebiet wird sehr wahrscheinlich durch
Beweidung verursacht. Carex rostrata, die unter naturnahen Bedingungen
im Caricetum diandrae in geringen Mengen auftritt, erweist sich auf
den gestdrten Standoren als konkurrenzkraftiger und wird daher indi-
rekt gefordert. Der Drahtseggen-Giirtel konnte also urspriinglich brei-

ter gewesen sein.
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Carex diandra besiedelt im Verlandungsbereich einen pechschwarzen,
breiartigen Niedermoortorf, der nur wenige makroskopisch sichtbare
Pflanzenreste enthdlt. Die Torfschicht ist etwa 30 bis 40 Zentimeter
miachtig. Darunter folgt ein in den oberen Schichten humoser, kiesig-
sandiger Untergrund. Der pH-Wert in 25 Zentimeter Tiefe liegt bei 8,1;
die Basensattigung betrdgt 100 %.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt mit + 2 Zentimeter recht hoch.
Die Wasserstdande sind das ganze Jahr hindurch ausgeglichen. Wiahrend
der Vegetationsperiode 1985 sank der Wasserspiegel lediglich fir ei-
nige Wochen maximal auf - 8 Zentimeter (siehe Dauerlinie 1l zu Vegeta-
tionsaufnahme 4 der Tabelle 11).

Die Verbandskennarten Comarum palustre, Menyanthes trifoliata und Ca-
rex rostrata sind hochhstet vertreten und erreichen oft beachtliche
Deckungswerte. Da das Caricetum diandrae direkt an eine GroBseggen-Ge-
sellschaft grenzt, durchdringen Magnocaricion-Arten die Bestdnde teil-
weise noch in erheblichem MaBe. In der Moosschicht dominieren Callier-
gon cordifolium und Calliergonella cuspidata. Das seltene, basiphile
Cratoneuron filicinum ist nur vereinzelt vorhanden.

Storungen durch die Beweidung sind vergleichsweise gering; die Rinder
betreten die Flachen nur selten und fressen die Drahtsegge kaum ab.
Dennoch wadre es winschenswert, durch Einzdunen eine Beweidung dieser
Verlandungszone vollstandig zu unterbinden. Die folgende, ungestdrte
Entwicklung der Vegetation sollte weiter beobachtet werden. Moglicher-
weise kannn es erforderlich werden, die Carex diandra- und die angren-
zenden Carex nigra- und Carex rostrata-Bestdnde gelegentlich zu ma-
hen.

Fragmentarisch tritt die Carex diandra-Gesellschaft nur noch an einem
weiteren Standort im Untersuchungsgebiet in einer Senke auf, hier im
Kontakt zu Carex appropinquata- und Carex paniculata-Bestdnden (nicht

in der Tabelle vertreten).

62



4.5.1.3. Caricetum rostratae Rib. 12 ex Osv. 23 (Tabelle 12)
(Schnabelseggen-Ried)

Das Schnabelseggen-Ried wachst als Verlandungsgesellschaft an oligo-
bis mesotrophen Gewdssern, Moor- und Heidekolken und dhnlichen Stand-
orten, oft Schwingrasen aufbauend.

Carex rostrata besitzt eine weite o©Okologische Amplitude bezogen auf
den pH-Wert und den Elektrolytgehalt der Torfe und ist auch gegeniiber
einer Eutrophierung relativ unempfindlich.

Das Schnabelseggen-Ried ist am Vollstedter See die h&dufigste Gesell-
schaft des Verbandes.

Bezliglich des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes sowie in Abh&ngigkeit

vom BewirtschaftungseinfluB sind folgende Ausbildungen vertreten:

Phragmitetea-Ausbildung

Sie kommt im Untersuchungsgebiet kleinflachig im lichten Schilfrch-
richt im nordwestlichen Sumpfgebiet vor. Carex rostrata bildet hier
artenarme, lockere Bestdnde, die eng mit dem Schoenoplecto-Phragmite-
tum verzahnt sind. Der Untergrund besteht aus weichen Mudden, die
wdhrend des ganzen Jahres mehrere Zentimeter iberschwemmt bleiben.

Am Aufbau des Bestandes beteiligen sich in besonderem MaBe Arten der
Schilfréhrichte. Aus der Klasse der Scheuchzerio-Caricetea nigrae sind
lediglich die Uberschwemmung vertragenden Arten Comarum palustre so-
wie Carex rostrata selbst vertreten.

Die Phragmitetea-Ausbildung des Caricetum rostratae zeigt also flori-
stisch und okologisch eine sehr enge Beziehung zu den Rohrichtgesell-
schaften. Dies spricht fir den AnschluB solcher Bestande ans Magno-
caricion (siehe KRAUSCH 1964, BALATOVA-TULACKOVA 1963, OBERDORFER 1977
u.a.). Eine detaillierte Erlduterung zur Einordnung des Caricetum ro-
stratae in die Klasse Scheuchzerio-Caricetea nigrae gibt dagegen

DIERSSEN (1982).
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Caricetum rostratae

1 Phragmitetea-Ausbildung

Tabelle 12 2 Ausbildung mit Sphagnum flexuosum
3 Typische Ausbildung
4 Molinietalia-Ausbildung
1 2 3 4
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Aufnahmenummer 2 306 255 256 190 89 188 88 85 5 75 78 172 35 30 175 167
Aufnahmefldache (m“) 2 2 1 1 11,531 1 1 4 1 4 5 4 4 9
Deckung (%): Krautschicht 100 100 90 70 90 80 80 70 90 90 90 100 80 B8O 95 90
Deckung (%): Moosschicht - < 5 100 90 90 100 100 70 90 90 5 70 50 90 90
Artenzahl 8 10 15 8 11 10 15 14 21 22 21 17 28 31 38 34
Ch Carex rostrata 5.5 3.4 4.5 3.4 3.4 3.3 2bl 2bl 4.5 3.4 4.4 3.5 3.3 3.4 2b1 3.3
dl Lemna minor 4.5 5.5 3.3 . . . . . . . 2m2
Cicuta virosa 1.1 r + . . . . . . - . . . .
Typha latifolia + . + . . . . . . .
Rumex hydrolapathum .+ . . . . . . . . .
d, Sphagnum flexuosum . “ 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 . . .
Eriophorum angustifolium . . + 2bl 3.3 1.1 2bl . . .+
da Lychnis flos-cuculi . . . . . . . . . . + 2ml 1.1 + 1.1
Poa trivialis . . . . . . . . . . 1.1 2ml 2ml 1.1 2ml
Holcus lanatus . . . . . . . . . + 1.11.11.11.1
Epilobium parviflorum . . . . . . . 1.l + + + +
Sium erectum . . . . . . 3.1 2al 2al . 2al
Lotus uliginosus . . " . M . . « . 1.1 1.1 . 2al 2al
v Equisetum fluviatile . 1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.1 1.1 + o+ 1.1 2ml 2ml 2ml 1.1 1.1
Comarum palustre 1.1 + + 3.3 2bl 3.4 3.4 3.3 2al 2ml 2bl . N PR P
Menyanthes trifoliata . 2bl + 2al . 2bl 2b2 2a2 . . . . .
Carex lasiocarpa . . 2ml 2ml1 - . . . . .
Carex diandra . . . . + . . . I Y 2
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten
Carex nigra 5 . . » . . 1.1 1.1 2al 2ml 1.1 2b2 2a2 2ml 2ml
Agrostis canina . . . 1.1 2ml 2ml 1.1 1.1 1.1 . 2ml . . . . .
Calliergon stramineum . . . 2ml 2ml . . 2ml . . . . . . . .
Carex canescens . . . . + . . . 2 .
Phragmitetea-Arten
Galium palustre + r© 1.1 . . . . . 1.1 1.1 2ml + 2ml 2ml1 + .
Phragmites australis 1.1 3.1 2al . . Ll o+ 1.1 . . . . < 1.1 2ml
Lysimachia thyrsiflora B 1.1 2al + 1.1 2al . P 1.1 . . .
Calliergon cordifolium . 1.1 2a2 . . . . . 3.4 2a2 . 2m2 2b2 3.3 . -
Calamagrostis canescens * . " N . . 1.1 1.2 2al 2ml 2ml 1.1 . - .
Peucedanum palustre . . . + . 1.1 . + + . . » « m
Lycopus europaeus - e e e o W r . o« e
Carex paniculata . . . . . « . + . . « . + .
Molinietalia-Arten
Calliergonella cuspidata . . . . 3.3 4.4 4.4  2a2 2b2 2a2 3.3 4.4
Caltha palustris . . 5 N ‘ . . + 4+ 1.1 2al 2b2 2al 1.1
Lysimachia vulgaris . . . + o+ . . . + . . .
Equisetum palustre . . % . % . + . . » . . + o+
Juncus effusus . . . . . . + + 282 . .
Cirsium palustre . . . 3 . s . . 2al . + 1.1
Galium uliginosum . . . . . . . . 1.1 . .+ 11
Climacium dendroides . . W . . . . . . 3.3 2b2
Valeriana dioica . . . . . . . . « 11 1.1
Molinio-Arrhenatheretea-Arten
Cardamine pratensis . + . . . 1.1 + 1.1 1.1 2ml 2ml 1.1 1.1
Festuca rubra . . . . . . 2m2 2ml 2m2  2m2 2bl 2a2 2a2 2m2
Agrostis stolonifera . . . . 2ml 2ml 1.1 2ml1 . 2ml 2ml 2al
Poa pratensis . . 3 1.1 2ml 1 o Ll +
Ranunculus repens . “ . + . 2al . 1.1 "
Ranunculus acris . . . . L1l + .
Trifolium repens 5 3 # 1.1+ 1.1
Begleiter
Epilobium palustre + . T r o+ 1.1 + + 1.1 1.1 2ml 1.1 1.1
Stellaria palustris 2 3 3 . % 1.1 1.1 + 1.1 + 2ml 1.1 +
Plagiomnium ellipticum . . . . . . 2b3 2ml 2a2  2ml 2ml 2ml 2m2 2m2
Juncus articulatus . . . . . . + 2ml . 1.1 2ml 2ml
Triglochin palustre O @ 2 + @ o . 2ml 1.1
Rhytidiadelphus squarrosus . = 5 % s 3.3 . 2a2 2m2
Anthoxanthum odoratum . . . . . . Llza2ml . 1.1
Salix repens j. . . . 3y T . . . . . o Ll ow
Hydrocotyle vulgaris . . . . . 1.1 1.1 . . . . .
Myosotis caespitosa . . g § 5 . + @ lad e s
Eupatorium cannabinum . . . % é 5 . o Isl w +
Luzula multiflora . . . . . . . . . .o+
Carex disticha . . . . . . . . . 2bl 2bl
1 2 U | 1 1 1 5 2 2
AuBerdem in: 2: Carex elata +; 3: Sparganium erectum 1.1, Ranunculus lingua +; 6: Sphagnum cuspidatum 2m2;
7: Polytrichum commune 1.1; 9: Brachythecium rutabulum 2a2; 12: Mentha aquatica 1.1;
13: Rumex acetosa +; 14: Lathyrus pratensis 1.1, Stellaria uliginosa +, Juncus filiformis 2ml,

Deschampsia cespitosa 1.1j
blandowii 2m2:

Pellia spec. 2m2;

15: Carex appropinquata 2m2, Helodium
16: Briza media 1.1, Dactylorhiza majalis +.



Ausbildung mit Sphagnum flexuosum

Vor dem nordwestlich gelegenen Sumpfgebiet schlieBt sich in westlicher
Richtung, also zwischen Weidenbruch und Grinland, eine ausgedehnte,
flache Senke an. Die nassesten Partien dieser Flache werden von Carex
rostrata-Schwingrasen eingenommen. Auf den trockeneren Standorten tre-
ten Carex lasiocarpa- und Carex nigra-Gesellschaften auf. Alle drei
Phytocoenosen kommen hier in der Sphagnum flexuosum-Ausbildung vor, so
daB ein groBflachiger, gutwichsiger Torfmoos-Rasen entwickelt ist.
Nach mindlichen Angaben wurde die Fl&ache ehemals zur Streugewinnung
gemaht und im AnschluB daran einige Jahre beweidet. Seit etwa 5 bis 7
Jahren erfolgt keine Bewirtschaftung der Fl&dchen mehr. Seither dringen
insbesondere Calamagrostis canescens und Phragmites australis vom Ran-
de her zunehmend in die Kleinseggenbestdnde ein. Um ein weiteres Vor-
dringen dieser konkurrenzkrdftigeren Arten zu verhindern und die be-
reits in Bedrangnis geratenen Kleinseggenbestande zu férdern, ist eine
Mahd der Fl&achen unumgianglich (PflegemaBnahmen siehe Peucedano-Calma-
grostietum canescentis).

Trotz der ehemaligen anthropogenen Beeinflussung erscheinen die
Schwingrasen kleinfldchig relativ ungestort, wie dies die Vegetations-
aufnahmen 4 bis 8 der Tabelle 12 zeigen. Carex rostrata bildet lichte
Bestande, in denen mit zunehmender Feuchtigkeit Eriophorum angustifo-
lium zunehmend hohere Deckung erreicht. Die Verbandskennarten Menyan-
thes trifoliata und besonders Comarum palustre sind in Bezug auf Ste-
tigkeit und Deckung bedeutend am Aufbau des Bestandes beteiligt. Auf
trockeneren Standorten tritt Carex lasiocarpa hinzu und leitet zum
Caricetum lasiocarpae Uiber. Die Artenzahlen sind in den feuchtesten
Bestdnden am niedrigsten. Von den Roéhrichtarten ist lediglich Lysima-
chia thyrsiflora hdufig vertreten. Agrostis canina, Calliergon strami-
neum, Polytrichum commune und Sphagnum flexuosum deuten eine flori-
stische Verwandtschaft zum Caricion nigrae an.

Die bis in 30 Zentimeter Tiefe vorwiegend aus Sphagnen aufgebauten
Niedermoortorfe sind schwach humifiziert und weisen einen pH-Wert von
4,2 auf. Der Wasserspiegel liegt im Jahresdurchschnitt (1985) bei + 6
Zentimeter und zeigt das ganze Jahr hindurch nur geringe Schwankungen

(siehe Dauerlinie 12 zu Vegetationsaufnahme 4 der Tabelle 12).
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Typische Ausbildung

Sie kommt als ein bis drei Meter breiter Streifen in der mesotrophen
Verlandungsserie am siiddstlichen Seeufer vor. Die Carex rostrata-Be-
stande folgen auf das Caricetum diandrae und gehen landwédrts ins Cari-
cetum nigrae oder Peucedano-Calamagrostietum canescentis iber.

0b die Vorkommen des Schnabelseggen-Riedes in dieser Zone des Verlan-
dungsbereiches natiirlich sind, erscheint fraglich. Syngenetisch leitet
sich eher das Caricetum diandrae vom Caricetum rostratae ab als umge-
kehrt (KLOTZLI 1969, BALATOVA-TULACKOVA 1972).

Wie bereits ausgefiihrt, scheint die Schnabelsegge gegeniiber Beweidung
relativ unempfindlich zu sein. Zum einen wird sie kaum von den Rindern
gefressen und zum anderen werden durch die Beweidung offensichtlich
auch neue Standorte fiir sie geschaffen. Auf dem weichen Torfboden ent-
wickelt sich ein "Bulten-Schlenken-Relief". Die Mulden werden von Ca-
rex rostrata eingenommen, wihrend die Bulten bevorzugt von Carex ni-
gra, Calamagrostis canescens und einigen Wirtschaftsgriinlandarten be-
siedelt werden. Auf solchen gestdrten Fldachen vermag Carex rostrata
Dominanzbestidnde sowie Mischbestidnde mit Carex nigra aufzubauen. Die
Kennarten des Caricion lasiocarpae sind regelmaBig und meist mit mitt-
leren Deckungswerten in den Bestdnden vertreten. In der Moosschicht
dominiert Calliergonella cuspidata.

Carex rosrata stockt auf 20 bis 30 Zentimeter mdchtigen Niedermoortor-
fen. Darunter folgt ein humoser, kiesiger Sand. Die Torfprobe aus 15
Zentimeter Tiefe ist braun-schwarz, ohne Schwefelwasserstoff-Geruch
und enthdlt wenige erkennbare Pflanzenreste; der pH-Wert betr&gt 6,8,
die Basensdttigung 81 %. Der pechschwarze Torfbrei aus 25 Zentimeter
Tiefe enthdlt kaum noch erkennbare Pflanzenreste und ist schwefelwas-
serstoffhaltig; der pH-Wert betr&dgt 7,5 und die Basensdttigung 89 %.
Der Wasserstand liegt im Jahresdurchschnitt mit + 1 Zentimeter uber
Flur etwas tiefer als im Caricetum diandrae und schwankt im Jahresver-
lauf etwas stdrker, ist aber noch verhaltnismdBig ausgeglichen (vgl.

Dauerlinie 13 zu Vegetationsaufnahme 9 der Tabelle 12).
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Molinietalia-Ausbildung

Die Bestdnde der Molinietalia-Ausbildung kommen am Rande und innerhalb
verlandeter Grdben vor (Vegetationsaufnahmen 12 bis 14 der Tabelle
12), worauf der hohe Anteil von Sium erectum und Epilobium parviflorum
zurlickgefihrt werden kann.

Die Vegetationsaufnahmen 15 und 16 reprasentieren Bestdnde des nord-
gstlich gelegenen ehemals entwdsserten Kleinseggensumpfes, in dem
auch die schon beschriebenen Carex appropinquata-Bestdnde lokalisiert
sind (siehe Erlduterungen dort). Diese auBerdem durch Beweidung ge-
storten Standorte zeigen teilweise ein deutliches Relief aus Mulden
und Bulten.

Im Gegensatz zu der nur schwach beweideten typischen Ausbildung ent-
hilt die zusatzlich durch Entwdsserung beeinfluBte Molinietalia-Aus-
bildung zahlreiche Feuchtgriinlandarten. Caltha palustris, Lotus uligi-
nosus, Lychnis flos-cuculi, Cirsium palustre sowie weitere Molinieta-
lia- und Molinio-Arrhenatheretea-Arten sind in erheblichem MaBe am
Bestandesaufbau beteiligt und bedingen den Artenreichtum der Besté&nde.
Von den Verbands- bis Klassenkennarten der Scheuchzerio-Caricetea
nigrae sind lediglich Carex nigra (als Bultbewohner) regelméBig sowie
Carex canescens und Comarum palustre vereinzelt vertreten.

Die besonders artenreichen Vegetationsaufnahmen 15 und 16 der Tabelle
12 stellen typische Mischbestédnde des Kleinseggensumpfes dar. Sie sind
vorwiegend aus rasenbildenden Seggen aufgebaut wie Carex nigra, Carex
rostrata, Carex diandra und Carex disticha (als Entwdsserungsrelikt).
Dazwischen sind vereinzelt kleine Carex paniculata- und Carex appro-
pinquata-Bulten eingestreut. Carex rostrata dominiert nur schwach und
wird moglicherweise auch hier indirekt geférdert. Calliergonella cus-
pidata und Climacium dendroides bilden einen dichten Moosrasen, der
durch Viehtritt stdndig lickig gehalten wird.

Die Standorte der Molinietalia-Ausbildung sind fast ganzjéhrig iber-
schwemmt und als basen- beziehungsweise elektrolytreich einzustufen.
Zusammenfassend betrachtet nehmen die Bestdnde der Molinietalia-Aus-

bildung die am deutlichsten gestérten Standorte ein. Die Gesellschaft
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ist dementsprechend arm an Scheuchzerio-Caricetea-Arten und zeigt eine

enge Beziehung zu den Molinietalia-Gesellschaften.

4.5.1.4. Caricetum lasiocarpae Osv. 23 emend. Koch 26 (Tabelle 13)
(Fadenseggen-Ried)

Das Fadenseggen-Ried ist eine Schwingrasen- und Verlandungsgesell-
schaft mesotropher Standorte. Carex lasiocarpa zeigt bezliglich der
Wasserstands- und Nahrstoffverhdltnisse eine weite Amplitude. Sie be-
vorzugt meist ganzjahrig iberschwemmte, ektrolytreichere Wuchsorte,
auf denen sie dann auch zur Blitenbildung und Fruchtreife gelangt.

Nach Wasserstufen und Néhrstoffverhdltnissen lassen sich am Vollsted-

ter See drei Ausbildungen unterscheiden:

Ausbildung mit Carex elata

Sie tritt kleinflachig als Verlandungsgesellschaft im sldwestlichen
Sumpfgebiet auf, wo sie in Kontakt steht zu der Carex elata-Ausbildung
des Peucedano-Calamagrostietum canescentis (die Carex lasiocarpa ent-
halt). Dies sind die feuchtesten und nahrstoffreichsten Wuchsorte der
Gesellschaft im Untersuchungsgebiet.

Das Caricetum lasiocarpae ist hier sicherlich als Folgegesellschaft
des Caricetum elatae zu werten. Einen derartigen Sukzessionsverlauf
mesotropher Verlandungsbereiche schildern auch KRAUSCH (1964), KLOTZLI
(1969), LANG (1973).

Die Bestande sind artenreich. Sowohl die Caricion lasiocarpae-Kenn-
arten als auch die Vertreter der Phragmitetea sind zahlreich vertre-
ten. Carex lasiocarpa bliht und fruchtet regelmdBig, erreicht aller-
dings nie hohe Deckungsgrade. Besonders Thelypteris palustris spielt
beziiglich der Deckung eine dominierende Rolle. Die Moosschicht setzt
sich hauptsdchlich aus Braunmoosen zusammen, besonders Calliergonella

cuspidata und Calliergon cordifolium.
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Tabelle 13 Caricetum lasiocarpae
1 Ausbildung mit Carex elata
2 Ausbildung mit Sphagnum flexuosum
3 Ausbildung mit Molinia caerulea
1 2 3
Laufende Nummer 1 2 3 4
Aufnahmenummer 2 210 87 194 | 204
Aufnahmefldche (m”) 6 1 2 4
Deckung (%): Krautschicht 100 | 100 90 90
Deckung (%): Moosschicht 80 | 100 90 50
Artenzahl 31 14 15 17
Ch  Carex lasiocarpa 2b2 3.4 3.4 3.4
dl Carex elata 1.2
Rumex hydrolapathum +
Cicuta virosa +
Scutellaria galericulata +
d2 Sphagnum flexuosum . 59 5.5
d3 Molinia caerulea . . . 2ml
Potentilla erecta . . s 1.1
Sphagnum fallax . . ‘ 3.3
Aulacomnium palustre . . . 2m2

Caricion lasiocarpae-Arten

Comarum palustre 1.1 3.4 2al +

Carex rostrata 1.1 2ml 1.1

Equisetum fluviatile 1.1 + 1.1

Menyanthes trifoliata 2bl &

Carex diandra 1.2 .
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

Carex nigra 2ml 1.1 1.1 3.1

Viola palustris + 2al 2al e

Agrostis canina . 1.1 . 1.1

Calliergon stramineum . 2ml 2ml .

Polytrichum commune . . § 2ml
Phragmitetea-Arten

Lysimachia thyrsiflora 1.1  2bl 1.1 3.3

Peucedanum palustre 1.1 1.1 1.1  2al

Calamagrostis canescens 2a2 2a3 2a2 2bl

Phragmites australis 2ml + 1.1 2al

Typha latifolia + . + *
Begleiter

Plagiothecium denticulatum 2m2 . . 1.2

13 1 2 3

AuBerdem in: 1: Calliergon cordifolium 2a2, Galium palustre 1.1,

Lycopus europaeus +, Rhytidiadelphus squarrosus 2m2,
Lemna minor 2ml, Thelypteris palustris 4.4, Eurynchium
praelongum 2m2, Calliergonella cuspidata 4.4, Climacium
dendroides 2m2, Brachythecium rivulare 2a2, Plagiomnium
ellipticum 1.1, Chiloscyphus polyanthos 2m2, Epilobium
palustre 1.1; 2: Salix x multinervis r; 3: Salix cine-
rea r, Lysimachia vulgaris +; 4: Sphagnum palustre 2b2,
Equisetum palustre 1.1, Rumex acetosa 2al.
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Ausbildung mit Sphagnum flexuosum

Ebenso wie die Sphagnum flexuosum-Ausbildung des Caricetum rostratae
findet sich auch die entsprechende Ausbildung des Caricetum lasiocar-
pae kleinflachig auf der ehemals extensiv bewirtschafteten Feuchtwie-
se, die dem nordwestlichen Sumpfgebiet vorgelagert ist.

Das Fadenseggen-Ried kommt hier eng verzahnt mit dem Sumpfreitgras-
Ried vor.

Das Caricetum lasiocarpae 1dBt sich syngenetisch vom Caricetum rostra-
tae ableiten (VAN DONSELAAR, 1961). Es besiedelt die etwas trockeneren
Standorte, auf denen Calamagrostis canescens bereits deutlich vertre-
ten ist.

Im Vergleich zur Phragmitetea-Ausbildung sind die Standorte der Sphag-
num flexuosum-Ausbildung trockener und ndhrstoffarmer. Dementsprechend
ist der Anteil der Caricion lasiocarpae-Kennarten vermindert, wihrend
jener der Caricion nigrae-Arten zunimmt. Die Artenzahlen sind gegen-
tiber der feuchten Ausbildung etwa auf die H&lfte reduziert. Carex
lasiocarpa ist hier nur selten fertil. In der Moosschicht dominiert
Sphagnum flexuosum, das lockere, hohe Rasen bildet.

Die schwach schwingenden "Boden'" bestehen aus maBig elektrolytreichen
Niedermoortorfen. Die Torfprobe aus 15 bis 20 Zentimeter Tiefe ist ein
schwach humifizierter Sphagnumtorf mit einem pH-Wert von 5,0 und einer
Basensattigung von 31 %. Der aus etwa 30 Zentimeter Tiefe stammende
Niedermoortorf ist starker humifiziert, weist einen pH-Wert von 5,6

und eine Basensattigung von 52 % auf.

Ausbildung mit Molinia caerulea

Sie besiedelt noch trockenere und néhrstoffarmere (beziehungsweise
Urspringlich néhrstoffarmere) Torfe als die Ausbildung mit Sphagnum
flexuosum. Dies spiegelt sich floristisch im Auftreten der oligotra-
phenten Differentialarten Molinia caerulea, Potentilla erecta, Sphag-
num fallax und Aulacomnium palustre wieder. Carex lasiocarpa kommt

nicht zur Blitenbildung.
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Der nur wenige Quadratmeter groBe Bestand liegt an Rande des siidwest-
lichen Sumpfgebietes in Kontakt zu Pfeifengrasbestdnden. Die Fléachen
wurden friher streuwiesenartig genutzt. Nach Nutzungsaufgabe kommt es
zu einer zunehmenden Eutrophierung. Infogedessen setzen sich allmah-
lich eutraphente Rohrichtarten durch. Die konkurrenzschwachen Nieder-
moor-Arten werden immer stdrker verdrangt; sie sind nur noch verein-

zelt im Bestand vertreten.

Caricetalia nigrae (Koch 26) Nordh. 36 em. Br.-Bl. 49

4.5.2. Caricion nigrae Koch 26 em. Klika 34

(Wiesenseggen-Gesellschaften)

Die Wiesenseggen-Gesellschaften besiedeln saure, nahrstoffarme Torf-
und seltener Mineralbdden. Natiirliche Vorkommen finden sich im Ver-
landungsgiirtel oligo- bis mesotropher Gewdsser im AnschluB an den
Schwingrasenbereich, am Rande von Hoch- und Niedermooren und in Kon-
takt zu Quellmooren. Auch humose, feuchte Sandbdden in Dinentdlern und
Feuchtheiden konnen als primdre Standorte angesehen werden (DIERSSEN
1983).

Durch Entwasserung von Hoch- und Niedermoorflachen sowie durch exten-
sive Bewirtschaftung von sauren Moorwiesen sind die Wiesenseggen-Ge-
sellschaften zunachst auf Kosten naturnaher Moorgesellschaften gefdr-
dert worden. Diese Sekundarstandorte - besonders jene des Caricetum
nigrae - werden durch die intensive Landbewirtschaftung der letzten
Jahre zunehmend zerstort und in ertragreichere (Feucht-)Grinlédnderei-
en umgewandelt.

Da die bezeichnende Gesellschaft in Schleswig-Holstein kaum primare
Vorkommen hat, ist ein Schutz auch der sekunddren Standorte durch
extensive Bewirtschaftung der Feuchtgrinlandfldachen und Moorwiesen
dringend geboten. Ein Fortfallen jeglicher Bewirtschaftungseinfliisse
wirde in den meisten Fallen mittelfristig recht stabile, eutraphente
Hochstaudenfluren und langfristig die Entwicklung eines Bruchwaldes

ermoglichen.
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4.5.2.1. Caricetum nigrae Br.-Bl. 15 (Tabelle 14, im Anhang)

(Wiesenseggen-Ried)

Das Caricetum nigrae tritt am Vollstedter See noch vergleichsweise
haufig und in einer Vielzahl von Ausbildungen auf. Die Vorkommen sind
besonders im siidlichen und westlichen Teil des Gebietes lokalisiert.
Sie nehmen hier eine unterschiedlich breite Zone zwischen den Simpfen
(Weidenbriiche und Rohrichtgesellschaften) und den Feuchtgriinlandereien
ein oder sind in Form mehr oder weniger kleinflachiger, niedrigwiichsi-
ger Bestande zwischen die produktionskraftigeren Gesellschaften des
Feuchtgrinlandes eingestreut. Auffallig oft treten die Wiesenseggen-
Gesellschaften am Rande von teilweise wieder verlandeten Entwasse-
rungsgraben auf.

Wahrscheinlich wurden alle Fl&dchen wiesenartig genutzt. Heute unter-
liegt der groBte Teil der Bestédnde einer extensiven Weidewirtschaft
oder bleibt ungenutzt.

Die Phanerogamenschicht des Caricetum nigrae wird von kleinwiichsigen
Seggen, Grasern und Krdutern aufgebaut. Die Wiesensegge, Carex nigra,
ist im Untersuchungsgebiet hochstet und mit teilweise hohen Deckungs-
werten in der Gesellschaft vertreten. Agrostis canina kommt mit &hn-
lich hoher Stetigkeit in den Bestanden vor, wahrend Viola palustris,
Carex canescens, Carex echinata und Eriophorum angustifolium weniger
haufig auftreten. "Agrostis canina, hinsichtlich ihres Substrates
weniger wdhlerisch, vermag sich gegeniiber den lbrigen Arten der Asso-
ziation bei schwachem bis madBigem anthropogenen EinfluB besonders gut
durchzusetzen" (NEUHAUSL 1972 zit. in DIERSSEN 1982).

Eine Moosschicht ist in den meisten Bestanden mit nahezu hundertpro-
zentiger Deckung ausgebildet. Es dominieren je nach Nahrstoff- und
Wasserverhdltnissen verschiedene Sphagnen und Braunmoose. In den von
Sphagnen beherrschten Phytocoenosen treten zusédtzlich Polytrichum
commune, Aulacomnium palustre und Calliergon stramineum mit hoher Ste-
tigkeit auf. Die Deckung von Kraut- und Moosschicht verhalten sich
meist umgekehrt proportional zueinander: in den von Sphagnen beherr-
schten Vegetationseinheiten feuchter, nahrstoffarmer Standorte, liegt

die Deckung der Phanerogamenschicht vorwiegend zwischen 20 bis 50 %.

12



Auf den am starksten entwasserten Fldachen nimmt die Deckung der Torf-
moose ab oder sie fehlen vollstdndig, wahrend die Phanerogamen hohere
Artmachtigkeiten erreichen.

Auf den beweideten und entwadsserten Flachen treten Feuchtgriinlandarten
in unterschiedlicher Menge auf. Aus diesem Grunde konnen die Arten-
zahlen selbst innerhalb einer Ausbildung erheblich schwanken.

Juncus filiformis und Hydrocotyle vulgaris besitzen im Untersuchungs-
gebiet im Caricetum nigrae ihren Verbreitungsschwerpunkt.

Insgesamt ist das Caricetum nigrae eine azidophytische Gesellschaft
mit einer weiten ©kologischen Amplitude.

Im Untersuchungsgebiet besiedelt das Wiesenseggen-Ried Torfbdden un-
terschiedlicher Machtigkeit, die sich beziiglich des pH-Wertes sowie
des Nihrstoff- und Wasserhaushaltes unterscheiden. Um die hydrologi-
schen Unterschiede zwischen den verschiedenen Untereinheiten des Cari-
cetum nigrae zu verdeutlichen, wurden sie jeweiligen Dauerlinien in

einer Graphik zusammengefaBt (Abb. 4, S. 78).

Ausbildung mit Sphagnum fallax

Diese Ausbildung zeichnet sich durch das Auftreten von Differential-
arten der Klasse der Oxyccoco-Sphagnetea aus: Oxyccocus palustris,
Erica tetralix, Eriophorum vaginatum. Auch Drosera rotundifolia ist
vereinzelt vertreten. Ferner besitzen Magerkeitszeiger wie Aulacomnium
palustre, Potentilla erecta, Luzula multiflora, Succisa pratensis und
besonders Molinia caerulea hier ihren Verbreitungsschwerpunkt. Einige
Bestdnde (Vegetationsaufnahmen 5 bis 7 der Tabelle 14) leiten zur Mo-
linia caerulea-Gesellschaft iiber. Wirtschaftsgriinlandarten sind selbst
auf den extensiv beweideten Fldachen (Vegetationsaufnahmen 1 bis 4)
selten vertreten.

Die Ausbildung mit Sphagnum fallax reprédsentiert somit den nahrstoff-
armsten Typ des Caricetum nigrae.

Als Gehdlzjungwuchs tritt lediglich Betula pubescens auf. Auf lénger-
fristig brachliegenden Flachen deutet sich iber ein Birkenbuschstadium

eine Entwicklung zum oligotraphenten Bruchwald an.
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Im Vergleich mit der Sphagnum flexuosum-Ausbildung und der Sphagnum
palustre-Variante der Wiesenseggen-Gesellschaft nimmt die Ausbildung
mit Sphagnum fallax mit einem mittleren Wasserstand von - 6 Zentime-
tern die trockensten Standorte ein (siehe Dauerlinie 4 zu Vegetations-
aufnahme 4 der Tabelle 14 in Abb. 4).

Ausbildung mit Sphagnum flexuosum

In Abhangigkeit von trophischen und hydrologischen Verhdltnissen las-
sen sich zwei Varianten unterscheiden:

Sie steht der Ausbildung mit Sphagnum fallax nahe, nimmt jedoch die
feuchteren und ndhrstoffreicheren Standorte ein. Dies spiegelt sich
floristisch im Auftreten anspruchsvollerer Arten wie Carex panicea,
Carex echinata sowie von Verbands-Kennarten des Caricion lasiocarpae
wieder. Die Oxycocco-Sphagnetea-Arten sind nicht mehr vertreten. Das
Aufkommen von Uiesenpflanzen ist vorwiegend auf die Beweidung zuriick-
zufihren.

Die typische Variante des lWiesenseggen-Riedes steht teilweise in Kon-
takt zu Juncus subnodulosus-Bestinden, die eine bessere Basenversor-
gung der Torfe anzeigen, besonders der unteren Schichten. Dies belegen
die aus zwei verschiedenen Tiefen entnommenen Bodenproben zu Vegetati-
onsaufnahme 9: die Bodenprobe aus etwa 15 Zentimeter Tiefe ist ein
schwach humifizierter sphagnumreicher Niedermoortorf mit vielen er-
kennbaren Pflanzenresten; der pH-Wert betradgt 5,4, die Basensattigung
28 %. Die Bodenprobe aus etwa 30 Zentimeter Tiefe ist ein mittel bis
stark humifizierter Niedermoortorf mit hohem Sandanteil, der einen pH-
Wert von 5,8 und eine Basensattigung von 65 % aufweist.

Die llasserstédnde liegen das ganze Jahr hindurch unter Flur und fallen
wahrend der \Vegetationsperiode auf - 15 Zentimeter. Der mittlere
Grundwasserstand betrdgt - 5 Zentimeter (vergleiche Dauerlinie in Abb.
4 zu Vegetationsaufnahme 11 der Tabelle 14).

Dieser Vegetationstyp findet sich auf der schon mehrfach beschriebe-

nen, ehemals extensiv genutzten Feuchtwiese vor dem nordwestlich gele-
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genen Sumpfgebiet sowie auf der einzigen auch heute noch zur Streuge-
winnung gemdhten Wiese.

Die Magnocaricion-Variante des Caricetum nigrae tritt in Kontakt zum
Caricetum rostratae und Caricetum lasiocarpae auf und nimmt die trok-
keneren Standorte ein. Es bleibt unklar, ob hier primdre Wiesenseggen-
besténde vorliegen, die im Sukzessionsverlauf aus den Gesellschaften
des Caricion lasiocarpae hervorgegangen sind. Die Entwicklung des
Caricetum nigrae ist durch die wenige Jahre dauernde Beweidung der
Wiese sowie durch das vom Rotwild angelegte Netz von Wildpfaden si-
cherlich geférdert worden, wobei trockenere, flache Bulten entstanden
sind.

Im Vergleich zur typischen Variante der Sphagnum flexuosum-Ausbildung
sind die Biotope der Variante mit Magnocaricion-Arten nasser und néhr-
stoffreicher. In den Bestdnden sind daher Arten der GroBseggen-Gesell-
schaften wie Calamagrostis canescens, Peucedanum palustre und Lysi-
machia thyrsiflora sowie die Kennarten des Caricion lasiocarpae-Ver-
bandes reichlich vertreten. Magerkeitszeiger kommen nur selten vor.
Auf den brachliegenden Fléchen setzt sich zunehmend das Sumpfreitgras-
Ried durch. Gehdlzjungwuchs von Salix pentandra, Salix cinerea sowie
dem Bastard Salix x multinervis deuten die Entwicklung zu einem meso-
traphenten Bruchwald an (dies gilt auch fir die typische Variante). Um
sowohl einer Verbuschung wie auch der Ausbreitung von Calamagrostis
canescens Einhalt zu gebieten, ist es erforderlich, die streuwiesen-
artige Nutzung der Flachen fortzufiihren (siehe Erléuterungen zum Peu-
cedano-Calamagrostietum canescentis, S. 50).

Der pH-Wert der mehr als einen Meter mdchtigen Niedermoortorfe liegt
in den oberen kaum humifizierten Sphagnumtorfschichten mit 4,2 im
deutlich sauren Bereich. Der Wasserstand mit einem Jahresmittel von
+ 1 Zentimeter ist der hochste der im Gebiet vorkommenden Wiesenseg-
genbestinde (siehe Dauerlinie in Abb. 4 zu Vegetationsaufnahme 15 der

Tabelle 14).
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Typische Ausbildung

Auch innerhalb der typischen Ausbildung lassen sich beziiglich der
Nahrstoffverhdltnisse und des llasserhaushaltes sowie des anthropogenen
Einflusses zwei Varianten unterscheiden:

Sie besiedelt die feuchteren, nahrstoffiarmeren Biotope der typischen
Ausbildung. Die Wasserstandsdauerlinie des noch recht feuchten Bestan-
des zu Vegetationsaufnahme 20 der Tabelle 14 zeigt Abbildung 4. Der
mittlere llasserstand liegt bei 5 Zentimeter unter Flur.

Die Bestédnde treten meist am Rande der von Sphagnum fallax und Sphag-
num flexuosum beherrschten Wiesenseggen-Gesellschaften auf. Die Wuchs-
orte scheinen duch Beweidung und Entwdsserung starker gestort zu
sein.

Sie nimmt die am stdrksten anthropogen beeinfluBten Standorte des
Caricetum nigrae ein. Durch Entwadsserung ist der llasserstand deutlich
gesenkt worden (wie die Dauerlinie zu Vegetationsaufnahme 28 der Ta-
belle 14 in Abb. 4 zeigt), wodurch Mineralisationsvorginge und Ver-
sauerungsprozesse in erheblichem Umfang ermdglicht werden. Der mitt-
lere Grundwasserspiegel liegt bei - 8 Zentimetern.

Carex nigra vermag als euryoke Art Dominanzbestdnde mit bis zu hun-
dertprozentiger Deckung aufzubauen, in denen Carex echinata und Agro-
stis canina als weitere relativ eurydke Arten teilweise noch vertreten
sind. Die konkurrenzschwdcheren Arten der Scheuchzerio-Caricetea ni-
grae finden auf derartig gestdrten Standorten keine Existenzmoglich-
keiten mehr. Die Wirtschafts- und Feuchtgriinlandarten haben hier ihren
Verbreitungsschwerpunkt innerhalb der Gesellschaft. In der Moosschicht
erreicht lediglich Rhytidiadelphus squarrosus noch geringe Deckungs-

werte.
Ausbildung mit Sphagnum teres
Sie kommt im Untersuchungsgebiet selten und kleinflachig vor. Die

Standorte sind vergleichsweise feucht, wasserzigig und vermutlich
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basenreich, wie die teilweise angrenzenden Juncus subnodulosus-Bestan-
de sowie Sphagnum teres selbst vermuten lassen. In der lichten Kraut-
schicht erreichen lediglich Triglochin palustre und Comarum palustre

geringe Artmachtigkeit.
Ausbildung mit Calliergonella cuspidata

Die Ausbildung mit Calliergonella cuspidata tritt als ein bis drei
Meter breite Zone im mesotrophen Verlandungsbereich am siidostlichen
Ufer auf. Moglicherweise handelt es sich um einen primdren Standort
dieser Phytocoenose, der durch Beweidung gestort ist.

Das Caricetum nigrae folgt hier dem Caricetum rostratae und geht land-
warts in Juncus effusus-Bestdnde (ber. Teilweise ersetzt auch das
Sumpfreitgras-Ried das Wiesenseggen-Ried oder ist zusdtzlich vor der
Juncus effusus-Gesellschaft eingefigt.

Der Niedermoortorf ist etwa 15 bis 25 Zentimeter mdchtig und gibt beim
Betreten leicht nach. Darunter folgt ein zundchst humoser, sandig-
kiesiger Untergrund. Der Torf weist pH-Werte im neutralen bis schwach
alkalischen Bereich auf, die Basensattigung liegt bei 100 %.

Die Standorte werden in den Wintermonaten einige Zentimeter (U{ber-
schwemmt, wahrend der Wasserspiegel in der gesamten Vegetationsperiode
unter Flur liegt (maximal bis - 13 Zentimeter). Die Dauerlinie zu
Vegetationsaufnahme 13 der Tabelle 14 zeigt Abbildung 4. Der mittlere
Wasserspiegel betragt - 3 Zentimeter.

In der Krautschicht sind Carex nigra und Hydrocotyle vulgaris aspekt-
bestimmend. Charakter- und Verbandskennarten bleiben relativ unstet,
Caricion lasiocarpae-Kennarten (Comarum palustre, Carex rostrata)
kommen dagegen mit hdherer Stetigkeit vor. Auf den BeweidungseinfluB
ist das reichliche Vorkommen von Molinio-Arrhenatheretea-Arten, beson-
ders von Festuca rubra, zurickzufihren.

Die Moosschicht wird von Calliergonella cuspidata und Rhytidiadelphus
squarrosus beherrscht. Diese Arten vermogen sich auf den durch Vieh-
tritt beeinfluBten Standorten gegeniiber konkurrenzschwadcheren Braun-

moosen wie etwa Calliergon cordifolium durchzusetzen.
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Abb.4: Grundwasser-Dauerlinien des Caricetum nigrae

Ausbildung mit Sphagnum fallax

Ausbildung mit Sphagnum flexuosum
Typische Variante
Variante mit Magnocaricion-Arten

Typische Ausbildung
------------------- Variante mit Sphagnum palustre
Typische Variante

———————— Ausbildung mit Calliergonella cuspidata

4.6. Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37

(Gesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes)

Das Wirtschaftsgriinland umgibt girtelartig den Vollstedter See. Es
grenzt groBtenteils an die Verlandungs- und Niedermoor-Gesellschaften
und teilweise direkt an den See.

Ein System von Entwdsserungsgrdben durchzieht den groBten Teil des
Grinlandes, besonders in den feuchten Bereichen. Die Graben sind be-

reits auf einem Luftbild aus dem Jahre 1937 zu erkennen. Eine Senkung
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des Grundwasserspiegels im Gebiet wurde nicht durchgefiihrt; diese ist
nur durch eine Absenkung des Wasserspiegels des Vollstedter Sees mdg-
lich, die jedoch auf Grund der geringen Seetiefe (1 bis 2 Meter) nicht
vorgenommen werden kann. Daher haben die MeliorationsmaBnahmen kaum
das gewiinschte Ziel erreicht. Die grundwassernahen Fl&chen, insbeson-
dere quellfeuchte Standorte und Stellen mit gehemmtem WasserabfluB
sind immer noch in hohem MaBe vernaBt oder wieder vernaBt. Die dort
angelegten Entwésserungsgraben sind gréBtenteils wieder zugewachsen.
Trotzdem haben die EntwidsserungsmaBnahmen einen deutlichen Wandel der
Vegetation verursacht. Besonders dort, wo die Graben regelm&aBig ausge-
raumt werden, fiihrt eine Durchliftung der Torfe zu einer erhohten
Mineralisationsrate, wodurch eine zwar geringe, aber dennoch kontinu-
ierliche Eutrophierung besonders der grabennahen Bereiche stattfin-
det.

Eine um 1950 von H. Prochaska durchgefiihrte Kartierung (MeBtischblatt-
kartierung 1 : 25000, nach TUXEN 1937) 1&Bt eine groBere Mannigfaltig-
keit der Feuchtgriinlandgesellschaften erkennen. Damals waren wiesen-
artig genutzte Gesellschaften als schmaler Saum vor den Verlandungsge-
sellschaften noch vertreten. Es wurden folgende Gesellschaften kar-
tiert: Pfeifengras- (Molinietum, Variante von Carex panicea) und Kohl-
distel-Wiesen (Cirsium oleraceum-Angelica sylvestris-Assoziation Tx.
37, Typische Variante, Variante von Carex fusca, Variante von Bromus
hordeaceus). An diese Calthion- und Molinion-Flachen schloB sich das
Lolio-Cynosuretum lotetosum und typicum an.

Die extensive Bewirtschaftung wurde aufgegeben. Stattdessen wurden
auch die Pfeifengras- und Kohldistelwiesen beweidet oder blieben un-
genutzt. Die brachliegenden Bestdnde entwickelten sich zu GroBseggen-
Gesellschaften (z.B. Carex acutiformis-Gesellschaft, Peucedano-Calama-
grostietum canescentis), wdhrend die beweideten Bestdnde in "feuchte"
Lolio-Cynosureten und teilweise Juncus effusus-Gesellschaften lber-
fihrt worden sind (vgl. auch RAABE 1946). Pfeifengrasbestédnde sind
daher nur noch kleinfldchig vorhanden. Das Senecioni-Brometum racemosi
und das Scirpetum sylvatici sind heute die einzigen im Gebiet vorkom-
menden Calthion-Gesellschaften. Die verbreitetsten Griinlandgesell-

schaften sind das Lolio-Cynosuretum typicum und lotetosum.
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Plantaginetalia majoris Tx. & Prsg. 50

4.6.1. Cynosurion Tx. 47

(Wirtschaftsweiden)

4.6.1.1. Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. & De Leeuw 36
(Weidelgras-WeiBklee-Weide) (Tabelle 15, im Anhang)

Die Vegetation des Grinlandes wird durch den Faktorenkomplex Beweidung
gepragt. Standiger VerbiB der Pflanzenbestande sowie die Folgen der
Trittwirkung fir Pflanze und Boden bedingen die floristische Zusammen-
setzung der WeiBklee-lWeiden. Diesen Bedingungen sind nur Arten gewach-
sen, die nicht auf Ausbreitung durch Samenvermehrung angewiesen sind,
die stdndigen Tritt und damit zusammenhdngende herabgesetzte Wurzel-
atmung ertragen konnen, die durch dauernde Verstimmelung in ihrer
Wuchskraft nicht nachhaltig geschadigt werden oder dem BiB der Weide-
tiere durch bodenanliegenden Wuchs entgehen (KLAPP 1956).

Die Weidelgras-WeiBklee-Weiden im Untersuchungsgebiet, besonders die
feuchten Bestande, sind vergleichsweise artenreich. Trifolium repens
und Cynosurus cristatus sind mit hoher Stetigkeit in den Flachen ver-
treten. In den feuchten Ausbildungen der Gesellschaft werden durch
Trittwirkung die Arten der Flutrasen (Agrostietalia-Arten wie Ranun-
culus repens, Carex hirta, Alopecurus geniculatus, Rumex crispus) ge-
fordert. Die grundwasserndheren und damit nassesten Standorte sind
durch das Auftreten von Glyceria fluitans sowie Agrostis stolonifera
gekennzeichnet. Sie bevorzugen die von den Rindern ausgetretenen Mul-
den, wahrend Alopecurus geniculatus auch auf trockeneren, verdichteten

Boden vorkommt.

Das Lolio-Cynosuretum 148t sich in zwei Subassoziationen mit finf

Typen gliedern, die Stufen zunehmender Bodenfeuchte kennzeichnen:

Lolio-Cynosuretum typicum

Das Lolio-Cynosuretum typicum kommt auf den trockeneren Bdden vor. Die

Flachen werden intensiv gedingt und vom Vieh abgeweidet. Da sich diese
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Bewirtschaftung nivellierend auf den Artenbestand auswirkt, ist die
mittlere Artenzahl des Lolio-Cynosuretum typicum geringer als jene des
Lolio-Cynosuretum lotetosum. Auf den gedingten Fléchen werden Poa
trivialis und Lolium perenne gefdrdert, widhrend Cynosurus cristatus

und Festuca rubra zuriickgedrangt werden.

Typische Ausbildung

Wo die Senke des Vollstedter Sees in das sandige, hoher gelegene Um-
land iibergeht, tritt die typische Ausbildung des Lolio-Cynosuretum
typicum auf. Sie besiedelt vorwiegend Sandbdden mit unterschiedlichen
Torfanteilen sowie anmoorige Boden. Die Standorte sind ndhrstoffreich
(gediingt) und frisch bis mdBig frisch. Die Wasserversorgung erfolgt
fast ausschlieBlich durch Niederschldge (MEISEL 1970). Feuchtigkeits-
zeiger sind daher nicht mehr vertreten, mit Ausnahme von Alopecurus
geniculatus, der vereinzelt noch auf den verdichteten Boden auftritt.

Da diese Flachen bevorzugte Aufenthaltsorte der Rinder sind, wird die
Grasnarbe durch Tritt haufig liickig. Auf diesen trockenen, nahrstoff-
reichen, offenen Boden siedeln sich dann bevorzugt nitrophile Thero-
phyten der Ackerunkraut-Gesellschaften (Stellaria media und Capsella
bursa-pastoris) an. Urtica dioica entwickelt auf derartigen Standorten

dichte, ausdauernde Herden.

Ausbildung mit Cardamine pratensis

Mit zunehmender Bodenfeuchtigkeit treten Feuchtigkeitszeiger wie Car-
damine pratensis und Deschampsia cespitosa auf. Da die Bdden durch
die Beweidung zudem staunaB sind, gesellt sich vereinzelt Juncus
effusus und regelm@Big Alopecurus geniculatus hinzu.

Juncus effusus 1aBt sich durch regelmdBige, tiefe Mahd teilweise bis

vollstdandig aus den Fldachen entfernen.

Die Ausbilduny mit Cardemine pratensis tritt auf geringmdchtigen (etwa
10 bis 30 Zenvimater ), verevdeten Torfen sowie anmoorigen Bdden auf,
die einen unterschisdlichen Sandanteil enthalten. Die Wasserstandsver-
haltnisse zu Vegetaticnsoufnahme 4 der Tabelle 15 zeigt die Dauerlinie
22. Der mittlere Wasuzevstand liegt 11 Zentimeter unter Flur.
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Die Variante mit Glyceria fluitans nimmt etwas feuchtere Standorte ein

als die typische Variante.

Lolio-Cynosuretum lotetosum

Das Vorkommen von Carex leporina, Lotus uliginosus, Lychnis flos-cu-
culi und Cirsium palustre in den Weidegesellschaften weist auf stdn-
digen GrundwassereinfluB (seltener StauwassereinfluB) hin (MEISEL
1977).

Die Flachen werden daher weniger intensiv bewirtschaftet, eher selten
oder gar nicht gediingt und nicht so hdufig von den Weidetieren betre-
ten. Der weiche, nasse Boden wird durch die Rinder mehr oder weniger
stark zertreten, wodurch ein flaches Bulten-Schlenken-Relief ent-
steht.

Im Gegensatz zu den meisten rasenartigen Vegetationstypen des Lolio-
Cynosuretum typicum werden die feuchten Flachen des Lolio-Cynosuretum
lotetosum von den Tieren kaum abgeweidet. Sie zeigen daher einen
leichten wiesen- und bracheartigen Charakter, der sich mit zunehmender
Bodenfeuchtigkeit verstdrkt. Aspektbestimmend sind Kraduter wie Ranun-
culus repens, Ranunculus acris, Trifolium repens, Lotus uliginosus,
Rumex acetosa, Cardamine pratensis und minderwertige Futtergrédser wie
Holcus lanatus, Festuca rubra und Cynosurus cristatus. Sie bilden
zwischen der regelmaBig in den Bestdnden vorkommenden Flatterbinse
eine niedrige, zumeist dichte, verfilzte Krautschicht.

Die feuchtesten Standorte des Lolio-Cynosuretum lotetosum sind in der
Variante mit Glyceria fluitans zusammengefaBt. Sie sind durch das Auf-
treten von Glyceria fluitans sowie weiterer Beweidungszeiger feuchter
Standorte gekennzeichnet wie Agrostis stolonifera, Eleocharis palu-
stris und Juncus articulatus. Auch Carex nigra ist mit hoher Stetig-
keit vertreten. Die Grasnarbe h&dlt dem Tritt der Rinder vielfach nicht
mehr stand, so daB offene Flachen entstehen. Diese Liicken werden von
Pionieren feuchter Tritt-Gesellschaften wie Sagina procumbens, Stella-
ria uliginosa und Veronica serpyllifolia besiedelt. Auch eine Moos-
synusie, aus Pohlia nutans, Physcomitrium pyriforme und Leptobryum

pyriforme bestehend, wurde hdufig auf diesen Flachen beobachtet.
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Molinietalia caerulea Koch 26

4.6.2. Calthion palustris Tx. 37

(Sumpfdotterblumen-Feuchtwiesen)
4.6.2.1. Senecioni-Brometum racemosi Tx. et Prsg. 51 (Tabelle 16.1)

Das Senecioni-Brometum racemosi ist eine im subatlantischen Gebiet
ehemals verbreitete Wiesengesellschaft, die auf stdndig feuchten bis
nassen, kalkarmen, humosen Mineral- und Torfbdden gedeiht. Die Bestan-
de werden im allgemeinen gediingt und ein- bis zweimal im Jahr gemaht
(MEISEL 1969, PASSARGE 1964).

Am Vollstedter See existieren lediglich zwei kleinflachige Vorkommen
dieser Gesellschaft. Sie unterliegen nicht der typischen Bewirtschaf-
tungsform, sondern werden beweidet und selten gediingt. Die Standorte
sind fir Calthion-Verhdltnisse vergleichsweise ndhrstoffarm.

Zur Blitezeit im Frihsommer hebt sich das Senecioni-Brometum racemosi
deutlich vom umgebenden Lolio-Cynosuretum lotetosum durch das bis zu
einen halben Meter hohe, leuchtend gelb bliihende Wassergreiskraut ab,
das eine Deckung bis zu 30 % erreichen kann.

MEISEL (1969) wertet Senecio aquaticus nur als schwache Charakterart
der Gesellschaft. Im Untersuchungsgebiet kann das Wassergreiskraut als
gute Kennart der Assoziation angesehen werden, weil es in der Assozia-
tion mit hoher Stetigkeit vertreten ist und auf floristisch verwandte
Vegetationstypen nicht Ubergreift.

Bromus racemosus ist dagegen selten in den Flachen vertreten, wahr-
scheinlich durch die starke Nidsse und den geringen Nahrstoffgehalt der
Torfboden bedingt.

Auffallig ist das vollkommene Fehlen von Caltha palustris, die norma-
lerweise im nordwestdeutschen Flachland im Senecioni-Brometum racemosi
die hochste Stetigkeitsklasse erreicht (MEISEL 1969). Moglicherweise
sind die Standorte fiir die Sumpfdotterblume zu nahrstoffarm und dar-
tiber hinaus zu stark durch Viehtritt gestort.

Als weitere lokale Kennart des Calthion kann Myosotis caespitosa ein-

gestuft werden. Sie scheint im Vergleich zu Myosotis palustris die
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Tabelle 16

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmefléche (m”)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Chl Senecio aquaticus
Bromus racemosus

Ch2 Scirpus sylvaticus

Molinietalia-Arten

1 Senecioni-Brometum racemosi

2 Scirpetum sylvatici

AuBerdem in:

Juncus effusus

Lychnis flos-cuculi
Lotus uliginosus
Myosotis caespitosa
Cirsium palustre
Calliergonella cuspidata
Equisetum palustre
Caltha palustris

Agrostietalia-Arten

Ranunculus repens
Alopecurus geniculatus
Agrostis stolonifera
Carex hirta

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Poa trivialis
Cardamine pratensis
Ranunculus acris
Festuca rubra

Rumex acetosa
Trifolium repens
Holcus lanatus
Cerastium holosteoides
Cynosurus cristatus
Taraxa.um officinale
Bellis perennis
Trifolium pratense
Festuca pratensis
Poa pratensis
Lathyrus pratensis
Lolium perenne

Poa annua

Begleiter

Epilobium parviflorum
Brachythecium rutabulum
Glyceria fluitans
Physcomitrium pyriforme
Leptobryum pyriforme
Carex nigra

Juncus articulatus
Stellaria uliginosa
Veronica beccabunga
Equisetum fluviatile
Sagina procumbens
Eleocharis palustris
Epilobium palustre
Veronica serpyllifolia
Carex leporina
Anthoxanthum odoratum
Carex echinata

Galium palustre

Pohlia wahlenbergii
Deschampsia cespitosa
Luzula campestris
Bromus hordeaceus
Carex canescens
Glyceria declinata
Polygonum amphibium
Triglochin palustre
Plagiomnium ellipticum
Phragmites australis
Lemna minor

Sium erectum

Salix spec. j. +, Rumex
Myosotis laxiflora +;

1 2
1 2 3 4 5 6 7 8
111 112 32 41 39 58 163 179
20 15 12 16 18 16 8 12
90 90 90 95 95 90 80 85
40 50 40 30 10 60 40 5
47 45 40 46 42 35 39 27
2b2 2b2 2al 2al . s s
e o o 1.1 2m2 ..
e e e e e 3.3 2bl 4.5
2b2 2b2 2a2 1.2 1.2 3.3 1.2 +
2ml 2ml 1.1 1.1 1.1 2ml 1.1 +
2ml 2ml 1.1 1.1 . 2ml 1.1 1.1
11 2ad 1:1 a1+ o« L .
1.1 + . .+ 2al + 2al
. 2a2 . 2m2 2m2 2a2 3.3 2m2
. . . + . 2ml . 2al
e e e e . 2al 1.1 2al
2bl 3.3 2bl 2bl 2al 1.1+ o+
2al 1.1 2bl 2bl 3.3 s ¥
1.1 . 2m1 . . . 2ml .
+ 11 . 1.1 . « e e
2al 2a2 2ml 2a2 2al 2ml 1.1 2ml
2al 2al 2ml 2ml 2al 1.1 1.1 1.1
1.1 1.1 2ml 2ml 1.1 2ml + 1.1
2al 2a2 2a2 2a2 2al 2ml 2a2 2a2
1.1 2m2 1.1 2m2 1.1 2ml . 1.1
2al 2a2 2ml 2ml 2ml 1.1 1.1 .
2ml . 1.1 2ml 2ml 2ml 2ml
2al 1.1 . 2ml 2ml 1.1 +
1.1 1.1 1.1 2ml 1.1 .
1.1 1.1 1.1 1.1 # + .
L7 1.1 Aol 22 2l 1.l o .
1.1 Tal 2+ 1l 161 I
1.11.1 . 1.1 2ml o e
2ml 2ml . . 2ml 1 . .
« o ldd 1 . 1.1 . o+
+ . 11 o+ . . . .
S 0% BN 1.1 . e
11 1.1 16l e 4 1.1 2ml  +
3.3 3.3 3.3 3.3 2a2 3.3 . 2a2
2al 1.1 2ml 2b2 2ml 1.1 1.1 .
2m2 2m2 2a2 2m2 2m2 2m2 2m2 .
2m2 2m2 2m2 2m2 2m2 2m2 2m2 .
+ 2ml 2al 2ml + 2ml 1.1 .
2al 2ml 2a2 2a2 1.1 2al 2ml .
2ml 1.1 2ml 2ml 2ml 2ml .
1.1 1.1 + 1.1 + .l
« . 2ml 2ml 2ml 1.1 1.1 1.1
2al 2ml 2a2 2a2 . . 1.1
1.1 2ml 1.1 1.1 . ml . .
1.l . . lLl1.1 2ml 1.1
1.1 1.1 2ml 1.1 1.1 .
1.2 1.2 + + 1.2 . .
+ 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml .
2ml 1.2 . 1.2 1.2 S
2ml . . . . 2ml + 1.1
. 2m2 2m2 . 2m2 . 2m2 .
1.2 2m2 . . 2m2 . .
+ .+ 11 . . .
+ .« 1l .l © w8
. + + + . . .
2a2 2a2 . . . . .
. 11 .+ . .
R U . . 2ml . .
. o . . . . 2m2 1.1
e e e e e T P I o |
e e e . . 2ml 2al
. e e e . 3311
2 1 5 3

cr

ispus +, 4: Pohlia nutans 2m2;

7: Carex paniEulata 2a2, Carex

rostrata 2a2, Carex acutiformis +, Drepanocladus aduncus 2m2,

Brachythecium rivulare 1.1;
Comarum palustre +, Mentha aquatica 1.1.

8: Calamagrostis canescens 2ml,




basendrmeren, saureren Standorte zu bevorzugen. Im Untersuchungsgebiet
ist Myosotis caespitosa die hdufigere Art.

Die nassen Standorte des Senecioni-Brometum racemosi werden besonders
haufig vom Weidevieh betreten. Demzufolge liegt ein deutliches Bulten-
Schlenken-Mosaik vor. Auf den trockeneren Bulten findet eine Vielzahl
von Wirtschaftsgrinlandarten geeignete Wuchsorte. Selbst die Assozia-
tionskenn- und Differentialarten des Lolio-Cynosuretum kommen zwar in
geringer Menge, aber mit hoher (Cynosurus cristatus, Trifolium repens)
oder mittlerer (Lolium perenne) Stetigkeit vor. Die Flutrasenarten,
besonders Ranunculus repens, Alopecurus geniculatus und Glyceria flui-
tans sind reichlich vertreten und leiten teilweise zum Knickfuchs-
schwanz-Rasen Uber. Da die Grasnarbe stark zertreten ist, treten in
dieser Gesellschaft zahlreiche Pioniere offener feuchter Boden auf, so
Sagina procumbens, Stellaria uliginosa, Glyceria declinata, Veronica
serpyllifolia, Physcomitrium pyriforme und Leptobryum pyriforme.

Auf die nur maBige Nahrstoffversorgung weisen die Kleinseggenarten
Carex nigra, Carex echinata und Carex canescens sowie Luzula campe-
stris hin. Mit eiper mittleren Artenzahl von 44 ist das Senecioni-Bro-
metum racemosi eine der artenreichsten Gesellschaften des Gebietes.
Zusammenfassend betrachtet stellen die am Vollstedter See vorkommenden
Wassergreiskraut-Bestdande eine floristisch schwach charakterisierte
Ausbildung dar, die zwischen dem Calthion und dem Cynosurion ver-

mittelt.

4.6.2.2. Scirpetum sylvatici Maloch 35 emend. Schwick. 44
(Waldsimsen=-Sumpf) (Tabelle 16.2)

Das Scirpetum sylvatici kommt im Untersuchungsgebiet in wenigen,
kleinflachig entwickelten Bestdnden vor, die einer geringen Beweidung
unterliegen.

Die Gesellschaft besiedelt quellige Senken mit gehemmtem AbfluB. Auf
derartig nassen Torfboden kommt Scirpus sylvaticus zur Vorherrschaft.
Aufgrund der sehr nassen Verhdltnisse und des geringen Beweidungsdruk-
kes sind im Vergleich zum Senecioni-Brometum racemosi nur wenige Moli-

nio-Arrhenatheretea-Arten vertreten.

85



4.6.3. Gesellschaften unsicherer synsystematischer Stellung

4.6.3.1. Juncus effusus-Gesellschaft (Tabelle 17, im Anhang)
(Flatterbinsen-Ried)

Die Juncus effusus-Bestdnde besiedeln die feuchtesten Standorte der
Feuchtgriinlandgesellschaften. Sie sind zwischen den Verlandungsgesell-
schaften (Réhricht-, Magnocaricion- und Niedermoor-Gesellschaften) und
den feuchten Ausbildungen der Weidelgras-WeiBklee-Weide lokalisiert.
Der groBte Teil der Flachen ist von Entwdsserungsgraben durchzogen,
die bereits wieder zugewachsen sind, wodurch die Fl&dchen erneut ver-
naBten. Die Wasserstande zu Vegetationsaufnahme 4 der Tabelle 17 zeigt
der Dauerlinienverlauf 21. Der mittlere Grundwasserspiegel liegt bei
- 1 Zentimeter. Einige Bestidnde werden im Winter zeitweilig uber-
schwemmt. Die von der Juncus effusus-Gesellschaft besiedelten Torfe
sind teilweise nur geringmdchtig (um 10 Zentimeter). Darunter folgt
ein sandiger Untergrund. An trockeneren, entwdsserten Stellen sind
vererdete (mineralisierte) Torfe entwickelt.

Die Juncus effusus-Flachen werden extensiv beweidet und teilweise ge-
dingt. Die Einwirkungen durch Tritt und VerbiB sind gering, da die
Rinder diese Flachen mit einem hohen Anteil minderwertiger oder sogar
giftiger Futterpflanzen (Equisetum palustre) meiden.

Durch die sparrigen Horste der Flatterbinse erhdlt die Gesellschaft
eine eigenwillige Physiognomie. Juncus effusus besiedelt die zertrete-
nen und verdichteteten NaBweiden anscheinend problemlos und vermag
vitale Dominanzbestdnde mit Deckungen bis zu 70 % aufzubauen. Die Jun-
cus effusus-Gesellschaft geht flieBend in Juncus effusus-reiche Be-
stdnde des Lolio-Cynosuretum lotetosum iber, so daB sich in einigen
Fallen Schwierigkeiten bei der Abgrenzung beider Vegetationstypen er-
geben. Da Juncus effusus lockere und lichte Bestdnde bildet, bieten
sich fir eine Vielzahl von Krautern, Grdsern und Sauergrdsern Exi-
stenzmoglichkeiten. Diese Pflanzengesellschaft ist daher im Gebiet mit
einer mittleren Artenzahl von 33 verh&dltnismaBig artenreich. Die Kenn-
arten der Molinio-Arrhenatheretea sind mit hoher Stetigkeit vertreten.

Unter ihnen erreichen Festuca rubra, Holcus lanatus und Poa trivialis
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groBere Artmdchtigkeit. Von den Molinietalia-Arten kommen Lotus uligi-
nosus, Cirsium palustre und Calliergonella cuspidata regelmdaBig und
reichlich vor.

Den feuchten Standortsbedingungen entsprechend zeichnet sich die Jun-
cus effusus-Gesellschaft auch durch einen hoheren Anteil an Rohricht-
und Sumpfpflanzen aus, wie Galium palustre, Epilobium palustre, Epilo-
bium parviflorum, Lycopus europaeus sowie Calliergon cordifolium.
Diese Arten klingen im Lolio-Cynosuretum lotetosum aus.

Aufgrund des hohen Anteils von Molinietalia- und Molinio-Arrhenathe-
retea-Arten 148t sich die Juncus effusus-Gesellschaft zur Ordnung der
Molinietalia caeruleae stellen.

In Tabelle 17 werden folgende Ausbildungen unterschieden:

Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

Diese Gesellschaft zeichnet sich durch die hohe Stetigkeit einiger
Kennarten der Kleinseggensiimpfe aus, die mit Deckungswerten bis zu
20 % am Aufbau des Bestandes beteiligt sind. Es handelt sich um Arten
der Niedermoor-Gesellschaften mit einer weiten Gkologischen Amplitude
wie Carex nigra, Agrostis canina, Carex echinata und Carex canescens.
Sie sind vermutlich Entwicklungsrelikte vorausgegangener Niedermoor-
Gesellschaften etwa des Caricetum nigrae. Mit zunehmender Eutrophie-
rung verschwinden die charakteristischen Niedermoor-Arten stufenweise
und anspruchsvollere Arten (Feuchtgriinlandarten) breiten sich aus.
Diese Entwicklung geht mit einem Anstieg der Artenzahlen einher.

Je nach Dominanz von Juncus effusus oder Equisetum palustre lassen
sich zwei Fazies unterscheiden, die gleitend ineinander ibergehen kon-
nen. In der Equisetum palustre-Fazies kann die Flatterbinse véllig
fehlen. Nach bisheriger Kenntnis lassen sich die beiden Dominanzbe-
stinde ©kologisch nicht und floristisch nur schwach differenzieren,
weshalb sie hier zu einer Gesllschaft zusammengefaBt werden. Die Equi-
setum palustre-Bestinde sind im Durchschnitt artendrmer als die von
Juncus effusus dominierten, da der Sumpfschachtelhalm sehr dichte Be-
stidnde ausbilden kann (teilweise sogar zweimal in einer Vegetations-
periode). Mit zunehmender Deckung dieser Art sinken die Artenzahlen,

wie dies die Vegetationsaufnahmen 14 bis 16 der Tabelle 17 zeigen. In
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einigen Bestédnden entwickeln sich im Verlaufe des Sommers Lysimachia
vulgaris-Fluren, die groBere Deckung erreichen konnen.

Eine vergleichbare "Equisetum palustre *longiramosum-Assoziation" be-
schreibt KNAPP (1985) aus West-Hessen. Fir diesen Vegetationstyp nimmt
auch KNAPP an, daB er durch Steigerung des Nahrstoffangebotes (Draina-
ge, Dingung) aus Niedermoor-Gesellschaften (besonders des Caricion

nigrae) hervorgegangen ist.

Typische Ausbildung

Bei starkerer Entwasserung mit zunehmender Mineralisation verschwinden
auch die euryoken Arten der Niedermoor-Gesellschaften, wihrend an-
spruchsvollere Arten hinzutreten, zum Beispiel Filipendula ulmaria.
Denkbar widre auch eine Entwicklung aus eutraphenteren Ausgangsgesell-

schaften wie etwa GroBseggenriedern.

4.6.3.2. Molinia caerulea-Gesellschaft (Tabelle 18)

Das um 1950 am Vollstedter See kartierte Molinietum (Variante von Ca-
rex panicea) ist nicht mehr vorhanden. Es existieren lediglich kleine
Bestdnde einer azidophilen, floristisch verarmten Molinia caerulea-Ge-
sellschaft, die vermutlich aus dem Molinietum hervorgegangen sind.
AuBer Molinia caerulea selbst sind keine weiteren Verbandskennarten
vertreten. Auch Kennarten hoherer Syntaxa kommen - mit Ausnahme von
Juncus effusus in der Magnocaricion-Ausbildung - nur vereinzelt und in
geringen Mengen vor. Die Pfeifengras-Bestdnde werden hier daher nicht
dem Junco-Molinietum zugeordnet.

Nach Nahrstoffstufen werden im Untersuchungsgebiet die beiden folgen-

den Ausbildungen unterschieden:

Ausbildung mit Sphagnum fallax

Auf einer sidlich vor dem groBen Sumpfgebiet gelegenen schwach geneig-
ten Wiese findet sich die Sphagnum fallax-Ausbildung der Pfeifengras-
Gesellschaft. Die von Birken umstandene Flache wird regelmdBig im Som-

mer gemdht. Die anfallende Streu verbleibt auf der Flache.
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Tabelle 18

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmefldache (m“)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch  Molinia caerulea

d1 Polytrichum commune
Sphagnum fallax
Eriophorum vaginatum
Erica tetralix

d2 Calamagrostis canescens

Peucedanum palustre
Phragmites australis

Molinia caerulea-Gesellschaft

1 Ausbildung-mit Sphagnum fallax
2 Ausbildung mit Magnocaricion-Arten

Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

Carex nigra
Agrostis canina

Eriophorum angustifolium

Calliergon cordifolium
Sphagnum warnstorfii
Carex canescens

Viola palustris

Magerkeitszeiger
Aulacomnium palustre
Luzula multiflora
Potentilla erecta
Deschampsia flexuosa

Begleiter
Hypnum cupressiforme
Betula pubescens j.
Juncus effusus
Lophocolea bidentata
Juncus filiformis
Pohlia nutans
Pleurozium schreberi

Rhytidiadelphus squarrosus

Rumex acetosa
Galeopsis tetrahit

AuBerdem in:

2
i 2 3 4 S 6 7
12 11 10 9 249 218 192
1 1 2 4 16 12 6
60 70 70 90 90 100 100
95 100 90 20 30 <5 <5
lo 9 15 16 20 15 22
3.3 3.3 4.4 5.4 4.4 5.5 5.5
3.2 3.3 2al 1.1 2m2
5.5 5.5 3.4 .
+ . 1.2 1.2
1.2 +
. . 2a2 2ml 2ml
. 1.1 2bl +
® . 1.1 . 1.1
2ml 2al 2ml 1.1 2ml 2ml 2ml
+ 1.1 2ml + 2ml 2ml
2al 2al .
. 2ml
. . 2a2 .
% B r .
. 1:1
5 . 2ml 2a2 2a2 . 2a2
e + 4+ r § +
+ . * Yol Lad
1.1 2al 2b2
. 2m2 2a2 2m2 1.2
r 1.1 2ml . . .
. 1.2 + 2a2
B % . 2m2 1.1 2m2
2al 2ml . . 5
. . 2m2 2m2
1.1 2a2 . .
. 1.1 2ml
+ 1.1
+ +
2 3 6 4 7

3: Sphagnum palustre 2b2, Calliergonella cuspidata 1.1
4: Epilobium palustre r, Dicranella heteromalla 2m2,

Atrichum tenellum 1.1; 5: Dryopteris carthusiana Z2al,
Dryopteris cristata +, Rubus caesius 1.1, Sphagnum

fimbriatum 2a2, Sphagnum squarrosum +, Plagiothecium

denticulatum 2m2; 6: Carex acutiformis 1.1, Deschampsia

cespitosa 1.1, Brachythecium rutabulum 1.1, Calamagrostis
epigejos 1.1; 7: Galium palustre +, Salix x multinervis j. r,
Lysimachia vulgaris +, Carex leporina +, Festuca rubra 1.1,

Holcus mollis +, Scleropodium purum 1.1.
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Die Molinia caerulea-Gesellschaft besiedelt einen oligotrophen, sau-
ren, etwa 10 Zentimeter médchtigen Torfboden. Der darunter folgende
Untergrund ist sandig. Eine aus 6 bis 8 Zentimeter Tiefe entnommene
Torfprobe wies einen pH-Wert von 4,5 und eine Basensattigung von 12 %
auf. Die Wasserstandsverhdltnisse zeigt die Dauerlinie 23. Der mittle-
re llasserstand liegt bei - 9 Zentimeter. Wahrend der Vegetationsperi-
ode sinkt der Wasserspiegel auf maximal - 20 Zentimeter.

Molinia caerulea entwickelt flache, wenig kréaftige Horste. In den
artenarmen Bestdnden treten regelmdBig Kennarten des Caricion nigrae
auf wie Carex nigra, Agrostis canina, Sphagnum fallax und Polytrichum
commune. Daneben kommen vereinzelt Oxycocco-Sphagnetea-Arten (Erica
tetralix, Eriophorum vaginatum) vor sowie weitere Magerkeits- und Sau-
rezeiger (Aulacomnium palustre, Luzula multiflora, Deschampsia flexu-
osa). Auf den trockeneren Standorten tritt Deschampsia flexuosa mit
hoheren Deckungswerten auf, wdhrend sich mit zunehmender Bodenfeuch-
tigkeit ein mehr oder weniger geschlossener Sphagnum-Rasen mit Poly-
trichum commune einstellt.

Sphagnum warnstorfii zeigt elektrolytreichere Verh&dltnisse an, die
hier vermutlich durch ziehendes Grundwasser verursacht werden.

Dieser Vegetationstyp zeigt somit eine enge floristische und ©kolo-
gische Beziehung zu der Sphagnum fallax-Ausbildung des Caricetum ni-
grae. Da in den Bestidnden, in denen Sphagnum fallax die Moosschicht
beherrscht, die Caricion nigrae-Arten dominieren, erscheint es berech-
tigt, diesen kennartenlosen Typ der Pfeifengras-Gesellschaft dem Cari-
cetum nigrae (als Molinia-Fazies) anzuschlieBen.

Die zahlreich in den Flachen auftretenden Keimlinge und Jungpflanzen
der Moorbirke sind Indiz der Entwicklung der Flachen zum Birkenbruch

als potentiell natirlicher Vegetation.

Ausbildung mit Magnocaricion-Arten

Am Rande des westlichen Sumpfgebietes auf ehemals wiesenartig genutz-
ten Flachen finden sich noch vereinzelt Bestdnde dieses Vegetations-
typs. Infolge der Nutzungsaufgabe kommt es zu einer allmdhlichen endo-
genen und exogenen Eutrophierung der schwach wechselfeuchten Stand-

orte, wodurch Phragmitetea-Arten beglinstigt werden. Calamagrostis ca-
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nescens, Peucedanum palustre und Phragmites australis sind regelméBig
in den Bestanden vertreten. Die Pfeifengras-Gesellschaft diirfte sich
tber ein Sumpfreitgrasstadium zu einem Bruchwald entwickeln, wie dies
vereinzelt vorkommende Salix-Jungpflanzen bereits ankiindigen.

Im Gegensatz zur Ausbildung mit Sphagnum fallax treten in der néhr-
stoffreicheren Magnocaricion-Ausbildung wenige Molinietalia-Kennarten
(Juncus effusus und vereinzelt Lysimachia vulgaris und Deschampsia
cespitosa) sowie Klassenkennarten (Rumex acetosa und selten Festuca
rubra) auf.

Die Zuordnung zur azidophilen Reihe der Pfeifengras-Besténde, dem Jun-
co-Molinietum, erscheint floristisch zu schwach begriindet.

Um die Restflidchen der Pfeifengras-Wiesen zu erhalten, miissen sie in
der alten lWeise bewirtschaftet werden. Alljahrlich oder mindestens
alle zwei Jahre sollten sie im Spatsommer gemdht und das Mahdgut von

der Wiese entfernt werden.

4.6.3.3. Juncus subnodulosus-Gesellschaft ( Tabelle 19)
(Gesellschaft der Stumpfbliitigen Binse)

Juncus subnodulosus kommt am Vollstedter See noch vergleichsweise hau-
fig vor. Dominanzbestdnde sind allerdings nur kleinfldchig entwickelt.
Entsprechend ihrer weiten ©&kologischen Amplitude und ihres schwach
hemerophilen Charakters besiedelt sie verschiedenartige Standorte,
deren Pflanzengemeinschaften eine heterogene floristische Zusammenset-
zung zeigen.

Juncus subnodulosus bevorzugt quellige beziehungsweise durch bewegtes
Grundwasser geprigte Standorte, die eine gute Basen- und Sauerstoff-
versorgung gewidhrleisten (KRAUSCH 1967, OBERDORFER 1983). Im norddeut-
schen Flachland kommt diese Art daher im wesentlichen in der higeligen
Jungmoranenlandschaft mit den kalkreichen Mergel-Sedimenten vor.

Die soziologische Stellung dieser floristisch heterogenen und eurydken
Juncus subnodulosus-Bestinde wird von verschiedenen Autoren unter-
schiedlich beurteilt. So werden die Best#énde ins Calthion (OBERDORFER
1983, KRAUSCH 1967), Magnocaricion (KORNECK 1963) , Phragmition
(JESCHKE 1963, KRAUSCH 1964), Caricion davallianae (KOVACS 1962,
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Tabelle 19

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmefldache (m“)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch

9

Juncus subnodulosus

Phragmites australis
Peucedanum palustre
Thelypteris palustris
Lemna minor

Eupatorium cannabinum
Scutellaria galericulata
Lycopus europaeus

Carex nigra
Agrostis canina
Hydrocotyle vulgaris
Carex canescens

Sphagnum warnstorfii
Helodium blandowii

Sphagnum flexuosum
Sphagnum teres
Calliergon stramineum
Carex panicea
Parnassia palustris

Molinietalia-Arten

Calliergonella cuspidata
Cirsium palustre
Caltha palustris
Galium uliginosum
Lotus uliginosus
Valeriana dioica
Lysimachia vulgaris
Lychnis flos-cuculi
Myosotis caespitosa
Juncus effusus
Succisa pratensis
Dactylorhiza majalis
Equisetum palustre

Molinio-Arrhenatheretea-Arten
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Poa trivialis

Festuca rubra
Cardamine pratensis
Holcus lanatus
Ranunculus acris
Trifolium repens

Poa pratensis
Agrostis stolonifera
Cerastium holosteoides
Rumex acetosa

Juncus subnodulosus-Gesellschaft
1 Phragmitetea-Ausbildung

1.1 Typische Variante
1.2 Variante mit Sphagnum warnstorfii
2 Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

2.1 Variante mit Sphagnum flexuosum

2.2 Typische Variante

1
1.1 1.2 2.1 2.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
226 285 279 21 294 157 | 225 274 24 295 20 152 130 132 51
4 6 8 2 1 4 4 4 4 1 4 4 6 9 4
100 90 100 100 80 90 | 100 95 70 70 70 60 80 80 70
15 50 10 10 30 40 60 50 70 70 100 100 100 95 | <5
24 26 21 31 31 32 24 35 59 36 38 40 28 26 19
3.4 3.3 4.5 3.3 2bl 4.4 3.4 3.3 2bl 2bl 3.4 2al 4.5 3.4 3.4
2bl 1.1 2b2 1.1 + 1.1 2bl 1.1 1.1 1.1
+ + +: + C + - + . . +
4.4 . 1.2 2b2 3.3 2bl 3.4 3.3 .
2al 3.3 2al 2al 2ml % o 1.2
2al 2al . 1.1 . = 2al 1.1 .
1.1 1.1 + r +
. 1.1 1.1 + +
.+ 2al 2ml 2ml 2al 1.1 2ml  2ml
. 1.1 . 2ml 1.1 2ml 2ml1  2ml
- 2al 2bl 2bl 2al 2bl 3.4 .
. 1.1 . + + 1.2 +
= 3.3 2a2
- o de2
. 2b2 . 1.2 2a2 3.4 4.4 2m2 5.5
2a2 . . . 2a2 2a2 2a2 5.5 .
. 2ml 2ml 2ml . 2ml 2ml
.+ 111.11.1 +
r .
2a2 3.3 1.2 2a2 2a2 3.2 . 2b2 2a2 2a2 . 2m2 1.1 s
1.1 r r o+ + . 1.1 . 1.1 + . +
1.1 1.1 2al . Ll 1.1 . . L1+ .
+ o+ 1.1 s 1.1 1.1 2ml 1.1 . G
5 . A 1.1 . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2al
. . 1.1 2al 2al 1.1 + 1.1 . 4
1.1 . + + 1.1 . . ! 1.1
. 2al 2al . 2al + + -
+ . +* #* . . .
. 1.2 . 1.1 +
r 1.1 2al
. 1.1 + « . .
. & 1.1+
5 2ml 2ml 1.1 1.1 + . 1.11.11.1 2ml
. . . 2m2 = 2a2 2al 2al 2al 2ml 2ml  2al
5 + 1.1 1.1 1.1 + 1.1 + § B 5 .
. . . . . . 1.1 + 2m2 1.1 1.1 1.1 +
® ® & . 1.1 1.1 2al1 1.1 . 5
- . 2ml 1.1 1.1 + . .
. s % + 1.1 + 1.1
1.1 1.1 1.1 .
. . 1.1 b .
- . + 2al




Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Phragmitetea-Arten
Calamagrostis canescens 2ml 2ml 2ml 1.1 . 1.1 3.4 2b2 1.1 1.1 1.1 2ml 2ml 2m 2ml
Galium palustre . 1.11.11.11.11.1 + 1.1 l.11.1 . 1l.1 1.1 . 1.1
Calliergon cordifolium 1.2 . 2a2 2ml 2a2 2m2 . 2m2 m2 . . 2ml 2ml . .
Carex acutiformis . 2bl . 2al 2bl 2ml i . . 2al 1.1 . + .
Mentha aquatica . . 1.1 1.1 2al . . Lol . . 1111 .
Carex paniculata 2a2 2a2 2a2 . + . . 0 . . +
Sium erectum . 2bl 1.1 2b1 1.1 1.1 . . . . . . . .
Lysimachia thyrsiflora 1.1 . . 1.1 . . . Ll “ . . . Y.d
Rumex hydrolapathum . r r . . . . + . . . . .
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten
Comarum palustre + + l.11.1 . + + 1.1 1.1 1.1 . 1.1 1.1 2al 2al
Viola palustris + . . : + o+ + . + . + o+ . 1.1 .
Equisetum fluviatile . . . L1111 . + . + . N T R . 1.1
Carex rostrata . D N T 1.1 . . & . s
Menyanthes trifoliata + . . & 1.1 L . .
Carex diandra . . . . . 1.2 . . . 2ml
Rhizomnium pseudopunctatum . s . . . . . 2m2 2ml .
Carex echinata . . . . . . . . + . . + . .
Sphagnum fallax . . . . . . . . . . 2ml . . 2a2
Begleiter
Epilobium palustre 1.1 + . 1.1 + + 1.1 + 1ol #® el ded 2ml
Plagiomnium ellipticum . 2m2 2m2 1.1 1.1 1.1 . 2m2 2ml 1.1 1.2 2ml1 . . .
Brachythecium rivulare 2m2 1.2 1.2 . 2m2 . . 2a2 2ml . 2m2 . B . 2m2
Chiloscyphus polyanthos 2m2 2a2 2m2 . 2a2 2m2 . 2a2 2m2 . s ‘ @
Sphagnum squarrosum . Lz, . . 2a2 1.2 . 3.3 1.1 . 2a2 . .
Anthoxanthum odoratum . . . . . e . . 1.1 + 1.11.1 . 1.1
Stellaria palustris .o+ . —— B : 1.1 + .+ .
Plagiothecium denticulatum 2m2 2m2 . . P . 2m2 2m2 1.1 . . . .
Lophocolea bidentata 2a2 2a2 . . & . 2m2 2m2 2ml . . 5 ¢ .
Rhytidiadelphus squarrosus . . . . 2a2 . . . 2ml 3.3 3.1 2b2 .
Salix pentandra j. . . 3 B . T . . r T . r o+
Pellia spec. . 2m2 . 1.1 2m2 . . 2m2 . " . . .
Sphagnum fimbriatum 2m2 2a2 . . . . 2a2 1.2 . @
Juncus articulatus . . . . . . . . 1.1 + 1.1 . .+
Luzula multiflora . . . . . . . . + w 2 Tl »
Aulacomnium palustre . . . . . . . . 2ml 1.1 2m1 . .
Salix x multinervis j. ¥ . . . . . . . . . ro+ o+ .
Salix cinerea j. . . . . . . . . . 8 + . & +
Marchantia polymorpha . v 3 + . . . N 1.1
Betula pubescens j. . & . . . + r 3
Dryopteris cristata + - . . . . + % ¢ 5 5
Sphagnum palustre . . . . . . 2m2 . . o 11
Triglochin palustre . . . . . . . . 2ml . o JLwl
Briza media . . . . : E . . + . L1 .
1 2 1 2 1 3 5 2 1 2 2
AuBerdem in: 1: Lythrum salicaria 1.1; 2: Epilobium parviflorum 1.1, Eurynchium praelongum 1:6:2%
3: Cicuta virosa +; 4: Hypericum tetrapterum +, Physcomitrium pyriforme 1.1;
5: Taraxacum officinale r; 8: Typha latifolia +, Dicranum bonjeanii 2m2,

Climacium dendroides 1.1; 9: Eriophorum angustifolium 1.1, Sagina procumbens 1.1,
Pohlia nutans 2m2, Calypogeia sphagnicola 2ml, Ranunculus flammula 1.1;

10: Cynosurus cristatus +, Plagiomnium ellipticum +; 11: Potentilla erecta +;

14: Oxycoccus palustris +, Polytrichum commune 1.1; 15: Lathyrus pratensis 2ml,

Ranunculus repens +.

DIERSSEN 1982) gestellt. Die Problematik, die sich durch die weite
soziologische Amplitude der Bestdnde ergibt, wird besonders deutlich
in der von WEBER (1976) vorgelegten Arbeit "Neue Ergebnisse zur Ver-
breitung und Soziologie von Juncus subnodulosus in West-Niedersach-
sen", in der er die Juncus subnodulosus-Bestdnde in zwei Assoziationen
gliedert, die einerseits dem Magnocaricion und andererseits dem Calth-
ion zugeordnet werden.

Da bisher keine befriedigende, mit dem Assoziationsbegriff in Einklang

stehende Lésung fir die heterogenen Binsen-Bestdnde vorliegt, wird im
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Rahmen dieser Arbeit eine synsystematische Einordnung nicht vorgenom-
men.

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Bestande werden hinsichtlich
hydrologischer und trophischer Unterschiede in vier Untereinheiten ge-

gliedert:

Phragmitetea-Ausbildung

Die Phragmitetea-Ausbildung besiedelt die feuchtesten Standorte der
Juncus-subnodulosus-Gesellschaft. Sie liegen am Rande sowie innerhalb
des siidwestlichen Sumpfgebietes. Die haufigsten Kontaktgesellschaften
sind die Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft und das Schoenoplecto-
Phragmitetum, mit denen die Phragmites Ausbildung meist eng verzahnt
vorkommt und denen sie Okologisch und floristisch @hnlich ist.

Die Phragmitetea-Ausbildung zeichnet sich durch eine dichte Kraut-
schicht aus, in der neben Juncus subnodulosus einige Magnocaricion-
Arten wie Carex acutiformis, Carex paniculata und Calamagrostis ca-
nescens am Aufbau beteiligt sind. Teilweise bildet Phragmites austra-
lis eine weitere hohe, aspektbestimmende Phanerogamenschicht. Beson-
ders Thelypteris palustris, der hohe Deckungswerte erreichen kann, ist
ein charakteristisches Element der Phragmitetea-Ausbildung. Aus der
Gruppe der Niedermoor-Gesellschaften sind einige Arten des Caricion
lasiocarpae wie Comarum palustre, Menyanthes trifoliata und Carex ro-
strata vertreten. Sie weisen auf mesotrophe sowie nasse Standortsver-
hdltnisse.

Die typische Variante nimmt die ndhrstoffreichsten und meist ganzjah-
rig Uberschwemmten Standorte ein.

Die Vegetationsaufnahmen 4 bis 6 reprasentieren Bestédnde, die zwischen
Rohricht- und Carex acutiformis-Gesellschaften lokalisiert sind. Sie
unterliegen einer schwachen Beweidung, wodurch ein bultiges Relief
entstanden ist. Diese zudem durch Entwdsserung beeinfluBten Besténde
enthalten eine Reihe von Molinietalia- und einige Molinio-Arrhenathe-
retea-Arten, die auf den Bulten geeignete Wuchsorte finden.

In der Moosschicht dominiert Calliergonella cuspidata, geringe bis

mittlere Deckungswerte erreichend. Calliergon cordifolium, Plagiomnium
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ellipticum und Chiloscyphus polyanthos sind regelm@Big in geringen
Mengen vertreten.

Der zwischen den Bulten gemessene Wasserstand liegt im Jahresmittel
bei + 12 Zentimeter und zeigt nur geringe Schwankungen. Die Schlenken
waren das ganze Jahr hindurch um 10 Zentimeter lberschwemmt.

Juncus subnodulosus stockt auf einem mindestens 80 Zentimeter méchti-
gen Niedermoortorf, mittlerer bis starker Humifizierung. Eine aus 20
Zentimeter Tiefe entnommene Torfprobe ergab einen pH-Wert von 6,2 und
eine Basensattigung von 52 %.

Die Pflanzengemeinschaften, in denen Carex paniculata mit geringer
Deckung auftritt (Vegetationsaufnahmen 1 bis 3), besiedeln weniger
stark gestérte Standorte innerhalb des Sumpfgebietes. Solche Juncus
subnodulosus-Bestdnde tendieren am deutlichsten zu den Rohrichtgesell-
schaften.

Dieser \Vegetationstyp kommt ebenfalls im Sumpfgebiet in Kontakt zur
Sphagnum warnstorfii-Ausbildung der Phragmites-Thelypteris-Gesell-
schaft vor. Thelypteris palustris und Calamagrostis canescens treten
neben Juncus subnodulosus aspektbestimmend auf.

Mit Helodium blandowii und Sphagnum warnstorfii enth&dlt diese Variante
Arten der oligotrophen Kalkniedermoore, wie sie KL0OSS (1965) und
KRAUSCH (1967) aus Nordost-Deutschland beschreiben. Weitere typische
Moose wie Campylium stellatum (in der "Moosflora von Schleswig-Hol-
stein" 1954 fir den Vollstedter See noch angegeben), Paludella squar-
rosa und Tomenthypnum nitens wurden im Untersuchungsgebiet nicht be-
ziehungsweise nicht mehr gefunden.

Die bisher noch vorkommenden Arten Helodium blandowii und Sphagnum
warnstorfii werden durch die dichte, streureiche Krautschicht erheb-
lich beschattet und dadurch zunehmend in ihrer Existenz bedroht.
Insgesamt zeigen die Juncus subnodulosus-Bestdnde der Sphagnum warn-
storfii-Variante floristisch und 6kologisch eine ndhere Verwandtschaft
zu den Rohrichten und weniger zu den Kalkniedermoor-Gesellschaften.
Die Standorte, die von der Sphagnum warnstorfii-Variante eingenommen
werden, sind nahrstoffiarmer (meso- bis oligotroph), trockener und
basenreicher als jene der typischen Variante der Phragmitetea-Aus-

bildung.
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Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

Bereits im strukturellen Aufbau unterscheiden sich die Ausbildung mit
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten und die Phragmitetea-Ausbildung
deutlich voneinander. Juncus subnodulosus bildet eine lichte, aber
dennoch aspektbestimmende bis einen Meter hohe Phanerogamenschicht.
Dazwischen erscheint eine zweite, niedrigere ebenfalls lockere Kraut-
schicht, die sich aus Arten der Niedermoor- und Feuchtgriinland-Gesell-
schaften zusammensetzt.

Die Bestdnde sind deutlicher anthropogen beeinfluBt als bei der Phrag-
mitetea-Ausbildung. Die Flachen werden extensiv beweidet und sind
meistens in der Nahe oder am Rande von Entwdsserungsgraben (die be-
reits wieder zugewachsen sind) lokalisiert. Dementsprechend sind die
Molinetalia- und Molinio-Arrhenatheretea-Arten reichlicher vertreten
als in der vorigen Ausbildung. Aus der Gruppe der Niedermoor-Gesell-
schaften kommen neben den Arten des Caricion lasiocarpae die Kennarten
der Wiesenseggen-Gesellschaften mit hoher Stetigkeit vor, so Carex
nigra, Agrostis canina und Carex canescens. Hydrocotyle vulgaris, die
mit hoher Artmadchtigkeit auftritt, besitzt in dieser Pflanzengemein-
schaft einen weiteren Verbreitungsschwerpunkt.

Zu den schon erwdahnten Arten der Kleinseggen-Simpfe treten mit hoher
Stetigkeit Sphagnum flexuosum, Sphagnum teres und Carex panicea hinzu,
wdhrend Parnassia palustris nur an einem Standort vorkommt. Sie weisen
mehr oder weniger deutlich auf basenreichere, mesotrophe Bedingungen
hin. Die Torfmoose bilden meistens eine geschlossene Moosschicht.
Insgesamt zeigen die Juncus subnodulosus-Bestande mit Sphagnum flexuo-
sum groBe Ahnlichkeit mit dem Caricetum nigrae (in der Ausbildung mit
Sphagnum flexuosum) und stehen hdufig in Kontakt mit dieser Gesell-
schaft. Die Bestdnde erwecken den Eindruck, als sei Juncus subnodulo-
sus nachtraglich ins Caricetum nigrae eingewandert, was der polykor-
monbildenden Binse keine Schwierigkeiten bereitet haben diirfte. Mog-
licherweise ist durch die Anlage der Entwdsserungsgraben die Ansied-
lung von Juncus subnodulosus erst ermdglicht worden: durch eine Er-

héhung der FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers und glinstigere Sauer-
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stoff- und Nahrstoffverhaltnisse des Bodens sind geeignete Standorte
erst sekundar entstanden.

Im Vergleich mit der Phragmitetea-Ausbildung sind die Standorte der
Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten wesentlich trocke-
ner, wie dies der Vergleich der Dauerlinien 19 und 20 zeigt. Der mitt-
lere Grundwasserspiegel liegt 4 Zentimeter unter Flur. Der Dauerli-
nienverlauf dhnelt jenem des Caricetum nigrae (Ausbildung mit Sphagnum
flexuosum).

Zu Vegetationsaufnahme 11 wurde aus zwei Bodenhorizonten je eine Bo-
denprobe entnommen. Sie zeigen folgende Analysewerte: die Probe aus
10 bis 15 Zentimeter Tiefe ist ein schwach humifizierter Niedermoor-
torf, aus Sphagnen und GefdBpflanzenresten bestehend, der einen pH-
Wert von 6,6 und eine Basensattigung von 50 % aufweist. Bei der aus 30
bis 35 Zentimeter Tiefe stammenden Probe handelt es sich um einen
stark humifizierten Niedermoortorf (mit nur wenigen erkennbaren Pflan-
zenresten), mit einem hohen Sandanteil. Der pH-Wert betrdgt 6,5 und
die Basensattigung 100 %.

Unter der Torfschicht folgt in einer Tiefe von etwa 40 Zentimetern ein
sandiger Untergrund.

Die Rhizome von Juncus subnodulosus dringen bis zu den Sandschichten
hinab, vermdgen also die tieferen, basenreicheren Boden- beziehungs-
weise Torfhorizonte zu erreichen, wenn es in den oberen Schichten
durch die Torfmoose zu einer zunehmenden Verarmung an Kationen kommt.
Die Vegetationsaufnahme 15 belegt den einzigen im Untersuchungsgebiet
vorhandenen Bestand dieser Variante. Er besiedelt im Vergleich zur

vorigen Variante einen trockeneren und ndhrstoffreicheren Standort.
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Agrostietalia stoloniferae Oberd. ap. Oberd. & al. 67

4.6.4. Agropyro-Rumicion Nordh. 40 emend. Tx. 50

(Flutrasen-Gesellschaften)

4.6.4.1. Agrostis stolonifera-Flutrasen (Tabelle 20.1)

In flachen Senken innerhalb des Feuchtgriinlandes und im Bereich der
Verlandungszone treten von Agrostis stolonifera beherrschte Flutrasen
auf. Als kennzeichnende o©kologische Faktoren dieser Standorte sind
zeitweilige bis ganzjdhrige Uberschwemmung und gleichzeitige Beweidung
zu nennen.

Grundsidtzlich konnen sich alle einer mehr oder minder regelm&Bigen
Uberflutung ausgesetzten Pflanzengesellschaften bei intensiver Bewei-
dung in Agrostis stolonifera-Rasen umwandeln (RAABE 1984), weshalb die
Flutrasen eine recht heterogene floristische Zusammensetzung zeigen.
Im Untersuchungsgebiet sind hiervon besonders Niedermoor-Gesellschaf-
ten betroffen, deren Standorte vom Spatherbst bis zum Friihsommer flach
iiberschwemmt werden und widhrend der Vegetationsperiode meist trocken-
fallen. Der ganzjiahrig weiche Torfboden wird durch die Rinder bultig
getreten, wodurch eine gewisse Mineralisation in den trockeneren Bul-
ten herbeigefiihrt wird. Je hdufiger die Flachen betreten werden, desto
starker werden die Ausgangsgesellschaften zu Flutrasen degradiert,
verbunden mit einer zunehmenden Nivellierung der Artenzusammensetzung.
Einen besonders ausgeprigten Flutrasen-Charakter zeigen Besténde, die
in Kontakt zu gediingtem Griinland stehen und somit einen verstdrkten
Ndhrstoffeintrag erfahren.

Die Vegetationsaufnahmen 1 bis 5 lassen noch deutlich die Gesellschaf-
ten erkennen, aus denen die Agrostis stolonifera-flutrasen hervorge-
gangen sind (Caricetum diandrae, Caricetum nigrae, Caricetum rostra-
tae). Typische Flutrasen-Kennarten sind mit Ausnahme von Agrostis sto-
lonifera und Ranunculus repens nur vereinzelt in den Flédchen vertre-
ten. Allerdings sind die Best#dnde durch Arten wie Eleocharis palu-
stris, Juncus articulatus, Ranunculus flammula und Glyceria fluitans
gekennzeichnet. AuBerdem kommt es zur Ansiedlung von Molinietalia- und

Molinio-Arrhenatheretea-Arten.
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Tabelle 20 1 Agrostis stolonifera-flutrasen

2 Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati

1 2

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmenummer 2 2 34 110 317 298 293 37 84
Aufnahmefléche (m~) 1 4 6 6 12 9 16 20
Deckung (%): Krautschicht 80 100 95 95 100 100 95 100
Deckung (%): Moosschicht 90 - 40 20 40 <5 <5 <5
Artenzahl 19 21 43 26 26 22 27 23
Chl Agrostis stolonifera 4.5 5.5 4.4 4.5 3.3 5.5 SR T3 §
Ch2 Ranunculus repens . 1.1 2ml + 2al 2al 2al 2bl

Alopecurus geniculatus .o L1l . . 3.4 3.4
v Carex hirta . . . . < L 1.1 2ml

Rumex crispus . . . . . G +
Storungszeiger

Glyceria fluitans . 1.1 2al . 2al 2ml 1.1 2bl

Juncus articulatus 2al . 2ml 2al 2a2 2al . .

Ranunculus flammula .+ L1 . 111 . 1Ll

Eleocharis palustris 1.1 2ml 2m1 . 2ml . . .

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Cardamine pratensis 1.1 1.1 2ml 2ml 1.1 1.1 2ml 2al
Juncus effusus + 1.2 + + 2a2 2a2 . 1.2
Trifolium repens . . 2m2 1.2 1.1 1.1 2ml 2ml
Poa trivialis . 2ml 2ml . 2a2 2ml 3.4 3.4
Holcus lanatus . L.11.1 . 2m2 2a2 1.1 2al
Calliergonella cuspidata . . 2m2 2a2 3.3 2m2 . .
Myosotis caespitosa . .l o+ o+ . .
Festuca rubra . < Ll . 2m2 1.1 1.1
Myosotis palustris < o+ L1 o+ . . .
Lychnis flos-cuculi . O = § 1.1 . +
Deschampsia cespitosa . . . . o . 1.2 1.2
Festuca pratensis . . . . o 1l 2ml 2al
Caltha palustris . + o+ . . .
Climacium dendroides . . o2m2 . 1.2 . . .
Lotus uliginosus . . 2ml . N T | . .
Cerastium holosteoides . . . 2ml 2ml
Poa pratensis 1.1 2ml
Taraxacum officinale . . . . . . 1.1 1.1
Cynosurus cristatus . = . 1.1 1.1
Rumex acetosa . . . . 1.1 1.1
Ranunculus acris . . a 1.1 2ml
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten
Carex rostrata + + l.11.1 . . . .
Carex nigra o del 1202 w0 L o la2
Comarum palustre 1.1 + - o . 2 . =
Carex canescens + . L2 . . . .
Equisetum fluviatile . + 2ml . . . .
Agrostis canina . .o2ml . 2m2
Phragmitetea-Arten
Galium palustre 2al + 2ml 1.1 1.1 . &
Calliergon cordifolium 5.5 . 2bl 1.2 1.2 g .
Peucedanum palustre 1.1 + + %
Cicuta virosa T . . r . . s
Mentha aquatica N T % 5
Lycopus europaeus @ @+ F om a OO
Begleiter
Epilobium palustre + R T T S o
Stellaria palustris 5 + 1.1 . 1.1 2ml S %
Brachythecium rutabulum . @ . 2a2 . 2m2 2m2 2ml
Polygonum amphibium “ + 1.1 . B + & .
Lemna minor 2ml 1.2 . . . .
Sagina procumbens & o Aol 22 % 5 s %
Stellaria uliginosa . I O N . .
Plagiomnium ellipticum . . 2m1 . 1.2 . . .
Veronica scutellata . R U5 B K .
Rhytidiadelphus squarrosus . . 2a2 . . 2m2 D "
Anthoxanthum odoratum . R O G . . . 2ml
Bidens cernua . . « 1.1 1.2 . - S
5 1 5 6 7

AuBerdem in: 1: Sparganium erectum +, Carex diandra 1.2, Carex pseudo-
cyperus +, Carex paniculata +, Leptodictyum riparium 2a2;
2: Calamagrostis canescens 1.1; 3: Phragmites australis 1.1,
Carex echinata +, Viola palustris 1.1, Ranunculus
sceleratus +, Carex leporina +; 4: Sium erectum 2bl,
Triglochin palustre 2ml, Glyceria declinata 2ml,
Epilobium parviflorum 1.1, Marchantia polymorpha 2a2,
Physcomitrium pyriforme 1.2; 7: Alopecurus pratensis
Bromus hordeaceus 2ml, Lolium perenne 1.1, Trifolium
pratense 1.1, Bellis perennis 1.1, Stellaria media +,
Poa annua 1.1.

—

.1,
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Vegetationsaufnahme 6 gibt einen Agrostis stolonifera-Flutrasen wie-
der, der aus einem Lolio-Cynosuretum hervorgegangen ist. Im Unter-
schied zu den im Verlandungsbereich aufgenommen Bestdnden der Vegeta-
tionsaufnahmen 1 bis 5 sind die innerhalb des Griinlandes in flachen
Mulden vorkommenden Bestidnde weniger stark lberschwemmt, so daB Roh-
richtarten nicht mehr auftreten. Diese Standorte werden dagegen wohl
stdrker durch Staundsse gepragt.

Im Vergleich zu den Knickfuchsschwanz-Rasen verschwinden in den
FlechtstrauBgras-Flutrasen (die feuchtere Standorte einnehmen) bereits

einige Grinlandarten.

4.6.4.2. Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati Tx. 37
(Knickfuchsschwanz-Rasen) (Tabelle 20.2)

Fiir diese Gesellschaft gelten #@hnliche Standortsfaktoren wie fiir die
Agrostis stolonifera-Flutrasen. Allerdings besiedelt Alopecurus geni-
culatus weniger die iberschwemmten als vielmehr durch Staundsse ge-
pragten Boden. AuBerdem scheint diese Art im Vergleich zu Agrostis
stolonifera ndhrstoffreichere (stickstoffreichere) Standorte zu bevor-
zugen. Die Knickfuchsschwanz-Rasen treten daher vorwiegend im gediing-
ten Griinland in flachen Senken auf.

Im Gegensatz zu den Agrostis stolonifera-Flutrasen sind in den Knick-
fuchsschwanz-Rasen mit Carex hirta und Rumex crispus weitere Kennarten
der Agropyro-Rumicion-Gesellschaften vertreten. Ranunculus repens
kommt hochstet vor und erreicht teilweise beachtliche Deckungswerte.
In den verdichteten, luftarmen Boden werden viele iberstauungsempfind-
liche Futterpflanzen des lWirtschaftsgriinlandes zuriickgedrangt. Daher
sind im Unterschied zum Lolio-Cynosuretum innerhalb der Flutrasen we-
niger Klassenkennarten anzutreffen (MEISEL 1970). Die Wirtschaftsgriin-
landarten sind in den Besténden der Vegetationsaufnahmen 6 und 7 noch
reichlich vertreten. Letztere nehmen daher eine soziologisch vermit-
telnde Position zwischen dem Lolio-Cynosureten und dem Ranunculo re-
pentis-Alopecuretum geniculati ein. Je nach Beweidungsintensit&dt und
Niederschlagsverhaltnissen werden entweder die Flutrasen- oder die
Wirtschaftsgriinlandarten dominieren. Beide Gesellschaften sind r&um-

lich und syngenetisch eng miteinander verbunden.
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4.7. Nardo-Callunetea Prsg. ap. Oberd. 49

(Sandheide- und Magerrasen-Gesellschaften)

Nardetalia strictae Oberd. ex Prsg. 49

(Borstgrasrasen)

4.7.1. Nardus stricta-Gesellschaft (Tabelle 21)

Am Nordufer des Vollstedter Sees ragt ein Uferabschnitt in Form einer
kleinen Nase in den See hinein. Diese Flache ist zur Mitte hin schwach
gewdolbt und erhebt sich zwischen 0,5 bis 1 Meter Uber den Seespiegel
(méglicherweise wurde hier einmal Sand aufgeschiittet).

Die wechselfeuchten, nahrstoffarmen und vermutlich nur geringmadchtigen
Torfboden werden von der Nardus stricta-Gesellschaft besiedelt. Sie
steht in Kontakt zur Wiesenseggen-Gesellschaft, die auf den feuchte-
ren, randlichen Bereichen vorkommt. Die Fl&achen werden schwach bewei-
det.

Die Vegetation ist niedrigwiichsig und lickig. Selbst Juncus effusus,
der sich infolge der Beweidung ausgebreitet hat, bildet nur kleine
Horste. Nardus stricta und Carex nigra bestimmen neben Juncus effusus
den strukturellen Aufbau der Bestande. Die Klassenkennarten Carex
pilulifera, Luzula multiflora und Potentilla erecta sind regelmaBig in
den Flachen vertreten. Juncus squarrosus kommt weniger haufig vor,
vermag aber kleinflachig hohere Artmachtigkeit zu erlangen. Die Moos-
schicht ist lickig. Hypnum jutlandicum sowie die vereinzelt auftreten-
den Polster von Sphagnum nemoreum und Sphagnum palustre zeigen die
sauren und nahrstoffarmen Standortsverhdltnisse an.

Die Nardus stricta-Gesellschaft nimmt eine Zwischenstellung zwischen
Borstgrasrasen und Wiesenseggen-Gesellschaften ein. Insgesamt tendie-
ren die Bestande im Untersuchungsgebiet in ihrer Artenzusammensetzung
deutlicher zu den Nardetalia-Gesellschaften. Da nur wenige Vegetati-
onsaufnahmen vorliegen, wird eine Zuordnung zu einem der beiden Ver-

bande, Violion caninae und Juncion squarrosi, nicht vorgenommen.
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Tabelle 21

Laufende Nummer
Aufnahmenummer 2
Aufnahmeflidche (m~)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl

Ch Nardus stricta

Nardo-Callunetea-Arten
Luzula multiflora
Carex pilulifera
Potentilla erecta
Hypnum jutlandicum
Galium harcynicum
Juncus squarrosus

Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten
Carex nigra
Polytrichum commune
Carex echinata

Begleiter
Anthoxanthum odoratum
Agrostis tenuis
Lophocolea bidentata
Festuca rubra
Juncus effusus
Sphagnum nemoreum
Succisa pratensis
Sphagnum palustre
Scleropodium purum
Rumex acetosa
Hydrocotyle vulgaris

AuBerdem in:

| =

Nardus stricta-Gesellschaft

2
100

60

18

3
102

60

18

2bl
2al

2ml

Pleurozium schreberi 2ml,
Plagiothecium denticulatum 2m2;

[N
e

Holcus mollis +;

Sphagnum fimbriatum 2m2

2a2

1.2
2a2

2a2

2al

2a2

2a2

L.l

1.1
2a2

2b2

2al
2ml

2ml

2m2
2m2
2a2

Rhytidiadelphus squarrosus 1.1,




4.8. Alnetea glutinosae Br.-Bl. & Tx. 43

(Erlen- und Weiden-Bruchwilder und -Gebiische)

Bruchwald-Gesellschaften stellen das Endstadium im Verlandungsproze@
meso- bis eutropher Gewdsser dar. In der Sukzessionsreihe folgen sie
den Magnocariceten, die zundchst in ein Weidengebiisch iibergehen, woran
sich die Entwicklung eines Erlenbruchwaldes anschlieBt. Bruchwédlder
besiedeln unterschiedlich machtige Niedermoortorfe und Mineralbdden,
in denen das Grundwasser standig nahe der Oberflache steht.

Am Vollstedter See finden sich die Bruchwdlder fast ausnahmslos in dem
westlich gelegenen groBen Sumpfgebiet. Sie bilden dort teils geschlos-
sene, teils liickige Bestande, die etwa eine Flache von 25 Hektar be-
decken.

Die Karte der Koniglich PreuBischen Landes-Aufnahme (Abb. 1) von 1877
zeigt, daB in jener Zeit Bruchwalder und Gebiische fast vollstandig
fehlten. Bis zum Ende der Rethnutzung in den fiinfziger Jahren dieses
Jahrhunderts traten nur einzelne Birken und Weiden in den Sumpfgebie-
ten auf. Die jetzt vorliegenden Erlen-, Weiden- und Birkenbruchwéalder
haben sich demnach sekundar, nach Aufgabe der Rethnutzung in den letz-
ten drei Jahrzehnten entwickelt.

Insgesamt stellen die Bruchwdlder am Vollstedter See meist sehr nasse,
naturnahe Ausbildungen dar, die in der Krautschicht einen hohen Anteil

an Arten der Niedermoore, Rohrichte und GroBseggen-Rieder enthalten.

Alnetalia glutinosae Tx. 37

4.8.1. Alnion glutinosae (Malc. 29) Meij.- Drees 36

4.8.1.1. Carici elongatae-Alnetum glutinosae Koch 26
(Walzenseggen-Erlenbruchwald) (Tabelle 22.1, im Anhang)

Erlenbruchwalder sind am Vollstedter See nur fragmentarisch an zwei
Stellen entwickelt. Ein 10 bis 25 Meter breiter Streifen liegt am

Nordrand des westlichen Sumpfgebietes und grenzt dort direkt an Weide-
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grinland. Zwischen dem Erlenbruch und der Weide existierte friher ein
Entwédsserungsgraben, der heute vollstandig zugewachsen ist. Ein wei-
terer etwa 150 Quadratmeter groBer Erlenbestand findet sich am Ostufer
des Sees, an einer quelligen Stelle zwischen dem Schilfgiirtel und dem
Grinland.

Als eutraphente Gesellschaft bendtigen Erlenbruchwélder hohe Basenge-
halte und zugleich eine ‘'gute Stickstoff-Verfiigbarkeit im Boden.

Die im Untersuchungsgebiet aufgenommenen Erlenbestédnde stehen auf min-
destens einen Meter médchtigen Torfschlammbdden, die ganzjahrig Uber-
flutet sind. Dementsprechend sind nasse Ausbildungsformen des Erlen-
waldes entwickelt, die der "Initialphase" nach MOLLER (1970) entspre-
chen.

Die Charakterarten des Carici elongatae-Alnetum glutinosae sind wenig
stet vertreten. Das alleinige Vorherrschen von Alnus glutinosa in der
relativ lichten Baumschicht sowie das Fehlen von Arten der Querco-Fa-
getea lassen jedoch die Zugehorigkeit zu den Erlenbruchwédldern erken-
nen. Salix cinerea findet sich als einzige weitere Gehdlzart verein-
zelt in der Strauchschicht. In der Krautschicht charakterisiert ledig-
lich Solanum dulcamara die Erlenbruchwald-Standorte. Thelypteris palu-
stris, eine weitere Kennart der Erlenbriche, kommt in den Erlenbestan-
den am Vollstedter See nicht vor. Diese sonst im Untersuchungsgebiet
hdaufig vertretene Art zeigt den Schwerpunkt ihrer Verbreitung in den
Réhrichten, insbesondere in der Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft.
Vereinzelt tritt sie auch in Weiden-Gebiischen auf.

Im Gegensatz zu den Weidenbruchgesellschaften zeichnen sich die besser
nahrstoffversorgten Erlenbriche im Untersuchungsgebiet negativ durch
das Fehlen der Arten der Kleinseggensimpfe aus.

Aufgrund der nassen Standortsverhdltnisse sind relativ viele Magno-
caricion-Arten sowie weitere Sumpf- und Uferpflanzen vertreten, zum
Beispiel Mentha aquatica, Lycopus europaeus und Sium erectum. Auch das
Fehlen der namengebenden Segge, Carex elongata, ist hierauf zuriickzu-
fihren. Diese dia_nostisch wichtige Art der Assoziation meidet im all-
gemeinen die auch wahrend des Sommers noch unter Wasser stehenden Be-
reiche (MOLLER 1970). Arten, die extreme Nasse meiden, wie etwa Cala-
magrostis canescens oder Cirsium palustre besiedeln die mehr oder

weniger aus dem Torfschlamm herausragenden ErlenfiBe.
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Die Erlen zeigen besonders an den nassesten Stellen eine geringe
Wuchsleistung und sind zum Teil unterschiedlich stark zur Seite ge-
neigt, also nur unzureichend in dem instabilen Boden verankert.

Die bisher beschriebenen floristischen und standortlichen Beobachtun-
gen legen den SchluB nahe, daB die Erlen hier suboptimale Standorte

besiedeln.

Salicetalia auritae Doing 62 emend. Westh. 68

4.8.2. Salicion cinereae Miller et Gors 58

(Weidengebiisch-Bruchwélder )

4.8.2.1. Frangulo-Salicetum cinereae Malc. 29

(Grauweiden-Faulbaum-Gebiisch) (Tabelle 22.2, im Anhang)

Die Weidengeblische stellen den weitaus gréBten Anteil der Bruchwalder
am Vollstedter See. Die Grauweide, Salix cinerea, ist die vorherr-
schende Weidenart des Verlandungssumpfes. Sie bildet zusammen mit der
ebenfalls haufigen Lorbeerweide, Salix pentandra, zwischen 3 bis 5
Meter hohe Gebiische.

Die Weiden-Gesellschaften wachsen auf mindestens einen Meter machtigen
Niedermoortorfen, die im Wurzelhorizont einen pH-Wert im schwach sau-
ren Bereich aufweisen. Die Standorte sind meist ganzjahrig iber-
schwemmt oder zumindest durchnidsst. In den feuchtesten Weidenbestanden
stand das Wasser selbst in den Sommermonaten bis 15 Zentimeter {ber
Flur. Die Grundwasserstande wurden auf einem trockeneren Standort
gemessen: der mittlere Wasserstand liegt hier bei - 3 Zentimeter
(siehe Dauerlinie 24 zu Vegetationsaufnahme 12 der Tabelle 22).

Die feuchtesten iberfluteten Standorte werden ausschlieBlich von Wei-
denarten besiedelt, widhrend auf den trockeneren Bdden Mischbestande
mit Betula pubescens entwickelt sind, in denen die Moorbirke aus der
Strauchschicht herausragt. Betula pubescens zeigt auf diesen noch

recht nassen Wuchsorten durchweg eine herabgesetzte Vitalitat.
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Den feuchten Verhaltnissen entsprechend beteiligen sich viele Phragmi-
tetea-Arten mit teilweise hoher Artmachtigkeit am Aufbau der Kraut-
schicht. Carex acutiformis vermag zuweilen Dominanzbestdnde aufzubau-
en. Als Vertreter der Niedermoor-Gesellschaften sind besonders dieje—
nigen Arten mit hoher Stetigkeit zu nennen, die ihren Verbreitungs-
schwerpunkt im Caricion lasiocarpae haben, so Comarum palustre, Meny-
anthes trifoliata sowie Equisetum fluviatile. Auf den ganzjdhrig lber-
fluteten Standorten bildet der Teichschachtelhalm eine bis 1,5 Meter
hohe, lockere Phanerogamenschicht. Die Scheuchzerio-Caricetea nigrae-
Arten zeigen mesotrophe Standortsbedingungen an. Neben den hoheren
Pflanzen finden zahlreiche Moose in den noch verhdltnism&dBig lichten
Weidenbrichen zusagende Lebensbedingungen. So bilden etwa Sphagnum
teres, Sphagnum flexuosum und Rhizomnium pseudopunctatum in einigen
Bestanden iUppige Polster. An feuchteren, nahrstoffreicheren Standorten
wachsen Calliergonella cuspidata und Calliergon cordifolium in dichten
Teppichen.

Die floristische Zusammensetzung der Bestande 1aBt vorsichtige Aus-
sagen zur Syngenese der Weidenbriche zu: als Ausgangsgesellschaften
sind mesotraphente Verlandungsgesellschaften aus den Verbanden Phrag-
mition, Magnocaricion und eventuell Caricion lasiocarpae anzunehmen.
Carex elata kann vermutlich als Relikt des Caricetum elatae als Aus-
gangsgesellschaft gewertet werden.

Ob die weitere Entwicklung der Weiden-Gesellschaften zu Erlenbruchwal-
dern fiihrt, erscheint fraglich. Bisher wurde im gesamten Sumpfgebiet
kein Erlenjungwuchs nachgewiesen. Die Standorte sind fir die Erle vor-
erst zu naB und wohl auch zu nahrstoffarm. Die Weidenbruch-Gebiische am
Vollstedter See scheinen somit kein kurzes Zwischenstadium in der Ent-
wicklung zum Erlenbruchwald einzunehmen, sondern sind vermutlich recht
langlebige Bruchwald-Gesellschaften.

Die Vegetationsaufnahme 13 reprasentiert Bestdnde trockener Standorte,
die im Gebiet nur vereinzelt vorkommen. Als Differentialarten treten
Quercus robur, Populus tremula, Betula pendula, Frangula alnus, Sorbus
aucuparia und Lonicera periclymenum auf. Quercus robur ist im gesamten
Weidensumpf nur einmal, Populus tremula dagegen h&ufiger vertreten.
Sorbus aucuparia und Lonicera periclymenum zeigen ein relativ saures

Milieu an, das im Zuge des Trockenfallens der oberen Torfschichten
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durch einsetzende Versauerungsprozesse (vorwiegend durch Oxidation von
Schwefelwasserstoff) entsteht.

Das Fehlen von Alnus glutinosa auf diesen trockeneren Torfbdden unter-
stiitzt die oben ausgefiihrte These, daB sich die Weiden-Gebiische ver-
mutlich nicht zu Erlenbruchwédldern entwickeln werden, da die Standorte

wohl insgesamt zu ndhrstoffarm sind.

4.8.3. Gesellschaft unsicherer sysnsystematischer Stellung

4.8.3.1. Betula pubescens-Gesellschaft (Tabelle 22.3, im Anhang)

Betula pubescens-Bestande sind nur im siidwestlichen Sumpfgebiet ent-
wickelt, wahrend im nordwestlich gelegenen Sumpf lediglich einzeln
stehende Birken auftreten.

Auch die Birkenbriche stocken auf mindestens einen Meter machtigen
Torfschichten. Die Analyse von zwei aus unterschiedlichen Bodenhori-
zonten entnommenen Proben, die aus einem von Torfmoosen (Sphagnum
warnstorfii, Sphagnum fimbriatum) beherrschten Birkenbestand stammen,
ergab folgende Ergebnisse: der Niedermoortorf aus etwa 10 Zentimeter
Tiefe weist einen mittleren bis starken Humifizierungsgrad auf, die
Basensattigung betragt 100 %, der pH-Wert 6,4. Die Bodenprobe aus etwa
25 Zentimeter Tiefe ist ein schwach humifizierter Niedermoortorf mit
einem pH-Wert von 6,6 und einer Basensdttigung von 85 %.

Die Birken besiedeln also basenreiche Torfe, deren pH-Werte im schwach
sauren Bereich liegen. Im Vergleich mit den Standorten der Weidenge-
sellschaften sind die der Birkenbestdnde insgesamt trockener und nahr-
stoffarmer.

Bei genauer Betrachtung der Tabelle 22 1aBt sich ein flieBender Uber-
gang von den Weidenbrichen lber die Weiden-Birken-Mischbestande zu den
reinen Birkenbestanden erkennen, dem ein Gradient im Wasser- und Nahr-
stoffhaushalt entspricht. Mit abnehmender Feuchtigkeit verschwinden
die Phragmitetea-Arten mit Ausnahme der konkurrenzkraftigen, rhizom-
bildenden Arten Phragmites australis und Carex acutiformis, und es

treten vereinzelt Molinietalia-Arten auf.
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Der Gradient im Nahrstoffhaushalt ist weniger deutlich erkennbar. Der
abnehmende Nahrstoffgehalt kann am Auftreten meso- bis oligotraphenter
Moose verfolgt werden: in den néhrstoffarmeren Weiden-Birken-Mischbe-
stidnden und den reinen Birkenbestanden wachsen bevorzugt Aulacomnium
palustre, Sphagnum fallax, Sphagnum flexuosum, Sphagnum palustre,
Sphagnum teres und Sphagnum warnstorfii. Ausgenommen hiervon sind die
Bestdnde der Vegetationsaufnahmen 16 und 17 der Tabelle 22, in denen
Carex acutiformis in der Krautschicht herrscht, die ndhrstoffreichere
Verhaltnisse anzeigt. Diese Birkenbestdnde sind teilweise durch Ent-
wdsserung beeintrachtigt.

Die Vegetationsaufnahmen 14 und 15 belegen Birken-Gesellschaften auf
oligotrophen Standorten. Dies sind krautarme Bruchwdlder, in denen
lippige, bis 20 Zentimeter hohe Torfmoospolster den Boden fast voll-
stdndig bedecken. Neben den hdufigen Arten Sphagnum fimbriatum, Sphag-
num palustre und Sphagnum fallax sind auch Sphagnum teres und Sphagnum
warnstorfii reichlich vertreten, besonders in den jiingeren Birkenbe-
standen. Die beiden letztgenannten Arten weisen auf den hohen Elektro-
lytgehalt, aber dennoch oligotrophen Charakter der Standorte hin. Die-
ser torfmoosreiche Birkenbruchwald grenzt seewarts an die ebenfalls
sphagnumreiche Variante der Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft.

Die synsystematische Einordung der am Vollstedter See aufgenommenen
Betula pubescens-Gesellschaften ist wegen des nur lokalen Bezugs bei
zugleich geringer Aufnahmezahl provisorisch. Immerhin erkennt man nach
tabellarischer Ordnung eine deutliche floristische Ahnlichkeit mit dem
Frangulo-Salicetum cinereae. Beide Gesellschaften gehen gleitend in-
einander iiber. Mit Sphagnum squarrosum, Sphagnum fimbriatum und Dryop-
teris cristata enthalten die Birkenbriche Elemente der Erlen- und
Weiden-Bruchwalder. Die Betula pubescens-Gesellschaft zeigt also eine
nahe Verwandschaft zu den nahrstoffarmen Ausbildungen der Weidenbruch-
Gesellschaften.

Eine Zuordnung zu den sauren Birkenbruchwédldern der Klasse Vaccinio-
Piceetea erscheint nicht gerechtfertigt, da Kennarten der Klasse
fehlen.

Eine Entwicklung zu Erlenbruchwéldern deutet sich in keiner Weise an.
In den Birkenbruchwildern findet sich kein einziger Baum, Strauch oder
Keimling der Erle. Die Standorte sind beziiglich des Stickstoff- und

Phosphatgehaltes fiir die Erle zu nahrstoffarm.
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Ahnliche Beobachtungen schildert auch KLOSS (1965) aus Kalkmooren
Nordost-Mecklenburgs: "Auf tiefem, neutral reagierendem, aber nahr-
stoffarmem Torf sind wahrscheinlich Birkengesellschaften und nicht

Erlenbruchwdlder Dauergesellschaften".

5. DARSTELLUNG EINES MESOTROPHEN VERLANDUNGSKOMPLEXES

Bei der bisherigen Beschreibung und Gliederung der im Untersuchungs-
gebiet vorkommenden Vegetationseinheiten wurden die Pflanzengesell-
schaften jeweils fir sich und isoliert von der umgebenden Vegetation
betrachtet. Die typische Vegetationsabfolge in Abhangigkeit vom Relief
und den standodrtlichen Gegebenheiten wird dabei nicht unmittelbar
deutlich.

Im folgenden soll zumindest fir einen Teilbereich der Vegetation des
Untersuchungsgebietes das Zusammentreten bestimmter Pflanzengesell-
schaften zu einem mehr oder weniger regelmaBig aufgebauten Komplex
dargestellt werden. Hierfir wurden von verschiedenen Autoren Begriffe
wie Zonationskomplex (DU RIETZ 1930) oder Giirtelkomplex (PFEIFFER
1958) eingefiihrt.

Aus dem Untersuchungsgebiet wird nachfolgend die Zonierung eines Ver-
landungsbereiches dargestellt. Dieser liegt am siidéstlichen Ufer des
Vollstedter Sees und ist etwa 100 Meter lang und 25 bis 35 Meter
breit. Der wenig lberschwemmte Teil dieser Verlandungszone wird gele-
gentlich von Rindern betreten.

Der Zonationskomplex setzt sich aus 7 Gesellschaften zusammen: er be-
ginnt seewdrts mit einem breiten Schilfrohricht, an das sich eine
GroBseggen-Gesellschaft, das Caricetum paniculatae, anschlieBt. Land-
wdrts folgt eine Zone aus Niedermoor-Gesellschaften in der Reihenfolge
Caricetum diandrae, Caricetum rostratae, Caricetum nigrae. Die Wiesen-
seggen-Gesellschaft geht in eine Juncus effusus-Gesellschaft iber.
Innerhalb des Caricetum nigrae und vor der Juncus effusus-Gesellchaft
ist teilweise ein Sumpfreitgras-Ried entwickelt. Auf die etwa 5 bis 10
Meter breite Juncus effusus-Zone folgt schlieBlich ein gediingtes Lo-

lio-Cynosuretum.
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Um die floristische Veranderung darzustellen, wurde im Sommer 1985 ein
23 Meter langes Transekt durch diese Verlandungszone gelegt (Abb. 5,
im Anhang). Es erstreckt sich vom Schilfrohricht und endet in der Jun-
cus effusus-Zone. Die FlachengroBe der Vegetationsaufnahmen betréagt
jeweils 1 x 1 Meter.

Mit Ausnahme des Schoenoplecto-Phragmitetum und des Peucedano-Calama-
grostietum canescentis wurden fir alle im Transekt vorkommenden Ge-
sellschaften einige standoértliche Daten ermittelt (Wasserstandsmes-
sungen, pH-Wert, Basengehalt). Mit Hilfe eines Piirckhauer-Bohrers wur-
de der Untergrund erbohrt. Die Reliefunterschiede wurden mit einer

Schlauchwaage ausnivelliert.

Beschreibung des Verlandungskomplexes:

(Da die jeweiligen Gesellschaften dieses Verlandungsbereiches im obi-
gen Text bereits beschrieben wurden, sind Wiederholungen unumgéng-
lich.)

Der maBgebende Standortsfaktor fiir die Ausbildung einer Vegetations-
zonierung im Verlandungsbereich ist die kontinuierliche Verdnderung
des Wasserstandes. Hierdurch kommt es zur Ausbildung streifenférmiger
Abschnitte parallel zum Ufer, denen einzelne Gesellschaften zugeordnet
werden konnen.

Charakteristische Standortseigenschaften des untersuchten Verlandungs-
bereiches sind der hohe Basengehalt der Niedermoortorfe (S-Wert = 15
bis 34 mval Basen/100g Boden) und die dementsprechend hohen pH-Werte.
Die Niedermoortorfauflage schwankt in ihrer Machtigkeit. Sie nimmt von
der Juncus effusus-Zone bis zum Caricetum paniculatae allmédhlich zu.
Unter dem organischen Horizont folgt ein kiesig-sandiger Untergrund.
In diesen sandigen Bodenschichten wird elektrolytreiches Grundwasser
herangefiihrt (der Sand selbst enthdlt nur geringe Basen-Mengen). Die
Torfproben, die direkt oberhalb der Sandlage entnommen wurden, ent-
hielten ungefdhr 1 bis 2 % Calciumcarbonat/100g Boden. Die Niedermoor-

torfe weisen einen mittleren bis starken Humifizierungsgrad auf.

Als vorderste Verlandungsgesellschaft ist ein etwa 10 Meter breites

Schoenoplecto-Phragmitetum entwickelt. Phragmites australis bildet
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dichte, artenarme Bestande von ungefahr 2 Meter Hohe. In den uferndhe-
ren, lichten Bestinden (Vegetationsaufnahmen 9 und 10) nimmt die Ar-
tenzahl deutlich zu.

Mit zunehmender Wassertiefe werden die seewdrts gelegenen Bereiche des
Schilfrohrichtes immmer schiitterer. Bis zu einer Tiefe von etwa einem
Meter treibt Phragmites noch vereinzelt Auslaufer in Richtung See-
mitte.

Bemerkenswert ist ein nach 4 bis 5 Metern im Schilfgilirtel auftretender
Absatz, der ungefahr 5 Zentimeter hoher liegt als der Seespiegel. Es
handelt sich um einen Spiilsaum, der durch angeschwemmtes Pflanzenmate-
rial gebildet wird. Er ist bereits soweit erhoht, daB Mineralisations-
und Nitrifikationsprozesse méglich sind, demzufolge Nitrophyten wie
Solanum dulcamara, Epilobium hirsutum und besonders Urtica dioica auf-
treten (Vegetationsaufnahmen 5 und 6). Dieser iber den Wasserspiegel
herausragende Spiilsaumbereich stellt eine Barriere dar, die das Ein-
dringen eutrophen Seewassers in den landwdrts sich anschlieBenden Be-
reich vollstidndig beziehungsweise groBtenteils verhindert. Letzterer
wird lediglich durch néhrstoffarmes Regenwasser sowie elektrolytrei-
ches Grundwasser versorgt, so daB mesotrophe Standortsbedingungen
herrschen.

Die Schilftorfe sind durch die Phragmites-Rhizome gefestigt und gqut
begehbar.

Im landwidrts folgenden GroBseggen-Ried nimmt die Wassertiefe zunachst

geringfiigig zu. Die Standorte des Caricetum paniculatae sind durch-

schnittlich zwischen 5 und 40 Zentimeter Uberschwemmt. In den land-
nahen Bereichen fallen die Wasserstande fir kurze Zeit im Jahr wenige
Zentimeter unter Flur. Carex paniculata besiedelt relativ instabile
Niedermoortorfe. Beim Betreten des weichen Untergrundes ist ein deut-
licher Schwefelwasserstoff-Geruch wahrnehmbar, der auf anaerobe Ver-
hdltnisse hinweist. Der pH-Wert der Torfe liegt bei 7,8.

Das Rispenseggen-Ried nimmt einen etwa 3 bis 5 Meter breiten Streifen
im Verlandungsbereich ein. Die Bulte ragen 20 bis 50 Zentimeter aus
dem Wasser heraus und werden bereits von Calamagrostis canescens und
vereinzelt von Wirtschaftsgrinlandarten wie Festuca rubra und Poa

trivialis besiedelt. Auf den schlammigen Torfen zwischen den Bulten
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wachsen Phragmitetea-Arten wie Typha latifolia, Rumex hydrolapathum,
Sparganium erectum. Auch der hochwichsige ZungenhahnenfuB, Ranunculus
lingua, ist haufig in diesem Verlandungsabschnitt vertreten. Nieder-
moor-Arten (Menyanthes trifoliata, Carex rostrata und Comarum palu-
stre) und das Lebermoos Ricciocarpos natans zeigen die nur maBige

Néhrstoffversorgung an.

Auf das Magnocaricion folgen den mesotrophen Standortsbedingungen ent-
sprechende Niedermoor-Gesellschaften.

In der Ubergangszone vom Rispenseggen-Ried zur Drahtseggen-Gesell-
schaft treten vereinzelt bis 3 Meter hohe Weiden (Salix cinerea, Salix
pentandra) auf. Diese zeigen allerdings mit zunehmendem Alter eine
abnehmende Wuchsleistung. Sie sind kaum noch beblattert und vermutlich
langfristig nicht lebensfahig. Auch auf den trockeneren Standorten im
Kleinseggenbereich ist mit Ausnahme vereinzelter Kriechweiden kein
weiterer Gehtlz-Jungwuchs vertreten. Ob dieser durch VerbiB verhindert
wird oder die Standorte tatsdchlich nicht bruchwaldfdéhig sind, bleibt
unklar.

In der Zone der Niedermoor-Gesellschaften ist der EinfluB der Bewei-
dung am deutlichsten ausgepragt. Auf den weichen Torfbdden entsteht
durch Viehtritt ein Bulten-Schlenken-Relief. Auf diesen Sonderstandor-
ten vermdgen sich Storungszeiger auszubreiten oder sogar durchzuset-

zen.

Das Caricetum diandrae grenzt eng an das Caricetum paniculatae an.

Demzufolge werden die Bestdnde der Drahtsegge von vielen Phragmitetea-
Arten durchdrungen. Andererseits kommt auch Carex diandra bereits hau-
fig im Rispenseggen-Ried vor. Die Drahtseggen-Zone ist nur etwa ein
bis zwei Meter breit. Carex diandra bildet unauffallige, rasenformige,
lockere Polster; die Segge bliiht und fruchtet hier reichlich. Die Ver-
bandskennarten Menyanthes trifoliata, Comarum palustre und Carex ro-
strata kommen regelmdBig in den Bestédnden vor. Infolge der Beweidung
tritt die Flutrasenart Agrostis stolonifera sowie Juncus articulatus
und Eleocharis palustris in geringen Mengen auf.

Das Caricetum diandrae stockt auf etwa 30 Zentimeter machtigen Nieder-

moortorfen, die mit einem pH-Wert von 8,1 den hochsten Wert innerhalb
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des Verlandungskomplexes erreichen. Der mittlere Wasserstand betrégt
+ 2 Zentimeter. Der Wasserspiegel fdllt zu Beginn (Mai) und wahrend
der Vegetationsperiode (Juli) fir ungefahr 10 Wochen auf maximal 8
Zentimeter unter Flur ab. Auf Grund ihres hohen Wassergehaltes trok-

knen die Torfe jedoch nicht aus.

Auf das Caricetum diandrae folgt am Vollstedter See im typischen Fall

das Caricetum rostratae. An Standorten stédrkeren Beweidungseinflusses

ist das Schnabelseggen-Ried jedoch zu einem Agrostis stolonifera-Flut-

rasen degradiert, so auch im aufgenommenen Transekt (Vegetationsauf-
nahme 17). Agrostis stolonifera und Juncus articulatus herrschen in
der Krautschicht. In der Moosschicht &uBert sich der Nahrstoffeintrag
im Auftreten der eurydken Arten Calliergonella cuspidata und Climacium
dendroides. Sie bevorzugen die wechselfeuchten, maBig ndhrstoffreichen
Bulte, auf denen auch einige anspruchsvollere Wirtschaftsgriinlandarten
wachsen.

Die Niedermoortorfe der Carex rostrata-Zone sind 20 bis 30 Zentimeter
machtig. Der pH-Wert der Torfe sinkt gegeniiber dem des Caricetum dian-
drae auf 7,5. Der mittlere Wasserstand liegt mit + 1 Zentimeter nur
geringfiigig niedriger als im Drahtseggen-Ried.

Nach KLOTZLI (1969) und anderen Autoren ist unter ungestorten Bedin-
gungen folgende Vegetationszonierung zu erwarten: die feuchtesten
Standorte nimmt das Caricetum rostratae ein, an das sich das Caricetum
diandrae anschlieBt. Auf den trockeneren Standorten folgt das Carice-
tum nigrae.

Die Tatsache, daB im Untersuchungsgebiet das Caricetum rostratae erst
im AnschluB an das Caricetum diandrae auftritt, ist auf die Beweidung
der Verlandungszone zuriickzufiihren. Die Schnabelsegge besiedelt die
zahlreich vorkommenden Mulden und scheint auch sonst gegeniiber einer
Beweidung weniger empfindlich zu sein (vgl. S. 66). Es wdre also
durchaus denkbar, daB die Drahtseggen-Gesellschaft urspriinglich, also
unter ungestérten Bedingungen, eine breitere Zone eingenommen hat und

durch die Beweidung zugunsten von Carex rostrata zuriickgedrangt wird.

An die Carex rostrata-Zone (beziehungsweise im Transekt an den Agro-

stis stolonifera-Flutrasen) schlieBt sich ein etwa 3 bis 4 Meter brei-
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tes Caricetum nigrae an (Vegetationsaufnahmen 18, 20, 21). Da Carex

nigra die Bulten und Carex rostrata die Schlenken bevorzugt besiedelt,
durchdringen die Gesellschaften einander teilweise.

Die Niedermoortorfe sind ungeféhr 20 Zentimeter médchtig und weisen
einen fiir Braunseggensiimpfe relativ hohen pH-Wert von 7,1 auf. Der
mittlere Wasserstand liegt bei - 3 Zentimeter. Die Standorte werden im
Winter etwa 15 Wochen {iberschwemmt. Wdhrend der Vegetationsperiode
liegt der Wasserspiegel dagegen unter Flur (maximal bis - 13 Zentime-
ter).

In der Krautschicht treten neben Carex nigra besonders Hydrocotyle
vulgaris und Festuca rubra aspektbestimmend auf. In der Moosschicht
erreicht neben Calliergonella cuspidata auch Rhytidiadelphus squarro-
sus hohere Deckungswerte. Der Anteil an Feucht- und Wirtschaftsgrin-
landarten nimmt mit abnehmendem GrundwassereinfluB standig zu und ist

in der Juncus effusus-Gesellschaft am hochsten.

Das Caricetum nigrae geht gleitend in die Juncus effusus-Gesellschaft

tiber (Vegetationsaufnahmen 22 und 23).

Die Torfauflage dieser Standorte ist nur noch etwa 10 Zentimeter méach-
tig und geht allmdhlich in anmoorige Bdden iber. Der pH-Wert im Wur-
zelhorizont liegt bei 5,8. Der mittlere Wasserstand betrédgt - 8 Zenti-
meter. Die Standorte werden nicht oder nur noch kurzfristig iber-
schwemmt (im Winter 1985 fiir 1 bis 2 Wochen).

Die Juncus effusus-Gesellschaft stellt vermutlich eine Ersatzgesell-
schaft des Caricetum nigrae dar, wie der hohe Anteil an Niedermoor-
Arten vermuten 1&Bt. Durch Nahrstoffeintrag aus dem angrenzenden Lo-
lio-Cynosuretum und Beweidung haben sich Juncus effusus sowie Wirt-

schaftsgrinlandarten ausbreiten konnen.

Die Vegetationsaufnahme 19 des Transektes stellt ein Peucedano-Calama-

grostietum canescentis dar. Das Sumpfreitgras tritt hier innerhalb des

Caricetum nigrae bestandsbildend auf. Floristisch unterscheiden sich
die Wiesenseggen-Gesellschaft und das Sumpfreitgras-Ried nur wenig.
Auch letztere Gesellschaft ist vermutlich durch Eutrophierung aus dem

Caricetm nigrae hervorgegangen.
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6. ERGEBNISSE DER STANDORTLICHEN UNTERSUCHUNGEN

6.1. Auswertung der Grundwasserstandsmessungen
(Tabelle 23, Abb. 6 - 8)

Die wesentlichen Faktoren, ilber die das Grundwasser die Vegetation be-
einfluBt, sind der Ndhrstoff- und Sauerstoffgehalt, die FlieBgeschwin-
digkeit, die Hohe und Schwankung des Grundwassers sowie der Zeitpunkt
und die Dauer von Uberschwemmungen (KLOTZLI 1969). Hohe und Dauer des
Grundwasserstandes wirken sich auf die Durchliiftung und den lWarmehaus-
halt der Boden aus. Dariiber hinaus beeinflussen sie die Abbaurate der
organischen Substanz und somit den Nahrstoffhaushalt.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden lediglich die Grundwasserstinde gemes-
sen.

Fast alle beschriebenen Gesellschaften am Vollstedter See kommen auf
Torfboden vor, die nur vereinzelt Sand enthalten. Sie liegen alle im
grundwassernahen Bereich.

Torfboden besitzen eine relativ hohe Wasserkapazitdt, so daB auch in
recht trockenen Sommern ein hoher Grundwasserstand gewdhrleistet ist
und eine geringe Jahresschwankung resultiert.

Da das Relief zum Vollstedter See hin schwach abfdllt und die Senke
zudem von sandigen Bdden umgeben ist, wirkt auch die horizontale Was-
serzuleitung nivellierend auf den Grundwasserstand. Dariiber hinaus iibt
das horizontal flieBende Wasser einen EinfluB auf die Sauerstoff- und
Nahrstoffversorgung aus.

Diese Griinde sowie die Tatsache, daB selbst der Wasserspiegel des Sees
nur in einem engen Bereich schwankt, bedingen eine insgesamt geringe
Amplitude des lasserstandes im gesamten Untersuchungsgebiet. Deshalb
sind auch die Unterschiede zwischen den einzelnen Gesellschaften wenig
deutlich.

Die Grundwassermessungen wurden nach der Dauerlinien-Analyse ausgewer-
tet. Die Dauerlinien erlauben einen besseren Vergleich der Gundwasser-
verhdltnisse zwischen verschiedenen Pflanzengesellschaften, als dies
mit Hilfe von Ganglinien mdglich ist (vgl. KLOTZLI 1969, NIEMANN,
1963).
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Tabelle 23

MeBdaten der Grundwassersténde

Pflanzengesellschaft Brunnen- Wasserstand Gesamt - mittlerer Uberschwem-
(=Graphik-) in cm schwankung Wasserstand mungsdauer
Nummer max. min. in cm in cm in Wochen

Phragmites-Thelypteris-Gesellschaft 1 +9 -4 13 + 2,9 47

Caricetum paniculatae 2 +18 -2 20 + 7,8 50

Peucedano-Calamagrostietum canescentis 3 +17 + 1 16 + 9,6 52

(Phragmitetea-Ausbildung)

Peucedano-Calamagrostietum canescentis 4 +9 -9 18 + 0,8 30

(Typische Ausbildung)

Peucedano-Calamagrostietum canescentis 5 + 1 =13 14 - 3,8 10

(Typische Ausbildung)

Peucedano-Calamagrostietum canescentis 6 -2 -23 21 -10,2 0

(Ausbildung mit Molinia caerulea)

Peucedano-Calamagrostietum canescentis 7 + 6 -11 17 - 1,3 17

(Ausbildung mit Molinia caerulea)

Carex acutiformis-Gesellschaft 8 +14 -4 18 + 5,3 48

(Phragmitetea-Ausbildung)

Carex acutiformis-Gesellschaft 9 +5 -17 22 - 2,6 14

(Molinietalia-Ausbildung, Variante mit Lysimachia vulgaris)

Carex acutiformis-Gesellschaft 10 +9 -3 12 + 4,2 51

(Molinietalia-Ausbildung, Variante mit Juncus subnodulosus)

Caricetum diandrae 11 +13 -8 21 + 2,3 41

Caricetum rostratae 12 +12 -2 14 + 5,8 50

(Ausbildung mit Sphagnum flexuosum)

Caricetum rosratae 13 +11 -10 21 + 0,6 27

(Typische Ausbildung)

Caricetum nigrae 14 -1 -14 13 - 5,8 0

(Ausbildung mit Sphagnum fallax)

Caricetum nigrae 15 -1 -15 14 - 5,4 0

(Ausbildung mit Sphagnum flexuosum)

Caricetum nigrae 16 -1 -9 8 - 5,0 0

(Typische Ausbildung, Variante mit Sphagnum palustre)

Caricetum nigrae 17 +1 -18 19 - 7,8 3

(Typische Ausbildung, typische Variante)

Caricetum nigrae 18 + 7 -14 21 - 2,5 15

(Ausbildung mit Calliergonella cuspidata)

Juncus subnodulosus-Gesellschaft 19 +1 -12 13 - 3,6 5

(Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea-Arten)

Juncus subnodulosus-Gesellschaft 20 +17 + 8 9 +11,8 52

(Phragmitetea-Ausbildung)

Juncus ef fusus-Gesellschaft 21 + 6 -13 19 - 0,6 30

Lolio-Cynosuretum 22 -2 -22 20 -11,8 0

Molinia caerulea-Gesellschaft 23 0 -20 20 - 8,6 2

Frangulo-Salicetum cinereae 24 + 6 =12 18 - 2,6 12
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Zur Erstellung der Dauerlinien wird die Anzahl der Wochen mit gleichem
Grundwasserstand ermittelt, die als Haufigkeitszahlen dieser Wasser-
stufen bezeichnet werden. Da die Schwankungen der Wasserstande im Un-
tersuchungsgebiet vergleichsweise gering sind, wird eine feine Eintei-
lung des Gesamtschwankungsbereiches in 1l-Zentimeter-Stufen vorgenom-
men. Die resultierenden Wochen-Haufigkeitszahlen dieser Wasserstands-
stufen werden fir die graphische Darstellung schrittweise addiert, vom
héchsten bis zum tiefsten Wasserstand. Die Wochen-Haufigkeitszahlen
(Abzisse) werden den jeweiligen Wasserstandsstufen (Ordinate) zugeord-
net. Dies ergibt eine Summenkurve, die sogenannte Grundwasser-Dauer-
linie.

Je nach Pflanzengesellschaft ergeben sich unterschiedliche Dauerli-
nien, die sich in Lage, Hohe und Krimmung unterscheiden (zu den ver-
schiedenen Dauerlinientypen vergleiche KLOTZLI 1969). "Fir die einzel-
nen Vegetationseinheiten sind die Dauerlinien charakteristisch, sofern
nur solche in einem klimatisch einheitlichem Gebiet betrachtet werden.
Unter dieser Voraussetung besteht Koinzidenz zwischen Pflanzengemein-
schaft und Dauerlinie" (KLOTZLI 1969). Dies trifft jedoch nur zu, wenn
der Wasserstand der entscheidende 0©kologische Faktor der Standorte
ist. Fir Gesellschaften, die einem intensiven BewirtschaftungseinfluB
unterliegen, gilt die Koinzidenz-Aussage nur mit Einschrankung. Hier
ist zu priifen, ob die Grundwasser-Charakteristika die Vegetationszu-
sammensetzung noch entscheidend beeinflussen. So wird beispielsweise
die floristische Zusammensetzung der Weidelgras-WeiBklee-Weide nicht
mehr vorrangig von natilirlichen Standortseinfliissen bestimmt, sondern
vielmehr durch die einwirkenden Bewirtschaftungsfaktoren.

Da die Wasserstandsverhdltnisse nur fir eine Vegetationsperiode ermit-
telt wurden und wahrend des MeBzeitraumes Uberdurchschnittlich feuchte
Witterungsbedingungen vorherrschten, besitzen die MeBergebnisse keine
allgemeingiltig repradsentative Aussagekraft. Allerdings zeigen die
einzelnen Grundwasser gepradgten Vegetationseinheiten einen charakteri-
stischen Dauerlinienverlauf, der in Abh#ngigkeit von den jahrlich
wechselnden Witterungsbedingungen in seiner absoluten Lage verandert
wird. Die relativen Unterschiede bleiben vergleichbar.

Die Gesamtschwankungs-Amplitude aller im Gebiet untersuchten Pflanzen-
gesellschaften liegt zwischen 8 und 22 Zentimeter und ist aus den oben

genannten Griinden vergleichsweise gering.
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Der mittlere Wasserstand ist das Mittel s@mtlicher Wochenwerte (Summe
aller Wasserstands-Wochenwerte dividiert durch die Anzahl der Wochen
eines Jahres).

Die Uberschwemmungsdauer gibt die Zeit in Wochen an, in denen die
Wasserstédnde gleich und groBer Null sind. Sie ergibt sich graphisch

aus dem Schnittpunkt der Kurve mit der Ordinate.

6.2. Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (Abbildung 9)

a. pH-Wert und Basensattigung

Da der pH-Wert und die Basensdttigung miteinander korreliert sind,
werden sie nachfolgend zusammen besprochen.

Der pH-Wert beeinfluBt die physikalischen, chemischen und biologischen
Eigenschaften des Bodens sowie direkt oder indirekt das Pflanzenwachs-
tum und ist somit entscheidend fir die Artenzusammensetzung der Vege-
tation.

Eine wichtige Rolle spielt die Bodenaziditadt auch fir die Nahrstoff-
versorgung (Nitrat und Basen) im Boden. Die besondere Bedeutung des
pH-Wertes liegt in seinem EinfluB auf die Lebensbedingungen der Mikro-
organismen, die in Torfbdden weitgehend die N&hrstoffversorgung der
Boden und damit der Pflanzen gewdhrleisten. Im sauren Bereich ist der
Abbau der organischen Substanz durch Mikroben verringert, so daB Mine-
ralstoffe nur in geringem Umfang nachgeliefert werden. Stickstoff wird
bei niedrigen pH-Werten fast ausschlieBlich in Form von Ammonium-Ionen
bereitgestellt, da nitrifizierende Organismen unter sauren Bedingungen
kaum existieren konnen (SCHLEGEL 1981).

Die Basensdttigung gibt den prozentualen Anteil an austauschbaren
Basen (Na+, K+, Ca2+, Mgz+) an der Gesamtaustauschkapazitat
an.

Die untersuchten Proben zeigen mit wenigen Ausnahmen Basensattigungs-
werte zwischen 50 und 100 %, sind also als elektrolytreich einzustufen
und weisen demgemdB pH-Werte im schwach alkalischen bis schwach sauren
Bereich auf.

Die organische Substanz (insbesondere die Huminstoffe) besitzt in Ab-

hangigkeit vom Zersetzungsgrad eine gute bis sehr gute Austauschkapa-
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zitdt, wobei besonders die dissoziierbare Carboxylgruppe die Kationen
adsorbieren kann. Die Austauschkapazitdt nimmt mit steigendem pH-Wert
erheblich zu (SCHACHTSCHABEL 1982).

Diese Eigenschaften erkldren die hohen Basensadttigungswerte der unter-
suchten Torfboden. Die Kationen stammen aus dem Abbau der organischen
Substanz oder werden durch bewegtes Grundwasser herangefihrt.

In Torfbdden, die sich zunehmend dem GrundwassereinfluB entziehen und
vom Regenwasser versorgt werden, kommt es zu einer allmé@hlichen Ver-
armung an Basen. Die Vegetationseinheiten, die eine geringe Basensat-
tigung zeigen, sind im Untersuchungsgebiet zum Beispiel das Caricetum
nigrae, Caricetum lasiocarpae und die Molinia caerulea-Gesellschaft.
Fiir einige Torfproben wurden Basensattigungswerte von dber 100 % ge-
messen, da die Bestimmungsmethode nach BROWN durch hohe pH-Werte der
Ausgangsproben (infolge hoher Kalk- beziehungsweise insgesamt hoher
Basengehalte) gestért wird und die Grenzen ihrer MeBgenauigkeit er-

reicht. Derartige Basensdttigungswerte wurden gleich 100 % gesetzt.

b. Calciumcarbonat-Gehalt

Calciumcarbonat konnte nur in wenigen Torfproben nachgewiesen werden.
Eine mogliche Erkldrung liefert das bereits oben erwahnte hohe Adsorp-
tionsvermégen der organischen Substanz fir Kationen. AuBerdem ist fiir
die den See umgebenden mineralischen Bdden anzunehmen, daB sie Calcium

nur in geringen Mengen enhalten.

c. Gehalt an organischer Substanz (Glihverlust)

Da vorwiegend Torfe untersucht wurden, ist der Gehalt an organischer
Substanz in den meisten Proben hoch. Nur in den humosen Sandproben ist
der prozentuale Glihverlust gering. Besonders hohe Glihverluste zeigen
die wenig humifizierten Sphagnumtorfe.

In einigen Proben ist der ermittelte Glihverlust mit Sicherheit zu
hoch, da die Bodenproben viele lebende Feinwurzeln enthielten, die
nicht vollstidndig entfernt werden konnten. Dies trifft fiir die Proben-

Nummern 1 a + b, 3, 11 und 14 a + b zu.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Der Vollstedter See liegt im Ubergangsbereich zwischen der Jungmora-
nenlandschaft und dem westlich sich anschlieBenden Sandergebiet
Schleswig-Holsteins in einer fast abfluBlosen, vermoorten Senke.

In den ehemals durch Rethnutzung beeinfluBten Sumpfgebieten sind ver-
gleichsweise naturnahe Weiden- und Birkenbriiche sowie Sumpfreitgras-
Riede und Rohrichte die vorherrschenden Vegetationstypen. Sie enthal-
ten teilweise eine Uppige Torfmoosvegetation.

Die Verlandungszone ist an vielen Stellen durch Beweidung und Frei-
zeitbetrieb gestort oder fehlt vollstandig.

Der Ubergangsbereich zwischen Verlandungszone und Feuchtgriinland, der
friher gréBtenteils wiesenartig genutzt wurde, liegt heute brach oder
wird beweidet. In diesem Bereich finden sich verschiedene Niedermoor-
Gesellschaften, deren Existenz durch endogene sowie exogene Eutrophie-
rung zunehmend bedroht wird.

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Grinlandgesellschaften sind
relativ artenreich. Dies gilt besonders fir die feuchten Bereiche. Die
trockeneren Flachen, die starker gediingt und beweidet werden, zeigen
eine deutliche Verarmung des Arteninventars.
Wasserpflanzengesellschaften im See selbst sind mit Ausnahme des
Zannichellietum palustris nicht entwickelt.

Im Rahmen der in den Jahren 1984 und 1985 durchgefiihrten vegetations-
kundlichen Untersuchungen wurden fir das Untersuchungsgebiet 32 ver-
schiedene Pflanzengesellschaften beschrieben. Hiervon sind nach der
"Roten Liste der Pflanzengesellschaften Schleswig-Holsteins" (DIERSSEN
1983) 6 Gesellschaften als stark gefahrdet einzustufen, zum Beispiel
das Caricetum diandrae, das Caricetum nigrae und die Juncus subnodu-
losus-Gesellschaft. Weitere 12 Pflanzengesellschaften fallen unter die
Gefahrdungskategorie "gefahrdet", darunter das Caricetum paniculatae,
das Caricetum lasiocarpae, das Caricetum rostratae und das Peucedano-
Calamagrostietum canescentis.

Um die Lebensgemeinschaften langfristig zu erhalten, ist eine exten-
sive Bewirtschaftung der genutzten und heute brachliegenden Flachen

erforderlich.
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Tabelle 17

Laufende Nummer
Aufnahmenummer
Aufnahmeflédche (m™)
Deckung (%): Krautschicht
Deckung (%): Moosschicht
Artenzahl '

Ch Juncus effusus

dl Carex nigra
Carex echinata
Equisetum fluviatile
Agrostis canina
Carex canescens
Carex rostrata
Viola palustris

d2 Filipendula ulmaria

Molinietalia-Arten
Lotus uliginosus
Cirsium palustre
Calliergonella cuspidata
Equisetum palustre
Myosotis caespitosa
Lychnis flos-cuculi
Caltha palustris
Achillea ptarmica
Lysimachia vulgaris

Molinio-Arrhenatheretea-Arten
Festuca rubra
Holeus lanatus
Cardamine pratensis
Poa trivialis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Cerastium holosteaides
Ranunculus repens
Poa pratensis
Agrostis stolonifera
Festuca pratensis
Trifolium repens
tathyrus pratensis
Carex hirta
Plantago lanceoclata
Vicia cracca
Cynosurus cristatus
Taraxacum of ficinale

Begleiter
Epilobium palustre
Brachythecium rutabulum
Galium palustre
Juncus articulatus
Anthoxanthum odoratum
Stellaria uliginosa
Rhytidiadelphus squarrosus
Deschampsia cespitosa
Epilobium parviflorum
Calliergon cordifolium
Sagina procumbens
Carex leporina
teptobryum pyriforme
Stellaria palustris
Polygonum hydropiper
Hydrocotyle vulgaris
Glyceria fluitans
Plagiomnium ellipticum
Lycopus europaeus
Holcus mollis
Calamagrostis canescens
Lophocolea bidentata
Eupatorium cannabinum
Brachythecium rivulare
Philonotis marchica
Mentha aquatica
Pellia spec.
Eleocharis palustris
Ranunculus flammula
Urtica dioica

AuBerdem in: 1l: Sium erectum rj

Juncus effusus-Gesellschaft

1 Ausbildung mit Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten

1.1 Juncus effusus-Fazies

1.2 Equisetum palustre-fazies

2: Carex pseudocyperus 1.2;

3: Juncus bufonius 1.1;

5: Prunella

2 Typische Ausbildung
1 2
1.1 1.2

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
120 119 140 17 107 173 168 70 8 147 143 109 80 122 123 121 47

9 12 6 4 6 12 9 2 9 9 9 9 20 9 9 9 15
100 90 100 100 80 100 100 100 100 100 100 90 90 95 100 100 100

30 5 20 BO 30 70 60 40 50<5 5 20 5 10<5 10 10

34 30 35 27 43 40 39 32 33 37 38 29 31 32 28 19 34
4.4 4.4 3.3 4,4 2b2 3.4 4.4 4.5 4.4 3,3 3.3 3.4 1.2 3.3 2b2 + 4.5
2ml 1.1 2al 2al 1.1 2ml 2ml 2ml 1.1 1.1 2al 2m1l 2ml 1.1 1.1 1.1 .

+ 4+ 2a2 . 2a2 + + l.2 r + 1.2 . . + 1.2 .

1.1 2ml 1.1 2ml 1.1 2ml 1.1 . . .+ 11 2m1 . . . 1.1
2al . . 2bl 2ml 2ml . . 2ml 2al 2m2 . . 2ml 2ml . .
2az . + . + o+ . . . + 1.2 . . + . . .
2ml 2ml . . . . . . 1 . 1.1 . . .

. . . L1 o+ . . T . . . . . .

. . . . . . . . . . .1

. 2al 2ml 2bl 2ml 2ml 2al 2ml 2ml 1.1 2ml 2ml  2ml 2ml 2ml 2Zml +

+ 1.1 . 2a21.1 + + 1.1 2al . . . 1.1 + + . 1.1

. . 2m2 2m2 2m2 3.3 3.3 2a2 2a2 2m2 2a2 2a2 . . . . 2a2

. . . . . . . . + 2b2 232 2b1 3.4 3.3 4.4 5.5
1.1 + . 1.11.11.1 . . . . . . : 11 r o+ .

. . . . 2ml 1.1 1.1 + + . + . . . . 1.1

. . . . . 2al + . . + . . + . . . 1.1

. [ PO R P S . .1 R S . . . . .

. . . . . . . . 26l o+ . - . . . .
2a2 2a2 2b2 2ml 2al 2b2 3.4 3.4 2b2 2al 3.3 2a2  2b3 2a2 2b2 2a2 3.3
1.1 1.1 2ml 2m1 2ml 2ml 2al 2ml 2ml 2al 2al 2ml  2ml 2ml Zml 2al 2ml
1.11.11.11.11.11.112.11.11.11.11.11.1 1.11.12ml 2ml 1.1
2ml 2a2 2ml 1.1 2al 2ml 2ml 2ml 2ml 2al 1.1 2aZ  2ml 2a2 2ml 2ml 2ml

+1.11.1 1.1 2a1 + 1.1 2al 1.1 1.1 2al 1.1 2ml 1.1 1.1 + 1.1
1.1 1.1 2al 2b1 1.1 + 1.1 2al 1.1 1.1 + 1.1 2ml 1.1 2al 1.1 1.1
1.11.11.,11.1 . 1.11,11.11.1211.11.1 2ml 1.1 1.11.1 1.1
1.1 1.1 281 . 2al 1.1 . 2al 1.1 + 2al 2al 2bl 1.1 2al 2al 1.1

+ o+ . . .+ + 1.11.11.11.1 . 2ml 1.1 1.1 2ml .
1.1 2n2 . . 2ml 1.1 2ml . 2ml 1.1 . 1.1 . 2ml . 2ml

. . . . . 1.1 1.1 2m@ . + 1.1 . 2ml 1.1 1.1 . 2ml

. . 2ml 1.1 1.1 1.1 . + 1.1 1.1 2ml . . . .
Y PN . + . 2ml 2ml . . . . . . . 1.1
1.1 . . . . 2ml . . . . . . . . 1.1

. . . . . . R . . . . . .

. . . . . . 1.1 1.1 . . . . . . . .

. . r . 1.1 + . 1.1 1.1 . . . . . .
. r . . . .+ . . . . + r© r© . .
1.1 1.1 1.1 2m1 . + 21.11.1 1.1 1.11.1 + . 1.1 1.11.1 1.1
. 2a2 2b2 2m2 2a2 2a2 ?b2 . 3.2 2m2 2m2 2a2 2a2 2a2 2m2 2a2 2m2
2bl 2ml 2ml 2ml 2ml 1.1 . . 2ml 2ml 1.1 1.1  2ml 2a2 . . 2ml
1.1 2m1 1.1 1.1 1.1 2ml 2ml . . . 1.1 2ml 2wl 1.1 2m} . .
.+ 1.1 . 2m1 1.1 1.1 2m@ . 2ml 1.1 1.1 2wl . 1.1 . 2ml
1.1 . 1.11.22m1 . 1.1 . + . .11 1.11.1 . . 2ml
. . 2ml 2m2 2a2 2b2 2m2 2m2 . 2m2 2m2 . . . . 2a2
. .+ . . 1.2 + . 1.2 + 2a22b2 1.2 . . . 3.3
+ o+ o+ . + 1.1 1.1 . . . . . . 1111 .
2m2 . . 5.5 2m2 2m2 . . . 2m2 2m2 . . . 2m2 . .
1.1 . 1.11.1 222 . 1.1 . + . SR P § . . . . .

. . + . 1.2 . + 1.2 . . + 1.2 . + . .

. 2m2 . . 2m2 . 2m2 . . . . 2m2 . 2m2 . 2m2 2m2

+ . + . . . . 1.l o+ Zml . . + . . .

. 1111 . . . . . L2 . . . . 2ml 1.1 . 1.1
2al . . 1.l r . . . 1.1 . . 2al . . . . .

. . L1 . . . 2m1 . . . 2al . 2ml . . 2ml

. . . 2m2 . 2m2 1.1 . . . 1.1 . . . . . +
1.1 1.1 . . . . . . L1 . . .o+ . . .

. . 2ml . . . . . . . . 1.1 1.1 . . .

. . . . .l 0+ 2ml . . . . . . .

. . . . 2m2 2m2 2m2 . . . . . . . . .

+ . . . . . . . . . . .+ . .

3.3 . . . 3.3 . . . . . . . . .
2m2 2m2 . . . . . . . . . . . . . . .

. . Ll . . . . . I S . . . . . .

. . . . 2a21.2 . . . . . . . . . . .

. . . . . . . 2ml . 2ml . . . . .

. . . . . . R . . . . .

. . . . . . . . . . T . .

1 1 1 g8 2 3 1 2 1 1 1 1 1 3

vulgaris 1.1, Carex panicea 1.1, Glyceria declinata 1.2, Triglochin palustre 1.1, Polygonum
amphibium r, Sphagnum palustre 2m2, Aulacomnium palustre 2m2, Plagiothecium denticulatum 2m2;

6: Ajuga reptans 1.1, Climacium dendroides 2mZ;

7: Myosotis palustris +, Bellis perennis 1.1,

‘Alnus glutinosa j. +; 8: Chiloscyphus polyanthOS_Zml; 9: Peucedanum palustre +, Eurynchium

praelongum 2ml;
elatum 2m.2;

10 : Agrostis tenuis 1.1;

pyriforme 2m2, Phragmites australis 1.1, Cirsium vulgare r.

11: Alopecurus geniculatus +;
13: Alopecurus pratensis 2ml; 16: Rumex crispus r; 17: Physcomitrium

12: Plagiomnium




Tabelle 22 1 Carici elongatae-Alnetum glutinosae 3 Betula pubescens-Gesellschaft

2 Frangulo-Salicetum cinereae
2.1 Ausbildung feuchter Standorte
2.2 Ausbildung trockener Standorte

1 2 3
2.1 2.2
Laufende - Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 1a 15 16 17
Aufnahmenummer 241 302 308 33 237 251 216 250 244 215 228 200 211 276 209 277 14
Aufnahmefldche (m“) 16 36 30 16 30 25 25 25 25 30 30 20 54 3% 36 36 25
Deckung (%): Baumschicht 1 60 60 60 80 - - - - - 5 5 70 25 80 80 80 &0
" (%): Baumschicht 2 15 10 - - - - - - - - - - 10 - - - 10
" (%): Strauchschicht 5 5 - 85 85 60 70 80 80 60 60 10 40 - - - -
" (%)t Krautschicht 90 S50 60 50 40 80 90 80 70 80 70 70 60 20 30 90 .90
" (%): Moosschicht - - 5 20 60 40 5 10 60 80 70 90 70 90 90 30 70
Hhe (m): Baumschicht 1 0 12 9 9 - - - - - 7 5 10 11 1o 8 10 20
" + Baumschicht 2 6 6 - - - = = = = e - - 7 - - - 7
Artenzahl 16 23 17 30 20 17 25 20 27 32 26 2 26 27 21 16 15
Ch1 Alnus glutinosa B 4.1 4.1 4.1 5.1 . . . . . . . . . . .
Alnus glutinosa B 2bl 2al . . . . . . . . . . . . .
Alnus glutinosa S 1.1 . 2al . . . . . . . . . . . . .
Solanum dulcamara 2al 2az 1.1 . . . .+ . . . . . . .
Ch2 Salix cinerea S T . . . 5.1 5.1 3.1 3.1 3.1 3.1 2b1 . 2al . . .
Salix pentandra S . . . . . . 3.1 3.1 3.1 2al 3.1 2al . V. .
Salix x multinervis . . . . . . . . . .+ . . . . .
I:h3 Betula pubescens B . . . . . . . . . 2al®2al 4.1 . 5.1 5.1 5.19.1
Betula pubescens B . . . . . . . . . . . . . . . . 2al
Betula pubescens S . . . . . . . . . . .+ . . . . .
d Populus tremula B . . . . . . . . . . . . 2al . . . .
Populus tremula S . . . . . . . . . . . . 2bl . . . .
Frangula alnus S . . . . . . . . . . . 2al .. . .
Sorbus aucuparia B . . . . . . . . . . . . 2al .. . .
Lonicera periclymenum S . . . . . . . . . . 2a2 . . . .
Betula pendula B e . e e e e 2bl e e s
Quercus robur S . . . . . . . . . . . . 2al . . . .
V-K Sphagnum squarrosum . . . . . 1.2 2m2 2b2 . 2m2 2b2 . 2al 1.2 2m2 .
Sphagnum fimbriatum . . . . . . 232 . 2b2 2m2 2mZ . 2a2 2b2 2b2
Thelypteris palustris . . . . . . . . . . 3.4 3.3 . .. . .
Dryopteris cristata . . . . . . . . . . . . . . 2al . .
Phragmitetea-Arten ’
Calamagrostis canescens 2m2 2a2 2a2 Zml 2al 2m2 1.1 2ml 3.3 3.3 2bl 2b1 3.3 ~2a2 2a2 2ml 2al
Peucedanum palustre 1.1 + 1.1 2al 1.1 . + 1.1 2al 1.1 + + . . . . .
Phragmites australis . . . 2ml 2al + 2ml1 . 2al 1.1 3.4 2bl 2wl 2ml 1.1 .. .
Carex acutiformis 4.5 . 1.1 . . 1.1 4.5°4.5°2b3 1.1 . . 2ml . 5.5°5,5°
Galium palustre ’ . 2a2 . 1.1 2ml 1.1 1.1 1.1 2ml 2m1 . 1.1 . . . .+
Lycopus europaeus + . L1111 1.1+ + . o+ 1.1 . 1.1 . . . .
Calliergon cordifolium . 2m2 1.2 . 2a2 3.3 2m2 2a2 2a2 2m2 . . . . . 2m2 .
Lysimachia thyrsiflora . . . . .11 o+ . 2mdl . . + R P .
Carex paniculata N . . . . . . . . . . . . .
Scutellaria galericulata . . . 1.1 . . . Llo. o+ . . . .
Cicuta virosa . . . . + o+ . T . . . . . . . .
Mentha aquatica 1.1 . . L1 . . . . . . . . . . . .
Sium erectum . 11 . 2al . . . . . . . . . . .
Carex elata . . . 2al . . . . . . . . + . .
Scheuchzerio-Caricetea nigrae-Arten
Comarum palustre . . . . 1.1+ . r 1.1 1.1 + 1.1 + . . B
Equisetum fluviatile . . 2ml 4.5 1.1 2al 1.1 1.1 . + .« L1 .
Menyanthes trifoliata . . . + 23l . 1.1 + 1.1 . . . . . .
Sphagnum’ teres . . . . . . 2m2 . . 3.3 202 . 2m2 m2 . . .
Viola palustris e e e . < .+ . 1 . . e e e
Agrostis canina . . . . . . . . 2ml 2al . . . 2 . . .
Sphagnum fallax . . . . . . . . . . 3.2 . 262 2a2 . .
Carex rostrata . . . . 1.1 . . . 2b2 . . . . . . .
Rhizomnium pseudopunctatum . . . . . . 2m2 . . 2mz . . . . . .
Carex nigra . . . . . . 1.2 . . . n2 . . .
Sphagnum flexuocsum . . . . . . . . . 2b2 . . . . 2a2 . .
Calliergon stramineum . . . . . . . . « 2ml . . . « 2ml . .
Molinietalia-Arten
Calliergonella cuspidata . 2m2 . . 4.3 282 2al . 2b2 2m2 3.3 2b2 . 2a2 . 2mZ 3.3
Lysimachia vulgaris S 19 A e e . e w111 2m . . . 1.1 2ml
Cirsium palustre . .+ . . . . . . + T . . . .
Lythrum salicaria . . . . .+ o+ . . . . + .+
Caltha palustris . + . 11 B . . N T N . . . . .
Valeriana dioica . . S § . . . . . . + . 1.1
Myosotis palustris + . B + . . . . . . . . . . ‘ . .
Scirpus sylvaticus . 4.3 3.3 . . . . . . . . . . .
Equisetum palustre . . . . . . . . . . L1 . . . . L
Begleiter
Plagiomnium ellipticum 2m2 1.1 1.2 2m2 2m2 2m2 1.1 2m2 2m2 2ml 1.2 1.1 . 1.2 . . 1
Epilobium palustre .l o, 1.1 2ml + + . 2ml 2ml 1.1 2ml . 1.1l r . +
Plagiothecium denticulatum . « 2m2 2mZ . . 2m2 2m2 2m2 2m2 2m2 . 2m2 . 2m2 2a2 1.1
Dryopteris carthusiana 1.1 . + . . . I T + .T . . 1.1 . 2al . .
Eurynchium praelongum 2m2 2m2 2az . . . . . . <« 3.3 . 4.4 n2 . . Zm2
Lophocolea bidentata . 2m2 . . . . o2m2 . . . o2m2 . . 2m2 2m2 2m2 2b2
Chiloscyphus polyanthos . . 2m2 . 2m2 . 1.2 2m2 2m2 2m2 2m2 . . . . . .
Mnium hornum 2m2 2m2 . 2a2 . . . . . . 2a2 . 2m2 . . . 2a2
Brachythecium rivulare . 2m2 . 2b2 . B . . . . . . . 2m2 2a2 2a2 Zb2
Lemna minor . 2a2 . . 2ml 2b2 . . 1.2 2a1 . . . . . . .
Brachythecium rutabulum . . 2m2 . . . .« 2m2 2a2 . . 2ml 2a2 . . . .
Sphagnum palustre . . . . . . . . . . 2a2 3.3 . 3.3 3.3 Zm2 .
Eupatorium cannabinum . P P G . . . . . 2al . . . .+
Aulacomnium palustre . . . . . . . . . . 1.2 2ml . 2n2 2m2 . .
Lophocolea heteromalla 2m2 . . . . . . . . . . . 2m2 . 2m2 . .
Cardamine pratensis . F .+ + . . . . . . . . . . .
Agrostis stolonifera . 222 . Zml . . . . . . . . . . . .
2 4 8 1 11 2 1 8 6 3 1

AuBerdem in: 1: Galium aparine 1.1, Hypnum cupressiforme 2m2; 2: Carex pseudocyperus +, Alisma plantago-
aquatica +, Oenanthe aquatica 1.1, Poa trivialis 1.2; 4: Carex sppropinquata +, Deschampsia
cespitosa 2a2, Ranunculus repens 1.1, Festuca rubra 2ml, Urtica dioica 1.1, Carex x rotae r,
Plagiomnium elatum 2m2, Rumex acetosa +; 7: Plagiomnium affine; 8: Ranunculus lingua rj
9: Salix x cuspidata S r; 10: Carex canescens 1.2, Rumex acetosa r; 12: Betula pubescens j. 1.1;
I3: Athyrium felix-femina 2al, Holcus mollis 2al, Holcus lanatus 2al, Rubus caesius 1.1,
Lonicera periclymenum 2al, Sorbus aucuparia j. +, Populus tremula j. 1.1, Rubus idaeus +;
14: Hydrocotyle vulgaris 2al, Carex disticha 1.1, Potentilla erecta r, Sphagnum warnstorfii 2az,
Plagiomnium undulatum 1.2 Scleropodium purum 2m2; 15: Betula pubescens j. +, Prunus serotina j. +,

Aulacomnium androgynum 2m2, Polytrichum commune 1.2; 17: Sphagnum cuspidatum 1.1.
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