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1 Einfiihrung

Torfmoose lassen sich unschwer gegeniiber den ibrigen Laubmoosen abgrenzen. Thre Massenent-
faltung unter semiaquatischen Bedingungen, verbunden mit der Eigenschaft, Zellwande aus
schwer abbaubaren Substanzen aufzubauen, bedingt ihre entscheidende Rolle bei der Torf- und
Moorbildung und damit zugleich ihre wirtschaftliche Bedeutung. Freilich bleiben Sphagnen in
ihrer Verbreitung keineswegs auf Moore oder Torfboden beschrankt; vielmehr trifft man sie in
zahlreichen weiteren Lebensraumen an, deren gemeinsame Eigenheit eine ausreichende Feuchtig-
keit und — in der Regel — eine hohe Aziditat des Substrates ist.

Torfmoose bauen ausgedehnte Polster oder Decken auf, die an ihrer Oberflache stetig wachsen,
giinstige Wasserversorgung und Temperaturen vorausgesetzt, wihrend die basalen Partien suk-
zessiv absterben und unter haufig sauerstoffarmen Bedingungen unvollkommen zersetzt in Torfe
ubergehen.

In vorliegender Arbeit wird unter ‘Norddeutschland’ das Gebiet der Bundeslander Schleswig-
Holstein, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommem, Brandenburg, Berlin, Sachsen-Anhalt, Thiirin-
gen, Sachsen, Niedersachsen, Bremen und Nordrhein-Westfalen verstanden. Damit deckt die Flo-
ra das Norddeutsche Tiefland unter EinschluB einiger angrenzender Mittelgebirge ab.

1.1 Entwicklung, Morphologie und Anatomie

Die tetraedrischen Sphagnum-Sporen bestehen aus drei gleich grof3en, zu einer flachen Pyramide
zusammenneigenden, ebenen Flachen und einer nach auBen gewolbten Grundflache (Abb. 1f). Bei
der Keimung weicht die duflere, hiufig warzige-rauhe Sporenwand auseinander und laft den
Keimschlauch austreten. Dieser entwickelt sich in Gegenwart spezifischer Mykorrhizapilze bei
geringer Lichtintensitit zu einem fadenformigen, iblicherweise unregelmaBig flachig-thallosen,
einzellschichtigen Protonema (Abb. 1g). Dessen Randzellen bilden einige Rhizoiden. Auf dem
Protonema entwickelt sich in der Regel ein einziger, aufrecht wachsender Gametophyt, der basal
ein ephemeres Rhizoidenbiischel ausdifferenziert. In der weiteren Entwicklung der Sphagnum-
Pflanzchen werden keine weiteren Rhizoiden mehr angelegt. Die jungen Torfmoospflanzchen tra-
gen einige aus gleichformigen Chlorophylizellen (Chlorozyten) aufgebaute Blatter. Erst die Fol-
geblitter weisen die fiir Torfmoose bezeichnenden, differenzierten Zellmuster auf.

Die Staimmchen der Gametophyten wachsen in dichten Decken. In den Achseln der Stengelblatter
tragen sie in mehr oder minder regelmaBigen Abstanden Biischel von Seitenisten (Abb. 1b). Von
letzteren stehen einige ab und iibernehmen den GroBteil der Photosynthese. Bei den meisten Arten
sind weitere Astchen abwarts gerichtet, liegen dem Stammchen mehr oder minder eng an und
dienen gleichsam dochtartig der dufBeren Wasserleitung oder allgemeiner der Stabilisierung des
Feuchtigkeitshaushaltes der Pflanzen. Apikal stehen die Astchen der Torfmoospflanzen in einem
mehr oder weniger ausgeprigten Kopfchen beisammen (Abb. 1a). Ein unterhalb dieser Gipfel-
knospe angelegter Seitenzweig entwickelt sich etwa einmal je Vegetationsperiode ebenso stark
wie der MuttersproB3, der somit eine falsche Gabelung erfihrt. Mit dem allmahlichen Absterben
der basalen Torfmoosteile entwickeln sich die Tochterzweige zu selbstandigen Pflanzen.

Die Gewebe der Stammchen (Abb. 1s) bestehen von innen nach auBen aus einem diinnwandigen,
aus parenchymatischen Zellen aufgebautem ,Mark“, gefolgt von einem haufig pigmentierten, aus
dickwandigen, prosenchymatischen Zellen aufgebautem Festigungsgewebe (Sklerodermis), das
nach auBen meist deutlich durch ein ein- bis mehrzelliges Rindengewebe (Hyalodermis) begrenzt
wird. Ein Zentralstrang fehlt.

Die Hyalodermis kann an Léngs- und Querwinden Poren tragen. Bei einigen Vertretern der Sek-
tion Cuspidata ist diese nur schwach differenziert und porenfrei. Bei jenen der Sektion Sphagnum
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ist sie dagegen durchweg mehrzellschichtig und enthilt an simtlichen Zellwanden Poren sowie —
als Kennzeichen gegeniiber samtlichen anderen Sektionen — zarte Schragfasern auf den Innenwién-
den.

Die Astchen-Hyalodermis ist meist ein-, seltener zweischichtig. Bei den Vertretern der Sektion
Sphagnum ist sie wie die Stengelrinde aufgebaut. In allen Gbrigen Gruppen mit Ausnahme der
Sektion Rigida finden sich an der Insertion der Astblatter stark vergroBerte, langliche Zellen, die
am apikalen Ende leicht vorgebogen sein kénnen und regelmaBig eine Pore tragen (Retortenzellen
(Abb. 10)).

Samtliche Blattchen der Torfmoose sind einzellschichtig und rippenlos. Sie enthalten drei unter-
schiedliche Zelltypen, deren Verteilung und Form artspezifisch und je nach Lage im Blatt abge-
wandelt ist (Abb. 1m, n):

— Undifferenzierte, linealische und englumige, héufig friihzeitig abgestorbene Zellen saumen die
Blattrander. Bei Sphagnum molle sowie den Vertretern der Sektionen Sphagnum und Rigida
ist bei den jeweils duBersten Zellschichten die AuBenwand aufgelost (Abb. 1r), diese Zellen
sind daher im Querschnitt rinnenformig (Resorptionsfurche).

— Langgestreckte, choroplastenhaltige Zellen dienen der Photosynthese (Chlorozyten).

— Gleichfalls langgestreckte, aber insgesamt groBere und weitere chlorophylifreie, abgestorbene
Zellen nehmen Wasser aus der Umgebung auf (Hyalozyten). Sie sind tblicherweise mit einer
artspezifischen Zahl und Anordnung von Poren und irisblendenartig in das Lumen ragenden
Verdickungsleisten (Spiralfasern, Fibrillen) versehen. Letztere verhindern das Kollabieren der
diinnen Winde bei Wasseraustritt aus den Hyalozyten.

Abb. 1:

a Sphagnum squarrosum, Habitus

b Sphagnum squarrosum, Astbischel

¢ Sphagnum squarrosum, Ast mit reifen Sporogonen: d Deckel, ps Pseudopodium, et Embryotheka, pb Perichae-
tialblatt

d Sphagnum capillifolium, Lingsschitt durch ein junges Sporogon: f Sporogonfub, w Sporogonwand, ¢ Colu-
mella, s Sporen, ah Archegonienhals

e Sphagnum capillifolium, Teil eines entwickelten Stimmchens mit Astchen: sb Stengelblattchen, ¢ Archegonial-

stinde, a Astchen mit Antheridien

Spore, schematisch

Sphagnum capillifolium, flichiges Protonema mit Rhizoiden und jungem Gametophyten

Sphagnum capillifolium, entblatterter Ast mit Antheridien

aufgesprungenes Antheridium

Spermatozoid

1 Langsschnitt durch einen Archegonienstand von Sphagnum squarrosum mit Archegonien und verschieden weit
entwickelten Perichaetialblattern

m ausdifferenziertes Zellnetz eines Astblattes von Sphagnum palustre, duBere (abaxiale) Seite mit Poren und
Fibrillen auf den Hyalozyten (h), dazwischen Chlorozyten (chl)

wie m, innere (adaxiale) Seite
Sphagnum tenellum, Astrinde mit Retortenzellen

= I ]

o

Sphagnum palustre, Astblatt
Querschnitt von q
Stengelquerschnitt: h Hyalodermis, s Sklerodermis, m Mark
(a, b, m—s nach CRUM, ¢, €, g-1 nach SCHIMPER, d nach WALDNER, f nach SAVIC-LJUBICKAJA).

n
o
p Sphagnum palustre, Stengelblatt
q
r
s
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Die Differenzierung der Blattzellen erfolgt durch inaquale Zellteilungen. Mit dem Erloschen der
Teilungsfahigkeit der fur die Blattbildung verantwortlichen Scheitelzelle erlangen die ubrigen
Blattzellen voriibergehend erneut ihre Teilungsfihigkeit und gliedern sich in zwei apikal orientier-
te, kleinere Chlorozyten und eine basale Hyalozytenzelle. Normalerweise ist jede Hyalozytenzelle
von sechs Chlorozytenzellen umgeben. UnregelmaBigkeiten im Teilungsmodus konnen indessen
dazu fithren, daB die Hyalozyten durch eine weiter aquale Teilung ,septiert erscheinen, oder
auch, daB die inaquale Zeliteilung entfillt und die Hyalozyten ohne trennende Chlorozyten anein-
andergrenzen und so den Eindruck einer ,Septierung“ erwecken. Die Gestalt der Hyalozyten
wechselt je nach Lage im Blatt von kurz-rhombisch bis linealisch-gestreckt. Die Zellen konnen
zudem gerade bis winkelig abgebogen sein. Auch das Langenbreiten-Wachstum innerhalb eines
Blattes ist variabel: basal finden sich die lingsten Zellen, und unmittelbar am Blattgrund sind sie —
bei Astblattern — am breitesten.

Fir die Wasseraufnahme funktionsfihig werden die Hyalozyten erst durch die Poren ihrer Au-
Benwinde. Diese durch Zellwandresorption zwischen den Fibrillen gebildeten Locher konnen un-
terschiedlich weit sein und durch periphere Zellwandungen , beringt* oder ,,unberingt“ erscheinen.
Sofern sie groBere Flachen einnehmen und ihre Kreisform verlieren, bezeichnet man sie als Mem-
branliicken. Mitunter bestehen sie auch lediglich aus — unscharf begrenzbaren — Zellwandverdiin-
nungen ohne vollstandige Resorption: sogenannte Pseudoporen, die einzeln oder in Reihen ent-
lang der Hyalozytenkanten (Kommissuren) auftreten.

Die Lage der echten Poren und Pseudoporen kann sich auf eine oder beide Zellenden beschrinken
(Spitzensporen, z. B. bei Vertretern der Sektion Cuspidata), sich auf die seitlichen Ecken ausdeh-
nen (Eckporen) , mehr oder weniger geschlossene Reihen an den Zellkanten bilden
(Kommissuralporen, ,,Perlporen®, z. B. in der Sektion Subsecunda) oder sich schlielich auf die
Mitte der Hyalozyten beschranken.

GroBe, Gestalt und Anzahl der Poren konnen bei den Astblittern hangender und stehender Aste
unterschiedlich sein. Sie unterliegen zudem héufig Unterschieden zwischen der AuBen- und der
Innenseite der Blatter sowie im einzelnen Blatt zwischen Spitze, Mitte, Seitenrandern und Blatt-
grund. Sie schwanken gleichfalls bei verschiedenen Populationen oder bereits innerhalb eines
Klons modifikativ je nach Wassergehalt des Lebensraumes.

Die Blitter des Stimmchens sind weniger dicht gestellt als jene der Astchen und weichen in der
Regel von den Astblattern durch Gestalt und Anatomie stark ab (Abb. 1p, q). Fasern und Poren
fehlen den Stengelblatt-Hyalozyten vielfach; die Zellwinde sind mitunter beidseitig — im apikalen
und mittleren Teil der Blatter resorbiert und gelegentlich apikal faserig aufgelost, was sich bei den
Astblattern nicht beobachten 1aBt. Der Zellsaum der Blattrander erweitert sich bei den Stengelblat-
tern haufig an der Basis, wahrend er bei den Astblattern schmal bleibt. Septierte Zellen treten
gleichfalls iiberwiegend bei Stengelblittern auf und sind gelegentlich Differenzierungsmerkmal
zwischen den verwandten Arten. Einzelne Zweige des Kopfchens fallen durch die Gestalt und
Farbung auf sie entwickeln die Geschlechtsorgane. Die mannlichen Zweige (Abb. le, a) bilden in
den Blattachseln kugelige Antheridien auf langen, dinnen Stielen (Abb. 1i). Im reifen Zustand
reifen sie mit unregelmafBig zuriickrollenden Klappen auf und entlassen Spermatozoiden (Abb.
1k).

Die flaschenformigen Archegonien (Abb. le/c) stehen zu 1-5 an der Spitze eines stark verkirzten
Seitenistchens und sind zur Zeit der Archegonialreife innerhalb oder seitlich der Terminalknospe
anhand ihrer vergroBerten Hullblatter zu erkennen.

Nach erfolgter Befruchtung entwickeln die Sporogone nur eine sehr kurze Seta mit angeschwol-
lenem FuB (Abb. 1d) und bleiben lange von der Embryotheka eingeschlossen. In der kugeligen
Kapsel wird die hier halbkugelig entwickelte Columella von dem sporenbildenden Gewebe kup-
pelformig tberlagert. Nach der Ausdifferenzierung des Sporogons streckt sich ein aus Gameto-
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phytengewebe hervorgegangenes Pseudopodium mit dem zur Vaginula erweiterten obersten Ende
und hebt dadurch das Sporogon empor (Abb. 1c).

Die Kapsel offnet sich mit einem flachen Deckel durch einen ringformigen RiB3, der sich bereits
vor der Reife durch kleine, diilnnwandige Epidermiszellen andeutet, die hier eine Rinne bilden.

Eigentliche Brutkorper zur vegetativen Vermehrung fehlen bei den Torfmoosen. Wird die Schei-
telzelle des Stimmchens im Torfmooskopfchen allerdings zerstort, so konnen sich Adventivknos-
pen in der Nihe der Astbuschel ausbilden.

1.2 Okologie

Im Abschnitt ,,Vorkommen* sollen die standortlichen Anspriiche der einzelnen Arten eingehender
erortert werden.

Die Angaben beziehen sich neben Literaturdaten im wesentlichen auf eigene Erfassungen uber
Lebensraum, die Aziditat bzw. die Basengehalte der Substrate sowie die Praferenz fur unter-
schiedliche Wasserstufen. Die Kombination dieser Faktorenkomplexe bestimmt das Auftreten der
Arten im Gelande.

Charakterisiert werden auch die bevorzugten Wuchsorte (Moorschlenken, Torfstiche, Bulten,
Bruchwalder u. 4.). Hinsichtlich des Sauregrades der Substrate wird unterschieden zwischen:

extrem azidophytischen Arten (Verbreitungsschwerpunkt bei pH (H,O)-Werten unter 4,5, u. a. S.
angustifolium,  S. compactum,  S. cuspidatum,  S. fallax,  S. flexuosum,  S. fuscum,
S. magellanicum, S. majus, S. capillifolium, S. papillosum, S. pulchrum, S. rubellum, S. russowii,
S. tenellum),; ,

stark azidophytischen Sippen (Schwerpunkt zwischen pH 4,5 und 5,2, so z. B. S. fimbriatum,
S. girgensohnii, S. riparium, S. inundatum, S. subnitens, S. warnstorfii, S. teres);

azidophytischen (pH 6,0) bis schwach azidophytischen (pH 6,8) Arten, so mit der Tendenz zur
vorausgegangenen Gruppe S. centrale, S. subsecundum und S. denticulatum sowie auf den basen-
reichsten Standorten S. palustre, S. squarrosum, S. obtusum, S. platyphyllum und S. contortum.

Bezogen auf Wasserstufen zeigen sich vielfach bereits auf der Stufe von Sektionen bezeichnende
Unterschiede. Die Vertreter der Sektionen Cuspidata und Subsecunda sind durchweg bezeich-
nend fur mehr oder minder konstant nasse Lebensraume und bilden vielfach Schwimmformen et-
wa in Torfstichen aus (z. B. S. cuspidatum, S. balticum, S. denticulatum). Die Vertreter der Sek-
tion Sphagnum sind in der Lage, unter anderem infolge ihres dichten Polsterwuchses Nieder-
schlagswasser relativ lange kapillar zu halten. Sie treten daher vorzugsweise oberhalb des Moor-
wasserspiegels bultenbildend auf (z. B. S. magellanicum, S. papillosum oder S. imbricatum).
Vertreter der Sektion Actutifolia und Rigida (z. B. S. capillifolium, S. russowii, S. girgensohnii,
S. fimbriatum) konnen als hygrophytische Arten vielfach dort stiandig auBerhalb eines Moorwas-
ser-Kapillarsaumes in Lebensraumen existieren, wo infolge niedrigerer Sattigungsdefizite die bo-
dennahe Luftschicht wasserdampfreich bleibt, etwa in schattigen Bruchwaldern.

Die Anforderungen der einzelnen Arten an das Standortklima (Kleinklima) lassen sich vielfach
auch aus dem Areal erschlieBen. Boreo-montan verbreitete Arten etwa treten im mitteleuropai-
schen Tiefland haufig disjunkt auf und haben hier meist Reliktcharakter, zumal ihr Entwicklungs-
optimum eindeutig im kalt-gemaBigtem Bereich liegt, so z. B. bei S. riparium, S. balticum,
S. lindbergii, auch S. obtusum.
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1.3 Soziologie

Die Bindung einzelner Torfmoose an definierte Pflanzengesellschaften gibt zugleich einen — indi-
rekten — Hinweis auf ihre , 6kologische Konstitution und ist damit auch ein mehr oder weniger
eindeutiges Zuordnungsmerkmal. Der Umkehrschlufl ist entscheidender: bei bekannten okologi-
schen Priferenzen einzelner Arten helfen diese, die Standortqualititen von Pflanzengesellschaften
zu prizisieren. Da Torfmoose fiir die torfbildende Vegetation im weitesten Sinne eine Schlissel-
rolle einnehmen, kommt der Einschitzung ihrer Soziologie eine vergleichsweise hohe Bedeutung
zu.

Die pflanzensoziologischen Angaben folgen denen zur Okologie unter der Rubrik Vorkommen.
Die Beurteilung der soziologischen Verhiltnisse fuBt in erster Linie auf eigenen Untersuchungen
und Beobachtungen. Fiir soziologische Termini werden im Text deren wissenschaftlichen Namen
ohne Autorenzitat angegeben.

Die zugrunde liegende Gliederung entspricht dem in Mitteleuropa allgemein verwendeten System
der Vegetationseinheiten in enger Anlehnung an die Bearbeitungen von OBERDORFER (1992) und
POTT (1995).

Ubersicht iiber jene hoheren Vegetationseinheiten Mitteleuropas. in denen Torfmoose eine gewis-
se Bedeutung erlangen konnen:
Die Rangstufen der Syntaxa werden durch folgende Endungen gekennzeichnet:

Klasse: -etea
Ordnung: -etalia
Verband: -ion

1. Utricularietea intermedio-minoris Den Hartog & Segal 1964 emend. Pietsch 1965
Moortiimpel-Wasserschlauch-Gesellschaften

1.1.  Utncularietalia intermedio-minoris Pietsch 1965
1.1.1. Sphagno-Utricularion Miiller & Gors 1960

2. Littorelletea uniflorae Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Strandling-Gesellschaften

2.1.  Littorelletalia unifloraec W. Koch 1926

2.1.1. Littorellion uniflorae W. Koch 1926
Strandling-Bestinde nihrstoffarmer Klarwasserseen

2.1.2. Hydrocotylo-Baldellion R. Tx. & Dierf3en ap. Dierf3en 1972
Igelschlauch-Gesellschaften maBig nahrstoffreicher Uferzonen

3. Phragmiti-Magnocaricetea Klika ap. Klika & Novak 1941
Roéhrichte und Grof3seggen-Rieder

3.1. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Rohrichte

3.1.2. Magnocaricion elatae W. Koch 1926
GroBseggen-Rieder

4. Montio-Cardaminetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943
41. Montio-Cardaminetalia amarae Pawlowski et al. 1928

4.1.1. Cardamino-Montion Br.-Bl. 1926
Quellfluren kalkarmer Standorte
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5.1.1.

52

5.2.1.

5.3.

53.1.

8.1.
8. 1.1.

8.2.

8.2.1.

822
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Scheuchzerio-Cariceta nigrae (Nordh. 36) R. Tx.. 1937
Niedermoorvegetation und Hochmoorschlenken

Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1936
Schlenken- und Schwingdecken-Gesellschaften

Rhynchosporion albae W. Koch 1926
Schlenken-Gesellschaften oligotropher Standorte

. Caricion lasiocarpae Vanden Berghen ap. Lebrun et al. 1949

Schlenken und Schwingdecken mesotropher Standorte

Caricetalia nigrae (W. Koch 1926) Nordh. 1936 emend. Br.-Bl. 1949
Kleinseggen-Rasen kalk- und néhrstoffarmer Moorrander und Anmoorstandorte
Caricion nigrae Koch 1926 emend. Klika 1934

Wiesenseggen-Gesellschaften

Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949

kalkoligotraphente Kleinseggen-Gesellschaften

Caricion davallianae Klika 1934

Davallseggen-Suimpfe

Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Wirtschaftsgrinland

Molinietalia caeruleae W. Koch 1926
Feuchtgriinland

. Calthion palustris R. Tx. 1937

eutraphente Nafwiesen

. Molinion caeruleae W. Koch 1926

Pfeifengraswiesen

Calluno-Ulicetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Sandheiden und Borstgrasrasen
Nardetalia strictae Oberd. ex Prsg. 1949
Borstgrasrasen

. Juncion squarrosi Passarge 1964

Gesellschaften der Sparrigen Binse

Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Feuchtheiden und zwergstrauchreiche Torfmoosgesellschaften in Hochmooren und 6ko-

logisch verwandten Standorten

Sphagnetalia magellanici (Pawlowski 1928) Kastner & FloBner 1933

Sphagnion magellanici Kastner & FloBner 1933

Hochmoorbulten subkontinentaler und montaner Bereiche, z. B. im Harz
Erico-Sphagnetalia papillosi Schwickerath 1940 emend. Br.-Bl. 1948

temperat ozeanisch-subozeanisch verbreitete Hochmoor- und Moorheide-Gesellschaften
Oxycocco-Ericion tetralicis (Nordh. 1936) R. Tx. 1937 emend. Moore 1968
Moosbeeren-Glockenheide-Bultgesellschaften

Ericion tetralicis Schwickerath 1933

Glockenheide-Feuchtheiden
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9 Alnetea glutinosae Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Erlen- und Weidenbruchwilder und -gebusche

9.1.  Alnetalia glutinosae R. Tx. 1937

9.1.1. Alnion glutinosae Meyer-Drees 1936
Erlen-Bruchwilder

9.2.  Salicetalia auritae Doing 1962 emend. Westhoff 1968
Weiden-Bruchgebiische

9.2.1. Salicion cinereae Miiller & Gors 1958
Grauweiden-Gebiische

10. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. ap. Br.-Bl. et al. 1939
boreo-montane Nadelwalder und alpine Zwergstrauchheiden
10.1. Cladonio-Vaccinietalia Kielland-Lund ap. Dahl et al. 1967
Fohrenwalder und alpine Zwergstrauchgebiische nahrstoffarmer Standorte
10.2.  Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939 emend. Kielland-Lund 1967
boreo-montane Fichtenwald-Gesellschaften

1.4 Naturschutz

Moore und Feuchtheiden haben als wesentliche Lebensraume der Torfmoose in der norddeut-
schen Tiefebene eine starke Veranderung und vielerorts vollstandige Vernichtung erfahren. Als
Folge ist fur die meisten Sphagnen durch die Zerstorung ihres Lebensraumes das heutige Areal
eingeengt.

Von den 35 erfaten Sippen sind lediglich funf tiberregional nicht unmittelbar gefahrdet (S. cuspi-
datum, S. fallax, S. fimbriatum, S. palustre, S. squarrosum), wenngleich auch keineswegs in Aus-
breitung begriffen.

17 der Arten sind selten bis sehr selten. Zahlreiche darunter sind boreo-montan verbreitet (etwa
S. riparium, S. majus, S. quinquefarium) mit disjunkten und reliktischen Vorkommen in der
planaren und kollinen Stufe Mitteleuropas. Einige erreichen die regionale ostliche Arealgrenze
ihres ozeanischen Verbreitungsgebietes (S. imbricatum, S. strictum). Diese Sippen reagieren we-
nig plastisch auf Standortveranderungen und sind folglich besonders gefahrdet, sofern sie nicht in
groBen Schutzgebieten nachhaltig gesichert werden konnen.

Stark zuriickgegangen sind auch solche ehedem verbreitete Sippen maBig saurer Niedermoore
(S. teres, S. warnstorfii, S. contortum), die zeitweilig infolge Bruchwaldrodung und extensiver
Nutzung sekundarer Niedermoorstandorte eine Férderung erfahren haben. Entwasserung primarer
Quellmoore sowie Eutrophierung und/oder Versauerung der sekundiren Lebensraume sind die
Ursachen ihres teilweise drastischen Riickganges, zumal keine geeigneten neuen Lebensraume
mehr zur Verfugung stehen.

Die verbleibenden 13 Sphagnen-Arten sind frither in zusammenhangenden Moorgebieten * weit
verbreitet gewesen. Durch Moorkultivierung haben sie die Mehrzahl ihrer Lebensraume einge-
buBt. Hierzu zahlen im Tiefland auch die ehemals haufigen Arten wie S. magellanicum,
S. papillosum, S. rubellum und S. tenellum, die lokal noch gelegentlich in ausgedehnten Bestén-
den auftreten konnen.

Ehedem verbreitet mesotraphente Arten (z. B. S. denticulatum, S. inundatum) erfahren in Torfsti-
chen, Kleingewassern und Schlenken vielfach eine Verdrangung durch starker azidophytische
Sippen (S. cuspidatum).

Der grundsitzliche Schutz und die sekundiare Vernassung oligotroph-saurer Moore tragt heute
regional wohl schon zur Stabilisierung der Bestande stark azidophytischer Sippen bei
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(S. magellanicum, S. papillosum). Eine Wiedervernassung entwasserter Hochmoorreste fordert
im Tiefland zumindest zeitweilig eher mesotraphente Sippen (S. squarrosum, S. palustre,
S. fimbriatum, mitunter auch S. molle) oder solche nasser Schwingdecken (S. falla,
S. cuspidatum).

Insgesamt scheint derzeit der Versuch eines wirkungsvollen Schutzes der aktuellen Restvorkom-
men fur seltenere Torfmoose zielfithrender als die Hoffnung auf eine Wiedereinbiirgerung durch
regenerierende Pflegeeingriffe.

1.5 Bestimmungshinweise

Die meisten Sippen lassen sich durch eine mikroskopische Untersuchung der Stengel- und Ast-
blatter sicher bestimmen; bei einigen Arten ist die Anfertigung von Stengelquerschnitten erforder-
lich.

Die im Schliissel und den Abbildungen verwendeten Angaben tiber Astblatter sind aus dem mittle-
ren Teil abgespreizter Aste gewonnen worden. Astblattquerschnitte lassen sich mit einiger Ubung
mit Hilfe von Rasierklingenschnitten durch eine zwischen Daumen und Zeigefinger zusammenge-
driickte (zuvor angefeuchtete) Gipfelknospe gewinnen.

Vielfach eriibrigt sich auch die Anfertigung von Querschnitten, wenn man die Astblatter jeweils
mit der konvexen (abaxialen) Dorsal- und der konkaven (adaxialen) Ventralseite flach unter einem
Deckglas ausbreitet und die Lage und die Gestalt der Chlorozyten durch Fokussieren ermittelt.

Porenform und -verteilung bei Astblattern lassen sich zwar meist an unbehandelten Blattern er-
kennen; ein Anfirben erleichtert jedoch die Untersuchung erheblich. Gute Resultate erzielt man
etwa mit alkoholischen Methylenblau- oder Gentianaviolett-Losungen.

Die Stengelblitter sind bei den Torfmoosen dicht unterhalb der Gipfelknospe angereichert und
lassen sich nach deren Entfernung leicht abpréiparieren. Besonders bei Vertretern der Sektion
Subsecunda empfiehlt sich zusitzlich die Diagnose der weiter basal stehenden Stengelblatter.

Stengelquerschnitte, mitunter unumgénglich bei der Bestimmung einiger Sippen und Sektion der
Sektion Subsecunda, sollten etwa 1 cm unterhalb der Gipfelknospe angefertigt werden. GroBen-
angaben beziehen sich bei den Astblattern (Lange) auf die vollentwickelten Blatter der abgespreiz-
ten Aste; Porenmessungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf deren groften
Durchmesser im zentralen Bereich dieser Astblatter.

Die Ausbildung geeigneter Zellen fur eine rasche Wasseraufnahme und -speicherung ist als Adap-
tion an nasse Standorte zu deuten.Werden diese Baueigenheiten nicht ,benotigt”, etwa bei den
untergetaucht lebenden Formen (Okomorphosen), so erfahren sie bei den einzelnen Arten in un-
terschiedlichem MaBe eine Zuriickbildung. Dauerhafter Aufenthalt im Wasser kann zu schwer
bestimmbaren Extremformen fihren, etwa einer Reduktion vor allem der hingenden Aste und
einer weitergehenden Reduktion der Hyalozyten (‘S. monocladum’, s. S. 37).

Solche Wasserformen sind vergleichsweise héufig in der Sektion Subsecunda und Cuspidata, sel-
ten dagegen in den abgeleiteten Sektionen Acutifolia und Sphagnum.

Auch die fiir die Bestimmung besonders wichtigen Stengelblatter konnen in unterschiedlichen
Lebensraumen modifikativ abgewandelt sein, insbesondere wiederum bei Wasserformen. Poren
und Fasern ahneln dann jenen der Astblétter. Derartige ,hemiisophylle“ Formen konnen seltener
auch bei unzureichend differenzierten Arten auftreten. Mitunter bleiben hier sogar gut entwickelte
Pflanzen ohne erkennbare auBere Ursache hemiisophyll (z. B. als S. tenerum beschriebene For-
men, s. S. 56) und erschweren die systematische Zuordnung.

Die GroBe und Form der Astblattporen unterliegt Schwankungen, insbesondere zwischen den
Blatter abstehender und hangender Aste sowie in Abhingigkeit vom Wasserangebot wahrend der
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Differenzierungsphase der Hyalozyten (KLINGER 1976). Submerse Formen konnen véllig poren-
frei sein, Wasserformen enthalten durchweg weniger und kleinere Poren als solche trockener Be-
reiche. Gleichsinnig 4ndern sich Form und GréBe der Astblitter: die langsten und schlaffsten
Blitter finden sich bei Wasserformen.

Auch die unterschiedliche Nihrstoffversorgung am Standort kann sich auf die Porengrofe aus-
wirken: die maximalen Porendurchmesser von S. fallax-Proben fanden sich bei Pflanzen mesotro-
pher Lebensraume gegeniiber solchen ombrotroph-oligotropher Standorte (KLINGER, op. cit.).

AbschlieBend sei angemerkt, daB Schliisselmerkmale fiir die Unterscheidung von Torfmoosarten
vielfach deswegen unzuginglich bleiben, weil die Einzelmerkmale haufig nicht konstant sind. We-
sentlicher fur eine korrekte Einschitzung sind deshalb Kombinationen an verschiedenen Standor-
ten variierender Merkmale.

Fiir ein Kennenlernen ist damit Gelandepraxis notwendig und vielfach forderlicher als ein starres
Festhalten an Einzeldiagnosen im Schliissel, zumal besonders der Anfanger zu einer Uberbewer-
tung leicht mefBbarer Merkmale neigt.

Auch die im folgenden aufgefiihrten Schliissel treffen den haufigen Normalfall aus der Sicht des
Bearbeiters, ohne alle Variationsméglichkeiten auflosen zu konnen.

2 Bestimmungsschliissel der Sektionen (s. a. Abb. 2)

Die Gattung Sphagnum umfaBt weltweit etwa 150 Arten. Sie laBt sich im Bearbeitungsgebiet in
sechs gut abgrenzbare Sektionen unterteilen.

la Hyalodermiszellen der Aste stets, jene des Stimmchens in der Regel mit Spiralfasern
(Fibrillen); besonders leicht an den hangenden Astchen zu erkennen (Abb. 2: 1a).
Astblatter groB und 1,5-2mal so lang wie breit, 1,1 - 2,8 mm lang, hohl, in der Spitze abge-
rundet, kappen- oder kahnformig, im Querschnitt mit Resorptionsfurche, Stengelhyaloder-
mis mehrschichtig, bei trockenen Proben rissig und stellenweise abblatternd, Pflanzen
durchweg kraftig.

Sektion Sphagnum (Palustria)

1b  Hyalodermiszellen der Aste und Stimmchen stets ohne Spiralfasern (Abb. 2: 1b), Astblatter
in der Regel kleiner, meist mehr als 2mal so lang wie breit, weniger hohl, im oberen Bereich
(apikal) mit eingebogenen Seitenrandern, + zugespitzt.

2a  Astblitter mit vergleichsweise breiter und abgestutzter Spitze (Abb. 2: 2a), verldngert
eiformig, haufig doppelt so lang oder zumindest deutlich langer als die kleinen Stengelblat-
ter (< 1,1 mm); Asthyalodermis aus gleichartigen Zellen mit jeweils einer apikalen Pore auf-
gebaut.

Sektion Rigida

2b  Astblitter in eine schmale, scharfe oder nur schwach abgestutzte Spitze zusammengezogen
(Abb. 2: 2b).
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Abb. 2:

Bestimmungshilfen zum Schliissel fiir die einzelnen Sektionen

la links Astblatthyalodermis mit Fibrillen (Sphagnum palustre)
la rechts Astblatt (Sphagnum palustre)

1b Asthyalodermis (Sphagnum compactum)

2a links Astblatt (Sphagnum compactum)

2a rechts Astblatt (Sphagnum strictum)

2b Astblatter (Sphagnum quinquefarium)

3 links Aufsicht Astblatt, Zellnetz (Sphagnum denticulatum)
3 rechts Astblattquerschnitt (Sphagnum subsecundum)

4a links Astblattquerschnitt (Sphagnum capillifolium)

4a rechts Astblattquerschnitt (Sphagnum fimbriatum)

4b oben Astblattquerschnitt (Sphagnum pulchrum)

4b unten Astblattquerschnitt (Sphagnum riparium)



3a

3b

4a

4b

Sa

5b
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Astblattchlorozyten im Querschnitt mehr oder weniger beiderseits freiliegend (Abb. 2: 3),
auf den Blattunterseiten (auBen, dorsal) meist mit zahlreichen, sehr kleinen, beringten Poren
oder Pseudoporen, die bandformig entlang der Kommissuren angeordnet sind (Abb. 2: 3);
abgespreizte und hangende Aste ziemlich gleich gestaltet, Aste des Kopfchens haufig einge-
bogen und mit asymmetrischen Blittern; Pflanzen mittelgroB, vielfach gelborange bis bréun-
lich gefarbt.

Sektion Subsecunda

Astchlorozyten im Querschnitt entweder beiderseits eingeschlossen oder mit der breitesten
Seite der ab- oder adaxialen Seite genihert; Poren der Astblatthyalozyten wenig bis ziemlich
zahlreich, aber nicht perlschnurartig entlang der Kommissuren angeordnet, hangende Aste
gewohnlich starker verlangert als die abgespreizten, in der Gestalt meist deutlich unter-
schiedlich.

Chlorozyten der Astblatter auf der ventralen (adaxialen) Seite zwischen die Hyalozyten ge-
schoben und hier freiliegend, seltener auch trapezformig, dann mit der breiten Seite nach in-
nen gerichtet (z. B. S. fimbriatum) und auf der dorsalen Seite von den hier meist starker
vorgewolbten Hyalozyten mehr oder weniger eingeschlossen (Abb. 2: 4a).

Pflanzen klein und zart bis mittelkraftig, Astblatter klein, lanzettlich und ziemlich lang zuge-
spitzt, gesaumt, ohne Resorptionsfurche (Ausnahme: S. molle).

Sektion Acutifolia

Chlorozyten im Querschnitt mit der breiteren Seite der dorsalen (abaxialen) Blattseite mehr
oder minder weniger genahert; grime, gelbgriine oder braune, mittelkraftige bis kraftige
Pflanzen (Abb. 2: 4b).

Stengelblatter mit einem mehrreihigen Saum verlangerter Zellen; Astblatter im trockenen
Zustand mehr oder weniger kraus mit teilweise gedrehten und zuriickgekrimmten Spitzen,
elliptisch-lanzettlich (bei S. fenellum oval), allmahlich in eine lange und schmale Spitze aus-
gezogen; Hyalozytenzellen glattwandig; Pflanzen meist mittelgroB3, mehr oder glanzend, be-
zeichnend fur besonders nasse Standorte.

Sektion Cuspidata
Stengelblatter nur basal mit schmalem Saum aus verlangerten Zellen; Astblatter trocken

nicht wellig, aber haufig sparrig oder abgespreizt beblattert; Wande der Hyalozyten im
Kontakt zu den Chlorozyten haufig fein papillos.

Sektion Squarrosa

3 Sektion Sphagnum L. 1753

Pflanzen mittelgroB bis kraftig; Stengel griin, im Alter braun, im Durchmesser 0,5-1,2 mm. Die
groBen, hyalinen Rindenzellen sind 3—4-schichtig und nehmen etwa die Halfte des Stengeldurch-
messers ein. Die Spiralfasern der Stengel- und Asthyalodermis differenzierten die Sektion gegen-
iiber den Ubrigen. Die Hyalodermiszellen des Stengels enthalten 1-8 Poren je Zelle und sind viel-
fach iiber 50 pum lang; Sklerodermis und Hyalodermis sind deutlich gegeneinander abgesetzt. Aste
in Biischeln zu 3-7, davon 1-4 hingend, die iibrigen abgespreizt; Asthyalodermis wenigporig.
Stengelblétter aufrecht oder + hangend, 1,1-2 x 0,7-1,4 mm, * rechteckig-zungenformig;
Blattsaum 2-5 Zellen breit, fein gezihnt, undeutlich abgrenzbar und meist nur basal volistandig,
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im apikalen Bereich aufgelost. Abaxiale Blattoberflache resorbiert bzw. fehlend. Astblatter kahn-
formig, elliptisch bis breitoval, 1,1-2,8 X 0,9-1,9 mm, mit einzellrethigem Saum, der als soge-
nannte Resorptionsfurche entwickelt ist. Die Form und Lage der Chlorozyten ist artspezifisch
unterschiedlich.

Bestimmungsschliissel der Arten:

la

2a

2b

3a

3b

4a

4b

Sa

Chlorozyten der Astblatter im Querschnitt breit gleichseitig-dreieckig, rings von gleich din-
nen Wanden umgeben, ventral freiliegend. Hyalozyten an den Kontaktflichen mit den Chlo-
rozyten meist mit kammformigen Leisten, die bereits bei Ubersichtspraparaten der Blattfla-
che gut erkennbar sind. Pflanzen in lockeren bis dichten Rasen, hell graugriin bis dunkel-
braun, mittelkraftig.

1. Sphagnum imbricatum

Hyalozyten der Astblatter ohne kammformige Leisten, Chlorozyten nicht gleichseitig drei-
eckig.

Chlorozyten der Astblatter im Querschnitt schmal gleichschenklig-dreieckig bis ziemlich
breit trapezformig (Wasserformen!); Wande gleichméBig diinn; Astblatthyalozyten nicht di-
rekt miteinander verwachsen; griine bis gelbbraune, meist lockerwiichsige, groBe Pflanzen.

2. Sphagnum palustre

Chlorozyten der Astblatter im Querschnitt nicht dreieckig.

Chlorozyten der Astblatter im Querschnitt elliptisch, mit unverdickten Winden; zentriert
und beiderseits von den stark vorgewolbten, stets glatten Astblatthyalozyten vollstandig
eingeschlossen. Pflanzen meist rot, kraftig.

3. Sphagnum magellanicum

Chlorozyten der Astblatter im Querschnitt nicht deutlich zentriert, langlich elliptisch, beider-
seits freiliegend oder — hdufiger — dorsal von Hyalozyten eingeschlossen; Zentralwinde
ventral starker verdickt.

Gemeinsame Wand der Astblatt-Chlorozyten und -Hyalozyten durch Papillen rauh (schon
bei Aufsicht-Praparaten der Astblatter beim Fokussieren erkennbar !). Spitzen der Astblatter
vielfach etwas sparrig abgespreizt, Pflanzen mittelgroB.

4. Sphagnum papillosum
Gemeinsame Wand der Astblatt-Chlorozyten und Hyalozyten ohne Papillen.

AuBere Hyalodermiszellen mit jeweils 1-2 (seltener. 2-4) Poren; Hyalozyten der Stengel-
blatter vielfach geteilt, Polster braunlich, mittelgroB. Seltenere, papillenlose Formen meist
sehr nasser Standorte.

(fo. laeve Warnst.) von

Sphagnum papillosum
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Sb AuBere Hyalodermiszellen mit jeweils (3) 4-9 Poren, Hyalozyten der Stengelblatter meist
ungeteilt; Astblatt-Chlorozyten spindelformig bis tonnenférmig. Wand der Astblatt-
Chlorozyten dorsal auBen verdickt, Hyalozyten dorsal miteinander verwachsen.

5. Sphagnum centrale

1.  Sphagnum imbricatum Hornsch. ex Russ. 1865

Dibzisch, bis 15 cm lang, griin bis fuchsbraun, Stengeldurchmesser bis 0,9 mm. Poren der Sten-
gelhyalodermis zu je 1-6 je Zelle; Sklerodermis dunkelbraun; Aste in Biischeln zu 2-5, davon 1-3
hingend. Zahl der Fibrillen von innen nach auflen deutlich abnehmend (bei allen tibrigen Arten der
Sektion — abgesehen von der duBersten Hyalodermisschicht — mehr oder minder konstant).

Stengelblatter 1,1-1,8 x 0,8-1,0 mm, zungenformig-rechteckig, im zentralen Bereich bis zu
100 % septiert, nicht oder schwach fibros und porés; Astblatter meist groBer, 1,1-2,2 x 0,9-
1,5 mm, kahnformig; Hyalozytenwandungen mit + deutlich entwickelten, auffalligen Lamellen, die
+ senkrecht zu den Chlorozyten stehen (am besten im untersten Drittel der Blatter ausgebildet).
Chlorozyten gleichseitig dreieckig, mit einer Seite ventral (adaxial) freiliegend.

Dorsale Poren 11-18 pum, 3-8 je Zelle; zentralstandige Poren meist nur distal, bis zu fiinf je Zelle;
Sporen 24-28 um papillos, Sporophyten selten.

Vorkommen:
In Hochmooren und nassen, stark sauren Niedermooren.

Unter ombrotrophen Bedingungen in nicht entwiésserten, wachsenden Mooren bildete die Art
vielfach kompakte Bulten, ist charakteristisch tief fuchsbraun gefarbt und dadurch leicht erkenn-
bar (subsp. austinii). An diesen Standorten ist die Art empfindlich gegen Austrocknung sowie
mechanische Schiadigung und wenig regenerationsfahig.

In den Niedermooren wichst die Sippe in lockeren Decken (subsp. affine), oft gemeinsam mit
S. papillosum und ist von diesem makroskopisch nicht immer eindeutig zu trennen.

Regional ist S. imbricatum Kennart des Erico-Sphagnetum; subfossil in oligotrophen Mooren in
NW-Deutschland und auf den britischen Insel einer der Haupttorfbildner (WeiBtorf) mit weiterer
Verbreitung als rezent.

Verbreitung:

Heute iiberall sehr selten, Schleswig-Holstein: nur noch im Lagg oligotropher Moore (subsp. affi-
ne), auf Hochmoorstandorten nur subfossil; Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen:
verschollen; Niedersachsen: in jiingerer Zeit nur wenige Nachweise aus Niedermooren; Nord-
rhein-Westfalen: Niedermoore, in der W-Eifel auch in Hochmooren, sehr selten in der submonta-
nen Stufe; insgesamt sehr stark gefihrdet, regional verschollen.

Abb. 3: Sphagnum imbricatum: a, c, f, i, j: subsp. austinii, b, d, e, g, h: subsp. affine; a: Astblétter, b: Habitus,
trocken, c: Habitus, trocken, d: Stengelblatt, e: Astbiischel, f: Astblattquerschnitt, basal, normale Ausbildung, g, h:
Formen ohne Kammfasern, i: Astblatt, Aufsicht, auBen, j: Astblatt, Aufsicht, innen, k: Stengelquerschnitt; a nach
SMITH, d nach LANGE, e, h, nach CRUM, b, ¢, fj Orig.; MaBstab: a, d, ] mm, b, ¢, e 1 cm, f-k 50 pm.
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Anmerkungen:

FLATBERG (1984, 1986) unterscheidet fiinf Taxa auf dem Niveau von Unterarten und Varietaten,
im Gebiet sind zwei vertreten:

la  Pflanzen in lockeren Rasen, mittelkraftig, griinlich bis gelbbraun, je Astbiischel 2-3 hangen-
de Aste; Stengelblitter wenig langer als breit, Kammfasern im apikalen Bereich der Sten-
gelblatter fehlend, Hyalozyten im oberen Drittel der Stengelblatter marginal 2-4(6)-fach
septiert; Astblatter breit oval bis halbrund, Kammfasern der Chlorozyten unregelmafig und
mitunter schwach entwickelt; Hyalozyten auf der Ruckseite der Astblatter marginal,
Kammfasern der inneren Rindenschicht der Stimmchen deutlich (nicht so in selteneren Fal-
len bei Pflanzen der besonders feuchten Standorte):

subsp. affine (Ren. & Card.) Flatb. (var. flagellare (Roll.) Card.)

Durchweg in sauer-mesotrophen Niedermooren (minerotraphent), im Aussehen zierlichen
Formen von S. papillosum und S. palustre ahnlich.

1b  Pflanzen kompakt, dicht stehend, Bulten bildend, dunkel rostbraun, nur mit einem hangen-
den Astchen je Astbiischel; Stengelblatter zungenformig, deutlich langer als breit, apikal
deutlich mit Kammfasern, nur wenige marginale Zellen mit einer Septe; Astblatter oval bis
oval-elliptisch, Wande der Chlorozyten durchweg deutlich und dicht mit Kammfasern be-
setzt, Hyalozyten auf der Blattriickseite auch im zentralen Bereich (nicht ausschlieBend an
den Rindern) vereinzelt mit Poren; Kammfasern der inneren Rindenschicht der Stammchen
fehlend:

subsp. austinii (Sull.) Flatb. (var. austinii)

So iiberwiegend unter ombrotrophen Bedingungen, ziemlich hohe Bulten aufbauend und
kaum zu verwechseln

Einige Autoren trennen beide Sippen gegenwartig auf Artniveau.

2. Sphagnum palustre L. 1753
(S. cymbifolium Hedw.)

Diozisch; Pflanzen oft sehr kraftig, bis zu 25 c¢m lang; grin, gelbgriin bis hellbraun, gut entwickel-
te Pflanzen haufig mit langeren, + bleichen Asten am Rand des Kopfchens und einem deutlicher
pigmentierten, zentralen Gipfelknospenbereich mit kurzen Astchen; Stengeldurchmesser 0,6—
1,2 mm, Hyalodermis mit 1-3 Poren je Zelle, seltener mehr; Aste in Bischeln zu 3-6, 2-3 ab-
spreizend; Stengelblatter oval bis rechteckig, 1,2-2 x 0,9-1,4 mm, nicht oder allenfalls schwach
septiert, aber + fibros und poros, im Gegensatz zu jenen der vorausgegangenen Art etwa so lang
wie die Astblatter; Astblatter 1,7-2,8 x 1,1-1,8 mm, bei Schattenformen schmaler; kahnférmig,
oval, die Spitze kapuzenformig zusammengezogen, Chlorozyten langlich-oval bis langlich tra-
pezformig oder langlich gleichseitig-dreieckig, die kiirzeste Seite ventral nicht von Hyalozyten
eingeschlossen; Winde der Hyalozyten in Kontakt zu den Chlorozyten iberall £ gleichbleibend
dick und glatt; Poren der Astblatter dorsal und unterschiedlich groB, 8-25 um, 3-16 je Zelle;
ventral in der Blattmitte meist fehlend oder wenig zahlreich. Antheridienblatter dicht dachzie-
gelartig, deutlich dunkler pigmentiert; Sporen 26-32 pum, n=38 + 4.

Abb. 4: Sphagnum palustre: a: Astblatt, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, trocken, d: Stengelblatt, e: Astblatt,
Aufsicht, auBen, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Astblattquerschnitte; h: Stengelhyalodermis, Aufsicht; i: Stengel-
querschnitt; a nach SMITH, b, g, h Orig., c, e, f, nach CRUM, d nach LANGE; MabBstab: a, d, 1 mm; b, ¢, 1 cm; e-1
50 pm.
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Vorkommen:

Unter allen européischen Arten der Sektion am schwiachsten an offene Moore gebunden; ziemlich
verbreitet im maBig basenreichen Niedermoorgesellschaften im Kontakt zu Rohrichten und GroB-
seggen-Riedern, im Laggbereich von Hochmooren; Alnetea-Klassenkennart, als Differentialart
,reicherer Ausbildungen® in Caricatalia nigrae- und Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften, nie-
mals ombrotroph.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und
Westfalen durchweg noch haufig, auch im Mittelgebirge; im Rheinland vielerorts zuriickgegangen
und regional gefahrdet.

Anmerkungen:

Formen sehr nasser Standorte mit breit-trapezformigen Chloroplasten konnen bisweilen mit
S. imbricatum var. affine verwechselt werden. Bei sorgfiltiger Priifung mehrerer Pflanzen ist je-
doch eine eindeutige Zuordnung aufgrund der Chlorozytenform moglich. Das nahe verwandte und
morphologisch ahnliche S. centrale hat beim Vergleich der Astblattquerschnitte spindelformige
Chlorozyten, nur selten fibrose Stengelblitter und eine geringere Porenzahl in den Zellen der
Stengelhyalodermis. In der Regel ist eine eindeutige Unterscheidung aufgrund der unterschiedlich
geformten Astblatthyalozyten moglich.

3. Sphagnum magellanicum Bnid. 1798
(S. medium Limpr.)

Diozisch; Pflanzen kriftig, bis 20 cm lang, charakteristisch rosa bis tief purpurrot gefarbt, im
Frithjahr oder an schattigen Wuchsorten auch griinlich. Stengeldurchmesser bis 1,1 mm, Hyalo-
dermis 3—4-reihig, Poren der duBersten Schicht gewohnlich 1 (3) je Zelle; Sklerodermis rot bis
schwirzlich, Aste in Biischeln zu 3-5, davon gewohnlich 2 abgespreizt, Stengelblatter + rechtek-
kig; 1,4-1,8 x 0,7-1,2 mm; Zellen der Blattmitte nicht, seltener schwach septiert; apikal fibros
und poros, astblattéhnlich. Astblatter 1,7-2,7 x 1,5-2,0 mm; konkav, breit-oval, mit breiter, ge-
rundeter Spitze, etwas abgespreizt, Hyalozytenwandungen ohne Papillen oder Lamellen, Chloro-
zyten im Querschnitt linsenformig, vollstindig von den Hyalozyten eingeschlossen, zentralstandig;
dorsale Poren der Blattmitte 11-19 pum, meist 3—6 je Zelle, ventrale Poren selten oder fehlend;
Sporen 24-29 um, Sporophyt selten.

Vorkommen:

Hiufig in charakteristisch rot gefirbten, meist lockeren Rasen oder Bulten, bezeichnend fur om-
brotrophe Hochmoore, daneben aber auch verbreitet auf stark sauren Niedermooren und in
Moorwildern, in gewissem Umfang auch Schatten ertragend. Die Art bevorzugt gleichmaBig
durchfeuchtete Torfboden, meidet im Vergleich zu dem haufig vergesellschafteten S. papillosum
langer tberstaute Flachen und bildet recht selten Schwimmformen aus. Dafir ist die Sippe gegen-
iiber zeitweiliger Austrocknung relativ unempfindlich und regenerationsfahig. Oxycocco-
Sphagnetea-Klassenkennart mit Schwerpunkt im Erico-Sphagnetum, im Mittelgebirge in Gesell-
schaften des Sphagnion magellanici.

Verbreitung:

In nicht zu stark entwisserten Hochmoorresten in Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Branden-
burg und Niedersachsen verbreitet bis zerstreut; im Oberharz haufig; regional gefahrdet; verbreitet
und zerstreut auch in sekundiren, nicht schattigen und zu trockenen Moor-Birkenbruchern; in
Nordrhein-Westfalen frither verbreitet, aktuell stark zuriickgegangen und regional gefahrdet.
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Abb. 5: Sphagnum magellanicum: a: Astblatt, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, trocken, d: Spitze eines Astblat-
tes, Aufsicht, e: Stengelblatt, f: Astblatt, Aufsicht, auBen, g: Astblatt, Aufsicht, innen, h: Astblattquerschnitte, i:
Ast im Querschnitt, k: Stengelrinde, Aufsicht; a nach SMITH, b, h, Orig,, c, d, f, g, i, k nach CRuM, d nach LANGE;

MabBstab: a, e 1 mm; d, f~k 50 pm.
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4.  Sphagnum papillosum Lindb. 1882

Diozisch; Pflanzen mittelkraftig bis kréftig, bis 20 cm lang, bleich, blaugriin, gelbgrin-gelbbraun,
niemals rot; Stengeldurchmesser 0,7-1,0 mm; Poren der Hyalodermis 1-5 je Zelle, Sklerodermis
griin, im Alter braunlich; Aste in Biischeln zu 34, davon meist 2 abgespreizt; Stengelblatter 1,1-
1,8 x 0,8—1,2 mm, zungenformig bis rechteckig; Zellen der Blattmitte meist zu 50-100 % septiert,
nicht fibros; Astblatter 1,5-2,5 x 1,3-1,9 mm, breit oval-kahnformig; Hyalozytenwandungen an
den Kontaktflichen zu den Chlorozyten fein papillos, Chlorozyten tonnenférmig-oval, + dick-
wandig, dorsal und ventral + freiliegend, aber meist der Ventralseite leicht genahert. Mitte der
Astblatter dorsal + porenlos. Sporen fein papillos, 27-30 pm, n= 38 + 4.
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Abb. 6: Sphagnum papillosum: a: Astblatt, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astblatt, Aufsicht,
innen, f: Astblatt, Aufsicht, aufen, g: Astblattquerschnitte; a nach SMITH, b, g Orig,, ¢, e, f nach CRUM, d nach
LANGE; MaBstab: a, d 1 mm; b, ¢ 1 cm; e-g 50 pm.
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Vorkommen:

Ombrotrophe Moore; dariiber hinaus stark bis maBig saure, oligotrophe Niedermoore mit meist
niedrigerer Basensittigung; euryoke und anpassungsfahige Sippe an Moorstandorten unterschied-
licher Feuchtigkeitsstufen, in Hochmooren zum Teil Bulten aufbauend, in Niedermooren vor-
zugsweise ebene Decken bildend, die héufig standortlich zwischen Schlenken und den + aufge-
wolbten Bult- und Strangflichen vermitteln. Klassenkennart der Oxycocco-Sphagnetea mit
schwachem Verbreitungsschwerpunkt in Gesellschaften des Oxycocco-Ericion; als Differentialart
fur distinkte Wasser- und Nahrstoffstufen auch in verschiedenen Scheuchzerio-Caricetea nigrae-
Gesellschaften.

Verbreitung:

Im Gebiet meist seltener als S. magellanicum; in Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg,
Thiringen, Sachsen, Niedersachsen und Westfalen auf feuchten Flachen in Hochmoorresten zer-
streut bis selten, infolge Entwisserung insgesamt stark zuriickgegangen und regional gefahrdet;
im Oberharz verbreitet, aber nicht vorherrschend; im Rheinland frither zerstreut und gebietsweise
haufig, stark zurickgegangen, aktuell selten und stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Im allgemeinen leicht zu erkennen. Die Form der Astblatthyalozyten im Querschnitt ist etwas va-
riabel; in der Gestalt zu S. palustre vermittelnde, jedoch papillose Formen werden bisweilen als
S. hakkodense abgetrennt, lassen sich jedoch besser bei S. papillosum anschlieBen (ISOVIITA
1966: 229). Habituell kénnen Schattenformen zarten Pflanzen von S. palustre ahneln, sind aber
durch die Astblatthyalozyten zu unterscheiden.

Bei papillenarmen Formen empfiehlt sich zur eindeutigen Ansprache eine genaue Untersuchung
der Hyalozytenwinde an den basalen Seiten der Astblétter. Die von WARNSTORFF beschriebene
fo. laeve hat weitgehend papillenfreie Hyalozyten und ist daher schwer gegeniiber Formen von
S. centrale abzugrenzen. Bei S. centrale sind jedoch im Gegensatz zu S. papillosum die Hyalo-
zyten der Stengelblatter unseptiert.

Papillenarme bis -freie Pflanzen sind besonders bei submers wachsenden Populationen weiter ver-
breitet. Die robusten, durch stark verlangerte Aste charakterisierten Schwimmformen kénnen eine
betrachtliche GroBe erreichen. Mit Okomorphosen trockener Standorte im Kontakt sind sie durch
gleitende Uberginge verbunden.

5. Sphagnum centrale C. Jens. 1896
(S. subbicolor Limpr.)

Diozisch; Pflanzen kréftig, bis 25 cm lang, bleich- bis gelbgriin, haufig auch braunlich gefarbt;
Stengeldurchmesser bis 1,2 mm, Hyalodermis auBlen auch braunlich gefarbt; Stengeldurchmesser
bis 1,2 mm, Hyalodermis auBen gewéhnlich mit (3) 4-9 Poren je Zelle, Sklerodermis dunkel. Aste
in Bischeln zu 2-6; davon in der Regel 2-3 abgespreizt, Stengelblatter rechteckig bis oval, 1,2-2
X 0,9-1,4 mm, wie bei S. palustre etwa so lang wie die Astblatter. Astblitter oval, vielfach
schmaler als bei S. palustre, schwach abgespreizt, Chlorozyten im Querschnitt unregelmaBig lin-
senformig-elliptisch, der adaxialen Ventralseite + genahert und hier freiliegend, dorsal durch
Hyalozyten eingeschlossen; ventral mitunter porenfrei, dorsal bis zu 15 je Zelle, bis 23 pm gro8;
Sporen bis 28 pm.
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Abb. 7: Sphagnum. centrale: a: Astblatt, b: Habitus, trocken, ¢: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astblatt, Aufsicht,

auBen, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Astblattquerschnitte, h: Stengelhyalodermis; a, b, g, h Orig,, c, e, f nach

CrRUM , d nach LANGE; MaBstab a, d 1 mm, b, c 1 cm; e-g 50 pm.
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Vorkommen:

In miBig elektrolytreichen, mafig sauren Niedermooren, meist zwischen anderen Moosen oder
kleinflichig auch Rasen bildend; haufiger als in offenen Mooren allerdings in mesotrophen Birken-
und Weidenbruchwildern, niemals ombrotroph. Die Biotope sind in der Regel gleichmaBig
durchfeuchtet, fallen selten trocken, sind aber auch kaum langer tiberstaut.

Innerhalb von Scheuzerio-Caricetea nigrae-Gesellschaften bezeichnend fur reichere Ausbildungen

des Caricion nigrae, sonst in schwach bis méBig sauren Ausbildungen von Caricetalia davallianae-
Gesellschaften. Schwerpunkt im Gebiet in Alnetea-Gesellschaften.

Verbreitung:
Uberall reliktisch, verschollen oder sehr selten und vom Aussterben bedroht; aus dem Harz kein
Nachweis.

4 Sektion Rigida (Lindb.) Schlieph. 1865

Pflanzen mittelgroB, kurz- und dichtastig; haufig dichte, aber leicht zerfallende Rasen und Polster
aufbauend. Stengel im Durchmesser 0,4-0,8 mm breit, farblos und dunkel. Hyalodermiszellen in
2-3 Reihen, faserlos, 30—100 um lang, durchweg mit apikaler Pore, Durchmesser (in Aufsicht)
20-70 um, Hyalodermis von der Sklerodermis deutlich abgesetzt. Aste in Biischeln zu 2-7, davon
1-3 abgespreizt. Stengelblitter klein, 0,3-0,7 mm, etwa halb so lang wie die Astblatter; dreieckig-
zungenformig, in der Spitze aufgefasert oder gezahnt, durch 3-8 Zellrethen gesaumt. Blattrand
basal vollstandig, apikal + aufgelost, dorsal gelegentlich mit Fasern.

Astblatter groB3, 1,7-3,0 x 0,8-1,8 mm, hohl, oval-lanzettlich, zumindest apikal mit eingeschlos-
senem Rand; Spitze gestutzt, anliegend oder sparrig abgespreizt. Blattsaum 1 (-3) Zellen breit,
resorbiert, Chlorozyten im Querschnitt linsenformig oder elliptisch, von Hyalozyten eingeschlos-
sen oder der dorsalen Seite genahert und hier frei; Poren in der Blattmitte bis zu 4 oder mehr je
Zelle, 5-25 pm vorzugsweise an Zellecken oder entlang der Kommissuren; vereinzelt auch groBe
zentralstandige Poren, zumindest in der Blattmitte ausschlieBlich ventral.

Bestimmungsschliissel der Arten:

la  Stengelsklerodermis meist dunkelbraun oder schwarz; Astblatter in aller Regel anliegend
oder abgespreizt, nur gelegentlich undeutlich sparrig; Chlorozyten im Querschnitt deutlich
von den Hyalozyten eingeschlossen, Wande glatt.

6. Sphagnum compactum

Ib  Stengel griin oder blaB braunlich; Astblatter sparrig; Chlorozyten im Querschnitt der abaxia-
len Seite genidhert und hier + freiliegend; Winde zu den Hyalozyten fein papillos.

7. Sphagnum strictum

6. Sphagnum compactum DC. in Lam. & DC. 1805

Autozisch (?), bis 10 cm lang, in nassen Mooren bis um 20 cm, je nach Standort bleichgriin, gelb,
ockerfarben bis tiefbraun, bisweilen mit schmutzigvioletten Einschlag bunt. Stengel im Durchmes-
ser 0,4-0,7 mm, Hyalodermis 2—-3-schichtig, in der auflersten Schicht mit einer apikalen Pore.
Sklerodermis dunkelbraun bis schwarz, selten bleich. Aste in Biischeln zu 2-7, davon 1-2 abge-
spreizt. Stengelblatter hangend, 0,3-0,7 X 0,4-0,7 mm, dreieckig bis trapezformig, in der Spitze
gerundet. Saum in 3-8 Zellreihen, in der basalen Hilfte vollstandig, apikal vielfach aufgel6st und
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zerschlitzt; Hyalozyten nicht oder schwach septiert, mitunter fibros, adaxial meist weitgehend
aufgelost.

Astbliner 1,48—3,0 x 0,9-1,8 mm, breitoval, gerade oder schwach gekrimmt, haufiger mit + abge-
spreizter Spitze; 1(~3)-schichtig gesaumt, infolge Resorption gezahnelt; Chlorozyten vollstandig

Abb. 8: Sphagnum compactum: a: Astblitter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, apikal, in-
nen, e: Stengelblatt, f: Rand Astblatt, apikal, innen, g: Astblatt, Aufsicht, apikal, auBen, h: Stengenlhyalodermis,
Aufsicht, i: Astblattquerschnitte, j: Stengelquerschnitt, k: Hyalodermis, Astchen; a nach SMiTH, b—d, f-k nach
CRUM, e nach LANGE; Mabstab a, e 1 mm, b, c 1 cm, d, f-k 50 pm.
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eingeschlossen, elliptisch, 11-16 um lang, mit glatten Winden; dorsalen Poren in der Blattmitte
variabel, mitunter durchbrochen, 5-12 (-16) um, 0—4 (-8) je Zelle, bevorzugt entlang der Kom-
missuren, in der Blattspitze angereichert; ventrale Poren zumindest in der Blattmitte in der Regel
fehlend.

Perichaetialblatter oval, zugespitzt, durch 2—6 Zellreihen gesaumt; Hyalozyten fibrés und beider-
seits entlang der Kommissuren porenreich, Sporophyten haufiger, Sporen 28-35 pm, schwach
papillos, n =19 + 2.

Vorkommen:

Azidophytische, in Bezug auf den Wasserhaushalt euryoke Sippe; gegeniiber den haufiger verge-
sellschafieten, dkologisch dhnlich eingenischten Sphagnen, insbesondere S. papillosum, konkur-
renzschwach, daher vielfach von , mittleren“ Moorstandorten zum einen auf trockene, zum ande-
ren auf langerfristig liberstaute, nasse Bereiche abgedrangt. Im Gebiet bezeichnend fiir Feuchthei-
den und entwasserte, oligotrophe Moorstandorte.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen: feuchte
Diinentéler der Inseln, Feuchtheiden, gelegentlich auch in entwiasserten oder wiedervernafBten
Hochmoorresten, frither verbreitet, insgesamt stark im Riickgang, gefahrdet, im Osten stark ge-
fahrdet; Harz: an Hochmoorrandern, zerstreut; Westfalen: frither verbreitet, im Rickgang und
gefihrdet; Rheinland: friiher zerstreut, heute selten, stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Trotz der Ausbildung verschiedengestaltiger Okomorphosen gemeinhin leicht zu erkennen. Auf
trockenen Standorten mit S. molle und dichtwiichsigen Formen anderer Sippen der Sektion Acuti-
folia zu verwechseln, auf feuchtem Substrat vielleicht auch mit S. palustre oder S. papillosum.
Submerse Schwimmformen zeigen vielfach eine lockere, bisweilen sparrige Beblatterung (fo.
squarrosum).

7. Sphagnum strictum Sull. 1845

Autézisch (?), bis 15 cm lang, griin, seltener gelbbraun; Stengeldurchmesser 0,5-0,8 mm, Rinden-
zellen 2-3-schichtig. Die duBere Schicht mit einer apikalen Pore; Sklerodermis griin und blafB3-
braun. Aste in Biischeln zu 3-6, davon 2-3 abgespreizt. Stengelblitter hingend, 0,5-0,7 x 0,5—
0,6 mm, breit zungenformig oder stumpf dreieckig, am Rand durch 4-8 Zellreihen gesdumt, an
der Spitze gezahnt, aber nicht zerfasert. Hyalozytenzellen nicht oder nur zum geringen Teil sep-
tiert, ohne Fasern; dorsal vollstandig, ventral resorbiert.

Astblatter 1,7-2,7 x 0,8-1,5 mm, oval, lang auslaufend, mit sparriger, abgestutzter Spitze; Rand
einschichtig gesdaumt, infolge Resorption gezihnelt. Chlorozyten auf der abaxialen Seite an der
Oberfliche liegend, adaxial eingeschlossen, linsenformig, 17-27 um lang; auBere Zellwande zu
den Hyalozyten fein papillos.

Dorsale Poren in der Blattmitte vielfach fehlend; soweit vorhanden, 10-25 pum, meist 1 je Zelle,

mitunter mehr, besonders in der Nihe der Blattrander. Ventrale Poren meist ausschlieBlich an den
Blattrandern. Perichaetialblatter oval, zugespitzt, fibros, durch 3-5 Zellreihen randlich gesidumt;

dorsale und ventrale Poren groB. Sporen 28-32 um, papillos; Sporophyten recht haufig.
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Abb. 9: Sphagnum strictum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, aulen, e: Ast-
blatt, Aufsicht, innen, f: Stengelblatt, g: Astblatt, apikaler Rand, auBen, h: Stengelblatt, apikal, innen (resorbierte
Hyalozytenwand), i: Asthyalodermis, j: Astblattquerschnitt, k: Stengelhyalodermis; a, b Orig, c—, g-k nach
CRUM, f nach LANGE; MaBstab a 1 mm, b, ¢ 1 cm, d, € 100 um, £ 0,5 mm, g-k 50 pm.

Vorkommen:

Die auffillige Sippe bildet auf dinntorfigen, basenarmen und sauren Feuchtheiden sowie auf et-
was abgetrockneten Deckenmoorflachen lockere Decken, vielfach im Kontakt oder kleinflachigem
Wechsel mit S. papillosum oder S. compactum. Regionale Kennart des Ericetum tetralicis, selten
auch im Erico-Sphagnetum.

Verbreitung:

AuBerst selten; in Deutschland nur an zwei Standorten im Ebbegebirge und im Rheinland; in jin-
gerer Zeit nicht mehr beobachtet.
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Anmerkungen:

Die Art ist im allgemeinen wenig variabel; mit ihrer sparrigen Beblatterung erinnert sie schwach
an S. squarrosum, ist jedoch durch die kleineren Stengelblatter unschwer zu unterscheiden. Von
sparrigen Formen des S. compactum unterscheidet sie sich schon im Gelande durch ihren hellen
Stengel. Die mikroskopischen Merkmale erlauben eine problemlose Zuordnung.

5 Sektion Subsecunda (Lindb.) Schlieph. ex Schimp. 1876

Zarte bis robuste, feucht vielfach glinzende, haufig intensiv gefirbte Pflanzen. Stengeldurchmes-
ser in der Regel zwischen 0,4 und 0,8 mm; Hyalozyten in (0—) 1-3 Reihen, 15-60 um lang, ohne
Fibrillen, auBen porenlos oder mit einer einzelnen undeutlichen Apikalpore; Sklerodermis deutlich
differenziert, im Alter meist + dunkel. Zweige bei einigen Sippen oft gedreht, in Biischeln zu 1-6,
davon mindestens 1-3 abgespreizt, Astrinde mit Gruppen von Retortenzellen.

Stengelblatter zungenformig bis zungenformig-dreieckig, abgespreizt oder hingend, 0,4-2,0 x
0,4-1,1 mm grofB3, durch 3—6 Zellreihen gesaumt, apikal ganzrandig oder gezihnt; Hyalozyten
starker oder schwicher fibros, allenfalls adaxial schwach resorbiert; dorsale Poren beringt, 2-8
um, fehlend oder bis zu 20 je Zelle. Astblitter oval oder elliptisch, gerade oder hakig gekrummt,
mitunter gewolbt und randlich eingerollt, stumpf zugespitzt, 0,7-2,5 x 0,4-1,5 mm lang, durch 2-
4 Zellreihen vollstandig gesdumt; Chlorozyten im Querschnitt linsenformig oder oval, beiderseits
frei oder schwach der Riickseite der Blatter genahert; Hyalozyten in der dorsalen Blattmitte mit
2-6 um groflen Poren oder Pseudoporen, vielfach zahlreich, (0-) 1240 (-50) je Zelle, deutlich
beringt, vorzugsweise entlang der Kommissuren angeordnet, iblicherweise paarweise mit Fibrillen
abwechselnd; ventrale Poren haufig fehlend, sonst den Dorsalporen dhnlich und entlang der
Kommissuren angereichert. Antheridien auf abgespreizten Asten; Perichaetialblatter verlangert-
dreieckig, 2-3-reihig gesaumt; Saum in der Blattspitze nicht aufgelost.

Bestimmungsschliissel der Arten:

la  Stengelhyalodermis einschichtig, Stengel oft + dunkel.

Ib  Stengelhyalodermis zwei- bis vierschichtig; Stengel blaB bis hellrotbraunlich.

2a  Stengelblatter 0,4-0,6 (0,9) mm lang, etwa so lang wie breit, meist mit basal verbreitertem
Saum; nur apikal mit einigen, oft unvollstindigen Fasern (< 25 % des Blattes); Hyalozyten
nicht septiert.
8. Sphagnum subsecundum

2b  Stengelblatter mindestens 0,9 mm lang, schmal gesaumt; Fasern in iiber 20 % der Blattzel-
len; Hyalozyten + septiert.

3a  Stengelblitter 0,9-1,5 mm, ldnger als breit, dreieckig-zungenformig, basal am breitesten, im
apikalen Blattdrittel mit Fasern; Astblatter + asymmetrisch, dorsal meist mit zahlreichen,
unberingten, groBen Poren, bisweilen die Breite der Zellen einnehmend; ventral mit wenigen
beringten Eckporen, mitunter auch mit einigen Membranverdiinnungen (Pseudoporen); ab-
stehende Aste nicht oder nur schwach eingebogen.
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3b  Stengelblétter groB, bis zu 2,5 mm lang, zungenformig bis spatelig, iber den Blattgrund am
breitesten; bis unter die Mitte, mitunter bis an die Blattbasis mit Fasern, dorsal mit zahlrei-
chen Poren entlang der Kommissuren; Astblatter dachziegelig, + symmetrisch, 1,0-5,5 mm.
Aste vielfach hornformig eingebogen, matt; Seiten mit Membranporen entlang der Kommis-
suren, vor allem dorsal; Poren beringt mit groBer Offnung. Ventral durchweg armporiger,
haufige und vielgestaltige, in Mittel- und Westeuropa verbreitete Sippe.

10. Sphagnum denticulatum

4a  Stengelblatter bis zu 2,5 mm lang, lang, oval-zungenformig bis oval, schmal gesaumt; haufig
bis zur Basis mit Fasern. Astblatter dachziegelig angeordnet, matt; Aste vielfach hornformig
eingekriimmt; Stengelhyalodermis ein- bis zweischichtig.

11. Sphagnum platyphyllum

4b  Stengelblatter bis zu 1,0 mm lang, selten langer, dreieckig-zungenformig, basal mit verbrei-
tertem Rand, hier faserarm bis -frei. Astblétter oft sichelig-einseitswendig, glanzend, ventral
mit groBen, unberingten Poren, dorsal mit beringten Eckporen; Stengelhyalodermis zwei-
bis vierschichtig.
12. Sphagnum contortum

8. Sphagnum subsecundum Nees 1819

Diozisch. Pflanzen klein bis mittelgroB, gelblich bis ockerfarben-braunlich, bis maximal 15 cm
lang. Stengeldurchmesser 0,4-0,7 mm; Hyalodermis einschichtig, ohne oder mit undeutlichen api-
kalen Poren; Sklerodermis besonders bei den ilteren Stengelabschnitten dunkel, nur bei Schatten-
formen griin. Zweige in Biischeln zu 4-7, davon 2-3 abgespreizt, mitunter + eingekrummt, die
iibrigen hangend. Stengelblatter konkav, hiangend, gelegentlich teilweise abgespreizt, 0,4-0,9 X
0,4-0,6 mm, dreieckig oder dreieckig-zungenformig, Rand flach oder leicht eingerollt, Saum mit
3-6 Zellreihen, an der Spitze + faserig aufgelost; basale Seitenwande ohne auffallend verkleinerte
Zellen; Hyalozyten nicht septiert, apikal + stark fibros (bis zu 25 % der Blattspitze), dorsal poren-
los, ventral mit 0-10 Poren oder Pseudoporen je Zelle, 5-14 um, unberingt, zentralstindig oder —
haufiger — entlang der Kommissuren.

Astblitter 0,7-1,5 x 0,4-0,8 mm, oval, meist eingekrimmt, mit 2-3 Zellreihen als Saum; Chloro-
zyten linsenformig, beiderseits freiliegend oder ventral schwach eingeschlossen; dorsal oft poren-
reich (20 bis 40 je Zelle), 2-5 pm, beringt, entlang der Kommissuren; ventrale Poren fehlend oder
weniger zahlreich (bis zu 6 je Zelle), 4-6 pm.

Vorkommen:

S. subsecundum ist bezeichnend fiir maBig saure, basenreiche Niedermoorkomplexe und wachst
hier vielfach gemeinsam mit S. feres und S. palustre. Pflanzensoziologisch als Klassenkennart der
Scheuzerio-Caricetea nigrae zu werten, meidet es die nassesten Schlenkenbereiche, Wasserformen
bleiben vergleichsweise selten. Hinsichtlich der Basenverfiigbarkeit am Standort sind
S. denticulatum und S. inundatum in der Regel auf saurere, S. contortum und S. platyphyllum auf
basenreichere Standorte eingenischt als S. subsecundum.

Verbreitung:

Frither nicht immer deutlich gegeniiber S. denticulatum abgegrenzt; in Schleswig-Holstein,
Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen frither wohl verbreitet bis
zerstreut, heute selten bis sehr selten und stark gefihrdet; im Harz selten; in Westfalen ungent-
gend bekannt und kaum Funde aus jiingster Zeit; im Rheinland selten und stark gefahrdet.
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Abb. 10: Sphagnum subsecundum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astblatt,
Aufsicht, aulen, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Stengelblatt, Aufsicht, auben, h: Stengelblatt, Aufsicht, innen, i:
Stengelquerschnitt; a nach SMITH, b, ¢, e-i Orig., d nach LANGE; Mabstab a, d 1 mm, b, ¢ 1 cm, e-i 50 pm.

Anmerkungen:

Im Vergleich zu den ubrigen Sippen der Sektion zeigt die Art eine geringere Variabilitat und ist
durch die einschichtige Stengelhyalodermis, die kleinen Stengel- und Astblatter sowie die dorsal
beringten Kommissuralporen bei letzteren gut charakterisiert.

9. Sphagnum inundatum Russ. 1894
(S. bavaricum Warnst., S. subsecundum var. bavaricum (Warnst.) Aberg, S. subsecundum var.

inundatum (Russ. ) C. Jens., S. auriculatum var. inundatum (Russ. ) Hill, S. subsecundum
auct. p. p., S. lescurii Sull.)

Diozisch. MittelgroB3, griin oder gelblich, auch rétlich-braun. Aste in Biischeln zu 47, davon 2-3
abgespreizt, die hangenden deutlich langer, diinner und + dem Stengel angeschmiegt. Stengelblat-
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ter abgespreizt oder hangend, 0,9-1,5 x 0,6-0,9 mm, zungenformig oder dreieckig-zungenformig,
an der Basis am breitesten, mit runder Spitze, kleiner als die Astblitter; Hyalozyten + septiert, im
obersten Blattdrittel + fibros; dorsale Poren in der Blattspitze fehlend oder seltener zahlreich (fo.
bavaricum Warnst.), 3-8 um, ventrale Poren deutlich entwickelt, 5-12 um, zentral oder entlang
der Kommissuren. Astblatter 1,2-2,2 x 0,6-1,5 mm, dachziegelig oder gerade vorgestreckt, au-
Ben wenig-, innen meist reichporig, hauptsachlich entlang der Kommissuren. n =38 + 4.

Vorkommen:

Deckenbildend in oligotroph-dystrophen Seen, wechselnassen Mulden, Schlenken in Feuchtheiden

Abb. 11: Sphagnum inundatum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, auBen, e:
Astblatt, Aufsicht, innen, f: Stengelblatt, g: Stengelquerschnitt; a nach SMITH, b, c—e Orig., f nach LANGE, g nach
DANIELS & EDDY; Mabstab a, f 1 mm, b, ¢ 1 cm, d—g 50 pm.



—35-—

und Niedermooren, an Bachriandern etc.; maBig azidophytisch, aber niemals unter ombrotrophen
Bedingungen. Scheuzerietalia-Ordnungskennart, auch Littorelletea- und saure Potamogetonetea-

Gesellschaften.

Verbreitung:

Altere Verbreitungsangaben sind kritisch zu beurteilen, da die Art friher gegeniber
S. denticulatum nicht eindeutig abgegrenzt wurde. In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Bran-
denburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und Westfalen frither wohl zerstreut, heute selten
und gefahrdet bis stark gefihrdet; im Harz selten, im Rheinland eher zerstreut, im Riickgang und
stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Die Abgrenzung gegeniiber S. denticulatum wird von zahlreichen Bearbeitern als kritisch angese-
hen. S. inundatum ist durchweg zierlicher als S. denticulatum, besitzt schmalere und spitzere
Astblatter, diinnere und lingere, + gerade vorgestreckte Aste und kleinere Stengelblitter. Formen
mit zahlreichen Poren an der abaxialen Seite der Astblitter werden zur var. bavaricum gestellt.
S. denticulatum ist grofer, weitaus vielgestaltiger und im Gebiet auch haufiger. ‘Kritische’ Pflan-
zen werden sich nach eingehender Priiffung fast durchweg S. denticulatum zuordnen lassen.

10. Sphagnum denticulatum Brid. 1826
(S. auriculatum Schimp., S. lescurii Sull. p. p., S. gravetii Russ., S. rufescens (Nees &
Hornsch.) Warnst , S. crassicladum Warmnst., S. obesum (Wils.) Warnst.)

Diozisch. Bis 20 cm lang, mittelkraftige bis kriftige, auBerst vielgestaltige Sippe mit griiner, gel-
ber bis kupferroter bzw. rotbrauner Farbe; Stengel 0,4-0,8 mm im Durchmesser, Hyalodermis
einschichtig oder — bei extremen Wasserformen — auch fehlend, auBen porenfrei oder mit undeut-
lich abgegrenzten Poren; Sklerodermis griin (im Wasser und bei Schattenformen) oder dunkel-
braun bis schwarz. Aste in Biischeln zu 35, undifferenziert oder undeutlich mit 2-3 abgespreizten
Asten. Stengelblatter aufrecht, abgespreizt oder hiangend, meist 1,3-2,5 x 0,6-1,5 mm, zungen-
formig oder verlingert zungenformig, uber der Basis am breitesten, in der Spitze gerundet, unter-
schiedlich stark septiert, meist deutlich und bis unter die Blattmitte fibros, dorsale Poren in der
Blattspitze zahlreich, 3-8uum, bis zu 30 je Zelle, ventrale Poren fehlend oder bis zu etwa 20 je
Zelle, 3-8 um, meist beringt und entlang der Kommissuren angeordnet. Astblatter 1,3-2,5 (-
3,4) mm X 0,8-2,0 mm, dachziegelig, gelegentlich auch locker abstehend, porenarm (fo. obesum)
bis beiderseits reichporig (fo. rufescens).

Vorkommen:

Ausgedehnte Decken und flutende Rasen bildend, in flachen Gewassern und Schlenken mi-
nerotropher, aber maBig nahrstoffreicher, maBig bis stark saurer Niedermoore, auch an Bach- und
Seeufern, an Quellen, auf iiberrieselten Felsblocken u. 4.; Scheuzerietalia-Ordnungskennart, auch
in Littorelletea- und sauren Potamogetonetea-Gesellschaften; insgesamt im stark sauren Bereich
haufiger als S. subsecundum und S. inundatum.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen, Westfa-
len frither verbreitet, stark bis sehr stark im Riickgang infolge Entwasserung, Eutrophierung oder
Versauerung der ehemaligen Wuchsorte, gefahrdet bis stark geféhrdet; im Harz und Rheinland
zerstreut, stark im Riickgang und gefahrdet.
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Abb. 12: Sphagnum denticulatum: a: Astblitter, b: Habitus, trocken, c: Astbischel, d: ebenso, fo. crassicladum, e,
ebenso, fo. obesum, f: Stengelblatt, g: Stengelblatt, Aufsicht, innen, h: Stengelblatt, auBen, i: Astblatt, Aufsicht,
innen, j: Astblatt, Aufsicht, auBen, k: Stengelhyalodermis; a nach SMITH, b, g-k Orig., c—e nach DANIELS & EDDY,

f nach LANGE; MaBstab: a, f 1 mm; b—e 1 cm; g-k 50 pm.

Anmerkungen:

Die Abgrenzung vor allem gegeniiber S. inundatum ist kritisch, vermeintliche Ubergangsformen
beruhen durchweg auf einer Uberbewertung der Verteilungsmuster der Astblattporen — bei
S. denticulatum bereits bei den Blattern einer Pflanze ein auBerst variables Merkmal.

Unter anderem sind folgende, z. T. als Arten beschriebene Okomorphosen kaum auf dem Niveau
von Formen haltbar:

— 8. rufescens: Ast- und Stengelblatter beiderseits reichporig
— §. crassicladum: Astblitter ventral reichporig, dorsal porenarm
— S obesum und S. monocladum: Astblitter beiderseits armporig bis porenfrei (Wasserformen)

Gegentiber S. inundatum tberwiegen bei S. denticulatum in der Regel die dorsalen Poren der
Stengelblitter; die Stengelblatter sind bei S. denticulatum etwa so lang wie die Astblatter, bei
S. inundatum durchweg kiirzer. Die Septierung ist durchweg schwacher als bei S. inundatum, die
Fibrillen dagegen stirker entwickelt und auch in der unteren Blatthilfte vertreten.

Die Aste sind bei S. denticulatum besonders in der Nihe der Gipfelknospen kraftiger, kiirzer und
vielfach rasch zugespitzt.

In Grenzfallen ist eine Abwagung nach Merkmalskombinationen angezeigt.

Normal entwickelte, kriftige Formen von S. denticulatum sind durch stark gedrehte Aste charak-
terisiert und leicht erkenntlich.

Kraftige, submers wachsende Formen erinnern im Aussehen an Arten der Sektion Sphagnum, sind
aber durch die mikroskopische Merkmale der Sektionen unschwer trennbar.

11. Sphagnum platyphyllum (Braithw.) Warnst. 1884

Diozisch. Pflanzen bis 15 cm lang, grin oder gelbgrun, in alpinen Lagen auch braunlich. Stengel
im Durchmesser 0,3—0,7 mm; Hyalodermis unregelmafig (1-) 2 schichtig; auBere Hyalodermiszel-
len meist mit einer apikalen Pore; Sklerodermis griinlich oder braun. Aste in Biischeln zu 1-3,
nicht in hangende und abgespreizte differenziert. Stengelblatter aufrecht oder abgespreizt, 1,2-2,3
x 0,8-2,0 mm, elliptisch, hohl, den Astblattern gleichend; Saum 2—4 Zellreihen breit; ohne eine
Gruppe undifferenzierter, verlangerter Zellen in basalen Blattecken; Hyalozyten nicht septiert,
fibros; dorsal mit 2—-5 um groflen Poren, bis zu 25 je Zelle, mitunter undeutlich und schlecht ab-
gegrenzt, ventrale Poren fehlend oder 1-6 je Zelle, 2-4 um, beringt und auf die Zellecken be-
schrankt. Astblatter 0,9-2,1 x 0,7-2,0 mm, elliptisch, hohl, durch 1-3 Zellreihen gesaumt; Chlo-
rozyten im Querschnitt tonnen- oder linsenformig, beiderseits frei oder ventral schwach einge-
schlossen; dorsale Poren der Blattmitte 2—5 pum, bis zu 40 je Zelle, mitunter undeutlich; ventral
porenfrei oder -arm. Spore gelblich, schwach rauh, 30-35 um.
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Abb. 13: Sphagnum platyphyllum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, ¢: Astbiischel, d: Stengelquerschnitt, e: Sten-
gelblatt, f: Astblatt, Aufsicht, auBen, e: Astblatt, Aufsicht, innen; a nach SMITH, b, f, g Orig., ¢, d nach DANIELS &
EDDY, e nach LANGE, MaBstab a, ¢ 1 mm, b 1 cm, ¢ 0,5 cm, d, f, g, 50 pm.

Vorkommen:

Nasse bis feuchte, mesotrophe, kalkreiche, allenfalls miBig saure Niedermoore, haufig gemeinsam
mit Amblystegiaceen wie Drepanocladus revolvens; auch Seeufer, Bachrander, Rohrichte; schwa-
che Caricion lasiocarpae-Verbandskennart.
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Verbreitung:

Als Sippe mit boreo-montanem Verbreitungsschwerpunkt im Gebiet reliktisch, in Schleswig-
Holstein, Brandenburg, Thiiringen und Sachsen sehr selten, keine Funde aus jingster Zeit; in
Mecklenburg und im niedersichsischen Flachland sehr selten, vom Aussterben bedroht; in Westfa-
len ausgestorben;, im Harz und Rheinland fehlend.

Anmerkungen:

Im Aussehen schwicher entwickelten Formen des S. denticulatum oder S. inundatum von ver-
gleichsweise trockenen Standorten dhnlich. Sichere Unterscheidung nur durch Stengelquerschnitte
moglich. Da die Stengelhyalodermis auch bei S. platyphyllum streckenweise Uberwiegend 1-
zellschichtig sein kann, sind mitunter fiir eine sichere Ansprache mehrere Querschnitte erforder-
lich.

12. Sphagnum contortum Schultz 1819
(S. laricinum (Wils.) Spruce)

Dibzisch. Bis 15 cm lang, gelb, griin oder braunlich. Stengel im Durchmesser 0,4-0,7 mm; Hyalo-
dermis 2-3 schichtig, auBen meist mit einer undeutlichen apikalen Pore; Sklerodermis griin oder
hellbraun. Aste in Biischeln zu 4-6, davon 2-3 abgespreizt, gegeniiber den hangenden Astchen
deutlich differenziert, oft gekrimmt und mit einseitswendig angeordneten Blattern. Stengelblatter
abgespreizt oder hingend, 0,7-1,3 x 0,5-1,0 mm, dreieckig oder dreieckig-zungenformig, in der
Spitze gerundet oder abgestutzt, durch 3-5 Zellreihen gesaumt, in der Blattspitze vielfach aufge-
lost und gezahnt oder zerfasert; in den Blattecken keine undifferenzierten Zellen; Hyalozyten nicht
septiert, aber apikal schwach fibrés; dorsale Poren in der Blattspitze 2-4 um, 04 je Zelle; ventra-
le Poren beringt, 3—6 pm, 3-12 je Zelle, entlang der Kommissuren. Astblatter 1,0-1,9 x 0,5~
0,9 mm, oval bis langlich oval, oft deutlich gekrimmt; durch 2—4 Reihen schmaler Zellen ge-
sdumt; Chlorozyten im Querschnitt linsenformig, dorsal frei, ventral schwach eingeschlossen; dor-
sale Poren der Blattmitte sehr klein, 1-3 um, bis zu 30 je Zelle, aber vielfach undeutlich, ventral

porenarm bis -frei. Sporophyten selten; Sporen gelb, 24-28 um.

Vorkommen:
Deckenbildend oder in einzelnen Pflanzen in mafig reichen bis reichen, maBig bis schwach sauren
Niedermooren, an Timpel-, Bach- und Seeufern auf basenreichem Substrat, haufiger vergesell-

schaftet mit Arten wie Drepanocladus revolvens agg., Scorpidium scorpioides, Sphagnum warn-
storfii und S. teres. Schwache Caricion lasiocarpae-Verbandskennart, auch saure Caricetalia da-

vallianae-Gesellschaften, Phragmition, Sphagno-Utricularion.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein ebenso wie in Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen und Sachsen
(besonders im Vogtland) selten, stark gefihrdet; in Niedersachsen und Westfalen sehr selten, vom
Aussterben bedroht; im Rheinland sehr selten.

Anmerkungen:

Dem S. subsecundum, seltener auch S. inundatum und S. platyphyllum ahnlich. Von den beiden
Erstgenannten durch die mehrzellige Rindenschicht des Stammchens, von S. platyphyllum durch
Habitus und Porenverhéltnisse klar zu unterscheiden.
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Abb. 14: Sphagnum contortum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelquerschnitt, e: Stengel-
blatt, f Astblatt, Aufsicht, auBen, h: Astblatt, Aufsicht, innen; a, ¢ nach SMITH, b, £, g Orig., d nach DANIELs &
EDDY, e nach LANGE; MaBstaba, e 1 mm, b, ¢ 1 cm, 4, f, g 50 pm.

6 Sektion Acutifolia Wils. 1855

Pflanzen klein bis mittelgroB, haufig rot oder braun bis violett pigmentiert. Stengel meist 0,3 bis
0,9 mm breit, mit 2—4-reihiger Hyalodermis; Hyalodermis und Sklerodermis deutlich gegeneinan-
der differenziert. Aste in Biischeln zu 3-5, davon 2-3 abgespreizt. Ast-Hyalodermis mit kleinen
porenlosen Zellen und Retortenzellen, die apikal mehr oder minder deutlich gebogen sind.

Stengelblatter etwa so lang wie die Astblatter, aufrecht oder abgespreizt, 0,8—-1,7 x 0,5-1,2 mm
(groBer bei S. molle), spatelformig, dreieckig oder zungenformig; Blattsaum aus 2-9 Zellreihen,
ganzrandig oder gezahnt (bei S. fimbriatum mehr oder weniger fehlend); undifferenzierte Zellen
(in alteren Blittern ausgepragter und groBer als in jingeren) meist zu 20-80 % der basalen Blatt-
rinder einnehmend. Hyalozyten apikal zu 20-100 % septiert, Fibrillen vorhanden oder fehlend,
Dorsalseite meist intakt, ventrale Hyalozytenwinde vielfach weitgehend resorbiert.

Astblitter oval oder schmal oval, 0,8-2.7 x 0,4-1,8 mm, am Rand mit 1-3 Reihen verlangerter,
intakter Zellen (Ausnahme: S. molle). Chlorozyten im Querschnitt dreieckig bis trapezformig, mit
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der breiteren Seite oder vollstindig zur Ventralseite verlagert. Hyalozyten in den Blattspitzen lan-
ger als breit, dorsal in der Blattmitte mit 8-30 um groBen Poren, 1-16 je Zelle; ventrale Poren in
der Blattmitte fehlend oder zentralstandig, 1020 um, bis zu 5 je Zelle, lateral zahlreicher wer-
dend.

Bestimmungsschliissel der Arten:

la  Astblatter mit Resorptionsfurche, an den Seitenrandern und gegen die Spitze mit einzelnen
Zahnchen; Stengelblatter mehrgestaltig, oft ungleich groB, die groBeren etwa so lang wie
die Astblitter, aus schwach verschmélertem Grund nach oben zu + verbreitert, in der Mitte
am breitesten; schlieBlich breit zugespitzt und abgestutzt; Saum an der Blattbasis wenig
oder nicht verbreitert.

13. Sphagnum molle

1b  Astblatter am Rand nicht gezédhnt, im Querschnitt ohne Resorptionsfurche.

2a Spitze der Stengelblatter ,zerrissen gefranst, ohne Saumzellen; Hyalodermis des
Stammchens mit Poren (s. a. S. russowii); meist hellgrun, niemals rot gefarbte Art mit heller
Stengelsklerodermis.

2b  Spitze der Stengelblitter gezihnelt, allenfalls schwach bis auf hochstens 1/3 der Blattbreite
gefranst.

3a  Stengelblitter spatelformig, apikal stark verbreitert, an der Spitze und den Seitenrandern
fransig zerrissen.

14. Sphagnum fimbriatum

3b  Stengelblétter abgerundet rechteckig bis breit zungenformig, an der Spitze zerfranst; Hyalo-
zyten vielfach dorsal und ventral mit aufgelosten Winden (bei stark angefarbten Blattern
sichtbar!). AuBenzellen der Stengelhyalodermis mit 1-3 groBen Poren je Zelle.

15. Sphagnum girgensohnii

4a  Stengelblitter zungenformig mit breit abgerundeter, nie vorgezogener Spitze; Seitenrander
meist parallel, flach, nicht eingerollt.

4b  Stengelblatter dreieckig bis dreieckig-zungenformig; Seitenrander meist von der Basis an
allmahlich, apikal rascher zusammenlaufend, flach oder zur Spitze hin eingerollt; Blattspitze
haufig vorgezogen und abgestutzt.

Sa  AuBenzellen der Stengelhyalodermis zerstreutporig; soweit vorhanden, jeweils 1 Pore je
Zelle; Stengelblitter an der abgerundeten Spitze gezihnt oder schwach fransig zerrissen:
Hyalozyten dorsal mit aufgelosten Wanden; Astblatter beiderseits reichporig; Pflanzen rot-
lich gescheckt, seltener griin.

16. Sphagnum russowii
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AuBenzellen der Stengelhyalodermis porenlos, Stengelblatter ohne aufgeloste Wande; Ast-
blatter nur dorsal mit zahlreichen Poren.

Astblatter dachziegelig; Stengel- und Astchensklerodermis stets braun; Pflanzen insgesamt
braun; seltener (im Schatten) griin, niemals rot, schlank und zierlich, aber dichtwiichsig.

17. Sphagnum fuscum

Astblatter nicht dachziegelig, Sklerodermis griin, teilweise rot, Pflanzen niemals rostbraun,
griin bis rot.

Astblatter meist deutlich 5-reihig angeordnet, dorsal besonders im oberen Teil mit sehr klei-
nen, aber deutlichen und stark beringten, runden Eckporen; Astblattspitzen trocken nach
auBen gebogen, nicht kappenformig; kleine bis mittelgroBe Pflanzen, meist rotviolett bis
dunkelrot.

18. Sphagnum warnstorfii

Astblatter nicht (deutlich) 5-reihig;, Hyalozyten dorsal mit mittelgroBen, schwacher bering-
ten, elliptischen Kommissuralporen; Astblattspitzen trocken nicht nmach auBen gebogen,
durch den zuriickgeschlagenen Rand kappenformig; Pflanzen fein und zart, meist rot.

Astblatter + deutlich sichelig gekrimmt und nach einer Seite gebogen; Stengelblatter apikal
mit zwei- bis mehrfach septierten Hyalozyten, zungenformig, Pflanzen zart, meist purpurrot,
haufig in + lockeren Rasen.

19. Sphagnum rubellum

Astblatter + gerade, Stengelblatter apikal mit ungeteilten bis 1 (2)-fach septierten Hyalo-
zyten, zungenformig bis zungenformig-dreieckig zugespitzt.

Formen des Sphagnum capillifolium

Astblatter auch auBerhalb der Gipfelknospe deutlich 5-reihig angeordnet; Zweige in Bi-
scheln zu 4-5, davon 2-3 abgespreizt, oft mit verdickten Enden; Stengelblatter zugespitzt
dreieckig, basal mit breitem Saum; Hyalodermis mit Membranverdiinnungen und gelegent-
lich zerstreuten Poren; Sklerodermis griin mit rotlichen Flecken.

20. Sphagnum guinquefarium

Astblitter zumindest auBerhalb der Gipfelknospe nicht 5-reihig angeordnet; Zweige in Bi-
scheln zu 3—4, davon selten mehr als zwei abgespreizt; Stengelhyalodermis porenlos, jedoch
bisweilen mit Membranverdiinnungen; Sklerodermis auch bei sonst griinen Pflanzen rétlich
oder braun pigmentiert; mittelkraftige Pflanzen.

Stengelblatter gleichschenklig dreieckig bis dreieckig-zungenformig, oft nur schwach zuge-
spitzt, mitunter auch in der Spitze fast zungenformig; apikal fast durchweg deutlich fibros,
Hyalozyten nicht oder einfach septiert, Blattsaum basal schwach verbreitert; Hyalodermis
mit Membranverdinnungen; Pflanzen klein und zart bis mittelgroB, meist rotlich, trocken
nicht glanzend, haufig in kompakten Polstern.

21. Sphagnum capillifolium
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10b  Stengelblitter verlangert dreieckig, 1,5-1,7 mm lang, basal mit schmalem oder maBig ver-
breitertem Saum; spitz oder dreieckig-zungenformig, in der Regel faserlos, Hyalozyten
meist mehrfach septiert; Astblatter schwach eiformig-lanzettlich, mit schmalen, schlanken
Spitzen; Sklerodermis griinlich oder violett bis weinrot; Pflanzen violett bis schmutzig vio-
lett, selten auch braunlich-violett.
22. Sphagnum subnitens

13. Sphagnum molle Sull. 1845

Autdzisch. Bis 10 cm lang, weiBlich-griin bis blaBrosa. Stengel im Durchmesser 0,2-0,5 mm;
Hyalodermis 2-3-reihig, auBen vereinzelt mit Poren; Sklerodermis griin bis blaBbraun. Aste in
Biischeln zu 2—4, zumeist aufgerichtet und in den Polstern miteinander verflochten; Retortenzellen
in Gruppen zu 2-5. Stengelblatter abgespreizt bis aufgerichtet, 1,5-2,8 x 0,4-1,5 mm, langlich-
zungenformig oder eiformig; zugespitzt, flach mit eingerollten Seitenrandern; Saum mit 2-3 Zell-
reihen, wegen der Auflosung von Zellwanden gezihnt, keine langgestreckten, + undifferenzierten
Zellen in den basalen Blattecken, Hyalozyten fibros, * septiert, dorsal mit beringten Poren, 0-8 je
Zelle, 13-22 pm; ventrale Poren unberingt, 0-3 je Zelle, 15-30 um, mitunter durch groe Mem-
branliicken abgelost. Astblatter 1,4-2,3 x 0,5-1,2 mm, oval, nicht reihig, Saum 1-2-reihig; zu-
mindest in der oberen Blatthalfte infolge Resorption gezihnt (im Gegensatz zu allen ibrigen Sip-
pen der Sektion); Chlorozyten im Querschnitt dreieckig, meist nur ventral frei; Hyalozyten dorsal
stark hervortretend, 6-12 Poren je Zelle, 14-22 pm; ventral porenarm oder -frei. Sporophyten
haufiger, Sporen 28-32 pm, gelbgriin + rauh.

Vorkommen:

Feuchtheiden und oligotrophe, stark saure Moore, oligotrophe Seeufer o. a; dichte, weifle oder
hellrosafarbene Rasen und Polster bildend, relativ oft mit S. compactum vergesellschaftet;
Schwerpunkt im Ericion tetralicis, iberregional in Europa Kennart der Erico-Sphagnetalia.

Verbreitung:

Schieswig-Holstein: in der Geest frither verbreitet, heute sehr zerstreut, gelegentlich als Pionier in
wiederverniBten Mooren, vielerorts gefiahrdet; Mecklenburg: sehr selten; Brandenburg: verschol-
len; Niedersachsen: zerstreut bis selten, im Riickgang und geféhrdet; im Oberharz verschollen; in
Westfalen frither verbreitet, aktuell selten; Rheinland: stark im Rickgang, sehr selten und stark
gefahrdet.

Anmerkungen:

Bisweilen mit S. compactum verwechselt worden (wegen der dichten Polster und der dhnlichen
Wauchsorte), aber aufgrund der Stengelblatter und des zarteren Baues leicht zu unterscheiden.
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Abb. 15: Sphagnum molle: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblattquerschnitt, e: Astblatt,
Randzellen, innen; f: Astblatt, obere Zellen, auBen, g: Astblatt, obere Zellen, innen, h: Stimmchen, Querschunitt, i:
Hyalodermis des Stimmchens, Aufsicht, j: Asthyalodermis; a nach SMITH, b, c, e—j nach CruM, d Orig., k nach
LANGE; MaBstab a, k 1 mm, b, ¢ 1 cm, d, e-j 50 um.

14. Sphagnum fimbriatum Wils. 1846

Autozisch; Stengel bis iiber 20 cm lang, griin, mit groBer Gipfelknospe. Stengel im Querschnitt
0,4-0,9 mm, mit 2-3-reihiger Hyalodermis; Hyalodermiszellen zu 40-100 % por6s, 1 (-2) Poren
je Zelle, rund; Sklerodermis griin. Aste in Biischeln zu 34, davon 2-3 abgespreizt; Stengelblatter
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im apikalen Bereich fransig aufgelost; Rand fehlend oder zu 1-2 Zellreihen von der Blattbasis bis
zur Blattmitte; schmale, nicht pigmentierte Zellen zu 30-60 % die Blattbasis ausfiillend; Hyalo-
zyten hier ohne Fibrillen und Poren, dorsal und ventral resorbiert; apikale Zellen zu 20-90 % sep-
tiert, stark verbogen. Astblatter 0,8-2,0 x 0,4-1,2 mm, oval, nicht reihig; Zellen des Blattsaumes
in 1-3 Reihen, Chlorozyten im Querschnitt trapezformig, beiderseits frei, die groBere Seite ven-
tral, dorsale Poren 10-20 pum, 5-13 je Zelle, im basalen Blattabschnitt gréBer, haufig in groBe
Membranlicken iibergehend; ventrale Poren 11-16 um, 2-5 je Zelle, gelegentlich der Blattmitte
fehlend, aber apikal regelmédfig vorhanden; Antheridialblatter griin bis gelbbraun. Sporophyten
haufig, Sporen 25-28 um; n=17-19, 19 +2, 38 + 4.

Abb. 16: Sphagnum fimbriatum: a: Astblitter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblattquerschnitt, e: Sten-
gelquerschnitt, f: Stengelblatt, g: Stengelhyalodermis, h: Asthyalodermis, i: Astblatt, Aufsicht, aufen, j: Astblatt,
Aufsicht, innen; a nach SMITH, b—d, g—j nach CRUM, e nach DANIELS & EDDY, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm,

b, c1cm, d, e 50 pm.
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Vorkommen:

S. fimbriatum ist bezeichnend fiir feuchte, ziemlich saure Birkenbriicher und Weidengebiische
sowie basendrmere Erlenbriicher, seltener auch Pfeifengrasbestinde entlang von Bachen oder in +
degradierten, sauren Mooren, Schwerpunkt des Auftretens in Alnetea-Gesellschaften. Auf den
ost- und nordfriesischen Inseln in feuchten Diinentdlern, auch auf wiedervernafiten Flachen in
Hochmooren.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Niedersachsen und Westfalen
verbreitet bis haufig, im Bergland zerstreut, im Harz selten; in Sachsen und im Rheinland zer-
streut.

Anmerkungen:

Schon im Gelande sind die zarten Pflanzen aufgrund der spatelformigen, stark aufgefaserten Sten-
gelblitter, die unter der Gipfelknospe ein ,Kronchen* bilden, eindeutig anzusprechen. Auch die
Gipfelknospe ist regelméaBig und deutlich entwickelt und ein sicheres Merkmal zur Gelandean-
sprache. Die Rasen sind haufig spitz-lockerbultig oder charakteristisch wellig entwickelt. S. teres
mit etwas dhnlichen Stengelblittern hat eine braune Stengelsklerodermis.

15. Sphagnum girgensohnii Russ. 1865

Diozisch, bis 20 cm lang, griin oder schwach gelbbraun, mit mittelgroBer Endknospe, Stengel im
Durchmesser 0,5-0,8 mm, mit 2-3-reihiger Hyalodermis, auBen zu 60-100 % mit rundlichen Po-
ren; Sklerodermis griin bis schwach braunlich. Aste in Biischeln zu 3—4, davon meist 2 abge-
spreizt. Stengelblatter 0,8—1,3 x 0,6-0,9 mm, zungenformig, + aufrecht, mit flacher Spitze, ge-
stutzt und zerfasert, selten fast vollstindig abgerundet; Blattrand mit 2—5 Zellreihen, fast bis in die
Blattspitze erhalten; undifferenzierte Zellen in den Blattecken haufig braunlich pigmentiert, 40—
70 % des Blattgrundes ausfiillend; Hyalozyten ohne Fibrillen und Poren, beiderseits + resorbiert,
apikal nicht oder schwach septiert. Astblatter 1,1-1,6 x 0,5-0,8 mm, oval, nicht reihig, Rander
apikal eingerollt, durch 1-2 Reihen von Zellen gesaumt, Chlorozyten im Querschnitt trapezfor-
mig, + beiderseits freiliegend, aber die breitere Seite deutlich ventral; Dorsalseite mit 4-15 Poren
je Hyalozytenzelle, 8—16 um, ventral 3—5 Poren je Zelle, 10-15 pm, in der Mitte mitunter fehlend,
apikal jedoch vorhanden; Sporophyten seltener, Sporen 22-25 pm, n= 19 + 2.

Vorkommen:

Lockere, oft ausgedehnte Rasen in feuchten Wildemn und Weidengebiischen, an Niedermoorran-
dern und Seeufern sowie in Zwergstrauchbestianden der montanen bis alpinen Stufe der Gebirge;
Vaccinio-Piceion-Verbandskennart.

Verbreitung:

Als boreo-montan verbreitete Art im Tiefland durchweg selten; in Schleswig-Holstein in Bruch-
waldern und feuchten Koniferen-Forsten an Moorrandern, stark gefahrdet; Mecklenburg, Bran-
denburg, Thiiringen und Niedersachsen: sehr selten und stark gefihrdet, in Moorwildern und
-gebiischen; Sachsen, Thiiringer Wald, Erzgebirge und Oberharz: haufig; Westfalen: im Bergland
zerstreut, lokal verbreitet; im Rheinland selten, im Mittelgebirge zerstreut.

Anmerkungen:

Von S. fimbriatum durch die Stengelblattform sicher zu trennen (basal am breitesten), von S. feres
durch die helle Stengelsklerodermis. Griine Formen von S. russowii konnen habituell hnlich sein,
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Abb. 17: Sphagnum girgensohnii: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblattquerschnitt, e: Sten-
gelhyalodermis, f: Stengelblatt, g: Stengelblatt, apikaler Auschnitt (beidseitige Resorption) h: Astblatt, Aufsicht,
auben, j: Astblatt, Aufsicht, innen; a nach SMITH, b Orig., c—€, g-i nach CRUM, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm,
b,clcm,d,e, g-i 50 pm.

sind jedoch aufgrund der beiderseits + resorbierten Hyalozytenzellen der Stengelblatter eindeutig
abzugrenzen.

Das aus Westnorwegen beschriebene S. rubiginosum Flatb. vereint u. a. die Stengelblattform von
S. girgensohnii und das habituelle Aussehen von S. russowii. Es weist meist drei abgespreizte
Aste auf
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16. Sphagnum russowii Warnst. 1886
(S. robustum Roll)

Diozisch; bis 20 cm lang, griin bis + scheckig-rosa bis karmesinfarben, zumindest an sonnigen
Standorten nur selten ohne rétlichen Farbton; ohne deutliche Endknospe. Stengel im Durchmesser
0,5-0,8 mm, Hyalodermis 2-4-schichtig, Poren in der auBersten Hyalodermisschicht meist vor-
handen, rund, 1 je Zelle; Sklerodermis griin oder rotlich. Aste in Biischeln zu 3-4, davon 2 abge-
spreizt; Stengelblatter aufrecht oder dem Stengel angepreft, 1,1-1,4 x 0,6-0,9 mm, zungenfor-
mig, apikal flach, gewchnlich abgerundet und vollstindig, gelegentlich infolge Resorption aufge-
fasert; Saum in 3-5 Reihen, vollstandig; undifferenzierte Zellen haufig rotlich pigmentiert, 40—
70 % der Blattbasis ausfiillend; Hyalozyten apikal bis zu 50 % septiert, gewohnlich mit undeutli-
chen Fibrillen; Zellen dorsal + vollstandig, ventral resorbiert oder fehlend, Poren dorsal fehlend
oder eine je Zelle, 10-15 pm. Astblatter 1,1-1,8 X 0,6-0,9 mm oval, nicht oder jung schwach
reihig; Blattspitze verschiedengestaltig, mitunter den Zweigen angeprefBt, bisweilen auch schwach

Abb. 18: Sphagnum russowii: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelhyalodermis, e: Asthyalo-
dermis, f: Stengelblatt, g: Astblatt, Aufsicht, auben, h: Astblatt, Aufsicht, innen; a nach SMITH, b Orig., c—¢, g, h
nach CRUM, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm, b,c 1l cm, d, ¢, g, h 50 pm.
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sparrig zuriickgebogen; Saum 1-3-reihig; Chlorozyten im Querschnitt + dreieckig, beiderseits frei,
dorsale Poren der Hyalozyten 9-19 um, 7-13 je Zelle; ventrale Poren in der Blattmitte fehlend
oder bis zu 4 je Zelle, 816 pm (in der Spitze meist angereichert). Sporophyten seltener, Sporen
24-27 ym, n =38 + 8, 42.

Vorkommen:

Bildet lockere Rasen auf feuchten bis nassen Waldboden, an den Réndern saurer Niedermoore,
auf bewaldeten Mooren u. 4., stets minerotraphent: Vaccinio-Piceetea-Klassenkennart.

Verbreitung:

Als boreo-montan verbreitete Sippe im Tiefland ziemlich selten in Birken- und Birken-Kiefern-
Bruchwildern. Mitunter auch in Diinentalern, selten in offenen Mooren; Schleswig-Holstein,
Mecklenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen: selten und stark gefahrdet; im Thuringer
Wald zerstreut; im Erzgebirge und im Oberharz héufig; Nordrhein-Westfalen: an Quellsumpfran-
dern im Tiefland stark zuriickgegangen und selten, im Mittelgebirge zerstreut.

Anmerkungen:

Von S. capillifolium und S. rubellum iiblicherweise durch den groBeren Wuchs und die langeren
Zweige zu unterscheiden, mikroskopisch durch Stengelblattform und Porenverhaltnisse der Ast-
blatter. Griine Formen sind mitunter gegeniiber S. girgensohnii schwerer abzugrenzen, wenn die
Blattspitze etwas stirker ausgefranst ist (var. girgensohnioides Kuss.). Die schwach fibrésen
Stengelblatter, im Gegensatz zu S. girgensohnii dorsal nicht aufgelost, sind ein sicheres Unter-
scheidungsmerkmal.

17. Sphagnum fuscum Klinggr. 1872

Dio6zisch. Pflanzen bis etwa 15 cm lang, braun, selten dunkelgriin. Stengel im Durchmesser 0,3—
0,5 mm, Hyalodermis 3—4-reihig, auBen porenlos; Sklerodermis dunkelbraun, Aste in Bischeln zu
3—4, davon 2 abgespreizt. Stengelblitter aufrecht oder dem Stengel angepreBt, 0,8-1,3 x 0,4-
0,7 mm, zungenformig oder spatelig-zungenformig, entweder an der Basis am breitesten oder in
der Mitte etwas zusammengezogen und im vordersten Drittel verbreitert; Spitze gerundet und
flach, mitunter mit kleiner, aufgesetzter Spitze; Saum 5-9-reihig, vollstandig; verlangerte Zellen
der Blattbasis allmahlich aus dem Saum iibergehend, bis zu 70 % des basalen Blattausschnittes
einnehmend; Hyalozyten apikal weitgehend septiert, nicht fibros, dorsal vollstindig, ventral re-
sorbiert; porenlos. Astblatter 0,9-1,3 x 0,3-0,5 mm, schmal eiformig bis eiformig, nicht reihig;
Saum mit 1-2 Reihen; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig, beiderseits frei; dorsale Hyalozyten-
poren zu 3-7 je Zelle, 12-30 pm, ventrale Poren spirlicher, 10-20 um. Sporophyten selten, Spo-
ren 24-27 um, fein punktiert rauh, n =19 + 2.

Vorkommen:

Bezeichnend fir maBig feuchte Bulten und Stringe vorwiegend borealer Moore, ombrotraphent
bis schwach minerotraphent, extrem azidophytisch; in Gesellschaften des Sphagnion magellanici
im Mittelgebirge, im Flachland selten im Erico-Sphagnetum.

Verbreitung:

Als boreo-montan verbreitete Art vornehmlich subkontinentaler und kontinentaler Moore im Ge-
biet reliktisch, zuriickgegangen und mit wenigen Nachweisen aus jiingerer Zeit; in Schleswig-
Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Sachsen, Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen im Tief-
land sehr selten, vom Aussterben bedroht; nur im Thiringer Wald und Oberharz zerstreut.
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Abb. 19: Sphagnum fuscum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelhyalodermis, e: Asthyalo-
dermis, f: Stengelblatt, g: Astblatt, Aufsicht, auBen, h: Astblatt, Aufsicht, innen; a nach SMITH, b Orig., c-¢, g, h
nach CRUM, f nach LANGE; Mabstab a, f 1 mm, b, ¢ 1 cm, d, e, g, h 50 pm.

18. Sphagnum warnstorfii Russ. 1887

Diozisch. Bis etwa 15 cm lang, griin, rosa oder rot gescheckt bis tief weinrot. Stengel im Durch-
messer 0,4-0,5 mm, Hyalodermis 2-3-schichtig, auBen meist porenfrei, Sklerodermis griin oder
rot. Aste in Biischeln zu 3-4, davon 2 abgespreizt. Stengelblatter aufrecht oder dem Stengel an-
gepreBt, 0,9-1,3 x 0,5-0,8 mm, zungenformig oder dreieckig-zungenformig; Spitze flach und =
gerundet; Saum 3-7-reihig, vollstandig, basaler Blattabschnitt zu 50-70 % mit undifferenzierten
Zellen, apikaler Blattabschnitt weitgehend septiert, nicht oder schwach fibros; Zellen dorsal voll-
standig, ventral resorbiert oder fehlend; Poren fehlend. Astblatter 0,6-1,4 X 0,3-0,7 mm, oval bis
langlich oval, meist deutlich Sreihig; Saum 1-4-reihig; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig, +
beiderseits freiliegend; Poren der dorsalen Blattmitte 3-6 je Zelle, 8-16 pm, apikal 2-6 pm, deut-
lich beringt, rund; ventrale Poren weniger zahlreich und oft etwas grofer, bis zu 4 je Zelle. Spo-
rophyten selten, Sporen 20-24 pm, fein papillos.

Vorkommen:

Bildet Decken und flache Bulten in nassen, relativ basenreichen Niedermooren; Caricetalia daval-
lianae-Ordnungskennart, auch auf Gesellschaften des Caricion nigrae ibergreifend.
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Abb. 20: Sphagnum warnstorffii: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, auBen, e:
Astblatt, Aufsicht, innen; f: Stengelblatt, g: Stengelhyalodermis, h: Asthyalodermis, i: Stengelquerschnitt;, a nach
SMITH, b Orig., c—¢, g-i nach CRUM, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm, b, c 1 cm, d, e, g, h 50 pm, i 100pum.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiringen und Sachsen: frither zerstreut, durch
Entwisserung, Versauerung und Eutrophierung mesotropher Niedermoore sehr stark zuriickge-
gangen, stark gefahrdet. In Niedersachsen und Westfalen selten, wenige Nachweise aus jiingster
Zeit; im Harz fehlend; im Rheinland verschollen.

Anmerkungen:

Aufgrund der meist intensiven Farbung, durch die reihig angeordneten Astblitter und durch das
Vorkommen in basenreichen Niedermooren (gemeinsam mit S. teres, S. contortum und Tomen-
typnum nitens) im Gelande bereits mit einiger Sicherheit ansprechbar; durch die charakteristischen
Poren der Astblatter gegenuber dhnlichen Formen von . rubellum und S. capillifolium mikro-
skopisch klar zu trennen.

19. Sphagnum rubellum Wils. 1855

Diozisch, gelegentlich auch autozisch. Bis zu 15 cm lang, meist charakteristisch einheitlich rot
gefarbt, seltener griin, braun oder nur schwach pigmentiert. Stengel im Durchmesser 0,4-0,6 mm;
Hyalodermis 3schichtig, meist porenfrei; Sklerodermis rot oder scheckig-rotlich, selten rein griin.
Stengelblatter meist aufrecht, breit zungenformig, apikal gerundet, oft leicht gezihnt, Hyalozyten
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weitgehend septiert, nicht oder schwach fibrés; Saum 2-6-reihig, basal in eine groBe Gruppe un-
differenzierter Zellen iibergehend (bis zu 70 % der Blattbasis ausfiillend). Astblatter vielfach etwas
gekriimmt, leicht abgespreizt und oft etwas reihig, oval, apikal abgerundet oder durch die einge-
roliten Seitenrander zugespitzt; abgespreizte Aste unterhalb des Kopfchens gewohnlich eingebo-
gen; Hyalozyten ventral porenfrei oder -arm; Poren rund, groB; dorsal in der apikalen Blatthalfte
zahlreiche ovale Poren unterschiedlicher GroBe. Sporophyten selten, Sporen etwa 24-28 pm,

gelbgriin, rauh.

Vorkommen:

Nasse bis feuchte Flachen in oligotrophen, hiufig ombrotrophen Mooren, Decken und Bulten
aufbauend; Oxycocco-Sphagnetea-Klassenkennart mit leichtem Schwerpunkt im Erico-Sphagnion
und Sphagnion magellanici.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen in
Hochmoorgebieten frither haufig, stark zuriickgegangen, nur noch auf nicht zu stark entwasserten

Abb. 21: Sphz_zgmnft rubellum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, auBen, e:
Astblatt, Aufsicht, innen, f: Stengelblatt, apikal, Aufsicht, auBen, g: Stengelquerschnitt, h: Stengelblatt; a, b, d-g
Orig., ¢ nach DANIELS & EDDY, h nach LANGE; Mabstab a, h 1 mm, b, ¢ 1 cm, d-g 50 pm.
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Hochmoorresten, regional gefahrdet bis stark gefahrdet, im Erzgebirge, Thuringer Wald und
Oberharz verbreitet und héufig; in Nordrhein-Westfalen inzwischen infolge Moorentwasserung
sehr zerstreut bis selten, gefahrdet.

Anmerkungen:

Die Abgrenzung gegeniiber S. capillifolium kann in Einzelfallen und auch regional problematisch
sein. Die eingebogene Form der Astblatter und die stark septierten Hyalozyten der Stengelblatter
sind gute Unterscheidungsmerkmale. Braune Morphen unterscheiden sich von S. fuscum durch
den Habitus derAste und das rote Stammchen.

20. Sphagnum quinquefarium (Braithw.) Warnst. 1886

Autézisch. Bis 20 cm lang, griin oder rosa, oft etwas scheckig, Stengel im Durchmesser 0,4
0,8 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig, mit jeweils einer Pore in bis zu 30 % der auBeren Hyaloder-
miszellen, halbkreisformig oder rund; Sklerodermis griin oder rotlich. Zweige in Biischeln zu 4-5,
davon 2-3 abgespreizt. Stengelblitter aufrecht oder dem Stengel angepreBt, 0,9-1,4 X 0,6—
0,9 mm, dreieckig oder dreieckig-zungenformig, apikal meist zugespitzt, flach oder leicht einge-
rollt; Saum 3-5-reihig, vollstandig; die schmalen, undifferenzierten Zellen der Blattfligel 20-70 %
der Basis einnehmend; Hyalozyten apikal septiert, + undeutlich fibros; dorsale Zellwande voll-
standig, ventrale resorbiert; dorsale Poren fehlend oder bis zu zwei je Zelle, 15-25 pm. Astblatter
0,8-1,6 x 0,4-0,6 mm, oval, deutlich 5-reihig auch bei ausdifferenzierten langeren Asten; Chloro-
zyten im Querschnitt dreieckig; dorsale Poren 11-22 pm, 4-7 je Zelle, ventrale Poren fehlend
oder in geringerer Anzahl. Sporophyten ziemlich selten, Sporen 22-25 pm, glatt; n =19 + 2.

Vorkommen:

Griine bis rosafarbenen Rasen in trockenen bis miBig feuchten Waldern auf Rohhumus, in
Zwergstrauchheiden und als Uberziige auf Felsen, seltener auch in offenen Mooren; Vaccinio-
Piceetea-Klassenkennart.

Verbreitung:

Als boreo-montan verbreitete Sippe im Flachland sehr selten, Schleswig-Holstein und Mecklen-
burg: keine Beobachtung aus jiingster Zeit; Brandenburg sehr selten, Thiringen, Sachsen und
Niedersachsen: im Tiefland frither sehr selten, verschollen; im Thiiringer Wald, Erzgebirge und
Oberharz verbreitet bis zerstreut; Rheinland und Westfalen: vorzugsweise im Mittelgebirge, sehr
zerstreut.

Anmerkungen:

Verwechslungsmoglichkeiten ergeben sich am ehesten mit reihigen Formen von S. capillifolium.
Letzteres ist in gleichartigen Lebensraumen an entsprechenden Standorten meist kleiner, hat einen
gedrungeneren Habitus und im Kopfchen weniger lang ausdifferenzierte Aste. Die Anordnung der
Astblatter in Reihen wird bei den ilteren, ausdifferenzierten Asten bei S. capillifolium undeutlich
oder geht vollstandig verloren. Bei S. quinquefarium sind die Astenden haufig etwas keulig ver-
dickt und zugleich pigmentiert (so auch die antheridientragenden Astchen bei S. russowii, wah-
rend die ubrigen dort freilich nicht reihig angeordnet sind). Die Stengelblatter mit plotzlich zu-
sammengezogener Blattspitze und die Anwesenheit von durchweg 3 abgespreizten Astchen je
Bischel erlauben eine sichere Differenzierung gegeniiber S. capillifolium.
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Abb. 22: Sphagnum quinquefarium: a: Astblitter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelhyalodermis, e:
Asthyalodermis, f: Stengelblatt, g: Astblatt, Aufsicht, auBen, h: Astblatt, Aufsicht, innen; a nach SMITH, b Onig_, ¢
nach DANIELS & EDDY, d-e, g—h nach CRUM, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm, b, ¢ 1 cm, d, ¢, g, h 50 pm.

21. Sphagnum capillifolium (Ehrh.) Hedw. 1782
(S. acutifolium Ehrh. ex Schrad., S. capillaceum Schrank, S. nemoreum Scop.)

Autézisch, polyozisch. Stengel bis zu 15 cm, griin, rosa oder rotlich, seltener tiefrot wie bei
S. rubellum. Stengel im Durchmesser 0,4-0,6 mm, Hyalodermis 3—4-schichtig, auBen porenfrei,
Sklerodermis griin oder rotlich. Aste in Biischeln zu 3-5, davon meist 2 abgespreizt. Stengelblat-
ter aufrecht. aufrecht-abgespreizt oder hingend, dreieckig-zungenformig, zu einer Spitze zusam-
mengezogen, flach oder etwas eingerollt, 0,9-1,4 x 0,5-0,9 mm; Saum 3-8-reihig, vollstindig; an
der Basis zu einer groBen Gruppe undifferenzierter Zellen erweitert; Hyalozyten + septiert, + fi-
bros, die abaxialen Zellwinde + resorbiert und fehlend. Astblatter 0,8-1,4 x 0,4-0,6 mm, eifor-
mig, aufgrund der umgerollten Blattrander scharf zugespitzt; Chlorozyten im Querschnitt dreiek-
kig, innen frei; ventrale Poren der Hyalozyten fehlend oder in geringerer Anzahl; dorsale Poren in
der Blattmitte zu je 47 je Zelle, 8-25 pm. Gelegentlich fruchtend; Sporen gelbgriin, rauh, 24—
27 pm,n=19 + 2.
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Abb. 23: Sphagnum capillifolium: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Stengelblatt
var. tenerum, f: Astblatt, Aufsicht, auBen, g: Astblatt, Aufsicht, innen, h: Stengelblatt, apikal, Aufsicht, auBen; a,
b, f~h Onig., ¢ nach DANIELS & EDDY, d, e nach LANGE;, MaBstab a, d, e ] mm, b, ¢ 1 cm, f~h 50 pm.

Verbreitung:

In Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und
Westfalen: frither wohl recht verbreitet, aktuell zerstreut auf vorentwisserten Hochmoorresten, in
sekundédren Birken-Bruchwildern auf Hochmoorresten; Erzgebirge, Thiiringer Wald und Harz:
auch aufBerhalb der Moore in Nadelwildern, iiber Felsen etc. verbreitet; Rheinland: zerstreut bis
selten, im Rickgang und geféhrdet.
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Vorkommen:

Die vielgestaltige Sippe bildet meist dichte Rasen und Bulten in feuchten, sauren Mooren und
Moorheiden, auf Rohhumus in Wildern Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften, Schwerpunkt wohl in
trockenen Ausbildungen von Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften (schwache Klassenkennart).

Anmerkungen:

Die Art ist vielfach verkannt und mit anderen Sippen der Sektion verwechselt worden. Die Typi-
fizierung und korrekte Benennung bereitet Probleme und wird kontrovers diskutiert (vergl.
IsovITA 1966). Nicht vollstandig geklart ist auch die Abgrenzung gegeniiber S. subtile (Russ.)
Warnst. 1903 und S. fenerum Sull. 1856. Beide Sippen werden hier als Varetiten zu
S. capillifolium gezogen:

S. capillifolium var. subtile (Russ. 1894) Nyh. 1969 ist eine weniger kompakte, schlankere Sippe
mit kiirzeren, stirker verdrehten Asten, nahert sich also habituell S. rubellum. Die Stengelblatter
sind kurz und breit (< 1 mm) und nur im apikalen Bereich schwach fibros, deutlich septiert und
meist porenlos. Der basale Blattsaum ist stark verbreitert, die Astblatter haben dorsal zahlreiche
Kommissuralporen unterschiedlicher Gestalt.

S. capillifolium var. tenerum (Sull. & Lesq. ex Sull.) Crum 1975 ist robuster und hat stark ver-
langerte Aste; diese sind schmal, meist iiber 1,5 mm lang, und mit stark verlangerten Hyalozyten,
die gelegentlich einfach septiert sein konnen und im Regelfall stark fibros sind (Hemiisophyllie).

Die undifferenzierten Fliigelzellen bilden bei var. subtile eine groBe, deutlich begrenzte Gruppe;
bei var. tenerum ist diese kleiner, aber gleichfalls scharf abgesetzt. Die Verbreitung der genannten
Varietiten ist nicht vollstandig abgeklart.

22. Sphagnum subnitens Russ. & Warnst. ap. Warnst. 1888
(S. plumulosum Roll)

Autozisch, polydzisch. Stengel bis zu 20 cm lang, Farbung variabel: griinlich, rotbraun, rotlich bis
schmutzig-violett, trocken glanzend. Stengel 0,4-0,7 mm breit; Hyalodermis 3—4-schichtig, poren-
los: Sklerodermis kupferfarben, seltener griinlich bis rotlich. Aste in Biischeln zu 3—4, davon 2
abgespreizt. Stengelblatter aufrecht bis abgespreizt, 1,1-1,7 x 0,6-1,0 mm, dreieckig, Spitze
scharf, apikale Seitenrinder meist deutlich eingeschlagen; Saumzellen 3-7-reihig, vollstandig;
undifferenzierte Zellen der Blattbasis 20-60 % der Flache einnehmend; apikale Hyalozyten sep-
tiert, aber nicht fibros (selten schwach fibrés), porenlos, ventrale Zellwande aufgelost. Astblatter
1,2-2,7 x 0,5-1,3 mm, eiformig bis verlangert eiformig, nicht reihig; Chlorozyten im Querschnitt
dreieckig, ventral freiliegend; dorsale Poren zu 4-10 je Zelle, 16-30 um; oval; ventral fehlend
oder vereinzelt runde Poren. Sporophyten haufig, Sporen 26-30 um, gelbgriin, rauh.

Vorkommen:

Bildet lockere Decken und Bulten vornehmlich in Niedermooren unterschiedlicher Aziditatsstu-
fen, unter subkontinentalen Bedingungen vornehmlich auf kalkreicherem Substrat; saure Stadien
in Caricion davallianae-Gesellschaften, Caricion nigrae, in Nordwestdeutschland auch in Gesell-
schaften des Erico-Sphagnion und Ericion tetralicis.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und Westfa-
len: in Feuchtheiden, Diinentilern, mitunter auf Hochmoorresten; frither verbreitet, heute zer-
streut bis selten, regional sehr selten, Oberharz: selten; Rheinland: sehr zerstreut; insgesamt ge-
fahrdet.
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Abb. 24: Sphagnum subnitens: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Asthyalodermis, e: Stengelhya-
lodermis, f: Stengelblatt, g: Stengelblatt, apikal, Aufsicht, auBen, h: Astblatt, Aufsicht, auBen, i: Astblatt, Aufsicht,
innen; a nach SMITH, b, g-i Orig., ¢ nach DANIELS & EDDY, d, e nach CRUM, f nach LANGE; MaBstab a, f 1 mm, b,
clcm,d, e, g-i50 pm.

Anmerkungen:

Ublicherweise aufgrund der GroBe und der charakteristisch schutzig-violetten, metallisch oder
seidig glanzenden Farbung im Gelande anzusprechen. Schwicher entwickelte Pflanzen sind vor-
sichtig mit S. capillifolium var. tenerum zu vergleichen: deutlicherer Blattsaum und septierte, aber
ublicherweise nicht oder schwach fibrose Hyalozyten der Stengelblitter bilden eine geeignete
Merkmalskombination fiir S. subnitens.
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7 Sektion Cuspidata (Lindb.) Schlieph. ex Schimp. 1876

Zarte bis maBig robuste, oft sehr lange Pflanzen. Stengel im Normalfall 0,3—1,0 mm breit; Hyalo-
dermis 2—3-schichtig, 25-80 pm, ohne Fibrillen und porenlos; bisweilen gegeniiber der Sklero-
dermis nur undeutlich abgegrenzt. Aste meist in Biischeln zu 3-5, Unterschiede zwischen abge-
spreizten und hingenden Asten nicht bei allen Arten ausgebildet; Astrinde (abgesehen von Was-
serformen und S. /indbergii) mit verschiedengestaltigen Zellen; Retortenzellen einzeln oder in
Zweiergruppen, bei den einzelnen Sippen verschiedenartig ausgebildet.

Stengelblatter hingend oder abgespreizt, etwa 0,8-1,6 x 0,5-1,3 mm grof3; Saum 4-10 Zellen
breit, an der Spitze vollstandig erhalten bleibend oder resorbiert; die Gruppe verlangerter, undiffe-
renzierter Zellen in der Blattbasis grof3; Hyalozyten nicht oder selten septiert, in unterschiedlichem
MabBe fibros; dorsale Zellwande in der Blattspitze vielfach aufgel6st, seltener mit groBen Poren.

Astblatter oval bis lanzettlich, gewolbt oder flach, bei den meisten Sippen trocken in charakteristi-
scher Weise gekrauselt (Charakteristikum der Sektion), 0,8-3,5 x 0,4-1,2 mm; Saum mit 2-6
Zellreihen, vollstandig; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig oder trapezformig, dorsal mit der
breiten Seite frei (bei Wasserformen von S. cuspidatum beiderseits frei); Hyalozyten der Blattmit-
te dorsal mit O—1 Pore je Zelle, 2-9 um groB (groBer bei S. tenellum), vorzugsweise in den Zell-
ecken. Einige Sippen sind dorsal porenreicher; ihre Poren sind 2—-8 pm groB3, unberingt, und sie
liegen nicht entlang der Kommissuren. Ventrale Poren meist 4-9 pm, 0-12 je Zelle, undeutlich,
unberingt, abgesehen von S. obtusum entlang der Kommissuren angeordnet. Antheridien auf ab-
gespreizten Asten. Perichaetialblatter bis in die Spitze mit erhaltenem Saum (nicht so bei
S. lindbergii), Hyalozyten bisweilen fibros, ventral oft resorbiert.

S. tenellum wird mitunter einer eigenen Sektion Mollusca zugeordnet.
Bestimmungsschlussel der Arten:

la  Astblatter + groB, iber 1 mm lang, eiformig-lanzettlich bis lanzettlich, in trockenem Zustand
oft wellig, mittelgroBe bis groBe Pflanzen.

1b  Astblitter kleiner, um 1 mm lang, eiformig mit sehr kurzer, schmal abgerundeter oder ge-
stutzter Spitze; Hyalozyten im oberen Blatteil oft fast rhombisch, meist sehr regelmaBig,
kleiner als 180 um, Poren der Astblattinnenseiten iber 20 um groB, Stengelblatter tber
1 mm, dreieckig-zungenformig bis zungenformig, mit apikal eingebogenen Seitenrandern
und nach unten * verbreitertem Randsaum. Pflanzen ziemlich klein und zart, gelbgriin.

23. Sphagnum tenellum

2a  Stengelblatter apikal verbreitert und an der Spitze fransig zerrissen, Hyalozyten gro3, Wan-
de auf beiden Blattseiten zerstort, daher Wasserzellen hier vollstindig durchbrochen
(deutlich beim Anférben sichtbar). Stengelsklerodermis dunkelbraun, Pflanzen braunlich,
seltener oliv, kraftig.

24. Sphagnum lindbergii

2b  Stengelblitter nicht nach oben verbreitert, abgerundet oder zugespitzt (bei dem griinen
S. riparium an der Spitze eingerissen zweiteilig).

3a  Stengelblatter groB, bis 1,6 mm, dreieckig-zungenformig, an der Spitze durch Auflosung
der Zellwinde der groBen Hyalozyten bis auf 1/3 der gesamten Blattlange eingerissen;
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Astblatter bis 3,0 mm lang, auf der Innenseite oft mit riesigen Poren (Membranliicken);
Pflanzen in der Regel sehr grof, tiefgriin, seltener gelbgriin.
25. Sphagnum riparium

Stengelblatter nicht eingerissen, mitunter jedoch beim Praparieren aufreiend.

Stengelblatter dreieckig-zungenformig bis zungenformig, in der Spitze gerundet und mitun-
ter etwas fransig oder gezahnt.

Stengelblatter dreieckig zugespitzt oder etwas abgestumpft mit aufgesetztem Spitzchen
oder schwach gezahnt.

Hyalozyten der Astblatter auf der konvexen AuBenseite mit zahlreichen Poren, entweder in
einer Reihe in der Mitte der Zellwinde oder in zwei Reihen nahe der Kommissuren
(Anfarbung der Blatter sinnvoll).

Hyalozyten der Astblatter auf der konvexen AufBenseite mit wenigen Poren in den Zellek-
ken, mitunter auch in kurzen, unterbrochenen Reihen an den Kommissuren.

Hyalozyten der Astblatter linear-elliptisch, sehr regelmaBig gebaut, in der Blattspitze oft
durch Chlorozyten ersetzt; aulen, seltener auch innen mit winzigen, undeutlich begrenzten
(Pseudo-) Poren; in der Nihe der Blattrander und in der unteren Blatthilfte oft in zwei Rei-
hen (nur bei starker Anfirbung deutlich zu erkennen); Stengelblatter groBer als 1 mm,
stumpf, fast durchweg ohne Fasern.

26. Sphagnum obtusum

Hyalozyten der Astblatter auen mit 4-12 groBen, rundlichen bis ovalen, schwach bis unbe-
ringten, aber deutlichen Poren, in der apikalen Blatthalfte gewohnlich in einer Reihe in der
Mitte der Hyalozyten, in der basalen Blatthalfte mitunter in zwei Reihen an den Kommissu-
ren; innen porenlos oder allenfalls in der Blattspitze mit kleinen Eckporen; Chlorozyten im
Querschnitt trapezformig, auf beiden Seiten freiliegend; Stengelhyalodermis 2-3-schichtig,
deutlich abgesetzt, Pflanzen klein bis mittelgroB, gewohnlich gelbbraun.

27. Sphagnum majus

Astblatter auBen vielfach mit kurzen, unterbrochenen Reihen weniger kleiner, echter Poren
und oft beringter Pseudoporen an den Kommissuren; Stengelblatter vom Stengel absprei-
zend, oval, an der Basis verengt, mit schmalem Saum; apikal mit umgebogenen Seitenran-
dern, fast stets mit Fasern, Stengelhyalodermis dickwandig, deutlich abgesetzt; zarte, wei-
che, meist braunliche Pflanzen.

28. Sphagnum balticum

Stengelblatter dem Stengel vielfach leicht nach unten angebogen, an der Basis nicht verengt,
oft mit stark verbreitertem Saum. Astblatter auBen ohne Kommissuralporen, in frischen Zu-
stand mitunter schwach 5-reihig; Stengelhaylodermis scheinbar fehlend oder undeutlich.
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Stengelhyalodermis undeutlich abgesetzt, Stengelblitter um 1 mm oder etwas langer,
stumpflich, linger als breit; Astblitter breit eiformig, lanzettlich, auBen mit nur wenigen
Eckporen; ziemlich groBe Pflanzen.

29. Sphagnum flexuosum

Stengelhyalodermis scheinbar fehlend, Stengelblatter meist kleiner als 1 mm, stumpf gleich-
seitig-dreieckig (etwa so lang wie breit), Astblatter schmal, lanzettlich, mit schmalen,
schlanken Spitzen; Spitzenporen der abaxialen Seite der Blatter bei hingenden Asten oft zu
Membranliicken erweitert; Pflanzen klein bis mittelgroB, ziemlich starr.

30. Sphagnum angustifolium

Stengelblatter gleichschenkelig-dreieckig, 1-2 mm lang, in der Spitze schmal abgestutzt,
schwach gesagt, faserreich; Astblatter nicht reihig, schmal lanzettlich, 4-5 X so lang wie
breit, apikal haufig rohrenformig eingerollt; Poren auf der Innenseite der Astblatter haufiger,
meist kleiner als 12 pm, auf der BlattauBenseite sehr klein, vereinzelt als Spitzenporen oder

fehlend; Chlorozyten trapezformig, beiderseits frei. Hyalodermis des Stengels + deutlich, 1-
2-reihig. Pflanzen meist zart, griin oder gelbgriin bis gelbbraun.

31. Sphagnum cuspidatum

Stengelblatter + gleichseitig-dreieckig, seltener kurz gleichschenkelig-dreieckig, apikal ab-
gestutzt, mit aufgesetztem Spitzchen, ohne oder mit schwacher entwickelten Fasern, an der
Basis mit deutlich verbreitertem Saum. Astblatter lanzettlich, meist etwa 3 mal so lang wie
breit, zumindest im frischen Zustand haufig 5-reihig.

Astblatter nur im frischen Zustand 5-reihig, trocken matt, meist kraus, schmal eiformig-
lanzettlich, an der Basis am breitesten, allmahlich in eine oft etwas hakig verbogene Spitze
ausgezogen. Poren auf der Blattinnenseite maBig zahlreich, klein bis mittelgroB3, auflen
sparlicher, oft nur als Eckporen. Chlorozyten gewohnlich gleichschenkelig-dreieckig, innen
von den Hyalozyten + eingeschlossen. Stengelblatter bis 1 mm groB, fast dreieckig, mit
scharfer Spitze, die durch die apikal haufig eingerollten Rander aufgesetzt wirkt: Hyalo-
zyten in der Regel nicht fibros, Stengelhyalodermis undeutlich, Sklerodermis griin bis gelb-
lich; Pflanzen mittelgroB, grin, gelbgriin bis hellbraun; in Mitteleuropa eine der hiufigsten
Arten der Gattung.

32. Sphagnum fallax

Astblatter auch im trockenen Zustand noch deutlich 5-reihig, glanzend, breit eiformig-
lanzettlich, oft in der Mitte am breitesten, plotzlich in eine kurze und breite Spitze zusam-
mengezogen; Hyalozyten vielfach mit Porenreihen an den Kommissuren, innen zahlreich
und grof3, auBen sparlich und kleiner; Chlorozyten im Querschnitt gleichseitig-dreieckig, im
Mittel etwa halb so hoch wie die benachbarten Hyalozyten, die innen breit miteinander ver-
wachsen sind; Stengelblitter zugespitzt-dreieckig, um oder iber 1 mm lang, im oberen
Drittel fibros; Stengelhyalodermis deutlich abgesetzt, Sklerodermis dunkler als die Blatter,
braun bis dunkelbraun oder rotlich (gelegentlich nur fleckenhaft). Pflanzen meist gelbbraun
bis braun, kraftig bis sehr kriftig.
33. Sphagnum pulchrum




— 61—
23. Sphagnum tenellum (Brid.) 1819
(S. cymbifolium var. tenellum Brid., S. molluscum Bruch)

Dibzisch. Bis 10 cm lang, zart, griin, gelbgriin oder schwach braunlichgrin. Stengel im Durch-
messer 0,3-0,5 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig, deutlich gegen die Sklerodermis abgegrenzt;
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Abb. 25: Sphagnum tenellum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astrinde, f: Sten-
gelquerschnitt, g: Astblatt, innen, Aufsicht, h: Astblatt, auBen, Aufsicht, i: Astblattquerschnitt; a, g, h nach
KLINGER, b: Orig., c, €, f, i nach CRUM, d nach LANGE; MaBstab: a,d 1 mm; b, c 1 cm; e-i 50 pm.
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Sklerodermis griin. Aste 4-10 mm lang, in Biischeln zu 2—4, normalerweise 2-3 abgespreizt und
von den hangenden Asten etwas unterschieden; Retortenzellen in Gruppen, mit deutlich geboge-
nem Hals. Stengelblatter vergleichsweise groB, 0,9-1,8 x 0,5-0,9 mm, zungenformig, ganzrandig,
abgespreizt, die Spitze oft gerundet, oft etwas gezahnt: Saumzellen in 5-10 Reihen, basal in eine
groBere Gruppe langgestreckter, undifferenzierter Zellen ubergehend; Hyalozyten fibros, dorsal
vollstandig, bisweilen mit einigen groBen Poren an den distalen Zellecken, ventral in der Blattspit-
ze gewdhnlich mit einer 13-30 um groBen Pore in der distalen Zellecke, gelegentlich auch resor-
biert. Astblatter 0,8—1,5 X 0,4-0,7 mm, eiformig, gewolbt, Spitze abgerundet oder zugespitzt,
Saum mit 2-3 Zellschichten; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig oder trapezformig, dorsal frei,
ventral meist frei; dorsale Poren in der Blattmitte 4-12 (-25) pm, 04 je Zelle, gewohnlich in der
distalen Zellecke, ventrale Poren undeutlich, unberingt, 4-18 pm, 0-2 je Zelle, meist in den Zel-
lecken. Sporophyten haufiger, Sporen 30—40 pm, glatt; n =19 + 2.

Vorkommen:

Extrem bis stark saure, nasse Torfboden oligotropher Moore und Feuchtheiden. Die Art wachst
an diesen Standorten zwischen anderen Sphagnen wie . rubellum, S. magellanicum,
S. capillifolium und S. papillosum oder bildet kleinflichig reine Rasen; maBig hydrophytisch und
meist nicht untergetaucht wachsend. In ombrotrophen Mooren ist die Art bezeichnend fir den
Kontaktbereich zwischen Schienken und niedrigen, feuchten Bultstadien; in Moorheiden allgemein
fiir deren feuchtere Ausbildungen. Oxycocco-Sphagnetea-Klassenkennart, hier vornehmlich in
Gesellschaften der Erico-Sphagnetalia, auch Rhynchosporion-Gesellschaften (regionale Kennart
des Sphagno-Rhynchosporetum).

Verbreitung:

Schleswig-Holstein, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und Westfalen: in Hoch-
moorgebieten und Feuchtheiden der Geest frither verbreitet, inzwischen stark bis sehr stark zu-
riickgegangen, heute zerstreut bis selten, regional stark gefihrdet; Mecklenburg: verschollen;
Erzgebirge und Oberharz: verbreitet in Hochmooren; Rheinland: selten, stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Durch die kurzen Astchen, die locker anliegen, die gewélbten Astbltter und die vergleichsweise
groBen Stengelblatter schon im Gelande recht leicht anzusprechen. Makroskopisch ahnliche For-
men von S. subsecundum sind durch flachere und kleinere Stengelblatter und die meist einge-
krimmten Aste des letzteren unschwer zu trennen.

24. Sphagnum lindbergii Schimp. ex Lindb. 1857

Autdzisch. Bis 25 cm lang oder langer; kraftige, rotbraun gefirbte Sippe. Stengel im Durchmesser
0,5-0,9 mm, Hyalodermis deutlich gegeniiber der Sklerodermis abgesetzt, 3—4-schichtig, Sklero-
dermis braun oder schwarz. Aste in Biischeln zu 4-5, deutlich 5reihig, Blatter der hangenden Aste
deutlich kleiner; Asthyalodermis ohne deutlich differenzierte Retortenzellen, fast alle Zellen mit
distaler Pore. Stengelblatter meist hangend, 1,3~1,6 x 0,9-1,5 mm, rechteckig oder spatelformig,
an der breiten Spitze fransig aufgelost; Saum 3—7 Zellen weit, in der Spitze aufgelost; basal in eine
groBe Gruppe undifferenzierter Zellen iibergehend; Hyalozyten nicht fibros, auf beiden Seiten in
der Blattspitze resorbiert. Astblatter 1,3-3,0 X 0,4-1,0 mm, eilanzettlich, trocken nicht zuriickge-
krimmt, durch 3-5 Zellreihen gesaumt; Chlorozyten im Querschnitt gleichschenkelig-dreieckig
bis tonnenformig, dorsal freiliegend, ventral eingeschlossen; Poren der Hyalozyten dorsal 3-8 pm,
0-2 je Zelle, soweit vorhanden iblicherweise in den distalen Zellecken, zusitzlich oft beringte
Pseudoporenreihen entlang den Kommissuren; ventrale Poren 3-8 pm, undeutlich, unberingt, 4-
10 je Zelle, in den Zellecken oder entlang der Kommissuren. Sporophyten selten, Sporen 29—
32 um, glatt oder schwach rauh.
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Vorkommen:

Hygrophytische Art der Kolkrander, Schlenken und Torfstiche oligotropher, extrem saurer Nie-
dermoore, nie in Hochmooren; Scheuchzerietalia-Ordnungskennart, seltener auch im Cari-
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Abb. 26: Sphagnum lindbergii: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astblattquer-
schnitt, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Astblatt, Aufsicht, auben, h: Astrinde, i: Stengelquerschnitt; a, f, g nach
KLINGER, b Orig., ¢, h. i nach CRUM, d nach LANGE; MaBstab: a, d 1 mm; b, ¢ 1 cm; e~i 50 pm.
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cion nigrae und zwischen anderen Torfmoosen in den nassesten Stadien von Oxycocco-
Sphagnetea-Gesellschaften.

Verbreitung:

Als boreo-montan verbreitete Sippe im Gebiet reliktisch, zum Teil episodisch auf Sekundarstand-
orten, sehr selten und somit stark gefahrdet.

Nachgewiesen aus Schleswig-Holstein, Niedersachsen, dem Rheinland, Harz (Brocken), keine
Funde aus dem Westharz.

25. Sphagnum riparium Angstr. 1864

Diozisch. Kriftige Pflanzen, bis 30 cm lang oder linger, grin oder gelblichgriin. Stengeldurch-
messer 0,5-1,0 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig, gegeniiber der meist griinen Sklerodermis nur
schwach differenziert. Aste in Biischeln zu 4-5, davon 2-3 abgespreizt; die hingenden Aste mit
deutlich kleineren Blattern. Stengelblitter 1,3-1,6 x 0,9-1,3 mm, dreieckig bis dreieckig-
zungenformig, in der Spitze auffillig gespalten, Saum 3-8 Zellreihen breit, in der Blattbasis in eine
Gruppe undifferenzierter Zellen erweitert; Hyalozyten nicht fibros, ventral in der oberen
Blatthilfte resorbiert, dorsal und ventral in der Blattspitze aufgelost. Astblatter 1,3-3,0 x 0,4-
0,9 mm, breit eilanzettlich, gerade, trocken schwach verdreht; Blattsaum mit 2—4 Zellreihen, an
der Spitze etwas eingeschlagen; Chlorozyten im Querschnitt breit trapezformig bis dreieckig, dor-
sal stets, ventral haufig freiliegend; Hyalozyten der Blattspitze haufig durch Chlorozyten ersetzt;
dorsale Poren verschiedengestaltig, apikal und in der Blattmitte 4-6 pm, 0-1 je Zelle, von der
Blattspitze aus basal riesige Membranlicken; ventrale Poren 3—-15 um, 0-14 je Zelle, undeutlich,
unberingt, entlang der Kommissuren. Sporophyten sehr selten, Sporen 25-27 pm.

Vorkommen:

Hygrophytische Sippe extrem saurer Niedermoorschlenken, Riillen, Torfstiche, Schwingdecken
und Kolkrander, auch in Waldsumpfen, Weidengebiischen, an Bachen und in der Umgebung von
Helokrenen. Schwache Caricion lasiocarpae-Verbandskennart, hier hauptsichlich im Caricetum
rostratae, ferner Caricion nigrae sowie nassen Depressionen in Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften.

Verbreitung:

Als boreo-montane verbreitete Sippe im Tiefland reliktisch, im Erzgebirge und Oberharz verbrei-
tet; Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen: sehr
selten, stark gefiahrdet; Rheinland: sehr selten, vom Aussterben bedroht.

Anmerkungen:

Aufgrund der charakteristischen Stengelblatter eigentlich unverkennbar, doch bei kleineren
Schattenformen trockener Standorte morphologisch dem S. fallax ahnlich und daher mitunter
wohl iibersehen.
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Abb. 27: Sphagnum riparium: a: Astblitter, b: Stengelblatt, c: Habitus, trocken, d: Astbiischel, e: Astrinde, f: Sten-
gelquerschnitt, g: Zellnetz Astblatt eines abstehenden Astes, innen, Mitte, h: wie g, aulen, i: wie g, Astblatt eines
hiangenden Astes, innen, j: wie i, auben; a, g—j nach KLINGER, b nach LANGE, ¢ Orig., d-f nach CRUM; MaBstab a,
b1lmm;c,d1cm;ej 50 pm.
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26. Sphagnum obtusum Warmnst. 1877

Dibzisch. Kraftige Art, bis 25 cm lang, griin oder braunlich. Aste recht lang, in Biischeln zu 4-5,
bei hingenden und abstehenden Asten nur geringe Unterschiede in der BlattgroBe; Kopfchen reich
an — auch lingeren — Asten. Stengelsklerodermis bleich, Hyalozytenzellen etwas erweitert, in 2-3
Zellschichten. Stengelblatter zungenformig, linger als breit, in der Spitze gerundet oder infolge
Resorption faserig aufgelost oder eingekerbt; Hyalozyten ziemlich faserarm bis -frei, zum Teil mit
unvollstandigen, schwachen Fasern. Astblitter breit eilanzettlich, gerade oder etwas einseitswen-
dig, Rander zur Spitze hin eingebogen, in der Spitze schmal gestutzt und gezéhnt, 1,5-3,0 x 0,4—
1,0 mm; Poren klein, unberingt, dorsal 2-5 pm, 0-14 je Zelle, in 1 oder 2 Reihen + in der Mitte
der Zellen, nicht an den Kommissuren liegend; ventrale Poren ebenfalls klein, unberingt, 2-5 pm,
0-8 je Zelle, gelegentlich entlang der Kommissuren, aber auch in der Blattmitte, wie dorsal meist
als Pseudoporen entwickelt, sehr undeutlich begrenzt und meist erst nach starker Anfirbung
sichtbar; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig bis trapezformig, dorsal oder beiderseits freilie-
gend. Sporen um 24 pm, rauh.

Vorkommen:

Vornehmlich auf nassen Schwingdecken miBig saurer, mesotropher Moore, auch an See- und
FluBufern, in nahrstoffreicheren Waldsiimpfen etc.; Verbandskennart des Caricion lasiocarpae,
seltener auch in Rhynchosporion-Gesellschaften.

Verbreitung:

Vielleicht gelegentlich iibersehen, da mit kraftigem S. fallax zu verwechseln; Schleswig-Holstein,
Brandenburg, Thiringen und Sachsen: sehr selten, im Riickgang und stark geféhrdet: Niedersach-
sen: sehr selten, vom Aussterben bedroht; Westfalen: nur ein alterer Nachweis.

Anmerkungen:

Die kleinen, undeutlichen Pseudoporen der Astblitter sind gegenuber morphologisch ahnlichen
Formen von S. fallax und S. flexuosum mit groBen Eckporen ein sicheres Unterscheidungsmerk-

mal.
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Abb. 28: Sphagnum obtusum: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelblatt, e: Astblatt, Aufsicht,
innen, f: Astblatt, Aufsicht, auBen, g: Stengelquerschnitt, h: Stengelhyalodermis, Aufsicht; a, e, f nach KLINGER, b
Orig., ¢, g, h nach CRUM, d nach LANGE; MaBstab: a, d 1 mm; b, ¢ 1 cm; e-h 50 pm.
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27. Sphagnum majus (Russ.) C. Jens. 1890
(S. dusenii Warnst., S. cuspidatum var. majus Russ.)

Diozisch. Bis 25 cm lang, braunlichgriin bis hellbraun. Stengel im Durchmesser 0,6-0,8 mm;
Hyalodermis 2—3-schichtig, + deutlich von der Sklerodermis abgesetzt; Sklerodermis griin. Aste
in Biischeln zu 4-5, nicht oder schwach differenziert. Stengelblatter 0,9-1,4 x 0,8—1,0 mm, drei-
eckig, in der Spitze gerundet, ganzrandig, hangend oder abgespreizt; Saum 4-8-zellschichtig, ba-
sal in eine groBe Gruppe undifferenzierter Zellen iibergehend; Hyalozyten fibros, dorsal vollstan-
dig erhalten, ventral in der Spitze resorbiert, oft vollstandig fehlend, Astblatter 1,7-3,0 X 0,6
0,8 mm, eiformig bis lanzettlich, durch 3-5 Zellreihen gesaumt; Chlorozyten im Querschnitt tra-
pezformig oder dreieckig, die Ventralseite erreichend und oft auch dort freiliegend, dorsal frei;
dorsale Poren der Blattmitte 5-8 um, meist 8—18 je Zelle, unberingt, oft in der Zellmitte liegend,
nicht an den Kommissuren; ventrale Poren undeutlich, unberingt, 5-7 um, 0-6 je Zelle, vorzugs-
weise in den Zellecken. Sporen bleich, 27-38 pm, schwach rauh.

Vorkommen:

Sehr nasse, extrem saure, oligotrophe Niedermoore, Schlenken, Kolkrander, Riillen, Laggberei-
che, kaum unter wirklich ombrotrophen Bedingungen. Regionale Kennart des Caricetum limosae,
tiberregional Rhynchosporion-Verbandskennart; auch im Caricion lasiocarpae.

Verbreitung:

Boreo-montan verbreitete Sippe; in Schleswig-Holstein reliktisch, sehr selten, in Lauenburg etwas
haufiger, stark gefihrdet, ebenso in Thiiringen und Sachsen; Brandenburg: verschollen; Nieder-
sachsen und Westharz: fehlend; Westfalen: kein aktueller Nachweis, Rheinland: nur zwei Vor-
kommen in der Westeifel.

Anmerkungen:

Im Wuchs Formen von S. cuspidatum am &dhnlichsten, aber durch GréBe und braune Farbung
durchweg sicher zu unterscheiden. Die Lage der dorsalen Poren bei den Astblatter ist ein gutes
mikroskopisches Unterscheidungsmerkmal. Der Saum ist bei den Astblatter schmaler als bei
S. cuspidatum.
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Abb. 29: Sphagnum majus: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Stengelblatt, d: Astbiischel, e: Astblatt, Aufsicht,
innen, f: Astblatt, Aufsicht, aufen, g: Stengelhyalodermis, Aufsicht; a, e, f nach KLINGER, b Orig., ¢ nach LANGE,

d, g nach CRuM; MaBstab: a, ¢ 1 mm; b, d 1 cm; e-g 50 pm.
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28. Sphagnum balticum (Russ.) C. Jens. 1890
(S. recurvum subsp. balticum Russ.)

Diozisch. Pflanzen zart, bis zu 15 cm lang, fuchsbraun. Stengel im Durchmesser 0,3-0,7 mm;
Hyalodermis 2-3-schichtig, deutlich von der Sklerodermis abgeschieden; Sklerodermis bleich-
gelblich. Aste in Biischeln zu 3—4, davon 2 abgespreizt, Unterschiede zu den hingenden Asten
meist schwach. Stengelblétter 0,9-1,2 x 0,5-0,8 mm, zungenformig, ganzrandig, + abgespreizt,
die Rinder an der Spitze eingerollt, wodurch die Blattform dreieckig erscheint; Saum 4-7 Zellrei-
hen breit, basal in eine groBe Gruppe undifferenzierter Zellen iibergehend; Hyalozyten apikal fi-
bros, dorsal vollstandig, ventral + stark resorbiert. Astblatter 0,9-1,7 x 0,4-0,7 mm, oval; durch
2-3 Zellreihen gesdumt, Chlorozyten im Querschnitt dreieckig, auBen frei, innen gelegentlich frei;
Poren in der Blattmitte dorsal 5-9 um, 0-1 je Zelle, sofern vorhanden in der distalen Zellecke;
ventrale Poren undeutlich, unberingt, 58 um, 5-12 je Zelle, entlang der Kommissuren. Sporen
bleich, 26-30 pm.

Vorkommen:

Extrem bis stark saure, sehr nasse ombrotrophe bis nahrstoffarm-minerotrophe Moorkoérper;,
Schlenken, Riillen, Kolkrinder. Schwerpunkt in Scheuchzerietalia-Gesellschaften (Rhyncho-
sporion-Verbandskennart), auch feuchte Stadien von Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften.

Verbreitung:

Boreo-montan verbreitete Sippe; in Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Sachsen und Niedersach-
sen disjunkt verbreitet und selten, stark gefihrdet; in Brandenburg: verschollen; im Thiringer
Wald: sehr selten; im Oberharz sehr zerstreut; Westfalen: nicht nachgewiesen; Rheinland: sehr
selten, vom Aussterben bedroht.

Anmerkungen:

Ahnelt zarteren Formen von S. fallax, in Wasserformen auch S. cuspidatum (fo. ruppinense). Die
Form der Stengelblitter, an der Basis zusammengezogen und daher hier nicht am breitesten, ist
ein eindeutiges Unterscheidungsmerkmal.

Abb. 30: Sphagnum balticum: a: Astblatter, b: fo. ruppinense, c: Habitus, trocken, d: fo. ruppinense; e: Stengel-
blatt, f: Astbiischel, g: Astblatt, Aufsicht, innen, h: Astblatt, Aufsicht, innen (fo. ruppinense), i: Astblatt, Aufsicht,
auBen, j: Astblatt, Aufsicht, aufien (fo. ruppinense), k: Astblatt, Aufsicht, hingendes Astchen, innen, 1: Astblatt,
Aufsicht, hiingendes Astchen, auben; a, b, g, h, i-1 nach KLINGER, c, d Orig., e nach LANGE, f, m, n nach CRUM;
MaBstab a, b, e 1 mm, ¢, d, e 1 cm, g-1 50 pm.
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29. Sphagnum flexuosum Dozy & Molk. 1851
(S. amblyphyllum (Russ.) Zick., S. recurvum P. Beauv. var. recurvum, S. recurvum var. am-
blyphyllum (Russ.) Warnst.)

Diozisch. Bis 20 cm lang, mittelgroBe bis kraftige Art, grun bis braunlich. Stengel im Durchmes-
ser 0,5-0,8 mm; Hyalodermis undeutlich gegeniiber der Sklerodermis abgesetzt; letztere griin bis
braunlich. Stengelblatter flach oder schwach gewolbt; in der Spitze gerundet, mehr oder minder
stark gefranst, deutlich langer als breit; durch 4-8 Zellreihen gesaumt, die basal in eine Gruppe
undifferenzierter Zellen iibergehen, Hyalozyten nicht, allenfalls schwach fibrés, dorsal erhalten,
ventral + aufgelost. Astblatter 1,0-2,5 x 0,2-0,7 mm, oval bis oval-lanzettlich, = deutlich 5-reihig,
im trockenen Zustand deutlich kraus; durch 2—4 Zellreihen gesaumt; Chlorozyten im Querschnitt
gleichschenkelig-dreieckig, ventral eingeschlossen, dorsal frei bis trapezformig; Poren meist un-
beringt, ventral mittelgroB, zahlreich, basal kleiner werden und in der Zahl abnehmend, dorsal in
unterschiedlicher Zahl und GroBe, 5-20 um, vielfach uber 12 um, zusatzlich haufig Pseudoporen.

Vorkommen:

Schwingdecken, Schlenken, Ufersiaume etc. in mesotrophen, nie ombrotrophen Mooren, haufig
gemeinsam mit S. fallax, insgesamt aber in der Menge dahinter zuriicktretend: Verbandskennart
des Caricion nigrae, auch in sauren Alnetea- und ‘reicheren’ Oxycocco-Sphagnetea-Stadien.

Verbreitung:

Wohl ungeniigend beobachtet; in Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen und
Sachsen seltener als S. fallax und auf etwas basenreichere Niedermooren beschrinkt, zerstreut
und gefahrdet; Niedersachsen: relativ selten, Oberharz: verbreitet bis zerstreut im Lagg von '
Hochmooren und in Niedermooren; Nordrhein-Westfalen: selten, vielerorts verschollen und insge-
samt stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Friher als Varietat von S. fallax aufgefaB3t, aber durch die Stengelblattform und die grofen dorsa-
len Poren der Blatter an den hangenden Asten gut abzugrenzen. Bei apikal eingerollten Randern
der Stengelblitter erscheinen diese mitunter dreieckig, ohne daf die zungenformige Gestalt der
Blatter deutlich wird.

30. Sphagnum angustifolium (Russ.) C. Jens. 1891
(8. recurvum subsp. angustifolium C. Jens. ex Russ., S. recurvum var. parvifolium Sendt. ex
Warnst., S. parvifolium (Wamnst.) Warnst., S. recurvum var. tenue Klinggr.)

Dio6zisch. Bis 20 cm lang, etwas zierlicher als S. fallax und S. flexuosum, grin bis braunlich. Sten-
gelsklerodermis gelegentlich rotbraun. Stengelblatter etwa so lang wie breit, in der Spitze
schwach gerundet oder zugespitzt, nicht bis schwach gefranst. Astblitter der hangenden Aste
deutlich kleiner als jene der abstehenden, alle + eilanzettlich, gerade bis einseitswendig, Rand api-
kal eingeschlagen, Spitze schmal gestutzt und gezahnt, 0,5-1,5 x 0,2-0,5 mm; Chlorozyten im
Querschnitt dreieckig bis trapezformig, auBen stets, innen bisweilen freiliegend; Poren ventral in
der Spitze groB, bis tiber 20 pm, oft membranlickenahnlich, basal kleiner werden; dorsal klein bis
mittelgroB, die hangender Aste oft als groBe Spitzenpore oder Membranliicke, daneben einzelne
Pseudoporen.
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Abb. 31: Sphagnum flexuosum: a: Astblatter, b: fo. macrophyllum, c: Habitus, trocken, d: Stengelblatt, e: Astbi-
schel, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Astblatt, Aufsicht, auBen, h: Astblatt, Aufsicht, innen (fo. macrophyllum), i:
Astblatt, Aufsicht, auBen (fo. macrophyllum); j: Astblatt, Aufsicht, hingendes Astchen, auBen; a, b, f-j nach
KLINGER, ¢ Orig., d nach LANGE, e nach CRUM; MaBistab a, b, d 1 mm, ¢, ¢ 1 cm, fj 50 pm.
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Vorkommen:

Sippe oligotropher (ombrotropher), extrem saurer Standorte in Hoch- und Niedermooren sowie
Waldsiimpfen, iiblicherweise Decken bildend oder in Mischrasen mit anderen stark azidophyti-
schen Arten wie S. rubellum, S. magellanicum, S. papillosum, auch S. fallax, meist aber auf et-
was trockeneren Flichen als S. fallax und S. flexuosum. Oxycocco-Sphagnetea-Klassenkennart,
auch Scheuchzerio-Caricetea-Gesellschaften, hier wohl bevorzugt Caricion nigrae.

Verbreitung:

Als Sippe mit boreo-montanem Verbreitungsschwerpunkt nur in den Mooren des Erzgebirges, des
Thiiringer Waldes und des Oberharzes stirker verbreitet; in Schleswig-Holstein, Mecklenburg,
Brandenburg, Niedersachsen und Westfalen sicher iibersehen, aber wohl recht selten bis sehr sel-
ten, im Riickgang und gefahrdet.
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Abb. 32: Sphagnum angustifolium: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelquerschnitt e: Sten-
gelblatt, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: Astblatt, Aufsicht, auben, h: hangendes Astchen, Astblatt, Aufsicht, innen,
i: wie h, auBen; a nach SMITH, b Orig., ¢, d nach DANIELS & EDDY, e nach LANGE, f-i nach KLINGER; MabBstab a, e
1 mm, b, c 1 cm, d, f~i 50 pm.
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Anmerkungen:

Vielfach als Unterart von S. fallax aufgefaBt und vorsichtig mit kleineren Formen von S. fallax im
hier verwendeten Sinne zu vergleichen. Stengelblattform und dorsale Poren der héngenden Ast-

blatter liefern geeignete Unterscheidungsmerkmale.

31. Sphagnum cuspidatum Hoffm. 1795

Di6zisch. Bei semiterrestrischen Formen bis zu 15 ¢cm lang, Wasserformen linger, griin bis gelb-
griin. Stengel im Durchmesser 0,4-0,8 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig, + deutlich gegen die
Sklerodermis abgesetzt; Sklerodermis griin; Aste in Biischeln zu 3-5, gerade oder eingekriimmt,
nicht oder schwach in abgespreizte und hangende Aste differenziert. Stengelblatter 0,9-1,3 X 0,6-
1,0 mm, aus gerundeter Basis dreieckig, ganzrandig, abgespreizt oder hangend; Saum aus 4-9
Zellreihen, basal in eine groBe Gruppe langgestreckter, undifferenzierter Zellen ibergehend; apika-
le Hyalozyten fibros, dorsal vollstandig, ventral entweder mit 35 Poren (825 um) oder + aufge-
lost. Astblatter 1,5-5,5 (9) x 0,3-0,7 mm, lanzettlich oder oval-lanzettlich, durch 3-6 langge-
streckte Zellreihen gesiumt; Chlorozyten im Querschnitt dreieckig oder trapezformig, dorsal frei,
ventral schwach eingeschlossen oder frei; Poren der Blattmitte dorsal 2-6 pm, 0-3 je Zelle, be-
ringt, tiblicherweise in der distalen Zellecke, ventral Pseudoporen und Poren undeutlich, 4-8 pm,
unberingt, 4-10 je Zelle, in den Zellecken und die Kommissuren entlang. Sporophyten gelegent-
lich vorhanden, Sporen 30-37 pm, bleich, schwach rauh; n = 19 + 2.

Vorkommen:

Nasse, selten austrocknende Schlenken, Kolke, Tiimpel und deren Rénder, stark bis extrem azi-
dophytisch, vielfach ombrotraphent.

Bildet im Wasser oft flutende, lockere Rasen. Rhynchosporion-Verbandskennart, auch nasse Sta-
dien von Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften, saure, nasse Varianten und Subassoziationen bei
Caricion lasiocarpae-, seltener auch Caricion nigrae-Gesellschaften.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen, Niedersachsen und Westfa-
len: in Hochmoorgebieten frither haufig, zuriickgegangen und regional gefihrdet, aber vielfach
etwa in Torfstichen oder Vernissungsflichen in Hochmooren erneut in Ausbreitung begriffen;
Erzgebirge, Thiiringer Wald und Harz: haufig; Rheinland: relativ selten, stark im Rickgang und
gefahrdet.

Anmerkungen:

Ublicherweise leicht zu erkennen, obwohl infolge Okomorphosenbildung variabel; Formen se-
miterrestrischer Standorte an zierlichere Formen von S. fallax und S. flexuosum erinnernd, fluten-
de Formen solchen von S. majus und S. balticum dhnlich. Beide sind durch die Form der Stengel-
blatter leicht zu unterscheiden.

FLATBERG (1988) trennt glinzend-griine bis gelbgriine Morphen aus M-Norwegen, mit Westeu-
ropa, vom etwas scheckig braungriin gefirbten S. cuspidatum als eigene Sippe ab (S. viride).
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Abb. 33: Sphagnum cuspidatum: a: Astblatter fo. plumosum, b: Astblatter, c: Astblatter fo. falcatum, d: Stengel-
blatt, e: Stengelblatt fo. falcatum, f: Habitus fo. plumosum, g: Habitus, trocken, h: Habitus fo. falcatum, 1: Astbii-
schel, j: Stengelblatt, k: fo. p/lumosum, Astblatt, Aufsicht, innen, 1: Astblatt, Aufsicht, innen, m: fo. falcatum, Ast-
blatt, Aufsicht, innen, n: fo. plumosum, Astblatt, Aufsicht, auBen, o: Astblatt, Aufsicht, auBen, p: fo. falcatum,
Astblatt, Aufsicht, auBen, q: Stengelquerschnitt; a—c, k—p nach KLINGER, d-h Orig., i, @ nach CRUM, j nach
LANGE; MabBstab: a—e, j 1 mm; f-i 1 cm; k—q 50 pm.

32. Sphagnum fallax (Klinggr.) Klinggr. 1880
(S. apiculatum Lindb., S. recurvum subsp. mucronatum Russ., S. brevifolium Lindb. ex Roll,

S. recurvum var. brevifolium (Lindb. ex. Braithw.) Warnst.)

Diozisch. Bis tiber 20 cm lange, mittelkraftige Pflanzen von griiner, gelbbrauner oder hellbrauner
Farbe, Aste in Biischeln zu 2-4, gelegentlich deutlich 5-reihig, aber nicht so stumpf wie bei
S. pulchrum, sondern in eine langere und feinere Spitze auslaufend. Stengelblatter zugespitzt, die
Rénder iiblicherweise eingerollt und daher der apikale Bereich ‘stachelspitzig’ erscheinend, nicht
zerfasernd. Astblitter der hiangenden Aste + deutlich von jenen der abgespreizten unterschieden,
1,1-3,0 (4,0) x 0,3-1,0 (1,3) mm, aus eiformigem Grund schmal-lanzettlich mit gestutzter und
gezihnter Spitze; Rand apikal stark eingeschlagen, haufig = einseitwendig; Poren ventral maflig
zahlreich, klein bis mittelgroB, unberingt;, dorsal spirlicher, im Regelfall klein, bei Formen nahr-
stoffreicherer Standorte besonders bei den hangenden Asten auch groBer, im Regelfall jedoch
selten tiber 12 um, apikal bisweilen beringt, meist mit Pseudoporen; Chlorozyten im Querschnitt
dreieckig bis trapezformig, auflen regelmaBig, innen gelegentlich freiliegend. n = 19 + 2.

Vorkommen:

Extrem saure bis saure Niedermoore, Hochmoorrinder, nasse Stadien vorentwasserter Hoch-
moorgesellschaften, Waldmoore, Seeufer, maBig nasse bis nasse Standorte, Wasserformen ausbil-
dend. Schwerpunkt in mesotraphenten Niedermoorgesellschaften, sich zum Teil auch auf Sekun-
dérstandorten rasch wieder ausbreitend.

Caricion nigrae-Verbandskennart, aber auch Scheuchzerietalia-Gesellschaften und minerotraphen-

te Stadien von Oxycocco-Sphagnetea-Gesellschaften, ferner Littorelletea-Gesellschaften
(abbauend), Utricularietea- und nasse Vaccinio-Piceetea-Stadien u. a.

Verbreitung:
Im Gebiet eine der haufigsten Arten; selten auf rein ombrotrophen Standorten; haufig oder ver-
breitet; im Rheinland zerstreut und regional gefahrdet.

Anmerkungen:

Aufgrund der weiten standértlichen Amplitude auch eine vielgestaltige Sippe. Die Abgrenzung
gegeniber S. flexuosum und S. angustifolium ist aufgrund der Stengelblattform und der Poren-
verhaltnisse unproblematisch. Wasserformen konnen S. cuspidatum ahnlich sehen (fo. fallax
Klinggr.), kriftige Formen schattiger, nasser Waldbriicher auch S. riparium. In beiden Fillen ist
eine eindeutige Unterscheidung aufgrund der Stengelblattform moglich, Zur Unterscheidung von
S. pulchrum siehe dort.

S. brevifolium (Lindb. ex Braithw.) Roll und S. isoviitae Flatb. sind morphologisch-anatomisch
und standértlich gegentiiber S. fallax unscharf abgegrenzt und sollten nicht auf Artniveau unter-
schieden werden.
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Abb. 34: Sphagnum fallax: a: Astblatter, b: Habitus, trocl_gen, c: Astbiischel, d: Stengelb!an, e: Astblatt, Aufsicht,
auBen, f: Astblatt, Aufsicht, innen, g: wie e, hingendes Astchen, h: wie f, hingendes Astchen; a nach SMITH, b
Orig., ¢ nach DANIELS & EDDY, d nach LANGE; MaBstab a, d 1 mm, b, ¢ 1 cm, e—h 50 pm.

33. Sphagnum pulchrum (Braithw.) Warnst. 1900

Diézisch. Pflanzen bis 20 cm, kriftig, meist gelb, gelbbraun oder semmelbraun, zentraler Teil der
Kopfchen oft etwas grinlich. Stengel im Durchmesser 0,5-0,8 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig,
von der Sklerodermis + deutlich abgeschieden; Sklerodermis braun, dunkler als die Blatter, nur
gelegentlich stellenweise griin. RegelmaBig 4 -5 Aste in Biischeln, davon 2 abgespreizt; die han-
genden vielfach etwas verdreht, kurz, kaum langer als 13 mm; die abgespreizten gleichfalls relativ
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kurz, bis 2 mm breit, mit ziemlich stumpfen Enden. Stengelblatter 0,9-1,2 x 0,7-0,9 mm, dreiek-
kig, hangend oder abgespreizt, die Rander in der Spitze eingerollt, daher deutlich ‘stachelspitzig’;
Saum 5-9 Zellen weit, basal in eine groBe Gruppe langgestreckter, undifferenzierter Zellen iiber-
gehend: Hyalozyten apikal fibros, dorsal vollstandig, ventral in der Spitze resorbiert. Astblatter
1,2-1,8 x 0,5-0,9 mm, oval, sehr deutlich 5-reihig, im trockenen Zustand allerdings + verdreht;
Saum mit 2—4 Zellreihen; Chlorozyten im Querschnitt gleichseitig dreieckig, dorsal freiliegend,
ventral vollstandig und deutlich eingeschlossen; dorsale Hyalozytenporen der Blattmitte 3-8 um,
0-2 je Zelle, soweit vorhanden, in der distalen Zellecke; ventrale Poren undeutlich, unberingt, 4-
8 um, 0-2 je Zelle, soweit vorhanden, in der distalen Zellecke; ventrale Poren undeutlich, unbe-
ringt, 4-8 um, 3-9 je Zelle, in den Zellecken und entlang der Kommissuren. Sporophyten selten;
Sporen 27-30 pm.

Vorkommen:

Hochmoore, auch stark saure Niedermoore. Die Sippe bildet ausgedehnte, auffallig gefarbte Dek-
ken im Randbereich von Schlenken. Schwerpunkt in Scheuchzerietalia-Gesellschaften
(Rhynchosporion-Verbandskennart), aber auch feuchte Ausbildungen des Erico-Sphagnetum.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein: wohl von jeher sehr selten, vom Aussterben bedroht, Mecklenburg: Vor-
kommen unsicher; in Niedersachsen selten, in Ostfriesland teilweise friher verbreitet, zuriickge-
gangen und aktuell gefihrdet; Nordrhein-Westfalen: sehr selten, vom Aussterben bedroht, vieler-
orts bereits verschollen.

Anmerkungen:

Im allgemeinen eine auffillige Art, die im Gelande schon durch die semmelbraune Verfarbung der
Rasen und den kréftigen Wuchs hervortritt. Gleichwohl besonders von Sphagnologen in Mitteleu-
ropa immer wieder verkannt worden, da mit kraftigen, ebenfalls reihigen Formen besonders von
S. fallax und S. flexuosum verwechselt, von denen die Art sich bereits durch die dunkle Stengel-
sklerodermis deutlich unterscheidet. Gegeniiber S. fallax sind im mikroskopischen Bild die fibro-
sen Stengelblitter und die ventral eingeschlossenen Chlorozyten der Astblatter ein eindeutiges
Unterscheidungsmerkmal, gegeniiber S. flexuosum die Stengelblattform.
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trocken, ¢: Astbiischel, d: Stengelquerschnitt, e: Stengel-

>

innen, j: wie i, auBen, k: wie i, basale Zellen, innen, 1: wie i, basale

Zellen, auben; a nach SMITH, b Orig,, ¢, d, f nach DANIELs & EDDY, € nach LANGE, g-1 nach KLINGER; MaBstab a,

elmm,b,clcm,d, 150 pm.

blatt, f: Astblattquerschnitt, g: Astblatt, Aufsicht, hingendes Astchen, innen, h: wie g, aufen, i: Astblatt, Aufsicht,

Abb. 35: Sphagnum pulchrum: a: Astblatter, b: Habitus
abstehendes Astchen, Zellen der Blattmitte,



=87 =

8 Sektion Squarrosa (Russ.) Schimp. 1876

Zierliche bis kraftige Arten; grin, gelblich oder braunlich, Stengel bleich bis dunkel, im Durch-
messer 0,5-1,2 mm; Hyalodermis 2-3-schichtig; Zellen 3070 pm lang, ohne Fibrillen, auen po-
renlos oder mit unscharf abgegrenztem apikalem Porus. Sklerodermis und Hyalodermis deutlich
getrennt. Aste in Biischeln zu 4-6, davon meist 2-3 abgespreizt. Hyalodermis der Aste schwach
verschiedengestaltig mit groBeren Retortenzellen und kleineren porenlosen Zellen. Stengelblatter
hangend, abgespreizt oder auch aufrecht, 1,2-2,0 x 0,8-1,3 mm lang, zungenformig, basal durch
2-5 Zellreihen gesdumt. In der gerundeten Blattspitze ist der Saum aufgelost, die Zellwénde auf-
gefasert. Hyalinzellen nur an den basalen Ecken septiert, ohne oder nur im basalen Teil an den
Seiten mit schwachen Fibrillen, Hyalodermiswande adaxial vollstandig, abaxial + aufgelost. Ast-
blatter oval bis breitoval, ganzrandig, apikal haufig sparrig abgespreizt, 1,0-3,1 X 0,5-1,8 mm,
durch 1-3 Zellreihen gesiumt; Chlorozyten im Querschnitt trapezformig oder oval-dreieckig, mit
der breitesten Seite dem Blattriicken genihert oder beiderseits freiliegend; Hyalozyten dorsal mit
bis zu 12 Poren (12-40 pm), wie Membranlocher zentralstindig; ventrale Poren entlang der
Kommissuren, in der Blattmitte bis zu 11 je Zelle, marginal zum Teil zahlreicher, Antheridien auf
den abgespreizten Asten; Perichaetialblatter langlich-keilformig, mit einem 1-2-zelligen Saum, in
der apikalen Blatthlfte resorbiert und in der Spitze fehlend. Hyalozyten ohne Poren und Fibrillen,
abaxial + aufgelost.

Bestimmungsschliissel der Arten:

la  Astbldtter meist sparrig, 1,7-3,1 X 1,0~1,8 mm; Hyalozyten im gesamten Blatt verlangert,
an den basalen Blattrindern deutlich breiter als in der Blattmitte und -spitze; griin oder
gelbgriin, sehr kraftige Art.

34. Sphagnum squarrosum

1b  Astblatter in der Regel dachziegelig anliegend, selten sparrig abgespreizt, 1,0-2,3 X 0,5~
1,2 mm; Hyalozyten zur Blattspitze hin verkiirzt, basal verlangert, auf der gesamten Blatt-
flache + gleichmaBig breit, nur an den basalen Randern etwas erweitert; mittelgrofe, grine
oder braune Pflanzen.

35. Sphagnum teres

34. Sphagnum squarrosum Crome 1803

Autdzisch. Bis 20 cm lang, meist sehr kraftig; griin, seltener gelblich bis gelblichgriin, mit mittel-
groBer Endknospe, Stengel im Durchmesser 0,7-1,2 mm, mit 2—4 Rindenschichten, auBen ohne
oder mit wenigen zerstreuten Poren, Sklerodermis griin bis hellbraun; Aste in Biischeln zu 46,
davon 2-3 abgespreizt; Retortenzellen zu 1-6, oft nur schwach differenziert; Stengelblatter breit-
zungenformig, aufrecht, abgespreizt oder hangend; Hyalozyten an den basalen Seiten haufig sep-
tiert, dorsal aufgelost oder diinn, ventral vollstandig, jedoch ohne Poren und Fibrillen. Astblatter
1,7-3,1 x 1,0~1,8 mm, oval bis breitoval, die Spitze im Regelfall von der Blattmitte ab + plotzlich
stark sparrig zuriickgespreizt; Saum 1-3-zellreihig, Chlorozyten im Querschnitt trapezformig, der
abaxialen Seite genahert; Wande zu den Hyalinzellen undeutlich papills; dorsale Poren und Pseu-
doporen der Blattmitte variabel, 30-50 um groB, 1-12 je Zelle, zentral oder entlang der Kommis-
suren; ventrale Pseudoporen 12-25 pm, 0-11 je Zelle, vorwiegend in den Zellecken, in der Regel
sparlicher als dorsal. Antheridialblatter undeutlich sparrig, griin bis gelblich, Sporen 27-30 pum;
Sporophyten relativ haufig, n=19 +2, 19+ 4,38 + 4.
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Abb. 36: Sphagnum squarrosum: a: Astblitter, b: Stengelblatt, c: Astbiischel, d: Astblatt, Aufsicht, innen, e: Habi-
tus, trocken, f: Stengelhyalodermis, Aufsicht, g: Asthyalodermis, h: Astblatt, Aufsicht, aufen; a nach CRUM, b
nach LANGE, ¢ nach DANIELS & EDDY, d-h nach CRUM; MaBstab a, b 1 mm, c, e 1 cm, d, h 100 pm, f, g 50 pm.

Vorkommen:

In lockeren, griinen Decken bezeichnend fiir nasse Depressionen in Bruchwaldern, an Bach- und
Seeufern, seltener auch an Quellen und auf zumeist flachgriindigen Torfen eutropher Moore; Al-
netea- und nasse Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften, seltener Montio-Cardaminetea- und Scheuch-
zerio-Caricetea-Gesellschaften.
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Verbreitung:
Mit Ausnahme ausgesprochener Trockengebiete im gesamten Raum vergleichsweise verbreitet
und haufig.

Anmerkungen:

In den weniger verbreiteten, schwacher sparrigen Formen mitunter dem S. palustre dhnlich; eine
Unterscheidung ist jedoch bereits makroskopisch moglich, da meist einige Aste die bezeichnende
sparrige Beblitterung zeigen. Sparrige Formen von S. compactum unterscheiden sich unter ande-
rem durch ihre bezeichnende Farbung und kleinere Stengelblatter. Zur Unterscheidung von
S. teres vergleiche dort.

35. Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. 1861
(S. squarrosum var. teres Schimp.)

Dibzisch. Stengel bis zu 20 cm lang, griin, gelblich, am haufigsten hellbraun, mit deutlicher End-
knospe. Stengel im Durchmesser 0,5-0,7 mm, mit 2-3 Schichten groBer Rindenzellen, die auBen
undeutlich abgegrenzte Poren aufweisen. Sklerodermis griin bis dunkelbraun. Zweige in Bischeln
zu 4-6, davon meist 3 abgespreizt; Retortenzellen zu 1-2, seltener mehr. Stengelblétter breit-
zungenformig, 1,2-2,0 x 0,8-1,1 mm, aufrecht, abgespreizt oder hangend, durch 2-5 Zellreihen
gesaumt; Saum vor der apikalen Rundung aufgelost; laterale Blattbasis ohne deutlich verschmaler-
te Zellen, basale Hyalozyten septiert, dorsale Blattseiten haufig resorbiert, ventral vollstandig oh-
ne Poren und Fibrillen.

Astblatter 1,0-2,3 x 0,5-1,2 mm, oval, in eine kurze Spitze auslaufend, zumeist allenfalls schwach
sparrig (besonders bei Schattenformen), 1-3-reihig gesaumt, Chlorozyten im Querschnitt tra-
pezformig, der abaxialen Seite genahert; dorsale Poren in der Blattmitte + groe Membranliicken
iibergehend. Ventrale Membranverdiinnungen der Blattmitte 12-25 um, 1-7 je Zelle, mitunter
fehlend, aber reichlicher an den Randern; Perichaetialblatter grinlich. Sporen 24-28 pm, selten; n
=19+2.

Vorkommen:

Die Art ist bezeichnend fiir offene, maBig basenreiche, miBig saure Niedermoorkomplexe, haufig
vergesellschaftet mit S. warnstorfii und Calliergon stramineum. Die Standorte sind vielfach etwas
wasserziigig (Hangquellmoore). Reine Wasserformen sind selten. Schwerpunkt im Can-
cion nigrae, auch auf andere Scheuchzerio-Caricetea-Verbinde tibergreifend, seltener auf Randern
von Quellfluren.

Verbreitung:

Schleswig-Holstein Mecklenburg, Brandenburg, Thiiringen, Sachsen und Niedersachsen: frither
verbreitet bis zerstreut, zeitweilig durch Uberfiihrung mesotropher Bruchwilder in extensiv ge-
nutzte Niedermoorflichen gefordert: aktuell infolge Vernichtung von Quellmoorstandorten, Ent-
wisserung und Versauerung geeigneter Standorte selten und stark gefahrdet; im Harz sehr selten,
stark gefahrdet.

Anmerkungen:

Normalerweise schon im Gelinde durch bezeichnende Firbung und Habitus zu erkennen; an
schattigen Stellen mit S. girgensohnii zu verwechseln, von dem es aber durch die mikroskopi-
schen Merkmale eindeutig abweicht; unter Normalbedingungen am Standort auch zumeist durch
die Farbung der Stengelsklerodermis. Problematisch ist die Abgrenzung robuster griner Formen
gegen S. squarrosum, zumal anhand mikroskopischer Merkmale mitunter ebenfalls keine zweifels-
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Abb. 37: Sphagnum teres: a: Astblatter, b: Habitus, trocken, c: Astbiischel, d: Stengelquerschnitt, e: Astblatt, Auf-
sicht, innen, f: Astblatt, Aufsicht, auBen; g: Stengelblatt, h: Stengelhyalodermis, Aufsicht, i: Asthyalodermis; a
nach CRUM, b Orig., ¢, d nach DANIELS & EDDY, ¢, f, h, i nach CRUM, g nach LANGE; MaBstab a, g 1 mm, b, c,

1cm, e, £ 100 pm, d, h, i 50 pm.

freie Zuordnung zu einer der beiden Sippen moglich ist. Es empfiehlt sich die Suche eindeutiger
Proben von S. squarrosum und S. teres am Wuchsort. Die Trennung auf Artniveau erscheint
gleichwohl gerechtfertigt, da es sich bei dem geschilderten Problem um seltene, abnorme Formen
handelt; iiblicherweise ergeben sich keine morphologischen Abgrenzungsschwierigkeiten.
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