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1 Einleitung

Die Landschaft der Bundesrepublik Deutschland hat sich in den letzten 40 Jahren aufgrund der
Intensivierung der Landnutzung tiefgreifend verindert. Der Landschaftsverbrauch durch Stra-
Ben- und Siedlungsbau ist stark gestiegen, die verblicbenen Freiflichen werden uiberwiegend

intensiv landwirtschaftlich genutzt.

Angesichis dieser Situation kommt militirischen Ubungsplitzen eine groBe Bedeutung fiir den
Naturschutz zu. Heute verfiigt die Bundeswehr iiber Liegenschaften mit einer Gesamtfliche
von ca. 430.000 ha, die zum groBten Teil unversiegelte Ubungsfliche darstellen (UMWELT-
SCHUTZ IN LIEGENSCHAFTEN DER BUNDESWEHR 1996). Es handelt sich oft um weit-
raumige Landschaften, in denen die Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung und eine
ErschlieBung fiir den Verkehr weitgehend ausgeblieben ist. Einerseits finden sich auf den mei-
sten Plitzen grisBere, selten beiibte Landschaftsteile, die sich vergleichsweise ungestort ent-
wickeln konnen, andererseits werden durch Ubungen Flichen mit vielfiltigen, rdumlich und
zeitlich versetzten Sukzessionsmosaiken geschaffen, die in der heutigen Landschaft selien ge-
worden sind. Oft weisen militirisch genutzte Flichen daher eine hohe Biotopvielfalt auf und
stellen Refugien fiir zahlreiche seltene Tier- und Pflanzenarten dar (z. B. BORCHERT et. al.
1984). Der DEUTSCHE RAT FUR LANDSCHAFTSPFLEGE (1993) bezeichnet die Siche-
rung von Naturschutzbelangen auf Truppeniibungsplitzen als eine der wichugsten aktuellen
Naturschutzaufgaben.

Aufgrund des gestiegenen UmweltbewuBltseins in der Bevolkerung ergibt sich heute auch fiir
die Bundeswehr die Forderung nach einer vermehrten Beriicksichtigung von Naturschutzinter-
essen auf den militirischen Liegenschaften. So wurden in den letzten Jahren Standort- und Bio-
toptypenkartierungen durch die Bundeswehr- und Bundesforstverwaltung in Auftrag gegeben.
Die dort gewonnenen Daten sollen in den Gelindepflegeplinen beriicksichtigt werden, damit
die Erhaltung und Pflege besonders schiitzenswerter Biotope nach Maéglichkeit gewihrleistet
werden kann. Die Pflegepline sollen in den nichsten Jahren fortgeschrieben und verfeinert
werden, wobei auch Wissenschaftler und Naturschutzverbinde in die Untersuchungen einbezo-
gen werden sollen (alle Angaben STRUCINA 1994).

Die Kremper- und Nordoer Heide wird zum griiBien Teil als Standortiibungsplatz genutzt. Flo-
ristische (JANSEN et. al., unverdff.) und faunistische (BUCK 1994, KIECKBUSCH & RO-
MAHN in prep.) Bestandsaufnahmen aus den letzten Jahren unterstreichen die enorme Bedeu-
tung des Gebietes fiir den Artenschutz. Mit dieser Arbeit wird eine vegetationskundliche Un-
tersuchung der Kremper und Nordoer Heide vorgelegt. Sie soll nicht nur eine Dokumentation
der vielfiltigen Vegetation dieser Landschaft sein, sondern ist auch als praktische Anregung fiir
eine naturvertriigliche Ubungsplanung und Geldndepflege gedacht, denn Kommandanten und
Ausbilder, Gelandepfleger und Forstleute sowie Naturschutzbehorden, Naturschutzverbinde
und Wissenschaftler miissen zusammenarbeiten, um die wertvolle Naturausstattung des Gelin-
des zu erhalten.



2 Das Untersuchungsgebiet
2.1 Geographische Lage

Das Gebiet der Kremper und Nordoer Heide liegt im Kreis Steinburg (Schleswig-Holstein),
siidlich der Kreisstadt Itzehoe. Der griBte Teil wird heute als Standortiibungsplatz der Bundes-
wehr genutzt. Dieser Ubungsplatz hat eine GroBe von ca. 395 ha, davon entfallen 172 ha

(42 %) auf Forstflichen. Im Siidwesten grenzt das Gelidnde an die Ortschaft Kremperheide, im
Osten und Siidosten an Digeling. Im Nordosten bilden die Bundesstraie 5 und die BAB 23 die
Begrenzung. Am Nordrand des Gelindes liegt die Freiherr-von-Fritsch-Kaserne Nordoe. Der
Ubungsplatz wird von einer Industriebahntrasse der Zementfabrik Ligerdorf von Ost nach
West durchschnitten.

s

Itzehoe

Abb. 1: Lage-Skizze der Kremper und Nordoer Heide
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2.2. Klima

Das Untersuchungsgebiet im Siidwesten Schleswig-Holsteins zeichnet sich durch ein kiihlge-
miBigtes, subozeanisches und windreiches Klima aus. Die Jahresniederschlagsmenge im lang-
jihrigen Mittel (gemessen an der nahen Wetterstation Itzehoe) liegt bei 817 mm (Dtsch. Wet-
terdienst, Mitteilung vom 12.3.97). Auf die Vegetationszeit entfallen davon etwa 50 %. Das
Niederschlagsminimum f4llt in die Monate Februar bis Mai, das Niederschlagsmaximum liegt
in den Monaten Juli und August. Infolge der Meeresnihe ist die relative Luftfeuchte hoch. Sie
betréigt im Jahresdurchschnitt 80 - 85 %. Die Jahresdurchschnitistemperatur ist mit etwa 8° -
8,5° anzugeben (BB-Plan StOUPI Nordoe, Anlage 3). Bei vorherrschenden West- und Siid-
westwinden betrigt das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit auf der Steinburger Geest zwi-
schen 3,5 und 4,0 m/sec (JANSEN 1986).

Die Abb. 3 zeigt die Niederschlagsmonatsummen fiir den Zeitraum 1994 bis 1996 und die Nie-
derschlagssummen im langjihrigen Mittel. Im Jahre 1994 fielen in den Spiitsommermonaten
sowie im Dezember iiberdurchschnittlich hohe Niederschlagsmengen. Auch das Frithjahr 1995
zeichnete sich durch hohe Niederschlagsiiberschiisse aus. Daher waren die Wasserstinde im
Frithjahr und Sommer 1995 im Untersuchungsgebiet sehr hoch. Es folgte ein sehr nieder-
schlagsarmer Herbst und Winter. Besonders im Frithjahr 1996 fielen kaum Niederschlige, was
zur Folge hatte, daB im Untersuchungsjahr die Wasserstinde im Gebiet ungewdhnlich niedrig

lagen.
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Abb. 3: Monatssummen der Niederschlige fiir den Zeitraum 1994 bis 1996 sowie langjahrige Mittel (zum Ver-
gleich als Linie dahinter) der Wetterstation Itzehoe (mit frdl. Genehmigung des Dsch. Wetterdienstes).
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2.3 Geologie

Das Gebiet der Kremper und Nordoer Heide ist Teil der Miinsterdorfer Geestinsel, eines iso-
lierten saalezeitlichen Altmorinenriickens, der mit einem toten Kliff zur Kremper Marsch hin

steil abfallt.

Die heutige Landschaft wurde durch die GletschervorstdBe der vorletzten Eiszeit (Saale-Kalt-
zeit) geprigt. Von einem in ruhiger Lage verharrenden Eisrand wurde zunichst ein Sander auf-
geschiittet, der dann von einem neuen EisvorstoB des Drenthe-Stadiums iiberfahren und ge-
staucht wurde. Die VorstoBrichtung wurde dabei von den sich hebenden Salzstrukturen im Un-
tergrund beeinfluBt, vor denen sich die Gletscher aufstauten (PICARD 1958). Die letzte Eiszeit
(Weichselvereisung) erreichte das Gebiet nicht mehr, aber ihre Schmelzwisser schufen das Ur-
stromtal der Stér (BECKSMANN, in IRMISCH 1939) und trennten die Miinsterdorfer Geestin-
sel von den Hohenriicken bei Itzehoe ab. Das imposante KIliff bei Dageling wurde durch
Schmelzwassererosion wihrend der letzten und vorletzten Eiszeit herausgebildet (BORNHOFT

et al. 1988).

Wiihrend der Flandrischen Transgression (ab 5500 v. Chr.), die etwa 2000 Jahre dauerte, hob
sich der Meeresspiegel um 25 - 40 m, und das Meer drang in die Urstromtiler der Elbe und
Stor ein. Wihrend dieser Zeit war die Miinsterdorfer Geestinsel eine Meeresinsel, an deren
Strand michtige Sanddiinen aufgeweht wurden, welche heute die Kremper und Nordoer Heide
tragen (BECKSMANN 1939).

2.4 Boden

Das Ausgangsgestein fiir die terrestrische Bodenbildung im Gebiet der Kremper und Nordoer
Heide bilden Geschiebelehme und Schmelzwassersande, die meist von silikatarmen Flugsand-
decken und Diinen iiberlagert worden sind. Diese Decksande (Fein- und Mittelsande) weisen
aufgrund ihrer Genese einen geringen Verfestigungsgrad auf (BB-Plan, Anlage 2).

Der urspriinglich vorherrschende Bodentyp auf den Diinensanden ist der Eisen-Humus-Podsol
(Bodenkarte in JANSEN 1986). Infolge der militirischen Nutzung findet sich heute im Gebiet
ein hoher Anteil anthropogen iiberformter und stark gestorter Béden. Uber groBe Geldndeab-
schnitte hinweg ist der Boden durch hiufiges Ausheben und anschlieBendes Verfiillen von
Schanzlichern und Schiitzengriben oft bis zu einer Tiefe von ca. 2 Metern villig umgeschich-
tet worden, wobei die urspriingliche Horizontabfolge zerstort worden ist. AuBerdem werden
durch die Ubungstatigkeit vegetationsfreie Stellen geschaffen, auf denen die Bodenbildung im-
mer wieder unterbrochen und gestort wird.

Im Folgenden sollen die wichtigsten Bodentypen des Untersuchungsgebietes, z. T. mit repri-
sentativen Profilbeispielen, vorgestellt werden. Die Benennung der B6den und ihrer diagnosti-
schen Horizonte (in Klammemn) erfolgte nach SCHACHTSCHABEL et al. (1992). Zusitzlich
werden die fiir den jeweiligen Bodentyp charakieristischen Vegetationstypen angegeben.



2.4.1 Landbdden

Lockersyroseme (Ai - IC)

Initialstadium der Bodenentwicklung auf den offenen Binnendiinen und anderen durch Ubungsnutzung geschaffe-
nen Rohboden. Wo die Vegetationsentwicklung stindig gestort wird, bleibt dieser Bodentyp uber lingere Zeit er-
halten.

Charakteristischer Vegetationstyp: Sandtrockenrasen
Regosole (Ab - IC)
Regosole gehen bei zunehmender Humusakkumulation aus Lockersyrosemen hervor. Sie finden sich auf alternden

Diinen und auf anderen seitener gestorten Standorten. Der Boden unter junger Sandheide mit einer sauren Rohhu-
musauflage wird als Rohbumus-Regosol bezeichnet. Oft ist bereits eine beginnende Podsolierung zu beobachten

(podsolierter Regosol).
Charakteristische Vegetationstypen: Sandtrockenrasen, Sandheiden.

Entstanden durch Podsolierung, also eine Verlagerung von Eisen- und Aluminium mit organischen Stoffen im
Profil. Gut erhaltene, alte Podsole mit michtigen Ortsteinhorizonten, die frilher das Gebiet pragten, sind nur noch
an Stellen erhalten, an denen nicht gegraben und geschanzt wird, z. B. in Senken, direkt am Wegesrand, unter
Griinland und auf dem ehemaligen Sportplatz HeidestraBe.

Charakteristische Vegetationstypen: Sandheide, oft vergrast.

Reprisentatives Profil

Lokalitat: Heidefliche HeidestraBe (ehemaliger Sportplatz), eben

Vegetation: Genisto-Callunetum danthonietosum, Ausbildung von Thymus pulegioides

Of +1- 0Ocm Streuauflage aus abgest. Moos und Festuca-Blattscheiden
Ahe - 5cm locker, kompodsolig, stark durchwurzelt

Ae - 20cm fahlgraver Bleichhorizont

Bh - 3lcm stark verharteter Einlagerungshorizont, schwarz

Bhs -39 cm dunkelbraunrot mit schwarzen Streifen, sehr hart

Bs -45 cm hellrotbraun, hellbeige Pantherung

C ab 45 cm gelber Sand

Rigosole (keine charakiensusche Honzontabfolge)

Durch tiefgriindige Bodenumschichtung beim Graben und Schanzen aus Podsolen oder durch Bodenauftrag ent-
standen. Unterliegen als neues Ausgangsgestein einer erneuten Bodenbildung.

Charakteristische Vegetationstypen: Vergraste Sandheide, Faltenbrombeergebiische.
Reprisentatives Profil:

Lokalitit: Mittelteil der Kremper Heide

Vegetationstyp: Genisto-Callunetum danthonietosum, Deschampsia-Phase

of +4-0cm Rohhumusauflage aus abgest. Moosen und Deschampsia-Blatischeiden

Ah(e) -3cm kompodsolig

¥l -12cm grauer Sand, locker, stark durchwurzelt

Y2 ab 12 cm Gemisch aus ehem. Ae (heller Bleichsand) u. ehem. Bhs (harte, rotbr. Stiickchen)



2.4.2 Grundwasserboden:
Gleye (Ah (oder Ai) - Go - Gr)

Gleye kommen z. B. in den zeitweilig iiberfluteten Dinentilern der "Panzerwiiste” vor. Unter den Feuchtgebieten
Swarten Pohl und Kleiner Teich wurden Raseneisengleye mit einer stark verhirteten Raseneisenschicht gefunden.
Béden mit Gleymerkmalen finden sich auBerdem in Feuchtgriinlandbereichen. Kennzeichnend ist der rostfleckige
Oxidationshorizont und der darauf folgende grauliche oder schwarze Reduktionshorizont.

Charakteristische Vegetationstypen : Spergulario-Illecebretum, Caricion fuscae-Gesellschaften, Ericetum tetrali-
cis, feuchtes Betulo-Quercetum.

Reprisentatives Profil:
Lokalitit: Panzerwiiste, Diinental am Westrand. eben
Vegetation: Molinua caerulea-Gesellschaft

o] +lcm-0cm Auflage vor allem aus Molinia-Blattern

Ai -lcm diinne Humusschicht

Go -80 cm weiBer Sand mit Rostflecken, ab ca. 30 cm extreme Rostfleckigkeit (90%)
Gr ab 80 cm fahlgrauer Sand

2.4.3 Moorboden:
Niedermoortorfe (nH)
Hydromorphe Biden mit einer iiber 30 cm méichtigen Torfauflage. In der "Papenkuhle" betrigt die Torfmachtig-

keit z. T. iiber 1 m. Es handelt sich hierbei um eine etwa 90 cm méchtige Schilf- und Seggentorflage, die von einer
ca. 10 cm dicken Schicht aus schwach zersetzten Sphagnum-Resten tiberdeckt wird.

Charakteristischer Vegetationstyp: Seggenriede, Birken-Moorwald, Weidengebiische, Gagelgebiische

2.5 Landschaftsbild

Das Gelidnde der Kremper und Nordoer Heide zeigt ein welliges bis flach hiigeliges Relief mit
Hohen zwischen 10 m ii.NN im Siiden und 25 m i.NN im Norden. Im siidlichen Teil werden
groBe Flichen von magerem Griinland eingenommen, im Osten finden sich einige vegetations-
arme Diinen ("Panzerwiiste”). Der Mittelteil wird durch ausgedehnte Freiflichen mit einer hei-
deartigen Vegetation geprigt. Das Gelinde weist einen "Schutzwaldriegel” und andere griBere
Waldflachen auf, die vor allem aus Nadelforsten bestehen. Es gibt einige abfluBlose, feuchte
Senken, die teilweise Kleingewiisser enthalten.

2.6 Hinweise zur Besiedlung und zur friiheren landwirtschaftlichen Nutzung der Krem-
per und Nordoer Heide

Heidelandschaften sind Zeugnis einer intensiven historischen Landnutzung. Sie wurden durch
friihgeschichtliche und mittelalterliche Waldverwiistung geschaffen und durch intensive Bewei-
dung und andere Formen der Heidenutzung wie Abbrennen und Plaggenhieb (Sodengewin-
nung) erhalten (z. B. HUPPE 1993). Da die Heideentstehung und die geschichtliche Entwick-
lung einer Landschaft in einem engen Zusammenhang stehen, wird nachfolgend ein kurzer Ab-
riB der Geschichte der Nordoer und Kremper Heide gegeben und dabei besonders auf die Land-
schafisentwicklung eingegangen.



Fiir das Gebiet ist eine Besiedlung seit dem Neolithicum belegt. Aus dieser Zeit sind bei Nord-
oe und dem benachbarten Miinsterdorf eine Vielzahl von Grabbeigaben (Kriige, Werkzeug,
Schmuck) gefunden worden (KROHN 1978, nach KERSTEN 1939).

Zu Beginn des 16. Jahrhunderts gehorte die gesamte Miinsterdorfer Geestinsel zu den soge-
nannten "Wellengiitern”, die das Haus Rantzau im Jahre 1524 vom dinischen Kénig als Lehen
erhielt (KROHN 1978). HERMBERG (1913) schreibt: " Die Grafen Rantzau waren eifrig um
die weitere Kultivierung der noch zum groBten Teil wiist liegenden Wellen bemiiht.” Den Kit-
nern, die sich in Kremperheide ("Auff der Heyde") ansiedelten, wurde offensichtlich fiir das er-
ste Jahr, in dem sie die schwere Arbeit der Kultivierung auf sich nehmen muBten, PachtnachlaB
gewihrt. So heiBt es in der Urkunde "Rotes Buch” : "Claus Pein eine Kate zu bawen verlouet,
soll jerlich geuen zwei Thl. DieB Jahr aber nur ein Thl., Schwein 1/2, Honer 2".

Bis gegen Anfang des 19. Jh. war der Boden im Besitz einer Feldgemeinschaft (Allmende). Die
Allmende umfaBte nicht nur die bestellten Felder, sondern auch Wald, Gewdsser und Weide.
Der Wald wurde zur Holzgewinnung, als Waldweide und zur Eichelmast genutzt. Durch diese
intensive Waldnutzung wurde der Wald gelichtet und in manchen Teilen ganz verwiistet. Die
Eiche erfuhr eine Férderung gegeniiber der Buche, weil erstere auch nach intensivem Holzein-
schlag zu erneutem Stockausschlag fihig ist (HARDTLE 1995). Der Bericht einer Kommission
des dinischen Konigs aus dem Jahre 1649 dokumentiert den schlechten Zustand der Wilder: "
Die Digelinger Holizung fast in lauter Eichen bestehet, so ebenmiBig sehr vasuret und verder-
bet, das wenig Bauholz darinnen zu befinden...". Auch die gemeinschaftliche Weide befand
sich in einem sehr schlechten Zustand: "das die Weide ... auf der Wellinger Heyde gar geringe
sei, dariiber die Wellingschen Unterthanen mit schlechten Wiesen Wachs providiret,” (aus
HERMBERG 1913). Offensichtlich bestand die "Weide" hauptsichlich aus Heideland, worauf
schon der Name "Auff der Heyde" hinweist. Die Nutzung umfaBte auBer der Beweidung mit
Vieh auch Mahd und Plaggenhieb (Ausstechen von Soden) zur Streugewinnung, auBerdem
diente die reiche Bliitentracht der Heide als Bienenweide. In den Dorfgemeinschaften wurde
die Nutzung der gemeinschaftlichen Weide genau geregelt, um die weitere Ausbeutung des Bo-
dens zu verhindern. So wird in der "Beliebung" (Satzung) der benachbarten Dorfschaft Miin-
sterdorf von 1693 zum Beispiel das Ausstechen von "Grasplaggen” verbolen, um das wenige
kostbare Grasland zu erhalten. Es durften nur Heideplaggen gewonnen werden, und "wer zuwi-
der handelt, soll der Dorfschaft eine halbe Tonne Bier zu geben schuldig seyn” (in KROHN
1978). Troiz aller Bemiithungen breitete sich wohl die Heide immer weiter aus. Welches Bild
die Weide um 1769 geboten hat, schildert folgender Bericht (Breitenburger Archiv, aus
KROHN L.c.): "Dieses in der gemeinen Weyde liegende Land, welches ohne Aufsicht und Ver-
besserung liegt, dem gemeinen Verderben durch Ausgraben, Vertreten, Wasserstirzungen usw.
ausgesetzLt ist, triget durchgingig viel Moos, Brahm (Ginster, Verf.)... und sehr wenig Gras."

Gegen Ende des 18. Jh wurde die Allmende aufgeteilt. Den Ausschlag gab nach HERMBERG
(1913) die Tatsache, daB wegen der schlechten Errige der mageren Lindereien die Abgaben
an die Gutsherrschaft nicht mehr gezahlt werden konnten. In Digeling fand die Aufteilung
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1770 und 1771 statt, "wihrend sich die Kremperheider bis gegen 1847 gegen die Aufteilung ih-
rer mageren Weide streubten...Der erste Erfolg der Teilung war aber iiberall nur Zank und

Streit.”

Welch groBe Ausdehnung die Heidefliichen noch zu Anfang dieses Jahrhunderts auf der Miin-
sterdorfer Geestinsel besaBen, geht aus der Beschreibung von HERMBERG aus dem Jahre
1913 hervor: "Das ganze Kirchspiel umfaBt 33,28 gkm. Ungefihr die Hilfte davon besicht aus
Moor- und Heideland. (...) Im (gesamten) Westen der Insel (trigt) der Sand nur eine diinne Hei-

devegetation.”

2.7 Die militirischen Nutzung seit 1889

Im Jahre 1889 wurde das "Feldartillerieregiment Nr. 9" nach Itzehoe verlegt. Die Nordoer und
Kremper Heide wurde zum Teil als Ubungsgelinde genutzt (JACOBSEN 1926). Im &stlichen
Teil gab es einen Exerzierplatz, der so intensiv beiibt wurde, da8 die Vegetationsdecke mit der
Zeit vollig zerstort wurde. CHRISTIANSEN (1926): "Auf ihm haben die Hufe der Pferde und
die Rider der Geschiitze im Laufe der Jahrzehnte den Pflanzenwuchs so vollkommen zerstort,
die Oberfliche des Bodens so sehr aufgewiihlt, daB der nackte Sandboden nicht mehr der Ge-
walt des Weststurmes widerstehen konnte." Es wurde eine ebene Fliche teilweise bis zum Ka-
pillarsaum des Grundwassers ausgeblasen und der Sand an den Rindern zu hohen Diinen auf-
getiirmt, deren Reste noch heute als sogenannte "Panzerwiiste” erhalten sind. Texte und Foto-
grafien vom Anfang dieses Jahrhunderts belegen, daB die offenen Sanddiinen damals erheblich
griBere AusmaBe hatten als heute (HANSSEN 1924, WOLFF 1926, HANSSEN 1926). Die
groBe Diinenkette am Westrand des Gelindes geriet immer wieder ins Wandern und verschiitte-
te Kulturland. Sie muBte mit Schutzpflanzungen sowie "Willen und Ziunen" (CHRISTIAN-
SEN 1926) zum Stillstand gebracht werden. In dieser Zeit wurden vermutlich der Strandhafer
(Ammophila arenaria) und der Strandroggen (Leymus arenarius) in den Diinen angepflanzt,

um diese zu festigen.

2.8 Heutige Nutzung und Pflege des Standortiibungsplatzes Nordoe
2.8.1 Militirische Ubungsnutzung

Der Standortiibungsplatz wird heute hauptsichlich fiir die Infantrie- und Gefechtsausbildung
sowie als Fahrschulgelinde genutzt. Obwohl das Nutzungsprofil (It. BB-Plan) auch das Befah-
ren mit Kettenfahrzeugen vorsieht, werden seit 1994 keine Kettenfahrzeuge mehr eingesetzt, da
in der Nihe des Platzes keine mehr stationiert sind (TEMMEN, mdl.). Ubungstitigkeiten, die
unmittelbar die Vegetation beeinflussen, sind vor allem das Befahren mit Gefechtsfahrzeugen
und das Anlegen von Schanzléchemn und Schiitzengriben (Gefechtsstellungen). Durch das Be-
fahren werden oft oberflichliche Bodenanrisse geschaffen. AuBerdem kommt es zu einer Bo-
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denverdichtung. Beim Anlegen von Gefechtsstellungen wird der Boden bis zu einer Tiefe von
zwei Metern aufgegraben. Nach der Ubung werden diese Gruben meist wieder mit dem Aus-
hubmaterial verfiillt. Durch die Grabungstitigkeit wird die urspriigliche Horizontabfolge der
Boden (meist Podsole) zerstort (s. S. 6). Diese "Schanzbdden” finden sich vor allem auf "strate-

gisch wichtigen" Kuppen.

Auf intensiv genutzten Ubungsplitzen tritt oft infolge hdufigen Befahrens mit Ketienfahrzeu-
gen eine starke Bodenerosion und eine Belastung durch Staub auf (u. a. BRUNS 1993,
LUTKEPOHL et al. 1996). Auf dem Standortiibungsplatz Nordoe spielen diese Probleme heute
keine Rolle, da der Platz nur extensiv genutzt wird (GRIEBEL, miindl.) und die Hauptfahr-
schulstrecken befestigt worden sind. So unterbleiben groBflichige Zerstorungen der Vegetau-

onsdecke.
2.8.2 Geliandepflege

GeliindepflegemaBnahmen auf militirisch genutzten Flichen sollen die langfristige Beiibbarkeit
der Standorte sicherstellen sowie Umweltschidden verhindern bzw. beseitigen. Die Pflege soll
maglichst 8kologisch ausgerichtet werden (BMV 1992).

Die Pflege der Freigelindeflichen im Gebiet wird durch die Gelindebetreuungsgruppe der
Standortverwaltung Itzehoe durchgefiihrt. Um die fiir die Ubungsnutzung besonders bedeutsa-
men Offenlandschaften zu erhalten, werden groBere Freiflichen ab und zu einer Riumungs-
mahd im Spitsommer bis Frithherbst unterzogen oder gemulcht. Hierdurch wird die Verbu-
schung der Flichen verhindert. Wo die Verbuschung bereits stark fortgeschritien ist und eine
bestimmungsgemiBe Nutzung verhindert, werden die Flichen abgeholzt, gemulcht und mehr-
mals gemiht, um den Stockausschlag niederzuhalten. Die umfangreichen Griinlandflichen im
Gebiet werden jihrlich im Juli zur Heuernte gemiht. Es wird angestrebt, bei der Mahdnutzung
Landwirte aus den Gemeinden zu beteiligen. Auf den Einsatz von Mineraldiinger wird aus tko-
logischen Griinden verzichtet. Weiterhin fiihrt die Gelindebetreuungsgruppe die Pflege des
umfangreichen Knicknetzes durch und unterhilt das Entwiasserungssystem im Feuchigriinland
(alle Angaben FOLSTER miindl.).

2.8.3 Forstliche Nutzung

Die Forstfliichen im Standortiibungsplatz Nordoe fallen in den Zustindigkeitsbereich des Bun-
desforstamtes Plén. Sie gehren zum Forstrevier Hohe Geest. Die forstlichen Kulturen sind
zum groBten Teil aus Nachkriegsaufforstungen hervorgegangen. Vorherrschende Baumarten
sind Fichte (45 %) und Kiefer (40 %). Die meisten der durch Windwurf und KiiferfraB stark
verlichteten Nadelholzkulturen weisen ein Flichendurchschnittsalter von 50 Jahren auf. Die
Kalamititsflichen der letzten beiden Jahrzehnte sind mit Nadel- und Nadel-Laubholzmischbe-
stinden wieder in Kultur gebracht worden. Heute wird eine sukzessive Umwandlung der reinen
Nadelholzbestinde in stabilere Nadel-Laubholzmischbestinde angestrebt. Dies soll auf dem
Wege des Umbaus und z. T. unter Ausnutzung der Sukzession geschehen (BB-Plan, Kap. 4).

10



3 Material und Methoden
3.1 Vegetationskundliche Untersuchungen

Wihrend der Vegetationsperioden der Jahre 1995 und 1996 wurden vegetationskundliche Un-
tersuchungen durchgefiihrt, wobei das Gelinde wegen des militirischen Ubungsbetriebes
hauptsichlich an Wochenenden, Feiertagen und wihrend der Sommerferien betreten wurde. Da
das Untersuchungsgelinde sehr weitriumig ist und eine groBe Vielfalt unterschiedlicher Ve-
getationstypen aufweist, konzentrierten sich die Untersuchungen auf die Vegetation der Heide-
flichen, Diinen und Trockenrasen sowie der Kleingewisser und Feuchtgebiete. AuBerdem wur-
de eine ctwa 20 ha groBe Griinlandfliche und naturnahe Laubwaldstandorte ausgewihlt. Die
Deckmann-Kuhlen, die groBflichigen Forste sowie der Siidrand des Geldndes mit entwasscricn
Feuchtwiesen, Weidengebiischen und Erlenbruchresten und das KIiff, das z. T. mit einem na-
turnahen Buchenwald bestanden ist, wurden nicht in die pflanzensoziologischen Untersuchun-
gen einbezogen. AuBerdem wurden solche Gesellschaften nicht beriicksichuigt, die allgemein
verbreitet und hiufig sind, im Gebiet jedoch nur kleinflichig vorkommen.

Um Aussagen zur Ausbreitung oder zum Riickgang bestimmter Pflanzengesellschaften oder -
arten treffen zu konnen, wurde zusitzlich auf eigene Beobachtungen im Untersuchungsgebiet
aus den Jahren 1989, 1990, 1994 und 1995 sowie auf vegetationskundliche Daten aus dem Jah-

re 1995 zuriickgegriffen.

3.1.1 Vegetationsaufnahmen

Die Grundlage der pflanzensoziologischen Untersuchungen bildeten Vegetationsaufnahmen,
die nach dem halbquantitativen Schétzverfahren von BRAUN-BLANQUET (1964) angefertigt
wurden. Dazu wurden Probeflichen der einzelnen Vegetationseinheiten ausgewihlt, auf denen
die prozentuale Deckung der vorkommenden Pflanzenarten geschitzt wurde. Der Schitzwert
wurde der von REICHELT u. WILMANNS (1973) modifizierten Artmachtigkeitsskala nach

BRAUN-BLANQUET (1964) zugeordnel.

Symbol: Individuenzahl/Aufn fliche: Deckung in %
r 1 <5

+ 1-5 <5

1: 6-50 <5

2m: > 50 <5

2a: beliebig 5-15
2b: beliebig 16 - 25
3 beliebig 26 - 50
4 beliebig 51-75
5: beliebig 76 - 100
v: vorhanden (Deckung konnte nicht besimmt werden)

t abgestorbene Pflanzenreste

Auf eine Erfassung der Soziabilitdt wurde verzichtet.
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Wenn moglich, wurde die GroBe der Aufnahmeflichen nach den bei DIERSSEN (1990) ange-
gebenen Minimumarealen gewihlt. Einige der aufgenommenen Bestinde waren jedoch so
kleinflichig ausgebildet, daB dieses MaB unterschritten werden mubte. Fir die Auswahl und
Abgrenzung der Aufnahmeflichen werden gemeinhin verschiedene Homogenititskriterien her-
angezogen (u. a. DIERSCHKE 1994), nimlich die physiognomisch-strukturelle Homogenitat,
die floristische Homogenitit und die ¢kologische (standortliche) Homogenitit. Da viele Fla-
chen auf dem Standortiibungsplatz naturgemiB anthropogen gestort sind und ein ausgesprochen
kleinflichiges Mosaik verschiedener, schwer bestimmbarer Standortsbedingungen aufweisen,
miiBte in solchen Fillen das Minimumareal weit unterschritten werden, damit die Homogeni-
titskriterien eingehalten werden konnen. Im Extremfall kime man auf Aufnahmeflichen, die
nur wenige Quadratzentimeter messen. Um dies zu vermeiden, wurden in dieser Arbeit ange-
lehnt an TAUBER (1994) die Homogenititskriterien weiter gefaBt, um Vegetationsbereiche mit
dhnlicher Physiognomie auf in etwa gleichmiBig gestdrten Standorten als Einheit betrachten zu
kénnen. Dabei tritt das Kriterium der f{loristischen Homogenitit in den Hintergrund, was sich
darin duBert, daB die aufgenommenen Bestinde gelegentlich in der Artenzusammensetzung von
der "gewohnten" Ausprigung der Pflanzengesellschaft abweichen und viele "Stérungszeiger”
enthalten.

Die Vegetationsaufnahmen wurden in Tabellen zusammengestellt und nach floristischen Ahn-
lichkeiten sortiert.

3.1.2 Syntaxonomie

Die Pflanzenbestinde wurden nach der pflanzensoziologischen Methode von BRAUN-BLAN-
QUET (1964) typisiert. Danach gilt die Assoziation als grundlegende Vegetauonseinheit. Diese
soll mindestens eine Charakterart besitzen. Neben Assoziationen werden auch schwach ge-
kennzeichnete Gesellschaften untersucht. Diese werden nach DENGLER (1994) als "Gesell-
schaft" bezeichnet, wenn sie sich einem Verband zuordnen lassen, also auf der Stufe von Asso-
ziationen stehen, jedoch keine eigenen Charakterarien besitzen. L4Bt sich ein Vegetationstyp
nicht in einen Verband einordnen, wird er auf der niedrigstméglichen Stufe deduktiv in das be-
sichende System eingefiigt und erhilt die Bezeichnung "Basalgesellschaft”. In dieser Arbeit
werden z. B. die bekannten und gebriuchlichen Assoziationsnamen Frangulo-Salicetum Zoly-
omi 1931, Betuletum pubescentis Tx. 1937 und Betulo-Quercetum (Gaume 1924) Tx. 1937
verwendet, obwohl der Assoziationsrang dieser Gesellschaften umstritten ist (vgl. u. a. POTT
1995). Als weitere Untergliederungen von Assoziationen wurden bereits in der Literatur be-
schriebene Subassoziationen verwendet, oder es wurde in Varianten und Ausbildungen unter-
teilt. Der Ausdruck "Variante" kennzeichnet standortlich gut abgrenzbare Untereinheiten, wo-
gegen eine "Ausbildung” eine Untereinheit darstellt, bei der die standortliche Aussagekraft
nicht im Vordergrund steht.
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Fiir Assoziationscharakterarten, Verbands- , Ordnungs- und Klassencharakierarten wurden die Abkurzungen AC,
VC, OC und KC verwendet. Differentialarten einer Assoziation oder einer Gesellschaft werden mut D, Differenti-
alarten von Untereinheiten einer Assoziation oder Gesellschaft mit d abgekiirzt.

Die im Gebiet gefundenen Gesellschaften der Klasse Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika
& Novak 1941 (Sandtrockenrasen) wurden in einer Stetigkeitstabelle zusammengefaBt. Die
Stetigkeit bezeichnet die prozentuale Hiufigkeit des Vorkommens einer Art innerhalb eines
Aufnahmenkollektivs. Sie wird mit Hilfe von Stetigkeitsklassen angegeben (s. z. B. DIERS-
SEN 1990). Dabei bedeutet:

I >0% und <5%

+: > 5% und < 10%
I: >10% und < 20%
1 >20% und < 40%
I1I: >40% und < 60%
Iv: >60% und < 80%
V: >80% und < 100%

Liegen von einer Vegelationseinheit weniger als fiinf Aufnahmen vor, so wird die absolute Zahl der Vorkommen

angegeben.

3.1.3 Symphinologische und symmorphologische Beobachtungen an Diinental-Gesell-
schaften

Die Gesellschaft der Quirligen Knorpelmiere (Spergulario-Illecebretum) wurde in ihrer Ent-
wicklung im Jahreslauf beobachtet, wobei die Vegetationsentwicklung in den Jahren 1995 und
1996 miteinander verglichen wurde. Ferner wurden Vegetationsaufnahmen aus einem wechsel-
feuchten Diinental gegeniibergestellt, die aus beiden Jahren stammen. Die Vegetationsaufnah-
men aus den beiden Jahren entsprechen sich raumlich nicht exakt, da die Aufnahmeflichen
nicht markiert werden konnten. Die unterschiedliche Ausprigung der Diinentalvegetation in
den beiden Jahren wurde mit den jeweiligen Witterungsbedingungen in Bezichung gesetzt.

3.1.4 Transekt-Untersuchungen

Um typische Vegetationsabfolgen auf kleinem Raum zu dokumentieren, wurden im Gebiet finf
Transekte angelegt. Entlang dieser Transekte wurden in einem zwei Meter breiten Streifen fort-
laufend Vegetationsaufnahmen angefertigt. Zur Lage der Transekte s. Abb. 2, S. 3. Wenn még-
lich, wurden die Reliefunterschiede zwischen den Transektabschnitten mit Hilfe einer
Schlauchwaage nivelliert (Transekt 2, 3 und 4). Fiir jedes Transekt wurde eine halbschemati-
sche Zeichnung angefertigt, welche die Struktur der Bestinde veranschaulicht.
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3.2 Artenlisten, Verbreitungskarten und Vegetationskarten

Fiir den Standortiibungsplatz Nordoe liegt eine Artenliste der GefdBpflanzen von der Botani-
schen Arbeitsgemeinschaft des Heimatverbandes fir den Kreis Steinburg (JANSEN et al., un-
veroff.) aus den Jahren 1988 bis 1991 vor. Sie enthalten auch eine Bearbeitung der kritischen
Gattungen Rubus und Rosa. AuBerdem finden sich in der Flora des Kreises Steinburg von
CHRISTIANSEN (1952) und in dem neueren Florenwerk von JANSEN (1986) Hinweise zur
Artenausstattung des Gebietes. Die iltesten Angaben zu einigen Pflanzenarten konnen HANS-
SEN (1924) entnommen werden. W. SCHRODER fertigte im Jahre 1989 eine Moosliste des
Untersuchungsgebietes an.

In den Jahren 1994 bis 1996 wurde von der Autorin eine neue Artenliste der Hoheren Pflanzen
fir den gesamten Standortiibungsplatz und das Waldgelidnde zwischen Ubungsplatz und Krem-
perheide aufgestellt. Eine besondere Bearbeitung der Gattungen Rubus und Rosa wurde nicht
vorgenommen. AuBerdem wurden Moos- und Flechtenproben aus Vegetationsaufnahmen und
aus "Zufallsfunden” bestimmt. Die aktuellen Moos- und Flechtenlisten sind also nicht vollstin-
dig.

Fiir alle im Untersuchungsgebiet gefundenen Arten der "Roten Liste der Farn- und Bliitenpflan-
zen Schleswig-Holstein” (MIERWALD & BELLER 1990) wurde eine kommentierte Liste mit
moglichst genauen Angaben zu Fundort, Grife der Bestinde und mégliche Gefihrdung im Ge-
biet aufgestellt. Fiir alle Arten der Gefihrdungskategorie 1 und 2 ("Vom Aussterben bedroht”
und "stark gefihrdet") sowie fiir ausgewihlte Arten der Kategone 3 ("gefihrdet") wurden Ver-
breitungskarten erstellt. Auf den Verbreitungskarten bedeutet jeder ausgefiillle Punkt ein Vor-
kommen der Art. Mehrere Punkte direkt nebeneinander symbolisieren ein ausgedehntes Vor-
kommen; ein unausgefiillter Punkt zeigen einen verschollenen oder erloschenen Fundort an.

Fiir das gesamte Untersuchungsgebiet wurde eine Karte der wichtigsten Vegetationstypen er-
stellt (Vegetationskarte 1). Da die Vegetation meist aus einem sehr kleinrdumiges Mosaik ver-
schiedener Pflanzengesellschaften besteht, konnte nur eine stark vereinfachte Ubersicht gege-
ben werden. Die Vegetation der "Panzerwiiste” wird auf einer stirker vergriBerten Karte (Ve-
getationskarte 2) noch einmal genauer abgebildet.

3.3 Nomenklatur und Bestimmungsliteratur

Die Nomenklatur fiir die GefaBpflanzen richtet sich nach der "Standardliste der Famn- und Bli-
tenpflanzen der Bundesrepublik Deutschland" der ZENTRALSTELLE FUR FLORISTISCHE
KARTIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (1993) unter Beriicksichtigung
der Korrekturen von WISSKIRCHEN (1995). Die Benennung der Moose folgt LUDWIG et al.
(1996), die der Flechten WIRTH (1995). Sammelarten werden als Aggregat aufgefalt, sofern
nichts anderes hinter dem Artnamen vermerkt ist.
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Die Bestimmung der GefiBpflanzen erfolgte mit Hilfe von OBERDORFER (1990) und ROTH-
MALER et al. (1987). Zusitzlich wurden Spezialschliissel herangezogen, nimlich DENGLER
(1996) fiir das  Festuca ovina-Aggregat und MARTENSEN & PROBST (1978) fiir die Be-
stimmung einiger Rubus-Arten. Fiir die Bestimmung der Moose wurden FRAHM & FREY
(1992) sowie SMITH (1978) verwendet, fiir die Flechtenbestimmung WIRTH (1995) und
HENNIPMAN (1978). Die Characeen wurden mit dem Schliissel von VAHLE (1990) be-

siimmil.

3.4 Kritische Sippen

Im Untersuchungsgebiet wurden zwei Arten aus dem Festuca ovina-Aggregat nachgewiesen.
Die bei weitem haufigere Art ist Festuca ovina ssp. ovina. Da nur bei Stichproben die Blatt-
querschnitte analysiert werden konnten, ist das Vorkommen weiterer Arten und Unterarten
nicht auszuschlieBen. Wird im Text oder in einer Tabelle "Festuca ovina” angegeben, handelt
es sich wahrscheinlich um F. ovina ssp. ovina. Im Siidostteil wurde Festuca lemanii gefunden
(det. DENGLER), die schon makroskopisch aufgrund ihrer blaugriinen Firbung und ihrer ver-
gleichsweise breiten Blitter auffillt. Da iiber die Verbreitung dieser Art in Schleswig-Holstein
und ihre hiesige Variationsbreite noch wenig bekannt ist, wird die Art hier unter "Festuca cf.

lemanii” gefiihrt.

In den feuchten Diinentilern der "Panzerwiiste” wurden im Sommer 1995 Agrostis-Pflanzen
gefunden, die in ihrer morphologischen Ausprigung zwischen den Arten A. canina und A. vi-
nealis standen. Solche intermedidren Formen wurden 1996 nicht wieder gesehen. In den Ve-
getationsaufnahmen aus feuchten Diinentilern wurden diese Formen mit Agrostis canina zu-
sammengefafit, was in den Tabellen mit einem Sternchen (*) hinter dem Namen gekennzeich-

net ist.

Im "Teich am Schwarzen Domn" wurden blithende Exemplare von Utricularia australis gefun-
den, welche die Artbestimmung anhand der Bliiten zulieBen. Im Krummschliet und Swarten
Pohl konnten nur sterile Wasserschlauch-Pflanzen aufgefunden werden. Da auch in mesotro-
phen Kleingewissern im nahen Miinsterdorfer Wald (nordwestlich vom Untersuchungsgebiet
gelegen) der Siidliche Wasserschlauch vorkommt, kann davon ausgegangen werden, daB es
sich auch bei den Bestinden am Krummschliet und Swarten Pohl um Utricularia australis
handelt.

Im Friihjahr 1997 wurden einige Exemplare einer kleinen, sterilen Sumpfsimse im Krumm-
schliet-Teich in etwa 30 cm Wassertiefe gefunden. Es handelt sich vermutlich um Eleocharis
acicularis, die bereits von JANSEN (1986) an anderen Stellen im Kreis Steinburg gefunden
wurde.
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3.5 Bodenkundliche Untersuchungen

Fiir die Ansprache von Bodentypen im Gelinde wurden Bohrungen mit einem Piirckauer-Bohr-
stock (Linge 1m) durchgefiihrt. Die Nomenklatur folgt SCHACHTSCHABEL et al. (1992).

In einigen ausgewihlte Trockenrasengesellschaften wurden pH-Messungen des Oberbodens
durchgefiihrt. Dafiir wurden jeweils 10 g einer aus den obersten zwei Bodenzentimetern ent-
nommene Bodenprobe luftgetrocknet, homogenisiert und mit 25 g destilliertem Wasser ver-
setzt. Dann wurden die Proben 20 min auf einem Schiittler zu einer Suspensionslosung aufge-
schlimmt. AnschlieBend wurde der pH-Wert mit einem pH-Meter (WTW) gemessen. (vgl.
SCHLICHTING et al. 1995).

4 Die Pflanzengesellschaften

Im Untersuchungsgebiet wurden 37 Pflanzengesellschaften aus 18 Klassen bearbeitet, die im
Folgenden mit Vegetationsaufnahmen vorgestellt werden. Dabei wird auf die allgemeine Ver-
breitung, das Vorkommen in der Kremper und Nordoer Heide, die Okologie und die Synsyste-
matik der Gesellschaften eingegangen. Bei einigen Gesellschaften werden auch Beobachtungen
zu syndynamischen Entwicklungstrends und zur Gefihrdung im Gebiet geschildert. AuBerdem
wird der Frage nachgegangen, inwieweit die Pflanzengesellschaften durch den militirischen
Ubungsbetrieb beeinfluBt oder geprigt worden sind.

Im Verzeichnis der untersuchten Pflanzengesellschaften (S. 17) wird ihre Gefdhrdung nach der
"Roten Liste der Pflanzengesellschaften Schleswig-Holsteins" (DIERSSEN et al. 1988) ange-
geben. Einige Gesellschaften sind bezeichnend fiir das Untersuchungsgebiet und werden von
DIERSSEN et al. nicht angegeben, es kann jedoch eine Gefihrdung angenommen werden. In
der Liste werden diese Gesellschaften mit einem "x" gekennzeichnet. Von den bearbeiteten 37
Pflanzengesellschaften stehen 23 auf der Roten Liste, fiinf Gesellschaften erscheinen nicht auf
der Roten Liste, sind aber als gefihrdet anzusehen. Sechs Vegetationstypen erhalien nach
DIERSSEN et al. (1988) die Kategorie 1, sind also in Schleswig-Holstein akut vom Aussterben
bedroht.
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Tab. 1: Verzeichnis der untersuchten Pflanzengesellschaften in der Kremper und Nordoer Heide

KL. CHARETEA FRAGILIS
Ass. Nitelletum flexilis

KL. POTAMETEA PECTINATI

Verb. HY DROCHARICION MORSUS-RANAE

Ass. Utricularietum australis
Potamogeton natans-Basalgesellschaft

KL. LITTORELLETEA UNIFLORAE
Juncus bulbosus-Basalgesellschaft

KL. ISOETO-NANOJUNCETEA BUFONII

Verb. RADIOLION LINOIDIS
Ass. Spergulano-Illecebretum

KL. STELLARIETEA MEDIAE
Verb. PANICO-SETARION
Ass. Digitarietum ischaemi

KL. PHRAGMITETEA AUSTRALIS
Verb. PHRAGMITION AUSTRALIS
Ass. Scirpo-Phragmitetum

Eleochans palustns-Gesellschaft
Equisetum fluviaule-Gesellschaft

Verb. CARICION ELATAE
Ass. Cancetum elatae

Ass. Peucedano-Calamagrostietum canescentis

KL. SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE

Verb. CARICION LASIOCARPAE
Ass. Caricetum lasiocarpae
Ass. Cancetum rostratae

Verb. CARICION NIGRAE
Polytrichum commune-Gesellschaft
Agrosus canina-Gesellschaft
Molima caerulea-Gesellschaft

KL. AMMOPHILETEA ARENARIAE
Ass. Elymo-Ammophiletum arenanae

KL. MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Holcus lanatus-Basalgesellschaft

Verb. ARRHENATHERION ELATIORIS
Ass. Arrhenatheretum elations

KL. KOELERIO-CORYNEPHORETEA
Verb. CORYNEPHORION

Ass. Spergulo-Corynephoretum

Agroslis vinealis-Gesellschaft

Carex arenaria-Gesellschaft

Ges. der biegsamen Glanzleuchteralge

Ges. des Siidlichen Wasserschlauches

B.-Ges. des Schwimmenden Laichkrautes

B.-Ges. der Zwiebel-Binse

Ges. der Quirligen Knorpelblume

Ges. der Kahlen Fadenhirse

Schilf-Rohricht
Ges. der Gemeinen Sumpfsimse
Ges. des Teich-Schachtelhalms

Steifseggen-Ried
Sumpf-Reitgras-Ried

Fadenseggen-Ried
Schnabelseggen-Ried

Ges. des Gemeinen Fravenhaarmooses
Ges. des Hunds-StrauBgrases
Ges. des Gemeinen Pfeifengrases

Strandhafer-WeiBdiine

Ges. des Wolligen Honiggrases

Glauhafer-Wiese

Sporgel-Silbergrasflur
Ges. des Schmalrispigen StrauBgrases
Ges. der Sandsegge



11,

12.

13.

14.

15.

16.

Verb. THERO-AIRION
Ass. Carici- Airetumn praecocis
Ass. Filagini-Vulpietum

Agrostis capillaris-Basalgesellschaft

KL. CALLUNO-ULICETEA
Verb. VIOLION CANINAE
Botrychium lunaria-Gesellschaft

Verb. JUNCION SQUARROSI
Ass. Juncetum squarrosi

Verb. GENISTION PILOSAE
Ass. Genisto anglicae-Callunetum

KL. OXYCOCCO-SPHAGNETEA
Verb. ERICION TETRALICIS
Ass. Encemm tetralicis

KL. ARTEMISIETEA VULGARIS

Verb. CONVOLVULO-AGROPYRION REPENTIS

Calamagrostis epigeios-Gesellschaft

KL. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

Verb. EPILOBION ANGUSTIFOLII
Ass. Senecioni-Epilobietum angustifolii

Verb. LONICERO-RUBION SYLVATICI

Ass. Rubo plicati-Sarothamnetum

KL. RHAMNO-PRUNETEA
Verb. SALICION ARENARIAE
Salix repens-Gesellschaft

KL. ALNETEA GLUTINOSAE
Verb. SALICION CINEREAE
Ass. Frangulo-Salicetum cinereae
Ass. Myncetum gale

KL. VACCINIO-PICEETEA
Verb. BETULION PUBESCENTIS
Ass. Betuletum pubescents

KL. QUERCO-FAGETEA

Verb. QUERCION ROBORI-PETREAE

Ass. Betulo-Quercetum

Ges. der Friihen Haferschmiele
Federschwingel-Rasen

B .-Ges. des Roten StrauBgrases

Gesellschaft der Gemeinen Mondraute

Ges. der Sparmnigen Binse

Sandheide-Gesellschaft

Glockenheide-Feuchtheide gesellschaft

Ges. des Land-Reitgrases

Wald-Greiskraut-Schlagflur

Brombeer-Besenginster-Gebusch

Knechweiden-Gebusch

Grauweiden-Gebusch
Gagel-Gebusch

Birken-Moorwald

Eichen-Birkenwald



0. Nitelletalia flexilis Krause 1969, V. Nitellion flexilis (Corillon 1957) Dambska 1966

Nitelletum flexilis Corillon 1957 - Gesellschaft der Biegsamen Glanzleuchteralge

Vegetationsaufnahme: Nirella flexilis 4

Das Nitelletum flexilis ist die charakieristische Armleuchteralgengesellschaft der Geestgebiete
des Flachlandes mit kalkarmen Biden (VAHLE 1990). Sie kommt in basenarmen, miig sau-
ren Gewissern vor, deren Wasser oft braungefirbt ist (PREISING et al 1990). Im Gebiet findet
sich diese Gesellschaft auf dem Grunde des Krummschliet-Teiches. Hier bildet die Biegsame
Glanzleuchteralge (Nitella flexilis) einen dichten, braunlich-griinen Rasen, der mindestens ei-
nen Quadratmeter miBt.

Nitella flexilis ist in Niedersachsen die hiufigste Art ihrer Gattung, die in Seen und Weihern
Dauergesellschaften bilden kann (VAHLE 1990). Die Art kann in durch Huminstoffe braunge-
firbtem Wasser gedeihen, da sie mit weniger Licht auskommt als andere Armleuchteralgen
(POEPPEL 1995). Gegeniiber anderen Makrophyten soll Nitella flexilis vergleichsweise kon-
kurrenzkriftig sein (MOORE 1986, in POEPPEL 1995). Das Nitelletum flexilis kann sich wohl
wegen seiner fiir eine Characeengesellschaft vergleichsweise groen Konkurrenzkraft iiber ei-
nen lingeren Zeitraum im Krummschliet-Teich behaupten. Vermutlich werden die Nitella-Be-
stinde aber im Zuge der fortschreitenden Dystrophierung und Verlandung des Gewissers von
flutenden Torfmoosen iiberwachsen werden. Bereits heute ist der Grund an vielen Stellen mit
einem dicken Torfschlamm oder verwobenen Torfmoos-Schichten bedeckt

0. Potamogetonetalia pectinati Koch 1926 ex Oberd. 1956, V. Nymphaion albae Oberd.
1957

Potamogeton natans-Gesellschaft
Vegetationsaufnahme: Potamogeton natans 5

In einer abgeschlossenen Bucht des Teiches am Schwarzen Dorn kommt die einartige Potamo-
geton natans-Gesellschaft vor. Die Schwimmblitter von Potamogeton natans bedecken die
gesamte Wasseroberfliche. Wenn die Bucht im Sommer austrocknet, bildet das Schwimmende
Laichkraut eine Landform aus und iiberzieht den Gewisserboden teppichartig. Die Einordnung
der Gesellschaft in den Verband Nymphaeion albae erfolgt nach POTT (1995).
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V. Hydrocharition morsus-ranae Riibel 1933

Utricularietum neglectae Miiller et Gors 1960 - Gesellschaft des Siidlichen Wasserschlau-
ches

Vegetationsaufnahmen: Tab. |

Das Utricularietum neglectae besiedelt flache, dystrophe bis mesotrophe, miBig bis schwach
saure Gewisser mit einem sandig-torfigen Grund (POTT 1995, PREISING et al. 1990). Inner-
halb des Untersuchungsgebietes wichst der Siidlichen Wasserschlauch (Utricularia australis
= U. neclecta) in mehreren Gewissern, wobei die Bestande meist in Gesellschaften hoherer
Organisationsstufe (z. B. in Steifseggenriede) eingebunden sind und im Zusammenhang mit
diesen betrachtet werden (vgl. S. 25). Lediglich die Bestinde im Teich am Schwarzen Dom
konnten der Gesellschaft zugeordnet werden..

Das Erscheinungsbild der untergetaucht wachsenden Gesellschaft wird von den hellgrinen,
feinzerschlitzten Blittern des Sildlichen Wasserschlauchs bestimmt. Im Spdtsommer hebt die-
ser seine dottergelben Bliiten iiber die Wasseroberfliche empor. Das Gedeihen von Utricula-
ria australis im Untersuchungsgebiet ist stark witterungsabhiingig. So konnte sich die Art im
Jahre 1996 nur am Schwarzen Dorn entwickeln, da die iibrigen Tiimpel fast restlos ausgetrock-

net waren.

Utricularia australis ist die einzige Charakterart der Assoziation. Das Vorkommen der Arten
Potamogeton natans, Potamogeton crispus, Ceratophyllum demersum und Myriophyllum spi-
catum spricht fiir eine Zuordnung zu den Potamogetonetea (vgl. PREISING et al. 1990, POTT
1995). Gelegentlich wird die Gesellschaft auch in die Klasse Lemnetea Tx. 55 gestellt (z. B.
MULLER 1992).

4.3 Kl . Li 1l i - 1943 ex W ., Dijk et P ier 1946 -
Strandlingsgesellschaften

Juncus bulbosus-Basalgesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 2

In periodisch nassen Diinentilern der Panzerwiiste kommt auf nacktem Sand die Juncus bulbo-
sus-Basalgesellschaft vor. Die Wuchsorte der Gesellschaft wurden im Friihjahr 1995 nicht
iiberstaut, es bildeten sich hochstens kleine Pfiitzen. Im Sommer trockenete der Boden ober-
flichlich aus. Die Physiognomie der Gesellschaft wird durch die braunlichen Horste der Zwie-
bel-Binse bestimmt, zwischen denen sich gelegentlich einzelne Rosetten von [llecebrum verti-
cillatum finden. Die Gesamtdeckung ist mit meist weniger als 10 % sehr gering. Erstaunlich
ist, daB sich auch Koelerio-Corynephoretea-Arten, namentlich Corynephorus canescens,
Agrostis vinealis, Carex arenaria und Rumex acetosella, auf dem iiber lingere Zeit wasserge-
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sittigien Substrat behaupten konnen. Offensichtlich waren die Diinentiler nur ausnahmsweise
in den Jahren 1994 und 1995 so naB, daB sich die Juncus bulbosus-Basalgesellschaft einstellen

konnte (vgl. S. 57).
Die Gesellschaft ist in ihrer Artenzusammensetzung hochst untypisch fiir die Klasse Littorelle-

tea. Besonders das Vorkommen von Corynephoretea-Arten ist ungewthnlich. Die Zuordnung
der Juncus bulbosus-beherrschten Bestinde als Basalgesellschaft der Littorelletea erfolgte

nach POTT (1995).

0. Cyperetalia fusci Klika 1935 korr. Miiller-Stoll u. Pietsch in Lohm. et al. 1962, V. Ra-
diolion linoidis (Rivas-Goday 1961) Pietsch 1973

Spergulario-Illecebretum Diemont, Sissingh et Westhoff 1940 - Gesellschaft der Quirligen
Knorpelmiere

Vegetationsaufnahmen: Tab. 3, s. auch Transekt 3
Synsystematische Gliederung:

- Variante mit Isolepis setacea

- Typische Varante

- Vanante mit Radiola linoides

Das Spergulario-Illecebretum ist eine atlantisch bis subatlantisch verbreitete Assoziation, die
vor allem anthropogen geschaffene Sekundirlebensriume besiedelt, wie zeitweilig nasse Sand-
wege, Kiesgruben, Rinder von Heidetiimpeln und trockengefallene Teichbiden (SISSINGH
1957). PIETSCH & MULLER-STOLL (1973) geben als Fundorte unbefestigte Feldwege und
sogar zeitweilig nasse Acker an. Solche Vorkommen des Spergulario-Illecebretum diirften heu-
te zumindest in Westdeutschland der Vergangenheit angehoren, da im Zuge der landwirtschaft-
lichen Intensivierung und der Befestigung von Wegen die entsprechenden Lebensrdume der
Gesellschaft vernichtet worden sind. Heute stellt das Spergulario-Illecebretum eine typische
"Truppeniibungsplatz-Gesellschaft" dar, weil wechselfeuchte, nihrstoffarme Pionierlebensriu-
me groBflichig nur noch auf militirischen Ubungsflichen zu finden sind (vgl. BORCHERT et
al. 1984, TAUBER 1994). In der Kremper und Nordoer Heide kommt die Gesellschaft nur in
wechselfeuchten Diinentilern und auf feuchten Fahrspuren in der "Panzerwiiste" vor, die fast
jedes Jahr mehrere Monate unter Wasser stehen und in der iibrigen Zeit lange feucht bleiben
(vgl. Abschn. 5.1). Sie ist auf Pionierstandorte angewiesen, die bei gelegentlichen Ubungs- und
Fahraktvititen entstehen. Wird die Befahrungsintensitit der Flachen zu hoch, verschwindet die
Gesellschaft.
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Assoziationscharakterart ist die Quirlige Knorpelmiere (Ilecebrum verticillarum), die meist
rosettenférmig an den Boden geschmiegt wichst ( Abb. 6, S. 56). Als Klassencharakterarten
treten regelmiBig die einjihrigen Arten Gnaphalium uliginosum und Juncus bufonius sowie
das Lebermoos Fossombronia foveolata auf. Der Sumpfquendel (Peplis portula) kommt nur
an sehr feuchten Standorten vor. Er gilt als Nissezeiger (PIETSCH u. MULLER-STOLL
1973). An einer Stelle wurde das Urmoos Archidium alternifolium gefunden. Haufige Beglei-
ter sind die Scheuchzerio-Caricetea-Arten Agrostis canina und Carex viridula ssp. viridula
var. viridula sowie Juncus bulbosus, Juncus articulatus und Ranunculus flammula. Polyrri-
chum commune und Molinia caerulea sind die wichtigsten abbauenden Arten, welche die Ent-
wicklung zu einem folgenden Sukzessionsstadium einleiten.

Die Gliederung der Bestinde erfolgt bei verschiedenen Autoren nach Feuchtigkeitsstufen. So
wurde eine trockene Subassoziation Spergulario-Illecebretum panicetosum Diemont, Sissingh
et Westhoff 1940 und eine feuchte Subassoziation Spergulo-Illecebretum pepletosum sensu
Hiippe 1992 beschrieben. Im Untersuchungsgebiet tritt allerdings der Faktor der mechanischen
Belastung durch Befahren in den Vordergrund. So konnten innerhalb der Gesellschaft nach der
verschiedenen Befahrensintensitit am Standort in drei Varanten eingeteilt werden. Die Vari-
ante von Isolepis setacea kommt kleinflichig am Rand der feuchten Fahrspuren vor, welche
die tiefsten Punkte der "Panzerwiiste" darstellen. Durch hiufiges Befahren werden diese Berei-
che immer wieder von Vegetation befreit und der Boden stark verdichtet. Isolepis setacea gilt
als Verdichtungszeiger, der auch auf feuchten Waldwegen, an Viehtrinken und dhnlichen
Standorten vorkommt (z. B. PIETSCH u. MULLER-STOLL 1973). Weitere Verdichtungszei-
ger sind die Polygono-Poetea-Arten Sagina procumbens, Plantago major und Prunella vulga-
ris, die sich vereinzelt in den Bestinden finden. Dagegen werden Carex viridula ssp. viridula
var. viridula, Polytrichum commune, Molinia caerulea und andere Arten durch das Befahren
immer wieder zuriickgedringt und kommen daher nur mit geringer Deckung und Stetigkeit vor.
Das Vorkommen von Peplis portula weist auf besonders feuchte Bedingungen hin.

Die typische Variante des Spergulario-Illecebretum findet sich an Standorten, die nicht so
oft befahren werden wie die der Variante mit Isolepis setacea. Nachdem die Bden im Friih-
jahr abgetrocknet sind, bleibt oft eine diinne organische Schlammschicht liegen, die im Laufe
des Sommers mineralisiert wird. Ein Hinweis auf die geringere Befahrintensitit ist das stete
Auftreten von Agrostis canina und Carex viridula ssp. viridula. Auf Boden, die nur kurze
Zeit iiberflutet wurden und vergleichsweise trocken sind, aber eine Beschattung durch benach-
barte Fichten erfahren, zeigt Illecebrum eine extrem hohe Deckung von bis zu 75 %. Die Tre-
be sind hier nicht dem Boden angepreBt, sondern stehen mehr oder weniger aufrecht und sehr
dicht. Die beschatteten Standorte bieten wohl ein gleichmiBiger feuchtes Kleinklima als voll
besonnte Boden, wodurch die Sterblichkeit von lllecebrum- Keimlingen durch Trockenheit

minimiert wird.

Im Gegensalz zur Variante mit Isolepis setacea sind die Bestinde der Variante mit Radiola
linoides geschlossener. Besonders groBflichig ausgebildet ist diese Gesellschaft auf feuchten

22



Wegen, die lingere Zeit nicht mehr befahren wurden, und auf denen sich iiber dem Sand ein
diinner Humusschleier (Ohf-Horizont) ausbilden konnte. Hier kinnen die zarten Radiola-
Pflinzchen Massenbestinde bilden (Aufn. 20). Das Frauenhaarmoos Polytrichum commune,
das als abbauende Art wirkt, ist neben Radiola charakteristisch fiir die Variante. Da sich offen-
sichtlich als Folgegesellschaft des Spergulo-Illecebretum meist die Polytrichum commune-Ge-
sellschaft einstellt, kann diese Variante als Abbaustadium der Gesellschaft angesehen werden.

Ordnung Sperguletalia arvensis Hiippe et Hofmeister 1990, Verband Digitario-Setarion
Sissingh 1946 em. Hiippe et Hofmeister 1990

Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg. (1942) 1950 in Tx. 1950

Vegetationsaufnahmen: Tab. 4

Das Digitarietum ischaemi ist eine Ackerwildkrautgesellschaft auf lockeren, sommerwarmen
Sandbdden (HOFMEISTER 1992). Im Untersuchungsgebiet kommt die Gesellschaft auf hiufig
befahrenen, leicht humosen Sandwegen vor. Besonders groBflachig war sie 1996 auf einem
Sandweg nordlich der "Panzerwiiste" ausgebildet.

Eine Erkldrung fiir das Vorkommen von Ackerwildkrautfluren auf militdrischen Ubungsplitzen
ist die Ahnlichkeit der "Bodenbewirtschaftung” auf landwirtschaftlich und militirisch genutz-
ten Flichen (s. auch TAUBER 1994). Die Biiden werden regelmiBig von Vegetation befreit
und oberflichlich durch Pfliigen bzw. Ubungstitigkeit aufgelockert, wihrend sie in der Tiefe
oft verdichtet sind. TAUBER (1994) fand auf einem Truppeniibungsplatz in der Liineburger
Heide auf Panzertrassen das dem Digitarietum ischaemi aus dem Untersuchungsgebiet flori-
stisch sehr dhnliche Spergulo-Echinochloetum cruris-galli (Krusem. et Vlieg. 1939) Tx. 1950.
Offensichtlich stellen Truppeniibungspliitze ein Refugium fiir einzelne selten gewordene arten-
reiche Ackerwildkrautgesellschaften dar. -

Die Assoziationcharakterart Digitaria ischaemum kommt meist nur mit geringer Deckung
vor. Spergula arvensis, Spergularia rubra, Scleranthus annuus und Rumex acetosella sind Ar-
ten der Sperguletalia (Gliederung nach HUPPE & HOFMEISTER 1990). Klassen-Charakterar-
ten fehlen wohl wegen der Nihrstoffarmut der Sandboden. In staunassen Bereichen finden sich
vereinzelt die Nanojuncetea-Arten Gnaphalium uliginosum und Illecebrum verticillatum. Ei-
nige Trittrasen-Arten, wie Polygonum aviculare und Poa annua, weisen auf eine Verdich-
tung der Bodenkrume durch Befahren hin.

In der intensiv genutzten Kulturlandschaft kommen Reinbestinde von Digitaria ischaemum in

Maiskulturen vor. Diese Vegetationstypen sind Kompensationsgesellschaften, die sich in Folge

intensiver Diingung und Anwendung von Herbiziden herausgebildet haben. Nach HOFMEI-
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STER (1992) lassen sich diese Bestinde aber kaum noch dem Digitarietum ischaemi zuordnen.
Das "echte” Digitarietum ischaemi zeichnet sich nimlich durch die Mangelzeiger Spergula ar-
vensis, Rumex acetosella und Scleranthus annuus aus und ist in der heutigen Kulturland-

schaft sehr selten geworden.

Synsystemausche Gliederung:

Ordnung Phragmitetalia australis Koch 1926
Verband Phragmition australis Koch 1926

Scirpo-Phragmitetum Koch 1926

Eleocharis palustris-Gesellschaft
- Ausbildung mit Sphagnum denticulatum
- Typische Ausbildung

Equisetum fluviatile-Gesellschaft

Verband Magnocaricion elatae Koch 1926

Caricetum elatae Koch 1926, Sphagnum denticulatum-Variante
- Ausbildung mit Polygonum amphibium und Eleocharis palustris
- Typische Ausbildung
- Ausbildung mit Utricularia minor und Phragmites australis

Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 1978, Sphagnum denticulatum-Variante

V. Phragmition australis Koch 1926
Scirpo-Phragmitetum Koch 1926 - Schilfrohrichte
Vegetationsaufnahmen: Tab. 5

GroBere Phragmites australis-Réhrichte finden sich im Untersuchungsgebiet am Schwarzen
Dorn und am Heideteich. Sie sind aufgrund des geringen Nihrstoffangebots in den Heidege-
wiissern arm an eutraphenten Phragmitetea-Arten und kénnen als eine verarmte Form des Scir-
po-Phragmitetum aufgefaBt werden. Eine floristische Besonderheit des Schilfrdhrichtes am
Heideteich ist ein groBes Vorkommen von Utricularia minor (Aufn. 2).

Eleocharis palustris-Gesellschaft
Vegetationsaufnahmen: Tab. 5

Die Eleocharis palustris-Gesellschaft kommt am Krummschliet-Teich, am Kleinen Teich und
am Schwarzen Dorn in flachen Uferbereichen vor, die im Sommer oft trockenfallen. Die
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Sumpfsimse Eleocharis palustris zeichnet sich stets durch einen lockeren Wuchs aus und er-
reicht niemals eine hohe Deckung. Wichtige Begleiter sind Juncus bulbosus, Agrostis canina

und Lycopus europaeus.

Im Gebiet wurden zwei Ausbildungen unterschieden. Die Ausbildung mit Sphagnum denti-
culatum kommt am Krummschliet unter mesotrophen bis dystrophen Bedingungen vor. Die
Bestinde werden durch das gleichnamige Torfmoos und durch Hydrocotyle vulgaris gekenn-
zeichnet. Fillt der Teichboden trocken, siedeln sich als weitere charakteristische Arten Dro-
sera rotundifolia und Fossombronia foveolata an. Am Krummschliet wichst die Gesellschaft
eng mit Steifseggenrieden verzahnt und kann als Initialgesellschaft des Caricetum elatae ange-
sehen werden. Am Schwarzen Dorn gedeiht unter mesotrophen bis eutrophen Verhiltnissen
die typische Ausbildung, der die ebengenannten mesotraphenten Differentialarten fehlen. Un-
ter diesen Bedingungen stellt die Eleocharis palustris-Gesellschaft das Initalstadium eines
Schilfrohrichts (Scirpo-Phragmitetum) dar (vgl. POTT 1995).

Eleocharis-Bestinde konnen floristisch uneinheitlich sein (PHILIPPI 1974), und ihre Einord-
nung auf Verbandsebene ist umstritten. In dieser Arbeit wird die Eleocharis palustris-Gesell-
schaft nach POTT (1995) in den Verband Phragmition (GroBrohrichte) gestellt. Einige Autoren
(z. B. PHILIPPI 1974) ordnen sie jedoch dem Caricion elatae zu.

Equisetum fluviatile- Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 5

Im siidwestlichen Teil des Krummschliet-Teiches kommt im flachen Wasser ein dichter, arten-
armer Equisetum fluviatile-Rasen vor. Vereinzelt finden sich nur noch einige Blitter von Hy-
drocotyle vulgaris oder Potamogeton natans zwischen den dicht an dicht stehenden, dunkel-
griinen Egqisetun-Sprossen. Die Equisetum fluviatile-Gesellschaft wird hier nach POTT
(1995) als Initialgesellschaft anderer Rohricht-Gesellschaften dem Phragmition zugeordnet.

V. Magnocaricion elatae Koch 1926
Caricetum elatae Koch 1926 - Steifseggenried
Vegetationsaufnahmen: Tab. 6, s. auch Transekt Nr. 1

Das Caricetum elatac kommt im Verlandungsbereich simtlicher Kleingewisser im Untersu-
chungsgebiet vor. Die Steifsegge wurzelt meist in sandigem Untergrund. Sie ist tolerant gegen-
iiber starken Wasserstandsschwankungen und reagiert darauf mit der Ausbildung hoher Bulte.
Im Zentrum des Feuchtgebietes am Swarten Pohl finden sich etwa 1,20 m hohe Carex elata-
Bulte. Wihrend die BultfiiBe im Friihjahr bei hohem Wasserstand ganz untergetaucht sind, fal-
len sie in niederschlagsarmen Sommem trocken. Eine Ausnahme bildeten der Winter und das
Frithjahr 1996, in denen der Wasserstand wegen der geringen Niederschlige auf Sommemive-
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au blieb. Aufgrund der ausgeprigten Bultstruktur finden sich in einem Bestand verschiedene
Kleinstlebensriume mit vollig unterschiedlichen Lebensbedingungen. So wachsen einige Gri-
ser und Kriuter, wie etwa Calamagrostis canescens oder Lysimachia vulgaris, auf den Bul-
ten. Die Pflanzen keimen auf den unvollstindig mineralisierten Blattspreiten des Vorjahres und
durchwurzeln den Bult (vgl. LUTT 1988). Auch Geholze wie Myrica gale, Salix-Anen und
Betula pubescens konnen sich auf Bulten etablieren. Das Moos Campylopus pyriformis besie-
delt die abgestorbenen Blatspreiten, die seitlich am BultfuB herunterhingen. Zwischen den
Bulten flottieren oft die Wasserform von Sphagnum denticulatum und die beiden Sichelmoos-
arten Drepanocladus aduncus und D. fluitans. Arten, die immer auf Bulten und BultfiiBen
wachsen, werden in der Tabelle mit einem "B" gekennzeichnet, solche Arten, die oft auf Bulten

wachsen, mit einem "(B)".

Calamagrostis canescens tritt im Untersuchungsgebiet als die wichtigste abbauende Art auf.
Das Sumpfreitgras besiedelt bevorzugt dltere Carex elata-Bulte, die bereits durch andere Fak-
toren wie WasserstreB geschwicht sind, weil diese leichter durchwurzelt werden konnen
(LUTT 1988). Die Carex elata-Bulte sterben durch die Besiedlung noch nicht ab, sondern
werden nur in ihrer Vitalitit geschwicht Steifseggenbestinde mit einer Calamagrostis-
Deckung von mehr als 20 % werden daher als Abbaustadien der Gesellschaft angesehen (Aufn.
6. 7.9, 10). Die Folgegesellschaft ist das Peucedano-Calamagrostietum (S. 27), in dem das
Landreitgras auch die Bultzwischenrdume besiedelt. Am Swarten Pohl spielt auch Myrica ga-
le eine erhebliche Rolle beim Abbau des Steifseggenriedes. Vom Nordrand des Gewissers
wandert ein Gagelgebiisch in die Flichen ein.

Das Caricetum elatae kommt im Gebiet in einer mesotraphenten Auspriagung vor, welche die
Scheuchzerio-Caricetea-Arten Carex lasiocarpa und Potentilla palustris enthilt und arm ist
an Klassen- und Verbandscharakterarten. Es wichst oftmals mit dem Caricetum lasiocarpae
verzahnt und steht diesem floristisch nah. Die Zuordnung zu dem Magnocaricion erfolgte in
Anlehnung an SCHRAUTZER (1988).

Es wurden drei Ausbildungen unterschieden. Im Kleinen Teich wiichst die Ausbildung mit
Polygonum amphibium. Die Carex elata-Bulte weisen hier noch keinen Bewuchs von Ca-
lamagrostis canescens auf, und die Pionierant Eleocharis palustris tritt hochstet auf. Beides
weist darauf hin, daB es sich um einen vergleichsweise jungen Bestand handelt.

Die typische Ausbildung findet sich am Krummschliet und am Swarten Pohl.

Die Ausbildung mit Utricularia minor und Phragmites australis kommt am Heideteich
vor. Hier flottieren im Wasser zwischen den Carex elata-Bulten dichte Watten vom Kleinen
Wasserschlauch. Dazwischen stehen Halme von Phragmites australis. Utricularia minor
zeigt eine Phosphor- und Stickstoffarmut im Wasserkorper an (PIETSCH 1975). Die Phragmi-
tes-Halme sind sehr kriftig gewachsen, was darauf hinweist, daB die Nihrstoffverhiltnisse im
Wurzelsubstrat besser sein miissen als im Wasserkorper und in der obersten Schlammschicht.
Die Bestinde befinden sich offensichtlich in der Entwicklung zu einem Scirpo-Phragmitetum.
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Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 1978 - Sumpfreitgras-Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 7, s. auch Transekt Nr. 1

Das Peucedano-Calamagrostietum ist eine natiirliche Verlandungsgesellschaft mesotropher Ge-
wiisser (POTT 1995). Im Gebiet tritt die Gesellschaft kleinflichig am Ufersaum des Swarten
Pohl und des Kleinen Teiches auf. Ihr Erscheinungsbild wird durch dichte Rasen des silbrig
glinzenden Calamagrosns canescens bestimmt. Das Peucedano-Calamagrostietum tritt so-
wohl als Folgegesellschaft des Caricetum lasiocarpae als auch des Caricetum elatae auf. Zwi-
schen den Sumpfreitgras-Pflanzen finden sich meist reliktische Restbestinde der Fadensegge
oder der Steifsegge, die sich bis heute in dem dichten Calamagrostis-Rasen halten konnten.

Einzige Charakterart der Gesellschaft und gleichzeitig einzige Phragmitetea-Art in den Bestin-
den des Untersuchungsgebietes ist Calamagrostis canescens. Die zweite von WEBER (1978)
angegebene Charakterart Peucedanum palustre fehlt. Wichtige Begleiter sind Lysimachia
vulgaris, Juncus effusus und Sphagnum denticulatum. Ahnlich wie beim Caricetum elatae er-
lautert, stellen auch die Bestinde dieser Gesellschaft in der Nordoer Heide den mesotraphenten
Fliigel der Assoziation dar, der sich durch das weitgehende Fehlen von Phragmitetea-Arten

auszeichnet.

T | S ( (Nordl 1936) Tx, 1937

Synsystematische Gliederung:

Ordnung Scheuchzeretalia palustris Nordhagen 1936
Verband Caricion lasiocarpae Vanden Berghen in Lebrun et al. 1949

Caricetum lasiocarpae Osvald 1923 em. DierBen 1982

Caricetum rostratae Riibel 1912 ex. Osvald 1923
- Vanante mit Potentilla palustris '
- Ausbildung mit Utricularia minor und Sparganium minimum
- Ausbildung mit Sphagnum squarrosum und Menyanthes trifoliata
- Typische Variante

Ordnung Caricetalia nigrae (Koch 1926) Nordhagen 1936 em. Br.-Bl. 1949
Verband Caricion nigrae Koch 1926 em. Klika 1937

Polytrichum commune - Gesellschaft

- typische Ausbildung

- Ausbildung mit Lycopodiella inundata
Agrostis canina - Gesellschaft
Molinia caerulea - Gesellschaft

- Ausbildung mit Genriana pneumonanthe und Potentilla anglica
- Ausbildung mit Danthonia decumbens
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Caricetum lasiocarpae Osvald 1923 em. Dierfien 1982 - Fadenseggengesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 8, 5. auch Transckt Nr. 1

Das Caricetum lasiocarpae kommt am Krummschliet, am Swarten Pohl und am Kleinen Teich
vor, wobei es sich bei letzterem Vorkommen um einen dichten Massenbestand handelt, der bei-
nahe den gesamten Teich ausfiillt. Carex lasiocarpa steht in tieferem Wasser (wie z. B. am
Krummschliet) verhiltnismaBig locker und bildet breite, binsenartige Bldtter mit viel Aeren-
chym aus. Auf leicht trockenfallenden Standorten (wie dem Kleinen Teich) sind die Blitter da-
gegen schmal, und die Pflanzen stehen meist dichter. Die Fadensegge kommt selten zur Bliite.
Nur einmal wurde im Jahr 1996 eine bliihende Pflanze am Kleinen Teich angetroffen.

Im Untersuchungsgebiet kommt nur eine artenarme Ausprigung des Caricetum lasiocarpae
vor, die durch das Torfmoos Sphagnum denticulatum gekennzeichnet wird. Die einzige Ver-
bandscharakterart ist Potentilla palustris, wichtige Begleiter sind Lysimachia vulgaris, Hydro-
cotyle vulgaris sowie Carex elata. SCHRAUTZER (1988) beschreibt eine Subassoziation von
Sphagnum fallax aus anthropogen weitgehend unbeeinfluBten Niedermooren und Laggs von
Hochmooren in Schleswig-Holstein, welche der hier beschriebenen Gesellschaft dhnelt.

Wie auch schon fiir das Caricetum elatae beobachtet, stellt auch hier Calamagrostis canescens
die wichtigste abbauende Art dar, die in die trockeneren Bestinde vom Uter her eindringt. Be-
sonders stark in Degradation begriffen sind die Fadenseggenbestinde am Swarten Pohl, aber
auch in den Randbereichen des Kleinen Teiches beginnt Calamagrostis canescens, in dic Ge-
sellschaft einzuwandern. Die Folgegesellschaft ist das Peucedano-Calamagrostietum cane-
scentis Weber 1978 (s. S. 27).

Im Jahr 1996 wurden die Bestinde des Caricetum lasiocarpae durch Trockenheit erheblich in
Mitleidenschaft gezogen. Besonders im Kleinen Teich zeigten die Fadenseggenpflanzen starke
Trockenschiiden. AuBerdem wurden hier die Bestinde offensichtlich als Biwakplatz genutzt
und plattgedriickt. Am Krummschliet wurden groBe Teile der stark gefihrdeten Gesellschaft
zertreten. Wahrscheinlich begiinstigen die Schiadigungen die weitere Ausbreitung des Peuced-
ano-Calamagrostietum auf Kosten der Fadenseggengesellschaft.

Caricetum rostratae Riibel 1912 ex Osvald 1923 - Schnabelseggen-Ried

Vegetationsaufnahmen: Tab. 9

Das Caricetum rostratae findet sich im Untersuchungsgebiet als naturnahe Verlandungsgesell-
schaft kleinflichig am Heideteich, am Schwarzen Dorn und in den winzigen Wasserlochern bei
den Hiusern. Das Erscheinungsbild der Gesellschaft, das durch die graugriine Carex rostrata
geprigt wird, kann unterschiedlich sein. Es finden sich sowohl rohrichtartige Bestinde als auch
Schwingdecken. Die Bestiinde enthalten oftmals die Scheuchzeretalia-Charakterarien Potentil-
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la palustris und Menyanthes trifoliata, weisen aber auch viele Phragmitetea-Arten auf. Die
Zuordnung der Gesellschaft zu den Scheuchzeretalia erfolgte in Anlehnung an DIERSSEN el

al. (1988).

Es wurden zwei Varianten der Gesellschaft unterschieden, wobei letztere in zwei Ausbildungen
gegliedert wurde. Die Variante mit Potentilla palustris am Heideteich wird auBer durch die
namensgebende Potentilla palustris durch das Torfmoos Sphagnum denticulatum gekenn-
zeichnet. Es handelt sich um eine eine mesotraphente Schwingdeckengesellschaft. Man kann
am Heideteich zwei Stadien der Schwingdeckenverlandung durch das Caricetum rostratae un-
terscheiden. Die Ausbildung mit Utricularia minor ist ein Initialstadium. Im freien Wasser-
korper flotieren Utricularia minor und die Wasserform von Sphagnum denticulatum. Weiter-
hin kennzeichnend ist Sparganium minimum. Die Pflanzen konnten Relikte aus einer Zeit sein,
in der die Torfschlammauflage auf dem Gewissergrund noch nicht so méchtig war, denn diese
Art soll nach PIETSCH (1975) nur in mineralischem Substrat wurzeln. An einigen Stellen sind
die Unterwasserwatten von Sphagnum denticulatum so dicht, daB sie Carex rostrara als Wur-
zelraum dienen. Oft bilden submerse Schwingdecken aus abgestorbenen Torfmoosen das Sub-
strat. Die Ausbildung mit Sphagnum squarrosum hingegen stellt geschlossene Schwing-
decken dar. Die Sphagnum-Rasen werden von Menyanthes trifoliata, Carex rostrata und Po-

tentilla palustris durchwurzelt.

Am Schwarzen Dom kommt die meso- bis eutraphente typische Variante vor, die in Nachbar-
schaft zu Schilfréhrichten wichst und selbst einen rohrichtartigen Charakter zeigt. Als wichtige
Begleiter treten Eleocharis palustris und Juncus bulbosus auf.

O. Caricetalia nigrae (Koch 1926) Nordh. 1936 em. Br.-Bl. 1949, V. Caricion nigrae Koch
1926 em. Klika 1934

Polytrichum commune -Gesellschaft

Vegetatonsaufnahmen: Tab. 10, s. auch Transekt Nr. 3

Die Polytrichum commune-Gesellschaft ist aus feuchten, geplaggten Diinentilern der friesi-
schen Inseln bekannt (z. B. HOBOHM 1993, HEYKENA 1965). Im Untersuchungsgebiet
kommt sie in Diinentilern der "Panzerwiiste” vor, die im Frithjahr oft iiberflutet werden. Die
Physiognomie der Gesellschaft wird durch das Frauenhaarmoos Polytrichum commune in sei-
ner kleinwiichsigen Variante perigoniale gepriagt. Weitere haufige Arten sind Molinia caeru-
lea, Lycopodiella inundata und Salix repens ssp. repens. Die Polytrichum commune-Gesell-
schaft ertragt Uberflutungen bis in den Juni hinein, wobei Lycopodiella unter Wasser zu wach-
sen vermag. Sehr empfindlich reagiert sie dagegen auf Trockenheit. Der trockene Winter
1995/96 und das trockene Frithjahr 1996 hatten das vollstindige oberirdische Absterben der
Lycopodiella-Bestinde zur Folge. Auch die Polytrichum-Teppiche wurden stark geschidigt
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und verfirbten sich rotbraun.

In den meisten Bestinden weist Polytrichum commune eine hohe Deckung auf (Polytrichum-
Fazies). Es fallen jedoch Flichen auf, auf denen das Frauenhaarmoos gegeniiber Lycopodiella
inundata zuriicktritt (Lycopodiella-Fazies). Innerhalb eines dichten Polytrichum-Bestandes
der typischen Ausprigung sind Bestinde mit einer hohen Deckung von Lycopodiella oft strei-
fenformig auf dlteren Fahrspuren zu finden. Offensichulich hingt es von der Befahrungsintensi-
¢it auf den Flichen ab, wie stark sich Lycopodiella durchsetzen kann. Bei geringer Storung
durch Befahren scheint Polytrichum commune die konkurrenzkriftigere Art zu sein, die den
meist flach am Boden kriechenden Sumpfbirlapp iiberwuchern kann. Da Polytrichum jedoch
sensibel auf Befahren reagiert, kann sich Lycopodiella auf den gestorien Flichen ausbreiten.
Ein weiteres Indiz fiir Storung in den von Lycopodiella beherrschien Flichen ist auch das Vor-
kommen von lllecebrum verticillatum, die als konkurrenzschwache Nanojuncetea-Art auf offe-

ne Flecken angewiesen ist.

Die Zuordnung dieser Gesellschaft in die Klasse Scheuchzerio-Caricetea und die Ordnung Ca-
ricion nigrae (vgl. HOBOHM 1993) wird in diesem Fall durch das Vorkommen der Verband-
scharakterarten Agrostis canina und Carex viridula ssp. viridula var. viridula gestitzt. Poly-
trichum commune selbst stellt eine wichtige lokale Verbandscharakterart dar. AuBerdem fin-
det man gelegentlich die Scheuchzerio-Caricetea- Art Drosera intermedia.

Agrostis canina-Gesellschaft
Vegetationsaufnahmen: Tab. 11, s. auch Transekt Nr. 3

Die durch Aufnahmen belegte Agrostis canina-Gesellschaft kommt auf trockengefallenen
Uferflichen des Teiches am Schwarzen Dorn vor. Eine weitere, nihrstoffirmere Ausbildung
der Gesellschaft mit Carex nigra, Carex panicea, Fossombronia foveolata, Gentiana pneumo-
nanthe und Drosera interme dia findet sich in feuchten Dinentilern der "Panzerwiiste”. Sie
konnte wegen starker Trockenschidden im Sommer 1996 nicht durch Aufnahmen dokumentiert
werden (s. Transekt Nr. 3). Das Erscheinungsbild der Gesellschaft wird durch die weichen,
graugriinen Horste von Agrostis canina gepragt. Wichtige Begleiter sind Juncus articulatus,
Juncus bulbosus und Ranunculus flammula.Liegen die Flichen linger trocken, siedeln sich
verschiedene Moose wie z. B. Arrichum cf. tenellum, Pohlia bulbifera und Calliergonella cu-

spidata an.

Die Zuordnung zum Caricion nigrae 148t sich durch das Vorkommen der Verbandscharakierar-
ten Agrostis canina, Polytrichum commune und Carex viridula ssp. viridula begrinden. Die
Gesellschaft wichst am Schwarzen Dorn verzahnt mit Phragmitetea-Pionierstadien und enthilt
infolgedessen Phragmitetea-Arten wie Lycopus europaeus, Eleocharis palustris und Phragmi-

tes australis.



Molinia caerulea-Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 12, s. auch Transekle 2und 3

Die Molinia caerulea-Gesellschaft kommt in wechselfeuchten, im Spatwinter und Friihjahr oft
lange liberschwemmten Bereichen der "Panzerwiiste” vor. Im feuchten Jahr 1995 waren dic
Standorte teilweise bis Ende Juli iiberflutet, wihrend des trockenen Sommers 1996 hingegen
fiel der Wasserstand bis etwa 1 m unter Flur. Optisch werden die Bestinde durch das Pfeifen-
gras bestimmt. Weitere hiufige Arten sind Agrostis canina und Erica tetralix. Das Pfeifengras
weist eine lockerrasige Wuchsform auf, was darauf hindeutet, da es sich um vergleichsweise
junge Initialstadien der Gesellschaft handelt. Ein weiterer Hinweis darauf ist das Vorkommen
konkurrenzschwacher Arten wie Juncus bulbosus und Radiola linoides, die als Relikte der
“Vorgingervegetation" gedeutet werden konnen.

Es kommen im Untersuchungsgebiet zwei Untereinheiten der Gesellschaft vor. Die Ausbil-
dung mit Gentiana pneumonanthe und Potentilla anglica findet sich groBflichig im Siid-
westteil der Panzerwiiste, wirend die Ausbildung mit Danthonia decumbens in kleinen Tal-
chen mit Feuchtheide verzahnt wiichst. Sie wird im Frithjahr nicht so lange iiberschwemmt wie

die Gentiana-Ausbildung.

Die Molinia caerulea-Gesellschaft weist viele Charakterarten des Caricion nigrae auf, namlich
Agrostis canina, Carex viridula ssp. viridula var. viridula, Polytrichum commune und Carex
nigra. AuBerdem finden sich die Scheuchzerio-Caricetea-Charakterarten Carex panicea und
Drosera intermedia. Aus diesen Griinden wurde die Gesellschaft hier zu dem Caricion nigrae
gestellt. Auch OBERDORFER (1980) bevorzugt diese Zuordnung derartiger acidocliner Pfei-
fengrasbestinde gegeniiber der Einordnung in die Molinietalia, da seiner Meinung nach der di-
agnostische Wert der Caricion nigrae-Arten hher zu veranschlagen ist als derjenige der schwa-
chen Molinietalia-Art Molinia carulea.

0. Ammophiletalia arenariae Br.-Bl. 1933, V. Ammophilion arenariae Br.-Bl. 1933 em.
Tx. 1955

Elymo-Ammophiletum arenariae Br.-Bl. et De Leeuw 1936 - Strandhafer-Weifidiinenge-
sellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 13

Das Elymo-Ammophiletum ist eine typische Gesellschaft der Kiistendiinen. Im Untersuchungs-
gebiet kommen groBere, vitale Ammophila-Bestinde, die dem Elymo-Ammophiletum zuge-
ordnet werden konnen, kleinflichig an siidwestlich exponierten Diinenhingen der "Panzerwii-
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ste" vor. Die Standorte werden oft iibersandet. Einzige Begleitart ist das ebenfalls iibersan-
dungstolerante Silbergras (Corynephorus canescens).

Ammophila arenaria und Leymus (= Elymus) arenarius wurden vermutlich als"Sandfinger"
zum Festlegen von Flugsanden in der Kremper und Nordoer Heide angepflanzt, wo seit Ende
des letzten Jahrhunderts durch militirische Ubungstitigkeit verursachte starke Sandverwehun-
gen ein Problem darstellen (s. dazu auch LUX 1964). Wihrend sich Ammophila in der "Pan-
zerwiiste” fest etabliert hat und auch neue, freie Sandflichen besiedelt, bleibt Leymus offen-
sichtlich auf die Bereiche beschrinkt, auf denen er einst gepflanzt wurde. Das Gedeihen von
Ammophila arenaria hingt davon ab, wie stark die Bestinde iibersandet werden. Eine Uber-
wehung bewirkt eine stindige Zufuhr mineralischer Nihrstoffe und fordert die Neubildung von
Wurzeln. Wird der Sand festgelegt, entfillt die Diingung und die stindige Wurzelneubildung.
Nun kann der parasitische Nematode Trygonotylus elyni die Wurzeln vermehrt befallen und
zum Absterben bringen (van der PUTTEN et. al. 1988, POTT 1995).

Synsystematische Gliederung:
Ordnung: Potentillo-Polygonetalia Tx. 1947

Holcus lanatus-Basalgesellschaft

Ordnung: Arrhenatheretalia Tx. 1931
Verband: Arrhenatherion elatioris Koch 1926

Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Scherrer 1925
Typische Variante
Variante mit Festuca rubra und Anthoxanthum odoratum

0. Potentillo-Polygonetalia Tx. 1947
Holcus lanatus-Basalgesellschaft
Vegetauonsaufnahmen: Tab. 14

Die Holcus lanatus-Basalgesellschaft kommt im Griinlandbereich siidlich der "Panzerwiiste”
auf Flurstiicken vor, die noch im Jahre 1987 als Maisacker genutzt wurden. Heute werden die
Bestande als einschiiriges Mihgriinland ohne Diingung bewirtschaftet. Ein geschlossener, blau-
griiner Holcus lanarus-Rasen prigt die Physiognomie der Gesellschaft. Ranunculus repens,
Agrostis stolonifera und Potentilla anserina weisen als Potentillo-Polygonetalia-Arten auf
wechselfeuchte, verdichtete Standorte hin. Weitere Feuchtezeiger sind Cardamine pratensis,

Lotus uliginosus, Phalaris arundinacea und Poa palustris.
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0. Arrhenatheretalia Tx. 1931, V. Arrhenatherion Koch 1926

Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Scherrer 1925 - Glatthafer-Wiese

Vegetationsaufnahmen: Tab. 15, s. auch Transekt Nr. 4

Ungediingte, einschiinge Glatthafer-Wiesen kommen im Untersuchungsgebiet groBflichig sid-
lich und westlich der "Panzerwiiste" vor. Die Wiesen weisen eine Vielzahl konkurrenzschwa-
cher, niedrigwiichsiger "Magerkeitszeiger” auf, weil die Obergraser und hohen Kriuter (z. B.
Arrhenatherum elatius und Anthriscus sylvestris) wegen Nihrstoffmangels nicht optimal
entwickelt sind. Typische Magerkeitszeiger sind Trifolium arvense, Hypochaeris radicata und
Luzula campestris. Hochwiichsige Futiergriser, die eine gute Nihrstoffversorgung brauchen,
wie Phleum pratense und Alopecurus pratensis, kommen nur selten vor oder fehlen ganz. Da
die Wiesen nach der Mahd ofter fiir Ubungen genutzt werden, zeigt sich eine gewisse Tendenz
zur Ruderalisierung. Als Ruderalisierungszeiger tritt hiufig Tanacetum vulgare auf.

Im Gebiet lassen sich zwei Varianten unterscheiden: die Typische Variante auf vergleichswei-
se nihrstoffreichen und die Variante mit Festuca rubra auf nihrstoffirmeren Boden. Die
Physiognomie der typischen Variante wird durch Arrhenatherum elatius bestimmt. Der Wie-
senkerbel (Anthriscus sylvestris), der eine gute Stickstoffversorgung anzeigt (POTT 1995),
weist meist eine hohe Deckung auf. Die Vegetationshhe betrdgt im Frithsommer etwa 120 cm.
Die Variante mit Festuca rubra und Anthoxanthum odoratum findet sich an Hingen von
ausgemagerten Kuppen. Die Vegetation ist hier nur durchschnittlich etwa 25 cm hoch, die Phy-
siognomie wird durch niedrige, geniigsame Griser wie Festuca rubra und Agrostis capillaris
bestimmt. Arrhenatherum elatius kommt meist nur noch fleckenweise vor, die Arrhenatheri-
on-Arien Stellaria graminea, Dactylis glomerata, Trifolium dubium, Galium album und Leu-
canthemum vulgare sind aber hochstet vertreten. So konnen diese mageren Wiesen noch
dem Arrhenatheretum elatioris zugeordnet werden (vgl. ELLENBERG 1986). Oft wird dieser
magere Griinlandtyp auch als ranglose Festuca rubra-Agrostis capillaris-Gesellschaft be-
zeichnet (GLAVAC 1993). Er scheint fiir ungediingte Griinlandbereiche auf Truppeniibungs-
plitzen typisch zu sein (GLAVAC 1993, WILLECKE et al. 1996) und wird von GLAVAC als
typisches "Griinland des vorindustriellen Zeitalters” bezeichnet, das heute aus der Agrarland-
schaft verschwunden sei und auf militarischen Ubungsplitzen ein Refugium gefunden habe.

Die Gesellschaft leitet floristisch zur Agrostis capillaris-Basalgesellschaft der Koelerio-Cory-
nephoretea (S. x) iiber, die auf noch stirker ausgehagerten Kuppen vorkommt. Beim Aushage-
rungsprozeB verschwinden zunichst viele der Molinio- Arrhenatheretea-Arten, die dann durch
geniigsame Trockenrasen-Arten der Klasse Koelerio-Corynephoretea ersetzt werden. Die Uber-
ginge zwischen der typischen Variante des Arrhenatheretum, der Variante mit Festuca rubra
und Anthoxanthum odoratum und der Agrostis capillaris-Basalgesellschaft sind flieBend. Es
finden sich auch kleinflichige Griinlandbestinde, die stark ruderalisiert sind und von Bromus
hordeaceus oder von Hypericum perforatum dominiert werden (s. Transekt Nr. 4).
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In der Klasse Koelerio-Corynephoretea sind liickige, wiarme- und trockenheitsertragende, nie-
drigwiichsige und lichtliebende Rasengesellschaften zusammengefa8t. [hre natiirlichen Vor-
kommen haben diese Gesellschaften an kleinflichigen Sonderstandorten wie Steilufern, Diinen
oder Felskdpfen. Auf militarischen Ubungsplitzen werden durch Ubungstitigkeit oft Boden-
verletzungen geschaffen, die als anthropogene Ersatzstandorte fiir Sandtrockenrasen von gro-
Ber Bedeutung sind. In der Kremper und Nordoer Heide bildet die "Panzerwiiste” mit ihren
weitliufigen offenen Binnendiinen den wichtigsten Lebensraum fiir Sandtrockenrasengesell-
schaften.

Synsystematische Gliederung:

Klasse: Koelerio-Corynephoretea canescentis Klika 1931
Ordnung: Corynephoretalia canescentis Klika 1934

Verband: Corynephorion canescentis Klika 1931

Spergulo-Corynephoretum canescentis (Tx. 1928) Libbert 1937
Spergulo-Corynephoretum typicum
Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum

Agrostis vinealis - Gesellschaft
Ausbildung mit Ammophila arenaria
Ausbildung mit Cladonia furcata
Ausbildung mit Deschampsia flexuosa

Carex arenaria - Gesellschaft
Typische Ausbildung
Ausbildung mit Agrostis vinealis
Ausbildung mit Deschampsia flexuosa

Verband: Thero-Airion Tx. 1951

Carici-Airetum praecocis Westh., v. Leeuwen et Adriani 1962 nom. inv.
Vanante mit Filago mumima
Typische Variante
Variante mit Aira caryophyllea

Filagini-Vulpinetum Oberd. 1938

Agrosuis capillaris - Basalgesellschaft der Klasse Koelerio-Corynephoreiea
Ausbildung mit Polytrichum piliferum und Polytrichum juniperinum
Ausbildung mit Brachythecium albicans und Cerastium semidecandrum
Ausbildung mit Festuca ovina



0. Corynephoretalia canescentis Klika 1934, V. Corynephorion canescentis Klika 1931
Spergulo-Corynephoretum canescentis (Tx. 1928) Libbert 1934 - Silbergrasfluren

Vegetationsaufnahmen: Tab. 16, s. auch Transekt 2, 3 und 5

Das Spergulo-Corynephoretum ist eine subatlantisch verbreitete Pioniergesellschaft auf nihr-
stoff- und kolloidarmen, entkalkten Sanden. Im Gebiet der Kremper und Nordoer Heide kom-
men ausgedehnte Silbergrasrasen im Bereich der offenen Binnendiinen der "Panzerwiiste” vor.
AuBerdem werden selten befahrene Sandwege und -wegrénder sowie iibungsbedingte Storstel-
len in nihrstoffarmen Heidegesellschaften besiedelt.

Die Pionierart Corynephorus canescens (Silbergras) ist gut an das Leben auf offenen, bewegten
Sandboden angepaBt. Die stindige Sandzufuhr bewirkt sogar eine lebenswichtige Diingung der
Pflanzen und eine Revitalisierung des Wurzelsystems durch Adventivwurzelbildung (BER-
GER-LANDEFELD u. SUKOPP 1965).

Charakterart des Spergulo-Corynephoretum ist auBer dem namengebenden Corynephorus cane-
scens der Friihlingssporgel Spergula morisonii. Letzterer ist im Untersuchungsgebiet nicht
weit verbreitet und fehlt in der "Panzerwiiste”. GroBere Bestinde finden sich nur an geschiitzten
und warmen Standorten, wie etwa an einem Siidhang an der Industriebahn oder in den von
Forst umgebenen "kleinen Diinen" in der Nihe von Kremperheide. RAABE (1964) bezeichnet
die submediterran - atlantisch verbreitete Spergula morisonii in Schleswig-Holstein als "Wir-
meart”, die auch sogenannte "Wirmeheiden” im Siidosten des Landes kennzeichnet.

Die Gesellschaft 1Bt sich in zwei Subassoziationen unterteilen. Das Spergulo-Corynephore-
tum typicum sensu Korneck in Oberdorfer 1993 ist eine Pioniergesellschaft auf offenen, be-
wegten Sanden. Im Substrat wurden pH-Werte zwischen 4,8 und 5,4 (Durchschnitt 5,0) gemes-
sen. Typisch ist ein liickiger Bestandesaufbau; die Gesamtdeckung iibersteigt nie 50 %. Es han-
delt sich mit einer durchschnittlichen Artenzahl von 3 um eine ausgesprochen artenarme Gesell-
schaft, die in einigen Fillen nur von Corynephorus aufgebaut wird. Zwei weilere hdufige Arten
sind Carex arenaria und Ammophila arenaria. Die von BERGER-LANDEFELD und SU-
KOPP (1965) als iibersandungstolerant bezeichneten einjihrigen Arten Spergula morisonii
und Teesdalia nudicaulis sind im Untersuchungsgebiet in dieser Subassoziation nur selten zu

finden, andere Therophyten sucht man vergeblich.

Auf mehr oder weniger ruhenden Sanden, bei denen bereits eine erste Bodenbildung eingesetzt
hat, wichst das Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum sensu Dierssen 1986. Es wurden
pH-Werte zwischen 4,4 und 5,0 (Durchschnitt 4,8) gemessen. Die Werte liegen etwas niedriger
als beim Spergulo-Corynephoretum typicum, weil die Bodenbildung mit einer leichten Versau-
erung einhergeht (vgl. CHRISTIANSEN 1994). Diese Subassoziation zeichnet sich durch eine
hohe Kryptogamendeckung von bis zu 90 % und eine vergleichsweise geringe Deckung der
Phanerogamen aus, welche oft nur 10 % betrdgt. Polytrichum piliferum bildet geschlossene,
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braunlich-griine Teppiche. Als abbauende Arten treten hauptsichlich Fesruca ovina ssp. ovina
und Calluna vulgaris auf. In einigen Bereichen sind Flechten (meist Cladonia-Arten) mab-
geblich am Bestandesaufbau beteiligt; andere Bestinde sind arm an Flechten. Flechtenreiche
Bestinde finden sich nur in besonders abgelegenen oder unzuginglichen Bereichen, die gleich-
zeitig windgeschiitzt liegen, z. B. in den "kleinen Diinen" oder in Trockenrasen-Restbestanden
zwischen Gebiischgruppen in der "Panzerwiiste”, da diese Organismengruppe sowohl auf Uber-
sandung als auch auf Tritt und Befahren sehr empfindlich reagiert. In diesem Vegetatuonstyp
treten Dominanzbestinde von Cladonia furcata, Cetraria aculeata, Cladonia subulata und

Cladonia foliacea auf.

Als lokale Differentialart fiir das Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum kann in der Krem-
per und Nordoer Heide auBer Polytrichum piliferum (vgl. DIERSSEN et al. 1988) auch Agro-
stis vinealis gelten. Beide Arten weisen auf bereits stirker konsolidierte Béden hin. Gelegent-
lich wird dieser Vegetatonstyp auch als Racomitrio-Polytrichetum piliferi Herzog ex.
Hiibschmann 1967 (Moosgesellschaft) bezeichnet (z. B. DREHWALD & PREISING 1991).

Abb. 4: Neubesiedlung emner Sandflache in der "Panzerwuste” durch Carex arenaria und Corynephorus cane-
scens. Carex arenana erobert die Freiflache mit Hilfe ihrer unterirdisch kriechenden Rhizome, woher auch die
zeilige Wuchsform rithn. Corynephorus canescens hingegen verjungt sich aus Samen. Im Vordergrund erkennt
man Corvnephorus-Jungpflanzen, die sich rund um eine iltere Corynephorus-Pllanze angesiedelt haben.
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Agrostis vinealis- Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 17

Die Agrostis vinealis-Gesellschaft kommt im Untersuchungsgebiet vor allem in der "Panzer-
wiiste" vor. Die Gesellschaft entwickelt sich meist auf Boden, die kaum noch iibersandet wer-
den, aber oftmals durch Tritt, Befahren oder Graben gestort worden sind. Besonders gut kann
man dieses Phinomen in den offenen Diinen der "Panzerwiiste" beobachten, wo Pionierstadien
der Gesellschaft neben Silbergrasrasen vorkommen. Erstere sind hier oft auf Bereiche mit sicht-
bar gestorten Biden beschrinkt, wie etwa auf ehemalige, wieder zugeschiittete und festgetrete-
ne Schiitzengriben und Schanzlécher. Auch SCHRODER (1989) beobachtete eine Affinitit der
Gesellschaft zu anthropogen beeinfluBten und verdichteten Standorten wie etwa Sandwegen.

Im Untersuchungsgebiet wurden drei Ausbildungen unterschieden. Die Ausbildung mit Am-
mophila arenaria stellt das Pionierstadium der SandstrauBgrasgesellschaft dar. Sie weist ein
liickiges Erscheinungsbild auf. AuBer der kennzeichnenden Ammaophila arenaria findet sich re-
gelmiBig Corynephorus canescens, jedoch nur gelegentlich weitere Koelerio-Corynephoretea-
Arten.

Auf dichter bewachsenen, flachen Diinenkuppen im westlichen Teil der "Panzerwiiste” findet
sich die Ausbildung mit Cladonia furcata. Es handelt sich um geschlossene Agrostis vinea-
lis-Rasen, die durch die Flechtenarten Cladonia furcata und Cl. fimbriata sowie durch das Le-
bermoos Cephaloziella divaricata gekennzeichnet werden. Die trittempfindlichen Cladonien
weisen darauf hin, daB die Standorte heute nicht mehr groBeren Storungen unterworfen sind.

In einigen Bereichen des Mittel- und Westteils kommt die Ausbildung mit Deschampsia fle-
xuosa auf ubungsbedingten Storstellen inmitten von Heidevegetation vor. Die Ausbildung ist
reich an Calluno-Ulicetea-Arten, die sich nach der Stérung in den Flichen halten oder wieder
ansiedeln konnten. Als Differentialarten finden sich demnach heidetypische Arten wie Des-
champsia flexuosa, Luzula campestris und Carex pilulifera. AuBer Carex arenaria und Agro-
stis vinealis selbst konnen wegen der vergleichsweise geschlossenen Vegetationsdecke nur ver-
einzelt Koelerio-Corynephoretea-Arten wie Filago minima und Aira praecox gedeihen.

Die Agrostis vinealis-Gesellschaft wird von einigen Autoren als eigene Assoziation (Agrostie-
tum coarctatae (Kobendza 1930) Tx. ap. Dierssen 1972) angesehen (z.B. DIERSSEN et al.
1988). POTT (1995) lehnt dies ab, da Agrostis vinealis eine weite dkologische Amplitude habe
und daher als Charakterart ungeeignet se1. Auch im Untersuchungsgebiet ist die Ar in vielen
anderen Trockenrasen- und Heidegesellschaften hochstet vertreten. Die Verbandszugehorigkeit
der Agrostis vinealis-Gesellschaft ist umstritten. Sie wird u. a. von PHILLIPPI (1977) und von
SCHRODER (1989) zum Corynephorion canescentis gestellt, von JECKEL (1984), DIERSSEN
et al. (1988) und POTT (1995) jedoch zum Thero- Airion, obwohl das von JECKEL und
DIERSSEN verdffentlichte Aufnahmematerial jeweils eine hohe Stetigkeit von Corynephorus
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canescens aufweist und arm an Thero-Airion-Charakierarten ist. Die hier gewihlte Einordnung
in das Corynephorion 148t sich durch die hohe Stetigkeit von Corynephorus canescens und die
Armut an Therophyten begriinden. Die Ausbildung mit Ammophila arenaria konnte auch zum
Spergulo-Corynephoretum gestellt werden. Hiufig werden solche Bestinde als Spergulo-Cory-
nephoretum agrostietosum Tx. 1937 bezeichnet. Die Ausbildung mit Deschampsia flexuosa
konnte eventuell wegen ihres Reichtums an heidetypischen Arten auch als Basalgesellschaft zu
den Calluno-Ulicetea gestellt werden.

Carex arenaria-Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 18

In einigen Bereichen der offenen Binnendiinen der "Panzerwiiste” werden ebene Sandflichen
zuerst von Carex arenaria besiedelt. Steile Diinenhinge werden offensichtlich gemieden.

Drei Ausbildungen der Gesellschaft wurden unterschieden. Die typische Ausbildung ist eine
Pioniergesellschaft auf nackiem weiBen Diinensand, die nur in der "Panzerwiiste” vorkommt.
Sie wird nur durch Carex arenaria und einige Horste des Silbergrases aufgebaut. Typisch fir
diese Pionierstadien ist die "nahtartige", zeilige Wuchsform der Sandsegge. Die Art "unterwan-
dert” mit ihren in 10 - 20 cm Tiefe kriechenden Rhizomen die freien Sandflachen, um in regel-
miBigen Abstinden Sprosse an die Oberfliche zu treiben (Abb.4, S. 36). In spiteren Entwick-
lungsstadien wiichst sie dagegen rasig.

Auf stirker konsolidierten Biden der "Panzerwiiste”, auf denen eine erste Humusbildung einge-
setzt hat, findet sich die Ausbildung mit Agrostis vinealis. Kennzeichnend sind Agrostis vi-
nealis, Polytrichum piliferum und Cladonia fimbriata. AuBerdem haben sich einige weilere
Koelerio-Corynephoretea-Arten wie Ceratodon purpureus, Jasione montana und Rumex
acetosella angesiedelt.

Die Ausbildung mit Deschampsia flexuosa wichst sehr dicht und tiberzieht grofe Diinenbe-
reiche der Kremper und Nordoer Heide, wobei der Boden von einer mehrere Zentimeter machu-
gen Rohhumusschicht aus Carex arenaria-Blatischeiden iberdeckt wird. Diese dichten Be-
stinde stellen nach JECKEL (1984) die Degenerationsphase der Carex arenaria-Gesellschaft
dar. Die Rohhumusschicht ist so michtig, daB sich Koelerio-Corynephoretea-Arten wie Cera-
todon purpureus, Jasione montana oder Teesdalia nudicaulis nur noch dort entfalten kon-
nen, wo Kaninchen die dichte Rohhumusschicht weggekratzt haben. Stattdessen machen sich
Arten breit, die auch fiir vergraste Altersstadien von Calluna-Heiden typisch sind: Deschamp-
sia flexuosa, Pleurozium schreberi, Campanula rotundifolia und Galium saxatile. Dieses Al-
tersstadium der Gesellschaft leitet demnach zu Heiden iiber. Nach POTT (1995) sind diese
dichten Carex arenaria-Bestinde vor allem auf den Nordseeinseln stark in Ausbreitung begrif-
fen. Sie sollen durch Stickstoffeintrige aus der Luft geférdert werden und iiber sehr lange Zei-
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triume stabil bleiben. Interessant ist, daB Deschampsia iiberall stark von Kaninchen verbissen
wird, wihrend Carex arenaria offensichtlich verschmiht wird. Es ist daher denkbar, daB die
Carex arenaria-Gesellschaft durch KaninchenfraB gefordert wird.

Die Fassung der Carex arenaria-Gesellschaft als eigene Assoziation mit Carex arenaria als
einziger Charakterart (Caricetum arenariae Steffen 1931) ist fir das Untersuchungsgebiet
nicht sinnvoll, da Carex arenaria in allen untersuchten Corynephorion-Gesellschaften, Callu-
no-Ulicetea-Gesellschaften und selbst in lichten Vorwaldstadien teilweise mit einer hohen Ste-
tigkeit auftritt. Die Carex arenaria-Gesellschaft wird von einigen Autoren zum Thero-Airion
gestellt (JECKEL 1984, POTT 1995). Da sie arm an Therophyten ist und der Verbreitungs-
schwerpunkt von Carex arenaria laut DIERSSEN et al. (1988) im Verband Corynephorion
liegt, wird sie diesem zugeordnet. Die typische Ausbildung steht dem Spergulo-Corynephore-
tum nah und kénnte auch zu diesem gestellt werden. Es unterscheidet sich lediglich durch die

hihere Deckung von Carex arenaria.

V. Thero-Airion Tx. 1951

Carici-Airetum praecocis Westhoff, v. Leeuwen et Adriani 1962 nom. inv.

Vegelationsaufnahmen: Tab 19, s. auch Transekt Nr. 4

Das Carici-Airetum ist eine subatlantisch verbreitete, niedrigwiichsige Pioniergesellschafl.
POTT (1995) gibt als typische Standorte der Gesellschaft leicht humose, verdichtete, nur
schwach betretene Sandbéden an. Im Untersuchungsgebiet kommt die Gesellschaft am hiufig-
sten kleinflichig an Wegrindern und -mittelstreifen sowie auf selten befahrenen Wegen vor.
Besonders schin entwickelte, artenreiche Bestinde wachsen am Rand des "Lehmsweges” und
auf Wegen bei den Hiusern. GréBere Areale besiedelt das Carici-Airetum auf leicht humosen
Sandboden, deren Vegetation im Vorjahr durch Ubungsaktivititen zerstort wurde. Winzige
Fragmente der Gesellschaft, die oft nur wenige Quadratzentimeter groB sind, siedeln sich auf
kleinen Stérstellen innerhalb von Heidevegetation an. Diese Storstellen werden nicht nur durch
Befahren oder Schanzen geschaffen, sondern entstehen auch héufig durch das Scharren und

Graben von Kaninchen.

Das Erscheinungsbild der Gesellschaft priagen zwergwiichsige Arten wie die nur wenige Zenti-
meter hohe, einjadhrige Frithe Haferschmiele (Aira praecox). Die Bestinde beeindrucken durch
eine ungewohnlich groBe Artenfiille auf kleinstem Raum (bis zu 34 Arten auf einem Quadrat-
meter, Aufn. 16). Vor allem einjihrigen Arten wie Aira praecox, Cerastium semidecandrum
und Scleranthus annuus sowie die beiden Moose Brachythecium albicans und Ceratodon
purpureus bilden den Grundstock der Gesellschaft. Auf die Verfestigung der Bodenkrume
durch Tritt und Befahren weisen Arten der Polygono-Poetea wie Poa annua, Plantago major
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und Sagina procumbens hin.

Drei Varianten wurden unterschieden. Die Variante mit Filago minima siedelt meist auf san-
dig-humosem Substrat. Die ermittelten pH-Werte liegen zwischen 5,2 und 6,1 (Durchschnitt
5.6). Die Bestinde zeigen einen liickigen Aufbau. Kennzeichnende Arten sind Filago minima,
Teesdalia nudicaulis, Ornithopus perpusillus, Polytrichum piliferum und Scleranthus peren-
nis. Aira praecox besitzt in diesen meist lockeren Bestinden nur in Ausnahmefillen eine
Deckung von iiber 50%.

Die typische Variante wurde auf humosen Sandbdden gefunden, die einen pH-Wert zwischen
4.6 und 5 (Durchschn. 4,8) aufweisen. Die Bestinde sind arm an einjdhrigen Thero-Airion-
Kennarten, was fiir das Carici-Airetum kennzeichnend sein soll (u. a. KRAUSCH 1968, POTT
1978). Sie weisen eine hohe Deckung der abbauenden Arten Agrostis capillaris und Polytri-
chum juniperinum auf. Aira praecox zeigt in der vergleichsweise geschlossenen typischen
Variante eine hohere Deckung als in der offenen Variante mit Filago minima. Der Grund dafiir
kénnte sein, daB zwischen den Polytrichum juniperinum-Pflanzchen ein fiir Aira giinsugeres,
gleichmiBig feuchtes Keimungsklima herrschen mag, wihrend die offenen Boden der Filago-
Variante oft austrocknen, wodurch die Keimlingsentwicklung erschwert wird.

Die Bestinde konnen als Abbaustadium des Carici-Airetum auf linger ungestort liegenden
Standorien angesehen werden. Der gegeniiber der Variante mit Filago minima niedrigere pH-
Wert weist auf eine fortgeschrittene Bodenbildung hin. Eine Weiterentwicklung zu einer iiber
lingere Zeit stabilen Agrostis capillaris-Gesellschaft (vgl. KORNECK 1993) 1st denkbar.
Ebenso kinnte sich eine heideartige Vegetation ausbilden (vgl. ROSSKAMP 1992).

Die Variante mit Aira caryophyllea wurde hauptsichlich an den Wegrindern des Krebsweges
gefunden, welcher mit einem grusigen bis schotterigen Material (vermutlich kalkhalugen
Schlacken aus dem Zementwerk Ligerdorf) befestigt wurde. Die gemessenen pH-Werte liegen
zwischen 6.0 und 6.4 (Durchschnitt 6,2), sind also relativ hoch. Aira caryophyllea kommt mit
ciner auffallend hohen Deckung vor, wohingegen Aira praecox zwar in jeder Aufnahme auf-
trit, aber keine hohe Deckung erreicht. Weiterhin kennzeichnend sind Trifolium arvense,
Bromus hordeaceus und Arenaria serpyllifolia. Aus dem benachbarten Griinland wandern
einige Arten der Klasse Molinio- Arrenatheretea ein. Diese weisen auf einen gut mit Nihrstoffen
versorgten Standort hin. PHILLIPPI (1973) beschreibt aus dem Oberrheingebiet ebenfalls eine
Aira caryophyllea-Variante des Carici-Airetum, deren Differentialarien u. a. Aira caryophyl-

lea und Arenaria serpyllifolia sind.

Kleinschmielenbestinde, deren Physiognomie vor allem durch Aira caryophylliea bestimmt
wird, werden auch oft als Airo caryophyllae-Festucetum ovinae Tx. 1955 bezeichnet (z. B.
KORNECK 1993). Die Bestinde sind zwar durch Aira caryophyllea und die iibrigen Differen-
tialarten klar von den iibrigen Varianten des Carici-Airetum abgetrennt, doch ist diese scharfe
Trennung wohl nur lokaler Natur. Norddeutschem Aufnahmematerial vom Carici-Airetum (u. a.
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BITTER 1993, DIERSSEN et al. 1988) ist zu entnehmen, daB die Airo-Festucetum-Kennart
Aira caryophyllea verhiltnismiBig haufig und oft mit hoher Deckung in Carici-Airetum-Be-
stinden vorkommt. So fassen DIERSSEN et al. (1988) die Bezeichnungen Carici-Airetum und
Airo-Festucetum ovinae als Synonyme auf.

Filagini-Vulpietum Oberd. 1938 - Federschwingel-Rasen
Vegetationsaufnahmen: Tab. 20

Das Filagini-Vulpietum ist nach WITTIG & POTT (1978) eine submediterran verbreitete Pio-
niergesellschaft, die eine starke Bindung an anthropogene Standorte zeigt. Im Untersuchungsge-
biet gibt es nur ein Vorkommen am Rande der Deckmann-Kuhlen auf sandig-lehmigem Sub-
strat. Die Flichen sind leicht naéh Siiden geneigt. Vielleicht erhalten sie durch die Siidexpositi-
on ein leicht "submediterranes Geprige". Der Boden weist einige Erosionsrinnen auf. Die ge-
messenen pH-Werte liegen zwischen 7,5 und 8,2 (Durchschnitt 7,9). Die Bodenreaktion liegt im
leicht bis miBig alkalischen Bereich, weil durch die Erosion kalkhaltiges Unterbodenmaterial
freigelegt wird.

Das Erscheinungsbild der Gesellschaft wird durch den silbrig schimmernden, einjihrigen Tre-
spen-Federschwingel (Vulpia bromoides) geprigt. Der hohe Anteil an Ruderalarten wie Cony-
za canadensis, Oenothera biennis und Bromus hordeaceus soll fiir die Assoziation beson-
ders typisch sein (u. a. DIERSSEN et al. 1988). Auf eine gute Nihrstoffversorgung weist das
Vorkommen von Griinland-Arten hin, Ononis repens und Tussilago farfara zeigen die alkali-
sche Bodenreaktion an. Ononis repens tritt in den Kremperheider Bestiinden als abbauende Arn

auf.

Vulpia bromoides ist im Gebiet die einzige Assoziationscharakierart des Filagini-Vulpinetum.
Die u. a. bei MUCINA et al. (1993) und DIERSSEN et al. (1988) angegebenen weiteren Cha-
rakterarten Filago arvensis und Filago minima fehlen. Als Klassencharakierarten sind Are-
naria serpyllifolia, Brachythecium albicans, Erodium cicutarium und andere Arten vertreten.

Agrostis capillaris-Basalgesellschaft der Klasse Koelerio-Corynephoretea
Vegetationsaufnahmen: Tab. 21, s. auch Transekt Nr. 4

Die Agrostis capillaris-Basalgesellschaft ist im Untersuchungsgebiet weit verbreitet auf sandi-
gen Wegen, an Wegrandern und in magerem Griinland. Ihre Physiognomie wird durch das
locker wachsende Rote StrauBgras bestimmt. Wichtige Begleiter sind z. B. Hypochaeris radi-
cata, Plantago lanceolata, Achillea millefolium und Hieracium pilosella. Die Bestinde sind
meist vergleichsweise arenreich (durchschn. Artenzahl 18,3). TAUBER (1994) und BUSCH
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(1994) beschreiben aus Panzeriibungsgebieten in der Liineburger Heide eine sehr artenarme
Agrostis capillaris-Pioniergesellschaft, die groBflichig auf stark befahrenen Sandboden vor-
kommt. Wegen seiner guten Anpassung an starke mechanische Belastung kann sich dort das
Rote StrauBgras beinahe konkurrenzlos ausbreiten. Derartige monotone Agrostis-Bestinde
wurden im Untersuchungsgebiet nicht gefunden, wohl weil die Befahrensintensitit vergleichs-

weise gering ist.

Drei Ausbildungen wurden unterschieden. Die Ausbildung mit Polytrichum piliferum und
Polytrichum juniperinum tritt iiberall vor allem an Rindern und auf Mitelstreifen sandiger
Wege auf. Im jungen Stadium zeigen die Polytrichum-Arten noch eine hohe Deckung von bis
zu 50%. SchlieBt sich der Agrostis capillaris-Rasen stirker, so geht die Deckung der Moose
zuriick. Aus Calluno-Ulicetea-Kontaktgesellschaften wandern als abbauende Arten z. B. Callu-
na vulgaris und Danthonia decumbens ein. ANDERSEN (1994) beschreibt einen dhnlichen
Vegetationstyp von Plaggflichen in einem schleswig-holsteinischen Heidenaturschutzgebiet.

Die Ausbildung mit Brachythecium albicans und Cerastium semidecandrum findet sich
auf stark ausgehagerten Kuppen im Griinland siidlich der "Panzerwiiste”, die offensichtlich vor
einiger Zeit durch Ubungstitigkeit gestort worden sind.

Die Ausbildung mit Festuca ovina tritt groBflichig auf mageren Kuppen im Mihgriinland so-
wie nordlich und westlich der "Panzerwiiste" auf. Sie wird durch den namengebenden Schaf-
schwingel, durch Luzula campestris und die Griinland-Arten Cerastium holosteoides, Rumex
acetosa und Dactylis glomerata gekennzeichnet. Letztere zeigen eine im Vergleich zu den an-
deren Ausbildungen gute Nihrstoffversorgung an. Die Bestinde leiten floristisch zu einem
nihrstoffarmen Arrhenatheretum (S. 33) iiber. Sie bilden einen extrem ertragsarmen Griinland-
typ. der vor der Einfiihrung des Mineraldiingers auf der Schleswig-Holsteinischen Geest weit
verbreitet gewesen sein mag. Die Aufnahmen 15, 16 und 17 sind ruderalisierte, an Koelerio-Co-
rynephoretea-Arten verarmte Brachestadien der Ausbildung. Sie wachsen oft verzahnt mit der
Calamagrostis epigeios-Gesellschaft und sind im Untersuchungsgebiet weit verbreitet.

Die Gesellschaft beherbergt eine Vielzahl von Koelerio-Corynephorelea-Arten wie Rumex ace-
tosella, Agrostis vinealis, Trifolium arvense und Ornithopus perpusillus, was fiir eine Zuord-
nung zu den Sand- und Silikattrockenrasen spricht. Einige Autoren stellen die Agrostis capilla-
ris-Gesellschaft zum Plantagini-Festucion innerhalb der Festuco-Sedentalia (z. B. DIERSSEN
et al. 1988, POTT 1995). Da den Bestinden im Untersuchungsgebiet allerdings die entspre-
chenden Ordnungs- und Verbandscharakterarten wie Armeria elongata, Helychrysum arena-
rium oder Dianthus deltoides fehlen, soll die Gesellschaft hier nur als Basalgesellschaft gefaBt
werden. Die bei DENGLER (1994) fiir Brandenburg als Plantagini-Festucion-Charakterart an-
gegebene Potentilla argentea kommt zwar in den Bestinden gelegentlich vor, zeigt hier aber
keinen deutlichen Verbreitungsschwerpunkt gegeniiber anderen Koelerio-Corynephoretea-Ge-
sellschaften.
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Synsystematische Gliederung:

Ordnung: Nardetalia strictae Oberd. ex Preising 1949
Verband: Violion caninae Schwick. 1944
Botrychium lunaria-Gesellschaft
Verband: Juncion squarrosi (Oberd. 1957) Passarge 1964
Juncetum squarrosi Nordh. 1922

Ordnung: Ulicetalia minoris Quantin 1935
Verband: Genistion pilosae (Br.-Bl. 1926) Bocher 1943
Genisto anglicae-Callunetum vulgaris Schwick. 1933 emend. Tx. 1937
Genisto-Callunetum typicum Tx. (1928 n. n.) 1937
- Ausbildung mit Cladonia furcata
- Typische Ausbildung
Genisto-Callunetum danthonietosum Preising 1955
- Variante mit Thymus pulegioides
- Typische Vaniante
- Variante mit Molinia caerulea
- Deschampsia-Phase der Typischen Var. und der Var. mit Molinia caerulea

0. Nardetalia stricta Oberd. ex Preising 1949, V. Violion caninae Schwick. 1944
Botrychium lunaria-Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 23

Die Borrychium lunaria-Gesellschaft ist von Graudiinen der friesischen Inseln bekannt (u. a.
PETERSEN & POTT 1995). Im Gebiet kommt sie im Mittelteil der "Panzerwiiste" auf fla-
chen, wechselfrischen Diinenkuppen vor. Die rasenartige Gesellschaft, die vor allem von Fest-
uca ovina ssp. ovina beherrscht wird, wichst oft mit der Agrostis vinealis-Gesellschaft und
mit Kriechweidengebiischen verzahnt. Salix repens ssp. argentea tritt als abbauende Art auf.
Die Aufnahmen 50, 51 und 52 konnen als Salix repens-Fazies bezeichnet werden. Kennzeich-
nend fiir die Gesellschaft ist die Mondraute (Botrychium lunaria), die zwar nur mit einer ge-
ringen Deckung, aber mit hoher Stetigkeit auftritt. Dieser kleine Famn besitzt nur eine sehr kur-
ze Entwicklungszeit und verschwindet bereits Mitte bis Ende Juni wieder (vgl. auch PETER-
SEN & POTT 1995).

Die Bestinde enthalten viele Calluno-Ulicetalia-Arnten wie Calluna vulgaris, Luzula multiflora
und Hieracium umbellatum. Das Vorkommen der Verbandscharakterarten Botrychium luna-
ria, Polygala vulgaris und Antennaria dioica erméglichen die Zuordnung zu dem Violion ca-
ninae. Die Gesellschaft wird oft als Botrychio-Polygaletum vulgaris Preising 1950 bezeich-
net (u. a. PREISING 1950, PETERSEN & POTT 1995). Da sie keine Charakterarten aufweist
(vgl. PEPPLER 1992), wird sie hier nicht als Assoziation gefiihrt. POTT (1995) bezeichnet sie
als endemische Gesellschaft der West- und Ostfriesischen Inseln, wo sie vom Aussterben be-
droht sein soll. DIERSSEN et al. (1988) geben den Vegetationstyp fiir Schleswig-Holstein

nicht an.
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V. Juncion squarrosi (Oberd. 1957) Passarge 1964
Juncetum squarrosi Nordhagen 1922 - Gesellschaft der Sparrigen Binse

Das Juncetum squarrosi ist typisch fiir saure, stark verdichtete Gleypodsole in Feuchtheiden
(DIERSSEN et al. 1988). Im Gebiet kommt diese Gesellschaft nur an einer Stelle in einem

wechselfeuchten Diinental der "Panzerwiiste" vor.

Das Juncetum squarrosi stellt sich offensichtlich auf stark verdichteten Biiden als Folgegesell-
schaft der Polytrichum commune-Gesellschaft (S. 29) ein. Die kennzeichnenden Arten der
"Vorgingergesellschaft”, Polytrichum commune und Agrostis canina, kommen als Entwick-
lungsrelikte in den Bestinden vor. Im Anfangsstadium der Besiedlung durch Juncus squarro-
sus konnen sich zunidchst noch konkurrenzschwache Arien wie Drosera rotundifolia und
Moose wie Lophozia capitata und Pohlia bulbifera zwischen den Binsenpflanzen behaup-
ten. Nach einiger Zeit bilden jedoch die kriftigen, gegeniiber Konkurrenten unduldsamen Jun-
cus squarrosus-Horste beinahe einartige Bestinde aus (s. Aufn. 3). Die Flichen weisen einen
starken Gehdlzaufwuchs mit Betula pendula, Salix repens ssp. repens und Betula pube-
scens auf, was darauf hindeutet, daB die Flichen momentan nicht intensiv befahren werden.

AuBer Juncus squarrosus fehlen in den Bestinden im Gebiet weitere Assoziationscharakterar-
ten wie Pedicularis sylvatica und Polygala serpyllifolia (u. a. DIERSSEN et al. 1988).

0. Ulicetalia minoris Quantin 1935, V. Genistion pilosae (Br.-Bl. 1926) Bicher 1943

Genisto anglicae-Callunetum vulgaris Schwick. 1933 emend. Tx. 1937 - Sandheidegesell-
schaften

Vegetationsaufnahmen: Tab. 25, s. auch Transekte Nr. 3 und 5

Sandheide-Gesellschaften nehmen im Untersuchungsgebiet groBe Flichen ein, wobei aller-
dings nur in kleinen Bereichen dichte Bestinde der Besenheide vorkommen. Diese entwickeln
sich iiber sandigen und nihrstoffarmen Boden, deren Vegetationsdecke durch Ubungstitigkeit
verwundet worden ist. Ohne Pflege vergrasen sie jedoch meist schnell. Aus diesem Grunde do-
minieren Deschampsia flexuosa- oder Molinia caerulea-reiche Degenerationsstadien.

Das Genisto-Callunetum ist floristisch schwach gekennzeichnet. Die einzige im Untersu-
chungsgebiet regelmaBig anzutreffende Charakterart ist Genista anglica. Sie zeigt hier eine
eindeutige Vorliebe fiir stark vergraste Heidebestinde. Die beiden anderen Charakterarten Ge-
nista pilosa und Euphrasia micrantha sind sehr selten.

Zwei Subassoziationen kinnen unterschieden werden: das Genisto-Callunetum typicum, wel-
ches nach DIERSSEN (1993) typisch ist fiir nahrstoffarme Biden, und das Genisto-Callune-
tum danthonietosum, das vergleichsweise kolloid- und nihrstoffreichen Biden innerhalb der
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Sandheiden charakterisiert.

Das Genisto-Callunetum typicum Tx. 1937 wurde nur in den "Kleinen Diinen” und kleinrau-
mig in der "Panzerwiiste" gefunden. Es konnte eine Ausbildung mit Cladonia furcata und eine
typische Ausbildung unterschieden werden. Die Ausbildung mit Cladonia furcata weist eine
hohe Deckung der namensgebenden Flechte auf. Die Heidebestinde, die sich durchweg noch
in der Aufbauphase (vgl. GIMINGHAM 1972) befinden, werden durch niedrige, fleckenhaft
verteilte Calluna-Herden geprigt, zwischen denen sich viele konkurrenzschwache Arten der
Klasse Koelerio-Corynephoretea wie Agrostis vinealis, Polymrichum piliferum oder Racomi-
trium canescens behaupten konnen. Dieser Vegetationstyp wichst meist mit Silbergrasrasen
verzahnt und kann als Folgegesellschaft dieser Trockenrasen angesehen werden (vgl. Transekt
Nr. 5). Die Typische Ausbildung zeichnet sich durch einen sehr dichten Calluna-Teppich
aus. Bestinde, in denen Calluna die Reifephase (nach GIMINGHAM 1972) erreicht hat und
dicht schlieBt, sind ausgesprochen artenarm. Pleurozium schreberi und Hypnum cupressifor-
me erreichen oft hohe Deckungen.

Das Genisto-Callunetum danthonietosum Prsg. 1955, das durch Agrostis capillaris, Dan-
thonia decumbens, Carex pilulifera und Galium saxatile gekennzeichnet wird, ist im Unter-
suchungsgebiet der bei weitem vorherrschende Heidetyp. Wie auch TUXEN & KAWAMURA
(1975) beobachtet haben, treten die differenzierenden Arten nicht in allen Bestinden zugleich
auf. In der Kremper und Nordoer Heide zeigen Agrostis capillaris und Danthonia decum-
bens innerhalb der Subassoziation eine gewisse Vorliebe fiir rohhumusarme Jungstadien der
Heide. Carex pilulifera und Galium saxatile dagegen besitzen eine hohe Deckung in rohhu-
musreichen vergrasten Stadien (Molinia-Fazies, Deschampsia-Phase).

Innerhalb der Subassoziation konnen drei Varianten unterschieden werden. Die Variante mit
Thymus pulegioides kommt kleinflichig in den gemihten Flichen nahe der HeidestraBe vor.
Aufgrund der regelmiBigen Mahd im Frilhsommer sind die Bestinde rasenartig ausgeprigt und
weisen eine ungewdhnliche Artenkombination auf. Neben typischen Heidepflanzen treten als
kennzeichnende Arten die Trockenrasenbewohner Thymus pulegioides, Lotus corniculatus
und Festuca cf. lemanii sowie die Borsigrasrasenart Polygala vulgaris auf. Durch die Mahd
wird Calluna geschwiicht, besonders wenn ein heiBer, trockener Sommer folgt. Am besten
kann sie sich noch in kleinen Bodenvertiefungen halten, doch in keiner Aufnahmefliche zeigt
sie eine Deckung von iiber 65 %. Gleichzeitig werden Griser sowie niedrigwiichsige, konkur-
renzschwache Arten wie Polygala vulgaris gefordert. In letzter Zeit kann ein vermehrtes Ein-
wandern des Fettwiesengrases Dactylis glomerata beobachtet werden.

Nach PEPPLER (1992) werden Sandheiden durch jihrliche Mahd in Borstgrasrasen iiberfiihrt.
Die Variante mit Thymus pulegioides enthilt mehrere Arten, die nach DIERSSEN et al. (1988)
als Charakterarten fiir den Borstgrasrasen-Verband Violion caninae gelten, nimlich Polygala
vulgaris, Viola canina und Botrychium lunaria. Die Bestinde weisen nicht nur in der Arten-
zusammensetzung, sondern auch in ihrer Struktur eine gewisse Ahnlichkeit zu Borstgrasrasen
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auf und tendieren zu der Violion-Gesellschaft Hyperico-Polygaletum vulgaris Prsg. 1950,
die in Schleswig-Holstein nach DIERSSEN et al. (1988) als ausgestorben gilt.

Die Variante mit Molinia caerulea tritt groBflichig im Mittelteil auf, in dem die ehemaligen
Podsolbéden durch Ubungstitigkeit tiefgriindig gestort worden sind (vgl. S. 9). Der damit ver-
bundene Aufbruch der Ortsteinschichten und die Forderung der Mineralisation hat vermutlich
zu einem Anstieg der Nihrstoffkonzentration im Boden gefiihrt. Infolgedessen gedeihen hier
viele vergleichsweise anspruchsvolle Arien wie Molinia caerulea, Potentilla erecta, Succisa
pratensis, Arnica montana und Rubus plicatus. Der konkurrenzschwache "LiickenbiiBer”
Antennaria dioica profitiert gleichzeitig von den ubungsbedingten Bodenanrissen. Man kann
eine Calluna-Fazies, in der auch Antennaria dioica ihren Schwerpunkt hat, von einer Moli-
nia-Fazies unterscheiden. Molinia caerulea ist Zwergstriuchem wie Calluna vulgaris auf rei-
cheren Boden lingerfristig iiberlegen, weil sie das Nahrstoffangebot effektiver nutzen und in
Wachstum umsetzen kann (u. a. AERTS 1990).

Deschampsia-Phase des Genisto-Callunetum

Vegetationsaufnahmen: Tab. 26

Die Deschampsia-Phase nimmt im Untersuchungsgebiet groBe Flichen ein. Sowohl das Geni-
sto-Callunetum typicum (Aufn.1 und 2) als auch das Genisto-Callunetum danthonietosum
(iibrige Aufn.) kann von Deschampsia flexuosa beherrscht sein.

Bezeichnend ist eine mehrere cm michtige Rohhumusschicht des Bodens, die meist aus abge-
storbenen Blatischeiden von Deschampsia und abgestorbenen Moosen gebildet wird. Obwohl
Deschampsia im Gebiet sehr hiufig vorkommt, bildet sie selten dichte Bestinde aus, wie sie
fiir andere binnenldndische Heiden heute typisch sind ( Aufn. 9 - 11, s. auch z. B. LINDNER-
EFFLAND 1986). Ein Grund dafiir konnte sein, da die Art durch Ubungsbelastung beein-
trichtigt wird. Sicherlich spielt jedoch auch die starke Beweidung durch Kaninchen eine wich-
tige Rolle. In den meisten Teilen des Untersuchungsgebietes wird Deschampsia sehr stark von
Kaninchen verbissen. Die einzelnen Bulte werden dabei oft zu kleinen Kugelpolstern mit ei-
nem Durchmesser von etwa 10 cm abgefressen; zwischen den Bulten befinden sich nackter
Rohhumus oder groBe Polster des Mooses Ceratodon purpureus (s. Abb. 8). Auch Calluna
vulgaris wird offensichtlich gerne gefressen. Charakteristische Arten fiir diese stark beweide-
ten Flichen sind Cytisus scoparius (Jungpflanzen) und Cladonia fimbriata sowie Teesdalia
nudicaulis, der auf Scharrstellen von Kaninchen siedelt (Aufn. 1 - 8). Weitere Hinweise auf ei-
ne starke "Kaninchenaktivitit" sind die teilweise hohe Deckung des Stirzeigers Rumex aceto-
sella und die groBe Anzahl der auf den Flichen herumliegenden Kaninchenfaeces. Die durch-
schnittliche Gesamtdeckung auf den stark befressenen Flichen liegt nur bei 67 %, wohingegen
die unbeweidete oder schwach beweidete Ausbildung eine durchschnittliche Deckung von 99
% aufweist.
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Fiir die starke Ausbreitung von Deschampsia in Tiefland-Heidegesellschaften innerhalb der
letzten 20 Jahre werden vor allem einerseits die Aufgabe der traditionellen Heidenutzung (vgl.
Kap. 8), andererseits die atmosphirische Stickstoffimmission verantwortlich gemacht (u. a.
STEUBING 1993). Durch die Standorteutrophierung wird die Wettbewebsfahigkeit von Cal-
luna vulgaris gegeniiber Deschampsia flexuosa herabgesetzt, da Calluna den angebotenen
Stickstoff nicht so effektiv umsetzen kann wie Deschampsia. Die Folge ist die "Vergrasung”
von Heidebestinden.

Abb. 5: Ein stark von Kaninchen beweideter Bestand der Deschampsia-Phase des Genisto-Callunetum. Man be-
achte die kugelformig abgefressenen Deschampsia-Bulte.
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4,12 Klasse: Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et Tx, 1943
0. Erico-Sphagnetalia papillosi Schwick. 1940 em. Br.-Bl. 1949, V. Ericion tetralicis
Schwick. 1933

Ericetum tetralicis (Allorge 1922) Jonas 1932 - Glockenheide-Gesellschaft

Vegetationsaufnahmen: Tab. 27, 5. auch Transekt Nr. 2und 3

Synsystematsche Gliederung:
Typische Vanante
Variante mit Luzula multiflora
- Typische Ausbildung
- Ausbildung mit Arnica montana

Das Ericetum tetralicis ersetzt die Sandheidegesellschaft auf grundwassernahen Standorten
(DIERSSEN et al. 1988). Im Untersuchungsgebiet kommt die Gesellschaft vor allem im West-
teil der "Panzerwiiste” vor, wo sie oft bandférmig am Rand von Diinentilern ausgebildet ist
(vgl. Transekt 2 u. 3). Die Gesellschaft wird hauptsichlich durch Erica retralix gepriagl. Wich-
tige Begleiter sind Molinia caerulea,Salix repens ssp. repens, Agrostis canina und Polytri-

chum commune.

Im Gebiet lassen sich eine Typische Variante des Ericetum tetralicis auf feuchten und im Frith-
jahr tiberstauten Standorten von einer Luzula multiflora-Varianie auf etwas trockeneren Boden
unterscheiden. Die Typische Variante des Ericetum tetralicis findet sich vor allem im westli-
chen Teil der "Panzerwiiste" in wechselfeuchten Diinentdlern. Sie vermittelt dort, gemessen an
der Uberflutungsdauer im Winter, zwischen dem Genisto-Callunetum und der Molinia caeru-
lea-Gesellschaft des Caricion nigrae.

Die trockenere Variante mit Luzula multiflora wird durch die Arten Luzula multiflora und
Hieracium umbellatum gekennzeichnet. Eine lokale Besonderheit ist die Arnika- Ausbildung
dieser Variante. Die Bestinde, die in einer mit Schutt verfiillten feuchten Senke im Mittelteil
der Kremper Heide wachsen, werden vom Pfeifengras dominiert. Auffallend ist eine ausgespro-
chen hohe Deckung von Arnica montana (bis zu 40 %).

Die Feuchtheidebestinde im Untersuchungsgebiet werden nur aufgrund der hohen Deckung
und Stetigkeit von Erica tetralix den Oxycocco-Sphagnetea zugeordnet. Besonders die Vari-
ante mit Luzula multiflora leitet floristisch zum Genisto-Callunetum tber und konnte auch als
Genisto-Callunetum molinietosum Christiansen 1931 interpretiert werden. Hier wurde sie
zum Ericetum gestellt, weil sie dessen typische Artenkombination mit Erica retralix, Salix re-
pens, Agrostis canina usw. aufweist Die Vegetationszusammensetzung der Arnica-Ausbil-
dung ist in hochstem MaBe untypisch fiir das Ericetum tetralicis. Es handelt sich hierbei um ei-
nen in dieser Form wohl einmaligen Vegetationstyp auf einem Sonderstandort.
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0. Agropyretalia repentis Oberd., Miiller et Géors in Oberd. et al. 1967, V. Agropyrion
repentis Gors 1966

Calamagrostis epigeios-Gesellschaft
Vegetationsaufnahmen: Tab. 28

Die Calamagrostis epigeios-Gesellschaft kommt im Untersuchungsgebiet in vergrasten Di-
nengebieten und an Wegrindern vor. Im frithen Entwicklungsstadium ist sie noch artenreich
(bis zu 26 Arten auf etw. 6 gm in Aufn. 1), da noch viele Arten der "Vorgingervegetation" vor-
handen sind. Im fortgeschrittenen Besiedlungsstadium baut Calamagrostis epigeios beinahe
einartige Bestinde auf (Aufn 8), in denen sich nur noch wenige Ubiquisten behaupten kinnen.
Eine konstante Begleitart ist Hypericum perforatum, die sich selbst in den dichtesten Calama-
grostis-Bestinden noch durchsetzen kann. Von dem feuchten und schattigen Kleinklima am
Boden profitieren Moose wie Scleropodium purum und Plagiomnium affine.

Das Landschilf ist an Trockenstandorten durch eine extreme Durchwurzelungstiefe bis maxi-
mal zwei Meter (OBERDORFER 1983), seiner groBe Wuchshohe und seines Vermaogens,
durch interne Nihrstoffumlagerung innerhalb der Pflanze Nihrstoffe zu "sparen” (BRANDES,
zit. in DENGLER 1994 a), gegeniiber anderen Arten sehr konkurrenzkriftig. DENGLER (1994
a) beobachtete in brandenburgischen Trockenrasen eine starke Ausbreitung der Gesellschaft.
Als Ursachen hierfiir macht er den atmosphirischen Stickstoffeintrag und die Nutzungsaufgabe
von Trockenrasen verantwortlich. Die rasante Ausbreitung der Calamagrostis epigeios-Rasen
stellt mancherorts bereits ein Problem fiir die Erhaltung von Trockenrasen dar (DENGLER
1994 b). In der Kremper und Nordoer Heide hat die Ausbreitung der Gesellschaft heute noch
keine besorgniserregenden AusmalBe angenommen.

Die synsystematische Einordnung der Calamagrostis epigeios-Gesellschaft in den Verband
Agropyrion repentis, in dem verschiedene, der Landschilf-Gesellschaft Skologisch dhnliche
halbruderale Grasfluren zusammengefaBt sind, erfolgte in Anlehnung an DIERSSEN et al.
(1988). Die Ordnungs- und Verbandscharakterarten Convolvulus arvensis und Elymus repens
und Artemisictea-Arten wie Tanacetum vulgare, Silene latifolia ssp. alba und Linaria vulga-
ris treten nur gelegentlich auf.
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0. Atropetalia belladonnae Br. - Bl. 1930 emend. Oberd. 1957, V. Epilobion angustfolii

Senecioni - Epilobietum angustfolii (Hueck 1931) Tx. 1937 - Wald-Greiskraut-Schlagflur

Vegetationsaufnahmen: Tab. 29

Die Pflanzengesellschaften der Schlagfluren sind "Heilgesellschaften”, deren Arien vom plotz-
lichen Lichteinfall (Lichtkeimer) und der angehobenen Mineralisationsaktivitit auf ehemaligen
Waldbiéden nach einem Kahlschlag oder einer Verlichtung profitieren. Im Untersuchungsgebiet
kommt die Gesellschaft vor allem auf den Kahlschlagflichen oder stark verlichteten Fichten-
kulturen in der Nihe von Kremperheide vor. Sie besiedelt meist nicht die gesamte Schlagfld-
che, sondern beschrinkt sich auf Bereiche, die beim Abtransport des Holzes stark durchwiihlt
oder durch Rinden- und Reisigabfille "gediingt" wurden. Die {ibrigen Flichen nimmt eine
Deschampsia flexuosa-Gesellschaft ein. Dieses fleckenhafte Auftreten des Senecioni-Epilobie-
tums in Bereichen stirkerer Mineralisationsaktivitit im Boden ist nach OBERDORFER (1993)
typisch fiir trockene und nihrstoffarme Boden. Wo allerdings fiir Neupflanzungen der Boden
"gekullert" (aufgelockert) wurde, tritt die Gesellschaft auch flichig auf. Fragmente der Gesell-
schaft finden sich inmitten lichter Forsten oder an Forstrindern als Folge von Storungen durch
Ubungsaktivititen. Eine groBe Rolle spielen hierbei ehemalige, wieder verfiillte Schanzlicher,
bei denen Ortsteinmaterial nach oben gelangt ist. Oft tritt auch ein Diingungseffekt durch zu
Tamzwecken angehiduftes Reisigmaterial ein.

Die Physiognomie der Schlagflichen wird vor allem durch Senecio sylvaticus, Calamagrostis
epigeios und Rubus idaeus geprigt. Epilobium angustifolium kommt nur selten vor. Sehr
hiufig sind die niedrigwiichsigen Arten Rumex acetosella, Carex pilulifera und Deschampsia
flexuosa anzutreffen. Abbauende Arten sind Calamagrosts epigeios, Sambucus racemosa,
Sambucus nigra und Rubus idaeus. AuBerdem wird die Fliche von Berula- und Quercus-
Jungpflanzen besiedelt, welche unter ungestorten Verhiltnissen eine natiirliche Wiederbewal-
dung einleiten. Die unterschiedlichen Phasen der Schlagflichenbesiedlung iberschneiden sich
und sind nur schwer voneinander zu trennen (OBERDORFER 1993). Die Aufnahmen 2 und 3
tendieren schon zu einem Calamagrostis-beherrschien Folgestadium.

Senecio sylvaticus und Epilobium angustifolium stellen nach OBERDORFER (1993) nur
schwache Charakterarten fiir die Assoziation dar. Die azidophilen und zugleich schlagbegiin-
stigten Sippen Rumex acetosella, Carex pilulifera und Galium saxatile gelten als Assoziati-
ons-Differentialarten (OBERDORFER 1993).
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V. Lonicero-Rubion sylvatici Tx. et Neumann ex Wittig 1977

Rubo plicati-Sarothamnetum (Schwabe-Braun 1980) Weber 1983 - Faltenbrombeeren-
gebiische

Vegetationsaufnahmen: Tab. 40

Das Rubo plicati-Sarothamnetum bedeckt im Untersuchungsgebiet groBe Bereiche innerhalb
der Kremperheider Heideflachen und wichst dort verzahnt mit Calluno-Ulicetea-Gesellschaf-
ten. Besonders groBe Bestinde finden sich im Gelinde um den "Deich”. Sie breiten sich hier
auf Kosten von Arnika montana-reichen Heideflichen stark aus. Im Herbst 1996 wurden eini-
ge Bestinde am "Deich" abgemiht und im Frithjahr 1997 gefrast.

Die Gesellschaft besteht im Gebiet vor allem aus dichten Rubus plicatus-Gebiischen. Die
zweite Charakterart Cyrisus (=Sarothamnus) scoparius fehlt. Im gesamten Untersuchungsge-
biet wurden keine dlteren Besenginsterbiische gefunden, lediglich kommen sehr kleine Jung-
pflanzen in Heidegesellschaften vor. Rubus plicatus ist in Heiden einen Eutrophierungs- und
Storzeiger. Er gedeiht im Untersuchungsgebiet vor allem auf iibungsbedingt tiefgriindig gestor-
ten ehemaligen Podsolen unter verbesserten Nihrstoffverhéltnissen (vgl. S. 9). Denkbar ist, daB
Cytisus scoparius unter diesen stark gestorten und vergleichsweise eutrophen Bedingungen
der konkurrenzstirkeren Falten-Brombeere unterlegen ist. Die Begleiter der Gesellschaft, dar-
unter viele Calluno-Ulicetea-Arten, stellen Reste der "Vorgingervegetation” dar. Sobald die
Brombeergebiische sich schlieBen, nimmt die Deckung der lichtliebenden, niedrigwiichsigen
Arten rapide ab (s. Aufn. 4).

Die synsytematische Einordnung des Rubo plicati-Sarothamnetum ist umstritten. In dieser Ar-
beit wird die Zuordnung von DIERSSEN et al. (1988) in die Klasse der Schlagflurgesellschaf-
ten (Epilobietea angustifolii) ibernommen. Die 6kologischen Bedingungen in den Bestinden
der Kremper Heide sind denen einer Schlagflur insofern dhnlich, als daf der Boden gelockert
worden ist, was zu einer verstirkten Mineralisation und einer Mobilisierung von Nihrstoffen
gefithrt hat. So finden sich auch die hochwiichsigen Epilobietea-Charakterarten Epilobium an-
gustifolium und Calamagrosns epigeios in den Faltenbrombeer-Bestinden.

0. Prunetalia spinosae Tx. 1952, V. Salicion arenariae Tx. 1952

Salix repens-Gesellschaft - Kriechweidengebiisch
Vegetationsaufnahmen: Tab. 41, s. auch Transekte Nr. 2 und 3

Gebiische von Salix repens ssp. argentea kommen in der "Panzerwiiste”, in den "kleinen Dii-

nen" und an Wegrindern im westlichen Teil der Kremper Heide vor. Die Gebiische treten

meist als Folgegesellschaften von Koelerio-Corynephoretea-Gesellschaften auf und enthalten
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als Relikte Sandtrockenrasen-Arten, wie Carex arenaria und Agrostis vinealis. Auch Calluno-
Ulicetalia-Arten wie Calluna vulgaris, Pleurozium schreberi und Viola canina sind hdufige

Begleiter.

Das Salicion arenariae ist ein schwach gekennzeichneter Verband, dessen Zuordnung zur Klas-
se Rhamno-Prunetea fraglich erscheint (POTT 1995). Der Verband enthilt nach DIERSSEN et
al. (1988) nur eine einzige Assoziation, nimlich das in Kiistendiinen beheimatete Roso pimpi-
nellifoliae-Salicetum arenariae Tx. 1952. Die Salix repens-Gesellschaft im Gebiet konnte
eventuell auch als "Binnenland-Variante" des Roso-Salicetum angesehen werden.

Ordnung: Salicetalia auritae Doing 1962 emend. Westh. 1968, Verband: Salicion cinereae
Miiller et Gors 1958

Frangulo-Salicetum cinereae Zolyomi 1931 - Grauweidengebiische
Vegetationsaufnahmen: Tab. 42, s. auch Transekt Nr. 1

Grauweidengebiische finden sich im Gebiet in den feuchten Senken bei den Héusern und an
den Rindern der Kleingewisser. Die Baumschicht wird meist von Salix cinerea gebildet. Stel-
lenweise gesellen sich Salix x multinervis und Salix aurita hinzu. Typische Arten der Kraut-
schicht sind Molinia caerulea, Agrostis canina, Galium palustre und Lysimachia vulgaris. In
den beiden Aufnahmen, die aus dem Gebiisch bei den Hiusern stammen, fdllt eine hohe

Deckung von Calliergonella cuspidata auf.

Myricetum gale Jonas 1932 - Gagelgebiisch
Vegetauonsaufnahmen: Tab. 43, s. auch Transekt Nr. 1

Gagelgebiische kommen am Swarten Pohl sowie am "Kleinen Teich” als naturnahe Verlan-
dungsgesellschaft vor. Am Swarten Pohl siedelt sich der Gagel bevorzugt auf Carex elata-Bul-
ten an, die daraufhin absterben. Am "Kleinen Teich” stellt sich das Myricetum gale als Folge-
gesellschaft der Fadenseggengesellschaft (Caricetum lasiocarpae) ein. Die Krautschicht ist mit
einer Deckung um 20% nur schiitter, da die Myrica-Straucher sehr dicht schlieBen. Die domi-

nierenden Arten sind Molinia caerulea und Calamagrostis canescens.
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417 Klasse; Vaccinio-Pi Br.-BL. in Br.-Bl 1. 1939
0. Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939, V. Betulion pubescentis Lohm. et Tx. ex Scamoni et
Passarge 1959

Betuletum pubescentis Tx. 1937 - Birken-Moorwald

Vegetationsaufnahmen: Tab. 44

Im Nordosten des Gebiets befindet sich ein mooriger Birkenbruchwald in einer Gelindesenke
(Papenkuhle). Vor lingerer Zeit wurden offensichtlich Jungfichten auf der Fliche angepflanzt,
die jedoch bis auf wenige Ausnahmen abgestorben sind. Der Untergrund besteht aus einer etwa
Im michtigen Schilf- und Seggentorfdecke.

In der Baumschicht dominiert Betula pubescens. Es kommen aber auch einzelne Kiefern vor,
die wahrscheinlich gepflanzt wurden. Die Strauchschicht stellt ein stellenweise undurchdringli-
ches Gestrilpp aus Betula pubescens, Myrica gale, Salix cinerea und abgestorbenen Jungfich-
ten dar. Wichtige Begleiter in der Krautschicht sind Molinia caerulea, Agrostis canina und
Carex echinata. Der stindig boden- und luftfeuchte Birkenbruch ist reich an Moosen. Der Bo-
den ist mit einer dichten Sphagnum-Decke bewachsen, die von Aulacomnium palustre durch-
setzt wird. An einigen BaumfiiBen hingen Biischel von Sanionia uncinata. Auch auf Baumrin-
de und dem reichlich vorhandenen Totholz hat sich eine Vielzahl verschiedener Moosarten an-

gesiedelt.

Es konnten zwei Varianten der Gesellschaft unterschieden werden. Die Variante mit Salix ci-
nerea findet sich am Rand der Papenkuhle. Neben der namengebenden Grauweide besitzen
die typischen Niedermoorarten und Grundwasserzeiger Calamagrostis canescens, Lysimachia
vulgaris, Sphagnum squarrosum, Hydrocotyle vulgaris und Potentilla palustris hier ihren
Verbreitungsschwerpunkt. AuBerdem findet man am Rand héufiger als im Inneren die Phrag-
mitetea-Arten Phragmites australis, Carex elata und Galium palustre.

Die Variante mit Eriophorum angustifolium kommt im Zentrum der Kuhle vor. Sie wird
durch die Arten Eriophorum angustifolium, Oxycoccus palustris, Erica tetralix und Eriopho-
rum vaginatum gekennzeichnet, die sauer-oligotrophe Bedingungen anzeigen. Diese charakte-
ristische Artenverteilung spricht fiir einen Saure- und Niahrstoffgradienten vom Rand zur Kuh-
lenmitte.

Das Betuletum pubescentis ist eine schwach gekennzeichnete Gesellschaft ohne Charakierar-
ten. Die Moosarten Sphagnum palustre, Sphagnum fimbriatum und Aulacomnium palustre
sind im Gebiet Differentialarten gegeniiber dem wechselfeuchten Betulo-Quercetum molinieto-
sum, das ebenso wie das Betuletum pubescentis von der Moorbirke beherrscht sein kann.
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. C F Br.-BL et Vlieger in Viieger 1937

0. Quercetalia robori-petraeae Tx. 1937, V. Quercion robori-petraeae Br.-Bl. 1932
Betulo-Quercetum (Gaume 1924) Tx. 1937 - Buchen-Eichenwiilder

Vegetationsaufnahmen s, Tab. 35

Buchen-Eichenwiilder sind auf den nihrstoffarmen und podsolierten Biden der Niederen und
Hohen Geest der wichtigste Bestandteil der potentiellen natiirlichen Vegetation (HARDTLE
1995). Im Untersuchungsgebiet gibt es nur kleine Waldparzellen, die ein naturnahes Betulo-
Quercetum tragen. Sie liegen vor allem in der Nihe der Deckmann-Kuhlen.

Es handelt sich meist um junge Sukzessionswaldbestinde, die einen hohen Anteil der Pionier-
baumarten Betula pubescens und Betula pendula aufweisen. Der KronenschluB liegt im Mittel
nur bei ca. 70%. Gelegentlich kommen alte, breitkronige Hudeeichen und alte Kiefern vor, die
frither frei standen und heute "eingewachsen" sind. In keiner der Waldflichen wurde eine Bu-
che gefunden, weder als Jungpflanze noch als Baum. Die Krautschicht wird durch Molinia
caerulea auf den feuchteren und durch Deschampsia flexuosa auf den trockeneren Bden do-
miniert. Stete Begleiter sind Lonicera periclymenum, Rubus cf. sciocharis und Sorbus aucu-
paria. Da die Bestinde locker und lichtdurchflutet sind, beherbergen sie viele lichtliebende
Arten wie Populus tremula, Galium saxatile und Rhytidiadelphus squarrosus. Besonders auf
trockenen Kuppen kommen oft Storstellen vor, die durch Schanzen und Graben entstanden
sind. Hier finden sich Epilobietea-Arten wie Rubus idaeus, Calamagrostis epigeios und Sene-
cio sylvaticus ein, die von der erhohten Mineralisationsrate auf den Storstellen profitieren.

Zwei Varianten wurden unterschieden. Die Variante mit Molinia caerulea wichst auf grund-
wasserbeeinfluBten Standorten und wird durch die Feuchtezeiger Molinia caerulea, Agrosns
canina, Potentilla erecta und Lysimachia vulgaris gekennzeichnet. Sie kénnte auch als Betu-
lo-Quercetum molinietosum sensu Passarge 1957 bezeichnet werden. Im Gebiet ist dieser
Waldtyp vorherrschend.

Die Variante mit Agrostis capillaris kommt auf trockenen Kuppen vor. Differentialarten sind
Agrostis capillaris, Moehringia trinervia, Campanula rotundifolia und Veronica officinalis.
Das regelmiBige Vorkommen der vergleichsweise anspruchsvollen Moehringia weist auf eine
gute Nihrstoffversorgung der Boden hin.

Im Untersuchungsgebiet ist das Betulo-Quercetum floristisch nur schwach charaktensiert. Das
Weiche Honiggras (Holcus mollis), das von HARDTLE (1995) als schwache Assoziationscha-
rakterart angesehen wird, kommt nur selten vor. Andere typische Betulo-Quercetum-Arten wie
Preridium aquilinum, Melampyrum pratense oder Trientalis europaea fehlen; dagegen sind
Scleropodium purum, Hieracium lachenalii und Frangula alnus als kennzeichnende Arten fiir
den Verband verhiltnismiBig hiufig anzutreffen.
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5 Symphiinologische und symmorphologische Beobachtungen an Diinentalgesellschaften

5.1 Die Entwicklung des Spergulario-Illecebretum im Jahreslauf

In Jahren mit hohen Wasserstinden wie 1995 sind die Diinentiler der "Panzerwiiste” bis auf
wenige Ausnahmen im Winter und Frithjahr iiberschwemmt. Die tiefstliegenden Bereiche blei-
ben bis Mitte Juni, die Fahrspuren bis Ende Juli iiberstaut. Ranunculus flammula, Agrostis ca-
nina, Juncus bulbosus und Juncus articulatus bilden stellenweise flutende Rasen. Wenn die
Standorte nicht mehr vom Wasser bedeckt werden, der Boden aber noch durchnift ist (limose
Phase), beginnt normalerweise die Keimung der Nanojuncetea-Arten. Auch Juncus bulbosus
nutzt diese Periode zur massenhaften Keimung. lllecebrum verticillatum keimt oft direkt auf
der eingesandeten vorjihrigen Mutterpflanze. Ansonsten finden sich besonders viele fllece-
brum-Keimlinge in eingetieften Fahrspuren, in denen sich die Friichte angesammelt haben.
Schon gut einen Monal spiter sicht man bliihende Pflanzen. In Bereichen, die erst spit im Jahr
(Juli/August) trockenfallen, kann man oft nur ca. zwei Millimeter groBe, aber bereits blihende
Pflanzen von lllecebrum verticillatum und Peplis portula antreffen. Diese Pflanzen haben sich
besonders schnell vom Keimlingsstadium zur bliihenden Pflanze entwickelt, wodurch die Zeit
zwischen Keimung und Fruchtreife noch stirker abgekiirzt wird. Das gleiche Phanomen konnte
auch bei Gnaphalium uliginosum beobachtet werden. Dieses Verhalten verdeutlicht die An-
passung der Arten an ihren ephemeren Lebensraum.

Obwohl /llecebrum verticillatum als annuelle Art gilt (u. a. OBERDORFER 1983, ROTHMA-
LER 1988), konnte im Spitherbst 1994 beobachtet werden, daB viele Pflanzen nach der Frucht-
reife auf geniigend durchfeuchtetem Boden Adventivwurzeln bildeten und an der Spitze weiter-
wuchsen, wobei die Reste der Altpflanzen mit der Zeit eingesandet wurden. Die Wachstumsak-
tivitit der SproBspitzen konnte bis Anfang Mai des nichsten Jahres verfolgt werden. Wihrend
dieser Zeit wurden Zuwachsraten von bis zu 1,8 cm festgestellt. Im Laufe des Sommers war es
leider nicht méglich, zu verfolgen, ob die Pflanzen des Vorjahres noch einmal zur Bliite ka-
men, da diese nicht markiert werden konnten und von ihren neu gekeimten Artgenossen nicht
mehr zu unterscheiden waren. Im Herbst tiberflutete Illecebrum-Pflanzen bildeten oft aufrech-
te, spirlich beblitterte, hellgriine Triebe mit extrem verldngerter SproBachse aus, die senkrecht
nach oben wuchsen, um die Wasseroberfliche zu erreichen (var. fluitans MARTIN-DONOS =
f. stagnalis MOLLMANN ex BUCHENALU, s. Abb. 6, S. 56). Die extreme Verlingerung von
untergetauchten SproBachsen bei Sumpf- und Wasserpflanzen wird vor allem durch eine hohe
Konzentration des als Phytohormon wirkenden Ethylens im Gewebe bei Sauerstoffmangel un-
ter Wasser verursacht (RASKIN & KENDE 1984). Die verlangerten Sprosse erreichten gele-
gentlich die Wasseroberfliche und bildeten groBe, auf der Wasseroberfliche schwimmende /I-
lecebrum-Teppiche mit einem Durchmesser von etwa 10 cm aus. Diese Teppiche wurden An-
fang Mai 1995 beobachtet. Die auf dem Wasser schwimmenden Triebe bildeten vereinzelte

Bliiten aus.
Offensichdich ist Illecebrum verticillatum nur dann einjdhrig, wenn sie durch die duBeren
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Umstande (clwa Trockenheit im Spitsommer, Frost oder Trockenheil im Winter. Vemichtung
durch Befahren usw.) zum Absterben gebracht wird. Dies ist in ihren ephemeren Lebensrau-
men wohl meistens der Fall, weswegen die Art gemeinhin als emnjahrig angesehen wird. Tat-
sichlich scheint sie fakultativ ausdauernd zu sein. Kulturversuche kinnten hier fir Klarheit

sorgen.

Die Entwicklung des Spergulario-Illecebretum im Jahre 1996 unterschied sich deutlich von je-
ner der Vorjahre. Der Winter zeichnete sich durch groBe Kilte und Trockenheit aus. Die Folge
war, daB sich die Diinentiler im Laufe des Winters und Frithjahrs nicht, wie in den Vorjahren.
mit Wasser fiillen, sondern vollig austrockneten. Alle llecebrum-Pflanzen starben ab, die
Stengel zerfielen, und die Friichte wurden vom Wind zu tausenden in vertieften Fahrspuren zu-
sammengeweht. In den trockensten Bereichen starb auch Juncus bulbosus vollstandig ab. Im
Frithjahr und Sommer 1996 konnte hier kein einziger /llecebrum-Keimling beobachtet werden,
denn der Boden war fiir die Keimung zu trocken. Nur in den tiefsigelegenen Bereichen, den
stark ausgefahrenen Wegspuren am Siidwestrand der "Panzerwiiste”, traten im Mai 1996 nach
einer kurzen Regenperiode einige /llecebrum-Keimlinge zusammen mit griBeren Bestinden

des Mooses Atrichum tenellum auf. Ende Juni erschienen kleine Radiola-Pfldnzchen.

Abb. 6: Standonliche Unterschiede manifesueren sich in der Formbildung der stark vanablen An lllecebrum ver-
ucillatum: an offencn, nach der Keimung spiter trockenen Standorten bildet sich die rosctige var. densum
MARTIN-DONOS (obere Zeichnung). Triebe, die unter Wasser wachsen, zeigen stark verlangeric Internodien
(var. flurtans MARTIN- DONOS, Zeichnung im Kasten, vgl. auch HUPPE 1990).
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Bodenuntersuchungen ergaben, daB Illecebrum nur an solchen Standorten auftrat, an denen der
Grundwasserspiegel nicht tiefer als 40 cm unter Flur gesunken war. Im Juli wurden im Rahmen
einer "Pflegeaktion” der Standortverwaltung die eingetieften Fahrspuren mit Sand geglitiet und
die Zwergbinsenfluren zum groBten Teil verschiitiet. Die librigen Bestinde wurden mit der Zeit

durch Befahren vernichtet.

Die Beobachtungen zeigen, daB das Spergulario-Illecebretum im Untersuchungsgebiet beson-
ders gute Entwicklungsmoglichkeiten hat, wenn nach einem regenreichen Winter und Friihjahr
groBe Teile der Diinentiler unter Wasser stehen und im Laufe des Sommers trockenfallen, wo-
bei der Oberboden lingere Zeit feucht bleibt. In trockenen Jahren wird die Gesellschaft in ihrer
Entwicklung stark eingeschriinkt; die Arten bleiben jedoch iiber ihre Samenbank prisent (EL-
LENBERG 1986) und keimen sofort, wenn die Bedingungen wieder giinstiger sind.

5.2 Vergleich der Vegetation eines Diinentals unter feuchten und unter trockenen Witte-
rungsbedingungen

Die Tabelle 2 (S. 58) zeigt Vegetationsaufnahmen aus einem Diinental der "Panzerwiiste” aus
den Jahren 1995 und 1996. Die Aufnahmen wurden jeweils etwa an denselben Stellen angefer-

ugt.

Im Frithjahr 1995 war der Boden des Diinentals sehr naB, aber nicht iberflutet. Im Laufe des
Sommers trocknete er nur oberflichlich ab. Die im August aufgenommene Vegetation wurde
als Juncus bulbosus-Basalgesellschaft der Klasse Littorelletea bezeichnet (S. 20). Neben der
aspektbildenden Juncus bulbosus fand sich auch regelméBig /llecebrum verticillatum auf den
Flichen.

Im August des extrem trockenen Sommers 1996 dagegen bot sich ein vllig verdndertes Bild
der Vegetation. Der Wasserstand war so stark abgesunken, daB samtliche Juncus bulbosus-
Pflanzen vertrocknet waren. Auf dem trockenen Sand konnte [llecebrum verticillatum nicht
keimen. Stattdessen hatten sich die Koelerio-Corynephoretea-Arten Agrostis vinealis und Co-
rynephorus canescens stark ausgebreitet.

Der Vergleich zeigt, wie sich die Vegetation des Diinentals witterungsbedingt von Jahr zu Jahr
vollig gewandelt hat Aus der amphibischen Juncus bulbosus-Gesellschaft wurde eine
Trockenrasen-Gesellschaft. In der Artenzusammensetzung hat sich allerdings nicht viel gein-
dert; lediglich die beiden vorher aspektbestimmenden Arten Juncus bulbosus und llecebrum
verticillatum sind aufgrund der Trockenheit aus dem System verschwunden. Agrostis vinealis
und Corynephorus canescens waren auch 1995 schon mit geringen Deckungen vorhanden. Sie
konnten sich unter den trockenen Bedingungen ausbreiten.
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Tab. 1: Vergleich der Vegetation eines Dinentals 18985 und 1996

19985 1996
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6
Aufnahmenr. 144 21 50 98 99 101
Gesamtdeckung in % 7 6 7 10 10 25
Juncus bulbosus [ 2a 2m  2m | t t t
lllecebrum verticillatum 1 + 1 i t t
Corynephorus canescens + + 1 + 1 2b
Agrostis vinealis r 3 + 2a 2a 2a
Carex arenaria + + +
Rumex acetosella r +
Juncus squarrosus + 1 1
Lotus comiculatus 1 ; : "
Agrostis capillaris 4 ; : ; " 1
Ammophila arenaria ’ . . . ' +
Hypochaeris radicata . . ; +
Hieracium lachenalii r
Hieracium pilosella i A : . r
Molinia caerulea ; : . . r
Salix repens ssp. repens r + : r + +
Pinus sylvestris |. + r - 1
Betula pubescens |. ’ 1 + + . +

6 Transektuntersuchungen

In der Kremper und Nordoer Heide finden sich oft kleinflichige Vegetationsabfolgen entlang
von okologischen Gradienten, die nicht in Vegetationskarten darstellbar sind. Mit Hilfe von
Transekten werden solche Abfolgen beispielhaft wiedergegeben. Es zeigt sich, daB Pflanzenge-
sellschaften oft durch flieBende Uberginge miteinander verbunden sind, die sich synsystema-
tisch schwer zuordnen lassen. Das Transekt Nr.1 zeigt eine typische Verlandungsfolge eines
mesotrophen bis dystrophen Kleingewissers. Die Transekte Nr. 2 und Nr. 3 veranschaulichen
die Vegelationszonierung entlang eines Feuchtegradienten in Diinentdlern der "Panzerwiiste”,
wobei sich im Transekt Nr. 3 zusitzlich ein Gradient der mechanischen Belastung durch
Ubungsbetrieb manifestiert. Das Transekt Nr. 4 zeigt die Zonierung entlang eines Nahrstoff-
und Feuchtegradienten im Griinland siidlich der "Panzerwiiste”, das Transekt Nr. 5 gibt die Ve-
getationsentwicklung entlang des mechanischen Belastungsgradienten am Rande eines sandi-
gen Fahrweges in den "Kleinen Diinen" wieder.
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6.1 Transekt Nr. 1: Swarten Pohl

Legende:
Abschn. 1: Von Weiden und Birken beschatteter Uferrandstreifen mit einer hohen Deckung

von Molinia carerulea (s. auch S. 52)
Abschn. 2: Peucedano-Calamagrostietum canescentis (s. auch S. 27)
Abschn. 3: Abbaustadium des Caricetum lasiocarpae mit einer hohen Deckung von Calama-
grostis canescens (s. auch S. 28)
Abschn. 4: Caricetum lasiocarpae mit einer hohen Deckung von Hydrocotyle vulgaris
Abschn. 5: Caricetum lasiocarpae mit einer hohen Deckung von Sphagnum denticulatum
Abschn. 6 : lockeres Caricetum elatae mit Carex lasiocarpa (s. auch S. 25)
Abschn. 7: Caricetum elatae
Abschn. 8: Juncus effusus-Gesellschaft
Abschn. 9: Myricetum gale (s. auch S. 52)

Das Transekt wurde in SO-NW-Richtung durch das stark verlandete Kleingewdasser "Swarten
Pohl" aufgenommen. In der Mitte befindet sich ein Caricetum elatae mit bis zu 1,20 m hohen
Seggenbulten (Abschn. 7 u. 6, in der Zeichnung wurde der Mittelteil stark verkiirzt dargestellt).
Diesem siidostlich vorgelagert wichst ein Caricetum lasiocarpae (Abschn. 5 u. 4), das zum
Rand hin immer stirker von Calamagrostis canescens durchsetzt wird und schlieBlich in ein
Peucedano-Calamagrostietum canescentis iibergeht (Abschn. 3 u. 2). In dieses wiederum be-
ginnen Weidengebiische einzuwandern. Am Rand stockt ein Gebiisch aus Salix aurira, §. ci-
nerea und Betula pubescens, dessen Strauchschicht vor allem von Molinia caerulea be-
herrscht wird (Abschn. 1). Nordwestlich schlieBt sich an das Caricetum elatae eine Zone an, in
der Juncus effusus eine hohe Deckung aufweist (Abschn. 8). In diese wandert ein Gagelge-
biisch ein, wobei die Gagelstraucher sich bevorzugt auf abgestorbenen Steifseggenbulten ansie-
deln (Abschn. 9).
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6.2 Transekt Nr. 2: ''Panzerwiiste'

Legende:
Abschn. 1: flechtenreiches Corynephoretum polytrichetosum (s. auch S. 36)

Abschn. 2: Kriechweidengebiisch, trockene Auspragung (s. auch S.5D)

Abschn. 3: Kriechweidengebiisch, feuchte Auspragung

Abschn. 4: Ericetum tetralicis, trockene Auspriagung mit Calluna vulgaris (s. auch S. 48)
Abschn. 5: Ericetum tetralicis, typische Ausprigung

Abschn. 6: Molinia caerulea-Gesellschaft (s. auch S. 31)

Das Transekt Nr. 2 stammt aus dem zum Aufnahmezeitpunkt noch vergleichsweise ungestrten
Mittelteil der "Panzerwiiste”. Es zeigt die typische Vegetationsabfolge von einer trockenen Dii-
nenkuppe in ein wechselfeuchtes Tilchen. Auf der Kuppe wichst ein flechienreiches Coryne-
phoretum polytrichetosum mit Cetraria aculeata, Cladonia foliacea, Cladonia furcata, Clado-
nia fimbriata und Cladonia subulata (Abschn. 1). Daran anschlieBend stockt ein dichtes Ge-
biisch der Kriechweide (Salix repens ssp. argentea), das zunichst in einer trockenen Auspri-
gung mit Agrostis vinealis vorliegt (Abschn. 2). Weiter hangabwirts gesellen sich Feuchtezei-
ger wie Erica tetralix, Polytrichum commune und Molinia carulea zu der Knechweide
(Abschn. 3). An das Gebiisch grenzt ein Feuchtheidesaum, in dessen gréftem Bereich, der im
Winter nicht oder nur kaum iiberflutet wird, Calluna vulgaris und Erica tetralix zu etwa glei-
chen Teilen den Aspekt prigen (Abschn. 4). Diesem trockeneren Bereich vorgelagert liegt ein
schmaler Saum, der in nassen Wintern iiberstaut wird und in dem Erica dominiert (Abschn. 5).
Das Diinentilchen, das im Friihjahr oft lingere Zeit unter Wasser steht, beherbergt einen locke-
ren Molinia caerulea-Rasen mit iiberflutungstoleranten Arten wie Polytrichum commune, Ca-
rex panicea und Agrostis canina sowie mit Drosera intermedia, die sich auf den trockenge-
fallenen Schlammfliachen ansiedelt (Abschn. 6).
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Transekt Nr. 2, Panzerwuste

Carynephorus canescens
Ammophila arenaria
Cetrana aculeata
Cladonia foliacea
Cladonia furcata
Cladonia fimbriata
Ceratodon purpureus
Polytrichum piliferum
Cephaloziella divaricata
Hieracium pilosella
Cladonia subulata
Carex arenana

Agrostis vinealis
Jasione montana

Salix repens ssp. argentea
Viola canina

Luzula multiflora
Pleurozium schreben
Lotus corniculatus
Scleropodium purum
Festuca ovina ssp. ovina
Pinus sylvestrs j.
Calluna vulgarns

Erica tetralix

Palytrichum commune
Malinia caerulea

Salix repens ssp. repens
Carex panicea

Agrostis canina

Juncus bulbosus
DOrosera intermedia

Transektmeter

Deckungswerte:

26




6.3 Transekt Nr. 3: "Panzerwiiste''

Legende:

Abschn. 1: Corynephoretum polytrichetosum (s. auch S. 36)
Abschn. 2: Kriechweidengebiisch (s. auch S. 51)

Abschn. 3: Genisto-Callunetum typicum (s. auch S. 45)
Abschn. 4: Ericetum tetralicis (s. auch S. 48)

Abschn. 5: Polytrichum commune-Gesellschaft (s. auch S. 29)
Abschn. 6: Spergulo-Illecebretum (s. auch §. 21)

Abschn. 7: Agrostis canina-Gesellschaft (s. auch S. 30)

Das dritte Transekt beschreibt die Vegetationsabfolge von einem trockenen Wegrand iber eine
stark eingetiefte Fahrspur in das feuchte Tal am Siidwestrand des Geléindes. Hier ist nicht nur
ein Feuchtigkeitsgradient zu erkennen, sondern auch ein Gradient in der mechanischen Bela-
stungsintensitidt von der Fahrspur zu den Randbereichen.

Der unbefahrene Wegesrand zeigt eine dhnliche Zonierung wie das Transekt 2. Die Abfolge
geht von einem Silbergrasrasen auf der Diinenkuppe (Abschn. 1) iiber einen schmalen Kriech-
weidensaum (Abschn. 2) und einen Calluna-beherrschten Bereich (Abschn. 3) zu einem
schmalen Erica-Feuchtheidegiirtel (Abschn. 4). Darauf folgt eine Zone, die selien befahren
wird (Abschn. 5, verkiirzt dargestellt). Hier hat sich iiber dem Sandboden ein diinner Rohhu-
musschleier ausgebildet. Prigend sind Polytrichum commune, Agrostis canina und Molinia
caerulea. Ferner fillt die hohe Deckung von Drosera intermedia und Radiola linoides auf.
Diese beiden Arten fehlen in der anschlieBenden eingetieften Fahrspur; Polytrichum commune
ist dort nur selten zu finden. Die Vegetation der Spur (Abschn. 6) wird vor allem durch Agro-
stis canina und Illecebrum verticillatum gekennzeichnet. Am siidlichen Wegrand (Abschn. 7)
herrschen wieder Agrostis canina, Polytrichum commune und Molinia caerulea vor. Kenn-
zeichnend fiir diese Zone sind femer Drosera intermedia, Leontodon saxatilis und Ranuncu-

lus flammula.

Im Sommer 1996 wurde in der "Panzerwiiste" ein Pflegeeinsatz des Gelindebetreuungsdienstes
durchgefiihrt, wobei das Relief und die Vegetation der in den Transekten 2 und 3 dargestellien
Landschaftsausschnitte durch teilweises Verfiillen der Fahrspur sowie Mulchen der Feuchthei-
de und der Kriechweidengebiische stark verindert wurde. Die Transekie stellen also den Zu-
stand vor dem Pflegeeinsatz dar.
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Transekt Nr. 3, Panzerwuste

Ammophila arenana
Palytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Carynephorus canescens
Fesluca ovina

Jasione montana
Agrostis vinealis

Carex arenana

Salix repens ssp. argentea
Hypochaens radicata
Luzula multiflora
Hieracwm pilosella
Scleropodium purum
Viola canina
Hylocommum splendens
Pleurozium schrebern
Calluna vulgarns

Enca tetralix

Danthomia decumbens
Scapania irngua

Molinia caerulea
Polytrichum commune
Agroslis canina

Salix repens ssp. repens
Lysimachia vulgans
Drosera intermedia
Radwla linoides

Juncus bulbosus

Carex viridula ssp vindula
Leontodon laraxacoides
Ranunculus flammula
Fossombronia foveolata
llecebrum verticillatum
Atnichum tenellum
Archidium alternifohum
Juncus articulatus
Potentilla anghica
Genhana pneumonanthe
Lycopus europaeus

Juncus hiliformis

Transekimeter

Deckungswerte

w

85

145
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6.4 Transekt Nr. 4: Griinland

Legende:

Abschn. 1: Carici-Airetum (s. auch S. 39)

Abschn. 2: Agrostis capillaris-Basalgesellschaft, Ausbildung mit Cerastium semidecandrum
und Brachythecium albicans (s. auch S. 42)

Abschn. 3: Ruderalisierte Agrostis capillaris-Basalgesellschaft mit einer hohen Deckung von
Bromus hordeaceus und Trifolium campestre

Abschn. 4: Ruderalisiertes Arrhenatheretum elatioris mit einer hohen Deckung von Bromus
hordeaceus und Hypericum perforatum

Abschn. 5: Typisches Arrhenatheretum elatioris (s. auch S. 33)

Das Transekt Nr. 4 zeigt die Vegetationsabfolge von einer trockenen, ausgehagerten Grinland-
kuppe siidlich der "Panzerwiiste” hangabwirts. Direkt auf der trockenen Kuppe. die durch
Uberwehung mit Flugsand aus der "Panzerwiiste” entstanden ist und die vermutlich vor einiger
Zeit durch Ubungstitigkeit gestort wurde, wichst eine Kleinschmielenflur mit Aira praecox,
Cerastium semidecandrum, Brachythecium albicans, Scleranthus annuus und anderen niedrig-
wiichsigen Bewohnern von Sandtrockenrasen (Abschn. 1). Ein Stiick hangabwirts schlieBt sich
die Agrostis capillaris-Basalgesellschaft der Koelerio-Corynephoretea an (Abschn. 2). Diese
wird von Agrostis capillaris beherrscht und beherbergt neben vielen Trockenrasenarten auch
einige Arten des Griinlandes wic Anthoxanthum odoratum, Poa pratensis und Trifolium re-
pens. Im Abschnitt 3 folgt eine stark ruderalisierte Griinlandgesellschaft. Sie wird von Bro-
mus hordeaceus, Agrostis capillaris, Trifolium campestre, Trifolium arvense und Tanacetum
vulgare beherrscht und kann als ruderalisierte Form der Agrostis capillaris-Gesellschaft auf-
gefaBft werden. Weiter hangabwirts treten vergleichsweise eutraphente Griinlandarten wie Ar-
rhenatherum elatius, Lolium perenne und Poa trivialis dazu (Abschn. 4). Die gelben Bliiten
von Hypericum perforatum prigen den Aspekt der Vegetation. Am FuBe des Hanges auf fri-
schem Boden gedeiht ein hochwiichsiges, typisches Arrhenatheretum (Abschn. 5) mit emner ho-

hen Deckung von Arrhenatherum elatius.

Der Nihrstoff- und Feuchtegradient von der Kuppe bis zum HangfuB spiegelt sich nicht nur in
der Artenzusammensetzung, sondern auch in der Vegetationshohe wider. Die Trockenrasenve-
getation auf der Kuppe hat nur eine durchschnittliche Hohe von wenigen cm, die Vegetation
des Mittelteils von ca. 20 -30 cm, und die durchschnittliche Hohe des typischen Arrhenathere-
tum betrdgt ca. 1 m.
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Transekt Nr. 4, Grunland

Hieracium pilosella

Polytnchum piliterum

Ceralodon purpureus

Arenana serpylifolia

Erodium cicutarum

Aira praecox

Carashum semidecandrum

Brachythecium albicans

Scleranthus annuus

Rhyhidiadelphus squarrosus
Ornithopus perpusilius

.

Festuca ovina $sp. ovina

Cerastium arvense

Hypochaers radicala

Veronica arvense

Viola arvense

Tritohum arvense

Tritolium campestre
Thymus pulegiaides
Anthoxanthum odoratum
Luzula campestrs

Rumex acetosella

Trifolium dubium

Plantago lanceolata

Vicia angustifolia

Achiliea millefohum

Agrostis capilians

Bromus horoeaceus
Hypencum perforatum
Tanacetum vulgare

Poa pratensis

Holcus molhs
Brachythecium rutabulum
Tritohum repens
Dactylis glomerala
Taraxacum officinale
Holcus lanatus

Vicia hirsuta

Cerastium holosteioides
Arrhenatherum elatius
Lolum perenne

Poa trvialis

Crepis capillans
Stellana graminea
Anthriscus sylvestns
Aumex acelosa
Transektmeter

22

52




6.5 Transekt Nr. 5: "Kleine Diinen"

Legende:

Abschn. 1: Genisto-Callunetum typicum (s. auch S. 45)

Abschn. 2: Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum (s. auch S. 36) mit Flecken junger Cal-
luna vulgaris

Abschn. 3: Spergulo-Corynephoretum typicum (S. 35) mit Spergula morisonii und Teesdalia
nudicaulis

Abschn. 4: Spergulo-Corynephoretum, Pionierstadium

Das Transekt zeigt eine fiir die "Kleinen Diinen" typische Vegetationsabfolge. Auf Diinenkup-
pen und -hingen, die nicht befahren werden, findet sich ein dichtes Genisto-Callunetum typi-
cum mit dlteren Besenheidestriuchern, zwischen denen Pleurozium schreberi und Hypnum
jutlandicum gedeihen (Abschn.1). Der Sandweg vor der Kuppe wird von einem Silbergrasra-
sen besiedelt. Auf der am héufigsten befahrenen Zone (Abschn. 4) finden sich nur einige junge
Corynephorus-Horste und einzelne Carex arenaria-Pflanzen. Im Abschnitt 3, wo der Sand
schon etwas zur Ruhe gekommen ist, treten Spergula morisonii, Teesdalia nudicaulis und Po-
Iytrichum piliferum hinzu. Am Diinenfub (Abschn. 2), wo die Befahrungsintensitit gegen Null
geht, bilden Polytrichum piliferum und Ceratodon purpureus eine branlich-griine Decke. An
einigen Stellen haben sich Flecken von junger Calluna vulgaris angesiedelt, zwischen deren

Zweigen Pleurozium schreberi vorkommt.

An diesem Transekt 1dBt sich die Sukzessionsabfolge von einem Spergulo-Corynephoretum ty-
picum als Pioniergesellschaft iiber das Stadium des Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum
zum Genisto-Callunetum nachvollziehen. Bei vermehrter Ubungsbelastung konnen einige Fli-
chen wieder auf das Pionierstadium zuriickgeworfen oder sogar gidnzlich von Vegetation be-
freit werden. Danach setzt die Sukzession in der beschriebenen Weise wieder ein. Die Folge
ist, daB sich Besenheidebestinde an Wegrdndem oft verjiingen und deshalb die Calluna-Pflan-
zen hier hiufig besonders dicht stehen. Auf nihrstoffarmen Sandbéden kann also die Ubungs-
tatigkeit einen dhnlichen Effekt zeigen wie das Plaggenstechen, welches in Heideschutzgebie-
ten mit viel Arbeitsaufwand zur Verjingung und Pflege der Heideflichen praktiziert wird.

69



Transekt Nr. 5, Kleine

Calluna vulgars

Dunen

Pleurozium schreber

Deschampsia liexuosa
Hypnum cupressiforme
Campanula rotundifolia
Rumex acetosella
Ceratodon purpureus
Polytnchum piliterum
Filago minima
Teesdala nudicaulis
Corynephorus canescens
Spergula monsonn
Carex arenana

Transektmeter

0 2,80 3.80 5 6

Deckungswerte




7 Arten- und Biotopschutz in der Kremper und Nordoer Heide

7.1 Gesamtkonzept

Wie die floristischen und pflanzensoziologischen Untersuchungen zeigen, ist die Kremper und
Nordoer Heide auBerordentlich reich an Pflanzenarten und Pflanzengemeinschaften, die in der
heutigen, intensiv genutzten Landschaft sehr selten geworden sind. Das Gebiet besitzt fiir den
Arten- und Biotopschutz eine bundesweite Bedeutung. Das Ziel einer naturschutzgerechten
Planung ist hier also in erster Linie die Erhaltung und Forderung der seltenen Arten und Le-

bensgemeinschaften.

Ein wichtiger Aspekt, der zur Entstehung und Erhaltung der seltenen Lebensgemeinschaften
beigetragen hat, ist die Nihrstoffarmut der Kremper und Nordoer Heide. Die Mehrzahl der im
Gebiet vorkommenden bedrohten Arten und Pflanzengesellschaften ist an nihrstoffarme Stand-
orte gebunden. Durch die jahrhundertelange Heidebewirtschaftung und die anschlieBende mili-
tirische Nutzung wurden diese nihrstoffarmen Bedingungen geschaffen und erhalten. Die
wichtigste Aufgabe fiir die Zukunft besteht demnach darin, die Nihrstoffanreicherung in den
Boden und den Gewissern soweit wie moglich auszuschlieBen oder zu vermindern.

Aufgrund des intensiven Diingereinsatzes in der Landwirtschaft ist heute ein starker atmospha-
rischer Stickstoffeintrag in die Landschaft zu verzeichnen, der in Schleswig-Holstein im Mittel
bei ctwa 20 kg N pro ha und Jahr liegt (u. a. DIERSSEN 1988). Die atmosphirische Stick-
stoffdeposition wird heute in der Kremper und Nordoer Heide vermutlich durch den "Schutz-
waldriegel" abgemildert, der das gesamte Gelinde umgibt. Dieser Riegel sollte in Zukunft in
seiner gesamien Ausdehnung erhalten bleiben. Damit die selienen Lebensgemeinschaften in
diesem Gebiet langfristig iiberleben konnen, miissen weitere Nihrstoffeintrige in die Flichen
vermieden werden, wie etwa Griinlanddiingung, forstliche Diingung und Anbau von stick-
stofffixierenden Lupinen (Lupinus polyphyllus) auf Forstflichen. Gegen den Lupinenanbau
spricht vor allem die Tatsache, daB die Art nicht auf die Kulturflichen beschrankt bleibt, son-
demn sich auch in seltenen Pflanzengesellschaften ausbreitet. AuBer der Verminderung der al-
lochthonen Nihrstoffdeposition muB auch eine Verringerung der autochthonen Eutrophierung
angestrebt werden. So sollte nach der Mahd von Freiflichen die Entfernung des Mahdgutes ge-
geniiber der Mulchtechnik, bei der das Mahdgut auf der Flache verbleibt, Prioritat erhalten.
Selbstverstindlich darf das kompostierte Mahdgut anschlieBend nicht wieder auf den Flichen
verteilt werden. Falls sich fiir das Mahdgut keine andere Verwendung findet (z. B. als Mulch-
material auf Griinflichen der Kaserne), wiire in diesem Fall eine Verbrennung in Betracht zu

ziehen.

Ein weiterer wichtiger naturschutzfachlicher Aspekt betrifft die extensive  militirische

Ubungsnutzung im Gebiet. Durch sie werden Pionierlebensraume geschaffen, die viele seltene

Pflanzengesellschaften beherbergen. AuBerdem entsteht ein vielfdltiges Mosaik verschiedener

Sukzessionsstadien. Ein groBer Anteil der extrem seltenen Pflanzenarten verdankt seine Exi-

stenz im Gebiet unmittelbar der militirischen Nutzung. Wiirde diese in besimmten Bereichen
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eingestellt, wiirden viele Pionierarten im Zuge der Sukzession von haufigeren "Allerweltarien”
verdringt werden.

Fiir einige Feuchtgebiete und Kleingewisser wird demgegeniiber eine Sperrung fur den
Ubungsbetrieb vorgeschlagen, wie sie auch teilweise schon von der Bundeswehr durchgefiihrt
wird. Damit werden Schiiden an der empfindlichen Ufervegetation vermieden und eine unge-
stirte Entwicklung gewihrleistet. Hier ist das Naturschutzziel der Schutz des natiirlichen Ent-

wicklungsprozesses der Lebensraume.

7.2 Landschaftsbestandteile in der Kremper und Nordoer Heide: Naturschutzfachliche
Bedeutung, Entwicklung, Pflege

Im folgenden Kapitel werden die wichtigsten Landschaftsbestandteile der Kremper und Nord-
oer Heide vorgestellt, nimlich die "Panzerwiiste”, das siidlich davon gelegene Griinland, die
Heideflichen im Mittelteil und Westteil, die kleine Heidefliche am Krebsweg, die unbefestig-
ten Sandwege, die Kleingewisser und die naturnahen Waldbestande. Anhand einer kurzen
Landschafts- und Vegetationsbeschreibung wird die naturschutzfachliche Bedeutung der ein-
zelnen Landschaftsteile erortert. Hierbei wird auch auf die Auswirkungen des Ubungsbetriebs
und der Gelindepflege auf die Flichen eingegangen. Soweit es sinnvoll scheint, werden Anre-
gungen zu einer naturvertriglichen Nutzung und Pflege gegeben.

7.2.1 Die "Panzerwiiste' (Vegetationskarte Nr. 2)

Die "Panzerwiiste" ist ein Binnendiinengelinde, das von Fichten- und Kiefernforsten umgeben
ist. Der ostliche Teil besteht aus offenen, hohen Sanddiinen, wihrend der Westteil nur schwach
reliefiert bis eben ist und eine feuchtheideartige Vegetation aufweist.

In dem Gelinde hat sich infolge fast hundertjahriger militdrischer Ubungsnutzung (S.9) ein
Mosaik sehr seltener Pflanzengesellschaften auf zum Teil wechselfeuchten Rohbtden einge-
stellt, deren Regeneration in der Vergangenheit durch maBvolle Ubungstitigkeit gewihrleistet
wurde. Heute kommt der "Panzerwiiste" eine bundesweite Bedeutung fiir den Biotop- und Ar-
tenschutz zu. Es finden sich unter anderem 26 GefiBpflanzenarten der Roten Liste, von denen
7 im gesamten Untersuchungsgebiet ausschlieBlich in der "Panzerwiiste” gefunden wurden.
Seit einigen Jahren ist das Gelidnde offiziell von der Bundeswehr fiir Ubungszwecke gesperrt,
wird aber trotzdem gelegentlich befahren.

7.2.1.1 Die offenen Diinen im Osten der Panzerwiiste

Der tstliche Bereich der "Panzerwiiste” weist meterhohe Diinen auf, die an Kiistendiinen erin-
nern. Da auch heute noch grisBere Sandflichen ginzlich frei von Vegetation sind, kommt es vor
allem bei sidwestlichen Winden zu einem leichten Sandflug. Auf den Diinenkuppen und am
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Rand des Gelindes haben sich Trockenrasengesellschaften angesiedelt. Das relauv iibersan-
dungstolerante Spergulo-Corynephoretum typicum herrscht hier vor, wobei die Pionierarien
Corynephorus canescens und Carex arenaria von Jahr zu Jahr groBere Bereiche der bisher
freien Sandflichen erobern und festigen. Auf gestirten Diinenbereichen im Westteil hat sich an
vielen Stellen die Ammophila arenaria-Ausbildung der Agrostis vinealis-Gesellschaft ange-
siedelt, wihrend sich auf den windgeschiitzten und ungestorten kleineren Diinenkuppen im
Mittelteil das trittempfindlichere Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum entwickelt hat.
Hier finden sich auch griiBere Bestinde der Sand-Strohblume (Helichrysum arenarium, RL 2).
Bevorzugt am Nordrand des Diinengebietes auf vergleichsweise ebenen Flichen kommt die
Carex arenaria-Gesellschaft vor. Besonders in der Siidostecke beginnt sich das neophytische
Moos Campylopus introflexus auszubreiten. Typisch fiir die Diinenbereiche sind ferner die sil-
brig schimmernden Gebiische von Salix repens ssp. argentea.

Die Diinen der "Panzerwiiste” beherbergen also eine groBe Vielfalt an mosaikartig verteilten
Sandtrockenrasengesellschaften in verschiedenen Sukzessionsstadien, wie man sie im Binnen-
land Nordwestdeutschlands nur selten so groBfliachig findet. Nach DIERSSEN et al. (1988)
sind fast alle der genannten Trockenrasengesellschaften in Schleswig-Holstein stark gefihrdelt.

Abb. 7: Die offenen Diinen in der "Panzerwiiste”. Sudwestlich exponierte Hinge werden vom Strandhafer
(Ammophila arenaria) besiedelt.
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Da das Diinengelinde seit einigen Jahren nur noch sehr sporadisch genutzt wird, breiten sich
die Trockenrasen auf Kosten der freien Sandflachen immer weiter aus. AuBerdem konnten sich
vermehrt Kiefern und Eichen auf den Diinen etablieren, dic im Winter 1995 vom Gelindepfle-
gedienst entfernt wurden. Sollte das Gelinde weiterhin fir Ubungen gesperrt bleiben, wiirden
zunichst alle bisher noch freien Sandflichen allmihlich von Silbergrasrasen besiedelt werden.
Das Diinengelinde verlore dadurch seinen besonderen, "wiistenartigen” Charakier, der im
schleswig-holsteinischen Binnenland heute einzigartig sein dirfte. In dem gesperrten Gelinde
wiirden aufgrund fehlender Bodenverletzung keine Pionierstandorte mehr geschaffen, so daf in
den folgenden Jahrzehnten die Trockenrasen degenerieren und vermutlich einer dichten grasi-
gen Vegetation weichen wiirden, wie sie auch heute schon weite Teile der Diinen im mitteren
und dstlichen Teil des Ubungsplatzes beherrscht. SchlieBlich wiirden die Flichen verbuschen.
Fiir die Sorgwohlder Binnendiinen bei Rendsburg wird eine solche Entwicklung von BREHM
(1985) beschrieben.

7.2.1.2 Der Westteil der ''Panzerwiiste'

Der Westteil besitzt im Vergleich zu den hohen Diinen im Ostieil ein leicht kuppiges Relief,
das nur von wenigen hoheren Diinen aufgelockert wird. Auf den flachen, frisch-feuchten Kup-
pen gedeiht die Botrychium lunaria-Gesellschaft, wihrend auf hoheren, trockenen Diinen die
flechtenreiche Variante der Agrostis vinealis-Gesellschaft sowie das Corynephoretum polytri-
chetosum vorkommen. In den feuchten Télchen dazwischen findet sich miteinander verzahnt
Erica-Feuchtheide und die Molinia caerulea-Gesellschaft (s. Transekt 3). Die Botrychium lu-
naria-Gesellschaft ist eine Besonderheit des Gebietes. Sie beherbergt groBe Bestinde der sel-
tenen Mondraute (Botrychium lunaria, RL 1) und der Kreuzblume (Polygala vulgaris. RL 3)
sowie Vorkommen des Katzenpfoichens (Antennaria dioica, RL 2, Abb.12). In den letzien
Jahren konnte ein vermehrtes Einwandern der Lupine (Lupinus polyphyllus) in den Mitelteil
der "Panzerwiiste” beobachtet werden. Da sie mit Hilfe von symbiontischen Knollchenbakte-
rien Luftstickstoff bindet, trigt sie zur Eutrophierung des Bodens bei.

Einige Teile des Gelidndes waren von Moor- und Sandbirken besiedelt worden, die z. T. dichte
Vorwaldstadien aufgebaut hatten. Damit verbunden war eine starke Akkumulation von Rohhu-
mus auf den Sandflichen. Die Gebiische wurden im Winter 1995 vom Gelindebetreuungs-
dienst unter groBem Arbeitsaufwand entfernt. Der daraufhin im Friihjahr und Sommer 1996 up-
pig aufkommende Stockausschlag wurde durch Mulchen und mehrmaliges Mihen niedergehal-
ten. Auf den vormals bebuschten Flichen, deren Boden von einer Rohhumusschicht bedeckt
sind, hat sich nun ein monotoner Pfeifengras-Rasen gebildet, auf dem immer wieder Stockaus-
schlag aufkommt. Dieser soll nach den Plinen des Gelindepflegedienstes regelmiBig durch
Mihen entfernt werden (FOLSTER, miindl.).

Am Westrand finden sich relativ ebene, groBe Diinentiler. In regenreichen Frithjahren werden
die Senken iiberflutet, wobei das Wasser in dem besonders tief gelegenen Bereich am Siudwest-
zipfel oft bis Mitte Juni stehenbleibt. Im extrem trockenen Sommer 1996 sank hier der Grund-
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wasserspiegel bis etwa 1,20 m unter Flur. Auf diesen wechselnassen Flichen wiichst die Gen-
tiana pneumonanthe-Ausbildung der Molinia caerulea-Gesellschaft. Sie beherbergt einen der
groBten Bestinde des Lungen-Enzians (Gentiana pneumonanthe, RL 2) in Schleswig-Holstein.
Oft werden die feuchten Diinentiiler von bandférmigen Feuchtheidebestinden (Ericetum tetrali-
cis) gesdumt, in denen das Wald-Liusekraut (Pedicularis sylvatica, RL 2) vorkommt. Im ge-
samten Westteil sehr hiufig ist Oeders Gelbsegge (Carex viridula ssp. viridula var. viridula,

RL 2).

Im Juli 1996 wurden die Flichen bei hochsommerlichen Temperaturen im Rahmen einer "Pfle-
gemaBnahme" gemulcht. Die Folge war, daB simtliche Erica- und Calluna-Straucher zumin-
destens oberirdisch abstarben. Da das Mulchmaterial auf den Flichen belassen wurde (vgl.
"Pflegeempfehlung" von STRUCINA 1994), kam die Regeneration der Erica-Strducher aus
der SproBbasis nach Regenfillen im Friihherbst nur zégernd wieder in Gang. Eine Regenerati-
on von Calluna konnte zumindest bis April 1997 noch nicht beobachtet werden. Wie gut sich
die Heideflichen nach dieser "Radikalkur” erholen konnen, bleibt abzuwarten. Auch auf den
Molinia-Flachen ist Mahdgut liegengeblieben und iiberdeckt an manchen Stellen die Vegetati-
on. Im Mirz 1997 konnten auf den Mahdguthaufen Jungpflanzen des nitrophytischen Cirsium
vulgare beobachtet werden. Dies weist auf die starke Diingewirkung der halbzersetzten Pflan-

zenstreu hin.

7.2.1.3 Vegetationsarme, feuchte Diinentiler und Fahrspuren in der '"Panzerwiiste"

Die wechselnassen Diinentiler und Fahrspuren, in denen sich aufgrund gelegentlicher Ubungs-
aktivitdt die Vegetation nur spirlich entwickelt, sind Lebensraum fiir hochgradig spezialisierte
Pflanzengesellschaften, die an den Wechsel zwischen Uberstauung und Trockenfallen und
gleichzeitig an extrem néhrstoffarme Bedingungen angepaBt sind.

Besonders kennzeichnend fiir diese Flachen ist die Gesellschaft der Quirligen Knorpelmiere
(Spergulo-Illecebretum verticillati), die eine Reihe ausgesprochen seltener, konkurrenzschwa-
cher Arten wie die Quirlige Knorpelmiere (/llecebrum verticillatum, RL 1), der Acker-Klein-
ling (Anagallis minima, RL 1), der Zwerg-Lein (Radiola linoides, RL 2), Oeders Gelbsegge
(Carex viridula ssp. viridula var. viridula, RL 2) und das Moos Archidium alternifolium (RL
1) enthdlt. Die Gesellschaft tritt nur in niederschlagsreicheren Jahren groBflichig auf, in sehr
trockenen Jahren bleibt sie auf kleine Bereiche in eingetieften Fahrspuren beschrinkt. Im ge-
samten Bundesgebiet sind heute nur noch wenige groBere Vorkommen des Spergulo-Illecebre-
tum bekannt, die alle in Truppeniibungsplitzen liegen. /llecebrum verticillatum galt sogar zeit-
weise bundesweit als verschollen (BORCHERT et. al. 1984). In zwei Diinentilern im Ostteil
der "Panzerwiiste” wurde 1995 die Juncus bulbosus-Gesellschaft gefunden. Werden die Fli-
chen iiber lingere Zeit nicht befahren, weichen die seltenen Arten der Zwergbinsengesellschaf-
ten hoherwiichsigen, konkurrenzkriftigeren Arten wie Polytrichum commune und Molinia
caerulea, die sonst durch das Befahren zuriickgedringt werden. Bei sehr intensivem Befahren
das ganze Jahr hindurch wiirde die seltene Gesellschaft allerdings ebenfalls vernichtet.
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Auf seltener befahrenen Flichen hat sich die Polytrichum commune-Gesellschaft eingestellt.
Sie siumt viele Wege und kommt groBflichig in dem zentral gelegenen Tal vor. Thre flonst-
schen Besonderheiten sind vor allem die umfangreichen Vorkommen des Sumpf-Barlapps (Ly-
copodiella inundata, RL 2), des Mittleren Sonnentaus (Drosera intermedia, RL 3) und des
Lebermooses Lophozia capitata (RL 1). In einigen Bereichen wandert die Sparrige Binse
(Juncus squarrosus) in die Flichen ein und baut artenarme Bestinde auf. Die selten befahre-
nen Flichen zeigen eine starke Tendenz zur Verbuschung mit Berula pubescens, Betula pendu-

la und Pinus sylvestris.
7.2.1.4 Empfehlungen fiir die "Panzerwiiste"

Seit das Gelinde fiir Ubungen gesperrt wurde, werden die seltenen Pioniergesellschaften durch
Folgegesellschaften verdringt, wobei die Verbuschung durch Birken, Kiefern und Espen be-
sonders problematisch ist. Die Jungbiume verdringen nicht nur die seltenen Arten, sondern
wirken auch als Rohhumusbildner, so daB die urspriinglichen mageren Sonderbedingungen
auch nach dem Entfernen des Jungwuchses nur schwer oder gar nicht wiederherstellbar sind.
Nach MILES & YOUNG (1980, zit. in SCHLIESKE 1992) wird durch das Einwandern von
Birken in Heideflichen die Mineralisationsrate im Boden erhtht, der pH-Wert und der Calci-
um-Gehalt steigen an. Die Bekdmpfung des Stockausschlages von Birken und Espen gestaltet
sich sehr arbeitsanfwendig.

Folglich sollten die Flichen, um von vomeherein eine unerwiinschie Sukzessionsentwicklung
zu vermeiden, ab und zu genutzt werden, wobei aber eine stindige, intensive Nutzung, die mit
einer villigen Devastierung der Flichen einherginge, genau so schidlich wire wie eine vollige
Nutzungsaufgabe. Empfehlenswert aus botanischer Sicht ist eine zeitweilige Offnung des Ge-
lindes fiir Ubungen im Herbst und Winter und eine Sperrung ab Anfang Februar fiir die iibrige
Zeit des Jahres. Die Bodenverwundungen, die wihrend des Ubungszeitraumes geschaffen wiir-
den, kénnten dann wihrend der folgenden Vegetationsperiode wieder von Pflanzen besiedelt
werden. Die Vegetationsentwicklung sollte in den kommenden Jahren verfolgt und dokumen-
tiert werden. Unbedingt weiter beiibt werden sollten auch die offenen Dunenbereiche, um den
"wiistenhaften” Landschaftscharakter zu erhalten. Momentan ist die befiirchtete Reakuvierung
der Wanderdiine bei moderater Nutzung nicht zu erwarten.

Weiterhin sollten in dem Gelinde keine standortsfremden Bodenbelage wie Schotier oder Mut-
terboden aufgetragen werden. Das Mulchen der Bestinde, wobei Mulchmaterial auf den Fla-
chen liegenbleibt, sollte unterbleiben. Wenn bestimmte Flichen mit Stockausschligen von
Birken und Espen gemiht werden sollen, muB das Mahdgut von der Fliche entfernt werden, da
die Streu die Vegetation uiberdeckt und eine starke Diingewirkung ausiibt. Die Feuchtheidebe-
stande sollten vorerst nicht wieder geméaht werden, um ihre nur langsam einsetzende Regenera-
tion zu ermoglichen. Generell ist die Mahd oder das Mulchen von Calluna- und besonders von
Erica-Heidebestinden wihrend hochsommerlicher Hitzeperioden schidlich und kann zum
vollstindigen Absterben der Heidepflanzen fithren.
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Der geschlossene Giirtel aus Fichten- und Kiefernforsten um die "Panzerwiste” besitzt moglhi-
cherweise eine Filterfunktion gegen athmosphirischen Nihrstoffeintrag aus nahen landwirt-
schaftlich genutzten Flichen der Digelinger Feldmark. Er sollte bestehen bleiben.

7.2.2 Das Griinland

Siidlich und westlich der "Panzerwiiste" finden sich ausgedehnte Griinlindereien, die noch vor
ca. 5 Jahren von Landwirten zur Heugewinnung genutzt wurden. Obwohl die Nutzungsvertrige
dies nicht vorsahen, setzten einige Landwirte groBe Mengen von Mineraldiinger ein. Als sich
Anwohner iiber stark eutrophiertes Grabenwasser aus den Ubungsplatzflichen beschwerten,
welches Fischieiche verschmutzie, wurde die Standortverwaltung auf das Problem aufmerksam
(BRANDT, miindl.). Heute werden die Flichen nicht mehr gediingt und im Juli zur Heuernte
einmal von einem Lohnunternehmer gemiht. Es ist aber geplant, einige Flichen wieder Land-
wirten zur Verfiigung zu stellen (FOLSTER, miindl.).

Das Geliande wird durch zahlreiche Knicks strukturiert. Direkt siidlich und westlich an die
"Panzerwiiste” grenzen trockene Kuppen, die Anfang dieses Jahrhunderts, als dic Wanderdune
noch in Bewegung war, mit einer Schicht Flugsand tiberdeckt worden sind. Von dort aus fillt
das Gelande in siidlicher Richtung ab. Auf den ausgemagerten Kuppen hat sich eine Trocken-
rasenvegetation angesiedelt, die hangabwirts in eine produkuvere Glatthaferwiese tibergeht
(Vegetatonsabfolge s. Transekt 4). Auf einem relativ feuchten Schlag stdlich der "Panzerwii-
ste", der vor einigen Jahren noch als Maisacker (vermutlich zum Zwecke der Wildfiitterung)
genutzt wurde, hat sich die Holcus lanatus-Gesellschaft angesiedelt. Da die Griinlandflichen
im Ubungsplatz nur einmal im Jahr zu einem relativ spiten Termin gemiht werden, zeigen sie
im Frithjahr und Frithsommer eine reiche Bliitentracht. Die Wiesenpflanzen konnen vor der
Mahd zur Fruktifikation schreiten und sich iiber Samen verjiingen. Bedingt durch Ubungsakli-
vitdten auf den Flichen (v. a. Befahren) zeigen alle Griinlandbereiche eine gewisse Tendenz

zur Ruderalisierung.

Typische Glatthafer-Wiesen sind in Schleswig-Holstein selien, da in dieser Gegend die ein- bis
zweischiirige Wiesennutzung ohne Nachweide, welche die Gesellschaft zu ihrer Erhaltung be-
ndtigt, kaum betrieben wird. Wo es in Norddeutschland Glatthater-Wiesen gibt, wurden diese
durch Uberdiingung und aufgrund einer zu hiufigen Schnittfrequenz oft zu floristisch verarm-
ten Anthriscus svlvestris-Gesellschaften umgewandelt (POTT 1995). Produktionsschwache
und artenreiche Griinlandgesellschaften wie die Festuca rubra-Vanante des Arrhenatheretum,
die Agrosts capillaris-Basalgesellschaft und das Airetum praecocis waren frither auf der
Geest wohl weit verbreitet, sind aber im Zuge der landwirtschaftlichen Intensivierung aus der
Landschaft verschwunden. Die Griinlandflichen auf dem Ubungsplatz ihneln also den artenrei-
chen Wiesen einer vorindustriellen Kulturlandschaft (vgl. GLAVAC 1983). Sie sollten daher
auf einem niedrigen Nihrstoffstatus erhalten werden.
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7.2.2.1 Empfehlung fiir das Griinland

Die jetzige Nutzung (spite Mahd ohne Diingung) sollte beibehalten werden. Die Grasnarbe 1st
auch ohne Diingung so belastbar, daB die Flichen bestimmungsgemiB genutzt werden konnen.
Auch wenn Teilflichen wieder von Landwirten genutzt werden sollen, muf vertraglich festge-
legt werden, daB keine Diingemittel ausgebracht werden dirfen. Die Landwirte missen von
dem Diingerverbot ausdriicklich in Kenntnis gesetzt werden. Da der Futterwert des spil geern-
teten Heues von ungediingten Wiesen gering ist, konnte auf wenigen, besonders produkuven
Flurstiicken eventuell der Mahdtermin vorverlegt werden, um den Landwirten entgegenzukom-
men. Das kriuterreiche Heu der ungediingten Glatthafer-Wiesen konnte beispielsweise als
hochwertiges Rauhfutter fiir Pferde vermarktet werden.

7.2.3 Die Heidefldchen

Die cigentliche Kremper Heide 1st ein hiigeliges Freigelande, das von uef eingeschnittenen
Fahrspuren durchzogen wird. Birkengruppen und einzelne, knorrig gewachsene Kiefern geben
der Landschaft ein ésthetisch reizvolles, parkartiges Aussehen.

Die Heideflichen im Ubungsplatz dhneln heute nur noch entfernt dem Vegetationstyp einer
mageren Sandheide, der zur Zeit des Heidebauerntums im norddeutschen Flachland, so auch in
der Kremper und Nordoer Heide, weit verbreitet war. Damals wurden die Heiden, die von der
Besenheide (Calluna vulgaris) beherrscht wurden, groBflichig durch Beweidung, Brand und
Plaggengewinnung immer wieder regeneriert (vgl. Kap. 2.6). Die historischen Nutzungsfor-
men, die fiir die Entstehung und den Erhalt von Sandheiden verantwortlich sind, spielen heute
auf dem Standortiibungsplatz Nordoe keine Rolle mehr. Die Beanspruchung durch militarische
Ubungsaktivititen wie Befahren und Schanzen erfolgt nur kleinflichig und ungerichtet (vgl
auch TAUBER 1995). In weiten Bereichen ist daher die Heide vor allem wegen fehlender Pfle-
ge stark vergrast. Auf kleinflichigen, z. B. durch Schanzen oder Befahren entstandenen Boden-
anrissen konnen sich jedoch oft wieder, dhnlich wie auf Plaggflichen in Heidenaturschutzge-
bieten, junge Heidebestinde einstellen. Auf Flichen, die vermutlich vor etwa 15 Jahren wegen
intensiver Ubungstitigkeit fast ganzlich von Vegetation befreit wurden (Kleine Diinen), haben
sich groBere Besenheidebestinde angesiedelt.

Die Vegetation im Mittelteil der Kremper Heide ist ein sehr kleinrdumiges Mosaik aus ver-
schieden stark vergrasten Sandheidebestinden und Faltenbrombeergebiischen. Einige Bereiche
werden durch das Pfeifengras dominiert (Molinia-Fazies des Genisto-Callunetum danthonieto-
sum). An Stellen, wo vor einiger Zeit Bodenanrisse geschaffen worden sind, haben sich dichte
junge Calluna-Bestinde angesiedelt. Eine floristische Besonderheit der Heiden in diesem Ge-
biet ist eine umfangreiche Population von Arika (Arnica montana, RL 2) und das Vorkom-
men des Katzenpfotchens (Antennaria dioica, RL 2). Die Arnika wichst hiufig in vergrasten
Heidebestinden. Auf frischen Bodenverwundungen finden sich kleinflichige Silbergras-,

78



Kleinschmielen- und SandstrauBgrasrasen. An einigen Stellen hat sich die Calamagrostis epi-
geios-Gesellschaft angesiedelt. In den letzten Jahren haben sich die Brombeergebiische sehr
stark in ehemaligen Heideflichen ausgebreitet. Die Faltenbrombeere ist ein typischer Eutro-
phierungszeiger in Heiden, der im Gebiet offensichtlich von der Stérung der Boden durch
Schanzen profitiert (s. S. 9). Viele Amika-reiche Heidebestinde werden gegenwirtig von

Brombeeren iiberwuchert.

Im Westteil der Kremper Heide findet sich ein Mosaik aus verschieden stark vergrasten Heide-
flichen, die von Trockenrasen, namentlich der Carex arenaria-Gesellschaft, der Agrostis vi-
nealis-Gesellschaft und der Agrostis capillaris-Basalgesellschaft, durchsetzt sind. Besonders
am Rand von Fahrwegen trifft man auch das Carici-Airetum an. Auch im Westteil breiten sich
stellenweise Brombeergebiische aus. Am Rande des Lehmsweges kommen noch groBere Cal-
luna-Bestinde vor; ansonsten sind die beherrschenden Arten in den Heideflichen Deschamp-
sia flexuosa, Carex pilulifera, Galium saxatile und Festuca ovina ssp. ovina. Deschampsia
flexuosa wird besonders in diesen Bereichen sehr stark von Kaninchen abgefressen, so daB sie

nur selten dichte Dominanzbestinde aufbaut (vgl. S. 45).

Die "Kleinen Diinen" in der Nihe von Kremperheide sind Diinenflichen, die von zahlreichen
Sandwegen durchzogen werden. Die Vegetation besteht aus einem Mosaik von Silbergrasrasen
und dichten Calluna-Heidebestinden, wobei alle Sukzessionsstadien vom Spergulo-Coryne-
phoretum typicum iiber das Spergulo-Corynephoretum cladonietosum zum Genisto-Callune-
tum typicum vertreten sind. Nur in diesem Teil des Ubungsplatzes ist Calluna-beherrschte

Sandheide noch in einer griBeren Ausdehnung vorhanden.

Abb. 8: Der Mittelteil der Kremper Heide, emne hiigelige Heidelandschaft mit tief eingeschnitienen Fahrspuren
und einzelnen Baumgruppen.
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Obwohl groBe Teile der Heidegebiete auf dem Ubungsplatz stark vergrast sind und nicht den
Vorstellungen von einer “typischen Heidelandschaft” entsprechen, sind alle Heideflichen in
hohem MaBe schutzwiirdig. Sie beherbergen nicht nur eine Vielzahl seliener Pflanzenarten,
sondern besitzen auch einen hohen Zsthetischen Wert. Die rasche Wiederansiedlung von Cal-
luna nach Bodenverletzungen ist ein Zeichen fir das hohe Entwicklungspotential der Flichen.

7.2.3.1 Empfehlungen fiir die Heideflidchen

Im groBen, vergrasten Heidegebiet im Mittelteil wurden 1996 erstmals nach langerer Zeit ohne
Pflege vom Gelindepflegedienst einige Bereiche im Herbst gemiiht. Eine gelegentliche Rau-
mungsmahd der Flichen unter Entfernung des Mahdgutes ist auch unter botanischen Gesichts-
punkten niitzlich, um eine Verbuschung und Verfilzung zu vermeiden. Eventuell kann durch
die Mahd auch der iibermiBige Brombeerbewuchs eingedimmt werden. Auf keinen Fall jedoch
sollten die Brombeergebiische an allen Stellen radikal entfernt werden. Auberdem sollien nicht
zu ausgedehnte Bereiche auf einmal gemiht werden, um einen groBen Austrag von Insekten

und deren Larven zu vermeiden.

Durch das Anlegen von Schanzldchern werden Pionierstandorte fir die Neuansiedlung von
Calluna geschaffen. Es bestehen auch keine Bedenken gegen ein gelegentliches Querfeldein-
Befahren des Geldndes.

Von Seiten der Standortverwaltung gibt es Uberlegungen, die Freiflichen mit Schaten zu be-
weiden (FOLSTER, miindl.). Aus botanischer Sicht wire eine Nutzung des Gelindes als
Standweide ungiinstig, da Schafe selektiv fressen und dabei seltene Arten wie Arnika stark de-
zimieren konnen. Eine Hutebeweidung, wie sie auch als Pflegema@nahme in anderen militin-
schen Ubungsplitzen betrieben wird (vgl. u. a. WOLF & LAKMANN 1992, MOLLER & FID-
DICKE 1996), wire dagegen eine sehr gute Maoglichkeit, das Gelinde offen zu halten und
gleichzeitig an die traditionelle Heidenutzung anzukniipfen.

7.2.4 Die Heidefliche am Krebsweg

Direkt hinter der Einfahrt am Krebsweg befindet sich eine ebene Fliche mit ciner heideartigen
Vegetation. Eine alte Flurkarte (Jahr unbekannt) kennzeichnet das Gelinde als ehemaligen
Sportplatz. Der Platz gehort zu den wenigen Gebieten im Untersuchungsgebiet, wo ein groBfld-
chiger Eisenhumuspodsol erhalten geblieben ist.

Da die Vegetation jedes Jahr Anfang Juli kurz iiber dem Boden abgemiht wird, hat sich ein ei-
genartiger Vegetationstyp entwickelt, der floristisch und strukturell zwischen einer Heide und
einem Borstgrasrasen vermittelt (Thymus pulegioides-Vanante des Genisto-Callunetum dan-
thonietosum). Floristische Besonderheiten sind der Schlanke Augentrost (Euphrasia micran-
tha; RL 1), die Mondraute (Botrychium lunaria, RL 1) und der Schaf-Schwingel Festuca cf.
lemanii. Das Kreuzbliimchen (Polygala vulgaris, RL 3), der Gemeine Thymian (Thymus pu-
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legioides, RL 3) und das Hunds-Veilchen (Viola canina, RL 3) treten aspektbildend auf.

In den letzten Jahren konnte beobachtet werden, daB Fettwiesenarten wie Dactylis glomerata
vermehrt in die Flichen einwandern, und zwar nicht nur vom benachbarten Griinland, sondern
auch von dem Knick aus, der die Fliche zur HeidestraBe hin abgrenzt. Auf diesem Knick wur-
den in den letzten Jahren von den Anliegern Gartenabfille und Miill abgelagert und Gehdlz-
schnitt zu einer hohen Hecke aufgetiirmt. Wahrscheinlich setzt die Verrottung der Abfille
Nihrstoffe in die Fliche frei. Die Diingewirkung in der Umgebung von Benjes-Hecken wurde
bereits experimentell nachgewiesen (AUERSWALD et. al. 1995). Da nach jeder Mahd das
Mahdgut auf der Fliche belassen wird, triigt zusitzlich zur Eutrophierung der Bestinde bei. Bei
fortschreitender Eutrophierung ist eine Entwicklung zu einem monotonen "Einheitsgrinland”

Zu erwarten.
7.2.4.1 Empfehlung fiir die Heidefliche am Krebsweg

Die Bewirtschaftung der Fliche sollte wie bisher fortgefiihrt werden, aber das Mahdgut sollte
abtransportiert werden, um den Eutrophierungsprozess etwas abzumildern. Selbstverstindlich
diirfen keine Diingemittel ausgebracht werden. AuBerdem miissen die Gartenabfille von dem
Grenzknick entfernt werden. Dies ist die Aufgabe der Gemeinde Digeling. Es empfiehlt sich
die Aufstellung eines Schildes mit der Aufschrift "Gartenabfille ablagern verboten” und die In-

formation der Anlieger.

7.2.5 Sandwege

Der gesamte Ubungsplatz wird von einem dichten Wegenetz durchzogen. In den letzien Jahren
wurden die Hauptwege mit einer wassergebundenen Schotterdecke aus kalkhaltigen Schlacken
(vermutlich aus dem Zementwerk Ligerdorf) versehen, doch gibt es noch viele kleine, unbefe-
stigte Sandwege, die mit einer unterschiedlichen Intensitidt befahren werden. Besonders auf und
an selten befahrenen Wegen kommen viele gefihrdete Pflanzengesellschaften vor.

Auf Wegen, die oft befahren werden und deren Biiden etwas humusreich sind, kommt das Di-
gitarietum ischaemi vor. Auf den Mitelstreifen und Rindern trockener Sandwege finden sich
oft Silbergrasrasen auf humusarmen und lockeren Sanden, Kleinschmielenfluren und die Ge-
sellschaft des Roten StrauBgrases auf etwas humoseren und stirker verdichteten Boden. Beson-
ders im Mittelteil des Ubungsplatzes sind dic Wege oft tief in die Heidelandschaft eingeschnit-
ten. Die steilen Kanten, die dabei entstanden sind, sind Sonderstandorte, die von seltenen Arten
besiedelt werden. So kommen an einigen Abbruchkanten griBere Bestinde des Katzenpfot-
chens (Antennaria dioica, RL 2) vor. Schattige, feuchte Kanten sind Lebensraum fiir das selte-
ne Lebermoos Barbilophozia barbata (RL 2). Oft finden sich direkt an den Wegrdndern gro-
Bere Calluna-Bestinde.
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Frither gab es auf der Schlewig-Holsteinischen Geest iiberall unbefestigte Sandwege auf nihr-
stoffarmen Bden. Heute sind diese Standorie wegen des Wegeausbaus und der Eutrophierung
der Landschaft selten geworden. Im Untersuchungsgebiet stellen die Sandwege nicht nur eine
Refugium fiir Sandtrockenrasen dar, sondern sie bieten auch einen Ersatzlebensraum fiir eine
Unkrautgesellschaft der mageren Sandicker.

7.2.5.1 Empfehlung fiir die Sandwege

Auf intensiv mit Kettenfahrzeugen befahrenen Ubungsplitzen stellt die Befestigung von We-
gen eine wichtige NaturschutzmaBnahme dar, welche eine Regeneration der Vegetationsdecke
fordert und die Staubbelastung vermindert (u. a. WURZBACH 1989). Im Falle des extensiv
genutzten StiP Nordoe reicht jedoch die bereits erfolgte Befestigung der wichtigsten Fahr-
schulstrecken aus. Kleinere Wege sollten nicht befestigt werden. Besonders in der "Panzerwii-
ste" verbietet sich aus Naturschutzgriinden ein Auftrag von Fremdmaterialien auf die Fahrwe-

ge.

7.2.6 Naturnahe Laubwaldbestinde

Im Untersuchungsgebiet gibt es nur kleine naturnahe Waldbestinde. GroBe Flichen werden
von Fichten-, Kiefern-, und Roteichenforsten eingenommen. Besonders im Areal nordlich der
Industriecbahnschienen sind ausgedehnte Bereiche noch in den letzten Jahren mit Kiefen und
Roteichen bepflanzt worden.

Birkenmoorwilder und Weidenbriiche (Betuletum pubescentis und Salicetum cinereae) stocken
in feuchten Senken iiber Niedermoortorf, die bei hohem Wasserstand iiberflutet werden. Die
beiden Gesellschaften gedeihen oft eng miteinander verzahnt. Kleinere Briiche kommen an den
Rindern der Kleingewisser und westlich der Hauser vor. Ein groBer Moorwald, der offensicht-
lich primar durch die Verlandung eines Gewissers entstanden ist, findet sich in der Papenkuh-
le. Im Zentrum der Kuhle ist das Torfwachstum schon so weit fortgeschritten, da sich oligo-
traphente Arten wie die Moosbeere (Oxycoccus palustris, RL 3) angesiedelt haben. Solche pri-
miren Moorwiilder sind in Schleswig-Holstein selten (DIERSSEN et al. 1988).

Eine naturnahe Laubwaldgesellschaft auf mineralischen Boden stellt das Betulo-Quercetum
(Buchen-Eichenwald) dar. Leider gibt es nur wenige Flichen im Gebiet, auf denen sich diese
Gesellschaft entwickeln konnte. Die griBten Bestinde, von denen die groBten Flichen der
feuchten Molinia-Variante zuzuordnen sind, finden sich am Lehmsweg bei Kremperheide.

In Schleswig-Holstein ist diese Gesellschaft groBflichig durch Aufforstungsprogramme ver-
nichtet worden und heute nur noch in allerkleinsten Resten vorhanden (DIERSSEN et al. 1988,
HARDTLE 1995).
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7.2.6.1 Empfehlung

Waldbestinde auf militirischen Ubungsplitzen sollen in erster Linie den Nutzerinteressen der
Truppe geniigen. Die Maximierung forstwirtschaftlichen Gewinns steht hier nicht im Vorder-
grund (BMF 1991). Ein standortgerechter, naturnaher Laubwald bietet eventuell bessere
Ubungsbedingungen (Tarnungsmdoglichkeit usw.) und ist stabiler als ein naturferner Koniferen-
forst. Da bereits ein sehr groBer Teil des Gelindes mit Koniferen- und Roteichenforsten be-
deckt ist, mit denen nach den Grundsitzen einer ordnungsgemiBen Forstwirtschaft Holzertrage
erwirtschaftet werden, sollten entstehende Kahlschlagflichen und Windbriiche nicht wieder in
Kultur genommen, sondern ohne vorherige Bodenbearbeitung der Sukzession iiberlassen wer-
den (vgl. auch JESCHKE 1993). So ergibt sich die hierzulande seltene Chance, Sukzessions-
wilder auf einer niedrigen Nihrstoffstufe entstehen zu lassen.

7.2.7 Kleingewisser

Die Kleingewisser in der Kremper und Nordoer Heide sind wohl alle in der Vergangenheit als
Teiche angelegt worden. Heute werden sie nicht mehr bewirtschaftet und sind mehr oder weni-
ger stark verlandet. Da der Nahrstoffeintrag aus der Umgebung gering ist, stehen die Gewisser

auf einer niedrigen Trophiestufe.
7.2.7.1 Der Teich am Schwarzen Dorn

Der Teich am Schwarzen Dom liegt auBerhalb des Ubungsplatzes in der Nihe der Bahnlinie
Hamburg-Westerland. Die Umgebung wird von einem naturnahen Birken-Sukzessionswald
geprigt. Hiufig wird das Gewisser von Spaziergingem aufgesucht, die gelegentlich ihre Hun-
de dort baden und oft Miill hinterlassen.

Des Wasser des Teiches ist klar, der Gewisserboden besteht an den meisten Stellen aus einer
griulichen Gyttjaschicht (Grauschlamm) iiber Sand. Die Michtigkeit der Schicht variiert zwi-
schen wenigen Zentimetern an der "Hundebadestelle” und ca. 20 cm zwischen Rohrichten. In
einigen kleinen Bereichen zwischen Rohrichten und Seggenriedern beginnt eine Faulschlamm-
bildung. Das Gewiisser weist einen meso- bis eutrophen Charakter auf.

Eine Besonderheit des Teiches ist ein Vorkommen der seltenen Gesellschaft des Siidlichen
Wasserschlauches (Utricularietum neglectae). In einigen kleinen Buchien bildet der Siidliche
Wasserschlauch (RL 2) besonders dichte submerse Teppiche, aber auch im freien Wasser
kommt er iiberall vor. Er wichst oft zusammen mit Myriophyllum spicatum (RL 3). Erwih-
nenswert ist ferner ein Vorkommen der Glanzleuchteralge Nitella flexilis an der "Hundebade-
stelle”.

Als Rohricht-Pioniergesellschaft findet sich die Eleocharis palustris-Gesellschaft. An einigen
Stellen findet sich ein Schilfréhricht (Scirpo-Phragmitetum); auf zwei "Inseln” kommt ein
Schnabelseggenried (Caricetum rostratae) vor. Langer trockengefallene Uferbereiche werden
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durch die Agrostis canina-Gesellschaft besiedelt. Hier findet sich u. a. die seliene Oeders
Gelbsegge Carex viridula ssp. viridula (RL 2). Am Siidrand des Gewissers wachsen in einer
kleinen Senke einige Bulte der Steifsegge (Carex elata).

Das Vorkommen der Glanzleuchteralge Nitella flexilis kann als "Entwicklungsrelikt” gewertet
werden. Es weist darauf hin, daB das Gewisser wohl vor einiger Zeit noch einen oligo- bis me-
sotrophen Charakter hatte. Nitella wichst heute nur in der Nihe der "Hundebadestelle”, wo
das Sediment sich nicht ungestort ablagern kann, sondern oft verwirbelt wird. Die Verlandung
wird hierdurch verzogert. VAHLE (1990) verweist auf die erhaltende Wirkung von mifigem
Badebetrieb auf oligotraphente Wasserpflanzengesellschaften.

7.2.7.2 Die Krummschliet-Teich

Der Krummschliet-Teich ist ein mesotrophes bis dystrophes Gewisser, das in die zentrale Hei-
defliche des Ubungsplatzes eingebettet ist. Er ist von Birkenwald umgeben. Das Gewisser
wird von einer ehemaligen Panzertrasse durchquert, die inzwischen zugewachsen ist. Der Un-
tergrund des Teiches ist sandig und besitzt eine unterschiedlich méchtige Torfschlammauflage.

Die Verlandung der Krummschliet ist nicht so stark fortgeschritten wie bei den anderen ehema-
ligen Teichen im Ubungsplatz. In der siidlichen Bucht befindet sich ein ausgedehntes Kleinréh-
richt von Equisetum fluviatile. An einigen Stellen am Ufer des Teiches kommen schlecht-
wiichsige Schilfrohrichte vor, in anderen Bereichen haben sich einzelne Bulte von Carex elata
angesiedelt, die oft mit lockeren Eleocharis palustris-Bestinden verzahnt wachsen. In trocke-
nen Sommern (wie 1996) fallen einige Uferbereiche trocken, auf denen sich dann zwischen der
Sumpfsimse Drosera rotundifolia (RL 3) und das Lebermoos Fossombronia foveolata (RL3)
ansiedeln. Am Ostufer findet sich ein Fadenseggenried. Im Zentrum des Teiches auf dem
Grund wichst ein Teppich der Glanzleuchteralge Nitella flexilis; in anderen Bereichen treten
submerse Decken des Torfmooses Sphagnum denticulatum (RL 3) auf.

Vor etwa 70 Jahren hatte die Krummschliet noch einen oligotrophen Charakter. HANSSEN
(1924) schreibt: "Kennst Du den kleinen See in der Kremper Heide? Spiegelglatt ist seine
Oberfliche, durchsichtig sein Wasser, weiB sein Grund, ..., reiner Heidesand." Der Nitella fle-
xilis-Bestand ist offensichtlich ein Reliktvorkommen aus der Zeit, in der das Gewiisser noch
einen oligotrophen Charakter aufwies. Bis heute hat sich die Krummschliet zwar auf einer fir
heutige Verhiltnisse niedrigen Trophiestufe erhalten, aber die natiirliche Entwicklung fiihrt zu
einem dystrophen bis eutrophen Gewisser. Nicht zuletzt wird diese Entwicklung durch das Fal-
laub der umstehenden Biume gefordert, das auf den Grund sinkt und nur unvollstindig zersetzt

wird.

Obwohl die Krummschliet fiir den Ubungsbetrieb gesperrt ist, weist die Ufervegetation (beson-
ders das Fadenseggenried) zum Teil starke Trittschiden auf, die wohl von Anglern verursacht
worden sind, die illegal das Gelinde betreten.
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7.2.7.3 Der Swarte Pohl

Der Swarte Pohl ist ein ehemaliger Teich nordlich der Industriebahnschienen, der heute mit
Seggenrieden und Gebiischen bewachsen ist. Sein Wasserstand schwankt stark. In besonders
regenarmen Sommern (z. B. 1996) trocknet das Gewiisser fast vollstindig aus. Der Untergrund
besteht aus einem Gley mit einer miichtigen Raseneisenschicht in etwa 35 cm Tiefe, iiber dem
eine nur 10 cm dicke Schicht aus Seggentorfen liegt.

Zur Vegetationszonierung des Feuchtgebietes s. Transekt Nr. 1. Aus naturschutzfachlicher
Sicht besonders erwihnenswert ist das Steifseggenried im Zentrum des Gewissers mit manns-
hohen Bulten und das Fadenseggenried am Siidrand. Diese Seggenrieder beherbergen u. a. den
Siidlichen Wasserschlauch (RL 2) und einen Massenbestand des Torfmooses Sphagnum denti-
cularum (RL 3). Im Osten stockt ein dichtes Gagelgebiisch.

Im Zuge der weiteren Verlandung des Gewissers ist eine Ausbreitung des Sumpfreitgrasriedes
auf Kosten der Seggenrieder zu erwarten. Auch das Gagelgebiisch und die randlichen Weiden-

und Birkenbestinde werden sich ausweiten.
7.2.7.4 Der "Kleine Teich"

Der "Kleine Teich” ist ein teilweise verlandetes quadratisches Kleingewisser, das inmitten ei-
ner jungen Kiefernkultur liegt. Der nordliche Teil ist stark verlandet, wihrend der siidliche Teil
offensichtlich in jiingerer Zeit von Torf befreit und vertieft wurde. So besteht der Untergrund
im Nordteil aus einer ca. 30 cm michtigen Seggentorfauflage, die im Siidteil fehlt. Der minera-
lische Untergrund entspricht jenem unter dem Swarten Pohl.

Der Nordteil wird vor allem von einem dichten Fadenseggenried eingenommen. Vom Rand her
breiten sich Calamagrostis canescens-Bestinde und Gagelgebiische auf Kosten des Seggenrie-
des immer weiter aus. Auch im Inneren finden sich bereits einige "Gagel-Inseln". Der siidliche
Teil ist vor allem mit Eleocharis palustris und einigen Carex elata-Bulten bewachsen. Auffil-

lig ist ein groBer Bestand des Wasser-Kndterichs (Polygonum amphibium).

Im Sommer 1996 war der "Kleine Teich" vollstandig trockengefallen. Offensichuich wurde er
als Biwakplatz genutzt, denn ein groBer Teil des Fadenseggenriedes war villig plattgedriickt.

7.2.7.5 Der "Heideteich"

Der "Heideteich” liegt in der Nithe von Kremperheide in Fichtenforste und Heideflachen einge-
bettet. Er ist von einem dichten Birken- und Weidenbruchwald umgeben. Die Weidengebiische
dehnen sich stark aus und beschatten bereits einen groen Teil des Gewiissers. Der Untergrund
ist torfig-schlammig mit submersen, teilweise abgestorbenen Schwingdecken.

Der griBte Teil der Gewisserfliche wird von einem sehr kriiftig gewachsenen Schilfréhricht
eingenommen, das sich wohl in Zukunft noch weiter ausbreiten wird. Eine weitere wichtige
Verlandungsgesellschaft ist das Caricetum rostratae (Schnabelseggenried). Die Schnabelsegge
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bildet zusammen mit Torfmoosen und dem Fieberklee (Menyanthes trifoliata, RL 3) stellen-
weise Schwingdecken. An einigen Stellen kommen kleinflichige Steifseggenriede (Caricetum
elatae) vor. Das Vorkommen des Kleinen Igelkolbens (Spaganium minimum, RL 2) und eines
groBen Bestandes des Kleinen Wasserschlauchs (Utricularia minor, RL 2) weisen auf eine
Nihrstoffarmut im Wasserkorper und in den obersten Torfschichten hin. Die kriftigen Schilf-
pflanzen hingegen lassen eine relativ gute Nihrstoffversorgung im Unterboden vermuten, in

dem sie wurzeln.

Die weitere Entwicklung des Gewissers wird vermutlich zu einer weiteren Ausdehnung der
Schilfrohrichte und der Weidengebiische fiihren, wodurch der lichliebende Kleine Wasser-
schlauch mit der Zeit verdringt werden wird.

7.2.7.6 Empfehlungen fiir die Kleingewisser

Die Teiche und eine ausreichend breite Uferzone sollten, wie dies schon fiir den Krummschliet
der Fall ist, fiir Ubungen gesperrt werden. Hierdurch wird einer Zerstrung der Ufervegetation
entgegengewirkt. Um einen starken Nihrstoffeintrag in die Gewiisser zu verhindern, sollten in
ihrer nihreren Umgebung keine forstlichen KultivierungsmaBnahmen wie Startdiingung oder
Tiefenumbruch stattfinden.

8 Ausblick

Die besondere Vegetationsvielfalt der Kremper und Nordoer Heide hat sich trotz und in man-
chen Bereichen auch gerade wegen der moderaten militérischen Nutzung bis heute erhalten. Es
zeigt sich, daB militdrische Nutzung und Naturschutzinteressen ohne Schwierigkeiten miteinan-
der zu vereinbaren sind. Sollte der Standort Nordoe in der Zukunft der Sparpolitik zum Opfer
fallen und der Ubungsplatz konvertiert werden, muff das aus Natrschutzsicht bundesweit be-
deutende Geliinde sofort ginzlich unter Naturschutz gestellt werden. Besonders wichtig ist in
diesem Fall die Erhaltung des Schutzwaldriegels um das Gelinde. Die Ausweisung von Teil-
flichen des Platzes als Baugebiet oder als Kiesabbaugebiet ist aus Naturschutzsicht inakzepta-
bel. Fine Ausdehnung der Kiesgruben am Geestrand von Digeling konnien gravierende Verdn-
derungen im Grundwasserhaushalt zur Folge haben, die das "Aus" fiir die seltencn Lebensge-
meinschaften der wechselfeuchten Diinentiler in der "Panzerwiiste” bedeuten knnten.

Wihrend die Heideflichen durch die bekannten PflegemaBnahmen des Heidemanagements (u.
a. POTT & HUPPE 1991) gepflegt werden konnten, wire eine Erhaltung der selienen Pionier-
gesellschaften schwer mit herkommlichen Naturschutzmethoden zu bewerkstelligen. Die Dii-
nen der "Panzerwiiste” konnten eventuell durch eine einmal im Jahr durchgefiihrte Motocross-
veranstaltung offengehalten werden. Ansonsten wiire auch in diesem Landschaftsteil eine Wan-
derbeweidung mit Schafen denkbar. Trotz aller Bemiihungen wire das Aussterben vieler selte-
ner Arten nach Aufgabe der militirischen Nutzung wohl nicht aufzuhalten.
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9 Zusammenfassung

Im Jahr 1996 wurde die Vegetation der Kremper und Nordoer Heide untersucht, deren groBter
Teil als Standortiibungsplatz der Bundeswehr genutzt wird. Das Untersuchungsgelinde umfaft
Diinen und Heideflichen, mageres Griinland, Kleingewisser und naturnahe Laubwaldbestinde.
360 Vegetationsaufnahmen und erginzende Beschreibungen dokumentieren 37 Pflanzengesell-
schaften aus 18 Klassen. Von den 37 untersuchten Gesellschaften stehen 23 auf der Roten Liste
der Pflanzengesellschaften SH (DIERSSEN et al. 1988), fiir 6 weitere mufl eine Gefahrdung

angenommen werden.

Um typische kleinflichige Vegetationsabfolgen festzuhalten, wurden fiinf Transekte in ver-
schiedenen Landschaftsabschnitten angelegt. Die Pflanzengesellschaft des Spergulario-Illece-
bretum verticillati wurde symphanologischen und symmorphologischen Beobachtungen tber
eine Vegetationsperiode hinweg unterzogen. Ein Vergleich mit entsprechenden Beobachtungen
aus dem Vorjahr zeigt die unterschiedliche Ausprigung dieser Gesellschaft in den beiden Jah-
ren. Diese Unterschiede werden mit den verschiedenen Witterungsverhiltnissen wihrend der
Vegetationsperioden in Beziehung gesetzt. AuBerdem wurde die Vegetation eines Diinentals
im Jahr 1996 mit jener des Jahres 1995 verglichen.

In der Kremper und Nordoer Heide wurden 368 GefiBpflanzenarten (ohne kritische Sippen)
gefunden, von denen nach der Roten Liste SH 4 Arten vom Aussterben bedroht (Kat. 1), 13
stark gefihrdet (Kat. 2) und 32 gefihrdet (Kat. 3) sind. Fiir die Arten der Kat. 1 und 2 sowie
ausgewihlter Sippen der Kat. 3 wurden Verbreitungskarten angefertigt. In Vegetationsaufnah-
men und Zufallsfunden wurden 63 Moos- und 16 Flechtenarten nachgewiesen, von denen 2
Moosarten in Schleswig Holstein vom Aussterben bedroht sind, 3 sind stark gefdhrdet und 5
gefahrdet. 2 Flechtenarten fallen unter die Kat. 2, 3 unter die Kat. 3 der Roten Liste.

Aufbauend auf die vegetationskundlichen und floristischen Untersuchungen werden Hinweise
zur naturschutzgerechten Ubungsnutzung und Gelindepflege entwickelt. Als wichtigstes Ziel
der naturschutzbezogenen Planung wird die Erhaltung des niedrigen Nihrstoffstatus der Land-
schaft angesehen. Anhand einer Beschreibung der wichtigsten Landschaftsteile und Lebensriu-
me der Kremper und Nordoer Heide und ihre Vegetation wird auf ihre groBe Bedeutung fiir
den Natur- und Artenschutz hingewiesen. Die Auswirkungen der militdrischen Nutzung und
der Gelidndepflege auf die Vegetation werden diskutiert.

Es zeigt sich, daB die extensive militinsche Nutzung ohne Schwierigkeiten mit Naturschutzin-
teressen in Einklang zu bringen ist. Einige besonders seltene Pflanzengesellschaften werden so-
gar durch den Ubungsbetrieb geférdert oder verdanken ihm ihre Existenz. Auch die Gelinde-
pflege kann bei Beriicksichtigung naturschutzfachlicher Aspekte wertvolle Beitrdge zum Na-
tur- und Artenschutz auf dem Standortiibungsplatz Nordoe leisten.
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Anhang

L 1: Kommentierte Liste der GefdBpflanzen der "Roten Liste SH" im Untersuchungsgebiet

K 1 - 28: Verbreitungskarten der GefiBpflanzen der Gefahrdungs-Kat. 1 und 2 sowie ausge-
wiihlter Arten der Kat. 3 der "Roten Liste SH"

L 2: Liste der GefiBpflanzen im Untersuchungsgebiet

L 3: Liste der Brombeeren (Rubus fruticosus agg.)

L 4: Liste der Rosen (Gattung Rosa)

L 5: Liste der Laub- und Lebermoose

L 6: Liste der Flechten aus Vegetationsaufnahmen und Zufallsfunden

Tab. 1: Utricularietum australis

Tab. 2: Juncus bulbosus-Basalgesellschaft
Tab. 3: Spergulario-Illecebretum

Tab. 4: Digitarietum ischaemi

Tab. 5: Phragmition australis

Tab. 6: Caricetum elatae

Tab. 7: Peucedano-Calamagrostietum canescentis
Tab. 8: Caricetum lasiocarpae

Tab. 9: Caricetum rostratae

Tab. 10: Polytrichum commune-Gesellschaft
Tab. 11: Agrostis canina-Gesellschaft

Tab. 12: Molinia caerulea-Gesellschaft

Tab. 13: Elymo-Ammophiletum arenariae

Tab. 14: Holcus lanarus-Basalgesellschafl

Tab. 15: Arrhenatheretum elatioris

Tab. 16: Spergulo-Corynephoretum canescentis
Tab. 17: Agrostis vinealis-Gesellschaft

Tab. 18: Carex arenaria-Gesellschaft

Tab. 19: Carici-Airetum praecocis

Tab. 20: Filagini-Vulpietum myuros

Tab. 21: Agrostis capillaris-Basalgesellschaft
Tab. 22: Synthetische Ubersichtstabelle der Koelerio-Corynephoretea
Tab. 23: Botrychium lunaria-Gesellschaft

Tab. 24: Juncetum squarrosi

Tab. 25: Genisto anglicae-Callunetum

Tab. 26: Deschampsia flexuosa-Phase des Genisto-Callunetum
Tab. 27: Ericetum tetralicis

Tab. 28: Calamagrostis epigeios-Gesellschaft
Tab. 29: Senecioni-Epilobietum angustifol
Tab. 30: Rubo plicati-Sarothamnetum

Tab. 31: Salix repens-Gesellschaft

Tab. 32: Frangulo-Salicetum cinereae

Tab. 33: Myricetum gale

Tab. 34: Betuletum pubescentis

Tab. 35: Betulo-Quercetum

Vegetationskarte 2: Die wichtigsten Vegetationstypen und Landschaftsbestandteile der Kremper
und Nordoer Heide (stark vereinfachte Ubersichtskarte)

Vegetationskarte 1: Die Vegetation der "Panzerwiiste" (vereinfachte Ubersichtskarte)



Kommentierte Liste der Gefiipflanzen der Roten Liste SH
Arten der "Roten Liste der Farn- und Bliitenpflanzen Schleswig-Holstein", 3. Fassung

Gesonderte Bearbeitung der Gattungen Rosa und Rubus s. "Liste der Brombeeren” und "Liste der Rosen” aus
JANSEN et al. (unverdff.).

Gefihrd L ie 1 \ ben bedroht)
Anagallis minima
Acker-Kleinling Kl

1994 und 1995 wenige Ex. in periodisch iiberschwemmiten Diinentidlern der "Panzerwiiste”,
1996 nicht mehr gesehen (iibersehen?). Vom Aussterben bedroht.

Botrychium lunaria
Echte Mondraute K2

Mind. 100 Ex. in feuchten Borstgrasrasen der "Panzerwiiste", einzelne in trockenem Heidebe-
stand am Krebsweg. JANSEN 1975 ebenda und "ca. 500 m sw ehem. Abdeckerei ( ca. 3:Ex)"
Letzteres Vorkommen wegen Aufforstung heute wohl erloschen.

Euphrasia micrantha

Schlanker Augentrost K3

Wenige Ex. im Heidebestand n. HeidestraBe, einzelne in Feuchtheide in der "Panzerwiiste” und
beim Krummschliet-Teich.

Illecebrum verticillatum
Quirlige Knorpelblume K 4

Schr hiufig und oft flichendeckend auf feuchtem Sand in periodisch iiberschwemmten Dinent-
dlern der "Panzerwiiste", selten und unbestindig einzelne Pflanzen auf feuchten, sandigen
Fahrweg-Kuhlen auBerhalb der "Panzerwiiste”. Einziger Fundort im Kreis Steinburg.

R o fareit saiiiiodod

Antennaria dioica
Gemeines Katzenpfotchen K 5

In feuchten Borstgrasrasen der "Panzerwiiste” und in jiingeren Sandheide-Bestinden, oft an ab-
gekratzten Rindern von Fahrwegen durch vergrastes Diinengelande, meist nur einzelne Pflan-
zen. Einziger aktueller Fundort im Kreis Steinburg.

Arnica montana
Berg - Wohlverleih K6

Hiufig in vergrasten Heide-Bestanden und in Molinia-beherrschten Feuchtheiden in der Nihe
des "Deiches”. 1996 iiber tausend bliihende Ex.

Carex viridula ssp. viridula var. viridula Oeders Gelbsegge K7

Hiufig in Caricion-fuscae-Gesellschaften sowie deren Initialstadien in periodisch iiber-
schwemmten Diinentilern der "Panzerwiiste”, einige Ex. am Schwarzen Dorn.

Genista pilosa

Behaarter Ginster K&

Sehr selten in vergrasten Heide-Bestinden. Vom Aussterben bedroht.
Gentiana pneumonanthe

Lungen - Enzian K9

Im periodisch iiberschwemmiter Molinia-Gesellschaft im Westen der "Panzerwiiste”, dort hiu-
fig, Feuchtheide bei Krummschliet, wenige. Hier durch Beschattung (Birken) bedroht.



Helichrysum arenarium
Sand-Strohblume K 10

In geschlosseneren Corynephoreten in der "Panzerwiiste” Anfang Juli 1996 iiber 100 blihende
Pflanzen, ein groBer Teil der Bestinde im August 1996 durch Gelidndepflegeaktion vernichtet.

Lycopodiella inundata

Sumpf-Biirlapp K11

Verbreitet in periodisch iiberschwemmten Diinentilern der "Panzerwiiste” in Caricion-fuscae-
Gesellschaften, im trockenen Frithjahr und Sommer 1996 ein GroBteil der Pflanzen zumind.
oberirdisch abgestorben.

Pedicularis sylvatica

Wald-Liausekraut K12

Selten. In Erica-Feuchtheide am Westrand der "Panzerwiiste”, 1995 in Erica-Feuchtheide am
Krummschliet, 1996 dort nicht mehr gesehen (wegen Trockenheit?).

Peplis portula

Sumpfquendel K13

Selten, nur auf sehr feuchten Sandwegen der "Panzerwiiste".
Radiola linoides

Zwerg- Lein K 14

Haufig auf selten betretenen, periodisch iiberschwemmten Sandwegen und Diinentilern der
"Panzerwiiste".

Sparganium minimum
Zwerg-Igelkolben K15

1996 im Heideteich wenige Ex. AG 1991 am Krummschliet, "wenig", 1995 und 1996 dort
nicht mehr gesehen. Vom Aussterben bedroht.

Utricularia australis
Ubersehener Wasserschlauch K 16

Sehr groBer Bestand in Teich am Schwarzen Dorn. Hochstwahrscheinlich handelt es sich bei
den Bestinden am Swarten Pohl, am Krummschliet-Teich und in den winzigen Kuhlen nahe
der Hiuser ebenfalls um U. australis (1995 und1996 keine Bliiten ).

Utricularia minor
Kleiner Wasserschlauch K17
GroBer Bestand im Heideteich, gefihrdet durch Beschattung mit Schilf, Weiden und Birken.

Vulpia bromoides
Trespen-Federschwingel K18

Nur auf einem Trockenrasen am Nordwestrand der Deckmann-Kuhlen.

Gefiihrdungs} ie 3 (efiihrd

Agrostis vinealis
Sand-Straufigras

Sehr hiufig in Sandtrockenrasen und in Heidebereichen.

Aira caryophyllea
Nelken-Haferschmiele

In Sandtrockenrasen, hiufig am Rand des Schotterweges am Krebsweg.

Arabis glabra
Kahles Turmkraut

Zwei Fundorte an sandigen, ruderalisierten Wegridndern, nur wenige Pflanzen.



Bromus tectorum

Dach-Trespe

Auf Trockenrasen am Rand der Deckmann- Kuhle.
Carex echinata

Igel-Segge K 19

Verbreitet im moorigen Birkenbruch Papenkuhle.
Carex lasiocarpa

Faden-Segge K 20

Geschlossene Bestinde am Krummschliet- Teich und am Swarten Pohl, Massenbestand 1n e1-
nem kleinen Teich nordl. Industriebahnschienen, nur einzelne Ex. im Heideteich.

Carex panicea
Hirse-Segge

Hiufig in Caricion fuscae-Gesellschaften am Westrand der "Panzerwiiste” und in Melinia-be-
herrschten Feuchtheiden.

Chrysanthemum segetum
Saat-Wucherblume

Selten auf humosen Bodenanrissen im Griinland und aufgeschobenen Willen aus Mutterboden.

Dianthus deltoides
Heide-Nelke K 21

Etw. 10 bliihende Pflanzen in einem vergrasten Heidebestand beim "Deich”.

Drosera intermedia
Mittlerer Sonnentau K 22

In periodisch iiberschwemmten Diinentilern der "Panzerwiiste”, dort an einem Fahrwegrand
1995 massenhaft. BUCK 1991 Krummschliet, 1995 u. 1996 dort nicht gesehen.

Drosera rotundifolia
Rundblittriger Sonnentau K 23

Hiufig in periodisch iiberschwemmten Diinentdlern der "Panzerwiiste” und auf trockengefalle-
nen Teichboden am Krummschliet-Teich.

Dryopteris cristata
Kammfarn

Ein Bult in der Feuchtbrache nordlich Digeling, gefihrdet durch sich ausbreitende Weidenge-
biische und wegen Ausbau der Entwisserung, vom Aussterben bedroht.

Eleocharis cf. acicularis
Nadel-Sumpfsimse
Sclten. Einige Pflanzen im Krummschliet-Teich, Algen-Aufwuchs auf den Blittern.

Euphrasia stricta
Steifer Augentrost

Hiufig in trockenem Griinland, auf vergrasten Diinen und an Wegrandern.

Filago arvensis
Acker-Filzkraut K24

Wegrand in vergrasten Diinen nordlich der "Panzerwiiste", 1996 zwei Ex. Vom Aussterben be-
droht.

Filago minima

Zwerg-Filzkraut

Hiufig auf selten befahrenen Sandwegen, auf sandigen Bodenanrissen und in den Kleinen Dii-
nen.



Genista anglica

Englischer Ginster

Verbreitet in Sandheiden.

Isolepis setacea

Borstige Schuppensimse

Verbreitet an feuchte Wegrinder in Diinentilern der "Panzerwiiste" und am Ufer des Teiches
am Schwarzen Dom.

Juncus filiformis

Faden-Binse

GroBe Bestinde 1995 in alten Granattrichtern in der "Panzerwiiste”, durch Zuschiitten der Lo-
cher 1996 vernichtet. Selten in Caricion-nigrae-Gesellschaften im NO-Teil der "Panzerw-
ste"und am Ufer des Krummschliet-Teiches sowie des Teiches am Schwarzen Dom.

Leontodon saxatilis
Zinnensaat

Hiufig in feuchten Diinentilern der "Panzerwiiste" und im Vulpia-Trockenrasen an den Deck-
mann-Kuhlen.

Menyanthes trifoliata
Dreiblittriger Fieberklee

Kleiner Bestand auf Schwingrasen im Heideteich, gefihrdet durch Beschattung.
Mpyrica gale
Gagelstrauch

Bildet geschlossene Gebiische am Swarten Pohl und Kleinen Teich, dort in Ausbreitung begrif-
fen. Einige Biische in der Papenkuhle und am Krummschliet.

Myriophyllum spicatum
Ahrenbliitiges Tausendblatt

Sehr groBer Bestand in Deckmann-Kuhlen; Teich am Schwarzen Do, wenig.
Osmunda regalis

Konigsfarn K 25

Drei Biische im Erlenwald am Siidrand des Ubungsplatzes nahe Bockwischer Weg.
Oxycoccus palustris

Moosbeere

Selten in der Papenkuhle.

Polygala vulgaris
Gemeines Kreuzbliimchen K 26

Verbreitet in Sandheiden, Feuchtheiden und Borstgrasrasen, sehr groBer Bestand in Heidefl4-
che am Krebsweg.

Rhinanthus serotinus
GroBer Klappertopf

Im mageren Griinland, verbreitet.

Rosa rubiginosa

Wein-Rose

Ein Strauch im vergrasten Diinengeldnde bei Kremperheide, ev. aus Anpflanzungen am
Lehmsweg verwildert.

Spergula morisonii

Friihlings-Sporgel K 27

In windgeschiitzten, warmen Corynephoreten, groBter Bestand an einem Siidhang der Indu-
striebahnlinie. Nicht in der "Panzerwiiste". In Ausbreitung begriffen?



Succisa pratensis
TeufelsabbiB

Hiufig in vergrasten, etwas feuchten Heidebestinden.

Thelypteris palustris
Sumpffarn

Kleiner Bestand am Rande des Erlenbruchs am Siidrand des Platzes, wegen Ausbau der Ent-
wisserung im Frithjahr 1995 vom Aussterben bedroht.

Thymus pulegioides
Gemeiner Thymian

Sehr hiufig in vergrasten Sandheiden, in mageren Griinland u. an Wegrdndern.
Trichophorum cespitosum ssp. germanicum
K2

Deutsche Haarsimse 8
Ein Bult in Molinia-beherrschter Feuchtheide, vom Aussterben bedroht.
Veronica scutellata

Schild-Ehrenpreis
1995 AG "Panzerwiiste", offener, feuchter Bereich.

Viola canina
Hunds-Veilchen

Sehr hiufig auf Trockenrasen, Borstgrasrasen, in Heiden und vergrasten Diinen, selten in lich-
ten Eichen-Birkenwildern.

Viola palustris
Sumpf-Veilchen

Verbreitet in Birken- und Weidenbriichen und feuchten Birkenwildemn.

Verschollene Arten (1994, 1995 und 1996 nicht mehr gesehen)
11: Von Verf. noch in den Jahren 1988 und/oder 1989 gesehen.

Diphasium tristachium

Zypressen-Flachbirlapp (Gef.-Kat. 0)

HANSSEN 1924, in der Niihe des Krummschliet-Teiches "in groBen Rasen”. Fundangabe nicht bei JANSEN
(1986) aufgefiihrt. Ob glaubwiirdig?

Hypericum humifusum
Niederliegendes Johanniskraut (Gef. - Kat. 3)

AG 1991 auf feuchtem Sandweg bei Krummschliet - Teich (!!)

Juncus capitatus
Kopf - Binse (Gef. - Kat. 1)

JANSEN 1975-1979 "O-Teil der Nordoer Heide (wohl "Panzerwiste”, Verf.), hiufig.” Konnte trotz intensiver
Suche nicht mehr gefunden werden, wohl ausgestorben.

Malva moschata
Moschus -Malve (Gef. - Kat. 3)

AG 1991 an einem Waldrand (!!)

Lycopodium clavatum
Keulen-Barlapp (Gef.-Kat. 2)

CHRISTIANSEN 1952 Rand d. "Panzerwiiste”. SPANJER 1947 (in JANSEN 1982) "SWieil der Kremper Heide".

Pyrola miner
Kleines Wintergriin  (Gef. Kat. 3)

1991 in der "Panzerwiiste” 1 Ex. (AG, !"). CHRISTIANSEN 1952 ebenda.



Verbreitungskarten 1 bis 28

4 |llecebrum verticillatum

3 Euphrasia micrantha

2 Botrychium lunaria




12 Pedicularis sylvatica

ndata

11 Lycopodiella inu

rium

10 Helichrysum arena

9 Gentiana pneumonanthe

stra

16 Utricularia au

15 Sparganium minimum

oides

14 Radiola lin

portula

13 Peplis



19 Carex echinata 20 Carex lasioca

18 Arabis glabra

17 Utricularia minor

21 Dianthus deltoides



26 Polygala vulgaris

25 Osmunda regalis

28 Trichophorum germanicum

27 Spergula morisonii



Liste der GefiBpflanzen der Kremper und Nordoer Heide
Sammelarten als Aggregat, sofern nichts anderes vermerkt

RL AG 1988 - 1991 K.R. 1994 - 1996

Acer platanoides x x
Acer pseudoplatanus
Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Aegopodium podagraria
Agrimonia procera
Agrostis canina
Agrostis capillaris
Agrosus stolonifera

oM M M M M M oM

Agrostis vinealis 3
Aira caryophyllea 3
Aira praecox

Ajuga reptans

Alchemilla vulgaris

Alliaria petiolata

Alnus glutinosa

Alnus incana

Eo T I
Eo T B B R . D I B T - I -

Alopecurus pratensis

Ammophila arenaria

Anagallis arvensis

Anagallis minima 1
Anchusa arvensis

Antennana dioica 2

E I R .

Anthemis arvensis

Anthoxanthum odoratum

Anthriscus sylvestris

Aphanes arvensis

Arabidopsis thaliana

Arabis glabra 3
Arctium lappa
Arctium minus
Arenaria serpyllifolia
Amica montana
Arrhenaterum elatius
Artemisia vulgaris
Asparagus officinalis
Athyrium filix-femina
Atriplex patula
Barbarea vulgans
Bellis perennis X
Berteroa incana

Betula pendula X
Betula pubescens
Botrychium lunaria 1

Bromus hordeaceus x
Bromus tectorum 3

I
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RL
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigeios
Callitriche palustris
Calluna vulgaris
Calystegia sepium
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastoris
Cardamine pratensis
Carduus crispus
Carex arenana
Carex canescens
Carex disticha
Carex echinata 3
Carex elata
Carex viridula ssp. viridula var. viridula 2
Carex hirta
Carex lasiocarpa 3
Carex leporina
Carex nigra
Carex panicea 3
Carex pilulifera
Carex pseudocyperus
Carex rostrata
Carpmus betulus
Centaurium erythraea
Cerastium arvense
Cerastium holosteoides
Cerastum glomeratum
Cerastium semidecandrum
Chaerophyllum temulum
Chelidonium majus
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum
Chrysanthemum segetum 3
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Clinopodium vulgare
Convallana maialis
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Corylus avellana
Corynephorus canescens
Crataegus monogyna
Crepis capillans
Crepis tectorum
Cynosurus cristatus
Cytisus scopanus

AG 1988 - 1991
x
x

Mox M oM M M M M
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K.R. 1994 - 1996
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Dactylis glomerata
Danthonia decumbens
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Dianthus deltoides
Digitalis purpurea
Digitaria ischaemum
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Dryoptens carthusiana
Dryopteris cristata
Dryopteris dilatata
Dryoptens filix-mas
Echium vulgare

Eleocharis cf. acicularis (1997)

Eleocharis palustris
Elymus repens
Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Epilobium palustre
Epilobium parviflorum

Epilobium tetragonum s. str.

Epipacus helleborine
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Enica tetralix

Engeron acnis
Enophorum angustifolium
Erodium cicutarium
Erophila verna
Erysimum cheiranthoides
Euonymus europaea
Euphorbia helioscopa
Euphrasia micrantha
Euphrasia stncta

Fagus sylvauca

Fallopia convolvulus
Fallopia dumetorum
Festuca cf. lemann
Festuca ovina ssp. ovina
Festuca rubra

Filago arvensis

Filago minima
Fihipendula ulmana
Fragaria vesca

Frangula alnus

Fraxinus excelsior

RL AG 1988 - 1991
X

X
X
X
X
3
x
x
3 X
3 x
X
3
X
x
3
X
X
X
x
x
x
x
x
X
X
X
X
X
X
x
X
X
X
1 X
3 x
X
x
x
X
3
: X
X
X
X
X

K.R. 1994 - 1996
X
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RL

Fumana officinalis

Galeopsis speciosa

Galeopsis tetrahit

Galinsoga ciliata

Galium aparine

Galium album

Galium palustre

Galium saxatle

Genisla anglica 3
Genista pilosa 2
Gentiana pneumonanthe 2
Geranium molle

Geranium pusillum

Geranium robertianum

Geum urbanum

Glechoma hederacea

Glyceria fluitans

Glyceria maxima

Gnaphalium sylvaticum

Gnaphalium uliginosum

Hedera helix

Helichrysum arenarium 2
Heracleum sphondylium

Hermiania glabra

Hieracium laevigatum

Hieracium pilosella

Hieracium sabaudum

Hieracium umbellatum

Holcus lanatus

Holcus mollis

Humulus lupulus

Hydrocotyle vulgans

Hypericum humifusum 3
Hypericum perforatum

Hypericum quadrangulum

Hypericum tetrapterum

Hypochaeris radicata

Ilex aquifolium

[llecebrum verticillatum 1
Impatiens glandulifera

Iris pseudacorus

Isolepis setacea 3
Jasione montana

Juncus articulatus

Juncus bufonius

Juncus bulbosus

Juncus conglomeratus

Juncus effusus

Juncus filiformis 3

AG 1988 - 1991
x

L I R
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Juncus sgarrosus
Juncus tenuis
Knautia arvensis
Lamium album
Lamium galeobdolon
Lamium purpureum
Lapsana communis
Lathyrus pratensis
Lathyrus sylvestris
Lemna minor
Leontodon autumnalis
Leontodon saxatilis

Leucanthemum vulgare s. str.

Leymus arenarius
Linaria vulgaris

Lolium perenne
Lonicera periclymenum
Lotus corniculatus
Lotus uliginosus
Lupinus polyphyllus
Luzula campestns
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lycopodiella inudata
Lycopus europacus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Maianthemum bifolium
Malus domestica
Malva moschata
Matricana discoidea
Medicago lupulina
Melampyrum pratense
Melilotus alba

Mentha aquatica
Mentha arvensis
Mentha x verticillata
Menyanthes trifoliata
Moehringia trinervia
Molinia caerulea
Mycelis muralis
Myosotis arvensis
Myosous discolor
Myosots ramosissuma
Myrica gale
Myriophyllum spicatum
Nasturtium microphyllum
Nardus stricta
Oenothera biennis

RL

L)

AG 1988 - 1991
x

X
X
X
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K.R. 1994 - 1996
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Ononis repens
Ormithopus perpusillus
Osmunda regalis
Oxalis acetosella
Oxalis fontana
Papaver dubium
Pastinaca sativa
Pedicularis sylvatica
Peplis portula

Phalaris arundinacea
Phleum pratense
Phragmites australis
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa annua

Poa nemoralis

Poa palustris

Poa pratensis

Poa trivialis

Polygala vulgans
Polygonatum multiflorum
Polygonum amphibium
Polygonum aviculare
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
Polygonum minus
Polygonum persicaria
Polypodium vulgare
Populus tremula
Potamogeton crispus
Potamogeton natans

Potamogeton pusillus (Deckmann)

Potentilla anglica
Potentilla anserina
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Potentilla recta
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Prunus serotina .
Prunus spinosa
Pteridium aqilinum
Pyrus communis
Quercus robur
Radiola linoides
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Ranunculus repens

RL AG 1988 -

X

X

3
X
X
X
X
2 x
X
X
x
X
X
x
X
X
X
3 X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
3 X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
x
X
X
2 X
x
X
X

1991

K.R. 1994 - 1996
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RL AG 1988 - 1991 K.R. 1994 - 1996
Reseda lutea x X
Rhinanthus angustifolius 3
Ribes rubrum
Ribes uva-crispa

M M o o

Rorippa palustris
Rubus idaeus
Rumex acetosa
Rumex acetosella

E T

Rumex crispus

Rumex hydrolapathum
Rumex obtusifolius
Sagina procumbens
Salix aurita

Salix caprea

Salix cinerea

Salix x multinervis
Salix repens ssp. argentea
Salix repens ssp. repens
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
Saponaria officinalis
Sceleranthus annuus

L T T I I O I I I ]
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Sceleranthus perennis
Scrophularia nodosa
Scutellaria galericulata
Sedum acre

Sedum telephium s.str.
Senecio inaequidens
Senecio jacobaea
Senecio sylvaticus

L E |
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Senecio viscosus
Senecio vulgaris

Silene latifolia ssp. alba
Silene dioica

Bl

Silene vulgaris
Sinapis arvensis
Sisymbrium officinale
Solanum dulcamara
Solanum nigrum
Solidago canadensis
Solidago gigantea
Sonchus arvensis
Sonchus asper
Sorbus aucuparia
Sorbus intermedia
Sparganium erectum

MM M M M M M M M m m

Sparganium minimum 2

Mo M M o M M M M M M M M M M oM M

Spergula arvensis

=

Spergula morisonii 3



RL AG 1988 - 1991 K.R. 1994 - 1996
Spergularia rubra x X
Stachys palustris
Stachys sylvatica
Stellaria graminea
Stellaria holostea
Stellaria media
Succisa pratensis
Symphoricarpus rivularis
Syringa vulgaris
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Teesdalia nudicaulis
Thlaspi arvense

H oM A B M A A A A M

-t

Thymus pulegioides 3
Tilia cordata

Torlis japonica

Tragopogon pratensis

Trichophorum cespitosum ssp. germanicum 3

HooM M M M M M M M M M M M M M oM

Tnentalis europaea

Trifolium arvense

Trifolium campestre

Trifolium dubium

Trifolium hybridum

Trifolium medium

Trifolium pratense

Trifolium repens

Tripleurospermum inodorum

Tussilago farfara

Typha laufoha

Urtica dioica

Utricularia australis 2
Utriculana minor 2
Vaccinium myrtillus

R . T R B

E
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Valeriana procurrens
Verbascum thapsus
Veronica arvensis
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Veronica serpyllifolia
Viburnum opulus
Vicia angustifolia

P

Vicia cracca
Vicia hirsuta
Vicia lathyroides
Vicia sepium
Vicia tetrasperma
Viola arvensis

-

Viola canina 3
Viola palustris 3
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RL AG 1988 - 1991

Viola tricolor x
Vulpia bromoides 2

Liste der Brombeeren (JANSEN 1988 - 1991, in JANSEN et al., unveroff.)

Sektion corylifolii

Rubus camptostachys

R. dethardinghii 3
R. dissimulans

R. lamprocaulus

R. nemorosus

R. placidus

Sektion Rubus
Rubus allegheniensis
armeniacus
arrhenii

gratus

langei
mucronulatus
nessensis ssp. scissoides 3
plicatus
pyramidalis
sciocharis
sylvaticus
sprengelii

B EE N RN N E RN

vestitus
Liste der Rosen (Horst 1988 - 1991, in JANSEN et al., unverdff.)

Rosa canina var. andegavensis 3

R. canina var. canina

R. canina var. dumalis

R. cf. sherardii resp. R. cf. pseudoscabriuscula 2 resp. 3
R.corymbifera ssp. corymbifera

R. dumalis

R. rubiginosa 3

R. rugosa (angepfl.)

K.R. 1994 - 1996



Liste der Laub- und Lebermoose

Lebermoose

Barbilophozia barbata

Calypogeia muelleriana

Cephalozia bicuspidata

Cephaloziella divancata

Cephaloziella rubella

Chiloscyphus polyanthus
Fossombronia foveolata

Isopaches bicrenatus

Jungermannia gracilima

Lophocolea bidentata

Lophocolea heterophylla

Lophozia capitata

Lophozia excisa

Pellia epiphylla

Pulidium ciliare

Riccardia incurvata (Deckmann-Kuhlen?)
Riccardia pinguis (Deckmann-Kuhlen?)
Riccia sorocarpa (Deckmann-Kuhlen?)
Scapania irrigua

Solenostomum crenulatum

Laubmoose
Amblystegium serpens
Archidium alternifolium
Atrichum tenellum
Atrichum undulatum
Aulacomnium androgynum
Aulacomnium palustre
Barbula convoluta
Barbula fallax

Barbula unguiculata
Brachythecium albicans
Brachythecium rutabulum
Brachythecium velutinum
Bryum argenteum

Bryum bicolor

Bryum caespititium
Bryum capillare

Bryum pallescens

Bryum pseudotriquetrum
Calliergonella cuspidata
Campylium polygamum
Campylopus flexuosus
Campylopus introflexus
Campylopus pyriformis
Ceratodon purpureus
Climacium dendroides

w2

oW

Schrider 1989 - 1990
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Dicranella heteromalla
Dicranella staphylina
Dicranoweisia cirrata
Dicranum rugosum
Dicranum scoparium
Drepanocladus aduncus
Drepanocladus fluitans
Eurhynchium stokesii
Eurhynchium swartzii
Fissidens adiantoides
Fissidens taxifolius
Funaria hygrometrica
Grimmuia pulvinata
Hylocomnium splendens
Hypnum cupressiforme
Leptodictum ripanum
Mnium hornum

Mnium undulatum
Orthodicranum montanum
Orthotrichum anomalum
Orthotrichum diaphanum
Phascum cuspidatum
Plagiomnium affine
Plagiothecium curvifolium
Plagiothecium denticulatum
Plagiothecium sylvaticum
Pleurozium schreberi
Pogonatum nanum

Pogonatum urnigerum (Deckmann)

Pohlia annotina

Pohlia bulbifera

Pohlia nutans
Polytnchum commune
Polytrichum formosum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum piliferum
Racomitrium canescens
Rhytidiadelphus squarrosus
Sanionia uncinata
Scleropodium purum
Sphagnum denticulatum
Sphagnum fimbriatum
Sphagnum palustre
Sphagnum squarrosum
Tetraphis pellucida
Tortula muralis

Tortula ruralis

RL  Schroder 1989 - 1990

x
X
X
X
x
X
X
X
x
2 x
X
x
X
x
x
X
X
X
X
3 X
3 X
X
x
X
x
x
X
3 X
74 X
3 x
X
X
x
X
b3
x
3 X
x
x
X
3 b3
x
X
x
b3
X
x

K. R. 1994 - 1996
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Liste der Flechten aus Vegetationsaufnahmen und Zufallsfunden
Cetraria aculeata
Cladonia coniocraea
Cladonia comuta
Cladonia fimbriata
Cladonia foliacea
Cladonia furcata
Cladonia glauca
Cladonia pyxidata
Cladonia cf. rangiformis
Cladonia scabriuscula
Cladonia squamosa
Cladonia subulata
Cladonia uncialis 3
Evernia prunastri

Hypogymnia physodes

Pelugera rufescens 3

2

Liste der Armleuchteralgen:
Nitella flexilis



Tab. 1: Utricularletum neglectae Miller et Gérs 1960

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6
Aufnahmenr. 295 296 297 298 287 288
Deckung in % 20 75 90 85 90 90
AC Utricularia australis 26 4 5 5 5 5§
KC Potamogeton natans .1 2a + + 2a
Potamogeton crispus + 1 .
Myriophyllum spicatum . .+ 2a
Ceratophyllum demersum + 4+
Begleiter
Phragmitetea-Arten
Equisetum fluviatile . r . 2m
Phragmites australis . P
Eleocharis palustris
Sonst Nitella flexilis + . v 2R
Juncus bulbosus 5 . ’ . 2m

Tab. 2: Juncus bulbosus-Basalgesellschaft der Littorelletea

Laufende Nr. 1 2 3 4 5
Aufnahmenr. 144 21 50" 50 O
Deckung in % 10 5 5 10 5
Artenzahl 7 8 7 5 5
D Juncus bulbosus 2a 2m 2m 2m 2m
Begleiter:
Spergulario-lllecebretum-Art
lllecebrum verticillatum 1+ 1 1 1
Koelerio-Corynephoretea-Arten
Corynephorus canescens + 1 .+
Carex arenaria + 2a
Agrostis vinealis r +
Rumex acetosella r +
Sonst Pinus sylvestris j. + 4+ r
Betula pubescens . o1+
Salix cinerea |.
Calamagrostis epigeios ’ a . .+
Betula pendula j. L. .+
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Tab. 4: Digltarietum Ischaeml Tx. et Prs. (1942) 1950 In Tx. 1950

AC

Laufende Nr.
Aufnahmenr.
Deckung in %
Artenzahl:

Digitaria ischaemum

Sperguletalia-Arten

D

Begleiter:

Spergula arvensis
Rumex acetosella
Spergularia rubra
Scleranthus annuus

Nanojuncetea-Arten

Gnaphalium uliginosum
lllecebrum verticillatum

Polygono-Poetea-Arten

Sonst

Polygonum aviculare
Poa annua

Sagina procumbens
Juncus tenuis

Plantago lanceolala
Agrostis stolonifera
Agrostis capillaris
Trifolium repens

Carex hirta

Potentilla anserina
Cerastium semidecandrum
Teesdalia nudicaulis
Cerastium holosteoides
Calamagrostis epigeios
Polygonum lapathifolium

Weitere Arten in:
1: Trifolium campestre r
4: Holcus lanatus r

1 2 3 4 5
210 211 212 143 142
30 45 20 40 30
11 11 10 14 6
1 2m 2m 2a 2b
2a 2a
+ +
. +
+ 1
1 1 1
i
2a 2a 1 +
+ . 2a +
1 1
+ +
+ + + 2a
2a 2b 2a 7
2a 2a
+
+
+
+
+
+




Tab. 5: Phragmition australls Koch 1926

1: Scirpo-Phragmitetum Koch 1926
2: Eleocharis palustris-Gesellschaft

2.1: Variante mit Sphagnum denticulatum

2.2: Typische Variante
3: Equisetum fluviatile-Gesellschaft

AC

D1

D2

di1.1

KC

Begleiter:

Laufende Nr.
Aufnahmenr.
Gesamtdeckung (%)

Phanerogamendeckung (%) 85 50

Kryptogamendeckung (%)
Gewasser

Phragmites australis

Eleocharis palustris

Equisetum fluviatile

Sphagnum denticulatum
Hydrocotyle vulgaris
Drosera rotundifolia
Fossombronia foveolata

Lycopus europaeus
Carex elata

Juncus bulbosus
Agrostis canina

Pohlia bulbifera

Juncus articulatus
Juncus bufonius
Polytrichum commune
Lysimachia vulgaris
Gnaphalium uliginosum
Potamogeton natans
Calliergonella cuspidata
Holcus lanatus
Ranunculus flammula
Sagina procumbens
Molinia caerulea
Utricularia minor
Isolepis setacea
Sphagnum squarrosum
Carex viridula * viridula
Epilobium parviflorum
Potentilla palustris

| 1 | 2 E
21 | 22
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
240 297 48 49 50 51 293 294 285 290 217 218 220
90 50 35 30 50 60 50 50 90 70 80 95 95
15 20 45 45 50 50 75 65 80 95 95
5 - 20 10 10 35 - - 30 10 - -
h sd k k k k sd sd sd sd k k k
4 3|
om [2a 2a 3 20 3 3 2b 2al
+ + 2m 2m 2a + 4+
+ 2b 2a 2a 4 A
+ 1 2m 1 1 1
2a +
+  +
+ + 2m + 2a 1
+ 1
: 2Zm 2m 2m 2a + 1 2b 2b r
1 + + 2m2m + + . 2b
1 2a 1 : . 2b o+
1 2m 2a
+ 2m 2m
1+ . +
r r 2a
o + -+ .
+ + ; ; 2a
2a 2a
2a 1
+ 2a
2a +
i ro+
3 :
2a



Tab. 6: Caricetum elatae Koch 1926

1: Ausbildung mit Polygonum amphibium und Eleocharis palustris

2: Typische Ausbildung

2a; Abbaustadium mit Calamagrostis canescens

3: Ausbildung mit Utricularia minor und Phragmites australis

3a: Abbaustadium mit Calamagrostis canescens

AC

d1

d2

Laufende Nr.

Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Phanerogamendeckung (%)
Kryptogamendeckung (%)
Artenzahl

Feuchtgebiet

Carex elata

Polygonum amphibium
Eleocharis palustris

Utricularia minor
Phragmites australis

VC-KC B Calamagrostis canescens (abb.)

Begleiter:

Typha latifolia

Scheuchzerio-Carncelea-Arten

Sonst:

Carex lasiocarpa
Potentilla palustris
Menyanthes trifoliata

Sphagnum denticulatum

(B) Hydrocotyle vulgaris

B Lysimachia vulgaris
Juncus bulbosus
Drepanocladus fluitans

B Galium palustre
Fossombronia foveolata
Juncus effusus

B Campylopus pyriformis

B Salix aurita

B Myrica gale
Drepanocladus aduncus
Utricularia australis

B Salix cf. x multinervis
Gnaphalium uliginosum

1 2 3
I2a ]3a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
219 220 221 195 199 198 172 184 183 224
75 75 80 95 100 100 90 100 100 8O
70 75 80 60 75 65 B0 98 98 80
5 5 5 50 30 35 25 2 4 4
10 9 8 8 4 9 5 9 12
kl kI S S S s h h h
2 2b 4 4 4 3 5 4 4 4
4 3 1
2b 2a 1
4 4 2b
3 2b 2a
2a 2m 2b 3 1 2 3
1
2b 2a 1 .
+ 1
4
+ o+ 1 3 3 3 2 + 1 1
+ 2m . 1 1 + 1 4+
1 2a + 4+ + :
2m 2m + r 1
+ 4+ +
+ + o+
+ o+ o+ i
2a +
+ + ;
g 2b
2 2b
2b :
2a




Tab. 7: Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 1978

Laufende Nr. 1 2 3
Aufnahmenr. T3 193 192
Gesamtdeckung (%) 100 100 100
Phanerogamendeckung (%) 100 90 90
Kryptogamendeckung (%) - 30 25
Artenzahl 5 7 7
Feuchtgebiet K s s
AC Calamagrostis canescens 4 4 5
vC Carex elata |
Begleiter:
Carex lasiocarpa + 3 2a
Lysimachia vulgaris + o+
Juncus effusus + 1 2m
Sphagnum denticulatum 3 2b
Myrica gale 2a
Drepanocladus aduncus .+
Calliergonella cuspidata
Agrostis canina

Tab. 8: Caricetum laslocarpae Osvald 1923 em. DlerBen 1982
1: Typische Ausbildung
2: Ausbildung mit Calamagrostis canescens (Abbaustadium)

( 1 | 2
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahmenr. 206 224 223 T5 T4 222 201 194 197 225
Gesamtdeckung (%) 60 98 100 100 100 98 100 100 95 90
Phanerogamendeckung (%) 60 98 98 95 98 90 75 80 90 90
Kryptogamendeckung (%) - - 5 40 2 10 75 40 25 -
Gewasser ' K K k ki K K s s s k
AC Carex lasiocarpa 3 5 5 5 5 5§ 4 3 3 4
d2 Calamagrostis canescens . 2a 2a 2b 2b
KC Potentilla palustris 1T . .+ o+ o+ + 1 2b
Sonst Lysimachia vulgaris 1 + 1 2a 2a 2a + + + 2a
Sphagnum denticulatum : .1 3 + 2a 4 3 2
Carex elata 3 2a 2a 2b 2a
Hydrocotyle vulgaris + 2a 3
Myrica gale 2a
Juncus effusus i 2m
Potamogeton natans 1 :
Calliergon cordifolium A




Tab. 9: Carlcetum rostratae Ribel 1912
1: Variante mit Potentilla palustre
1.1: Ausbildung mit Utricularia minor und Sparganium minimum
1.2: Variante mit Sphagnum squarrosum und Menyanthes trifoliata
2: Typische Variante

1 | 2
11 |12
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Aufnahmenr. 227 228 230 230 229 202 299 300
Gesamtdeckung (%) 100 70 80 95 100 75 70 80
Phanerogamendeckung (%) 95 70 70 75 80 70 60 80
Kryptogamendeckung (%) i0 7 20 BO 50 7 14 -
Gewasser h h h h h ok sd sd
AC Carex rostrata 4 3 4 2b 3 4 4 5
d1 Potentilla palustris 2b 2b 2b + 2a
Sphagnum denticulatum 2a v 2b . 3
di.1 Utricularia minor 3 2m 2m
Sparganium minimum + .1
d1.2 Sphagnum squarrosum i ; .| 5 2a
Menyanthes trifoliata S .4 3
KC Agrostis canina . ® = w B |
Begleiter:
Phragmitetea-Arten
Typha latifolia 2a 2a . . 2b + ..
Eleocharis palustris + 2m . ; . .o+ o+
Phragmites australis + . 2a . 2a :
Carex elala 24 " ’ : 2b
Lycopus europaeus ; i 3 i ; o1 1
Sonst Lysimachia vulgaris 1 5 + + .
Juncus bulbosus 1 2m
Ranunculus flammula T T ;1
Potamogeton natans + o+
Leptodictium riparium ; . : i i 2a
Juncus articulatus : 3 . 3 . 2a
Pohlia bulbifera g i i 2a
Utricularia australis : y : ; . +
Hydrocotyle vulgaris +
Calliergon cordifolium ’ : , 5 . +
Gnaphalium uliginosum : : : : .+
Epilobium parviflorum
Taraxacum officinalis : ! r




Tab. 10: Polytrichum commune-Gesellschaft
1: Polytrichum commune-Fazies
2: Lycopodiella inundata-Fazies

| 1 2
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11
Aufnahmenr. 8 134 139 140 142 143 135 1 2 138 141
Gesamtdeckung in % 100 85 95 100 100 100 95 90 70 90 95
Deckung Phanerogamen (%) 25 20 25 30 45 10 15 20 50 70 90
Deckung Kryptogamen (%) 80 75 80 80 8 95 85 60 40 15 30
Artzahl 11 13 10 13 12 6 7 10 12 14 11
D Polytrichum commune 5 5 5 5 5 5 5 4 3 2a 3
d2 Lycopodiella inundata + 1 2b 3 3
vC Agrostis canina * 2m 2m + 2m 2m 2m 2m 2b 2m 2m
Carex viridula * viridula # w13 + 2a 2b
KC Drosera intermedia .+
Begleiter:
Salix repens ssp. repens 2a 1 2a + 2a 2a 2m 1 1+
Juncus bulbosus + 2m 2a 2a + 2m . + 2m 2b
Molinia caerulea 1+ 2a 2a 2a 2a 2a 2b
Calamagroslis epigeios + + 2m 2b . 2a + +
Drosera rotundifolia .o2m + . 1 1 1 + .
Lophozia capitata + + + 101
Carex arenaria + o+ o+
Juncus squarrosus + 1 2b
Fossombronia foveolala + +
Juncus conglomeratus + + :
lllecebrum verticillatum + 2m
Carex leporina ; .+
Juncus articulatus : +
Campylopus introflexus 2a
Eleocharis palustris : . 2a
Lophozia excisa +
Pohlia bulbifera + +
Jungermannia gracillima +
Erica tetralix +
Agrostis capillaris +
Geholzaufwuchs
Betula pubescens j. : 1 1 + 1 2a
Pinus sylvestris |. 2b roo+ +
Betula pendula j. 2b  + 3 +




Tab. 11: Agrostis canina-Gesellschaft

Laufende Nr. 1 2 3 4
Aufnahmenr. 291 292 288 289
Gesamtdeckung in % 80 95 95 75
Phanerogamendeckung (%) 75 65 85 73
Kryptogamendeckung (%) 15 30 40 4
Artenzahl 13 11 12 7
D Agrostis canina 4 3 4 3
vC Carex viridula * viridula 2m
(lok.) Polytrichum commune .+ 2a +
Begleiter:
Phragmitetea-Arten
Lycopus europaeus 2m + 1+
Eleocharis palustris A . 2a 2a
Phragmites australis . .1
Iris pseudacorus ; i T
Sonst: Juncus bulbosus 2a 2b 2b 3
Juncus articulatus 2a 1 2m 2m
Atrichum cf. tenellum + 2b 2a +
Ranunculus flammula ro+ +
Pohlia bulbifera 2a 2a 2b
Calliergonella cuspidata + . 2b
Holcus lanatus -
Betula pubescens |. ror
Hydrocotyle vulgaris
Juncus tenuis




Tab. 12: Molinla caerulea-Gesellschaft

1: Ausbildung mit Gentiana pneumonanthe und Potentilla anglica

2: Ausbildung mit Danthonia decumbens

[

Laufende Nr.

Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Phanerogamendeckung (%)
Kryptogamendeckung (%)
Artenzahl

18
75
75

10

17

80

3
6D
90
80

25
18

a3
85
85

14

RNEBBRo

T74

>0 88

5D
80
75
10
15

16
95
95

12

D Molinia caerulea

d1 Gentiana pneumonanthe
Potentilla anglica

2m

d2 Danthonia decumbens

VC -KC Agrostis canina
(lok.) Polytrichum commune
Carex viridula * viridula
Carex panicea
Carex nigra
Drosera intermedia

Begleiter:

Nanojuncetea-Arten
Fossombronia foveolata
Isolepis setacea
Radiola linoides
lllecebrum verticillatum

Sonst Erica tetralix
Lysimachia vulgaris
Salix repens ssp. repens
Juncus bulbosus
Ranunculus flammula
Hydrocotyle vulgaris
Juncus articulatus
Drosera rotundifolia
Scapania irrigua
Pinus sylvestris j.
Calamagrostis epigeios
Betula pendula j.
Potentilla erecla
Juncus squarrosus
Lycopodiella inundata
Cladonia furcata
Cephaloziella divaricata

Weitere Arten in:
5: Cirsium palustre r
7: Juncus conglomeratus r

_- a4 o

2a

2b

+ o+ o+

2b
2a

2a

2a

2a

2b

- 4+ = o+ 4+

+ 4+ o+ o+

2a
2a
2a

2b

2b

2a
2a
2a

2a

2m

2b
1

8: Lotus uliginosus r, Omithopus perpusillus r, Betula pubescens j. r

9: Leontodon saxatilis r

1
2a
1

2a

2a

2a
1
+

2a

2a



Tab. 13: Elymo-Ammophlletum arenarlae Br.-Bl. et De Leeuw 1936

Laufende Nr. 1 2 3 4
Aufnahmenr. 48 49 46 47
Deckung in % 25 30 30 70
AC Ammophila arenaria
Begleiter:

Corynephorus canescens
Carex arenaria




Tab. 14: Holcus lanatus-Basalgesellschaft

Laufende Nr.

Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Artenzahl

D Holcus lanatus

ocC Ranunculus repens

Agrostis stolonifera
Rumex crispus
Potentilla anserina

Molinio-Arrhenatheretea-Arten
Poa pratensis
Rumex acetosa
Vicia cracca
Alopecurus pratensis
Stellaria graminea
Phleum pratensis
Ranunculus acris
Poa trivialis
Trifolium repens
Festuca pratensis
Taraxacum officinalis
Dactylis glomerata
Cerastium holosteoides

Begleiter:

weitere Feuchtezeiger
Lotus uliginosus
Cardamine pratensis
Phalaris arundinacea
Lysimachia vulgaris
Poa palustris

Sonst Holcus mollis
Hypericum quadrangulum
Fesluca rubra
Tanacetum vulgare
Plantago lanceolata
Galeopsis speciosa
Elymus repens
Achillea millefolium
Vicia hirsuta
Hypericum perforatum
Urtica dioica

1
19

2
20

3
18

4
17

100 100 100 100

20

2a
2a
2a

2m

2a

2b
2m

2m

2m

2b
2a

2m

2m

2a

2m

2b

2m

2m

2m
2a
2a
2b

2a

2m

2a

2m
2a

18 25 24

2a
2a

2a
2a

2a

2m

+
2a

+ - o= o=

- .
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Tab. 16: Spergulo-Corynephoretum canescentis (Tx. 1928) Libbert 1934
1: Spergulo-Corynephoretum typicum
2: Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum

=

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Aufnahmenr. t5 144 24 49 71 1 a 146 145 83 83
Gesamtdeckung in % 10 10 20 40 40 45 50 45 45 50 50
Phanerogamendeckung (%) 10 10 20 40 40 45 50 41 42 50 50
Kryptogamendeckung (%) - - - - - - 4 3 - -
Artenzahl 2 2 4 4 1 1 3 3 2 2 4
AC Corynephorus canescens |2a 2a 2a 2 3 3 3 3 3 3 3
Spergula morisonii - 1
d2 Polytrichum piliferum 2m 2m
Agrostis vinealis . . 2m
oc Carex arenaria .. 2a 2a 2a r 2m 2m

Teesdalia nudicaulis

weitere Koelerio-Corynephoretea-Arten
Ceratodon purpureus
Racomitrium canescens
Jasione montana
Rumex acetosella
Hypnum * lacunosum
Filago minima
Helichrysum arenarium

Begleiter
Bestandspragende Fl.  Cladonia furcata
vC Cetraria aculeata
Cladonia foliacea
Cladonia subulata
Sonst Hieracium pilosella
Ammophila arenaria S - |

Festuca ovina
Polytrichum juniperinum
Calluna vulgaris
Cephaloziella divaricata
Cladonia fimbriata
Calamagrostis epigeios G R
Agrostis capillaris

Viola canina
Campylopus introflexus
Quercus robur j.
Deschampsia flexuosa
Pinus sylvestris |. ’ X r




Tab. 16: Spergulo-Corynephoretum canescentis (Tx. 1928) Libbert 1934  |( Fortsetzung |

2: Spergulo-Corynephoretum polytrichetosum

2 |
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
16 26 7 53 152 81 85 13 52 86 76 21 18 23 154 22 153 150
99 80 60 80 100 90 90 90 100 90 100 80 90 90 95 B8O 100 100
25 25 20 10 80 10 15 35 20 25 35 15 15 25 35 35 25 30
95 75 45 70 30 80 90 75 BO 85 95 75 B85 B5 95 75 98 90
7 10 9 13 11 14 9 10 8 11 11 8 7 13 12 10 13 13
2b 2a 2b 2a 2a 2a 2a 3 2a 3 2b 2a 2a 2b 2a 2b 2a 2a
2m 2a + +
5 4 3 4 4 22 3 3 3 3 4 4 3 3 3 22 3
+ 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m + 2m
2m 1 + 2a 2a 2m2m 1 2m 2m 2a 2a 2a 2a 2b 2m 2a
+ 2m 2a 1 1 + 1
1 . . . + 3 : + 1 1
3 1 2a 4 3
1 + + +
) . : + +
2b 1
+ 2m .
2a
+ 1 2b 2b 3 3 3 2a 1
+ . 2a 3 2b 3 + 1 +
1 ; 3 3 4 |
2a 4
+ 1 1 2a + 1 1 + + + 2a
.+ . + + 2a . . 2a
2a 2a + . 1 2a . 2a 1
+ . ’ 3 3 1 2a
. 2a o+ 2b 2a g ou weitere Arten:
2b + + 2a 12: Populus tremula j. r
; + + + o+ 29: Lotus comiculatus +,
1 + + Aphanes arvensis r
+ + + 17: Cytisus scoparius +,
+ + . Luzula campestris +
.o+ 1: Salix repens ssp. argentea +
2a 22: Hypochaeris radicata r

15: Hypericum perforatum +
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Tab. 18: Carex arenarla - Gesellschaft
1: Typische Ausbildung
2: Ausbildung mit Deschampsia flexuosa

d2

Laufende Nr.

Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Phanerogamendeckung (%)
Kryptogamendeckung (%)
Artenzahl

Carex arenaria

Deschampsia flexuosa
Pleurozium schreberi
Campanula rotundifolia
Galium saxatile

Luzula campestris

Koelerio-Corynephoretea-Arlen

Begleiter

Agroslis vinealis
Corynephorus canescens
Ceratodon purpureus
Polytrichum piliferum
Jasione montana

Rumex acetosella
Teesdalia nudicaulis

Viola canina

Hypericum perforatum
Festuca ovina

Calluna vulgaris
Hieracium pilosella
Cladonia fimbriata

Molinia caerulea
Polytrichum juniperinum
Salix repens ssp. argenlea
Thymus pulegioides
Cephaloziella divaricata
Leymus arenarius
Achillea millefolium
Veronica officinalis
Genista anglica
Rhytidiadelphus squarrosus
Rumex acetosa
Ammophila arenaria
Calamagrostis epigeios
Agrostis capillaris

[

1

L - ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
284 285 282 286 287 221 222 223 67 69 224
45 65 60 75 80 100 95 90 100 100 100
45 65 45 60 80 80 75 75 85 95 80
- - 25 30 7 10 30 35 40 60 40
2 2 9 13 8 7 7 6 10 11 13
3 4 3 3 5§ 5 4 4 4 4 5
2b 2a 3 3 4 2a
2a 3 3 3 4
1 + + 2m 2m
r 2a + 2m
2m 2b +
2m 2b 2a + 2m
2a + 2a 2a
2a + +
2b 2a
1 g +
1 +
+
+ + + 1 1
u +* . 2 r <+
2a + 1
2b 2a
2a +
+
2b .
2a 4
. 2a
. 2a
2a .
1
1
+
+
+
+




Tab. 20: Fllagini-Vulpletum myuros Oberdorfer 1938

AC

KC

Begleiter
Basenzeiger

Ruderal-Arten

Laufende Nr.

Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Phanerogamendeckung (%)
Kryptogamendeckung (%)
Artenzahl

Vulpia bromoides

Arenaria serpyllifolia
Brachythecium albicans
Erodium cicutarium
Veronica arvensis
Rumex acetosella

Ononis repens
Tussilago farfara

Conyza canadensis
Bromus hordeaceus
Oenothera biennis
Cirsium arvense
Melilotus albus
Tanacetum vulgare
Artemisia vulgare

Mglinio-Arrhenatheretea-Arten

Sonslige Arten

Cerastium holosteoides
Dactylis glomerata
Taraxacum officinale
Trifolium dubium
Lolium perenne

Medicago lupulina
Leontodon saxatilis
Achillea millefolium
Geranium pusillum
Plantago lanceolata
Calamagrostis epigeios
Barbula convoluta
Equisetum arvense
Agrostis capillaris

Digitaria ischaemum
Plantago major

Poa annua

Agrostis stolonifera
Hypericum perforatum
Trifolium campestre
Rhytidiadelphus squarrosus
Lotus corniculatus
Tripleurospermum inodorum
Bryum argenteum

Festuca rubra

1
75
70

7
20

2m
2a

2m

2a

2 3 4 5
155 156 157 159 158
60 80 50 95
55 80 50 90
7 40 - 20
20 20 17 21
3 3 2a 3
2m 2m 2m 2m
2a 3 2b
+
+
2a 2a 3
+ +
2a . 2a 2a
2m 2m 2m
+ o+ +
+ o+ +
+ o 4+
+ o+
&
+ o+ +
2a
+
roo+
+
1 + + 2a
2a 2a 2a 2a
2a + 2a
+ o+ . 2m
2a 2a
+ 2m
: T
. 2a 2a
2a 2m
2m
+
+ 4+
+
+
+
+



Tab. 23: Botrychium lunarla-Gesellschaft

Laufende Nr. i 2 8 4 5 8 7
Aufnahmenr. 49 53 54 55 50 51 52
Gesamtdeckung in % 95 100 95 95 85 S0 100
Phanerogamendeckung (%) 90 90 85 85 80 80 90
Kryptogamendeckung (%) 30 10 12 10 10 20 10
Artenzahl 22 21 17 16 18 23 17
D Botrychium lunaria 1 + + . + + +
vC Polygala vulgaris A 1 2m + 2a
Antennaria dioica 2a
Calluno-Ulicetea-Arten
Calluna vulgaris 1 2b 3 + + 2a 3
Luzula multiflora 2Zm 1 2m + 2m + 2m
Hieracium umbellatum 1 + + 2a . 1 1
Hieracium lachenalii 1 1 + o+
Luzula campestris 1 + 2m
Carex pilulifera + +
Pleurozium schreberi 3
Dicranum scoparium i j ; : v .+

Begleiter
haupts. abbauende Ant
Salix repens ssp. argentea 2b 2a 2b 2b 3 3 3

Sonst
Festuca ovina ssp. ovina 4 3 3 4 4 4 4
Molinia caerulea 2b 2b 2b + + + 2m
Hieracium pilosella 2a 1 2a 2b 1 1 1
Agrostis vinealis + 2a 2m . 2m 2m 2m
Scleropodium purum 1 1 + . 2a 2b
Cladonia furcata .1 4+ 2a 2a 1 +
Cladonia fimbriata + 0+ o+ .+ o+
Lophocolea cuspidata . 2a 1 2a . . 2a
Hypochaeris radicata 1 2a . . oo+ 1
Ceralodon purpureus . . 2a 1 |
Lotus corniculatus 1 +
Carex arenaria ; ; .+
Plagiomnium affine 1T . ...+ o+
Euphrasia stricta e P w  d -
Brachythecium albicans g " a 3 .+
Agrostis capillaris + . ; a ; .+
Cephaloziella divaricata .+
Cladonia foliacea : 8 g ®
Hypericum perforatum L. *
Centaurium erythraea +
Hylocomnium splendens + . @ i : :
Pohlia nutans . - ; ; .+
Bryum cespititium e
Cephalozia bicuspidata .+

Weitere Arten in:

2: Pinus sylv. j. +, 3: Quercus robur j. r,

4: Rumex acetosella r, Plantago lanceolata r
5: Corynephorus canescens r



Tab. 24: Juncetum squarros| Nordhagen 1922

Laufende Nr. 1 2 3
Aufnahmenr. 244 243 242
Gesamtdeckung in % 99 100 100
Phanerogamendeckung (%) 45 85 80
Kryptogamendeckung (%) 70 35 25
Artenzahl 11 8 7
AC Juncus squarrosus 3 4 5
Begleiter
Polytrichum commune 4 3 3
Betula pendula j. 2a 2b +
Salix repens ssp. repens +
Agrostis canina +

Drosera rotundifolia
Pinus sylvestris j.
Molinia caerulea :
Agrostis capillaris i .+
Juncus bulbosus
Lophozia capitata
Pohlia bulbifera
Polytrichum juniperinum ; :
Betula pubescens |. e

+ + 4+ =
+ o+ o

4+ 4+ -
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Tab. 29: Seneclonl sylvaticl-Epllobletum angustifolll (Hueck 1931) Tx. 1950

Laufende Nr. 1 2 3 4
Aufnahmenr. 165 167 168 169
Deckung Strauchschicht in % 12 10 7 5
Deckung Krautschicht in % 95 95 95 99

AC Senecio sylvaticus 2a 2a 2b 3
Epilobium angustifolium 2a

D Rumex acetosella + 2a 2b 2b
Carex pilulifera 2a 2a 2a

KC u. OC Calamagroslis epigeios 2b 4 4 3
Sambucus racemosa 2a 2a 2a .
Sambucus nigra 2a 2a . 2a
Rubus idaeus 1

Begleiter
Deschampsia flexuosa 3 2b 3 2a
Holcus lanatus 1 + + 1
Carex arenaria . . + 2a
Scleropodium purum + + .
Pleurozium schreberi . . . 2b
Galeopsis tetrahit 1
Arrhenaterum elatius 1
Cytisus scoparius 1 = ; :
Galium saxatile ; " i 1
Ceratodon purpureus & %
Leontodon autumnale ; w
Hieracium pilosella +
Calluna vulgaris + . i g
Cerastium holosteoides B 5 .+
Belula pendula j. + 1 +
Quercus robur j. 1
Frangula alnus j. r




Tab. 30: Rubo plicati-Sarothamnetum Weber 1987

Laufende Nr.
Aufnahmenr.
Gesamltdeckung in %
Strauchschicht (%)
Krautschicht (%)
Kryptogamen (%)

AC Rubus plicatus

KC Epilobium angustifolium
Calamagroslis epigeios

Begleiter

Calluno-Ulicetea-Arten

Sonst

Calluna vulgaris
Pleurozium schreberi
Luzula campestris
Viola canina
Potentilla erecta
Veronica officinalis

Deschampsia flexuosa
Agrostis capillaris
Hypericum perforatum
Campanula rotundifolia
Thymus pulegioides
Carex arenaria
Succisa pratensis
Quercus robur j.
Fragaria vesca

Galium album

Achillea millefolium

1 2
116 136
100 100
60 80
40 30
10 2
4 5

1+

2m

1 2a
2a +
2a +
+ o+

1

+
2m 2b

2a +

#

+ o+

1

1

1
+

3 4
115 137
100 100
80 100
25 10
10 -
5 5
+ 2a
2m
2b
2a
+
2a 2a
1 ;
1 1
+
+
4



Tab. 31: Sallx repens-Gesellschaft

Laufende Nr.
Aufnahmenr.
Gesamtdeckung in %
Deckung Phanerogamen
Deckung Kryptogamen

D Salix repens ssp. argentea

Begleiter

Koelerio-Corynephoretea-Arten
Carex arenaria
Agrostis vinealis
Teesdalia nudicaulis
Jasione montana
Rumex acetosella

Heidearten
Pleurozium schreberi
Calluna vulgaris
Deschampsia flexuosa
Viola canina
Campanula rotundifolia
Veronica officinalis

Sonstige Arten
Quercus robur .
Agroslis capillaris
Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Plagiomnium affine
Hypochaeris radicata
Hypericum perforatum
Thymus pulegioides
Hieracium pilosella
Cladonia furcata
Hylocomnium splendens
Calamagrostis epigeios

1 2 3 4
246 247 256 257
100 100 100 99
95 99 99 95
30 10 15 5
5 5§ 8§ &5
2a + 2m 2m
.o2m + o+
+
+
+
3 2b 2a +
2a 2b
2m 2m
. + o+
2m i
+
+ 2a r
2m 2m ;
1 2a
1 +
. + 1
+ +
2a
; 1
+
; +
+ :
+




Tab. 32: Frangulo-Salicetum cinereae Zolyoml 1931

Begleiter:

Totholz

Laufende Nr.

Aufnahmenr.

Deckung Baumschicht (%)
Deckung Strauchschicht (%)
Deckung Krautschicht (%)
Phanerogamendeckung (%)
Kryptogamendeckung (%)
Artenzahl

Salix cinerea
Salix cinerea

Salix cf. x multinervis

Moalinia caerulea

Agrostis canina
Lysimachia vulgaris
Calamagroslis canescens
Calliergonella cuspidata
Galium palustre

Juncus effusus

Viola palustris
Brachythecium rutabulum
Rubus spec.

Potentilla anglica
Lycopus europaeus
Cardamine amara
Ranunculus flammula
Dryopteris carthusiana
Epilobium spec.
Polygonum amphibium

Hypnum cupressiforme
Cladonia coniocraea

1 2 3
176 177 1
70 75 70
15 - -
75 60 80
75 10 80
50 50 -
19 6

4 3 4
2b

3

3 2a 2a
2a + 4

1 1 2b
+ . 2a

3 3
2m  + ”

5 +
2b
2b
2a
2a

1

1
+
+
+
+
+

o 88 8na

2a
2a
2a

Tab. 33: Myricetum gale Jonas 1932

AC

Laufende Nr.
Aufnahmenr.

Deckung Strauchschichtin % 98 80 95

Deckung Krautschicht in %
Artenzahl:

Myrica gale S

Begleiter:

Calamagrostis canescens
Molinia caerulea
Sphagnum denticulatum
Lysimachia vulgaris
Hydrocotyle vulgaris
Potentilla palustris
Campylopus pyriforme
Lophocolea heterophylla
Drepanocladus cf. fluitans

1 2 3
189 200 3
25 20 5
6 6 3
6§ 5§ 6§
+ 2a 1
2b 2a
2a .
. 2a
1
. +
+
+
+
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Vegelationskarte Panzerwiste. Legende
A

m ! Mosaik aus Sp.- Corynephoretum typicum, Agrostis vinealis-Geselisch. (Ammophila-Varianta),
Carex arenaria-Gesellsch , Elymo-Ammophiletum, Salix arenaria-Ges.

i i ia- 1, A tis vinealis-Ges., Molinia caerulea-Ges .,
E Moos- und llechlenreiche Trockenrasen (v. a. Sp.- Corynephoretum polytrichetosum) @ Mosaik aus Botrychium lunaria-Geselischall, Agrostis vineali i
Ericetum tetralicis, Salix arenaria-Ges

m Ericetum tetralicis
E Mosaik aus Carex arenaria-Ges. und Agrostis vinealis-Ges .. Calluna-reich
! Mischwald aus Biwke, Eiche, Espe und Kieler

A A Kiefern- und Fichtenforst
A

I Spergulario-lilecebrelum und Juncus bulbosus-Ges. (Ausdehnung im Sommer 1995)
_H_ Polytrichum commune-Ges_, Juncetum squarrosi

m Molinia caerul lea-Gesellschalt, Agrostis canina-Ges.

B Molinia-Rasen mit Birken-Stockausschlag



S0 Dunenkuppen mit Trockenrasen. Siranchaler-Weildu-
R una Knecr gebusch

H Mosak aus Trockenrasen und grasiger Sancheide

) _glggng
== | (Agrosus nait)

Caliuna- dominierie Sandhexdellachen. oft ver-

zahnt md Silbergrasiiuren

“D_ Mosak aus grasigen Sandhesdeflachen in der Molnia
& und f

Q oder stark Kulur
lag

“ iﬁ%@n«liﬂgi&
=] Glockenhede-Feuchthexde

Mosaik aus Polytnichum commune- Ges. . Rasen der
Spamgen Binse und Juncus bulbosus- Gesellschaft

1 7 y| Mosak aus Botrychwm lunana-Ges . Trockenrasen
Gi Fi

und Kriechwesdengeouschs
E Mesophiles Grunland

=
5] oo

Ubersichtskarte Uber die wichtigsten Vegetationstypen und Land-
schaftsbestandteile auf dem StUP Nordoe

(stark vereinfacht)



Tab. 28: Calamagrostls eplgelos-Gesellschaft

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Aufnahmenr. 69 96 71 92 93 138 207 98

Gesamtdeckung in % 100 100 100 100 100 100 100 100

Artenzahl 26 16 21 11 11 17 10 8
D Calamagrostis epigeios 4 4 4 4 4 4 5 5
ocC Convolvulus arvensis : o .1+

Elymus repens « © &% @
Artemisietea-Arten

Tanacetum vulgare . 3 2a i

Silene latifolia ssp. alba R . . 2a

Linaria vulgaris

Galium aparine . .+
Begleiter
Geholze Crataegus monogyna j. 2b . 2b

Rubus idaeus | .o+ . . . 2b

Belula pendula j. : i i ’ " ¥ @
Sonst Hypericum perforatum + 2a 1 + 2b 2b 2a +

Scleropodium purum 3 2b 3 . 2a 2b 2b 2b

Achillea millefolium 2a 2a 2a + . + +

Agrostis capillaris 3 3 1 . 2b 2m

Luzula campestris 2m . 2m . 1 + 2m

Plagiomnium affine + . . 2a . + 2a 2b

Plantago lanceolata 2b 2b . ; .+ 2a

Holcus mollis 2a . 2a . 1 . 2m

Vicia angustifolia + .+ o+ .+

Poa pratensis 2m 1 2a

Festuca rubra 1 3 1

Leucanthemum vulgare + + r .

Galium album 1 1 2a

Vicia tetrasperma r . o+

Stellaria graminea i 3 . R

Holcus lanatus ¥ s i 1 1

Festuca ovina ssp. ovina 2a . 1

Arrhenatherum elatius + . . 3

Viola canina

Knautia arvensis s o omx ow  BE

Dactylis glomerata i ! . F . 2a

Lotus corniculatus 2a .

Thymus pulegioides ., .+ 2a

Fragaria vesca . 2b

Agrimonia procera s 0§ m % 0o 28

Myosotis arvensis P A TR TR |

Carex arenaria i '

Hypochaeris radicata 1

Thuidium tamariscinum 1

Cirsium arvense .+

Weitere Arten in:

1: Cerastium arvense +, Epilobium angustifolium +, Rhytidiadelphus squarrosus +, Rumex acetosa +
Hieracium pilosella r

3: Agrostis stolonifera +, Taraxacum officinalis +, Juncus conglomeratus +

4: Campanula rotundifolia +

5: Succisa pratensis +

6: Tragopogon minor +

8: Calluna vulgaris +, Eurhynchium swarzii+



* Tab. 35: Betulo-Quercetum Gaumo 1924 sm. Tx. 1937
1: Variante mit Molinia caerulea
2: Variante mit Agrostiz capillarié

Tab. 21: Agrostis capl_lI_irls—BasaIgssel!schaft der Klasse Koeletlo-Corynephoretea

Tab. 19: Carlel-Alretum praececls Westhotf, van Lesuwsn ot Adriani 1882 nom. Inv. |
1: Ausbildung mit Polytrichum juniperinum und Pelytrichum pilferum

1: Wariante mit Flage minima

2: Typische Variante 2: Ausbildung mit Brachythecium albicans und Cerastium semidecandrum ) : .
3: Variante mit Aira caryophyllea ' 3: Ausbildung mit Festuca ovina ' : ' : ] 1 | 2
[ 1 bl 2 | a 18, 16, 17: Ruderalisierte Brachestadien Laufende Nr. - 1 2 8 4 6§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Laufande Nr. i 2 3 4 5 6 T 8 g 10 11 12 13 14 15 168 17 18 19 20 Avfnahmenr. 200 163 162 174 161 160 181 165 173 172 187 248 255 254 244
Aufnshmenr. 71 72 57.24 A1 22 16 23 139 140 141 147 149 12 2 35 65 1 2 3 | 1 | | 2 | | 3 | _HéheB1inm 20 20 25 30 25 25 25 - 25 30 25 20 20 20 25
Gesamtdeckung (%) 80 95 BO 60 VO &0 60 75 95 95 BAD 85 85 60 60 85 90 40 60 90 : Latfende Nr. 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Deckung B 1 in % 75 Yo 75 80 80 Y5 8O, 80 50 A0 & 70 80 70 78
Phanerogamendeckung (36} 60 70 70 45 20 80 60 656 80 V5 75 75 8BOC B0 65 BO 80 35 65 60 Adfnahmenr. | 308 311 312 310 302 308 45 48 47 65 & B 9 88 208209 110 Deckung B 2 in % 25 20 - 1% 15 - - - B0 25 - - - - -
Kryptogamandeckung (%) 50 40 20 25 50 7 2 45 40 30 35 30 15 10 15 § 15 t0 15 30 ) Gesamtdeckung in % 100 100 100 85 80 B¢ 100 90 95 90 95 98 5O 80 56 95 100 : Deckung S in % - - 16 - - 25 - 40 - 5 - - 12 - -
Arntenzahl 1 19 21 13 18 17 25 1j8 12 186 15 17 10 20 25 34 20 27 26 20 ' ) Phanerogamendeckung (%) 95 955 98 50 45 80 60 50 80 90 95 95 90 90 75 S50 100 Deckung Kin % 99 95 75 90 A0 S0 75 90 95 100 100 80 104 100 B8O
Kryptogamendeckung (%) 20 10 10 50 45 20 70 65 20 2 2 B 2 2 40 40 3 - Dackung Phanerogamen {%) 95 85 65 70 80 85 79 80 80 80 100 80 B0 80 75
AC Aita praecox 3 4 2b 2m 2m 2m 3 2m 4 4 4 4 4 2m 1 2m 2a 1 1 + Arlenzahi 17 15 14 15 1110 14 16 17 32 21 20 189 268 17 16 17 Deckung Kryptogamen (%) 30 10 20 30 - 10 6 25 40 40 - 6 35 20 20
di Filago minima 2Zm 2m 1 2m + + + 2m ..+ roo. . ... D Agrostis capillaris 5 4 5 3 3 3 a 3 3 3 4 4 4 3 2b 2b 2b d1 Betula pubescens B1 |4 4 3 4 3 . 4 23 2
Teesdslia nudicaulis 2a 2a 1 .o+ . 2Zm 4+ . . F T . AN . . . . . ' B2 . 2a . 2a 2b . . . 2b
Ornithopus perpusillus + O+ .+ T .+ o+ L. T di1 Pofytrichum juniperinum 2a 2a 2a 3 . . L. e e _ s - N
Polytrichum piliferam 3 2b + 2a 2b L. o e Polytrichum piliferum 2a . . 2a 3 2 .. L e . : K I B S I
Scleranthus perennis i 1 Z2a . A . . . . . . L . . . .
42 Brachythecium albicans Ce 4 4 2b .. o+ + . 2a . . ] : Betula pendula B1 . .3 . . 4 22 . 3 3 2b 3 . 4
d3 Alra caryophylles e e e L 3-3 3 3 2m 3 3 Cerastium semidecandrum e 2m 2a 2a B2 . L. 3 2a
Trifalium arvense e Coe + .+ 1 1 2a + 1 8 . 2a . . 2a
Bromus hordeaceus e L e 2m + + 1 1 + 2m da Festuca ovina : ... . 23 + A 1 @ 2b2b 3 1 2b 8 K + +
Arenaria serpyllifclia .. 2mo. ... L. . 2m 4+ t 2m 2m . Luzula campestris e 1 2Zm 2m 1 + 2a 1
Carastium holostecides + 1 1 1 + 1 1 . Chlercus robur B1 P S . 26 . 2b 4 3 5 , &8
weilere Koeletio-Corynephorstea-Aren Rumex acetosa 1. + o+ 4+ + B2 ) 8 -
Cerastium semidecandrym |28 1 2a + 1 2m 2m + 1 + 1 2m . 2m + 2m 2m 1+ + : Dactylis glomerata e A - - T | s T - 28 . 2a .. 2a
Rumex acsetosella L1 4+ o+ 1 m o+ + 2m 2m 1 . 2m + 2a . L K r + + + 1+ + +
Brachythecium albicans 1 2b 1 + + . 1°2a 2a 2b 4+ 2a 3 Koe!éﬁo—Corynephoretea—Arten )
Ceratodon purpureus 2a 28 . . . . . . + 2a 2a 2a 2a . + 2a 2a . Rumex acetosella + + . 4+ . 2m 3 2a 3 + 1 + 2m 2a . ' Populus tremula B1 -
Scleranthus annuus ‘l2a 2a 2 . + . 20 + L. A D S | Trifofium arvense Coe . 4+ + 2a 1T + . . 1 + ' 8 . + 1
Veronica arvensis 1 + + + o+ . | I . .o+ o+ . .+ . Agrostiz vinealis . 2m 1 . 2m . 2a r 2m .
Carex arenana 1 + + . . 2a . + T A ' Ornithopus perpusiilus P o ... L. Salix aurita B2 (2b
Agrostis vinealis 2Zm 26 1 + . . 2m . L . . . 28 . 2m Polentita argentea P ..+ + o+
Potentilla argentea + . . . + ., 2a . R A D Ceratodon purpureus T .o . . . . . 2a.2a Pinus sylvestris - Bt {2 . . 2 . . . . 2
Jasione mentana PR R . T + 1 . o1t Carex arenara .. . . 1 2a P .+ .
Eradium cicitarium 1. . o2a . . . . . L. S+ Alra pragcox P I S+ . . . 2m
Hyprum* lacuncsum 2a . . . . . .. .+ Veronica arvensis e + 1 di “Moliréa caerulea 5 5 4 4 5 4 4 3 2b +
Trifolium campestre L. ... P S Arabidopsis thaliana L. .. t. ..+ Agrostis canina ]+ 2m . 2m + . . + 2m 2m
Erophila vemna e . T Filago minima P T ... e Potentilla erecta 1 + o+ 1T+ +
Vicia lathyroides .1 R, L C e e : Jasloné montana T . e e Lysimachia vulgaris r + +
Cetraria aculeata + . . . . . . . . . .. . . . . Scleranthus annuus . . . . A .
Arenaria serpytlifalia . .+ d2 Agrostis capillaris Ce e e + 2m 2a 2b° 1
Beglaiter Aira caryophyllea L Lo S, . Galium saxatile L o1+ 1
haupts. abbauende Arten . _ Moehringia trinsrvia . . . . . . . . + 2a 2a 2a
Polytrichum juniperinum . 2b . 2b % 2a . 3 3 3 3 2 2b o+ Begeiter : Campanula rotundifolia ' S .o2m o+ .
Agrostis capillaris J2a'2a . 1 1 2m 2a 1 3 3 3 3 3 3 26 r + 2a 7b + Brache- und Rudsralzeiger ' ' Veronica officinalis S .+ + 1
Scleropodium purum + + 2a . ., . ... .. . .1+ 2 3 A .
Mdlinic-Arrhenatherelea-Arten Calamagrostie epigeios Lo L. A - YC+DV  Scleropodium purum 2a 2a 2b 3 . . + 2b 3 3 3 3 2a
Holcus lanatus . . . . . .o+ A . r . i + 2a . .o+ 4+ : Tanacstum vulgare . . . . . . . . . . . . . . 2a . : Hieraciurn fachenalii : N N . . . . + o+ .t
+ . . .+ o+ Epilobivm angustifolium . . . . . . S . .. . . . . . . .24 - Frangula alhus 8 ‘ N . . - 2 . 2 . . . . 2a
. o . . r . . . . . . ..o+ . 2a 4+ L ) _ . ’ g : - : - Dicranum scopatium . T . , . . . .o+ o+
e Eraaa : L - o _ R, SRR . —' . o : g Lo . .. . . - Mollnig-Arthenatheretea-Arten . e m— . S O e e e . . Holcus mollis . . . o ) +. e ] . . . 3a
Vicia angustifofia + . ... Holeus lanatus + .+ .. o+, 3 + 1 +
Trifolium dubium . . . . . . t . 2b + o+ o+ . OC+DO  Deschampsia flexuosa . o2a . . 83 28 2a 3 5 5§ 3 4 5 5 4
Ruderaizeiger . Poa pratensis . e Ty 1 1 2a Carex piluiifera - : A S
Gonyza canadensis . . . . . . 1 . . .o+ . . . 2m . . 1 2m . : ) . - Anthoxanthum odoréturﬁ : . . . . + 1 2a . . )
Carex hirta e s 2m A : Vicia angustifolia ' o o e KC Polygonatum multitiorum S+ :
Calama_grostis apigeios . . . . . . . . .. A . + ' ’ Leucanthemum wvulgare . PR . . . . B L . 2m L 1 Wycelis muralis ' . . . . - . . . ' +
Cirsium arvense L.+ Knautia arvensis ... T .1 ) )
Arrhenatherum elatius S S + Begleiter:
Folygano-Foetea-Aren : Faraxacum officinalis . . . . . . . . . + . . . . . . . Epilobletoa-Arten (Stérzeiger)
Sagina procumbens . . . . . 2a ?7a 1 R R ) Rubus idaeus 8 T 1 2a 2a
Sperguiaria rubra L. B . S S Calluno-Ulicetea-Arten : i Calamagrostis epigeios . 2a 2m
Foa annus + . .. . . . A . . Danthonia decumbens éa . 28 ! . . . . o1 o1 Senedio sylvaticus . . . - - . . . -1
Plantago major ot . Calluna vulgaris + 2a 1 + Epilobium angustifolium : e e e e e .o+
Herniaria glabra e P e Vivla canina + . . - .
‘ Sonst Lonigera periclymenum .. . 4. 2 . . 2a72a . 4 zb 2a
L Hypnum jutlandloum B e e e e Rubus of, sciocharis . 28 2a . 4+ 2a 2b . o
Sonst Hypochaeris radicata 1 2a . +  + 1 + 2a + ..+ o+ 1 232 2a 1 1 2a 2a . Plsurczium schreberi P .. N Brachythesium nuitabulum + + 2 o R
Piantago fanceolata .. 1+ 1+ 2a 1 1 2a + + .1 1 2b 2a 1 2a - - Sorbus aucuparia : « N . + . Z2a + . . 2a .. +. . 2a
Hyperioum perforatum 1 2a .01 1 za . + o001, + 1 + . r 1, Sonst ' Hypochaeris radicata %a 22 2a 2a + + S 1 2a 2a 26 1 + 2a . : _ Holcus lanatus - _ . . a L T o
Fi?stuca cvn:la .. . 2a t Za 1 3 N .1 1 1 . 2b " Plantago lanceolata : 2a + 2a . . . 2a 1 2a 2b 2a 2a 2a 2b 2a . + . Rbytidiadelphus squarrosus . 1 . + - o ot e
Hieracium pilosella 1 .+ . 1 2a + 2b e+ + . .1 1 Hieracium piloselta + 2a . 1 2a + za 1 . 2a . . 1 1 + 2a 1 Dryopteris ditatata + ) , R v R @
Thymus pulegioides o oL CoE o+ 1 4 Achilisa millefolium oo L 1 1 28 1 . + 1 2a + za . - Plagiomnium affine N . o
Luzula campestris o e e . 2a . L Y. .. 2m . Hypericum perforatum 1 1 1 2a + . o T .+ + + b 4 + Thuidium tamariscinum » . oo T
~ Cladonia furcata I O . 2a 2b . e e - Festuca rubra e e + + o+ .20 2m 2m 2m 2a . . 1 . : Eurhynchium swartzii e T
Festuca rubra e e T Cerastium arvense - e e o 2m + 1 . o+ . . o+ Aubus plicatus s T S
Achiliea millefolium e Ce e L Lolus comiculatus ’ N e + . .1+ . - - Carex srenaria . T o B
Leontodon autumnale e e L. .. ..+ Bromus hordeacets L. + r + R T ) * Eurhynchium praslongum ' S e o
Pleurozium schreberi e Co L+ O . Rhytidiadelphus squarrosus e . 2a 2a . . Luzula campestris o s -t
Danthonia decumbens . . . . . . . . ro. . . 2a . . R . . . ' Cladonia furcata . 2a o+ o+ . . . . . . . . ’ ’ ‘ . . ' ' ' ’ ’ . ) *
Calluné vulgaris T 2 . . . .., e e { eontoden autumnalis + .1 . Lo + . ... ' Moose auf Baumaﬁ & Totholz
; P B e e _ Plagiomnium affine S L + o+ 1 . Dicranoweisia cirrala . e+ . .
f;:?gumr; :g:;aea . . . . . . . . . . . . . . P . .+ Trifolium campestre . . . . . . . .01 . 4 . .+ - . . _ Lophocolea heterophylla . o . . . . _ ’ 2.a *
. L R o e L.+ Festuca of. Jernanil Lo T .. + 1 ... Dicranslla heteromalla o
Lupinus polyphylius e Lo A Thymus prlegicides L. A ... .2 ..+ S ot
Digitaria ischaemum e A e Paotentilla anglica 2a + . . . . .o Ce Weiter Arten in:
Fastuca of, Igmanii o . . . . . . . . . . . . . 2a . . . . Euphrasia stricla . . . . . . . . . + o+, . . . . . 8: Poa irivialis +
:I;:.ﬂidiadelphus sqarrosus | . ., o2 ., . . .. . . . .. . . . . Hypericum quadranguium . . . L. . . . . P . S , ' 12: Galecpsis tetrahit +
e :pn;;:l:a:::; o + o e o Vicia tetrasperma L R o . | 13: Galium aparine r, Sclanim nigrum +
Aphanes arvensis <o . . i i . \ i , i i i i Weilere Arten in:
: 5: Rubus plicatus + )
Weitere Arten in: . 9: Poa annua +
3: Matricania discoidea r ) 10: Cratasgus monogyna juy. r,
12: Veronica officinalis r ) 14: Linaria vulgaris +
15: Euphrasia stricta r ) ) ’ 15: Centaurium erythrasa +
16: Cralaegus monogyna r, Tanacetum vuligare r ) : : 16: Stellariz graminea +, 17: Vicla triccfon, Rubus plicatus j. 1

17: Tarexacum officinale r



Teb. 22: Klasse Koelero-Corynephoretea, Synthetische Tabelle
1 2 3 4 = &
11 1.2 21 22 23 31 a2z 41 42 43 61 62 63
Zahl der Aufnahmen 11 18 4 B B 5 B a §5 7 5 & 3 5§
ACY Corynephorus canescens v v 4 m . v
Spergula mosisonil [
G2 - "Agrostis vinealis I v 4 V. V¥ H o H [\ | . w oo ,
Da Garex arenaria e B 1 v v v o1oH . B
AC 4 Aira praecox .. P A v V V . 1k
ACS Viuipia bromoides - - - . e
[#3) Agrostis capillaris . i 1 | i . Vv Ll v 3 vV
d1.2 Palytrichum piliferum 1 1 v I | S 1" .
d2.1 Ammophila arenaria (. IZI . |
d22 Cladonia furcata .} L . . . . . n
Cladonia fimbriata .o v no. I '
Cephalozieka divaricata . DN |
d23,d432 Deschampsiaflexucsa .+ v v
i Plewrozium schrebeti .. .oV v .
” Campanula rotundifolla AN .oV v | .
| P u.d63 Luzula campestris " v ]| [ B | b
Galium saxafile i v |
me.i orﬁcanails T S - o ) oo Tah. 25: Ganlgto-Callunetur Tx. 1937
| Carex pilulifera - NN i3 - e - - 1: Genisto-Caliunetum typicum
i 1.1: Ausbildung mit Cladenia furcata
o da.1 Flago minima o P | .. Vil . | . 1.2: Typische Ausbikdung
I . Teusdalia nudicaulis Lo 1. i o vl . . ., . . N ' 2: Genisto-Callunetum danthonietosum
Omithopus perpusilus . P .. [T I . n .o 2.4: Variante mit Thymus pulegioides
Scleranthus perennis A ... P mj . . . .. ' 2.2: Typische Variante ) - : - -
2.3 Variante mit Molinia caerulea 1 : 2
. 2.3.1: Molinia-Fazies 1.1 | ] 1.2 2.1 I | 2.2 T 1 23
. d43 Aira caryophyllea v . L 23t
Trifolium arvense v . 1 3 m Laufende N. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 2t 22 23 24 o5 26 27 28 20 30 A 92 33 34 35 36 37 a8
: Bromus hordeaceus . . . . . . . . Y WY . 2 | Aufnahmenr. 87 92 258 259 30 90 931 94 205 226 227 B0 58 &2 57 10 107 1 8 27 9% 10 n9 D8 g7 137 119122 97 10 12 12012 13 15 17 23 24
i Arenaria serpyllifolia . . . . . . . | IV v . 1 . Gesamtdeckung in % 100 95 90 95 B0 100 100 100 100 100 100 95 98 99 100 99 100 100 100 80 100 100 00 95 100 100 100 100 100 90 100 100 99 100 90 100 100 100
i Phanercgamendeckung (%) 80 75 80 80 B0 95 B5 95 95 05 ©9 90 95 95 90 95 90 98 95 85 100 100 100 95 95 100 95 80 95 B0 §5 95 95 95 90 100 100 100
d6.1 Polytrichuen juniperinum Lo L. (I v v ol : Kryptogamendeckung (%} 30 40 3¢ 20 25 50 40 40 25 20 10 25 10 20 15 § 12 10 40 10 10 3 25 & 40 10 30 30 40 1 20 20 0 10 20 - 5 -
Arnenzahl - 18 14 18 17 i 5 13 B & & 7 19 20 1 21 18 16 16 16 25 15 16 17 186 22 22 24 20 23 20 23 18 22 3 15 15 14 8
de.z Brachythecium albicans o oo o ey v . E i AG Gienista anglica e Vo e e e e .« . .« 1 2a 2a Za + . . 1 + 2Za2a . . 1 + +
Cerastium semidecandrum - U - v IV V 3 Euphrasia micrantha Lo e e e A e e I .
d 6.3 Festuca ovina | LV [ (LT B || . nm 11v d2 Agrosiis capillaris R D e e e 2m 2m 2m 2m . + 2m + + . o+ + + - T .
Cerastium holostecides Lo . T T Y’ " v Danthonia decurnbens e e e 24 1 2a 2a . + 2a b 1 1 2a 2a 1 o1 o+ o+ L % .+ L 2a L
Rumex aoetosa o o o L . R Garex pilulfera F . - 1 . + ., 2a . . «+ + 1 1 4+ + + 1t 1 2m + 2 .
Dactylis giomerata ) ) ) E i ] ] ] ) ] I o Galium saxatile .o+ . N L e T T + 1 - + 4+ 1 .1 + 2D 1 +
i d1.1 Cladonia furcata Za 2a 2a 2a| P 01 01+ T L T
1 Koelerio-Corynephoretea-Arten : .
i Rumex acetoselia o N Y I v v Vv I v 3 v dz1 Thymus pulegioides - A T o 2a 2a 2a 2a 1 + . 2a 2a 1
Ceratodon purpureus A 2 v noi nm . [ I | Polygala vukjaris e e t 20 1 2a 2m S - 2m
Jasione montana .o 2 m . (. oo : o Lotus comiculatus b S d 22 + + + +
Polentilia argentea .o .. oo 1 om : o1 Fesluca cf. lemanii i1 1 -
Veronica arvensis .. .. .. v o1 m | . 2 -
Cetraria aculeata o o . . | . 423 Molinia caerulea . . . . c e e e s . . . . .. 2a 2a 2a . 2a Za Z2a 2a 2 3 4 4 4 5
e . . Pelentilla erecta T Za . + 1 2a + 2a 1 2a 1 2a 2m + +
Erodium cicutarium - - - .l n - Aubus plicatus ’ ’ 1 2a . + t 3 2a 4 . 2a 2a 1 3 3
Hypnum * lacunosum Lo e .o | I . .. Succisa pratensis S e 2a 1 1 ., 2a 2a 1 1 + 2a
Helichrysum arenarium .+ P .. L , .. Amica montana L. T . 1 2a b 3 2b . 2a
Scieranthus annuus .. L L. vVo.om . | Hieracium umbellaturmn .. P r 1 + 1 + o+ 4
Racomitiium canescens oo L o L Antennaria dickca e e e e e e P L 1 + o+ + # .
Erophila vema ) ) ] . ] . ’ ] ) I Hieracium lachenali e . e e e e e e e e + +  + 1 + +
Vicia lathyroides o o o L. . o Caluno-UliceteasArten _
: _ GCatuna vulgaris 4 4 5 & 4 5 4 5 5 B 5 4 4 4 3 4 5 &5 4 5 5 4 5 5 § 4 4 5 B 5 3 4 2 4 3 + D 2a
' _Begleites’ Pleurozium schreberi 2b 2 23 2a 2h 3 2 3.2a 2 D - . 2a . 2a . . P T - T 3 2a 2». 3 3 2h 2 3 . 2D . 1
! Ruderal-Aren o . ) ) ) Luzula campestris | 2a 2m + o+ 1 + + 1 2m « 2m . o+ . o+ 1 . + 2a 2m . &+ . 2a 2m 2m L+
: Conyza canadensis .. .. . | I B v . Veronica officinaks 1+ 1 . . + . + .1 .. 28 1t 1 + 2a + + Za + +
i Carex hira . Lo N (I | . | Violz carina S e e 11 1 . . N T I 1 R B + + 2a 1
i Cirshem arvense .. L. L. IR | ] L Hypnum jutlandicum 2a 2a . 2 2a 22 1t 3 1 : 2a
I Tanacetum vulgare . . Coe I Lo Dicranum scoparium 2a . . 1 Tt . d 8 .. L 28
. ' ' Mardus stricta e e e - P~ « B
Cwenothera biennis . . . . . . . . - . v . - . Elotrychiurn lunaria . 3 ) . ) ) J ) B ) ) + . :
Meliotus albus . R .. ... Il .. -
. Begleiter
Malinio-Arthenatheretea-Atien Koel. - Cotyn. Carex arenaria + o+ o+ o+ + 1 + + . . 2Zm L4+ + . 2m 1 228 28 « 2m2m + + % . . 2m 1 . . . . &+ . 2m
Holeus lanatus . . . . A . . | Y . oz om Agrosiis vinealis 2a 2m 2m 2m 2m + 2m . . . 2m 2m 2m 2m 2m 2m + 2m 2m . . 2m 2m . P .oo.o2m 1 . .o2m o+
Ttifolium dubiumn .. .. . .. | | | o201 .
Taraxacum officinale . 1 A Polytrichum juhiperinum .. . 2a 2a L.+ +
Poa pratensis 1 1 ) JaSior_w moni.?rna - r . 1
Knauitia arvensis o2 Polytrichum piliferum 1 26, . ) ) i . Tt
: . Rurmex acetosella L. L. 1 1 : a ‘
Lolium perenne . e . .o 1 . Geratodon purplireus 22 . . 2m ¥ . 1 N
’ _ : Aira pragcax L x 1 +
Polygono-Poetea-Arten _ ’ Teesdalia nudicaulis 1+ o+ . 2m +
Poa annua .. Coe .o I | ... Corynephotus canescens Pl .
Spergularia rubra .. .. A T . . Racomitrium canescens .2 .,
Plantago major ' .. I . Filage minima o .o om
Sagina procumbens T A T U ) B Sonst Hieracium pilosella 2n 2a 2a 2a 2 23 + + r . 2a 4 2 3 2a 2a 2b 2
Festuca ovina . 22 2 2a2 2 a st .1t 1 2 2a 2a 1 4 2a + 22 + .
i j i . v 2 v . i . 3 3 3 2 2 2a 2a 3 2a Z2a 2h
Sonst Hieracium pilosella . 2 v I i v o1 Deschampsia flexuosa + 4 2a om + 2a Za Pa . . P 2b 2m 2a 2a Zb 1 2a 2a 2a
Hyperioum perforatum - R ] LV oo | v ooV Campanula rotundifolia 1 2m 2m + 1 2m + + r + 1 2m 2m 2a 23 2a 22 2a 1 2m 2a 2 2 4 & 3 3
. Viola canina P | 2 1 1 Hoam P . || Hypeticum perforatum L L s o . 1 1 2a . . 1 + 2Zm . 2m 2m 2m 1 1 2m 2m + + 2m 4+
Hypochaeris radicata o 1. o vV . v .V Plantago lanceclata Co e 2a 2a 2a 2a R Pl T v A
. Plantago lanceolata R .. .. v v v 1} m 3 v I;ypochae_ris radicata ..+ . . . 1 1 4 2‘8 ; : + + o+ 1 1 1 o+
1 - Galamagrostis epigeios Lo 10 | [ 1l cleropodium purum Coe + L 1 2820 1 + %a 1 +
Achillea mifiefolium . o o | v m s v Cytisus scoparius e T T . . . .,
Achillea milletolium A B . + 22 1 r
S Thymus pulegicides . .. h o1 [ I A . ] Fragaria vesca S . L T e oo, B PO,
PR Calluna vulgars A || .. [ .. . v . . Ammophila arenaria Pa ., .- @ t ‘ . ..+ roo.. ., o+t . + .
. Festuca rubra . .. . . . mW . . 3 W Cladonia fimbriata . 1
Lolus corniculatus . Lo o o I v Euphrasia stricta Ce S ; CoF * +
Leontodon atumnale It . oL Calamagrostis epigeios e e e . 2m T . N
Leymus arenarius P, i Cratasgus monogyna . o - - + + ST
: .o . Holeus lanatus e + ; X S
Cerastium arvense - - - - - : L Cerastlum holosteckles L. o D . B
; Digitaria ischaemum .. . - | I 1 A Anthoxanthum odoratum S '- e e e e .o + . .
| Festuca of. lemanii . L. .. | . A | ) Aumex acelosa : S o e e L. e e e P U, I
: Salix repens ssp. argentea .. Lo . A . A Hylocomnium splendens . oo o e e S e,
Cladonia foliacea A || P | . A . PO Rhytidiadelphus sqamoses ... .. . | . N . e e e e
Scleropodium purum .. R | | .. .. . P (| Plaglomnium affine L. +
"or . Erica tetralix P
Rhytidiadalphus squarrosus AN .. | | | o200 : , . e e e e L.
L . : CGarex panicea ... D L A «
_ Plagiomnium affine .. A | . L. . A || ‘ L P e .
: Campylopus introfiexus o o .o - . R Woeitere Arten in:
i : 11; Lophocolea bidentata +
| Sonst: . 18: Poa pratensis r
in 1.2: Cladonia subulata |, Quercus robur j. +, Pinus sylvestris |. + 26: Gnaphalium sylvaticum: r, Poa pratensis r

31: Rubus idasus 1

In 2.2: Potytrichurm commane |Il, Lophecolea cuspidata [, Luzula multiflora |, Cladonia cormuta |, Cladonia scabriuscula |
37: Epliobivm angustifolium +

Fossombronia foveolata 1, Betula pendula j. |
in 2.3: Bubus plicatus j. N, Dicranum scoparium |, Potentilla eracta |
in 4.1: Molinia caerulea 1§
In 3.2: Genista anglica |
In 4.1: Aphanes arvensis |
In 4.2; Danthonia decumbens |
In 4.3: Vicia angust¥olia |, Herniaria glabra |, Lupinus polyphyllus 1
In 5: Artemisia vulgaris |, Barbula convoluta (I, Equisetum arvense I, Trifolium campestre 1, Tripleurospermum inodorurn 1, Biyum argenteumn |

In 6.1: Rubus plicatus j. |
In 6.3: Linaria vulgaris |, Centaurium erythraea ), Stellaria graminea |, Viola tricolor |, Epilobium angustifclium |

1; Sperguic-Corynephoretum ) 2: Agrostls vinealls-Gasellschaft 2: Carex arenarla-Geszellschaft
' 1.1: Spergulo-Corynephaoretum typicum 2.1: Ausb. mit Ammeophila arenarla 3.1: Typische Aushlidung
o spergulo-Corynephoretum polytrich. 2.2: Aush. mit Cephalozielia divaricata 3.2: Ausbh. mit Deschampsia flexuesa
i 2.9: Ausb. mit Deschampsla flexuosa
4: Carci-Alretum
4.1; Varlante mit Fllago mlhima 5: Flleginl-Vulpietum 8: Agrostis caplliaris-Basalgeselischaft
4.2; Typlsche Yariante ' : : . 6.1; Ausb. mit Polytrichum plliferum
. 4.3: Varlante mit Aira caryophyllea ) ' - 6.2: Aush. mit Brachythecium albicans

6.9: Ausb. mit Festuca ovina
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