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1 Einleitung

Die Ostkiiste der Cimbrischen Halbinsel ist durch zahlreiche eiszeitlich entstandene Buchten
gekennzeichnet, die in Schleswig-Holstein als Forden bezeichnet werden. Die meisten Forden
sind trogférmig und ihre hydrologischen Verhaltnisse dhneln denen der freien Ostsee.

Eine besondere Forde ist die Schlei. Sie ist viel linger, schmaler und flacher als die iibrigen
Forden, und durch ihre besondere Morphologie erscheint sie an vielen Stellen wie ein Binnen-
see. Die Schlei ist ein Brackgewisser, bei dem der EinfluB des salzhaltigen Ostseewassers kon-
tinuierlich abnimmt, je weiter man von der Schleimiindung in Richtung Schleswig kommt.

Aufgrund der besonderen Hydrologie ist an der Schlei eine Flora und Fauna zu finden, die
schon im vergangenen Jahrhundert Naturforscher beschiftigte (z.B. Magnus 1875, Reinke
1889). In diesen frithen Bearbeitungen wird die Eigenstindigkeit und Artenfiille der Pflanzen-
und Tierwelt betont.

In den letzten Jahrzehnten ist die Schlei jedoch vor allem wegen der gravierenden Verschlech-
terung ihrer Wasserqualitit in die Schlagzeilen geraten. Die Eutrophierung hatte insbesondere
einen groBen Einfluf} auf die ehemals fast flichendeckend vorhandene Unterwasservegetation
(LaWaKii 1978). Auch in den Utferbereichen haben in den vergangenen Jahrzehnten starke
Veridnderungen stattgefunden. Ehemals extensiv genutzte Flichen wurden in den fiinfziger und
sechziger Jahren durch Entwidsserung und Diingung intensiviert, doch in den letzten Jahren
dann aus der Nutzung entlassen. Im Bereich der Siedlungen wurden Uferabschnitte befestigt
und zahlreiche Bootsanlegestellen, Campingpldtze und Feriensiedlungen errichtet (Sterr &
Mierwald 1991).

In Anbetracht dieser Entwicklungen soll mit der vorliegenden Arbeit ein aktueller Uberblick
iiber die Vegetation und Landschaft am Siidufer der Schlei von Schleswig bis Schleimiinde ge-
geben werden. Dabei stehen eine pflanzensoziologische Bearbeitung der kennzeichnenden
Pflanzengesellschaften, eine floristische Kartierung charakteristischer Arten sowie eine natur-
schutzfachliche Bewertung einzelner Uferabschnitte im Vordergrund.



2 Die Schlei
2.1 Geographie

Die Schlei liegt im nordostlichen Schleswig-Holstein zwischen den Landschaften Angeln im
Nordwesten und Schwansen im Siidosten (Abb. 1). Sie erstreckt sich von Schleimiinde tber 42
Kilometer in siidwestlicher Richtung bis nach Schleswig. Aufgrund vieler Buchten, die als
Noore bezeichnet werden, erreicht die Uferlinie eine Linge von 151 Kilometern. Anhand von
hydrologischen und morphologischen Merkmalen (s.u.) unterscheidet man die "innere"
(Schleswig-Missunde), "mittlere” (Missunde bis Kappeln) und "duBere” Schlei (Kappeln bis
Schleimiinde). Die geomorphologische Charakteristik der Schlei besteht im Wechsel von seear-
tigen Bereichen, den Breiten, und fluformigen Abschnitten, den Engen. An der GroBen Breite
betrigt die Entfernung vom Nord- zum Siidufer iiber 4000 Meter, nur drei Kilometer weiter
stlich in der Missunder Enge nur noch 153 Meter; die durchschnittliche Breite liegt bei 1,3
Kilometern. Auch die Wassertiefe wechselt stark. An den meisten Stellen betrigt die Tiefe we-
niger als drei Meter, und nur in der Missunder Enge und bei Rabelsund werden groBere Tiefen
von 11 und 16 Metern erreicht. Insbesondere die Noore sind deutlich flacher und weisen Ver-
landungstendenzen auf (Sterr & Mierwald 1991).

B8 =5Km

’ = Stadte

L] = Dorfer
. = Gutshofe. Einzelhauser

Angeln

Schwansen

Abb. 1: Geographische Lage der Schlei mit den im Text erwihnten Ortsbezeichnungen.
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Die Landschaften Angeln und Schwansen sind von End- und Grundmorénen der letzten Eiszeit
geprigt (s.u.). Dementsprechend weist die unmittelbare Umgebung der Schlei fiir schleswig-
holsteinische Verhiltnisse ein zum Teil ausgeprigtes Relief auf. An vielen Uferabschnitten fin-
den sich Hohen zwischen 10 und 20 Metern iiber NN in unmittelbarer Uferndhe. Wo Hohenzii-
ge direkt bis an das Ufer reichen, bildeten sich Abbruchkanten. Durch Strandwallbildung am
FuBe der Kliffs ist ein GroBteil der ehemals insgesamt 27 Kilometern aktiver Kliffkiiste heute
fossil. Nur an 5,4 Kilometern ist rezent Materialabbruch durch Wellenschlag zu beobachten.
Das groBte aktive KIliff befindet sich nordlich von Weseby an der GroBen Breite. Durch die
vorherrschenden westlichen Winde wird das Sediment jeweils Ostlich der Abbruchkanten zu
Strandwillen aufgeworfen, und an exponierten Stellen entstehen Nehrungshaken (Benner &
Kaiser 1987).

Im Miindungsbereich der Schlei ist es zur Bildung eines Haffs gekommen (Voss 1967). Ur-
spriinglich bestand eine breite Verbindung zwischen der Schlei und der Ostsee nordlich und
siidlich der Morineninsel Oehe (Abb. 2). Durch kiistenparallelen Sedimenttransport haben sich
Nehrungshaken aufgebaut, welche die ehemals breite Schleimiindung immer mehr einengten.
Die heutige nur 90 Meter breite und 6-8 Meter tiefe Schleimiindung ist kiinstlich. Sie wurde
zwischen 1790 und 1796 durch die von Siiden aufgebaute Nehrung gestochen. Dieser Neh-
rungshaken wurde in den sechziger Jahren beim Bau des Marinehafens Olpenitz erneut durch-
schnitten und durch Aufspiilungen und Hafenanlagen stark verindert. Heute weist die ehemals
iiber zwei Kilometer lange "Schwansener Nehrung" nur noch am nordlichsten Abschnitt, direkt
an der Schleimiindung, die Form eines Nehrungshakens auf (Abb. 2b).

| Abb. 2: Entwicklung der
von Siiden ins Schlei-
haff ragenden
Schwansener Nehrung
seit 1960. Am Nordu-
fer befindet sich der
Strandwallkomplex
des NSG "Oehe-
Schleimiinde"

a. Zustand 1960. Vor
dem Bau des Olpenit-
zer Marinehafens (ge-

Schwansener . s
Nehrung " strichelt) war die
< Schwansener Nehrung
TEE . iber 2 km lang
I A
) 75, S b. Heute ist nur noch der
{7 nordliche Teil der

Neh itgeh
b. 1997 (nach Koster & Bonsen 1969,  hcrung weitgehend

verdndert)

/...4 e ‘
|
|
|
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2.2 Klima

Schleswig-Holstein liegt im EinfluBbereich atlantischer Luftmassen und weist ein kiihl-gemi-
Bigtes, subozeanisches Klima mit kiihlen, regenreichen Sommern und milden, vergleichsweise

regenarmen Wintern auf.

Die meisten Niederschlige fallen, wenn feuchte Luftmassen aus Siidwesten nach Schleswig-
Holstein stromen. Die Verteilung der Jahresniederschlige in Schleswig-Holstein zeigt, daf re-
liefbedingt die hochsten Niederschlagssummen an den Hingen der Altmordnen und im Uber-
gangsbereich Vorgeest - Endmorinen fallen. Zur Ostseekiiste hin nimmt die Jahresnieder-
schlagsmenge deutlich ab. Da sich die Schlei von den Endmorinen bei Schleswig bis zur Ost-
seekiiste erstreckt, ist ein deutlicher Niederschlagsgradient zu erkennen (Abb. 3). Im Bereich
von Schleswig betrdgt der jihrliche mittlere Niederschlag 900 - 950 Millimeter, wahrend bei
Schleimiinde nur noch 600 - 650 Millimeter erreicht werden (Schmidtke 1995).

Abb. 3: Verteilung der mittleren Jahres-
niederschlagssummen im Bereich der Schlei
(1960-1990) (nach Schmidtke 1995)

[ 651-700 mm
3 701-750 mm
[ 751-800 mm
801-850 mm
3 851-900 mm
B 901-950 mm

Schleswig

Bei den Januartemperaturen macht sich die ausgleichende Wirkung der Ostsee schwach be-
merkbar. Wiihrend bei Schleswig die langjihrige Januartemperatur bei 0 bis + 0,5°C liegt, be-
findet sich die duBere Schlei im Bereich 0,5 bis +1°C. Die mittlere Julitemperatur betréigt fiir

das gesamte Schleigebiet 15,5 -16°C.



2.3 Entstehung und Geologie (nach Gripp 1954a,b, 1964)

Das Relief der Schlei entstand in der Endphase der Weichselvereisung vor 18.000 bis 12.000
Jahren. Die charakteristische Abfolge von Breiten und Engen spiegelt verschiedene Eisrandla-
gen wider. Wihrend der Hochphase der Weichselvereisung war das gesamte Ostliche Hiigel-
land mit Eis bedeckt. Im Bereich der heutigen inneren Schlei lag eine Gletscherzunge, deren
Spitze sich in eine westliche und eine siidliche Eiszunge teilte. Die Endmorinen der westlichen
Eiszunge sind heute zwischen Schleswig und Bustorf, die der sidlichen zwischen Bustorf und
Selk zu finden. Durch diese am weitesten nach Westen vorgedrungenen Gletscherzungen sind
die Hohlformen der GroBen und Kleinen Breite sowie des Haddebyer und Selker Noores ange-
legt worden, die aber durch Schmelzwisser spiter iiberformt wurden. Der Riickzug der Glet-
scher vor ca. 18.000 Jahren war immer wieder von Stillstandsperioden und neuen VorstsBen
unterbrochen. Bei jedem neuen VorstoB wurden erneut Endmorinen aufgeschoben. Ficher von
Endmorinen queren die Schlei bei Missunde, bei Lindaunis und bei Ellenberg. Jeweils Gstlich
der Endmorinenriegel hat das Eis Becken ausgeschiirft, die heute die relativ breiten Schleiab-
schnitte zwischen Biistorf und Lindaunis, Lindaunis und Arnis sowie das Schleihaff bilden. Die
Endmorinenziige wurden hingegen nur auf schmaler Front vom Schmelzwasser durchbrochen.
Diese heute zum Teil fluBartig schmal erscheinenden Bereiche sind die Missunder Enge, Lin-
daunis und die Kappelner/ Rabeler Enge. Vor den Gletschern entstanden Eisstauseen. Der
groBe bildete sich in der Ubergangszeit vom Pommerschen zum Mecklenburger Stadium im
Bereich der inneren Schlei. Neben dem Schleigletscher bei Missunde entwisserte zu dieser Zeit
gleichzeitig der Eckernforde Gletscher in die heutige GroBe Breite. Dieser schiittete den
Schnaaper Binnensander zwischen dem Windebyer Noor und Weseby auf; in der iiberwiegend
aus Geschiebemergel aufgebauten Landschaft Schwansens eine geologische Besonderheit. Der
Sander erreicht bei Weseby die Schlei und fillt als 10 Meter hohes Kliff zur GroBen Breite ab
(Prange 1989). Die im Eisstausee sedimentierten Tone treten am- Siidufer der Schlei bei Fahr-
dorf-Zieglei und Borgwedel an die Oberfliche und wurden bis vor kurzem zur Ziegelherstel-
lung genutzt (Sterr & Mierwald 1991). Typisch fiir die Schlei sind die als Noore bezeichneten
Buchten. Einige sind aus kleinen Gletscherzungen hervorgegangen, andere verdanken ihre Ent-

stehung Toteisablagerungen.

Als im Spiitglazial die Gletscher Schleswig-Holstein bereits freigegeben hatten, lag der Was-
serspiegel des damaligen Baltischen Eisstausees so tief, dal die von den Gletschern geschaffe-
nen Hohlformen noch nicht unter Wasser standen. Durch das Abtauen des Innlandeises hat sich
in der Folgezeit im skandinavischen Bereich die Obertliche gehoben (eustatische Landhebung)
und im Raum der heutigen westlichen Ostsee gesenkt (eustatische Landsenkung). Wiihrend des
als Littorina-Transgression bezeichneten relativen Meeresspiegelanstieges erreichte der Was-
serstand erst im Atlantikum (ca. 5000 Jahre vor heute) das heutige Schleibecken. Im Bereich
der westlichen Ostsee erfolgte der Meeresspiegelanstieg rasch und kontinuierlich. Bereits in
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der Zeit um Christi Geburt wurde das heutige Niveau erreicht. Darauf folgend setzte wieder ei-
ne Regression ein, die um etwa 1000 n. Chr. einen Tiefstand von etwa -88 ¢cm NN erreichte,
dann aber wieder bis heute durch einen relativen Anstieg abgeldst wurde. Lokal wurde die Ent-
wicklung des Meeresspiegels durch endogene tektonische Einwirkungen beeinflut. Im Unter-
suchungsgebiet ist dies zum Beispiel fiir den Salzstock bei Osterby belegt (Voss 1984).

2.4 Hydrologie
2.4.1 Salzgehalt und Wasserstand

Die Schlei hat eine Wasserfliche von 5.400 Hektar. Thr SiiBwasser-Einzugsgebiet umfaBt 667
Quadratkilometer. Wegen der geringen Tiefe und des stark eingeschrinkten Wasseraustausches
mit der freien Ostsee durch die nur 90 Meter breite Schleimiindung ist die Schlei ein Brackge-
wisser, dessen Salzgehalt von Schleimiinde nach Schleswig kontinuierlich abnimmt. Der Ein-
strom von salzigem Ostseewasser wird vor allem durch den Wind gesteuert, der den Einflul
des geringen Tidenhubs iiberlagert. Aufgrund der geringen Stromungsgeschwindigkeit von 30
Zentimetern in der Sekunde erreicht das salzige Ostseewasser bei normalen Einstromphasen
von sechs bis sieben Stunden nur die duBere Schlei bis Kappeln oder Arnis. AnschlieBend
kommt es zu einer langsamen Diffusion mit dem SiiBwasser. Der Anteil des Ostseewassers am
Schleiwasser betrigt im Jahresdurchschnitt zwischen 39 (Kleine Breite) und 94 Prozent (Kap-
peln). Je nach vorherschender Wetterlage kann der Salzgehalt in der Schlei stark schwanken, so
daB fiir die einzelnen MeBstationen weite Spannen angegeben werden. Der Salzgehalt betrigt
von Schleimiinde bis Arnis 12-18%o, Arnis bis Biistorf 8-12%o, Biistorf bis Stexwig 5-9%c und
Stexwig bis Schleswig 4-8%0 (LaWaKii 1978). Dementsprechend ist die duBere Schlei als poly-
halin, die mittere und innere Schlei als a-mesohalin einzustufen. Bei Schleswig und in abge-
schiedenen Nooren werden auch B-mesohaline Salzverhiltnisse angetroffen.

Mit dem cinstomenden und ausstromenden Wasser dndert sich auch der Wasserstand bis in die
innere Schlei. Bei Schleswig lagen die Maximalwerte im Zeitraum 1986-1995 bei 153 Zenti-
meter iiber und 144 Zentimeter unter dem Mittelwasserstand (WSA Liibeck). Ein Vergleich der
Pegelwerte von Schleswig und Schleimiinde zeigt, daB8 sich die Wasserstandsschwankungen
bei den mittleren Monatswasserstinden bis in die innere Schlei in kaum abgeschwiichter Form
bemerkbar machen (Abb. 4a). Die griBten Amplituden gibt es im Winterhalbjahr, wenn West-
stirme das Wasser aus der Schlei herausdriicken und wenige Tage spiter durch den Riick-
schwappeffekt und Luftdruckinderungen bei dstlichen Winden der Wasserstand schnell wieder
ansteigt. Die topographische Gliederung der Uterzonen folgt Du Rietz (1950):

Nicdrigwasserlinie Mittelwasserlinie Hochwasserlinie

Sublitoral Hydrolitoral Geolitoral Epilitoral
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Aufgrund des brackigen Wassers friert die Schlei im Winter langsamer zu als Binnenseen, aber
schneller als die Ostsee. In den letzten zwdlf Jahren gab es in fiinf Kiltewintern zumindest fiir
einige Tage eine durchgehende Eisbedeckung. In den iibrigen Jahren wies die Schlei keine oder
nur eine kurzfristige und lokale Eisbildung auf. Durch die Eisschollen kommt es im Zusam-
menhang mit den Wasserstandsschwankungen an einigen Uferabschnitten zu Erosionen (Eis-

schur).

2.4.2 Trophie

Mit der industriellen Entwicklung der Stadt Schleswig seit der Jahrhundertwende und der In-
tensivierung der Landwirtschaft seit den vierziger Jahren hat sich die Trophiesituation der
Schlei stark verindert. Durch stark gestiegene Stickstoff- und Phosphateintrage ist die von Na-
tur aus produktive échlei zu einem hypertrophen Gewisser geworden. Die Sichttiefe hat auf
wenige Zentimeter abgenommen, und in der inneren Schlei bildeten sich Faulschlammschich-
ten. Seit den siebziger Jahren wurde die Kldrleistung der kommunalen Abwisser verbessert, so
daB heute vor allem die Landwirtschaft fiir weitere Nihrstoffzufuhren verantwortlich ist. Ein
besonderes Problem sind die im Faulschlamm abgelagerten Nihrstoffe der vergangenen Jahr-
zehnte. Phosphat wird unter oxidativen Bedingungen im Sediment festgelegt und unter anaero-
ben Verhiltnissen wieder freigesetzt. Am Gewissergrund herrschen anaerobe Bedingungen, da
beim Abbau des Phytoplanktons der Sauerstoff rasch aufgezehrt wird. Der weitere Abbau er-
folgt mittels Sulfatatmung, da aufgrund der Brackwasserbedingungen Sulfat in ausreichender
Menge vorhanden ist. Es entsteht toxischer Schwefelwasserstoff, und die Phosphatriicklosung
wird gefordert. Dieser gewisserinterne Stoffkreislauf erschwert eine Sanierung der Schlei, da
selbst bei einer starken Reduktion der Neueintrige kaum eine Verbesserung der trophischen Si-
tuation zu erwarten ist (Ripl 1986). Daher umfassen die vorgeschlagenen Sanierungskonzepte
(Ripl 1986, LaWaKii 1989) neben MaB3nahmen, die einen weiteren externen Eintrag unterbin-
den sollen (verbesserte Kldranlagen, Gewdsserrandstreifen, P-Sedimentationsschwelle in der
Fiisinger Au), auch Vorschlidge zur Losung der internen Eutrophierung (Nitrateinleitung in die
Faulschlammzonen zur Sauerstoff-Freisetzung und Oxidierung des Phosphats, verminderter
Sulfateintrag durch Unterwasserschwelle bei Missunde). Alle MaBnahmen miissen allerdings
kritisch auf ihre Wirkung und mogliche Nebenwirkungen hinterfragt werden (Sterr & Mier-
wald 1991).



2.5 Boden

Da die Schlei vollstindig im Bereich der Gletscher der letzten Vereisung liegt, werden die mei-
sten Uferbereiche durch Grundmorinen aus Geschiebemergel eingenommen. Die Endmord-
nenwiille weisen hingegen einen hoheren Sandanteil auf. Eine Besonderheit ist das sandige Ma-
terial des Schnaaper Sanders bei Weseby. Die Boden im Bereich der Grundmordnen sind tiber-

wiegend Parabraunerden. auf dem Schnaaper Sander Braunerden.

Im unmittelbaren Uferbereiche der Schlei sind fiir die Bodenbildung zwei Prozesse entschei-

dend: die Entstehung von Strandwillen, sowie die Tortbildung.
2.5.1 Boden der Strandwiille

Die flachen Strandwiille sind aus unterschiedlichen Sandfraktionen geschichtet aufgebaut. Sie
werden bei hohen Wasserstinden mit starkem Wellenschlag aufgehoht, wobei je nach Stro-
mungsgeschwindigkeit und Intensitit der Aufspiilung verschiedene KomngroBen abgelagert
werden. Die grobsten Sande werden direkt an der Uferkante auf der Strandwallkuppe abge-
setzt, wihrend feineres Material bis in Senken hinter der Kuppe gelangt. Der vorherrschende
Bodentyp der Strandwiillen ist der Gley. Hinter der Strandwallkuppe ist hiufig eine kleine Del-
le entwickelt, in der sich neben den feinen anorganischen Bodenbestandteilen vor allem organi-
sche Reste ansammeln. Es bildet sich ein Rohhumushorizont mit einem organischen Anteil von
iiber 30%, so daB der Boden als Anmoorgley zu bezeichnen ist. In einigen Fillen erreicht die
organische Auflage eine Dicke von iiber 30 Zentimetern (Niedermoor). Eine Katena von einem
Strandwall bei Biistorf zeigt den Wechsel von Gley und Anmoorgley mit der jeweils typischen
Pflanzengesellschaft (Abb. 5). Vor fossilen Kliffs fehlt oft die vermoorte Senke, so daB hier die
sandigen Bereiche direkt in den Mordnenhang iibergehen.

Meter 1

Pllanzengesallscnaft Arhenatherum-
Astero- P L Sonch

Allium
arundinaceae Gesallschaft

20
Gr
40
60
80
Gley Gley Gley y Gley
E] Sand (nsb. gS) B ienmiger sand m]]]l humoser Sand . Schilftort
m WeG

Abb. 5: Bodenkatena auf einem Strandwall bei Biistort. 3x iiberhoht.
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2.5.2 Torfboden
Schilftorfbildung an den Nooren

Die Ufer am Biistorfer, Ornumer und Missunder Noor liegen sehr geschiitzt, so daf3 hier eine
starke phytogene Verlandung stattfindet. Da die Wellenbeanspruchung gering ist, dringt das
Schilf mit Schwingrasen ins Wasser vor. Die Schilftorte haben teilweise eine Michtigkeit von
mehreren Metern. Die vermoorten Bereiche sind am Ornumer und Biistorfer Noor iiber 100
Meter breit. Von der Wasserseite und den angrenzenden Morinenhingen werden Nihrstoffe
eingetragen, doch bei besonders breiten Verlandungsufern (z.B. Ornumer Noor bei Buburg)
weisen die zentralen Bereiche etwas nihrstoffirmere Verhiltnisse auf, da die Nihrstoffe von
den randlichen Schilf- und Hochstaudenfluren herausgefiltert werden. Nach Slobodda (1992)
handelt es sich um die Typenserie "Verlandungsufer vermoorter Boddenniederungen an Still-

gewissern”.
Schilftorfbildung an exponierteren Uferabschnitten

An der inneren und mittleren Schlei dringt das Schilf an vielen Uferabschnitten ins Hydrolito-
ral vor. Zwischen den Schilfhalmen sedimentieren feine Partikel, so daf} es zu einer allmiihli-
chen Auflandung kommt. SchlieBlich bildet sich aus toten Phragmites-Rhizomen und abgestor-
benen Blattscheiden Torf. Bei hohen Wasserstinden und starkem Wellengang werden minerali-
sche Partikel abgesetzt und bilden feine Sedimentbdnder. Die Schilftorfe erreichen nur eine
Miichtigkeit von wenigen Dezimetern und wachsen kaum iiber die Hohe des Wasserspiegels
heraus (Jeschke & Lange 1992). Flachgriindige Schilftorfe sind vor allem an der inneren Schlei
weit verbreitet, wihrend an der mittleren Schlei die Schilfbestinde oft auf Strandwillen fulen
und eine Torfbildung auf die Senke hinter der Strandwallkuppe beschrankt ist.

Salzwiesentorfe

An einigen Uferabschnitten ragen bis zu mehrere Dezimeter dicke Torfschichten iiber den mitt-
leren Wasserspiegel heraus. Sie fufien auf sandigem oder sandig-lehmigem Ausgangsmaterial
und iiberlagern oft Schilftorfe. Von der vorpommerschen Boddenkiiste wurden derartige Tort-
lager von Succow (1988) als "Kiisteniiberflutungsmoore mit Salzwiesentorfen” bezeichnet.
Nach Jeschke (1983, 1987) sind Salzwiesentorfe durch die Beweidung ehemaliger RGhrichtfli-
chen entstanden. Die Salzwiesentorfe bestehen aus Wurzelresten der Salzrasenptlanzen und
weisen mineralische Sedimentbinder auf, die bei Ubertlutungen abgelagert wurden. Durch den
Tritt des Weideviehs kommt es zu anoxischen Bedingungen, so dafl die Wurzelreste nicht ab-
gebaut werden. Gravesen & Vestergaard (1969) sowie Wolfram (1996) beschreiben allerdings
eine geringmiichtige Salzwiesentorf-Bildung auch auf unbeweideten Flichen. Sind Kiisteniiber-
flutungsmoore der Brandung ausgesetzt, so bilden sich Mikrokliffs, da die Torfe dem Wellen-

schlag einen grofen Widerstand entgegensetzen.
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Salzwiesentorfe sind an der Schlei vor allem auf aktuell oder ehemals beweideten Uferberei-
chen anzutreffen. GroBere Flichen gibt es zum Beispiel auf dem Olperor, bei Schwonsberg,

auf Kamnor und auf Kielfot.

2.6 Einflul des Menschen auf die Landschaft an der Schlei, kurze Sielungsgeschichte

Die Landschaft nordlich und siidlich der Schlei war schon friihzeitig von Menschen besiedelt.
Zahlreiche Umenfelder und Moorfunde belegen die Besiedlung der Schleiufer in der romi-
schen Kaiserzeit (Jankuhn 1979). Nach einer Epoche der Siedlungsleere wihrend der soge-
nannten Volkerwanderungszeit im 5. bis 8. Jahrhundert kam es nur langsam zur Wiederbesied-
lung (Jankuhn 1955). Uber die Grenzen Schleswig-Holsteins bekannt ist die Bedeutung der
Schlei als Siedlungsraum withrend der Wikingerzeit im 10. und 11. Jahrhundert, als die Sied-
lung Haithabu am Haddebyer Noor zu den bedeutendsten Handelsplitzen Europas zihlte (Jan-
kuhn et al. 1984). Die Griindung der Wikingersiedlung Haithabu fillt zeitlich in den Beginn
der starken Eingriffe in die bis dahin ausgedehnten Wilder. Die bei den umfangreichen Gra-
bungen in Haithabu gefundenen pflanzlichen und tierischen Makroreste sowie Pollenanalysen
ermoglichen eine detaillierte Rekonstruktion der damaligen Umwelt (Behre 1984, Reichstein
1984). Der EinfluB des Menschen auf das Okosystem Schlei war bis ins frithe Mittelalter noch
sehr gering. Doch bereits wihrend der Besiedlungszeit Haithabus muff der Wald im néheren
Umfeld der Siedlung so stark gelichtet oder abgeholzt worden sein, daB sich Heideflachen ent-
wickeln konnten (Behre 1984). Eine flichenhafte Besiedlung Angeln und Schwansens, die mit
einer umfangreichen Rodung der Wilder einherging, begann im 13. und 14. Jahrhundert. In
Folge der groBflichigeren Waldvernichtung kam es zu Erosionserscheinungen an den Mord-
nenhingen und damit zu einer erhghten Nihrstoffzufuhr in die Schlei. Ab dem 16. Jahrhundert
entstanden in Schwansen zahlreiche Gutshofe (z.B. Olpenitz, Bienebek, Krieseby, Stubbe,
Biisdorf) mit groBen Schligen, wihrend in Angeln neben einigen Giitern (Buckhagen) die ge-
nossenschaftlich orientierte, dorfliche Wirtschaftsform mit kleineren Betriebsflichen vor-
herrschte (Sterr & Mierwald 1991). Durch die Verkoppelung ab 1770 entstanden die heute
noch fiir Angeln und Schwansen typischen Knicks (Hase 1983). Um die landwirtschaftliche
Nutzfliche zu vergréBern, wurden ab Ende des letzten Jahrhunderts zunehmend Niederungsge-
biete entwissert und einige kleinere Noore eingedeicht (LaWaKii 1978). Wihrend bis in die
fiinfziger Jahre dieses Jahrhunderts alle landwirtschaftlich bewirtschaftbaren Flichen auch ge-
nutzt wurden, fielen in den letzten Jahrzehnten eine Reihe von Flichen aus der Nutzung. Hier-
von betroffen sind vor allem die tiefliegenden, feuchten Griinlandflichen an den Nooren, die
im Winterhalbjahr regelmiBig vom Schleiwasser iiberflutet werden. Seit den sechziger und
siebziger Jahren sind der Tourismus und der Wassersport zu einem bedeutenden Wirtschafts-
zweig in der Schleiregion geworden. Zahlreiche Ferienhaussiedlungen, Campingpldtze und
Bootshiifen wurden am Rande vieler Ortschatten errichtet (Springer 1981).
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3. Material und Methoden
3.1 Das Untersuchungsgebiet

Im Rahmen dieser Arbeit wurde in der Vegetationsperiode 1997 fast das gesamte siidliche
Schleiufer vegetationskundlich untersucht, so daB der Wandel der Vegetation vom Ostseewas-
ser beeinfluBten Schleihaff bis zum stark ausgesiiBten Wasser bei Schleswig dokumentiert wer-
den kann. Nur einige hundert Meter Uferstrecke bei Fahrdorf (Privatgirten reichen bis an das
Schleiufer) und bei Ellenberg (Kasernengelande) wurden nicht begangen. Ferner wurden das
Haddebyer und das Selker Noor nicht mit beriicksichtigt.

Um bei der pflanzensoziologischen und floristischen Kartierung eine moglichst hoch auflgsen-
de Darstellung zu erreichen, wurde das siidliche Ufer von Schleswig bis zum Schwansener
Nehrungshaken in 65 Abschnitte unterteilt, die jeweils einen Kilometer lang sind (Wikinger-
turm bei Schleswig = 1, Schleimiindung = 65) (Abb. 6). In den Verbreitungskarten zeigt jeder
Punkt an, daB die Art auf dem Kilometerabschnitt vorkommt. In den pflanzensoziologischen
Tabellen wird in der Zeile "Gebiet" fiir jede Vegetationsaufnahme der Uferkilometer und ein
Kiirzel fiir den nichstgelegenen Ort angegeben (Beispiel Had3 = Haddeby Kilometer 3).

| Schleswig
<

Abb. 6: Uferkilometrierung des Siidufers der Schlei vom Wikingerturm bei Schleswig (1) bis
zur Schleimiindung auf der Schwansener Nehrung (65) in fiinf Kilometer-Intervallen.

12



3.2 Vegetationskundliche Methoden

Als besonders charakteristische Vegetationseinheiten an der Schlei wurden die Brackwasser-
Rohrichte, die Brackwasser-Hochstaudenriede, die Salzrasen und vom Brackwasser beeinfluB-
ten Flutrasen, die Vegetation der Strandwille und einige aktive und fossile Kliffbereiche ve-
getationskundlich bearbeitet. Die Unterwasservegetation wurde nur partiell untersucht. So wur-
den Spiilsaumfunde ausgewertet, und bei niedrigen Wasserstinden wurden trockengefallene

Unterwasserrasen aufgesucht.

Vegetationsaufnahmen

Die pflanzensoziologische Bearbeitung erfolgte mit Vegetationsaufnahmen nach Braun-Blan-
quet (1964). In den Ptlanzenbestinden wurden homogene Flichen abgesteckt und die Deckung
der einzelnen Arten geschitzt. Dabei wurde die von Reichelt & Wilmanns (1973) modifizierte
Artmiichtigkeitsskala nach Braun-Blanquet (1964) angewendet:

Symbol Individuen Deckung in %
r 1 <5

+ 2-5 <5

1 6-50 <5

2m > 50 <5

2a beliebig 5-15

2b beliebig 16-25

3 beliebig 26-50

4 beliebig 51-75

5 beliebig 76-100

Die GroBe und Form der Aufnahmefldche variiert bei den verschiedenen Pflanzengesellschaf-
ten (vergl. DierBen 1990). Bei nur kleinfliachig entwickelten Bestdnden, zum Beispiel dem Ele-
ocharitetum parvulae oder dem Spergulario-Puccinellietum distantis, lag die GroBe zum Teil
unter einem Quadratmeter. Grofflichig homogen entwickelte Schiltbestinde wurden mit Ve-
getationsautnahmen von iiber 10 Quadratmetern GroBe beschrieben. In den Vegetationstabel-
len wird nicht die Fliche in Quadratmetern angegeben, sondern es werden die Kantenlingen
genannt, aus denen sich leicht die Fliache errechnen 1dft. Hierdurch soll die oft bandférmige
Ausdehnung der Pflanzenbestinde und damit auch der Vegetationsaufnahmen hervorgehoben

werden.



Syntaxonomie

Die dokumentierten Ptlanzenbestinde wurden soweit moglich bereits in der Literatur beschrie-
benen Assoziationen zugeordnet. Die Assoziationen sollten durch mindestens eine Charakterart
gekennzeichnet sein. Ptlanzenbestinde ohne Charakterart wurden als ranglose Gesellschaften
bezeichnet, die auf einer hoheren syntaxonomischer Ebene (Ordnung, Klasse) deduktiv einge-
ordnet wurden. Die Assoziationen wurden durch Differentialarten(gruppen) in bereits beschrie-
bene Subassoziationen unterteilt (Dierschke 1994). Die floristische Differenzierung innerhalb
einer Assoziation wurden nach dem bedeutensten Standortfaktor durchgefiihrt (vergl. DierBen
1990). Als "Ausbildungen” wurden Pflanzenbestinde innerhalb von Assoziationen, Gesell-
schaften oder Subassoziationen bezeichnet, die durch Differentialarten abgegrenzt werden
konnten, aber nur lokale oder nachrangige dkologische Gradienten kennzeichnen. Die Nomen-
klatur der Syntaxa folgt meist DierBen (1996), in einigen Fillen auch Pott (1995) und Krisch
(1992).

Flora

Die Bestimmung der GefiBpflanzen erfolgte nach Rothmaler et al. (1988). Die Nomenklatur
richtet sich nach der "Standardliste der Farn und Bliitenpflanzen der Bundesrepublik Deutsch-
land" der Zentralstelle fiir die floristische Kartierung in der Bundesrepublik Deutschland
(1993) und Wisskirchen (1995). Die Moose wurden mit Frahm & Frey (1992), die Flechten mit
Wirth (1995) bestimmt.

Bei einigen GefiBpflanzen wurden kritische Sippen unterschieden. Als Sammelarten wurden
folgende Sippen aufgefaf3t:

Agrostis stolonifera Puccinellia distans
Atriplex prostrata Taraxacum officinale
Festuca rubra

Einige Arten wurden in den Vegetationsaufnahmen als Sammelarten angegeben, wihrend im
Kapitel iiber die Flora Angaben zur Verbreitung der Unterarten gemacht werden. Dies ist zum
Beispiel bei den nur anhand von Bliitenmerkmalen zu trennenden Unterarten Calystegia sepi-
um ssp. sepium und ssp. baltica der Fall, da viele Vegetationsaufnahmen von Bestinden, in
denen diese Sippen vorkommen, vor deren Bliitezeit angefertigt wurden.

Im Kapitel 5 werden eine Reihe von Arten ausfiihrlicher behandelt. Dabei handelt es sich um
alle Arten, die auf der Roten Liste der Farn- und Bliitenpflanzen Schleswig-Holsteins (Mier-
wald & Beller 1990) oder auf der Roten Liste Ostsee (Berg et al. 1996) stehen. Ferner sind ei-
nige ungefihrdete, aber fiir die Schlei sehr typische Arten aufgefiihrt. Fiir mehrere Arten wer-

den Verbreitungskarten gezeigt.



3.3 Vegetations- und landschaftsgeschichtlicher Vergleich
Altere Literatur iiber die Vegetation an der Schlei

Um die Entwicklung der Vegetation in den letzten Jahrzehnten nachzuvollziehen, wurden ilte-

re Literaturangaben und Karten ausgewertet.

Uber die bei dieser Untersuchung nur am Rande bearbeitete Unterwasservegetation gibt es eine
Reihe von Angaben, die bis ins Neunzehnte Jahrhundert zuriickreichen. Magnus (1875) macht
Angaben zum Vorkommen von Algen und Phanerogamen an der Schlei. Reinke (1889) er-
wihnt in seiner "Algenflora der westlichen Ostsee deutschen Anteils" besonders die Vegetation
dieser "merkwiirdigen Fohrde". Eine ausfiihrliche Darstellung der Unterwasservegetation wird
von Hoffmann (1937) im Rahmen der interdisziplindren Veroffentlichung von Neubaur &
Jaeckel (1937) "Die Schlei und ihre Fischereiwirtschaft" gegeben. In dieser Zeit entstand auch
die Karte der Unterwasser- und Ufervegetation des Fischmeisters Reinke (1936).

Die Ufervegetation und ihre Beziehung zum Salzgehalt wurde von Steinfiihrer (1945) unter-
sucht. Thre Arbeit enthilt Vegetationsaufnahmen und -beschreibungen der wichtigsten Pflan-
zengesellschaften an der Schlei. Aufgrund der Ortsnamen und Landschaftsbeschreibungen 148t
sich in vielen Fillen ein recht genaues Bild der damaligen Vegetationsverhiltnisse rekonstruie-
ren. Erginzt werden die Angaben Steinfiihrers (1945) durch eine Vegetationskartierung am Bo-
tanischen Institut der Universitdt Kiel unter Leitung von W. Christiansen. Auf MefBtischblittern
ist im MaBstab 1:25.000 die reale Vegetation (auf Assoziations oder Verbandsniveau nach Tii-
xen 1937) fast flichendeckend eingezeichnet. Zu jedem MeBtischblatt gibt es eine Mappe mit
Vegetationsaufnahmen ausgewihlter Flichen. Die Kartierungen im Bereich der Schlei fanden
zwischen 1942 und 1950 statt. Zu den Feldkartierern gehorten A. Steinfiihrer (1942, TK:1424
Brodersby), H. Meisel (1949, TK:1425 Holzdorf) und I. Martensen (1950, TK:1325 Kappeln).
Leider fehlt das MeBtischblatt 1225 Schleswig, so daB nur fiir die Uferbereiche 6stlich von We-
seby ein kartographischer Vergleich moglich ist.

Alte Photos, die einen Eindruck der Landschaft und der Landnutzung geben, sind bei Miiller
(1954) abgedruckt.

Neuere Vegetationsaufnahmen aus dem gesamten Untersuchungsgebiet gibt es nur fiir das Son-
cho-Archangelicetum (Moller 1972). In den beiden Naturschutzgebieten am Nordufer der
Schlei "Oehe-Schleimiinde" (Walbrun 1987, 1992) und "Reesholm" (Buchmann-Teubert 1991)
wurden in Form von Gutachten vegetationskundliche Gebietsmonographien erstellt. Angaben
zu einzelnen Arten sind in der Flora des Kreises Eckernforde (Jons 1953) und in der Biotopkar-
tierung des Landesamtes fiir Natur und Umwelt (1981-1992) zu finden. Eine kurze Zusammen-
fassung der Vegetationsverhiltnisse geben Sterr & Mierwald (1991).
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3.4 Bodenkundliche Analysen

Fir die bodenkundlichen Untersuchungen wurden Profilproben mit einem Piirckhauer-Bohr-
stock (1m) entnommen. Die Profilansprache erfolgte nach Schachtschabel et al. (1992) und
Blume & Lamp (1994).

An einigen Trockenrasenstandorten wurden Bodenproben zur pH-Bestimmung gesammelt. Die
luftgetrockneten Proben wurden im Labor homogenisiert, mit 25 ml destilliertem Wasser ver-
setzt, 20 Minuten geschiittelt und mit einem pH-Meter (WTW) gemessen.

3.5 Trockengewichtsbestimmung

An Bestinden des fiir die Schlei besonders charakteristischen Brackwasser-Hochstaudenriedes
wurden Trockengewichtsbestimmungen der oberirdischen Phytomasse durchgefiihrt. Dazu
wurde Ende August in homogenen Bestinden auf einer Fliche von einem Quadratmeter die ge-
samte oberirdische Phytomasse geerntet. Im Botanischen Institut wurde das Frischmaterial
nach Arten sortiert und bei 65°C im Trockenschrank fiir drei Tage getrocknet. Die Trockenge-
wichtsbestimmung der einzelnen Arten erfolgte auf einer digitalen Laborwaage.

3.6 Wasserstinde/ Nivellierungen

Das Wasser- und Schiffahrtsamt Liibeck betreibt an der Schlei nur noch die Pegel_Schleswig
und Schleimiinde. Von beiden Stellen wurden die langjdhrigen mittleren Wasserstinde ausge-
wertet. Bei den Transektuntersuchungen wurden die Uferbereiche mit Hilfe einer Schlauchwaa-
ge ausnivelliert. Der aktuelle Wasserstand wurde mit dem am nichstgelegenen Pegel gemesse-
nen Wert verglichen und auf den mittleren Wasserstand umgerechnet.

4. Pflanzengesellschaften

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Pflanzengesellschaften am Siidufer der Schlei vorge-
stellt. Die Reihenfolge richtet sich nach der Ufertopographie vom Brackwasser bis zu den
Trockenhdngen und Wildern. Bei den einzelnen Pflanzengesellschaften wird auf deren floristi-
sche Zusammensetzung, Verbreitung, Standort, Gefihrdung und Soziologie eingegangen. Eine
Ubersicht gibt Tab. 1.



Tab. 1: Verzeichnis der Pflanzengesellschaften

1. Pflanzengesellschaften des Brackwassers
KIl. POTAMOGETONETEA PECTINATI
Verb. Ruppion maritimae
Ass. Ruppietum cirrhosae
Ass. Eleocharitetum parvulae

2. Spiilsaumgesellschaften
Kl. CAKILETEA MARITIMAE
Verb. Atriplicion littoralis
Ass. Atriplicetum littoralis
Atriplex prostrata-Gesellschaft
KI. HONCKENYO-ELYMETEA ARENARIAE
Verb. Agropyro-Rumicion
Honckenya peploides-Gesellschaft
Ass. Festuco-Leymetum
Elymus x acutus-Gesellschaft
Festuca rubra-Silene vulgaris-Gesellschaft

3. Pflanzengesellschaften der Quellerfluren und Salzrasen
Kl. THERO-SALICORNIETEA
Verb. Thero-Salicornion
Ass. Salicornietum ramosissimae
Kl. JUNCETEA MARITIMI
Verb. Puccinellion maritimae
Ass.Puccinellietum maritimae
Ass. Spergulo-Puccinellietum distantis
Verb. Armerion maritimae
Ass. Juncetum gerardii
Ass. Artemisietum maritimae
Ass. Oenantho-Juncetum maritimae
Ass. Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
Festuca rubra-Salzrasen-Gesellschaft
Agrostis stolonifera-Salzrasen-Gesellschaft
Verb. Bolboschoenion maritimi
Ass. Blysmetum rufi
Ass. Eleocharitetum uniglumis

4. Brackwasser-Rohrichte
Ass. Astero-Phragmitetum
Ass. Bolboschoenetum maritimi

5. Brackwasser-Hochstaudenried
Kl. ARTEMISIETEA VULGARIS
Ordn. Calystegietalia
Verb. Senecion fluviatilis
Soncho-Archangelicetum

RL= Rote Liste (DierBen et al. 1988)
*=Gesellschaft wird unter anderem Namen bei
DierBen et al. 1988 gefiihrt

RL
Gesellschaft der Spiraligen Salde 3
Gesellschaft der Kleinen Sumpfsimse 1
Strand-Melden Gesellschaft 4
SpieB-Melden Gesellschaft
Strandmieren-Gesellschaft
Rotschwingel-Strandroggen-Gesellschaft 3=

Gesellschaft der Spitzquecke
Rotschwingel-Gemeine Lichtnelke-Gesellschaft

Gesellschaft des Astigen Quellers 4
Andel-Gesellschaft 2
Salz-Schuppenmiere-Salzschwaden-Rasen 2
Bottenbinsen-Rasen 3
StrandbeifuB-Gesellschaft 2
Strandbinsenried 1*

Strand-Mastkraut-Dinisches Loffelkraut-Rasen 3
Rotschwingel-Salzrasen

Gesellschaft des WeiBen-StrauBgrases 4
Gesellschaft des Rotbraunen Quellriedes 1
Gesellschaft der Einspelzigen Sumpfsimse 3

Schilf-Brackwasser-Rohricht
Strandsimsenrohricht

(¥}

Erzengelwurz-Hochstaudenried 3

6. Die schilfdominierte Vegetation brachgefallener Feuchtgriinlandbereiche

Ordn. Calystegietalia
Phragmites-Calystegia sepium-Gesellschaft
Kl. PHRAGMITETEA AUSTRALIS
Verb. (Magno-) Caricion elatae

Schilf-Zaunwinden-Hochstaudenried

Ass. Peucedano-Calamagrostietum canescentis Sumpfreitgrasried 3

7. Flutweiden und Flutrasen
K! MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Verb. Potentillion anserinae
Ass. Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Ass. Potentillo-Festucetum arundinaceae
Elymus repens-Gesellschaft

Knickfuchsschwanz-Rasen 3
Ginsefingerkraut-Rohrschwingel-Gesellschatt 4
Gesellschaft der Gemeinen Quecke



8. Vegetation der Strandwille
K1, MOLINIO-ARRHENATHERETEA

9. Kistendiinen

Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Ges.

K. AMMOPHILETEA ARENARIAE
Verb. Agropyro-Honckenyion peploides

Ass. Elymo-Agropyretum juncei

Verb. Ammophilion arenariae

Ass. Elymo-Ammophiletum arenariae

10 Sandtrockenrasen
KI. KOELERIO-CORYNEPHORETEA

Festuca ovina-Gesellschaft
Agrostis capillaris-Gesellschaft

Ord. Corynephoretalia

Ass. Spergulo-Corynephoretum

Ass. Carex arenaria-Gesellschaft
Ass. Festuco-Galietum veri

Ass. Tortulo-Phleetum arenariae

11. Vegetation der sandig-lehmigen Mordnenhinge
KI. MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Verb. Arrhenatherion

12. Wilder

Ass. Arrhenatheretum elatioris

Kl. ALNETEA GLUTINOSAE

Alnus glutinosa-Gesellschaft

Tab. 2: Potamogetonetea pectinati R. Tx. & Prsg. 1942

Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931
1: Ruppletum cirrhosae Iversen 1934

Glatthafer-Schlangenlauch-Gesellschaft

Gesellschaft der Strandquecke

Strandhafer-Gesellschaft

Schafschwingel-Trockenrasen-Gesellschaft
Rotes StrauBgras-Trockenrasen-Gesellschaft

Silbergrasflur
Sandseggen-Gesellschaft

Schafschwingel-Labkraut-Gesellschaft
Sandlieschgras-Gesellschaft

Glatthafer-Wiese

Brackwasser-Erlenwald

2: Eleocharitetum parvulae (Christlansen 1933) Giliner 1960

L 1 ] L 2 ]
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Gelandenummer 562 563 563a 564 292 294 293 295
Gebiet Si42 Si42 S22 Si42 Lou12 Lou12 Lou12 Lou12
Datum 28.7. 28.7. 28.7. 28.7. 1.7. 1.7. 17. 17
Flache Ix1 Ixt Ixt o ixt 5x5 5x,5 5x,5 5x5
Gesamtdeckung % 70 90 90 90 70 50 90 70
Deckung Phanerog. % 70 80 90 90 40 50 50 70
Antenzahl 1 2 1 1 3 4 4 4
AC Ruppia cirrhosa 4 5 5 5
AC Eleocharis parvula 3 3 2b 3
Sonstige
Phragmites australis 1 1 3 3
Samolus valerandi 2a 2a 1
Aster tripolium 1 1 +
Bolboschoenus maritimus " +
Fucus vesicolosus 2a




4.1 Pflanzengesellschaften des Brackwassers (Potamogetonetea)

Klasse: Potamogetonetea pectinati R.Tx. & Prsg. 1942
Ordnung: Ruppietalia maritimae J. Tx. 1960
Verband: Ruppion maritimae Br.-Bl. 1931

Ruppietum cirrhosae Iversen 1934 (Gesellschaft der Spiraligen Salde)

Die Gesellschaft der Spiraligen Salde besiedelt in der Schlei sandig-kiesiges Substrat im Hy-
drolitoral, so daB auch bei sehr niedrigen Wasserstinden die austrocknungsempfindlichen
Pflanzen eben noch mit Wasser bedeckt sind. Dichte Bestinde wurden im Schleihaff und zwi-
schen Sundsacker und Lindaunis gefunden. Als einziger Begleiter wurde bei Sieseby Fucus
vesicolosus festgestellt (Tab. 2). Zur Verbreitung in den tieferen Bereichen der Schlei konnen

keine Angaben gemacht werden.
Nach DierBen et al. (1988) ist die Gesellschaft in Schleswig-Holstein gefahrdet.

Das von der Zwillingsart Ruppia maritima aufgebaute Ruppietum maritimae Hocq. 1927 be-
siedelt eher schlickige, ufernahe Bereiche (Hydrolitoral) (Lindner 1978). Nach Reese (1963)
kommt die Art im Schleihaff vor. Bei der vorliegenden Untersuchung wurde diese unauffallige
Gesellschaft nicht gefunden (siehe 5.1).

Eleocharitetum parvulae (Christiansen 1933) Gillner 1960 (Gesellschaft der Kleinen

Sumpfsimse)

Das Eleocharitetum parvulae ist eine artenarme Gesellschaft, die von der Kleinen Sumpfsimse
aufgebaut wird. Die Art besiedelt offene Uferbereiche auf Hohe des mittleren Wasserstandes;
vereinzelt kommt sie auch in stindig wassergefiillten Erosionstiimpel oder Senken zwischen

der Salzrasenvegetation vor (Gillner 1960).

Am Siidufer der Schlei wurde die Gesellschaft in einer geschiitzten Bucht zwischen Louisen-
lund und Fleckeby gefunden, wo die Pflanzen im Bereich des mittleren Wasserstandes auf ei-
ner Schilftorfschicht wachsen, die sanft zur Schlei abfillt. Der Bestand ist zeitweise mit Wasser
bedeckt, fillt aber oft trocken. In einer Liicke im Rohrichtgiirtel, die offensichtlich von Anglern
verursacht wurde, bildet die nur wenige Zentimeter hohe Eleocharis parvula kleine Rasen.
Als Begleiter treten Arten aus dem benachbarten Brackwasser-Rohricht wie Phragmites, Sa-
molus valerandi und Aster tripolium auf (Tab. 2). Im Juli und August wiesen fast alle Eleo-
charis parvula-Pflanzen Ahrchen auf. Ende September wurden viele Pflanzen durch Wellen-
schlag losgerissen und zu einem kleinen Spiilsaum zusammengetrieben. Diese "Driftindivi-
duen" mit anhingender Auslduferknolle sind fiir die vegetative Verbreitung der Art von Bedeu-
tung (Luther 1951).
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Die Kleine Sumpfsimse und die von ihr aufgebaute Gesellschaft ist in Deutschland extrem sel-
ten. Der Verbreitungsschwerpunkt liegt in Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern.
An der Schlei gab es bis in die fiinfziger Jahre mehrere Nachweise (Christiansen 1953), die
aber in den folgenden Jahrzehnten nicht mehr bestitigt werden konnten (Raabe 1987). In den
achtziger Jahren galten Art und Gesellschaft in West-Deutschland als verschollen (Korneck
1984, DierBen et al. 1988, Haeupler & Schonfelder 1989). 1983 wurde am Haddebyer Noor ein
kleines Vorkommen neu entdeckt, doch bereits 1988 war der kleine Bestand geschrumpft
(Meierott 1989). Dieser Fundort wurde zuletzt Anfang der neunziger Jahre bestitigt (Mierwald
miindl.). Bei einer Begehung im August 1997 konnte Eleocharis parvula bei Haithabu nicht

gefunden werden.

Das oben beschriebene Vorkommen bei Louisenlund wurde im Rahmen der vorliegenden Un-
tersuchung am 01.07.1997 entdeckt. Im September 1997 wurde ein weiteres Vorkommen von
Eleocharis parvula an der Schlei im NSG Reesholm gefunden (Mierwald miindl.). Hier
wichst die Art an der Uferkante am Rande einer extensiv beweideten Salzweide. Auch in
Mecklenburg-Vorpommern, wo die Kleine Sumpfsimse ebenfalls als ausgestorben galt (Berg et
al. 1996), gelang 1997 die Wiederentdeckung (Manthey miindl.), so daf in Deutschland minde-
stens drei aktuelle Fundorte bekannt sind.

Als kleinwiichsige, konkurrenzschwache Gesellschaft, die auf regelmiBig iiberflutete, aber ge-
schiitzte Uferabschnitte angewiesen ist, steht das Eleocharitetum parvulae in Konkurrenz zu
den hochwiichsigen Gesellschaften des Brackwasser-Rohrichts, die offene Uferabschnitte
schnell besiedeln. Nur an temporidren Storstellen im Rohrichtgiirtel, die durch Eisgang, Bewei-
dung, Angler oder an Bootsliegeplitzen enstehen, konnen die Bestinde tiberleben. Als epheme-
re Art ist Eleocharis parvula durch eine iiberwiegend vegetative Ausbreitung mit Hilfe der
artkennzeichenden Auslduferknollen und ganzer "Driftindividuen” (s.o., Luther 1951) an einen
haufigen Standortwechsel angepafit. Die Bewahrung der Gesellschaft an einem bestimmten
Standort ist daher schwierig. Eine geeignete MaBBnahme zum Schutz der Gesellschaft ist eine
teilweise Beweidung der ufernahen Réhrichte (vergl. Dahlbeck 1945), wie es zum Beispiel im
NSG Reesholm geschieht. Hier scheint sich die Art wieder angesiedelt oder zumindest ausge-
breitet zu haben, seitdem die Uferbereiche wieder extensiv beweidet werden. Hardtle (1984)
und Buchmann-Teubert (1991) fanden die Art auf Reesholm nicht.

Von Gillner (1960) wurde das Eleocharitetum parvulae zum Verband Ruppion maritimae ge-
stellt, da in seinen Vegetationsaufnahmen Ruppia maritima mit einer hohen Stetigkeit vor-
kommt. Am aktuellen Fundort am Siidufer der Schlei wichst die Gesellschaft strandtopogra-
phisch auf der Hohe des Brackwasserrohrichts (Astero-Phragmitetum), so daf sie als Kleinroh-
richt auch zum Bolboschoenion gestellt werden konnte (vergl. Blysmetum rufi und Eleochari-

tetum uniglumis. 4.3).
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4.2 Spiilsaumgesellschaften (Cakiletea maritimae, Honckenyo-Elymetea arenariea)

Fiir viele Abschnitte der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste sind Driftwille aus Seegras
(Zostera marina) und verschiedenen Algenarten (vor allem Braunalgen der Gattung Fucus)
bezeichnend. Die rasch mineralisierenden Pflanzenreste werden von annuellen Nitrophyten be-
siedelt, die von der sehr guten Stickstoffverfiigbarkeit der Standorte profitieren (Ernst 1969).
Die Vegetation dieser Kiisten-Driftwille wird in der Klasse Cakiletea zusammengefaBt.

Die Schlei ist zwar eine Forde der Ostsee, doch nur am Schleihaff gibt es Driftwille, auf denen
die Spiilsaumvegetation groBe Ahnlichkeit mit Bestinden an der freien Ostsee hat. An der in-
neren und mittleren Schlei fehlen hingegen Seegras- und Tangdriftwille, da in diesem Teil der
Schlei die Unterwasservegetation aufgrund der Eutrophierung fast vollstandig verschwunden
ist (siche 5.1). Das Driftmaterial besteht hier ganz iiberwiegend aus Schilfhalmen, so daB die
Spiilsdume solchen an Binnenseen dhneln.

Klasse: Cakiletea maritimae R. Tx. & Prsg. 1950
Ordnung: Cakiletalia maritimi R. Tx. ap Oberd. (1949) 1950
Verband: Atriplicion littoralis Nordh. 1940

Atriplicetum littoralis (Warming 1906) Feekes 1936 (Strand-Melden-Gesellschaft)

An der duBeren Schlei kommt auf den Driftwillen aus Seegras und Blasentang als charakteri-
stische Pflanzengesellschaft das Atriplicetum littoralis vor (Abb. 7). Neben Atriplex littoralis
ist als zweite Meldenart Atriplex prostrata zu finden (Tab. 3). Von der Landseite dringen Ely-
mus repens, Sonchus arvensis und Cirsium arvense auf die Spilsdume vor. Wiihrend Atriplex
prostrata an der gesamten Schlei wichst, bleibt Atriplex littoralis auf die Seegras-Spiilsdumen
am Schleihaff beschrinkt. Weiter schleieinwirts wurden nur einzelne Pflanzen von Atriplex
littoralis bei Steinerholz und bei Sieseby gefunden (Abb. 7).

Atriplicetum littoralis @
Atriplex littorails L]
Strandmelde

12 FP (18,4%) Kappewn ]

Abb. 7: Verbreitung des Atriplicetum littoralis und einzelner Atriplex littoralis-Pflanzen am
Siidufer der Schlei 1997.



Tab. 3: Cakiletea maritimae R. Tx. et Prsg. 1950, Atrplicion littoralis Nordh. 1940
1: Atriplicetum littoralis Feekes 1936 em. Westhoft et Beeftink 1950

2: Atriplex prostrata-Gesellschaft

L 1 ]

[ 2 ]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gelandenummer 245 246 247 450 451 452 233 234 230 231 232 625 567 560
Gebiet 0l63 0163063 EIS7 EIS7 EIS7 0l64 0164 OI64 Ol64 0164 Sc49 SK2 Sid2
Datum 28.6.28.6.28.6. 15.7. 15.7. 15.7. 28.6. 28.6. 28.6. 28.6. 28.6. 11.9. 28.7. 28.7
Flache 3x1 2x1 3x1 1x3 2x3 1x3 X3 1x1 Ix1 1x2 1x2 1x3 1x5 1x1
Gesamtdeckung % 40 60 60 90 95 90 40 40 80 70 85 40 40 30
Deckung Phanerog. % 40 60 60 90 95 90 40 40 80 70 85 40 40 30
Antenzahl 6 5 4 6 6 8 5 6 7 8 7 8 4 10

AC  Atriplex littoralis [3 4 4 a4 a4 4]

Cakiletea maritimae-Arten

D Altriplex prostrata 2a 2a + 1 1 1 L 1 2m 1 1 1 3 2a 2a
Tripleurospermum perforatum var. salinum + + . . + 3 2 2a

Sonstige
Elymus repens + 3 2a 2a 2m 1 2m 2m 2m .
Sonchus arvensis 1 1 + 1 1 + 3 2a . . . + 2a
Cirsium arvense 1 2a 2a 2> 2 2a 2a 2a . . +
Phragmites australis + 1 2m . . . +
Potentilla anserina 22 2a 2» 3 3 + 26 1
Rumex cnspus . + 1 2a
Chenopodium rubrum 1 + +
Glaux martima 2a  + .
Plantago major + 2a
Melilotus officinalis + B
Puccinellia maritima 2m )
Equisetum arvense 1
Medicago lupulina 1

Berdem in 1: Bolbosch +, in 6: Vicia cracca +, in 12: Calystegia sepium +, T: vulgare +, +,

Ch di I +, in 14: Polyg +, Aster tripolium +, Trifolium repens +, Cochlearia officinalis +.

1:H
1a Ausbildung mit Atriplex littoralis

Laufende Nr.

Tab. 4: Honckenyo-Elymetea arenariae R. Tx. 1966, Agropyro-Rumicion Nordh. 1940

1b: Ausbik g mit A 1c g mit Carex
[ T w1 ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Gelandenummer 441 443 440 446 445 444 547 546 548
Gebiet EI56 EIS6 EIS6 EIS6 EIS6 EIS6 FI13 FI13 FN3
Datum 15.7.15.7.15.7.15.7. 15.7. 15.7. 27.7. 27.7. 27.7
Flache B2 D2 Ixt Ix1 Ixt oIx1 21 22 12
Gesamtdeckung % 80 80 70 9 50 40 80 70 80
Deckung Phanerog. % 80 80 70 9 50 40 80 70 80
Artenzahl 6 6 5 8 7 7 5 5 5
D Honckenya peploides 4 4 4 3 2 26 4 4 3
dia Atriplex littoralis
Atriplex prostrata
dib Artemisia mantima
Artemisia vulgaris
dic Carex arenaria

Honckenyo-Elymetea-Arten

Elymus repens ssp. mantimum
Sonstige

Potentilla anserina

Plantago mantima

Festuca rubra

2m 2a 2m 2a 2m 2m 2a
1 2 + 2a
1 2 2 2
2 2 2a
1 - .

Tnp
Rumex cnspus

permum

Achillea millefolium

Taraxacum officinale

2a

2



Atriplex prostrata-Gesellschaft (Gesellschaft der Spie-Melde)

Die Atriplex prostrata-Gesellschaft ersetzt das Atriplicetum littoralis an Uferabschnitten, die
keine auffilligen Seegras-Spiilsaume aufweisen. Der Standort im Geolitoral erfdhrt eine Nihr-
stoffzufuhr mit dem Schleiwasser, doch die Menge an totem organischen Material bleibt im
Vergleich zur eben beschriebenen Gesellschaft deutlich geringer. Wiihrend das Atriplicetum
littoralis der Driftwille immer schmal bandférmig ausgebildet ist, kann sich die Atriplex pro-
strata-Gesellschaft an sanft ansteigenden Uferabschnitten auch stirker in die Fliche ausdeh-
nen. Bei Olpenitz ist an einigen Uferabschnitten Tripleurospermum perforatum var. salinum
bezeichnend, an vielen Stellen bildet Potentilla anserina kleine Teppiche (Tab. 3). Typisch fir
die Spiilsiume sind neben den Nitrophyten eine ganze Reihe von Arten, die zufillig angespiilt
wurden und nur mit einem oder sehr wenigen Individuen in den Aufnahmen vertreten sind. Die
Gesellschaft hat ihren Verbreitungsschwerpunkt an der duBeren Schlei, da hier ein durchgehen-
der Rohrichtgiirtel fehlt.

Klasse: Honckenyo-Elymetea arenariae R. Tx. 1966
Ordnung: Honckenyo-Elymetalia arenariae R. Tx 1966
Verband: Agropyro-Rumicion Nordh. 1940

Honckenya peploides-Gesellschaft (Strandmieren-Gesellschaft)

Am Siidufer der Schlei sind nur bei Fleckeby, vor dem Ellenberger Wald und auf der Olpenit-
zer Nehrung flache Sandstrinde zu finden. Auf diesen bildet Honckenya peploides zum Teil
dichte Bestinde. Als Begleiter sind fiir die uferndchsten Flichen an der duBeren Schlei Spiil-
saumarten bezeichnend (Ausbildung mit Atriplex littoralis), wihrend die hohergelegenen Be-
reiche durch Plantago maritima, Festuca rubra und Artemisia maritima (Ausbildung mit
Artemisia_maritima, am Ellenberger Wald) bzw. Carex arenaria und Achillea millefolium
(Ausbildung mit Carex arenaria, bei Fleckeby) gekennzeichnet sind (Tab. 4). Als stete Art ist

Elymus repens * maritimum vertreten.

Im Vergleich zu den aus Annuellen aufgebauten, ephemeren Spiilsaumgesellschaften der Klas-
se Cakiletea maritimae ist die Honckenya peploides-Gesellschaft eine Dauergesellschaft.
Wenn Spiilsaumarten die Salzmieren-Bestinde durchdringen (vergl. Tab. 4: Aufnahme 1 bis
3), so ist dies darauf zuriickzufiihren, daB zufillig der winterliche Hochstwasserstand in diesem

Bereich lag.

Die soziologische Stellung der Honckenya peploides-Gesellschaft ist umstritten. Mit der Ein-
ordnung in die Klasse Honckenyo-Elymetea arenariae wird u.a. DierBen (1996) gefolgt, wih-
rend andere Autoren die Gesellschaft zu den Cakiletea maritimae (z.B. Mdller 1975, Wolfram
1996), oder Ammophiletea arenariae stellen (Pott 1995).
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Elymus x acutus Gesellschaft (Gesellschaft der Spitzquecke)

Wo auf der Schwansener Nehrung das sandige Ufer flach zum Schleihatf abfillt und Driftma-
terial angeschwemmt wird, bilden hinter meldenbeherrschten Spiilsaum-Gesellschaften einige
hochwiichsige Griser eine geschlossene Vegetation. An einigen Stellen wird der Uferstreifen
am Wasser von Elymus X acutus eingenommen. Diese Sippe ist der Bastard aus Elymus farc-
tus und Elymus repens und breitet sich vornehmlich vegetativ aus. In den artenarmen, von der
Spitzquecke dominierten Bestinden treten einige Salz- und Spiilsaumarten auf, die auf den
driftbeeinfluBten Standort der Gesellschaft im oberen Geolitoral hinweisen (Tab. 5).

Festuco rubrae-Leymetum arenariae Nordh. 1955 nom. inv. prop. (Rotschwingel-

Strandroggen Gesellschaft)

An einige Uferabschnitten auf der Schwansener Nehrung treten neben den Elymus X acutus
Bestinden dichte Horste des Strandroggens auf. Ein steter Begleiter von Leymus arenarius ist
Festuca rubra. Zwischen den Leymus-Pflanzen verfingt sich viel Getreibsel, so da3 regelma-
Big Spiilsaumarten in den Bestdanden auftreten (Tab. 5).

Leymus arenarius hat eine breite standortliche Amplitude. In der borealen Zone ersetzt der
Strandroggen den Strandhafer auf den WeiBdiinen, doch an der siidlichen Ostseekiiste weicht er
aufgrund der Konkurrenz von Ammophila arenaria auf die uferniheren, driftbeeintluBten
Standorte aus (DierBen 1996). Beschreibungen von Spiilsaumgesellschaften mit Leymus are-
narius gibt unter anderem Hallberg (1971).

Festuca rubra-Silene vulgaris-Strandwallgesellschaft

Hinter den beiden eben vorgestellten Gesellschaften bildet Festuca rubra auf der Schwansener
Nehrung einen breiten Giirtel. Im Sommer fallen die Bestinde durch die Bliiten von Silene
vulgaris auf. Diese Festuca rubra-Silene vulgaris-Strandwallgesellschaft wichst strandtopo-
graphisch im Bereich des winterlichen Hochstwasserstandes und ist an einigen Stellen mit dem
Festuco rubrae-Leymetum arenariae verzahnt. In der Gesellschaft treten eine Reihe von nitro-
phytischen Arten auf, wie Cirsium arvense, Potentilla anserina, Rumex crispus und Linaria
vulgaris, die auf den DrifteinfluB hinweisen (Tab. 5). Daneben sind Pflanzen zu finden, wel-
che die Verbindung zu den strandtopographisch noch hoherliegenden Sandtrockenrasen anzei-

gen, wie Carex arenaria und Cerastium semidecandrum.
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Tab. 5. Honckenyo-Elymetea R. Tx. 1966, Agropyro-Rumicion Nordh. 1940

1: Elymus x acutus-Gesellschaft
2: Festuco-Leymetum Nordh. 1955 nom. Inv. prop.
3: Festuca rubra-Sllene vulgaris-Gesellschaft

1 | 2

i - 3

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gelandenummer 215 216 217 T1.7 228 227 229 196 195 194 191 192 193
Gebiet 0165 0165 Ol65 0I65 0l65 Ol6s Ole5 0165 0165 0I65 OI65 OI65 Ol65
Datum 28.6.28.6.28.6. 23.7.28.6.28.6.286. 28.6.28.6.28.6.28.6.28.6. 28.6.
Flache 2x3 23 23 1x1 1x3 3x.5 1x3 X3 22 222 4x4 3x3 3x3
Gesamtdeckung % 80 9 70 95 9 70 80 95 90 80 100 100 95
Deckung Phanerog. % 80 90 70 95 90 70 80 95 90 80 100 100 95
Artenzahl 5 5 2 7 6 6 6 9 10 13 7 7 7
o] Elymus x acutus 3 3 20 2b 1 2m 2m 2a 2m 2m
AC Leymus arenarius 2a 2a 1
D Festuca rubra 2a 2a 1 1 4 3 3 4 4 5
D Silene vulgaris 3 26 2b 3 3 2b
Agropyro-Rumicion-Arten
Potentilla anserina 2a 2a 1
Rumex crispus + r
Honckenyo-Elymetea-Arten
Honckenya peploides + 1 1 + + + 1 1
Spalsaumarten
Atriplex prostrata 1 1 + +
Tripleurospermum perforatum var. salinum + + +
Atriplex littoralis + "
Chenopodium rubrum 1
Sonstige
Linana vulgaris + 1 + 1 + 1 + 2m
Cirsium arvense + + + 2a 1
Festuca ovina . 2a 2a 2a
Carex arenana 1 2m 2a
Achillea millefolium + *
Armera mantima . . + +
Phragmites australis " 2a 2a . . .
Glaux mantima 2b 3 & E E 1

auBerdem in 2: Sonchus arvensis 1, in: 8: Vicia cracca +,

in 10: Cerastium semidecandrum 2m, Plantago




4.3 Die Pflanzengesellschaften der Quellerfluren und Salzrasen

(Thero-Salicornietea und Juncetea maritimi)

Zur Klasse Thero-Salicornietea zihlen nur die annuellen Quellerfluren, wihrend in der weitge-
faBten Klasse Juncetea maritimi in den Verbinden Puccinellion und Armerion mehrere Salzra-
sengesellschaften zusammengefafit werden. Aus dem Verband Bolboschoenion werden in die-
sem Kapitel die von niedrigwiichsigen Arten aufgebauten Assoziationen (Blysmetum rufi und
Eleocharitetum uniglumis) vorgestellt (vergl. DierBen 1996), wihrend die htherwiichsigen
Brackrohrichte im Kapitel 4.4 beschrieben werden.

Synsystematische Gliederung

Klasse: Thero-Salicomietea (Queller-Fluren)
Verband: Thero-Salicornion
Salicornietum ramosissimae

Klasse: Juncetea maritimi (Salzrasen und Brackrohricht-Gesellschaften)
Verband: Puccinellion maritimi (Andelrasen)
Puccinellietum maritimae
Spergulario-Puccinellietum distantis

Verband: Armerion maritimae (Strandnelken-Gesellschaften)
Juncetum gerardii
puccinellietosum
typicum
Ausbildung mit Carex distans
leontodontetosum
Ausbildung mit Blysmus compressus
Ausbildung mit Odontites litoralis
Ausbildung mit Centaurium pulchellum
Festuca rubra-Salzrasengesellschaft
Agrostis stolonifera-Salzrasengesellschaft
Artemisietum maritimae
Oenantho-Juncetum maritimi
Sagino-Cochlearietum danicae

Verband: Bolboschoenion maritimi (Brackwasser-Rohrichte, hier Kleinréhrichte)
Blysmetum rufi

Eleocharitetum unglumis

Astero-Phragmitetum (siehe Brackwasser-Rohrichte, 4. 4)
Bolboschoenetum maritimi  (siehe Brackwasser-Rohrichte, 4. 4)
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Klasse: Thero-Salicornietea Pignatti 1953 em. R. Tx. in R. Tx. et Oberd. 1958
Ordnung: Thero-Salicornietalia Pignatti 1953 em. R. Tx. 1954 in R. Tx. et Oberd. 1958
Verband: Thero-Salicornion Br.-Bl. 1933 emend. R. Tx. 1950

Salicornietum ramosissimae Christiansen 1955 (Gesellschaft des Astigen Quellers)

Als obligater Halophyt kommt Salicornia ramosissima an der Schlei nur am stark salzbeein-
fluBten Schleihaff vor. GroBere Quellerbestinde befinden sich am Nordufer der Schlei im NSG
Oehe-Schleimiinde (Walbrun 1992). Am Siidufer der Schlei bildet der Queller nur in einigen
Gelindesenken auf dem Olperdr und am Olpenitzer Noor eine eigene Gesellschaft (Abb. 9). In
den im Friihjahr vegetationslosen Senken erreicht der Therophyt im Sommer eine Bodenbe-
deckung von bis zu 70 Prozent (Tab. 6). Als Begleiter finden sich die ebenfalls einjahrigen Ar-
ten Spergularia salina und Puccinellia distans. Die Quellersenken weisen aufgrund der star-
ken Evaporation eine hohe Salzdynamik auf (Steinfiihrer 1945, Hirdtle 1984). Erst nach eini-
ger Zeit dringen langsam ausliuferbildende Griser oder Rohrichtarten in die Quellersenken ein
(vergl. Wolfram 1996).

Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931
Ordnung: Glauco-Puccinellietalia Beeftink et Westhoff 1962
Verband: Puccinellion maritimae Christiansen 1927

Puccinellietum maritimae Christiansen 1927 (Andelrasen)

Der salztolerante Andel bildet an seicht ansteigenden Uferabschnitten direkt oberhalb der Mit-
telwasserlinie einen dichten Teppich aus. Im Bereich des Schleihaffs ist in den strandtopogra-
phisch am tiefsten gelegenen Andelrasen der Queller zu finden; an Juncetea-Arten sind insbe-
sondere Aster tripolium und Spergularia salina vertreten (Tab. 6).

Das Puccinellietum maritimae kommt an der Schlei nur an wenigen Uferabschnitten vor. Etwas
gréBere Bestinde befinden sich auf der Westseite des Olpertrs und am Nordwestufer des Olpe-
nitzer Noores sowie westlich von Sieseby am Ostufer der Halbinsel Karndr (Abb. 9). Weiter
schleieinwiirts bildet Puccinellia maritima nur an wenigen Stellen quadratzentimergroBe Pol-
ster aus. Fiir das Verbreitungsmuster des Andelrasens an der Schlei ist nicht nur der von Osten
nach Westen abnehmende Salzgehalt des Schleiwassers, sondern auch die Morphologie des
Uters verantwortlich. Der optimale Standort sind schluffig-tonige Uferbereiche, die regelmaBig
von salzhaltigem Wasser uberspiilt werden und aufschlicken. Die Uter an der Schlei sind je-
doch oft sehr sandig, oder sie fallen in Form eines Mikrokliffs steil ab. An der mesohalinen in-
neren und mitteren Schlei besiedeln unter diesen Salzgehalten konkurrenzkriftigere Arten wie
das Schilf die Bereiche der Mittelwasserlinie. Auch an der iibrigen schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste ist die Gesellschaft nur kleinflichig und floristisch verarmt vertreten (Hirdtle
1984), withrend sie an der Wattenmeerkiiste eine groBe Flichenausdehnung hat (Pott 1995).
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Tab. 6

Thero-Salicornietea Pignatti 1953 emend. R. Tx. ap. R. Tx. & Oberd. 1958
1: Sallcornletum ramosissimae Christiansen 1955

Juncetea mantimi Br.-Bl. 1931, Puccinellion maritimae Christiansen 1927

2: P maritimae Chr

3: Spergulan

1927
Feekes (1934) 1943

[ ] 2 3 |
Laufende Nr. b} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Gelandenummer 463 464 465 458 457 456 599 600 579 460 461 459 462 601 602a 604a 606
Gebiet 0l62 0162 Ol62 0159 0159 0159 OI60 OI60 Bu41 0159 0OI59 OI59 OI62 OI60 Mi20 Mi18 Mi18
Datum 15.7. 15.7. 15.7. 15.7.15.7.15.7.26.8. 26.8. 28.7. 15.7.15.7.15.7.15.7. 26.8. 39. 39. 39.
Flache @1 ix1 1x1 Ix1 Ix1 5x1 1x1 Ix1 1x1 Ix1 1x1 5x1 1x1 Ix1 12 1x1 1x1
Gesamtdeckung % 70 60 55 100 100 100 100 100 100 90 90 80 90 30 25 50 80
Deckung Phanerog. % 70 60 S5 100 100 100 100 100 100 9 90 80 70 30 25 50 80
Artenzahl 3 3 2 3 5 5 7 8 6 5 8 3 2 3 3 4 4
AC Salicomnia ramosissima + + 1 1 1
AC Puccinellia mantima 5 5 5 5 5 .
AC Spergularia maritima + + + 1
AC Puccinellia distans 2m . . . . . . 4 4 4 4 2a 2b 2b 2b
AC Spergulana salina + + + 1 1 + + + 2b 2b 2a 2a 2a 2b 1 2b 4
Juncetea mantimi-Arten
Glaux martima s + + o+ 2a +
Aster tnipolium + 2a + 1 1 + + 1 +
Plantago maritima + 2a + 2a
Triglochin maritimum 1 + +
Juncus gerardii +
Sonstige
Atriplex prostrata + 2m 1 +

Phragmites australis
Potentilla anserina
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Spergulario-Puccinellietum distantis Feekes (1934) 1943 (Salz-Schuppenmiere-Salz-
schwaden-Gesellschaft)

In den Salzrasen und auf Wegen die dicht am Ufer entlangfiihren, befinden sich im Friihjahr
kleine vegetationslose Bereiche, die durch Wellenschlag, winterlichen Eisgang oder Tritt ent-
standen sind. An diesen Pionierstandorten bauen die beiden konkurrenzschwachen Therophy-
ten Spergularia salina und Puccinellia distans eine eigene Gesellschaft auf. Sie ist am gesam-

ten Siidufer der Schlei verbreitet, tritt aber stets nur kleinfldchig auf.

An vielen Fundorten wachsen nur die beiden bezeichnenden Arten (Tab. 6). Im Bereich des
Schleihaffes kommt der Queller regelmiBig in der Gesellschaft vor, weiter schleieinwirts drin-
gen vereinzelt ausliufer- oder rhizombildende Glykophyten wie das Génsefingerkraut oder das
Schilf vom Rande her in die Gesellschaft ein. Im Friihjahr sind die Standorte oft vollig vegeta-
tionsfrei, da die Keimlinge erst im Juni auflaufen. Im Spitsommer kann die Deckung bis zu 90
Prozent betragen, doch hiufig bleiben groBere Bereiche vegetationslos.

Die von der Gesellschaft besiedelten Dellen und Wegrinder liegen oft im mittleren und oberen
Geolitoral und werden daher nur bei sehr hohen Wasserstinden iiberflutet. Der bezeichnende
Standortfaktor ist eine zeitweise sehr hohe und stark schwankende Salzkonzentration in der
Bodenlosung, da die geringe Vegetationsbedeckung eine starke Bodenwasser-Verdunstung und
damit Salzanreicherung im Boden bedingt (Steinfiihrer 1945).

Das Spergulario-Puccinellietum distantis ist an der Schlei noch an mehreren Stellen anzutref-
fen. Als konkurrenzschwache, ephemere Therophytengesellschaft benotigt es jedoch jedes
Friihjahr wieder vegetationslose Standorte, da sie von den einmal besiedelten Flichen im Laufe
der Zeit von konkurrenzstirkeren Salzpflanzengesellschaften verdringt wird. Daher dndern
sich die Wuchsorte jihrlich. Urspriinglich diirfte die Gesellschaft an der Schlei nur sehr klein-
flichig auf Erosionskanten vorgekommen sein. Nach Dierflen et al. (1988) zihlt das Spergula-
rio-Puccinellietum distantis in Schleswig-Holstein zu den stark gefdhrdeten Pflanzengesell-

schaften.



Verband: Armerion maritimae Br.-Bl. et De Leeuw 1936
Juncetum gerardii Nordhagen 1923 (Bottenbinsen-Rasen)

Die groBtlichiger entwickelten Salzrasen werden an der Schlei vom Juncetum gerardii einge-
nommen, das mit sieben Untereinheiten eine vielgestaltige und verbreitete Pflanzengesellschaft
am Siidufer der Schlei ist (Abb. 8).

Die flichenhaft ausgebildeten Bottenbinsenrasen sind anthropo-zoogen entstanden. Nur die
sehr kleinflichig entwickelten Bestinde am FuBe und auf den Ridndern der Mikrokliffs sind als

naturnah anzusehen (s.u.).

Verbreitung

Juncetum gerardii puccinellietosum O
Juncetum gerardii typicum und leontodontetosum typische Ausbildung g
Juncetum gerardii typicum Ausbildung mit Carex distans
Juncetum gerardii leontodontetosum Ausbildung mit Blysmus compressus @
Ausbildung mit Odontitis litoralis (=]
Ausbildung mit Centaurium pulchellum ()]
groBer Punkt = groBflachiges Vorkommen > 100 Quadratmeter
kleiner Punkt = kleinflichiges Vorkommen < 100 Quadratmeter

L=

Abb. 8: Verbreitung des Juncetum gerardii am Stidufer der Schlei
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Juncetum gerardii puccinellietosum

Auf der Siidwestseite des Olperors steigt das Ufer sanft an, so daf sich eine Salzpflanzenzonie-
rung ausgebildet hat, die das gesamte Geolitoral umfaBt. Im AnschluB an einen Andelrasen
folgt das Juncetum gerardii puccinellietosum, das noch Arten des tieferliegenden Puccinel-
lietum maritimae enthilt (Puccinellia maritima, Spergularia salina, Spergularia maritima und
Salicornia ramosissima) (Tab. 7: Nr. 1-2). Aufgrund der salzlimitierten Verbreitung der Ditfe-
rentialarten kommt diese Subassoziation an der Schlei nur lokal im Bereich des Schleihaffs vor
(Abb. 8). Sie wird in sehr ihnlicher Artenkombination von mehreren Autoren von der westli-
chen Ostseekiiste beschrieben (Gillner 1960, Hirdtle 1984), wihrend sie an der weniger salz-
haltigen ostlichen Ostseekiiste fehlt (Tyler 1969).

Juncetum gerardii, typische Subassoziation

Im mitteren Geolitoral ist an der Schlei auf beweideten Flichen eine Salzpflanzengesellschaft
zu finden, die neben der bestandspriagenden Juncus gerardii noch die beiden Griser Festuca
rubra, Agrostis stolonifera und die Juncetea maritimae-Arten Triglochin maritimum, Glaux
maritima, Aster tripolium und Plantago maritima beherbergt (Tab. 7: Nr. 3-11). Diese typi-
sche Ausbildung des Juncetum gerardii typicum kommt am Siidufer der Schlei groBtlichig auf
Kielfot, auf Karnor, bei Schwonsburg, am Olpenitzer Noor und vor allem auf dem Olperdr vor
(Abb. 8). In den beweideten Bestinden hat Juncus gerardii einen Deckungswert von 40 bis 70
Prozent, wihrend Festuca rubra zuriicktritt. Zwei Aufnahmen von einer bis vor kurzem bewei-
deten und nun brachgefallenen Salzwiese bei Fleckeby zeigen, daB die Entwicklung auf unge-
nutzten Flichen in Richtung Festuca rubra-Salzrasengesellschaft verlduft (Tab. 7: Nr. 10 u.
11).

Eine Besonderheit stellen kleinflichige, oft nur einige Quadratdezimeter grofe, dichte Bestinde
von Juncus gerardii am FuBe oder an der unmittelbaren Abbruchkante der Mikrokliffs dar
(Ausbildung mit Bolboschoenus maritimus) (Tab. 7: Nr. 12-16). Hierbei handelt es sich um
Erdsoden, die von den Mikrokliffs abgerissen wurden und nun dem salzigen Wasser und dem
Wellenschlag ausgesetzt sind. Die Soden sind in ihrer floristische Zusammensetzung heterogen.
Als einzige Rohrichtart kommt Bolboschoenus maritimus mit der exponierten Lage gut zurecht
und ist regelmiBig auf diesen Mini-Salzrasen zu finden. Von den Juncetea-Arten kann sich ins-
besondere Glaux maritima behaupten. Dagegen fehlt Festuca rubra in den Bestinden weitge-
hend. Diese niedrigliegenden Erdsoden sind natiirliche Salzrasenstandorte an der Schlei.

Auf dem sandigen Strandwallhaken bei Olpenitz, der Schwansener Nehrung, bildet die Ausbil-
dung mit Carex distans am Fufe des Strandwalles einen schmalen Giirtel. Neben Carex di-
stans kommt an einigen Stellen auch Carex extensa vor. Da die Bestinde vergleichsweise
hoch liegen und nicht beweidet werden, dominiert Festuca rubra. Salzrasen mit Carex exten-
sa werden von DierBen et al. (1988) als eigenstindige Carex extensa-Gesellschaft gefiihrt, die
auf der Roten Liste der Pflanzengesellschaften als vom Aussterben bedroht eingestuft wird.
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Juncetum gerardii leontodontetosum

Die strandtopographisch hoherliegenden Salzwiesen werden vom Juncetum gerardii leonto-
dontetosum eingenommen (Tab. 7: Nr. 24-39). Diese in der Literatur oft beschriebene Subas-
soziation wurde an der Schlei in vier Ausbildungen unterteilt:

Am weitesten verbreitet ist die typische Ausbildung (Tab. 7: Nr. 24-28). Sie schlieBt auf bewei-
deten Salzstandorten im oberen Geolitoral an das Juncetum gerardii typicum an und unterschei-
det sich von diesem durch das Auftreten von Glycophyten. Kennzeichnend sind die bewei-

dungstoleranten Arten Leontodon autumnalis, Trifolium fragiferum und Plantago major.

Auf sanft ansteigenden Salzweiden mit Quellaustritten finden sich einige siiBwasseranzeigende

und storungstolerante Arten, welche die Ausbildung mit Blysmus compressus kennzeichnen

(Tab. 7: Nr. 29-31). Neben der erwihnten Art sind dies Eleocharis uniglumis, Triglochin pa-
lustre und Juncus articulatus. Diese Variante wurde am Siidufer der Schlei nur auf der Halb-
insel Karnor gefunden (Abb. 8), sie kommt aber auch am Nordufer der Schlei mehrfach vor

(Garniel miindl.).

Zwischen Stexwig und Fleckeby ist auf einer ehemals beweideten und seit einigen Jahren
brachgefallenen Fliche eine Salzpflanzengesellschaft zu finden, die im Frithsommer durch die
roten Bliiten von Odontites litoralis dominiert wird (Abb. 8). Aufgrund der fehlenden Bewei-
dung dringt Schilf auf die Fliche vor. Weitere Arten sind Oenanthe lachenalii und Carex di-
stans (Tab. 7: Nr. 32-34). Eine Qdontites litoralis-Ausbildung hat auch Gillner (1960) von
Mihwiesen an der schwedischen Westkiiste beschrieben. Odontites litoralis ist ein Hemipara-
sit, der sich nach Snogerup (1983) insbesondere auf Juncus gerardii und Plantago maritima
gut entwickelt. Die einjahrige Art baut keine persistente Samenbank auf und ist daher alljahr-
lich auf die Entwicklung neuer Samen angewiesen (Snogerup 1983). Deswegen ist sie emp-
findlich gegeniiber einer intensiven Beweidung oder friihen Mahd (Gillner 1960). Auf der
brachgefallenen Fliche bei Stexwig bildet Odontites zur Zeit einen dichten Bestand aus, doch
im Laufe der Sukzession wird sich das Schilf auf der Fliche ausbreiten und den konkurrenz-
schwachen Therophyten und seine bevorzugten Wirtspflanzen verdringen. Da Odontites lito-
ralis in Schleswig-Holstein eine floristische Besonderheit ist, zihlt diese Ausbildung zu den
seltenen und besonders schutzwiirdigen Salzrasengesellschaften.

Entlang eines Weges zur Schwansener Nehrung kommt auf sandigem Substrat eine Bottenbin-
sen-Gesellschaft vor, die im Sommer durch die kleinen rosa Bliiten des Zierlichen Tausendgiil-
denkrauts Centaurium pulchellum und durch das leuchtende Gelb der Bliiten des Schmalblit-
trigen Hornklees Lotus glaber (=Lotus tenuis) auffillt: die Ausbildung mit Centaurium pul-
chellum (Tab. 7: Nr. 35-39). An den Rindem des Pfades treten Festuca arundinacea und Ca-
rex distans auf. Die Bestinde gedeihen im Bereich des winterlichen Spiilsaums und enthalten
nitrophile Elemente wie Cirsium arvense und Potentilla anserina. Diese Ausbildung wurde
nur bei Olpenitz gefunden (Abb. 8)
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Festuca rubra-Salzrasengesellschaft (Rotschwingel-Salzrasen)

Auf den strandtopographisch am hichsten gelegenen Salzrasen, vor allem aber in brachgefalle-
nen ehemaligen Bottenbinsenrasen, ist Festuca rubra die dominierende Art (Tab. 8). Diese
Bestinde weisen einen dichten Filz aus abgestorbenen Grasscheiden auf, durch den andere Ar-
ten nur schwer hindurchdringen konnen. Die typische Ausbildung ist auf den seit lingerer Zeit
brachgefallenen Flichen zu finden, wihrend die Ausbildung mit Leontodon autumnalis Berei-
che anzeigt, die erst vor kurzer Zeit aus der Nutzung genommen wurden. Neben Leontodon
autumnalis treten mit Trifolium fragiferum und Potentilla anserina zwei weitere Arten auf,
die noch die ehemalige Trittbelastung anzeigen. Da in den letzten Jahrzehnten eine Reihe von
Salzweiden brachgefallen sind, konnte sich diese Gesellschaft auf Kosten des Juncetum gerar-

dii ausbreiten (s.u.).

Agrostis stolonifera-Salzrasengesellschaft (Gesellschaft des Kriechenden StrauBigrases)

Das Kriechende StrauBgras dominiert in den Salzrasen Flichen, auf denen das Uberflutungs-
wasser lange stehen bleibt, oder die mit Quellwasser durchndt werden. Neben Agrostis stolo-
nifera und Festuca rubra kommen auf beweideten Bereichen viele Juncetea maritimi-Arten
vor, wobei insbesondere Triglochin maritimum auch hohere Deckungswerte erreicht (Tab. 9).
Die Vegetationsaufnahmen auf beweideten Flichen weisen 6 bis 10 Arten auf. Durch den Tritt
der Rinder wird an quelligen Stellen immer wieder die Grasnarbe verletzt, so daB die Gesamt-
deckung zwischen 70 und 95 Prozent liegt. Wenn Salzweiden brachfallen, iiberzieht Agrostis
stolonifera offene Bodenbereiche und bildet dichte Teppiche, die andere Arten nur schwer
durchdringen konnen. Von angrenzenden Rohrichtbestinden wandern schlieBlich Bolboschoe-
nus maritimus und Phragmites australis mit Hilfe ihrer Ausldufer ein und bilden schiittere

Bestinde.

Im Vergleich zum Ranunculo-Alopecuretum, das unter dhnlichen Standortsbedingungen vor-
kommt, sind die Bestinde der Agrostis stolonifera-Gesellschaft stark durch das Brackwasser
geprigt, und Glykophyten fehlen.

Artemisietum maritimae Br.-Bl. et De Leeuw 1936 (Strandbeifuf3-Gesellschaft)

Das Artemisietum maritimae ist im Untersuchungsgebiet nur am Schleihaff anzutreffen (Abb.
9). Am Nordufer kommt die Gesellschaft im NSG Oehe-Schleimiinde groBflachig vor (Wal-
brun 1992), doch am Siidufer wachsen lediglich auf der Schwansener Nehrung kleine Bestin-
de. Der Strandbeifull besiedelt gut durchliiftete, sandige Salzwiesentorfe, die mit einem etwa
30 Zentimeter hohen Mikrokliff zum Wasser abfallen.
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Aut der Schwansener Nehrung briiten in dem einzigen groBeren StrandbeifuBbestand etwa 20
Paare der Sturmmdowe (Larus canus) und einige Paare der Silbermowe (Larus argentatus), so
daB die Ptlanzen durch den Vogelkot eine Nihrstoffzutuhr erfahren. Neben Artemisia mariti-
ma treten als Begleiter Juncus gerardii, Festuca rubra und als nitrophile Arten Atriplex pro-
strata sowie Elymus repens auf (Tab. 10: Nr. 1-4).

Der StrandbeifuB gilt als Brachezeiger auf sandigen Salzweiden. Im NSG Oehe-Schleimiinde
hat sich die StrandbeifuB-Gesellschaft seit der Aufgabe der Beweidung auf den Nehrungshaken
groBtlichig ausgedehnt (Walbrun 1992). Nach DierBen et al. (1988) gehort das Artemisietum
maritimae in Schleswig-Holstein zu den stark gefihrdeten Pflanzengesellschaften. Am Siidufer
der Schlei sind auf der Schwansener Nehrung durch den Bau des Olpenitzer Marinehafens ehe-
malige Wuchsorte dieser Gesellschaft vernichtet worden (vergl. Jons 1953).

Tab. 10: Juncetea maritimi Br.-BI. 1931, Armenon mantimae Br.-Bl. & De Leeuw 1936
1: Artemisietum maritimae Br.-Bl. & De Leeuw 1936
2: Oenantho-Juncetum marltimae R. Tx. 1937 nom. Inv.

] [ 2]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6
Gelandenummer 515 516 517 514 205 519
Gebiet 0les5 Oles 0Ie5 Oles 0I5 Ol65
Datum 23.7.23.7.23.7. 23.7. 26.6.23.7.
Flache 22 22 22 2x 2x1 1x1
Gesamtdeckung 100 100 100 100 100 100
Deckung Phanerog. %% 100 100 100 100 100 100
Anenzahl 7. 6 4 4 5 5
AC Artemisia maritima 5 5 5 4
AC Juncus maritimus + ;
Juncetea maritimi-Arten
Juncus gerardii 2m 1 1 2m . 2m
Bolboschoenus marttimus + 5 . 1 +
Glaux mantima . 1
Sonstige
Festuca rubra 2a 2b 2a 2b . .
Altnplex prostrata + + s 1 1
Agrostis stolonifera 2m . 2m 2m
Elymus repens 2m 2m 2m
Phragmites australis 2a
Festuca arundinacea v . 1
Cirsium arvense 2a
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Oenantho-Juncetum maritimae R. Tx. 1937 nom. inv. (Strandbinsenried)

Die Strandbinse bleibt auf die duBeren Schleibereiche beschrinkt und baut nur am Olpenitzer
Noor und auf der Schwansener Nehrung kleinflichig eine eigene Gesellschaft auf (Abb. 9).
Beide Gebicte werden nicht mehr landwirtschaftlich genutzt. Die wenigen Horste sind aufge-
lockert und von Agrostis stolonifera und Atriplex prostrata durchwachsen (Tab. 10: Nr. 6-7).
Die zweite fiir die Gesellschaft namensgebende Art, Oenanthe lachenalii, ist zwar an der
Schlei weit verbreitet, wurde aber am Siidufer nicht zusammen mit Juncus maritimus getun-
den. Im NSG Oehe-Schleimiinde treten beide Arten gemeinsam auf. Dort hat sich die Strand-
binse, wie der StrandbeifuB, nach der Beweidungsaufgabe ausgebreitet (Walbrun 1992). Im
gleichen Gebiet beobachtete hingegen Christiansen (1937) in Sukzessionsversuchen, daB sich
bei fehlender Beweidung die etablierten Binsen-Bulten auflockern und Agrostis stolonifera auf
Kosten von Juncus maritimus zunimmt. Der Widerspruch erklirt sich daraus, daB die Strand-
binse wegen ihrer spitzen Triebe vom Vieh nicht verbissen wird und bei Beweidung dichte
Horste entstehen, die sich von der abgefressenen Umgebung abheben. Junge, noch weiche
Pflanzen werden hingegen vom Vieh gefressen, so daB sich die Art bei Beweidung kaum aus-
breitet. Fehlt die Beweidung, kann sich Juncus maritimus ausbreiten, doch die etablierten Hor-

ste werden schiitter, da sie von Grisern durchwachsen werden (vergl. Walbrun 1992).

Sagino maritimae-Cochlearietum danicae (R. Tx. 1937) R. Tx. et Gillner 1957
(Strand-Mastkraut-Dinisches Loffelkraut-Gesellschaft)

Diese kleinwiichsige und unauffillige Pflanzengesellschaft wurde kleinflichig aut dem Olperor
am Rande des Fahrweges gefunden (Abb. 9). Von den bezeichnenden Arten nimmt nur Plan-
tago coronopus eine groBere Deckung ein, wihrend Sagina maritima und Bupleurum tenuis-
simum als filigrane Arten kaum decken (Tab. 11). Begleitet werden sie von Festuca rubra,

Potentilla anserina und den Nitrophyten Elymus repens und Cirsium arvense.

Da das Sagino maritimae-Cochlearietum danicae von konkurrenzschwachen Arten aufgebaut
wird, ist die Gesellschaft auf offene Standorte angewiesen. Am Wuchsort auf dem Olperor
wird durch gelegentlichen Tritt und Wellenschlag der Boden offengehalten. Die Bestinde
wachsen im oberen Geolitoral, so daB sie nur bei den hochsten Wasserstinden iibertlutet wer-
den. Nach DierBen et al. (1988) ist die Gesellschaft in Schleswig-Holstein bedroht. Wie andere
ephemere Gesellschatten ist des Sagino maritimae-Cochlearietum danicae auf die alljahrliche

Neuentstehung von vegetationstreien Bodenstellen angewiesen.



Tab. 11: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931, Armerion maritimae Br.-Bl. & De Leeuw 1936
1: Sagino maritimae-Cochlearietum danicae (R. Tx. 1937) R. Tx. & Gillner 1957

1 J
Laufende Nr. 1 2 3 4 5
Gelandenummer 469 468 467 470 466
Gebiet 0Ol62 0l62- 0162 Ol62 Ol62
Datum 15.7. 15.7. 15.7. 15.7. 15.7
Flache 5%5 5x5 5x5 ,5x5 .5x5
Gesamtdeckung % 70 95 80 70 70
Deckung Phanerog. % 70 95 80 70 70
Deckung Kryptog. % [} 10 7 3 0
Artenzahl 8 8 7 8 6
AC Sagina mantima 22 2m 2m 2a 1
AC Plantago coronopus 2 2> 2b 3 1
AC Bupleurum tenuissimum + +
Juncetea maritimi-Arten
Plantago maritima 2a
Glaux maritima 2a
Puccinellia distans 2m
Spergulana salina 2b
Sonstige
Potentilla anserina 2b i 2a + 2>
Festuca rubra 22 2» 3 3 3
Elymus repens 3 2a 2 2a
Cirsium arvense i p 1 1 +
Eurhynchium praelongum 3 2a 2a
Leontodon autumnalis 3 1 ] 2a
Trifolium repens % ¥ + 3
Bryum spec. « 5 . 1

Tab. 12: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931, Boboschoenion maritimi Dahl & Hadac 1941
1: Blysmetum rutfi Greta & G.E. Du Rietz 1925
2: Eleocharitetum uniglumis Almquist 1929

2a: typische Ausbildung 2b: A il g mit Glaux i 2c: Ausbild mit Bly P!
( ] [ 2a | 20 | 2c ]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 8 7 9 10 11 12 13 14
Gelandenummer 503 504 502 635 644 645 622 337 338 336 331 332 334 335
Gebiet Ki17 Ki17 Ki17 Or25 Bu35Bu35 Sx9 Fa6 Fa6 Fa6é Fa6 Fa6 Fa6 Fa6
Datum 217. 21.7.21.7. 19.9.19.9.19.9.18.8. 4.7. 4.7. 47. 47. 47. 47. 47.
Flache 2.5 1x1 1x5 21 Ix1 Ix1 1x5 1x5 1x1 Ix1 Ixt Ix1 ixt ix1
Gesamtdeckung % 100 100 100 100 100 100 80 9 80 100 40 S50 70 70
Deckung Phanerog. % 100 100 100 100 100 100 80 90 80 100 40 50 70 70
Artenzahl T 6 7 4 4 5 5 3 2 3 4 3 3 4

AC  Blysmus rufus

AC  Eleocharis uniglumis 2a 2m 2m [3 4 4 4 5 a4 3 26 2 3 3]

d2b  Glaux maritima . . . |2a _2a 3 i :
d2c  Blysmus compressus . . 2 s 3 3

Boboschoenion-Art
Bolboschoenus maritimus . \ E +

Juncetea maritimi-Arten

Triglochin maritimum 2a 2a 2a . + 1 3 @
Juncus gerardii . 2a 1 + 2m i 2m
Aster tnpolium + + + s 5 + +
Plantago maritima 2a 1 2a

Sonstige
Agrostis stolonifera 4 4 4 2 3 3 2a
Festuca rubra 2a . 2a

Equisetum palustre
Phragmites australis z 2 2a
Festuca arundinacea

Cochleana officinalis 8 . +
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Verband: Bolboschoenion maritimi Dahl & Hadac 1941
Blysmetum rufi Greta & G.E. Du Rietz 1925 (Gesellschaft des Rotbraunen Quellriedes)

Auf der Halbinsel Kielfot ist auf quelligen Bereichen die Gesellschaft des Rotbraunen Quellrie-
des anzutreffen (Abb. 9). Zwischen einem dichten Teppich aus Agrostis stolonifera sind be-
reits im Juni die rotbraunen Ahrchen von Blysmus rufus zu erkennen. Spiter im Jahr ist die Art
kaum noch zu finden, da die Friichte friih abfallen. Als weitere Begleiter treten die Juncetea
maritimi-Arten Triglochin maritimum, Plantago maritima und Aster tripolium sowie Eleo-
charis uniglumis auf (Tab. 12: Nr. 1-3). Durch die dichte Vegetationsbedeckung kommt es
kaum zur Transpiration von Bodenwasser, so daB die Salzgehalte gering sind (Hardtle 1984).

Neben Blysmus zeigt auch Eleocharis uniglumis den SiiBwassereinfluB an.

Blysmetum rufi

Artemisietum maritimae
Oenantho-Juncetum maritimae
Sagino maritimae-Cochlearietum danicae
Puccinellietum maritimae
Salicomietum ramosissimae

=leloliX: X J

Abb. 9: Verbreitung einiger seltener Salzrasen-Gesellschaften am Stdufer der Schlei
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Das Blysmetum rufi gehort zu den seltensten Pflanzengesellschaften Schleswig-Holsteins und
ist nach DierBen et al. (1988) vom Aussterben bedroht. GroBere aktuelle Vorkommen sind von
der Schlei nur aus dem NSG Reesholm (Hirdtle 1984, Buchmann-Teubert 1991) bekannt. Am
Gunnebyer Noor (Garniel miindl.), bei Haddeby (Biotopkartierung Landesamt 1986) und im
NSG Oehe-Schleimiinde (Walbrun 1992) wurde die kennzeichnende Art in den letzten Jahren
in wenigen Exemplaren getfunden. Von der iibrigen schleswig-holsteinischen Ostseekiiste gibt
es keine aktuellen Vegetationsaufnahmen (Hirdtle 1984). Potentielle Fundorte sind Fehmarn
und das Neustidter Binnenwasser (Raabe 1987). An einigen ehemaligen Fundorten (z.B. Bott-
sand, Wolfram 1996) wurde die Art in den letzten Jahren nicht mehr gefunden. Auch an der
Nordseekiiste ist die Gesellschaft selten (Westhoff et al. 1993).

Eleocharitetum uniglumis Almquist 1929 (Gesellschaft der Einspelzigen Sumpfsimse)

Die Einspelzige Sumpfsimse ist an der Schlei in verschiedenen Salzrasengesellschaften mit ei-
ner geringen Deckung vertreten. Kleinflichig wird sie zur dominierenden Art und baut eine ei-
gene Gesellschaft auf (Tab. 12: Nr. 4-14). Sie kommt an quelligen Bereichen im Salzrasen und
an der inneren Schlei auch an gestorten, schilffreien Uferabschnitten im unteren Geolitoral vor.

Die Bestinde auf den Salzrasenstandorten (typische Ausbildung) sind vor allem durch Agro-
stis stolonifera gekennzeichnet (Tab. 12: Nr. 4-8) (vergl. Hirdtle 1984, Buchmann-Teubert
1991). Die Fundorte sind immer durch siiBwasserbeeinflufte Standortsbedingungen gekenn-
zeichnet. Auf Kielfot besteht eine enge Verzahnung mit dem Blysmetum rufi, das dhnliche
Standortsanspriiche hat.

Im unteren Geolitoral wichst Eleocharis uniglumis an der Wasserkante zusammen mit Glaux
maritima (Ausbildung mit Glaux maritima) (Tab. 12: Nr. 7-10). Diese sehr artenarmen Be-
stinde sind regelmiBig dem Wellenschlag ausgesetzt. An Uferabschnitten mit Ziegelschutt
(z.B. Fahrdorf Ziegelei, Borgwedel) profitiert die hemerophile Gesellschaft vom Fehlen eines
Schilfréhrichtgiirtels.

Zwischen Fahrdorf und Fahrdorf-Ziegelei ist Eleocharis uniglumis an Bachaustritten mit
Blysmus compressus vergesellschaftet (Tab. 12: Nr. 11-14) und bildet im unteren Geolitoral

kleine Polster aus (Ausbildung mit Blysmus compressus).

DierfBen et al. (1988) zihlen die Gesellschaft der Einspelzigen Sumpfsimse zu den bedrohten
Pflanzengesellschaften in Schleswig-Holstein. Am Siidufer der Schlei ist das Eleocharitetum

uniglumis aber noch an mehreren Stellen zu finden.
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4.3.1 Entstehung der Salzrasenvegetation und Hinweise fiir ihren Schutz

An der gezeitengeprigten Flachkiiste des Wattenmeeres sind die groBtlichig ausgedehnten
Salzmarschen durch marine Sedimentation entstanden (DierBen et al. 1991). An der praktisch
gezeitenfreien schleswig-holsteinischen Ostseekiste ist die Bildung der vergleichsweise klein-
flichig entwickelten Salzrasen dagegen an Strandwiille gebunden (Schmeisky 1974, Hirdtle
1984). So auch am Siduter der Schlei, wo sich alle groBerflichig ausgebildeten Salzrasen hin-
ter Strandwiillen befinden, die sich von isolierten Morinenhiigeln in der Schlei zum Uter gebil-
det haben. Am Beispiel Karnor wird die Entwicklung verdeutlicht (Abb. 10). Im Schutz der
Strandwille siedelten sich auf den flachen, hdufig iberschwemmten Flichen Brackwasser-
Rohrichte an, die Schilftorte bildeten (vergl. Steinfiihrer 1945, Schmeisky 1974). Die Domi-
nanz der Salzrasenvegetation ist erst durch die landwirtschaftliche Nutzung dieser Flichen ent-

standen (vergl. Hardtle 1984).

Steilufer

-,

Ulsberg i
(Morénenhugelf

Steilufer

Bukenoor

Salzrasen
stBwasserbeeinfl. Salzrasen
Steilufer trockenes Grunland
Sandstrand
Brackwasser-Rohricht
Brackwasser-Hochstaudenried
Erlenwald

HEEOONE

100 Meter

Abb. 10: Die Salzrasen am Bukenoor haben sich hinter einem Strandwall gebildet, der vom
Uter zur Morineninsel Karnor fiihrt. Das Material tir die Strandwallbildung stammt

von dem Steilufer im Stidwesten.
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Natiirliche Salzrasen sind unter mesohalinen Bedingungen, wie an der inneren und mittleren
Schlei. nur duBerst kleinflichig ausgebildet, da das Schilf fast @iberall im Hydrolitoral und Geo-
litoral wachsen kann (vergl. Fukarek 1969). Standorte fiir natiirliche Salzrasen sind erodierte
Bodenplacken (s.0.) und Liicken im Rohrichtgiirtel, zum Beispiel an stark exponierten Uferab-
schnitten oder an traditionellen Vogelrastplitzen (Tritt durch Enten, Gidnse und Kormorane).
Gravesen & Vestergaard (1969) beschreiben auf einer vor etwa 70 Jahren entstandenen, nicht
durch den Menschen beeintluBten Insel dstlich von Seeland unter mesohalinen Salzverhiltnis-
sen (8%o) kleinflichige Agrostis stolonifera- und Festuca rubra-Salzrasen zwischen dem
Brackwasser-Rohricht. Auch unter polysalinen Salzverhiltnissen, wie zum Beispiel am Schlei-
haff, kommen natiirliche Salzrasen nur streifenartig auf der Uferkante vor, denn nach Hirdtle
(1984) dringt das Schilf auch bei diesen hoheren Salzgehalten in viele brachgefallene Salzwei-

den ein.

An der Schlei sind bis in die zweite Hilfte des zwanzigsten Jahrhunderts fast alle niedriglie-
genden, im Winterhalbjahr iiberfluteten Flichen als Viehweide oder vereinzelt zur Heugewin-
nung genutzt worden (Steinfithrer 1945, Vegetationskarten Steinfiihrer 1942, Martensen 1950).
Hierdurch sind die natiirlicherweise auf gleicher ufertopographischer Hohe vorkommenden,
hochwiichsigen Arten der Brackrohrichte, -hochstaudenrieder und Erlen- und Weidengebiische
verdringt worden. Als Ersatzgesellschaften sind die kleinwiichsigen und lichtbediirttigen, aber
beweidungstoleranten Salzrasengemeinschaften entstanden. Viele typische Salzrasen-Arten,
wie Glaux maritima und Juncus gerardii, wachsen zwar regelmiBig in den Brackrohrichten
und -hochstaudenrieden, doch bilden sie hier bei Lichtmangel Kiimmertormen (vergl. Steinfiih-
rer 1945). Auf beweideten Salzrasenstandorten im mittleren und oberen Geolitoral dominiert
die besonders beweidungstolerante Juncus gerardii, so daB die flichenmifBig bedeutendste
Salzrasengesellschaft an der Schlei das Juncetum gerardii ist. Die Salzrasengesellschaften des
beweideten unteren Geolitoral (z.B. der Andelrasen) sind hingegen nur duBerst kleintlichig
ausgebildet, da an den meisten beweideten Uterabschnitten an der Schlei die Salzrasen mit ei-
nem Mikrokliff von etwa 30 Zentimeter Hohe zum Wasser abfallen. Dadurch grenzt das Hy-
drolitoral direkt an das mittlere Geolitoral und die Standorte im unteren Geolitoral fehlen weit-

gehend.

Innerhalb der beweideten Bottenbinsenrasen kommen die meisten anderen Salzrasengesell-
schaften auf Sonderstandorten vor: an quelligen Bereichen das Eleocharitetum uniglumis und
Blysmetum rufi, in vegetationslosen Dellen in Ufernihe das Spergulario-Puccinellietum distan-
tis und das Salicornietum ramosissimae, auf vegetationslosen Kuppen das Sagino maritimae-
Cochlearietum danicae und auf sandigen Abbruchkanten das Oenantho-Juncetetum maritimi
und das Artemisietum maritimae. Nur die beiden zuletzt genannten Gesellschaften profitieren
nicht uneingeschriinkt von einer extensiven Beweidung. Von den an der Schlei vorkommenden

Salzrasenarten sind nach Scherfose (1993) nur Artemisia maritima, Aster tripolium und Carex
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extensa als beweidungsempfindlich anzusehen. Wird die Nutzung der Salzrasen aufgegeben,
verdndert sich insbesondere unter den mesohalinen Bedingungen an der inneren und mittleren
Schlei die Vegetation innerhalb von wenigen Jahrzehnten zu Ungunsten der zum Teil seltenen
und getdhrdeten Salzrasengesellschaften.

Wenn der StreBfaktor Beweidung fehlt, kommt es im Zuge der Sekundarsukzession zu einer
Verschiebung in der Artenzusammensetzung und in den Dominanzverhiltnissen der einzelnen
Arten (vergl. Christiansen 1937, Schmeisky 1977a,b). Im oberen Geolitoral setzt sich Elymus
repens durch. Im mittleren Geolitoral kann der Rotschwingel an Stelle der Bottenbinse Domi-
nanzbestinde aufbauen. Mit der Zeit wandern Phragmites australis und Bolboschoenus mari-
timus ein, und in einigen Jahrzehnten entstehen aus der zoo-anthropogen entstandenen, halbna-
tirlichen Ersatzgesellschaft Salzrasen wieder Brackrohrichte und -hochstaudenrieder. Diese
Verinderungen sind am Siidufer der Schlei zum Beispiel auf dem nordlichen Teil von Kielfot
und bei Winnemark zu beobachten. Von Steinfiihrer (1942) und Martensen (1950) als Armeri-
on-Gesellschaft kartierte Flichen weisen heute Hochstaudenriede oder Queckenbestinde auf.
In Abb. 11 sind ehemalige und aktuelle Salzrasenflachen am siidlichen Schleiufer zusammen-

gestellt.

Aktuelle beweidete/gemahte * Flachen mit Salzrasenvegetation @
brachgefallene Fldchen mit Resten von Salzrasenvegetation (2]
brachgefallene ehemalige Salzweiden ohne Reste von Salzrasenvegetation
groBer Punkt = groBflichiges Vorkommen > 100 Quadratmeter

kleiner Punkt = kleinflichiges Vorkommen < 100 Quadratmeter

(S
<

Abb. 11: Aktuelle und ehemalige Salzrasenstandorte am Siiduter der Schlei (nach Steinfiihrer
1942, Meisel 1949, Martensen 1950 und eigenen Beobachtungen).
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Auch die aktuell beweideten Salzrasen haben sich in den letzten Jahrzehnten verindert. Bis vor
wenigen Jahren waren viele Weidetlichen an der Schlei nicht zum Uter abgesperrt, so daB die
Rinder ins Wasser gelangen konnten (Sterr & Mierwald 1991). Heute sind am Sidufer der
Schlei alle Koppeln zum Wasser hin mit einem Zaun abgesperrt. Diese MaBnahme hat dazu ge-
fiihrt, daB sich im Hydrolitoral vor den Salzweiden wieder Rohrichte bilden konnen. Auf dem
abgeziunten Streifen an der Uferkante fallen sehr oft blihende Exemplare von Aster tripolium
auf. Diese Art wird auf den beweideten Flichen stark verbissen und gelangt kaum zur Bliite
(vergl. Kiehl 1997). Fiir konkurrenzschwache Pflanzengesellschaften, die auf vegetationsfreie
Bodenstellen in Uferniihe angewiesen sind (Salicornietum ramosissimae u. Spergulario-Pucci-
nellietum distantis) fiihrt die Abziunung der Salzweiden hingegen zu einem Verlust an ge-
eigneten Standorten. Nach Scherfose (1993) profitiert zum Beispiel der Queller von einer Be-
weidung der Ufer, da durch den Viehtritt unter anderem vegetationslose Stellen entstehen, wel-
che die vom Queller bendtigte Salzdynamik aufweisen. Zum Schutz dieser Gesellschaften ist es
erforderlich, daB die Rinder wieder an einigen ausgewihlten Uferabschnitten bis ins Wasser ge-

langen konnen.

Nach DierBen et al. (1988) stehen fast alle an der Schlei vorkommenden Salzrasen-Gesellschaf-
ten in Schleswig-Holstein auf der Roten Liste. Besonders hervorzuheben sind das Blysmetum
rufi, das Oenantho-Juncetum maritimi und die Carex extensa-Bestinde im Juncetum gerardii
("Carex extensa-Gesellschaft"), die alle in der Gefihrdungskategorie 1 "vom Aussterben be-

droht" eingestuft werden.

Die Salzrasengesellschaften sind ein Teil der naturraumtypischen Kulturlandschaft an der
Schlei, die nur durch eine Weiterfilhrung der extensiven Beweidung erhalten werden kann.
Dies gilt insbesondere fiir die Flichen auf dem Olperér, bei Schwonsburg, auf Karnér und auf
Kielfot, da hier noch groBflichige und vielgestaltige Salzrasen ausgebildet sind (Abb. 11).
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4.4 Brackwasser-Réhrichte ( Astero-Phragmitetum und Bolboschoenetum )

Die Brackwasser-Rohrichte bilden an der inneren und mittleren Schlei an fast allen Uferab-
schnitten die natiirliche Vegetationseinheit im Ubergangsbereich zwischen Brackwasser und
Land. Gegeniiber den landseitig anschlieBenden Brack-Hochstaudenriedern lassen sich die
Brackrohrichte floristisch durch das Fehlen von Calystegietalia-Arten wie Calystegia sepium

und Eupatorium cannabinum abgrenzen.

Klasse: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931
Verband: Bolboschoenion maritimi Dahl & Hadac 1941

Astero-Phragmitetum Krisch 1974 (Brackwasser-Schilfrohricht)

Die vom Schilf aufgebauten Brackrohrichte bildet am Stidufer der Schlei von Schleswig bis
Kappeln den vorherrschenden Uferbewuchs. An der inneren Schlei dringt Phragmites bis in
Wassertiefen von 70 Zentimetern vor. An flachen, geschiitzten Uferabschnitten werden die
Rohrichte mit der Tiefe immer schiitterer (Tab. 13: Nr. 1). An exponierten Standorten oder
stark abfallenden Ufern ist der Rohrichtgiirtel zum Wasser hin scharf abgeschnitten. Mit abneh-
mender Wassertiefe werden die Bestinde immer dichter und die einzelnen Schilthalme hoher.
Im Bereich um den mittleren Wasserstand sind die dichtesten und héchsten Schilfrohrichte zu
finden. Phragmites erreicht dann eine durchschnittliche Hohe von 310 Zentimetern. An der
Halbinsel Hakenhoft wurde mit 365 Zentimetern die grofte Hohe ermittelt. Hier wiichst das
Schilf vor einer Morinenkuppe, so daB vermutlich nihrstoffreiches StiBwasser im Wurzelraum
die Wuchskraft positiv beeinfluft.

Bis zur Mittelwasserlinie ist im Astero-Phragmitetum das Schilf die einzige hohere Pflanzenart
und bildet Faziesbestinde (Tab. 13: Nr. 1-3). Die erste weitere Art, die in den Brackrohrichten
im unteren Geolitoral zum Schilf hinzukommt, ist Aster tripolium (typische Ausbildung) (Tab.
13: Nr. 4-7). Strandtopographisch nur wenige Zentimeter hoher folgen die fiir die Brackroh-
richte der inneren und mittleren Schlei bezeichnenden Arten Samolus valerandi und Cochlea-
ria officinalis sowie die Juncetea-Arten Glaux maritima und Juncus gerardii (Ausbildung mit
Samolus valerandi) (Tab. 13: Nr. 8-14). Die Bestinde wachsen dicht an der Wasserkante auf
Schilftorfen. Eine Streuschicht fehlt fast vollstindig, da bei winterlichen Hochwasser-Ereignis-
sen die toten Schilfhalme zu einem Driftwall hinter dem Rohrichtgiirtel zusammengespiilt wer-
den. Der offene, wasserspeichernde Schilftorfboden ist die Voraussetzung dafiir, dai8 konkur-
renzschwache und feuchtigkeitsbediirftige Arten wie Samolus oder Juncus ranarius zur Ent-
wicklung gelangen konnen. An sandigen Uterabschnitten an der mittleren und dufleren Schlei
fehlen beide Arten (vergl. 5.4). Die strandtopographisch hochsten Bereiche der Brackrohricht-
giirtel besicdelt Agrostis stolonifera, die unter dem Schilf einen bodendeckenden Bewuchs bil-
det (Ausbildung mit Agrostis stolonifera) (Tab. 13: Nr. 15-18). Begiinstigt werden die Arten
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der oberen Rohrichtzone durch die allmihlich nachlassende Vitalitidt des Schiltes. Die mittlere
Hohe sinkt aut 250 Zentimeter, die Deckung nimmt aut unter 75 Prozent ab.

In der Literatur sind vom Schilf dominierte Brackrohrichte von der Ostseekiiste Schleswig-
Holsteins bisher selten beschrieben worden, da dieser Vegetationstyp nur an wenigen Stellen
vorkommt. Ahnliche Brackwasserbedingungen wie an der Schlei gibt es nur an der Travemiin-
dung und am Neustidter Binnenwasser. Daneben sind Schilf-Brackrohrichte an einigen Lagu-
nen hinter Nehrungshaken (z.B. Bottsand, Graswarder, Krummsteert) unter vergleichsweise
hohen Salzkonzentrationen anzutreften (Hirdtle 1984, Wolfram 1996). An der Boddenkiiste
Mecklenburg-Vorpommerns sind Brackrohrichte dagegen weit verbreitet und gut untersucht
(z.B. Krisch 1978, 1992).

Bezeichnend fiir die Brackwasserrshrichte an der siidwestlichen Ostseekiiste ist das Vorkom-
men von Juncetea maritimi-Arten in den strandtopographisch mittleren und héheren Zonen des
Rohrichtgiirtels (z.B. Hirdtle 1984, Krisch 1992, Wolfram 1996). Die Rohrichte auf Schilftorf
an der inneren und mittleren Schlei heben sich durch das regelmidBige Auftreten von Samolus
valerandi und Cochlearia officinalis von den tibrigen Bestinden ab. Nur von der Insel Buch-
horst im Dassower See an der Untertrave stammen einige Vegetationsaufnahmen, die ebenfalls

Samolus aufweisen (Wolf 1984).

Bolboschoenetum maritimi (van Langendonck 1932) Strandsimsen-Rohricht

Bolboschoenus maritimus ist an der gesamten Schlei regelmidBig im Uferbereich anzutreffen.
Einen groBflichigeren Rohrichtbestand baut die Art jedoch nur im Bereich des Schleihaffs in
einer geschiitzten Bucht bei Olpenitz auf. Zwischen Olpenitz und der Rabeler Enge wachsen
auf sandig-kiesigem Boden im Geolitoral regelmiBig kleine Bolboschoenus-Inseln, die ver-
mutlich jeweils Polykormone sind. Da sich zwischen den Pflanzen Getreibsel abgelagert hat,
treten als Begleiter Spiilsaumarten wie Sonchus arvensis und Atriplex prostrata auf (Bolbo-
schoenetum maritimi typicum, Ausbildung mit Sonchus arvensis) (Tab. 14: Nr. 3-5). Von der
Rabeler Enge schleieinwirts dominiert das Schilf in der Ufervegetation, und Bolboschoenus-
Rohrichtbestinde sind nur kleinflichig an gestorten Uferbereichen zu finden.

Wie das Schilf bildet die Strandsimse im Hydrolitoral Fazies-Bestinde aus (Tab. 14: Nr. 1-2).
Analog zum Astero-Phragmitetum ist ab dem Mittelwasserbereich eine Zonierung mit Aster
tripolium, Samolus valerandi und Cochlearia officinalis sowie Agrostis stolonifera festzu-
stellen (Tab. 14: Nr. 6-17). Strandtopographisch noch hoher liegende Bestinde leiten tloristisch
zum landeinwiirts anschlieBenden Potentillo-Festucetum arundinaceae oder Hochstaudenried
iiber (Tab. 14: Nr. 18-20).
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Tab. 13: Juncetea maritimi Br.-Bl. 1931, Bolboschoenion maritimi Dahl & Hadac 1941
Astero-Phragmitetum Krisch 1974
1. Phragmites Fazies

2: Typicum, 2a: Ausbildung mit Samolus di, 2b Ausbildung mit Agrostis stolonifera
C o+ ] [ 2a | ]
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Gelandenummer 551a 551 562 597a 597b 591a 356 143 303 302 299 301 300 298 362 296 401 403
Gebiet Sx 8 Lut1 Lutt Ka53 Ko51 Su50 Bu27 Mi20 Had3Had3Had3Had3Had3Had3Bu27 F113 Bid5 Bid5
Datum 27.8.26.7.26.7. 27.8.278.278. 7.7. 246. 47. 47. 47. 47. 47 47. 7.7. 1.7.107.107
Flache 2x2 4x2 5x3 2x1 2x1 2x1 Ix1 1x1 22 22 22 22 22 I3 1x1 5x5 22 2x2
Gesamtdeckung % 10 100 100 100 100 100 95 80 100 100 100 100 100 100 70 100 95 90
Deckung Phanerog. % 10 100 100 100 100 100 95 80 100 100 100 100 100 100 70 80 95 90
Deckung Kryptog. % 70 50 S0 20 10 90
Arntenzahl 1 1 1 2 2 2 4 6 5 7 6 7 9 9 7 8 9 8
AC Phragmites australis 2a 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4
Aster tripolium . . . 1 1 + + r 2a 2a + 1 1 + 1 1 + +
d2a  Samolus valerandi . . E .. [ 3 2a 1 1 2a 1]+ o0 .
d2b Agrostis stolonifera « . . . . . . . . A e 3 g 1 2m 3 3
Juncetea maritimi-Arten
Bolboschoenus maritimus " ‘ . . . . 2a . ] 3 g 3 5 g 3 2b 2b 2b
Juncus gerardii ¥ ¢ 3 . I P P . . .2m . 2a 2m . . 2m 2b
Glaux maritima . . i E 5 P 3 2 3 + . 2a . . . . 1 1
Spergularia salina . . 3 . . . R +
Sonstige
Cochlearia officinalis 8 3 ] . ¥ i 2a 2a + 2b 2a 2b 2a 1 2a 1 2a 1
Juncus ranarius . . . . . . .oo2m o+ + s + + " . 2m
Rumex crispus 2 . . 5 P F . . . + + + + +
Potentilla anserina 3 ¥ 3 . E 8 E : s . . o . . . 1 + 1
Oenanthe lachenalii . i . . . . . 8 3 3 . S + +
Atriplex prostrata . . ‘ " . . . . . . . . § 1
Plantago major 5 5 . . . E E % . s @ . . . . 1
Calystegia sepium . . . 5 E : g 3 i 8 . . F +
Phalaris arundinacea » . . . . . . 3 : g . 5 1
Carex otrubae . 8 . . . . +
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Als zweite kennzeichnende Art des Bolboschoenetum ist Schoenoplectus tabernaemontani an
der Schlei zu finden. Die durch ihre graugriine Firbung auftillige Salz-Teichsimse ist jedoch
nicht so verbreitet wie die Strandsimse. Im Hydrolitoral baut sie fast ausschlieBlich an der in-
neren Schlei auf schlickigem Untergrund sehr kleine Faziesbestinde auf (Tab. 14: Nr. 22:23).
Daneben besiedelt die Art zusammen mit Bolboschoenus kleine Brackwasserlagunen hinter
Strandwiillen und wird hier zur dominierenden Art (Bolboschoenetum maritimi schoenoplecte-
tosum) (Tab. 14: Nr 24-30). Schoenoplectus tabernaemontani-Bestinde auf feuchten Flutwei-

den werden bei den Flutrasen besprochen (s. 4.7).

Synsystematik

Uber die synsystematische Stellung der Brackrshrichte werden in der Literatur unterschiedli-
che Ansichten vertreten. Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus und Schoenoplectus
tabernaemontani bauen sowohl im SiiBwasser als auch unter brackigen Verhiltnissen Roh-
richte auf. Es ergibt sich die Moglichkeit, alle Rohrichte in eine weitgefafite Klasse Phragmite-
tea australis zu stellen (vergl. Pott 1995, Hirdtle 1984, Wolfram 1996), oder die Brackrohrich-
te von den SiiBwasser-Rohrichten zu trennen und bei der Klasse Juncetea maritimi einzuordnen
(vergl. Dieren et al. 1988, Dieren 1996, Krisch 1992). Tiixen & Hiilbusch (1971) schlagen
fiir die Brackwasser-Rohrichte eine eigene Klasse Bolboschoenetea vor.

Da den Schilf-Brackwasser-Rohrichten an der Schlei aufler Phragmites Phragmitetea-Arten
fehlen, wiihrend Juncetea-Arten vertreten sind, werden in dieser Arbeit sowohl die von Phrag-
mites als auch die von Bolboschoenus und Schoenoplectus tabernaemontani autgebauten
Brackrohrichte in einem Verband Bolboschoenion maritimi zusammengefaBt und zu den Jun-
cetea maritimi gestellt. Dadurch werden die floristischen Unterschiede zu den von Phragmites
und Bolboschoenus im SiiBwasser gebildeten Rohrichten der Klasse Phragmitetea australis

hervorgehoben.

Krisch (1992) trennt die Phragmites-dominierten Brackrohrichte an der vorpommerschen Bot-
tenkiiste als Astero tripolii-Phragmitetum australis Krisch 1974 von den Bolboschoenus mari-
timus und Schoenoplectus tabernaemontani geprigten Bestinde ("Halo"-Bolboschoenetum
maritimi Dahl et Hadac 1941) ab. Andere Autoren fassen die Brackrhrichte in einem weitge-
faBten Bolboschoenetum zusammen (DierBen et al. 1988, Dieren 1996, Hirdte 1984). Krisch
(1992) begriindet dic Trennung in zwei Assoziationen mit produktionsbiologischen und po-
pulationsikologischen Unterschieden zwischen den einerseits vom Schilf und andererseits von
den beiden Simsenarten aufgebauten Rohrichten. Auch fiir die Schlei legt die unterschiedliche
Verbreitung und Konkurrenzkraft der bestandsbildenden Arten eine Trennung nahe. Anhand

der Begleittlora ist eine Aufspaltung allerdings nicht moglich.
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4.4.1 Okologie und Standort der Brackwasser-Rohrichte an der Schlei
EinfluB von Salzgehalt und mechanischer Belastung auf die Verbreitung der Rohrichte

Die Verbreitung der von Phragmites, Bolboschoenus und Schoenoplectus tabernaemontani
aufgebauten Brackrohrichte wird in der Literatur im Zusammenhang mit der Konkurrenzkraft,
der Erstbesiedelung, dem Salzgehalten und der mechanischen Storungen diskutiert (z.B. Hirdt-
le 1984, Krisch 1992, Woltram 1996).

An der mesohalinen inneren und mittleren Schlei ist Phragmites die konkurrenzkriftigste Roh-
richtart. Ein durchgehender Rohrichtgiirtel fehlt nur an stark exponierten Ufern (z.B. bei Wese-
by), an Uferabschnitten mit Ziegelschutt (Ziegelei Fahrdorf, Borgwedel) und an beweideten
Uterstrecken, an denen das Vieh noch bis vor wenigen Jahren bis ins Wasser gelangen konnte
(2.B. ostlich von Stexwig) (Abb. 12). Bolboschoenus kann sich hier nur an einigen gestorten
Uferabschnitten gegeniiber dem hemerophoben Schilf durchsetzten. Viele Uferabschnitte, die
ciner stindigen starken mechanische Belastung durch Wellenschlag ausgesetzt sind, weisen

keine der beiden Arten auf.

Am polyhalinen Schleihaft kommen hingegen nur kleinflichig entwickelte Phragmites-Roh-
richte an SiiBwasseraustritten vor (Abb. 12). Die gegeniiber Wellenschlag und hoheren Salzge-
halten als unempfindlicher geltende Strandsimse kann jedoch am Schleihaff nur wenig vom
Fehlen des Schilfes profitieren. GroBere Bestinde baut Bolboschoenus nur in geschiitzten
Buchten auf, wiihrend stirker dem Wellenschlag ausgesetzten Uferabschnitte nur einzelne klei-

3

ne Bolboschoenus-Inseln im Geolitoral aufweisen.

1 mit do et @

mit kiesnen Rohr .

Abb. 12: Verbreitung des Astero-Phragmitetum am Siidufer der Schlei
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Uber die Hohe des Salzgehaltes als Verbreitungsgrenze von Phragmites werden in der Litera-
wr unterschiedliche Angaben gemacht. Nach Raabe (1981) soll Phragmites schon bei einem
Salzgehalt von 6%c nur noch an SiiBwasseraustritten existieren konnen. Dahlbeck (1945) geht
bei einem Salzgehalt von 8 bis 10 %c von einem SiiBwassereinfluB aus. Nach Schmeisky
(1974) kann Phragmites hingegen im Wurzelraum kurzfristig Salzgehalte von bis zu 19%o er-
tragen. Hirdtle (1984) und Wolfram (1996) nehmen eine hohen Salztoleranzgrenze bei Phrag-
mites an und betonen auch unter polyhalinen Salzbedingungen die mechanische Belastbarkeit

als den entscheidenden Standortfaktor.

Fiir das weitgehende Fehlen von Phragmites am Schleihaff ist vermutlich die Kombination
von lingerfristig polyhalinen Verhiltnissen bei einer starken mechanischen Beanspruchung
verantwortlich. Die "Hemerophilie" von Bolboschoenus scheint nur bei mesohalinen Bedin-
gungen unter dem Konkurrenzdruck von Phragmites zu gelten, wihrend sie unter polyhalinen
Bedingungen optimale Bestinde nur an geschiitzten Uterabschnitten aufbaut (vergl. Dierfien
1996). Nach Raabe (1981) wird das Wachstum von Bolboschoenus bei 15%o gehemmt, nach
Kriiger & Kirst (1991) treten bereits bei etwa 10%o Salzgehalt Blattnekrosen auf.

Schoenoplectus tabernaemontani ist an der inneren und mittleren Schlei der Konkurrenzkraft
von Phragmites unterlegen. Am Schleihaff fehlt die Salz-Teichsimse vermutlich aufgrund des
sandig-kiesige Untergrundes und des starken Wellenschlages (Luther 1951). Vermutlich spie-
len auch die hoheren Salzgehalte eine Rolle. An der Schlei kommen Schoenoplectus tabernae-
montani-Rohrichte vor allem in Lagunen vor, wo sich die Art auf Sapropelen gegen die ande-
ren Rohrichtarten durchsetzen kann (Pott 1995, DierBen 1996). Daneben ist die Art auf exten-

siv beweideten Flutrasen verbreitet (4.7).

Naturschutz

Die Brackwasser-Rohrichte sind an der inneren und mittleren Schlei eine naturnahe Pflanzen-
gemeinschaft. Alle Rohrichtbestinde werden jedoch durch die Eutrophierung der Schlei indi-
rekt durch den Menschen beeinfluft. Die Folgen der Eutrophierung auf Schilfpflanzen werden
kontrovers diskutiert (z.B. Sukopp & Krauf 1990). Die verstirkte Nahrstoffzufuhr soll zu einer
direkten Schidigung der Pflanzen, zu Verinderungen in der Bestandsstruktur, zur Verringe-
rung der machanischen Belastbarkeit der Schilfhalme und zu Vergiftungen durch phytotoxi-
sche Substanzen im Sediment fiihren. Wihrend einige Autoren diese als "Eutrophierungs-Hy-
pothese” zusammengefaBten Punkte fiir den Riickgang von Schilfbestinden verantwortlich ma-
chen. betonen Ostendorp (1990) und Krisch (1992) vor allem die mechanische Schidigung. In
der Vergangenheit sind die Brackrohrichte an der Schlei vor allem an beweideten Uferab-
schnitten stark zuriickgedringt worden. Die Viehweiden wurden lange Zeit nicht durch einen
Zaun zum Wasser hin abgegrenzt, so da die sehr beweidungsempfindlichen Schiltsprosse vom
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Vieh abgetressen wurden (vergl. Dahlbeck 1945, Hirdtle 1984). Ohne schiitzenden Rohricht-
giirtel kam es verbreitet zu Uterabbriichen (Steinfiihrer 1945). Erst in den achtziger und neun-
ziger Jahren sind alle Salzweiden abgeziunt worden, und seither ist an vielen Uferabschnitten
eine Wiederausbreitung von Phragmites zu beobachten. Auch durch den Bau zahlreicher
Bootsanlegeplitze, Hifen und Uterbefestigungen vor allem in den sechziger und siebziger Jah-
ren sind Rohrichtzonen vernichtet worden. Insgesamt haben sich am Siidufer der Schlei die
Brackwasser-Schilfréhrichte im Vergleich zu den vierziger Jahren aber ausgebreitet (Abb. 13).

Abb. 13:
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Auf die groBe okologische Bedeutung der Brackrohrichte fiir die Selbstreinigungskraft von Ge-
wiissern, als Lebensraum fiir zahlreiche Insekten und als Laichhabitat von Fischen ist mehrtach
hingewiesen worden (z.B. Sukopp & KrauB 1990, Ostendorp 1993). Als Brutplatz fir Vigel
sind die Brackrohrichte an der Schlei hingegen nur fiir Teichrohrsinger (Acrocephalus scirpa-
ceus) und Rohrammer (Emberica schoeniclus) von Bedeutung, wihrend andere fiir SiBwas-
serrohrichte typische Arten wie verschiedene Enten, BleBralle (Fulica atra) und Haubentau-
cher (Podiceps cristatus) vermutlich aufgrund der Wasserstandsschwankungen nur in sehr ge-
ringer Zahl als Brutvigel die Brackwasser-Rohrichte an der Schlei besiedeln (Kieckbusch in

prep.).

Aus naturschutzfachlicher Sicht haben die Brackwasser-Rohrichte an der Schlei als naturnahe,
naturraumtypische Pflanzengemeinschaften einen sehr hohen Stellenwert. Die Bestinde an der
Schlei sind die groBten Brackwasser-Rohrichte an der Ostseekiiste Schleswig-Holsteins. Erst
an der mecklenburgischen Boddenkiiste sind vergleichbare Flichen zu finden. Floristisch he-
ben sich die Rohrichte an der Schlei durch das regelmidBige Vorkommen der bundesweit ge-
fihrdeten Arten Samolus valerandi und Cochlearia officinalis von anderen Gebieten ab. Jede
Zerstorung von Rohrichtbestinden durch Uferbefestigungen oder den Bau neuer Bootsanlege-
plitze muB daher vermieden werden. Nur an Uferabschnitten mit Salzweidenutzung ist ein
Riickgang von Rohrichtbestinden zugunsten der naturschutzfachlich sehr hochwertigen Ersatz-

gesellschaften der Salzrasen hinzunehmen.



4.5 Brackwasser-Hochstaudenried

Klasse: Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ap. R. Tx. 1950

Ordnung: Calystegietalia sepium R. Tx. 1950

Verband: Senecion fluviatilis R. Tx. 1950

Soncho-Archangelicetum litoralis R. Tx. 1937 (Sumpfginsedistel-Erzengelwurz-Hoch-

staudenried)

Die Sumptginsedistel-Erzengelwurz-Gesellschaft ist das typische Brackwasser-Hochstauden-
ried an der Schlei. Aufgrund der breiten tkologischen Amplitude der namensgebenden Arten
werden neben stark salzbeeinfluBten Bestinden auch durch Griser gepriagte Vegetationsaufnah-
men vorgestellt, wobei erstere den Ubergang zum Brackrohricht und letztere die Verbindung zu
den Strandwallgesellschatten dokumentieren (s.u.). Auch in der Literatur beschriebene Bestinde
des Soncho-Archangelicetum sind sehr heterogen, wobei die Deckung von Angelica archange-
lica und Sonchus palustris durchweg vergleichsweise niedrig ist (Moller 1972, Dierschke et al.
1977, Zacharias 1987).

Die Ausbildung mit Agrostis stolonifera des Soncho-Archangelicetum (Tab. 15: Nr. 1-12)

schlieBt im oberen Geolitoral an das Brackrohricht an. Wie im Brackrohricht dominiert das
Schilf, doch es treten neben den fiir die Brackrohrichte bezeichnenden Arten wie Samolus va-
lerandi, Aster tripolium und Juncus gerardii auch Calystegietalia-Arten auf. Kennzeichnend
fiir die Brackwasser-Hochstaudenrieder sind Angelica archangelica und verschiedene Stauden
wie Eupatorium cannabinum, Stachys palustris, Pulicaria dysenterica und Thalictrum flavum.
Calystegia sepium iiberzieht alle Arten wie mit einem Schleier und verwebt mit ihren winden-
den Sprossen die Pflanzen miteinander. Da die Uberflutungsdauer und der SalzeinfluB sowie die
Deckung und Wuchshéhe von Phragmites im Vergleich zu den vorgelagerten Rohrichtbestdn-
den geringer sind, kénnen auch niedrigwiichsige Glycophyten wie Potentitla anserina und
Mentha aquatica gedeihen. Die fiir die trockeneren Bestinde kennzeichnenden nitrophilen Ar-
temisietea-Klassenkennarten fehlen dieser vergleichsweise feuchten Ausbildung weitgehend.

In der typischen Ausbildung des Soncho-Archangelicetum erreicht Angelica archangelica die
hichsten Deckungswerte (Tab. 15: Nr. 13-29). Auch Sonchus palustris tritt im Gegensatz zur
vorangegangenen Untereinheit regelmiBig auf. Phragmites kommt zwar hochstet in den Aut-
nahmen vor, doch die Flichen werden durch die iibermannshohen Erzengelwurz-Pflanzen domi-
niert. Als Begleiter treten Nitrophyten wie Cirsium arvense, Galium aparine und Urtica dioi-
ca auf. Bestinde mit dieser Artenkombination sind immer bandférmig ausgebildet, da sie den
besonders nihrstoffreichen Bereich des Spilsaums kennzeichnen. An Uterabschnitten mit
Strandwiillen sind sie oft einige Meter von der Wasserkante entfernt in kleinen Senken anzutret-

fen, in denen sich das Getreibsel ansammelt. An einigen Stellen (z. B. ostlich von Stexwig) wird
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die Nihrstoffversorgung der Standorte durch Eintridge aus landeinwirts direkt angrenzende
Ackerflidchen noch erhoht. Die typische Ausbildung ist aufgrund der guten Nihrstoffversor-
gung auf den Spiilsdumen die produktivste des Soncho-Archangelicetum (s.u.).

Die beiden folgenden Ausbildungen des Soncho-Archangelicetum liegen strandtopographisch
am hochsten und werden von Grisern beherrscht, wiahrend die Deckung vom Schilf abnimmt.
Sie grenzen auf sanft ansteigenden Uferabschnitten im Ubergangsbereich vom oberen Geolito-
ral zum Epilitoral an die Strandwallgesellschaften. Aufgrund der Dominanz von Phalaris be-
ziechungsweise Arrhenatherum lieBen sich die Bestinde auch als Archangelica-Ausbildung
eines Phalaridetum beziehungsweise der Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Strandwall-
gesellschaft auffassen (siche 4.8).

Auf stark wechselfeuchten Strandwillen bildet das Rohrglanzgras dichte Bestinde (Tab. 15:
Nr. 30-37). In dieser ildung von Phalaris arundinacea ist die Deckung von Angelica
archangelica niedrig. Da die Bestidnde an sanft ansteigenden Strandwillen zu finden sind, la-
gert sich bei winterlichem Hochwasser nur bei den hochsten Wasserstinden Getreibsel im Be-
reich der Gesellschaft ab.

Die trockensten Fldchen, auf denen Angelica archangelica und Sonchus palustris noch regel-
miBig vorkommen, werden von der Ausbildung mit Arrhenatherum elatius und Anthriscus
sylvestris des Soncho-Archangelicetum eingenommen (Tab. 15: Nr. 38-44). Die Flichen lie-
gen auf Hohe des winterlichen Hochstwasserstandes und werden daher nur selten iiberflutet,
weisen aber oft einen deutlichen Schilf-Spiilsaum auf. Der Glatthafer und die Gemeine Quecke

bilden auf den sandigen Strandwillen mit einer dicken Humusauflage einen dichten Bodenbe-
wuchs. Den Nihrstoffreichtum zeigen Anthriscus sylvestris und Cirsium arvense an. Ty-
pisch ist das hochstete Auftreten von Allium scorodoprasum. Diese Artenkombination weist
auf die Arrhenatherum-Allium-Gesellschaft hin (s. 4.8), die auf Strandwillen an der Schlei
weit verbreitet ist. Die hier beschriebenen Bestdnde unterscheiden sich von dieser jedoch durch
das Auftreten von Calystegietalia-Arten. Angelica archangelica kann die Fliachen besiedeln,
da ithre Samen mit dem Getreibsel angeschwemmt werden. Durch das Getreibsel und Wellen-
schlag werden offene Bodenstellen zwischen die ansonsten dichtfilzigen Griserhorste gerissen,
an denen die Arten keimen konnen. Fliachen bei Haddeby und auf Kielfot, die heute die Aus-
bildung mit Arrhenatherum elatius und Anthriscus sylvestris aufweisen, wurde frither bewei-
det. An diesen Uferabschnitten konnen sich die kennzeichnenden Stauden des Soncho-Archan-

gelicetum erst seit der Brache entwickeln, da sie frither vom Vieh zertreten wurden.
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Am hiiufigsten wurde 1997 am Siidufer der Schlei die typische Subassoziation und die Subas-
soziation mit Salzzeigern angetroffen. Die griserreichen Ausbildungen auf Strandwillen kom-
men z.B. bei Haddeby, bei Loisenlund und vor allem an der mittleren Schlei bei Sieseby und
vor Bienebek vor. An der duBeren Schlei fehlt Angelica archangelica Gstlich von Kappeln,

wihrend Sonchus palustris bis zur Schleimiindung vordringt.

Synsystematische Einordnung des Soncho-Archangelicetum

Angelica archangelica und Sonchus palustris sind nicht auf Brackwasser-Hochstandenriede
der Kiisten beschrinkt, sondern treten auch im Binnenland an Kanilen und Flissen auf und
breiten sich hier seit wenigen Jahrzehnten stark aus (Dierschke et al. 1977, Weber 1987, Zacha-
rias 1987). Die Binnenlandbestinde werden als Calystegio-Archangelicetum litoralis und Son-
chetum palustris (Zacharias 1987) dem Soncho-Archangelicetum des Brackwassers als vikari-
ierende Assoziationen gegeniibergestellt und durch eine Reihe nitrophiler Arten abgegrenzt. Ei-
ne Unterscheidung der Binnenland und Kiistenvorkommen anhand der Nominatform und der
Unterart litoralis von Angelica archangelica ist umstritten (Weber 1987). Die Nominatform
wurde friiher als Heilpflanze angebaut (Weber 1987), doch auch die Subspecies litoralis wurde
in manchen Gegenden kultiviert (vergl. DierBen 1996). Fiir die Brackwasserassoziation ist das
gelegentliche Auftreten von Halophyten und die hohe Deckung von Phragmites charakteri-
stisch. Ein Vergleich der Literatur iiber das Soncho-Archangelicetum ergibt, dal fiir die Be-
stinde an der Schlei das stete Auftreten von Cochlearia officinalis und Thalictrum flavum in
den feuchteren und Allium scorodoprasum in den trockeneren Ausbildungen kennzeichnend

ist.

4.5.1 Okologie des Soncho-Archangelicetum
Standort

Angelica archangelica und Sonchus palustris sind zwei der groBten krautigen Ptlanzen
Schleswig-Holsteins. Angelica braucht als hapaxanthe Art mehrere Jahre bis zur Bliite und
stirbt dann ab, Sonchus palustris und viele andere hochwiichsige Arten sind Stauden. Die Vor-
raussetzung fiir das Vorkommen der produktionskriftigen Arten ist eine sehr gute Nihrstoff-
verfiigbarkeit. Die dichtesten Angelica-Bestinde finden sich in kleinen Senken, in denen sich
Getreibsel ansammelt. Der Boden wird nur noch selten iiberflutet und trocknet schnell ab, die
Stickstoffnachlieferung ist gut (Meyer 1957). Der Salzgehalt im Boden spielt aufgrund der ge-
ringen Evaporation in den dicht schlieBenden Bestinden eine untergeordnete Rolle (Steinfihrer
1945, Moller 1972).
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Biomasse-Bestimmung

Das Soncho-Archangelicetum gehort zu den sehr produktiven Pflanzengesellschaften an der
Schlei. Bei Biomassebestimmungen Ende August an drei Standorten (Haddeby, Ornumer Noor,
Stexwig) ergaben sich Werte zwischen 613,1 Gramm (Ausbildung mit Agrostis stolonifera)
und 1161,9 Gramm (typische Ausbildung) Trockengewicht pro Quadratmeter (Abb. 14). Der
Mittelwert der typischen Ausbildung (n=4) betrigt 886,4+190,4 Gramm Trockengewicht pro
Quadratmeter. Ein Bestand am Ornumer Noor, der zur Phragmites australis-Calystegia sepi-
um-Gesellschaft gehort (s. 4.6), erreicht 606,9 Gramm Trockengewicht pro Quadratmeter.

Der Anteil von Angelica archangelica liegt in der typischen Ausbildung zwischen 38 und 63
Prozent (310 bis 732 Gramm) (Abb. 14). Einen hohen Anteil am Trockengewicht erreichen bei
dieser hapaxanthen Art die verholzten Stengel der blithenden Pflanzen (bis 52 Prozent), wih-
rend die groBen frischgriinen Blitter der noch nicht bliihenden Exemplare zwar einen grofen
Raum fiillen, beim Trocknen aber viel Wasser verlieren und nur noch 15 bis 28 Prozent des
Trockengewichtes ausmachen. Die filigrane Calystegia sepium prigt ebenfalls viele Bestidnde,
doch nach dem Trocknen liegt ihr Anteil nur zwischen 1 und 13 Prozent am Gesamt-Trocken-
gewicht. Von den Hochstauden erreicht Eupatorium cannabinum einen Anteil bis 16 Prozent,
Sonchus palustris bis 12 Prozent und Aster salignus am Ornumer Noor bis zu 41 Prozent am

Gesamt-Trockengewicht.

Zum Vergleich einige andere hochproduktive Vegetationstypen im Brackwasser: Schilfbestdn-
de am Greitswalder Bodden weisen im Mittelwasserbereich (Astero-Phragmitetum) 1460+560
Gramm, in aufgelassenen Salzwiesen nur 420£130 Gramm, Bolboschoenus maritimus-Bestin-
de im Hydrolitoral bis zu 500x180 Gramm Trockengewicht pro Quadratmeter auf (Krisch
1992). Werte fiir das Soncho-Archangelicetum wurden in der Literatur nicht gefunden.
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Soncho-Archangelicetum: Trockengewichtbestimmung 1x1 Meter (Gewicht in Gramm)
Stexwig Haddeby Omum Au 1 Omum Au 2 Omum Konigsburg
30.08.1997 30.08.1997 03.09.1997 03.09.1997 01.09.1997 01.09.1997
Angelica verholzt 526,9 379,6 166,9 852 76.5 171,9
Angelica Blatter 2167 2343 2247 89,6
Calystegia 154,3 399 14 94 10 43,1
Phragmites 123,2 186,9 21,2 74,4 386,8 208,1
Sonchus 273 99
Urtica 15,3
Cirsium 84,7 10,4
Aster x salignus 303,2 3339
Eupatorium 793 69,2
Cx ripana 64,4
sonstiges 98.2 36.6
Gesamt 1161,9 727,7 849 806.9 606,9
100% 1
Sonstiges
80% A 28 Eupatorium
5 Aster
60% - ‘ ] Cirsium
| M Sonchus
o
40% Phragmites
| ] Calystegia
20%
O Angelica Blatter
Angelica verholzt
0% -

Had

OrA

OrA
2

Abb. 14: Trockengewichtsbestimmungen an Bestdanden des Soncho-Archangelicetum
(Gramm/ Quadratmeter). Stex = Stexwig, Had = Haddeby, OrA= Ormum Au, Or=
Omum, K& = Konigsburg.
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Entwicklung des Soncho-Archangelicetum an der Schlei in den letzten fiinfzig Jahren

Von der Schlei liegen dltere Aufnahmen dieser Gesellschaft von Steinfiihrer (1945) und Moller
(1972) vor. Die Vegetationsaufnahmen Steinfiihrers (op.cit.) zeichnen sich durch eine ganze
Reihe von Feuchtgriinlandarten aus, weshalb sie die Assoziation, der damaligen Lehrmeinung
entsprechend (Tiixen 1937), zum Verband Molinion stellte. Nitrophile Artemisietea-Arten er-
reichen nur die Stetigkeitsstufe II (Tab. 16). Steinfiihrer weist im Text auf zwei Aufnahmen be-
sonders hin, die Trockenheitszeiger (Arrhenatherum elatius und Vicia cracca) enthalten. Lei-
der gibt sie keine Hinweise zur Hiufigkeit und Verbreitung der trockenen und feuchten Ausbil-
dung. Wenn man die von Steinfiihrer mitgeteilten Aufnahmen als Querschnitt der damals auf-
tretenden Pflanzenbestinde ansieht, ist anzunehmen, daB das Soncho-Archangelicetum in den
vierziger Jahren vor allem an sehr feuchten Standorten anzutreffen war. Ein weiterer Hinweis
fiir diese Vermutung geben Vegetationskarten aus dieser Zeit (Steinfiihrer 1942), auf denen die
Assoziation nur an wenigen und durchweg feuchten Stellen eingezeichnet ist (z. B. Bachein-

miindungen, an Griben).

Moller (1972) stellt das Soncho-Archangelicetum von der gesamten schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste vor. Seine Vegetationsaufnahmen von der Schlei ordnet er ganz iiberwiegend zu
einer trennartenfreien Subassoziationen, in der Angelica archangelica eine Deckung von bis zu
50 Prozent erreicht und zu einer Subassoziation von Pulicaria dysenterica, mit trockenheitslie-
benden und nitrophilen Arrhenatheretea-Arten (Tab. 16). Im Vergleich zu den Aufnahmen
Steinfiihrers sind insgesamt weniger Feuchtwiesen- und mehr nitrophile Artemisietea-Arten der
trockeneren Standorte vertreten.

Ein Vergleich aller Vegetationsaufnahmen (Tab. 16) liBt vermuten, daB8 das Soncho-Archan-
gelicetum in den vierziger Jahren im wesentlichen auf feuchte Standorte beschrinkt war und
sich erst im Laufe der letzten Jahrzehnte auf trockenere Bereiche ausgedehnt hat. Der Grund
hierfiir diirfte in der Nutzungsaufgabe vieler Flichen liegen. Obwohl Angelica archangelica
vom Vieh verschmiht wird, ist die Art sehr empfindlich gegeniiber Beweidung, da die hohlen
Stengel leicht brechen. Am Biistorfer Noor wurde beobachtet, wie eine Viehherde, die den
Weidezaun durchbrochen hatte, innerhalb kiirzester Zeit einen Soncho-Archangelicetum-Be-
stand niedertrampelte. Auch eine Mahdnutzung im Sommer vertragen die Arten nicht. Auf die
trockeneren Strandwille konnte die Gesellschaft erst vordringen, als diese brachfielen. Auch in
Feuchtwiesen auf Schilftorfen konnte Angelica archangelica erst nach Aufgabe der Nutzung
eindringen (vergl. Peucedano-Calamagrostietum canescentis 4.6).

Verbunden mit der Besiedelung ehemals landwirtschaftlich genutzter Bereiche ist eine raum-
lich Ausdehnung der Gesellschaft an der Schlei festzustellen. Ein Vergleich von Vorkommen
an der mittleren Schlei von 1942 und 1997 zeigt Abb. 15.
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Tab 16: Synthetische Tabelle Soncho-Archangel

Anzahl Aufnahmen
Ausbildung

St

licetum

einfGhrer Kieck1-12 Mbller 17-46 Mdller 47-56 Kieck19-35 Kieck 36-43  Kieck 44-52

15

12
Agr. stol

nur Schlei
25
typicum
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17
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8
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9
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AC Sonchus palustris
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Oenanthe lachenalii
Juncus gerardii
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Aster tripolium
Cochlearia officinalis
Samolus valerandi
Glaux maritima
Calystegietalia
Calystegia sepium
Eupatorium cannabinum
Epilobium hirsutum
Thalictrum flavum
Stachys palustris
Lythrum salicaria
Valeriana officinalis
Filipendula ulmara
Geranium palustre
Humulus lupulus
Aster salignus
Artemisietea
Cirsium arvense
Elymus repens
Urtica dioica
Galium aparine
Galeopsis tetrahit
Artemisia vulgaris
Melandrium album
Aegopodium podagraria
Tanacetum vulgare
Arctium lappa
Feuchtgrinlandarten
Lysimachia vulgaris
Carex disticha
Caltha palustris
Ophioglossum vulgatum
Cirsium palustre
Lychnis flos-cuculi
Angelica sylvestris
Myosotis palustris
Selinum carvifolia
Hierochloe odorata
Dactylorhiza majalis
Galium uliginosum
Valeriana dioica
Lathyrus palustris
Crepis paludosa
Scirpus sylvaticus
Cirsium oleraceum
Sanguisorba officinalis
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Potentillo-Polygonetalia
Festuca arundinacea
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Festuca rubra
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Lycopus europaeus
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Rumex hydrolapathum
Oenanthe fistolosa
Sonstige
Allium scorodoprasum
Polygonum amphibium

[\

]
n
n

v

n
]

mn

n
mn
\"

v

+ 4 -

v
'

\
\

)
v

v
n

m
v

mn

\'

i1}

U}
U}

n



Abb. 15:

Vergleich von Vorkommen des Soncho-Archangelicetum
1942 (Steinfuhrer) und 1997 am Sudufer

der Schiei zwischen Missunde und Bustorf.
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Am Ornumer. Biistorfer und Missunder Noor sind ehemals als Griinland genutzte Flichen auf
Schilftorfen seit mehreren Jahrzehnten brachgefallen. Auf den in den vierziger Jahren als Flut-
weide-. Armerion- und Calthion-Gesellschaften kartierten Flichen dominiert heute das Schilf.
Dice etwa 1,80 Meter hohen teilweise recht schiitteren Schiltbestinde werden groBtenteils im
Winter zur Reetgewinnung gemiht. Unter dem Schilf sind kleintlichig noch Reste der Griin-
landvegetation zu finden, doch groBe Bereiche sind sehr artenarm. Diese vergleichsweise stark
anthropogen beeinfluBten Land-Schiltbestinde werden aufgrund ihres Artenbestandes und ihrer

Genese von den naturnahen Brackwasser-Rohrichten unterschieden.

Klasse: Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ap. R. Tx. 1950
Ordnung: Calystegietalia sepium R. Tx. 1950

Phragmites australis-Calystegia sepium-Gesellschaft der Calystegietalia

Auf den Schilftorfen am Ornumer und Biistorfer Noor werden groBe Bereiche von dichten
Schilfbestinden eingenommen, die im Sommer von der Zaunwinde mit ihren auffallenden
weiBen Bliiten iiberzogen sind (Tab. 17). Am Biistorfer Noor tritt an einigen Stellen der Hopfen
als Rankenpflanze auf (Tab. 17: Nr. 1-2). Ansonsten beherbergen diese Schilfbestinde nur we-
nige weitere Arten. Die fir das Soncho-Archangelicetum bezeichnenden Hochstauden sind sel-
ten, am Boden unter den dicht schlieBenden Schilfhalmen kiimmern wenige Exemplare von
Poa trivialis und Atriplex prostrata (Tab. 17: Nr. 3-9). An Storstellen mit etwas geringerer
Schilfdeckung treten regelmiBig Oenanthe lachenalii und vereinzelt Samolus valerandi auf.
Bei diesen artenarmen Bestinden handelt es sich meistens um aufgelassene Weidefldchen, in
die das Schilf eingewandert ist. An beiden Nooren erfolgt im Winter eine Reetmahd. Aufgrund
der hohen Deckung von Phragmites konnte man die Bestinde auch als Landrohricht zur Klas-
se Phragmitetea stellen. Der Uberzug aus Calystegia, die eingestreuten Hochstauden sowie das
Fehlen von Phragmitetea-Arten gaben den Ausschlag fiir die Zuordnung zu den Calystegietalia.

Am Nordufer des Biistorter Noores sind im Ubergangsbereich von Schilftorf und Mordnenhi-
gel auf leicht ansteigenden Flichen dichte Bestdande von Eupatorium cannabinum und Urtica
dioica ausgebildet, die durch die roten Bliiten von Geranium palustre und die gelblichen Blii-
tenstinde von Filipendula ulmaria auffallen (Ausbildung mit Filipendula ulmaria und Gera-
nium palustre) (Tab. 17: Nr. 10-12). Die beiden zuletzt genannten Arten treten in den Brack-
hochstaudenrieden an der Schlei nur selten auf. Das Schilf erreicht Deckungswerte von maxi-
mal 60 Prozent. Die charakteristischen Arten zeigen eine gute Nihrstoff- und Basenversorgung
an, die vermutlich durch Sickerwasser aus dem angrenzenden Mordnenhiigel erfolgt. Ein Ver-
gleich mit Steinfihrer (1942) zeigt, daB die Bestinde offensichtlich aus Feuchtwiesen (Cirsio-
Angelicetum) hervorgegangen sind. Von der Artenzusammensetzung erinnern die Flachen et-

was an ein ruderalisiertes Filipendulo-Geranietum.
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Tab. 17: Ar i vulgaris Loh
1: Phragmites australls-Calystegia seplum-Gesellschaft
1a Ausbildung mit Humulus lupuius

1b: typische Ausbildung

1c: Ausbildung mit Filipendula ulmaria

yer et al. ap. R. Tx. 1950, Calystegietalia sepium R. Tx. 1950

[ ] | 1b ] e ]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gelandenummer 175 177 391 392 393 157 158 159 168 181 182 183
Gebiet B33 Ba33 0Or27 Or27 Or27 BG33 BG33 Ba33 Ba33 BG33B033B033
Datum 25.6.25.6. 7.7. 7.7. 7.7. 256. 25.6. 25.6. 25.6. 25.6.25.6.256.
Flache 22 2x2 3x3 3x3 2x3 5x5 5x5 5x5 3x3 3x3 3x3 33
Gesamtdeckung % 100 100 100 100 100 95 95 95 100 90 100 100
Deckung Phanerog. % 100 100 100 100 100 95 95 95 100 90 100 100
Deckung Kryptog. % 0o o o 0 0 o o0 0 o 4 10 o0
Artenzahl 3 2 2 3 3 5 6 86 8 9 8 7
Reetmahd (x) X X X X X X

D Phragmites australis 5 5 5 5 5 5 s 5 3 4 3
Calystegia sepium . . 3 3 4 3 3 2b 2a 2b 2a

dla Humulus lupulus

dic Filipendula ulmaria 2b 2a 2a
Urtica dioica 2b 2a 1
Geranium palustre b  + +

Calystegietalia-Arten
Eupatorium cannabinum i s z g + + 2b 2b 2b
Galium aparine . . . + . 2a 2a 2m 2a
Angelica archangelica . . . . r . + r
Angelica archangelica juv. § s 5 8 F + + P g
Thalictrum flavum 2a

Sonstige
Poa trivialis 2m . 5 G . 2m 2m 2m 2m
Atriplex prostrata . . . " . 2a 2a 2a 2a . .
Brachythecium rutabulum 1 2a
Cirsium arvense 1
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Klasse: Phragmitetea australis R. Tx. et Prsg. 1942
Ordnung: Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Verband : (Magno)-Caricion elatae W. Koch 1926

Peucedano-Calamagrostietum canescentis Weber 1978 (Sumpfreitgrasried)

Am Missunder, Ornumer und Biistorfer Noor sind auf Schilftorfen Verlandungsbereiche ausge-
bildet. in denen im Unterwuchs des Schiltbestandes Calamagrostis canescens anzutreffen ist.
Es handelt sich um Sukzessionstlichen, die in den vierziger Jahren als Griinland genutzt wur-
den. Am Biistorfer Noor wiesen die heute von Calamagrostis canescens und Phragmites do-
minierte Flichen in den vierziger Jahren eine Feuchtwiesenvegetation des Verbandes Calthion
auf (Cirsio-Angelicetum silvestris) (Steinfiihrer 1942). Die Bestinde wurden sehr wahrschein-
lich gemiht. Nach Aufgabe der Griinlandnutzung konnten sich Calamagrostis canescens und
Phragmites groBtlichig ausbreiten und dominieren heute groBe Bereiche, so dall nur wenige
andere Arten bestehen konnen (typische Ausbildung) (Tab. 18: Nr. 9-12). Auch auf diesen Fli-
chen wird im Winter eine Reetmahd durchgefihrt.

Einige vom Peucedano-Calamagrostictum eingenommene Bereiche weisen schiittere Schiltbe-
stinde auf, die nur zum Teil gemiht werden. Auf diesen kleinen Teilflichen sind eine Reihe

von Caricion nigrae- und vor allem Molinietalia-Arten zu finden.

Die Ausbildung mit Drvopreris cristata des Peucedano-Calamagrostietum kommt kleinflichig
am Nordufer des Ornumer Noores unterhalb von Buburg vor (Tab. 18: Nr. 1-8). Viola palu-
stris und Sphagnum palustre weisen auf ndhrstotfarmere Verhiltnisse hin.

Am Ornumer, Missunder und Biistorfer Noor treten Bestinde des Peucedano-Calamagrostietum
auf, die durch eine Reihe von Molinietalia-Arten auffallen (Ausbildung mit Cirsium palustre)
(Tab. 18: Nr. 13-24). Neben den Brachezeigern Cirsium palustre, Angelica sylvestris und Ca-
rex disticha sind seltenere Arten wie Ophioglossum vulgamum, Dactylorhiza majalis, Hieroch-

loe odorata und Selinum carvifolia kennzeichnend. Unter floristischen Schutzgesichtspunkten

gehoren diese Flichen zu den wertvollsten Gebieten an der Schlei.

GroBflichig ist am Biistorfer Noor eine Ausbildung mit Angelica_archangelica anzutretten
(Tab. 18: Nr. 25-30). Die Bestinde fallen im Sommer durch die runden Bliitenstinde der Erzen-
gelwurz auf. die das Schilf iiberragen. Die einzelnen Pflanzen sind aber weit tber die Fliche

verstreut, so daB die Deckung in den Vegetationsaufnahmen gering ist. Die Flichen werden
heute regelmiiBig im Winter zur Reetgewinnung genutzt. Da bei Angelica alle oberirdischen
Sprosse im Herbst absterben, beeintriichtigt eine Mahd im Winter die Art nicht. Am Boden tre-
ten neben Calamagrostis canescens regelmiBig Poa trivialis sowie an einigen Stellen Hier-
ochloe odorata auf. Eine bezeichnende Hochstaude ist Thalictrum flavum. Pflanzensoziolo-
gisch ist dic Einordnung dieser Bestinde ins Soncho-Archangelicetum moglich (vergl. Moller
1972). Die hohe Deckung von Calamagrostis canescens und das sehr zerstreute Vorkommen
von Angelica archangelica auf einer groen Fliche begriinden die hier vorgenommene Zuord-

nung.
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Reetnutzung

Die winterliche Reetmahd an der Schlei findet fast ausschlieBlich auf ehemals als Griinland ge-
nutzten Flichen statt, auf die nach der Nutzungsaufgabe das Schilf eingewandert ist. Diese
Land-Schiltbestinde befinden sich im oberen Geolitoral und Epilitoral, so da die Reetmahd
im Winter nicht an eine Eisbedeckung gebunden ist. Die Mahd erfolgt mit speziellen Raupen-
fahrzeugen, die durch sehr breite Ketten auf den Schilftorfen nicht einsinken. Die uferbeglei-
tenden Brackwasser-Rohrichte im Hydrolitoral und unteren Geolitoral werden im allgemeinen
nicht genutzt. Nur bei Bohnertfeld wurde im Dezember 1997 auch ein schmaler Brackwasser-

Rohrichtstreifen direkt an der Wasserkante gemaht.

Nach Krisch et al. (1979) kann das Schneiden von Schilf-Brackwasser-Rohrichten im und un-
terhalb des Mittelwasserbereiches katastrophale Folgen fiir die Rohrichte haben, weil auf den
geschnittenen Flichen die jungen Sprosse dem Frost und dem mechanischen Einflul von Wel-
lengang und Treibgut so stark ausgesetzt sind, daB sie sich nicht regenerieren konnen. Die Au-
toren fordern fiir diese Zone einen vollstindigen Verzicht auf eine Schilfmahd.

Die winterliche Mahd von Schilfbestinden auf ehemaligen Griinlandstandorten fiihrt nach
Krisch et al. (op.cit) dagegen zu einer Erhdhung der Biomasse. Durch den Entzug der iiberstin-
digen Schilthalme bilden sich keine Altschilfmatten, so daBl die jungen Sprosse im Friihjahr
besser erwirmt werden und schneller austreiben konnen. Die geschnittenen Bestinde sind je-
doch anfillig gegeniiber Spitfrosten. Die Temperaturresistenz von oberirdischen Phragmites-
Sprossen verringert sich von -5°C Anfang April auf +2°C Ende Mai (Haslam 1969, Zax 1973
zitiert bei Krisch et al. 1979). In Altschilfbestinden sind die austreibenden Sprosse besser ge-
schiitzt. Die Schidigung des primidren Apikalmeristems fiihrt zum sekundidren Austrieb ruhen-
der Knospen. Nach Krisch et al. (op. cit) erhoht sich dadurch die Dichte der gemihten Bestin-
de um 50 Prozent und mehr, wihrend die Hohe der Schilthalme aufgrund des verzogerten Aus-
triebes niedriger bleibt. Aufgrund der groBeren Dichte haben aber geschnittene Schilfbestinde

eine hohere Biomasseproduktion.

Auf die Pflanzen im Unterwuchs der Schilfbestinde hat die Reetmahd einen groBen Einfluf.
Den gemihten Flichen fehlt im Friihjahr die Schilfstreu, so daf lichtbediirftige Arten schnell
austreiben konnen. Einige frith sprieBende Arten wie die Natternzunge Ophioglossum vulga-
tum, das Mariengras Hierochloe odorata oder das Breitblittrige Knabenkraut Dactylorhiza
majalis durchlaufen thren Entwicklungzyklus, bevor sich die Schilfbestinde schlieen. Bereits
im Juni lassen die dichten Schilfbestinde fast kein Licht mehr aut den Boden. Die einzige spiit-
bliithende Art, die neben dem Schilf auf gemihten Flichen gut existieren kann, ist die Zaunwin-
de. die mit dem austreibenden Schilf emporwichst und die dicht schliefenden Schiltbestinde
tiberlagert (Schleiergesellschatt). Diese artenarmen, nur 1,80 Meter hohen Schiltbestinde
(Phragmites-Calystegia sepium-Gesellschaft) (s.0.) sind an den Nooren der Schlei ftir viele
gemithte Schilfbestinde im Epilitoral typisch.
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Yab 18 Phragmitetea australis R. Tx. & Prsg. 1942, (Magno) Caricion elatae Koch 1926,

\a Ausbildung mit Dryopteris cristata

Waber 1978,
1b: typische Ausbildung

1c: Ausbildung mit Cirsium palustre

1d:

mit Angelica
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4.7 Flutweiden und Flutrasen

Klasse: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Ordnung: Potentillo-Polygonetalia R. Tx. 1947
Verband: Potentillion anserinae R. Tx. 1947

Ranunculo-Alopecuretum geniculati R. Tx. 1937 (Kriechender Hahnenfuf3-Knickfuchs-

schwanz-Gesellschaft)

In feuchten Niederungen auf Niedermoortorfen bilden sich bei Beweidung Flutweiden aus.
Durch den Tritt der Tiere kommt es zur Bodenverdichtung mit Staundsse. Unter diesen Rand-
bedingungen sind Agrostis stolonifera und Alopecurus geniculatus die beherrschenden Arten.
Fiir die Flutweiden an der Schlei sind durch den Einfluf des brackigen Schleiwassers neben ei-
ner Reihe von Arten der Ordnung Potentillo-Polygonetalia Halophyten bezeichnend (Tab. 19).
Die Gesellschaft wurde ausschlieBlich auf Weiden gefunden, vor allem am stark ausgesiiBten
Ornumer Noor. Die Flichen sind vom Vieh zum Teil bultig getreten, so daf offene Erdtlecken
vorhanden sind und die Gesamtdeckung zwischen 80 und 95 Prozent liegt. Die konkurrenz-
schwachen Arten Spergularia salina, Ranunculus sceleratus, Juncus bufonius und Samolus

valerandi sind an diese Storstellen gebunden.

Die Feuchtweiden an der Schlei sind in der Regel mit hohergelegenen Flichen auf Mineralbo-
den verbunden, so daB sich das Vieh iiberwiegend auf den trockenen Koppeln aufhilt und die
feuchtesten Bereiche nur selten aufsucht. Dadurch bilden sich auf extensiv beweideten, sehr
feuchten Flichen schiittere Bestinde von Phragmites, Bolboschoenus maritimus und Schoe-
noplectus tabernaemontani. Insbesondere die zuletzt genannte Art scheint eine schwache Be-
weidung gut zu ertragen, denn sie nimmt zum Beispiel auf extensiv beweideten Feuchtweiden

am Ornumer Noor groBere Flichen ein (vergl. Hirdtle 1984).

An der Schlei ist eine typische Art dieser schiitteren, beweideten Rohrichte mit offenen Boden-
stellen die Salzbunge. Von der mecklenburgischen Boddenkiiste beschreibt Krisch (1974) eine
Oenanthe lachenalii-Samolus valerandi-Gesellschaft, die unter dhnlichen Standortbedingun-
gen eine grofle Ubereinstimmung im Arteninventar zeigt. Die schwach beweideten Rohrichte
werden in der Literatur als der bezeichnende Standort fiir Samolus an der Schlei genannt (Sterr
& Mierwald 1991). In der vorliegenden Arbeit wird jedoch gezeigt, dal3 der Verbreitungs-
schwerpunkt von Samolus an der Schlei im Brackrohricht liegt (s. 5.4).

In den letzten Jahrzehnten sind zahlreiche Feuchtweiden aus der Nutzung entlassen worden.
Abhingig vom Zeitpunkt der Nutzungsaufgabe haben sich dichte Grasfilze aus Agrostis stolo-
nifera und Festuca rubra gebildet, oder die Flichen werden bereits von dichten Schilfbestin-
den cingenommen. Am Beispiel des Ornumer Noores wird die Entwicklung durch einen Ver-
gleich der Vegetationskarte von 1942 und 1997 deutlich (Abb. 16).
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Tab. 19: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, Potentillo-Polygonetalia R. Tx. 1947, Potentillion anserinae R. Tx. 1947

1:R lo-Al etum geniculati R. Tx 1937
[ 1 ]
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Gelandenummer 280 282 1 47 279 603 7 8 602 9 635 91 88 89 90 636 637 639
Gebiet FI13 F113 Bu27 Ki16 FI13 Mi20 Bu27 Bu27 Mi20 Bu27 Or25 Or26 Or26 Or26 Or26 Or25 Or25 Or25
Datum 1.7. 1.7. 36. 315 1.7. 39. 36. 3.6. 3.9. 36. 19.9.176.17.6.17.6.17.6.19.9. 199. 19.9.
Flache 22 22 2x2 33 22 22 3x3 22 22 33 2x2 2x2 2x2 22 2x2 22 2x2 2x2
Gesamtdeckung % 100 100 85 90 100 100 98 100 100 100 90 90 80 80 80 90 90 90
Deckung Phanerog. % 100 100 85 90 100 100 98 100 100 100 90 90 80 80 80 90 90 90
Deckung Kryptog. % 0 o o0 0 o0 o0 o 5 0 7 2 0O 0 10 o0 o 0 o
Artenzahl 10 11 8 7 6 8 7 8 5 5 10 13 12 17 16 7 6 12
Nutzung: W=Weide W W W W W W W W W W W W W W W W W W
AC Alopecurus geniculatus 2a 3 2m 2m 2a 2a 3 4 2m 4 2b 2b 2a 2a 1 2m 2m 2m
Zeiger fur sehr extensive Beweidung
Samolus valerandi r + 2a 2a 1 + 2a
Phragmites australis 1 + 2m 3  + + 3
Schoenoplectus tabernaemontani . 2m 2m 2b 3
Bolboschoenus maritimus 2m 3 2b
Potentillo-Polygonetalia-Arten
Agrostis stolonifera 5 3 4 5 4 4 3 3 4 3 4 3 3 2a 2 4 3 3
Rumex crispus + + 2a +
Carex otrubae : 2b 2a 1
Plantago major 1 . + 1 +
Potentilla anserina + 1
Trifolium fragiferum +
Juncetea maritimi-Arten
Aster tripolium 1 + + + 3 + 3 i + 1 1 +
Triglochin maritimum + 1 + 2b 2a + 2a 2b
Cochlearia officinalis + 1 1 3 1 + + . ; s
Juncus gerardii 1 + 2a 2m 2a 2m
Glaux maritima + 1 i + 1 +
Spergularia salina + 2m 1 i
Eleocharis uniglumis 2m 2m
Plantago maritima 1
Sonstige
Festuca rubra 2a 2b 2a 2m 3 2a 2a 2m 2 3 2 3 3 3 2m 2b
Ranunculus sceleratus + + + + + + 1 2a 2b 2a 1 + 1
Atriplex prostrata + + + + 1
Triglochin palustre + + . + .
Phalaris arundinacea + 2a + .
Poa trivialis . 2m . + 2m
Eurhynchium praelongum 1 . + 2a
Brachythecium rutabulum 1 2a
Juncus bufonius 2m +

Mentha aquatica
Leontodon autumnalis
Galium palustre
Eupatorium cannabinum
Cardamine pratensis
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Abb. 16 :
Vergleich der Vegetation am Ornumer Noor
1942 (Steinfuhrer) und 1997

Kartierung 1942 —

”' p

Ornumer Noor

Kartierung 1997

Ornumer Noor

Phragmites-Calystegia sepium-Gesellschaft
=Scirpeto-Phragmitetum bei Steinflhrer

Soncho-Archangelicetum

Armerion (vermutl. Juncetum gerardii)
Brache (Festuca rubra-Salzrasen)
Lolio-Cynosuretum
Ranunculo-Alopecuretum

Angelico-Cirsietum

NS EEE B

Peucedano-Calamagrostietum
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Klasse: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Ordnung: Potentillo-Polygonetalia R. Tx. 1947
Verband: Potentillion anserinae R. Tx. 1947

Potentillo-Festucetum arundinaceae (Tx. 1937) Nordh. 1940 (Ginsefingerkraut-Rohr-

schwingel-Gesellschaft)

Die Ginsefingerkraut-Rohrschwingel-Gesellschaft kommt an der Schlei verbreitet an sandig-
lehmigen Uferabschnitten vor, die bei hohen Wasserstinden mit Driftmaterial versorgt werden.
Die oft bandformig ausgebildeten Bestinde fallen durch die dichten Horste von Festuca arun-
dinacea auf. Die gute Nihrstoffversorgung wird durch eine Reihe von nitrophilen Arten wie
Cirsium arvense, Sonchus arvensis und Elymus repens angezeigt (Tab. 20). Zwischen Fahr-
dorf und Fahrdorf Ziegelei reicht das Potentillo-Festucetum an einem stark tonig-sandigen
Uferabschnitt ohne Schilfbewuchs bis an die mittlere Hochwasserlinie. Ansonsten findet man
die Gesellschaft auf Strandwiillen hinter dem Rohrichtgiirtel. Bestinde, die dicht an der Was-
serkante oder strandtopographisch hinter Salzrasen liegen, sind durch Halophyten gekennzeich-
net (Ausbildung mit Juncus gerardii) (Tab. 20: Nr. 1-9). An SiiBwasseraustritten zwischen
Fahrdorf und Fahrdorf-Ziegelei wird auf tonigem Untergrund Festuca arundinacea von Carex
hirta und Blysmus compressus begleitet (Tab. 20: Nr. 10-13). Auf den trockensten Flichen
sind Ubergiinge zur Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft zu beobachten (Tab.
20: Nr. 32-37). Besonders auffallend ist ein Rohrschwingel-Bestand beim Olpenitzer Marine-
hafen, in dem Melilotus officinalis vorherrscht und mit seinen gelben Bliiten den Som-
meraspekt prigt (Tab. 20: Nr. 14-17). Die typische Subassoziation, in der Festuca arundina-
cea oft mit hohen Deckungswerten vertreten ist, zeichnet sich durch eine geringe Artenzahl
aus (Tab. 20: Nr. 14-31).

Elymus repens-Gesellschaft

An der inneren und mittleren Schlei sind im Geolitoral bandformig angeordnete Bestdnde der
Quecke zu finden. Als Begleiter treten Atriplex prostrata und Sonchus arvensis auf (Tab. 21:
Nr. 1-9). Die Flichen werden bei hohen Wasserstinden iiberflutet und sind driftbeeinfluf3t. Sol-
che Bestinde sind vor allem fiir offene, nicht vom Brackwasser-Rohricht besiedelte Uferab-
schnitte an der inneren und mittleren Schlei typisch. Sie ersetzen hier die Spiilsaumgesellschaf-
ten der Cakiletea, die am Schleihaff zu finden sind (siehe 4.2). Gegeniiber den Melden-Spiil-
sidumen unterscheiden sie sich durch eine hohere Deckung von Elymus repens und Sonchus
arvensis, wihrend Cakiletea-Arten fehlen und die Deckung von Atriplex prostrata niedrig ist.
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AuBerdem kann Elymus repens in brachgefallene Salzwiesen eindringen und mit ihren Aus-
liufern im oberen Geolitoral groBflichige Bestinde autbauen. Als Relikie der ehemaligen Ve-
getation kommen Festuca rubra und vereinzelte Juncetea maritimi-Arten vor (Tab. 21: Nr.
10-19). Insbesondere auf hoherliegenden Flichen sind die dichten Queckenrasen sehr arten-
arm (Tab. 21: Nr. 20-23).

An der Ostseekiiste hat die beweidungsempfindliche Quecke in den letzten Jahrzehnten von
der Nutzungsaufgabe vieler Salzweiden profitiert (Hérdte 1984). Der Ubergang von einer
Salzrasenvegetation zu dichten Queckenbestinden ist an mehreren Dauerquadratuntersuchun-
gen dokumentiert (z.B. Schmeisky 1974). An der Schlei ldBt sich diese Entwicklung bei Stei-
nerholz und vor allem auf der Halbinsel Kielfot nachvollziehen. Hier werden die héhergelege-
nen, nicht mehr beweideten Uferbereiche heute zu einem groBen Teil von der Elymus repens-
Gesellschaft eingenommen, withrend auf der Vegetationskarte von Steinfithrer (1942) die Fla-
chen als Armerion-Gesellschaft dargestellt sind.
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tation der Strandwiille an der Schlei

Klasse: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Ordnung: Arrhenatheretalia elatioris R. Tx. 1931
Verband: Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926

Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft der Strandwille

Viele Strandwiille am Siidufer der Schlei werden von den dichten Rasen des Glatthafers und
den kugeligen Bliitenstinden des Schlangen-Lauchs geprigt. Da die Flichen nicht mehr land-
wirtschaftlich genutzt werden, ist eine dichte Streulage von Arrhenatherum-Blattscheiden zu
finden. In den insgesamt artenarmen Bestinden kommen als hochstete Begleiter die beiden ni-
trophilen Ruderalarten Cirsium arvense und Elymus repens vor (Tab. 22). Auf den trocken-
sten Strandwallkuppen treten einige Arrhenatheretea-Arten wie Galium album und Achillea
millefolium auf. Die dichter an der Schlei liegenden Bestinde besitzen mit Agrostis stolo-
nifera, Pulicaria dysenterica und Selinum carvifolia Wechselfeuchtezeiger. Im Bereich des
Spiilsaumes ist eine Verzahnung der Arrhenatherum-Bestinde mit dem Brackwasser-Hoch-
staudenried zu beobachten (vergl. Soncho-Archangelicetum, Ausbildung mit Arrhenatherum,

Kap. 4.5).

Die Gesellschaft ist an der gesamten Schlei verbreitet. GroBfliachigere Bestinde sind bei Had-
deby, Stexwig, zwischen Louisenlund und Borgwedel, bei Kénigsburg, auf der Halbinsel Ha-
kenhoft, ostlich von Biistort, vor Stubbe, bei Sieseby, Bienebek und Schwonsburg zu finden.

Bereits Steinfiihrer (1945) beschreibt von der Schlei ein trockenes Arrhenatheretum elatioris
(Subass. von Briza media Tx. 1937, Varante von Allium scorodoprasum) auf den Sand-
Strandwille bei Haddeby, Stexwig, Borgwedel und Bienebek. Die Bestinde wurden damals
Ende Juli gemiiht, kurz nach dem Bliihbeginn von Allium. Bei der Beschreibung hebt Steinfiih-
rer als auffallende Arten Allium scorodoprasum, Armeria maritima, Vicia cracca und Lotus
corniculatus hervor. Nach den Vegetationsaufnahmen waren Festuca rubra, Achillea millefo-
lium, Anthoxanthum odoratum und Poa pratensis die deckenden Arten, wihrend Arrhenathe-
rum elatius und Elymus repens maximal nur den Deckungswert 1 nach Braun-Blanquet errei-

chen. Thre sieben Vegetationsaufnahmen weisen durchschnittlich 31 Arten auf.

Die Beschreibungen von Steinfiihrer (op.cit.) und Vegetationskarten von Steinfithrer (1942),
Meisel (1949) und Martensen (1950) zeigen, daB ihr Arrhenatheretum mit Allium scorodopra-
sum mit der in der vorliegenden Arbeit dokumentierten Arrhenatherum-Allium scorodopra-
sum-Gesellschaft der Strandwiille standortlich tibereinstimmt. Der entscheidende Unterschied
betrifft die Nutzung, da die Bestinde heute nicht mehr gemiht werden. Ein Vergleich zeigt,
daB von den bei Steintiihrer (1945) besonders hervorgehobenen Arten der Schlangenlauch auch
heute noch die auffallendste Art der Gesellschaft ist, und auch die Vogelwicke noch stet vor-
kommt. Im Unterschied zu damals wird die Gesellschaft heute allerdings von Glatthafer,
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Tab. 22: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
1:Arrhenatherum elatius-Allium scorodoprasum-Gesellschaft

Lautende Nr.
Gelandenummer
Gebiet

Datum

Flache
Gesamtdeckung %
Deckung Phanerog. %
Deckung Kryptog. %
Artenzahl

[

1

]

1
396

10.7.

2x2

100

100
0
15

2
394

10.7
2x2
100
100
0
15

3
13

98
98
0
11

4 s 6 7 8
15 398 399 400 58

95 100 100 100 100
95 100 100 100 100
0 0 0 0 0
10 6 7 Z 8

9

10

11

12

129 590 589 59
Bi46 Bid6 St37 St37 Bid6 Bid6 Bi46 Had2 Sh46Bo31Bo31Had2 St37 St37 Had3Had3
76. 7.6. 10.7.10.7.10.7. 11.6. 20.6. 29.7. 29.7
x5 5x5 2x2 2x2 2x2 5x5

32
95
95
10

7

2x2

100

100
0
9

2x3
100
100
20
8

11.6.
4x4
98
98
0
10

13
18

7.6.
5x5
95
95
0
8

14

15

16

17 340 339

76. 47 47

3x3
98
98
12
13

2x2

100

100
0
8

22

D Arrhenatherum elatius
Allium scorodoprasum

Molinio-Arrhenateretea-Arten
Vicia cracca
Achillea millefolium
Festuca rubra
Galium album
Poa pratensis
Anthriscus sylvestris
Alopecurus pratensis
Centaurea jacea

Ruderalarten
Elymus repens
Cirsium arvense
Galium aparine
Tanacetum vulgare
Urtica dicica
Artemisia vulgaris

Sonstige
Phragmites australis
Calystegia sepium
Silene vulgaris
Cochlearia officinalis
Pimpinella saxifraga

Deschampsia cespitosa

Potentilla anserina

Rhytidiadelphus squarrosus

Sonchus palustris
Sonchus arvensis
Pulicaria dysenterica
Selinum carvifolia
Agrostis stolonifera
Atriplex prostrata
Festuca arundinacea
Phalaris arundinacea
Carex hirta
Galeopsis tetrahit

2a

2b

2a
2b
2a

2b
2a
2a

2b
2a
2b
2a

2m

2b
2a
2m

2m
2a
2a

2m 1 1 + 2a

3 2a 2b 2a 2m
1 2a 1 + 2b
2m

+ 2a 2a 2a +
+ 2a 1 1 1

2m

2a

76

2a

2a

2a

2a
2a

2b

2a

2a

2a
2b
2m

2b

2m

2a
2a
2m

2a

2b,

2a

2a

2a

2a

2a



Quecke und Ackerkratzdistel dominiert. Alle drei Arten sind konkurrenzstark, konnen sich
stark vegetativ ausbreiten und gelangen in nicht genutzten Bestinden zur Dominanz (vergl.
Grubb 1982). Die dichte Streuauflage unterdriickt konkurrenzschwache Arten und fiihrt zur
Auteutrophierung der Standorte. Im Vergleich zu den von Steinfiihrer beschriebenen Bestinden
sind heute die meisten Magerkeitszeiger und Griinlandarten verschwunden oder spielen nur ei-
ne geringe Rolle. Die Artenzahl ist stark gesunken. Insgesamt haben sich die Flichen von einer
eher mageren Wiese zu einer durch Nitrophyten geprigten, ruderalen Pflanzengesellschaft ge-
wandelt (vergl. Neuhdusl & Neuhiuslova-Novotna 1985).

In Schleswig-Holstein sind von Arrhenatherum aufgebaute, ruderale Pflanzengemeinschaften
verbreitet an Wegrindern anzutreffen (Dannenberg 1991). Die Autorin stellt die Arrhenathe-
rum-Bestinde an schleswig-holsteinischen StraBenrindern zum Arrhenatheretum, wobei in ih-
ren Vegetationsaufnahmen aber auch Elymus repens und Cirsium arvense mit hoher Stetig-
keit vorkommen. Aus einigen Stadtgebieten Mitteleuropas werden "Ruderale Wiesen" von
StraBenrindern, Boschungen und brachgefallenen Flichen beschrieben, die von Arrhenathe-
rum dominiert werden und zusiitzlich Ruderalarten aufweisen ("Tanaceto-Arrhenatheretum”
Fischer 1985). '

Die artenarmen Glatthafer-Bestinde der Strandwille an der Schlei werden nach den beiden
charakteristischen Arten bezeichnet und als ranglose Gesellschaft zum Verband Arrhenatherion
gestellt. Die soziologische Einordnung ist jedoch problematisch. Obwohl die Gesellschaft
durch Arrhenatherum aufgebaut wird, sind an Arrhenatherion-Arten nur Galium album und
Anthriscus sylvestris auf den trockensten Flichen vertreten. Auch Klassenkennarten der Moli-
nio-Arrhenatheretea kommen kaum vor. Einzig Vicia cracca erreicht eine Stetigkeit von 50
Prozent. Sie ist aber als Rankpflanze eine Molinio-Arrhenatheretea-Art, die auch verbreitet in
Sdumen vorkommt. Die hochste Stetigkeit und hohe Deckungsanteile erreichen die beiden Ru-
deralarten Elymus repens und Cirsium arvense. Daher konnten die Bestinde auch als Derivat-
gesellschaft der Klasse Artemisietea angesehen werden. Aufgrund der Genese aus gemihten
Arrhenathereten (s.0.) wurde die Zuordnung zu den Arrhenatheretea gewihlt.
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4.9 Kiistendiinen

Klasse: Ammophiletea arenariae Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Ordnung: Ammophiletalia arenariae Br.-Bl. 1933
Verband: Agropyro-Honckenyion peploides R. Tx. ap. Br.-BL. & R. Tx. 1952

Elymo-Agropyretum juncei Br.-Bl. & De Leeuw 1936 (Strand-Quecken Vordiine)

Auf der Schwansener Nehrung zwischen Ostsee und Schlei ist kleinflachig das Elymo-Agropy-
retum juncei zu finden. Es ist diejenige Pflanzengesellschaft, die im Ubergangsbereich vom
fast vegetationslosen Sandstrand an der Ostsee zur geschlossenen Vegetation der Strandwall-
kuppe wichst. Elymus farctus (syn. Agropyron junceum) bildet zusammen mit Honckenya
peploides einen artenarmen, liickigen Giirtel (Tab. 23: Nr. 1-3). Bei ¢stlichen Winden werden
die Pflanzen mit Sand eingeweht und so mit Nahrstoffen versorgt.

Verband: Ammophilion arenariae Br.-Bl. 1933
Elymo-Ammophiletum arenariae Br.-Bl. & De Leeuw 1936 (Strandhafer Gesellschaft)

Dem Elymo-Agropyretum juncei folgt auf der Schwansener Nehrung die Strandhafergesell-
schaft. Da die Kuppe des Nehrungshakens aus Kiistenschutzgriinden teilweise mit Teerplanen
und Steinen befestigt wurde, haben sich keine griBeren WeiBdiinen entwickeln konnen. Es fin-
den sich nur einige Strandhaferbulte, denen an einigen Stellen der Strandroggen beigemischt
ist. In der typischen Ausbildung sind mit Elymus farctus und Salsola kali noch Arten des of-
feneren Strandes zu finden (Tab. 23: Nr. 4-7). Wie das Elymo-Agropyretum juncei erhalten
auch diese Bestinde bei dstlichen Winden eine Sandzufuhr.

Hinter der Strandwallkuppe schlieBen sich Strandhaferbestinde an, die eine vollstindige Bo-
denbedeckung aufweisen. Zwischen den Ammophila-Horsten treten eine Reihe weiterer Arten
wie Valerianella locusta, Hypnum * lacunosum, Cladonia furcata, Achillea millefolium und
Plantago lanceolata auf, die das festucetosum kennzeichnen (Tab. 23: Nr. 8-11). Der Boden
ist vollstindig entkalkt und festgelegt. Eine Reihe von Trockenrasenarten weisen auf den Uber-
gang zum Sandtrockenrasen hin (Festuco-Galietum veri, s. 4.10.1). Diese Abfolge von Ammo-
philetum und Festuco-Galietum veri ist fiir mehrere Strandwallbereiche an der schleswig-hol-
steinischen Ostseekiiste typisch (Moller 1975, Hirdtle 1984, Woltram 1996).
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Tab. 23: Ammophiletea arenariae Br.-Bl. & R. Tx. 1943, Agropyro-Honckenyion peploides R. Tx. ap. Br.-BI. & R. Tx. 1952
1: Elymo-Agropyretum juncei Br.-Bl. & De Leeuw 1936

Ammophilion arenariae Br.-Bl. 1933

2: Elymo-Ammophiletum arenariae Br.-Bl. & De Leeuw 1936

2a: typicum

2b: festucetosum

[ [ 2a I 2b ]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gelandenummer T1 556a 556b 556 553 554 555 35 32 33 34
Gebiet Ql6s Oles Ol6s 0l65 0l65 Ol65 OI65 Ol65 Oles Ol6s OIes
Datum 23.7.23.7.237. 23.7.23.7.23.7.23.7.10.6. 10.6. 10.6. 10.6.
Flache 0,5x10,5x10,5x1 Ixt Ixt 1x2 12 22 22 2x2 2x2
Gesamtdeckung % 25 40 30 90 95 90 90 100 100 100 100
Deckung Phanerog. % 25 40 30 90 95 90 90 80 80 85 90
Deckung Kryptog. % 0o 0 o 0O O O 0 40 40 50 50
Artenzahl 3 3 3 5 8 7 6 12 16 17 18

Elymo-Agropyretum juncei

AC Elymus farctus 1 + 1 2m

Elymo-Ammophiletum arenariae

AC Ammophila arenaria + 2a 3 3 3 4 4 4 4 4

AC Leymus arenarius 2a 2a 2b

Ammophiletea arenariae
Eryngium maritimum . . +

D Festuca rubra : % 2 ; . 2b 2a 2a 2a |
Hypnum * lacunosum . . . . . . . 3 2b 3
Cladonia furcata . . l 2a 3 3 3 |
Plantago lanceolata : : ; : . 3 2b 2b 2b
Achillea millefolium R F: | 2a 2a 2a 2b|
Valerianella locusta . . . . . 1 2m 2m 2m
Festuca ovina . . : : | + 1 1 1 I
Poa angustifolia ] ’ . : + : + 1 1 2m
Myosotis ramosissimum ) . . | 1 1 1 l
Bromus hordeaceus 1 + +
Geranium molle I + + . I
Cerastium holsteoides i 3 3 P + : 1
Brachythecium albicans ; . L . _2a 1 |

Sonstige
Honckenya peploides 2a 1 1 3 G E . 1 1 +
Carex arenaria = : 1 2a + 2a 2a 2a 2a 2a
Taraxacum officinale . . + + + . . +
Sedum acre s 1 1 5 1 : +
Galium verum . + 2a 2a
Salsola kali + +

auBerdem in 8: Vicia hirsuta +, in 10: Senecio vernalis +, in 11: Trifolium arvense +, Armeria maritima +
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4.10 Sandtrockenrasen (Koelerio-Corynephoretea)

Da die Schlei im Bereich des ostlichen Hiigellandes mit iiberwiegend lehmigem Boden liegt,
sind Sandtrockenrasen nur an wenigen Stellen anzutreffen. GroBere Flichen mit Sandtrocken-
rasen gibt es im unmittelbaren Kiistenbereich auf der Schwansener Nehrung, die das Schleihaff
von der Ostsee abtrennt. An der inneren und mittleren Schlei steht sandiges Bodenmaterial
groBflichig nur bei Weseby an, da hier der Schnaaper Binnensander an die Schlei grenzt.
Kleintlichig sind sandige Morinenhinge auch bei Konigsburg und zwischen Bistorf und Stub-
be zu finden. Auf die disjunkte Verbreitung der Sandtrockenrasen-Arten in Schwansen weist
schon Jons (1953) hin.

4.10.1 Die Trockenrasen-Gesellschaften auf der Schwansener Nehrung

Klasse: Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika et Nowak 1941
Ordnung: Corynephoretalia canescentis Klika 1934
Verband: Koelerion arenariae Tx. 1937 corr. Gutermann et Mucina 1993

Tortulo-Phleetum arenariae (Massart 1908) Br.-Bl. et De Leeuw 1936
(Gesellschaft des Sand-Lieschgrases)

Die Kuppe der Schwansener Nehrung wird vom Tortulo-Phleetum eingenommen. Verschiede-
ne Flechten, Moose und GefiBpflanzen bilden eine Vegetationsbedeckung, die zwischen 85
und 100 Prozent liegt. Die bezeichnenden Arten der Gesellschaft sind Phleum arenarium und
Erodium ballii. Eine hohere Deckung erreichen die Moose Racomitrium canescens und Hyp-
num cupressiforme var. lacunosum sowie die Flechte Cladonia furcata (Tab. 24: Nr. 1-7).
Das iibrige Arteninventar ist durch eine Reihe von Koelerio-Corynephoretea-Arten charakteri-
siert. Dazu kommen mit Ammophila arenaria und Eryngium maritimum zwei basiphile Arten
der Stranddiinen. Das nur wenige Zentimeter grofe Sand-Lieschgras bliiht bereits im Juni und
fillt dann durch seine kurzen, walzenférmigen Ahrenrispen zwischen den Flechten- und Moos-

polstern besonders auf.

Das Tortulo-Phleetum ist typisch fiir noch nicht vollstindig entkalkte, basenreichere Strand-
wille, die noch gelegentlich durch Sandeinwehungen beeinflufit werden (Pott 1995). Der pH-
Wert liegt bei 7,2. Auf der Olpenitzer Nehrung werden die exponierten Strandwallkuppen hin-
ter dem Sandstrand besiedelt, die bei Ostwind eine Sandzufuhr erhalten. An Stellen mit einem
dichten Strandhafer-Giirtel fehlt die Gesellschaft dagegen. Bei den vorherrschenden westlichen
Winden werden die Ptlanzen nur selten iibersandet, so daB die Bestinde nicht so liickig sind.
wic es in der Literatur fiir das Tortulo-Phleetum oft beschrieben wird (Dierflen 1996). Die Be-
stinde scheinen ein Entwicklungsstadium zu durchlauten, das zum geschlosseneren, entkalkten

Festuco-Galietum veri fiihrt. Zum Teil wachsen die Bestinde auf flachgriindig iibersandeten
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Tab. 24: Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 1941, Corynephoretalia canescentis Klika 1934

1: Tortulo-Phleetum arenariae (Massart 1908) Br.-Bl. & De Leeuw 1936
2: Festuco-Galietum veri (Onno 1933) Br.-Bl. 1936

[ 1 ] L 2 |
Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Gelandenummer 186 26 190 27 24 25 28 185 187 31 189 29 30 520 521 522 523
Gebiet 0l6s 0Ol6s Oles 0165 Oles Oles Ol65 0l65 0I65 0l6S 0I5 OI65 OI6S 0l6s Ol6S Oles Ol6sS
Datum 28.6. 10.6.28.6. 10.6. 10.6. 10.6. 10.6. 28.6.28.6. 10.6.28.6. 10.6. 10.6. 23.7. 23.7.23.7. 23.7
Flache 2R 2R 2@ 2x2 2x2 2@ 2x2 2@ 22 2x2 2x2 2x2 2x2 3x3 3x3 3x3 33
Gesamtdeckung % 100 85 95 90 99 99 99 100 100 95 100 100 90 100 100 100 100
Deckung Phanerog. % 70 45 50 45 50 60 60 70 70 70 80 70 90 95 95 75 95
Deckung Kryptog. % 60 70 70 75 80 85 85 60 70 70 10 50 10 60 60 40 20
Artenzahl 18 24 20 22 23 23 20 17 20 20 15 17 14 18 18 17 13
AC Phleum arenarium 2m 2m 2m 2m 2m 1 1
AC Erodium ballii + 1 1 +
AC Galium verum 2a  + 1 + 1 1 2a 2m 2a 2a 3 3 3 4 3 3 3
AC Festuca ovina + 2a 1 2a 1 2a 2a 2a 2a 2b 2b 2a 3 3 3
Corynephoretalia canescentis-Arten
Cerastium semidecandrum 2m 2a 2m 2a 2m 2m 2m + 2a 2a 1 2m + 2m 2m + 4+
Trifolium arvense 1 2a 2a 1 1 1 1 2b 2b + 1 1 + 2b 2a 1 2a
Carex arenaria 2b 2a 2a 2b 2b 2a i s 3 . 2a 2a 2a 2a 1 1
Hypnum * lacunosum 4 1 3 3 2b 2b 2b 2a 2a 4 4 3 2b
Aira praecox 2m 2m + + 1 1 2b 2m 2m 2m 2m 2m
Vicia lathyroides + + +
Koelerio-Corynephoretea-Arten
Sedum acre 2a 1 + 1 1 1 1 2a 2a 1 1 + + 2a 1 2b 2a
Cladonia furcata 2a 2b 1 2a 3 3 4 4 3 2 1 2a . + 2a 2a
Racomitrium canescens 3 3 4 1 2a 2a 2b 2a 2b 2a
Arenaria serpyllifolia + 2a + . + 2m + + 1 2b E
Brachythecium albicans . 2a 1 2b 2b + . + 2a 2a §
Rumex acetosella 1 2a 1 2 1 1
Ceratodon purpureus + 2a
Myosotis ramosissima +
Sonstige
Plantago lanceolata 1 1 2a 1 + + 2a 2a 2a 2a . 1 2 2b 2b 2a 2a
Bromus hordeaceus 1 2m 2m 2m 2m 2m 2a 2m 2a 2m 2m 2a 1 2m 1 1
Taraxacum officinale 1 + + 1 1 + 2a + § i 1 : + 1 + o+ .
Achillea millefolium + . 1 2a 1 1 1 2a 1 2a 2b 2a 1 2b
Poa pratensis agg. . + + + 2m 2m 1 2m + 2m 2a 2m .
Armeria maritima 1 1 2a s 5 2a + 2a 2a 1 + 2a 2a
Ammophila arenaria 2m 2a . + 2m 2a 1 2a 3 :
Honckenya peploides 2a 2a 2a ; p + + . 3 . 3
Festuca rubra : + . 2a 2a 2a 2m o+
Eryngium maritimum 2b 2b 2a 2a 2a
Cetraria aculeata + s 2a 1 +
Tortula ruralis + 3 2a : + +
Senecio vernalis 1 + 1 +
Geranium molle + + + .
Cerastium holosteoides + + 1
Trifolium repens . + +
Elymus repens 2m 1

auBerdem in 2: Bryum spec. +, in 3: Lotus corniculatus +, Medicago lupulina 2a,

in 9: Hypochaeris radicata 2a, in 10: Valerianella locusta 2a, in 16: Cladonia spec. +
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Teerschichten, die als KiistenschutzmaBnahme in den sechziger Jahren beim Bau des Olpenit-
zer Marinehafens zur Festigung der Strandwallkuppe ausgelegt wurden. Durch die Scharrakti-
vititen von Kaninchen werden immer wieder kleinflichig vegetationslose Stellen geschaffen,

an denen die konkurrenzschwachen Therophyten zur Entwicklung gelangen.

Das Tortulo-Phleetum gehort in Schleswig-Holstein zu den vom Aussterben bedrohten Ptlan-
zengesellschaften (DierBen et al. 1988). Es ist nur noch fragmentarisch an der Ostseekiiste zu
finden, wihrend es an der schleswig-holsteinischen Nordseekiiste fehlt. Vegetationsaufnahmen
aus dem iibrigen Schleswig-Holstein liegen nur vom Griinen Brink auf Fehmarn vor (Muxfeld
1965). Weitere Aufnahmen von der Ostsee gibt es zum Beispiel von der Westkiiste Schwedens
(Hallberg 1971).

Festuco-Galietum veri (Onno 1933) Br.-Bl. et De Leeuw 1936
(Schafschwingel-Labkraut-Gesellschaft)

Auf der Schwansener Nehrung ist auf den schleiseitigen Strandwallbereichen das Festuco-Ga-
lietum veri anzutreffen. In einigen Bereichen kommt diese Gesellschaft im Kontakt zum Tortu-
lo-Phleetum vor, mit dem es einen gemeinsamen Artengrundstock aus Koelerio-Corynephore-
tea-Sippen hat. Der Boden ist jedoch schon stirker versauert (pH-Wert 6,1), und es kommt
kaum noch zu einem Sandeintrag, da die Bestinde hinter einem dichten Strandhafergiirtel
wachsen. Es fehlen alle Arten, die etwas basenreichere und offenere Bedingungen anzeigen.
Dafiir erreichen Festuca ovina und Galium verum hohe Deckungswerte (Tab. 24: Nr. 8-17).
Im Sommer wird insbesondere der Strandwallhaken direkt an der Schleimiindung von den gel-
ben Bliiten des Labkrautes iiberzogen. Weitere Arten, die der Gesellschaft einen etwas wiesen-
artige Charakter verleihen, sind Achillea millefolium, Poa pratensis ssp. angustifolia und
Plantago lanceolata. Die Gesamtdeckung erreicht an vielen Stellen 100 Prozent.

Die Gesellschaft ist an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste noch an mehreren Stellen an-
zutreffen, zum Beispiel am Graswarder, Krummsteert, Griinen Brink (Hirdtle 1984) und Bott-
sand (Wolfram 1996). Nach DierBen et al. (1988) ist sie in Schleswig-Holstein aber als bedroht
anzusehen. Als Gefihrdungsursachen sind BaumaBnahmen im Rahmen des Kiistenschutzes
und Massentourismus zu nennen. Gelegentlicher Tritt fihrt zu offenen Bodenstellen, die von
konkurrenzschwachen Therophyten besiedelt werden konnen, wihrend bei starker Trittbe-
lastung insbesondere einige fir die Gesellschaft kennzeichnende Strauchflechten zerstort wer-
den (vergl. Wolfram 1996).
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4.10.2 Die Trockenrasen-Gesellschaften der sandigen Hinge und Strandwiille an der in-

neren und mittleren Schlei
Festuca ovina-Gesellschaft (Gesellschaft des Schaf-Schwingels)

An den Steilufern bei Konigsburg und zwischen Biistorf und Stubbe kommt auf sandigen
Hangabschnitte die Festuca ovina-Gesellschaft vor. Die Vegetationsbedeckung liegt zwischen
80 und 90 Prozent. Offene Sandstellen werden von Teesdalia nudicaulis, Myosotis ramosissi-
ma, Aira caryophyllea, Aira praecox, Sedum acre und Arenaria serpyllifolia besiedelt (Tab.
25: Nr. 1-6). Auffillige Bliitenpflanzen sind Thymus pulegioides und Lychnis viscaria. Bei
Biistorf sind die vom Schafschwingel geprigten Flichen teilweise mit Bestdnden der Kriechen-
den Hauhechel verzahnt (Ononis repens-Fazies) (Tab. 25: Nr. 7-9). Bei Konigsburg wandert
Arrhenatherum in die Bestinde ein, wodurch die Koelerio-Corynephoretea-Arten verdringt

werden.

Agrostis capillaris-Gesellschaft (Gesellschaft des Roten Straufigrases)

Am Wesebyer Sanderkliff ist die Agrostis capillaris-Gesellschaft entwickelt. Neben den domi-
nierenden Arten Agrostis capillaris und Carex arenaria sind einige Therophyten wie Cerasti-
um semidecandrum, Aira praecox und Ornithopus perpusillus sowie das Moos Ceratodon
purpureus fiir die offenen Flichen bezeichnend (Ausbildung mit Ceratodon purpureus) (Tab.
26: Nr. 1-4). Hinzu kommen weitere Sandtrockenrasen-Arten. Bemerkenswert sind einige
Schlagflurarten wie Solanum dulcamara oder Senecio sylvaticus, die aus den Randbereichen
des an der Kliffkante gelegenen Fichtenforstes stammen.

Die Agrostis capillaris-Gesellschaft ist auch auf den Strandwillen siidlich des Kliffs zu finden
(Ausbildung mit Armeria maritima) (Tab. 26: Nr. 5-8). Die Vegetationsbedeckung liegt hier
zwischen 95 und 100 Prozent. Daher fehlen die Arten der offenen Sandtlichen, und es treten
verstirkt Arten des mageren Griinlandes wie Achillea millefolium und Plantago lanceolata
auf. Zwischen den GefiBpflanzen bildet Rhytidiadelphus squarrosus dichte Rasen. Im Friih-
sommer priigen die Bliiten von Ranunculus bulbosus und Armeria maritima die Strandwiille.
Direkt bei Weseby werden die Flichen im Sommer als Liegewiese von Badegisten genutzt.

Verband: Corynephorion canescentis Klika 1934
Spergulo-Corynephoretum canescentis Libbert 1934 (Sporgel-Silbergrasflur)

Am Siidufer der Schlei kommt die Silbergrasflur nur auf der Kliffkante des Sandhanges bei

Weseby vor. Hier besiedelt sie kleinflichig die von Spaziergingern stark betretenen Bereiche.
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Tab. 25: Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 1941,
1: Festuca ovina-Gesellschaft

1a: typische Ausbildung

1b: Ausbildung mit Ononis repens

[ 1a | 1b J

Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gelandenummer 95 94 96 480 477 478 483 484 485
Gebiet K528 K528 K528 B(36 B:36 B136 Bu36 Bu36 BG36
Datum 17.6.176.17.6.16.7.16.7. 16.7. 16.7. 16.7. 16.7.
Flache 2x2 2x2 2x2 2x2 22 22 2x2 1x1 2x2
Neigung 40 30 30 10 45 20 20 30 30
Gesamltdeckung % 80 85 80 90 80 80 80 85 80
Deckung Phanerog. % 80 85 80 9 60 70 80 85 80
Deckung Kryptog. % 0 0 0 0 30 15 10 7 10
Arntenzahl 10 12 1119 21 18 17 11 12
D Festuca ovina 3 3 3 3 4 4 2a 2a 2b
dib Ononis repens
Koelerio-Corynephoretea
Brachythecium albicans 5 2 3 2a 2a 2a 2a 2a 2a
Hieracium pilosella 2a 2a 1 1 2a 2b
Jasione montana . 2 . 2a 2a + : +
Arenaria serpyllifolia . @ . 1 + 1 +
Sedum acre ) 5 . . ) 1 + +
Ceratodon purpureus . . . . 2b
Rumex acetosella . 3 % . : 1
Aira praecox g s .o2m 1
Aira caryophyllea . . . . 1 2m
Teesdalia nudicaulis 1 2m 1
Myosotis ramosissima 1 + 1
Trifolium arvense . . +
Trifolium campestre . » r
Molinio-Arrhenatheretea
Arrhenatherum elatius 2m 2a 2a 2m + 2m 1 . +
Poa pratensis . . .o2m 1 + 2m 2m 2m
Festuca rubra 2a 2b 2a 2a . . 2m
Knautia arvensis 1 § 1 1 2a 1
Achillea millefolium E . . 1 . A +
Dactylis glomerata E + 1 1
Leucanthemum vulgare : e % 3 8 % 1 5 +
Holcus lanatus . . . . . +
Rumex acetosa . . ¢ . 1
Taraxacum officinale 5 R s +
Plantago lanceolata . . . 2a
Sonstige
Thymus pulegioides 2 2 + 3 + 2b 2m 2a +
Pimpinella saxifraga + + 2a . . . + . +
Anthoxanthum odoratum . 1 2b 2m 2m
Carex pairae . E P 2a  + +
Lychnis viscaria 2a 2a 1
Vicia angustifolia 1 1 +
Quercus robus juv E + 2 : . + 5
Medicago lupulina . 2a 1
Rubus ideus . . . . 2a  +
Equisetum arvense . + , . +
Lotus comniculatus 2 2a
Agrostis capillans . . 2b
Danthonia decumbens 2m
Hypericum perforatum 2a
Rubus plicatus . . 2b
Cytisus scoparius . 2a .
Peltigera rufescens 2a
Luzula campestre 2m

in 2 Veronica arvensis 1, in 5: Cladonia fimbriata +, Viola arvensis r, in 7: Campanula rotundifolia+
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Tab. 26: Koelerio-Corynephoretea Klika pa. Klika & Nowak 1941
1: Agrostis caplllaris-Gesellschaft
1a: Ausbildung mit Ceratodon purpureus
1b: Ausbildung mit Armeria maritima

1a ] [ 1b

Laufende Nr 1 2 3 4 5 6 7 8

Gelandenummer 497 499 500 498 39 41 42 496

Gebiet We15 Wel5 We15 We15 We15 We15 Wel5 We15

Datum 22.7. 22.7. 227. 227. 31.5. 31.5. 315 227.

Flache %2 2@ 22 2x2 %2 2@ 22 2x2

Neigung ° 40 50 40 50 [} 0 0 0

Gesamtdeckung % 60 65 80 85 100 95 95 100

Deckung Phanerog. % 60 65 80 85 90 90 75 90

Deckung Kryptog. % 0 7 10 10 40 40 40 20

Antenzahl 15 20 17 12 26 23 19 16
D Agrostis capillans 3 3 3 4 3 3 2b 3
d1 Ceratodon purpureus 2a 2a 2a 2a

Hypochaeris radicata 2a 2a 1 1 +

Jasione montana 2a 2b . 2a

Omithopus perpusillus 1 1 +
d2 Armeria maritima . . . . 2a 2a + 2a

Rhytidiadelphus squarrosus v 3 . . 3 2b 3 2b

Vicia lathyroides g 5 3 5 + 1 1 +

Hypnum* lacunosum . . . . 2a 3 2b

Festuca ovina v . ” . 2a 2b  2b +

Poa annua S . : 5 + 2a 2a

Ranunculus bulbosus . . i ) 1 + 1 1

Plantago lanceolata s s . . 2a 1 2a 2a
weitere Koelerio-Corynephoretea-Arten

Cerastium semidecandrum 2m 2m 2m 1 2a 2b 2b .

Carex arenaria 3 + 2b 2a 2b 2b 2a 2b

Rumex acetosella 2m 1 2b 2b 2m  2m +

Aira praecox 1 + + 2m  2m

Trifolium campestre 1 + .

Brachythecium albicans 7 5 § S . 2a

Trifolium arvense . 5 1

Filago minima +

Teesdalia nudicaulis 2 . . - +
Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Achillea millefolium . 1 + . 2a 1 2a 3

Poa pratensis . 1 2m 2m 2m  2m 2m 1

Taraxacum officinale . + . + 1 + 1 1

Holcus lanatus 1 : E 1 . X . 2m

Arrhenatherum elatius A . 3 ] 1 1 g 1

Lolium perenne . . . . 1 1 2a

Galium album . . . 2a +

Festuca rubra % 2 +

Rumex acetosa 9 . . 5 . 5 +
Sonstige

Bromus hordeaceus 2m + 2a ¢ 2b 2b 2a 2m

Elymus repens . 1 . 1 2a 2a 2a

Centaurium erythrea + 2a +

Rubus ideus 2a 2a

Quercus robus juv +

Anthoxanthum odoratum 1 . +

Vicia angustifolia : g 4 + + .

Pimpinella saxifraga . . + 3 3 2a

auBerdem in 1: Bryum argenteum 2m, in 2: Solanum dulcamara 1, Cirsium arvense +,
in 3: Campanula rotundifolia 1, Conyza
in 5: Honckenya pepliodes +

1sis 1, Senecio IS +,
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Neben Corynephorus und Carex arenaria treten regelmiBig Filago minima, Jasione monta-
na, Rumex acetosella und Ornithopus perpusillus auf (Tab. 27: Nr. 1-2). Flechten fehlen ver-
mutlich wegen der Trittbelastung (vergl. Wolfram 1996). Silbergrasfluren sind nur lokal und
kleinflichig an der Schlei ausgebildet. Am Nordufer wachsen kleine Bestinde im NSG Rees-
holm (Buchmann-Teubert 1991) und im NSG Oehe-Schleimiinde (Violo-Corynephoretum,
Walbrun 1992).

Carex arenaria- Gesellschaft (Gesellschaft der Sandsegge)

Auf dem sandigen Strandwall bei Weseby werden selten betretene Flichen von dichten Bestin-
den der Sandsegge eingenommen. Die Bestinde sind artenarm und weisen eine dichte Streu
auf. Als Begleiter treten einige Griinland-Artén in Erscheinung (Tab. 27: 3-5). Sehr dhnliche
Vegetationsautnahmen gibt Buchmann-Teubert (1991) von Reesholm an.

Tab. 27: Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika & Nowak 1941, Corynephorion canescentis ¢

1: Spergulo-Corynephoretum Libbert 1934
2: Carex arenarla-Gesellschaft

[ ] 2 ]

Laufende Nr. 1 2 3 4 5
Gelandenumtner 512 513 40 494 495
Gebiet We15 Wel5 Wel5 We15 We15
Datum 21.7. 21.7. 315. 227. 227.
Flache 1w 22 22 2R 2
Gesamtdeckung % 60 50 95 100 100
Deckung Phanerog. % 60 50 85 100 100
Deckung Kryptog. % o] 0 45 30 ]
Artenzahl 9 1 19 11 5
AC Corynephorus canescens
D Carex arenaria 2a 1 3 5 5
Koelerio-Corynephoretea-Arten
Omithopus perpusillus + 1
Filago minima 2a 2b
Jasione montana 2b 2a .
Rumex acetosella 1 2a +
Cerastium semidecandrum . " 3
Aira praecox 5 3 2m
Vicia lathyroides . 1
Hypnum * lacunosum . » 1
Sonstige
Agrostis capillaris 2a 2a 2a 2a 2b
Anthoxanthum odoratum 1
Poa annua + +
Hypochaeris radicata g 1 . .
Bromus hordeaceus 1 2a 2m
Festuca ovina 1 2b 2a
Poa pratensis ¢ . 2m 1 +
Elymus repens . . + + 2a
Achillea millefolium 1 2a
Rhytidiadelphus squarrosus 3 3
Armeria maritima 1 +
Taraxacum officinale . + +
Pimpinella saxifraga : $ F 2a
Ranunculus bulbosus 1
Plantago lanceolata +
Vicia angustifolia +
Lolium perenne . . + . .
Festuca rubra § +
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4.11 Vegetation der sandig-lehmigen Morinenhiinge (Molinio-Arrhenatheretea)

Die bereits vorgestellte Trockenrasenvegetation findet sich nur an wenigen sandigen und nihr-
stoffarmen Hingen. An vielen Steilufern wird die Vegetation von Arten aus der Klasse Moli-
nio-Arrhenatheretea geprigt, wihrend Sandtrockenrasen-Arten nur vereinzelt auftreten. Die
meisten Hinge an der Schlei sind angeschnittene Mordnenkuppen und weisen sandig-lehmige
Boden auf (z. B. nordlich der Fihre Missunde und bei Buburg am Ausgang des Ornumer Noo-
res). Doch auch an urspriinglich nihrstoffarmeren, sandigen Hiangen sind heute viele Grinland-
arten anzutreffen, die von Nihrstoffeintrigen aus benachbarten Ackerflichen und iiber die Luft
profitieren (z.B. die Hinge bei Konigsburg und zwischen Biistorf und Stubbe).

Klasse: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx 1937
Ordnung: Arrhenatheretalia elatioris R. Tx. 1931
Verband: Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926

Arrhenatheretum elatioris W. Koch 1926 (Glatthaferwiese)

Auf den Morinenhinge an der Schlei kommt ein Arrhenatheretum mit vielen Magerkeitszei-
gern vor (Tab. 28). Neben dem Glatthafer, der zum Teil hohe Deckungswerte erreicht, sind
Knautia arvensis, Dactylis glomerata, Saxifraga granulata, Galium album und Achiltea mil-
lefolium hochstet vertreten. Charakteristische Magerkeitszeiger der Hinge sind Agrostis capil-
laris, Thymus pulegioides, Jasione montana und Campanula rotundifolia (Abb. 22). Die auf-
filligste Art, die an allen untersuchten Hingen zum Teil in groBerer Individuenzahl gefunden
wurde, ist Lychnis viscaria. Wihrend die von Arrhenatherum dominierten Hangabschnitte ar-
tenarm sind (Tab. 28, Nr. 1-4), zeigen einige offenere Bereiche mit bis zu 31 Arten auf vier
Quadratmetern eine groBe Artenvielfalt (Tab. 28, Aufn. 8-20).

Naturschutzaspekte Sandtrockenrasen und Magerrasen an der inneren und mittleren
Schlei

Natiirliche Vorkommen von Rasengesellschaften sind Sonderstandorte wie Steilufer, Strand-
wille und Felskopfe. Am Siidufer der Schlei sind natiirliche Vorkommen von Trocken- und
Magerrrasen nur auf dem Sanderhang bei Weseby und sehr kleinflichig an weiteren aktiven
Klitfabschnitten zu erwarten, da hier durch die Wellenerosion immer wieder offene Bodenstel-
len geschaffen werden. An allen anderen Uferabschnitten sind die Trocken- und Magerrasen
durch die landwirtschaftliche Nutzung des Menschen geschaftene, halbnatiirliche Ersatzgesell-
schaften. Nach Steinfiihrer (1945) wurden beispielsweise die Hinge bei Missunde frither mit
Schaten beweidet. Heute wird keiner der Hinge mehr landwirtschaftich genutzt, und Gebi-

sche breiten sich auf Kosten der Rasenvegetation wieder aus.
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Tab. 28: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, Arrhenatherion elatioris W. Koch 1926
1: Arrhenatheretum elatioris W. Koch 1926

AC

O+VC

Laufende Nr.
Gelandenummer
Gebiet

Datum

Flache

Neigung °
Gesamtdeckung %
Deckung Phanerog. %
Deckung Kryptog. %
Artenzahl

T2 3 4 5 6 7 89
102 100 98 99 380 383 378 381 376 377 379 382 568 479 491 493
K028 K028 K628 K628 Bu27 Bu27 Bu27 Bu27 Bu27 Bu27 Bu27 Bu27 Si41 B036 Mi19 MI19 Mi19 MI19 Mi19 Mi19
7.7. 77287

17.6.17.6.
22 22
40 30
95 95
95 95
0o 3
5 10

17.6.

2

17.6.

L 1.7,
2

ng83

@

T T
X1 22

o888

60
90
90
1

1
10

7.7. 17 7.7,

x1
60
90
90
3

6 21

22
70
40
35
7
20

22
60
70
70

5

22

ik

22
70
80
80
3
2

12 13 14 15 16

x1
40
90
90
0

13

22
30
100
100
5
19

. 16.7.

22
30

100
100
25
27

16.7.

22
35
90
90
0
26

16.7.

22
30
100
100
5
25

]
778 19 20

488

16.7.

22
0
100
100
7
29

492

16.7.

22
25
100
100
30
28

490

16.7
2

40
90
%0
0
31

489

.18.7.
22
0
95
95
20
16

Arrhenatherum elatius

Knautia arvensis
Dactylis glomerata
Saxifraga granulata
Galium album

Stellaria graminea
Leucanthemum vulgare
Bromus hordeaceus

Molinio-Arthenatheretea-Arten

Achillea millefolium
Holcus lanatus
Festuca rubra

Poa pratensis
Plantago lanceolata
Cerastium holosteoides
Rumex acetosa
Vicia cracca
Prunella vulgans
Cynosurus cristatus
Lolium perenne
Phleum pratense
Lathyrus pratense

Magerkeitszeiger

Sonstige

aufBerdem in 4: Tanacetum vulgare +, Holcus mollis

Agrostis capillaris
Thymus pulegioides
Campanula rotundifolia
Anthoxanthum odoratum
Rumex acetosella
Hieracium pilosella
Myosotis ramosissimum
Luzula campestris
Hypochaeris radicata
Ononis repens

Jasione montana
Festuca ovina

Briza media

Trifolium campestre
Omithopus perpusillus
Aira caryophyllea

Aira praecox

Equisetum arvense
Lychnis viscaria
Pimpinella saxifraga
Vicia angustifolia
Ranunculus bulbosus
Cirsium arvense
Hypericum perforatum
Stellaria media
Scleropodium purum
Brachythecium rutabulum
Phragmites australis
Crataegus monogyna juv
Lotus comiculatus
Trifolium medium
Rosa canina
Verbascum nigrum
Rumex thyrsiflorus
Carex hirta

Arabis glabra

Elymus repens
Armeria maritima
Tnfolium repens
Senecio jacobea

5 5
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Unter Artenschutzaspekten ist neben der Verbuschung die Einwanderung von konkurrenzstar-
ken Griinlandarten ein Problem. Bei Konigsburg und Buburg grenzen direkt oberhalb an die
Hinge landwirtschaftliche Nutztlichen, so daB durch den starken direkten Nihrstoffeintrag Ar-
ten wie der Glatthafer zur Dominanz gelangen (vergl. Hoper 1986). Fir diese beiden Hinge
sind Pufferzonen dringend erforderlich. Die Hinge bei Weseby und zwischen Bistorf und
Stubbe werden im Sommer hiufig von Spaziergingern betreten, wodurch es zur verstirkten Er-
osion kommt. Am zuletzt genannten Hang fiihrt jedoch nur noch der durch Menschen veru-
sachte Abbruch zu neuen offenen Sandflichen, die von Trockenrasenarten besiedelt werden
konnen. Unter diesem Gesichtspunkt ist die anthropogen bedingte Erosion in der jetzigen Gro-

Benordnung hinnehmbar.

Im Bereich des ostlichen Hiigellandes mit seinen iiberwiegend lehmigen, néhrstoffreichen Bo-
den sind Mager- und Sandtrockenrasen insgesamt selten. An den sandigen Hingen an der inne-
ren und mittleren Schlei gehoren Trocken- und Magerrasen jedoch zu den naturraumtypischen
Pflanzengesellschaften. Sie sind aufgrund der allgemeinen Aufdiingung nihrstoffarmerer Bo-
den als besonders schutzbediirftig einzustufen. Die Flichen an der Schlei weisen eine Reihe
von selteneren Arten auf, von denen besonders die Pechnelke hervorgehoben werden muB, die
in Schleswig-Holstein einen Verbreitungsschwerpunkt im Bereich des Schnaaper Sanders hat
(Raabe 1987).

4.12 Wiilder

Am Siidufer der Schlei sind nur an wenigen Uferabschnitten Geholze in unmittelbarer Wasser-
nihe zu finden. Im Ubergangsbereich Geolitoral-Epilitoral reichen an einigen Stellen Erlenwil-
der bis an das Brackwasser-Rohricht heran. Im Bereich des Spiilsaumes entwickeln sich so-
wohl Arten des typischen Erlenbruchwaldes als auch Vertreter des Brackwasser-Hochstauden-
riedes, so daB es zu einer eigentiimlichen Artenzusammensetzung kommt (Tab. 29). Auffallend
sind eine Reihe von Nitrophyten, die von der guten Stickstoffnachlieferung an den driftbeein-
fluBten Standorten profitieren. Die auffilligste Bliitenpflanze dieser "Wald-Spiilsdume"” ist Si-

lene dioica.

Fast alle Erlenwilder am Siidufer der Schlei befinden sich an quelligen Uferabschnitten, so daf
stindig SiiBwasser im Wurzelraum nachstromt. An kleinen Bachldufen dringen die Erlen am
mesohalinen mittleren Abschnitt der Schlei (bei Stubbe) bis an die Wasserkante vor. Die rezen-
te Bindung der Erlen an Quellaustritte hiingt zum einen mit der Salzempfindlichkeit der Art zu-
sammen, zum anderen sind in der Vergangenheit die Ufer der Schlei zur landwirtschaftlichen
Nutzung kultiviert worden, wobei die quelligen Uferabschnitte als schwierig drainierbar iibrig-
blieben. Alnus glutinosa kommt nach Raabe (1981) von den einheimischen Baumarten am be-
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Tab. 29: Alnetea glutinosae Br.-Bl. & R. Tx. 1943, Alnion glutinosae Malcuit 1929

Alnus gluti Brack im-Gesellschaft
Laufende Nr. 1 2 3 4 5
Gelandenummer 10 11 12 23 T1
Gebiet Bu41 Bu41 Bud41 Ja37 Bo10
Datum 46. 46. 46. 76. 208.
Flache 10x3 10x4 10x5 10x5 10x5
Gesamtd. Baumschicht % 60 90 80 60 80
Gesamtd. Strauchschicht % 0 0 40 40 10
Gesamtd. Krautschicht % 90 40 40 95 80
Deckung Phanerog. 90 40 60 95 80
Deckung Kryptog. 5 2 0 5 0
Artenzahl 27 27 22 25 20
B AC Alnus glutinosa 4 4 5 4 5
Salix caprea 3
S Sambucus niger . . 3 3 2a
Alnetea glutinosae-Art
K Solanum dulcamara . s . . 2a
Querco-Fagetea-Arten
Ranunculus ficaria 2a 2b 3 2a s
Stellaria nemorum 1 1 3 2a 3
Anemone nemorosa 1 i § 2a
Milium effusum o s 2m s
Mercurialis perennis ¢ . s 1
Oxalis acetosella . 8 + 3 .
Ranunculus lanuginosus v ¥ : s +
Rumex sanguineum . : s s +
Calystegietalia-Arten
Galium aparine 2m 1 1 2m
Angelica archangelica 1 1 8 +
Sonchus palustris 1 3 i 2a
Calystegia sepium 2b 1 § 2b E
Eupatorium cannabinum . s s ) 1
Epilobium hirsutum + § . 5 5
Lythrum salicaria 5 ¥ g § +
Stachys palustris 3 i 3 1 1
Artemisietea-Arten
Urtica dioica 1 2a + 3 2a
Aegopodium podagraria i 2a 2a g 1
Cirsium arvense 3 8 2a +
Phragmitetea-Arten
Phragmites australis 2a 2m 2a i 2m
Mentha aquatica 1 + + . .
Iris pseudacorus 1 : . . 1
Scutellaria galericulata 1 + . . .
Lycopus europaeus . . . . 2a
Driftarten
Atriplex prostrata 1 1 2m 1 .
Sonchus arvensis 2a 2a 2a + +
Cochlearia officinalis 2a 2a . + .
Festuca arundinacea . . . 2a 2b
Pulicaria dysenterica 1
Sonstige
Silene dioica 2b 2a 2a 1
Phalaris arundinacea 2m 2m 2a 2m
Poa trivialis 2m  2m 2m 2m
Stellaria media 2m 2b 3 .
Brachythecium rutabulum 1 + . 1
Angelica sylvestris . 2a . + .
Rubus fructicosus . . . 2a 3
Impatiens noli-tangere 1 + " 5 .
Geum urbanum 1 1

auBerdem in 1: Polygonum amphibium +, Myosotis sylvaticus +, Equisetum arvense 1,

in 2: Caltha palustris +, Tussilargo farfara +, in 3: Scrophularia nodosa +, Potentilla anserina +
Taraxacum officinale +, Geranium robertianum, in 4: Arrhenatherum elatius 2b, Silene vulgaris +,
Thalictrum flavum +, in 5 Equisetum palustre, Valeriana procurrens +.
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sten mit Brackwasserverhiltnissen zurecht. Nach Beobachtungen an der Kieler Forde bei Hei-

kendorf konnen Erlen bei einem mittleren Bodenwasser-Salzgehalt von etwa 2,5 %o iiberleben

(Raabe 1965).

Auf den Strandwillen bei Haddeby kommen einzelne Stieleichen (Quercus robur) im unteren
Epilitoral vor. Nach Moller (1975) entwickeln sich auf den Sandstrandwillen an der schleswig-
holsteinischen Ostseekiiste im Zuge der Sukzession Eichenwilder unterschiedlicher Trophiestu-
fe. Die von der Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft eingenommenen trockenen
Strandwiille an der Schlei bieten aufgrund der dichten Streulage fiir Baumkeimlinge eine sehr
ungiinstige Keimsituation. Auch Schlehen und andere Biische sind auf den Strandwiillen an der

Schlei kaum vertreten.

An fossilen Kliffs, wie zum Beispiel im Jahnsholz zwischen Biistorf und Stubbe, wichst an
Steilhingen die Buche bis dicht an die Wasserkante. Die Standorte sind iiber Hangwasser stin-
dig mit SiiBwasser versorgt, und Brackwasser gelangt nur an freigespiilte Wurzeln. Durch Wel-
lenerosion kommt es zu Brandungshohlkehlen, und regelmaBig stiirzen im Jahnsholz unterspiil-

te Buchen in die Schlei.

Waldgesellschaften spielen bei Uberlegungen zur potentiellen natiirlichen Vegetation eine gro-
e Rolle. An der Schlei sind an den Nooren Erlen-Weidengebiische als potentielle natiirliche
Vegetation auf heute von Schilfbestinden dominierten Flichen im unteren Epilitoral denkbar.
Auf den trockenen Strandwillen wird die potentielle natiirliche Vegetation von Eichenwildern,
an den Mordnenhidngen von Buchenwildern gebildet.
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5. Flora

In diesem Kapitel wird auf die Verbreitung und auf ¢kologische Besonderheiten einer Reihe
von Pflanzenarten der Schlei eingegangen. Fiir alle aufgefihrten Arten wird die Gefihrdung
nach der Roten Liste der Farn- und Bliitenpflanzen Schleswig-Holsteins (RL SH) (Mierwald &
Beller 1990) sowie nach der Roten Liste Ostsee "GefdBpflanzen” (RL Ostsee) (Berg et al.
1996) angegeben. Die Arten sind nach den Lebensriumen Brackwasser, Brackwasser-Rohricht,
Salzrasen, Brackwasser-Hochstaudenried, Strandwille und Trockenhinge geordnet.

zenarten rs (Hydrolitoral)

Chara baltica (Fr.) Wahlst. RL SH: G
Nach Hoffmann (1937) bildete Chara baltica einst ausgedehnte Unterwasserwiesen vor Pa-
gero, im Lindauer Noor und in der GroBen Breite vor Stexwig. Infolge der starken Eutro-
phierung sind die Bestinde in den fiinfziger Jahren verschwunden (LaWaKii 1978). Im Rah-
men der vorliegenden Untersuchung wurde in einem kleinen Gewdsser bei Buburg, etwa
100 Meter vom Ornumer Noor entfernt, ein kleiner Bestand der Art wiedergefunden (det.
Garniel). Dieses ist der erste Fund der Art in Schleswig-Holstein seit vielen Jahren (Garniel

miindl.).

Elodea canadensis Mich. RL SH: -
Von Hoffmann (1937) wird die Kanadische Wasserpest fiir die Schlei angegeben, wihrend
sie bei LaWaKii (1978) fehlt. 1997 einige Spiilsaumfunde an der GroBen Breite (Weseby

und Borgwedel).

Potamogeton pectinatus L. RL SH: -, RL Ostsee: -

Das Kamm-Laichkraut wurde von Hoffmann (1937) als die wichtigste Wasserptlanze der
Schlei bezeichnet. Es kam in den salzhaltigeren Bereichen dstlich Lindaunis nicht selten vor
und war in der GroBen Breite die vorherrschende Art. Vom LaWaKii (1978) wurde das
Kamm-Laichkraut als ausgestorben angesehen. Da die Art sehr verschmutzungstolerant ist
(Raabe 1987), diirfte sie aber die letzten Jahrzehnte in der Schlei tiberdauert haben. Bei der
vorliegenden Untersuchungen wurden regelmiBig mehrere Ptlanzen in der GroBen Breite
(Borgwedel und Weseby), bei Kopperby, bei Kappeln und im Olpenitzer Noor gefunden.
Bei Raabe (1987) sind fiir die Schlei zahlreiche Fundpunkte angegeben, und Sterr & Micr-
wald (1991) fithren die salztolerante Unterart P. p. ssp. scoparius fiir den Bereich des
Schleihatfs aut.



Potamogeton obtusifolius Mert. et Koch  RL SH: 2
An der GroBen Breite bei Weseby wurde am 13.09.97 eine Ptlanze im Spiilsaum gefunden
(teste Garniel). Diese Art wurde bisher nicht fiir die Schlei angegeben.

Ranunculus baudotii Godr. RL SH: 3, RL Ostsee: 2

Der Brackwasser-Hahnenfu war nach Hoffmann (1937) insbesondere in der mittleren
Schlei weit verbreitet und bildete in der GroBen Breite und in den flachen Noorufern dichte
Unterwasserwiesen. In der Karte des Fischereiaufsehers Reincke (1936) sind HahnenfuB3-
vorkommen vor allem vor Fahrdorf und Stexwig sowie in der GroBlen Breite eingezeichnet.
LaWaKii (1978) gibt die Art als ausgestorben an. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wur-
de der Brackwasser-Hahnenfufl in wenigen Exemplaren in einem Graben auf Kielfot und in
groBerer Anzahl im Spiilsaum vor Fahrdorf gefunden. Der zuletzt genannte Fundort stimmt
sehr genau mit dem in der Karte von Reincke (1936) angegebenen Wuchsort iiberein.

Ruppia maritima L. RL SH: 2, RL Ostsee: 3
Ruppia cirrhosa (Petagna) Grande RL SH: 3, RL Ostsee: -

Bei der Gattung Ruppia ergibt sich das Problem, daB in der Vergangenheit oft nicht zwi-
schen R. cirrhosa und R. maritima unterschieden wurde. Das Epitheton "maritima" wurde
frither zur Bezeichnung der Sammelart oder als Synonym fiir R. spiralis (=cirrhosa) be-
nutzt (Reese 1963). In der Literatur zur Schlei wird oft nur R. maritima (Agg.) erwihnt.
Wihrend fast alle Unterwasser-Phanerogamen und Characeen der Schlei seit den Beschrei-
bungen Hoffmanns (1937) sehr stark im Bestand und in der Verbreitung zuriickgegangen
sind und einige Arten heute ginzlich fehlen, ist die (Spiralige) Salde deutlich haufiger ge-
worden. Hoffmann (1937) nennt nur ein Vorkommen von R. maritima (Agg.?) bei Schles-
wig; in den folgenden Jahren "ist sie ebenso wie Najas noch nicht wieder aufgefunden wor-
den" (Hoffmann op.cit.). Bei der Zusammenstellung aller Ruppia-Fundorte in Schleswig-
Holstein des Zeitraumes 1805 bis 1960 durch Reese (1963) sind 12 Funde an der Schlei auf-
gelistet, von denen 6 die Lotseninsel betreffen. Fiir das siidliche Schleiufer werden nur zwei
Fundpunkt (Missunde-Lindaunis 1943, Olpertr ohne Jahr) angegeben. Im Bericht des La-
WaKii (1978) wird R. maritima (Agg.) fiir das Schleihaff und insbesondere fiir die Bereiche
weiter schleieinwirts bis Stubbe erwihnt, wo die Art "auf kiesig sandigem Untergrund bis
ca. 1 Meter Tiete noch recht ausgedehnte Populationen bildet". 1997 war Ruppia in ausge-
dehnten Unterwasserwiesen im Schleihaff und insbesondere zwischen Sundsacker und Lin-
daunis zu finden. Hier wurden im Herbst an einem westexponierten Uferabschnitt so viele
Salden angespiilt, daB ein 20 Zentimeter hoher und 1 Meter breiter Spiilsaum entstand. Alle
tertilen Ruppia-Ptlanzen erwiesen sich als R. cirrhosa. Bei Raabe (1987) werden nach
Herbarbelegen (teste Dierf3en) beide Arten tiir die Schlei angegeben, wobei R. maritima mit
nur zwei Fundpunkten im Schleimiindungsbereich die seltenere Art ist.
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Zannichellia palustris ssp. pedicellata (Wahlb. et Rosen) Hegi
Der Teichtaden besiedelte nach Hoffmann (1937) die gesamte Schlei. Bei den Untersuchun-
gen des LaWaKii (1978) wurde die Art nicht gefunden. Da der Teichfaden zu den ver-
schmutzungstoleranten Wasserpflanzen zihlt, ist aber von einem durchgehenden Vorkom-
men in der Schlei in den letzten Jahrzehnten auszugehen. 1997 bildete die salztolerante Un-
terart Z. p. ssp pedicellata vor allem im Olpenitzer Noor dichte Bestinde, wihrend an der

iibrigen Schlei nur sehr vereinzelt einige Pflanzen im Spiilsaum gefunden wurden.

Zostera marina L. RL SH: -, RL Ostsee: -
Im Schleihaff bildet das Gemeine Seegras dichte Unterwasserwiesen aus. Nach Hoffmann
(1937) war es ehemals bis in die Biistorfer Breite vertreten. Heute liegt die Verbreitungs-
grenze weiter ostseewirts zwischen Kappeln und Arnis.

Zostera noltii Hornem. RL SH: -, RL Ostsee: 1
Im Schleihaff wurden bei der Schwansener Nehrung einige wenige Exemplare des Zwerg-
seegrases gefunden. Bisher fehlen in der Literatur Angaben zu dieser Art in der Schlei.

Um einen Uberblick iiber die vielfiltige Unterwasserflora der Schlei bis in die erste Hilfte die-
ses Jahrhunderts zu geben, werden im Folgenden alle Characeen und Phanerogamen aufge-
fiihrt, die in der Literatur erwihnt werden, aber 1997 nicht (mehr) gefunden wurden:

Chara aspera
Erwihnt Frohlich nach Reinke (1889) (in Hoffmann 1937). "Véllig verschwunden” (LaWaKii 1978).
Chara crinita
Beobachtet von Jaeckel (in Hoffmann 1937). "Vollig verschwunden” (LaWaKii 1978).
Tolypella nidifica
Nach Jaeckel (in Hoffmann 1937) Massenentwicklung im Grédersbyer, Brodersbyer und Lindauer Noor, ver-
einzeltes Auftreten in der kleinen Breite. "Vollig verschwunden” (LaWaKi 1978).
Nitella opaca
Nach Sonder (1890) (in Hoffmann 1937) in der kleinen Breite. "Vollig verschwunden” (LaWaKii 1978).
Potamogeton perfoliatus L.
"In der inneren Schlei bis zur Eisenbahnbriicke Lindaunis. Uberzieht oft weite Strecken des Litorals, beson-
ders in der GroBen Breite" (Hoffmann 1937). Ein Fund im Haddebyer Noor (LaWaKi 1978).
Potamogeton filiformis Pers.
"Tritt nur wenig hervor” (Hoffmann 1937). "Ausgestorben” (LaWaKii 1978).
Myriophyllum spicatum L.
"Westlich vom Siiderhaken bei Lindaunis bis Schleswig. Bedeckt vor allem im Lindauer Noor groBe Flichen
des Litorals” (Hoffmann 1937). "Ausgestorben” (LaWaKi 1978).
Ranunculus fluitans Lamk.
Wird von Hoffmann (1937) erwihnt.
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Ceratophyllum demersum L.
Ostlich bis zur Insel Lindholm (bei Konigsburg). In dichteren Bestinden wurde es von Jaeckel nur in der gro-
Ben Breite beobachtet (Hoffmann 1937). Ausgestorben (LaWaKu 1978).

Najas marina L.
In der kleinen Breite (Magnus (1875) nach Frohlich in Hoffmann (1937)). Nach Christiansen (1922) und Prahl

(1890) (in Hoffmann 1937) "mehrfach in der Schlei”. Nicht wieder aufgefunden (Hoffmann 1937).

Ubergangsbereich vom Brackwasser zum Rohricht (Mittelwasserlinie)

Eleocharis parvula (R. et Sch.) Link et Bluff, Nees et Schauer RL SH: 1, RL Ostsee: 1
Die Kleine Sumpfsimse gehort zu den kleinsten und seltensten GefdBptlanzen Deutsch-
lands. Zur Zeit sind nur zwei Vorkommen an der Schlei (Louisenlund und Reesholm) und
eins in Mecklenburg-Vorpommemn bekannt. Auf Okologie, Vergesellschaftung und Schutz
wurde bei der Vorstellung des Eleocharitetum parvulae eingegangen (siehe 4.1).

4.2 Spiilsaumarten
Beta vulgaris ssp. maritima (L.) Arcang. RL SH: 4, RL Ostsee: -

Die Betariibe kommt nur sehr selten und unbestindig an der schleswig-holsteinischen Ost-
seekiiste vor, wihrend sie auf den dinischen Ostsee-Inseln weiter verbreitet ist (Christensen
1996). Im Juli wurde an der Kiistenbefestigung des Olpenitzer Marinehafens im Schleihaff
eine fruchtende Pflanze entdeckt. Das Exemplar wuchs plagiotrop auf Hohe des winterli-
chen Spiilsaumes zwischen einzementierten Steinen.

alzweiden und -wiesen (Juncetea maritimi)
Apium graveolens L. RL SH: 1, RL Ostsee: 1
Nach Raabe (1987) soll der Sellerie am Olpenitzer Noor, Olperor und Missunder Noor vor-
kommen. An diesen Fundplitzen konnte die Art 1997 nicht entdeckt werden. Dafiir wuchs
eine Einzelptlanze bei Espenis auf einem Strandwall in unmittelbarer Nihe einer Siedlung.
Unbekannt ist, ob sich die Ptlanze natiirlicherweise angesiedelt hat oder mit Gartenabtillen

eingeschleppt wurde.

Armeria maritima (Mill.) Willd. RL SH: -, RL Ostsee: 3
Die Strandnelke kommt an der inneren Schlei nur vereinzelt vor. Haufiger ist die Art auf
den Salzweiden am Bukenoor, bei Schwonsburg und auf dem Olperor. Bei Weseby und auf

der Schwansener Nehrung wiichst die Strandnelke auf den Strandwiillen.
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Artemisia maritima L. RL SH: -, RL Ostsee: 3
Die auffallenden grauen Ptlanzen des StrandbeifuBes bilden nur auf der Schwansener Neh-
rung dichte Bestinde (siche Artemisietum maritimae, 4.3). Schon am Olperor wichst die
Art nur noch in Einzelpflanzen oder kleinen Gruppen. Die am weitesten schleieinwirts vor-

gedrungenen Pflanzen stehen westlich von Schwonsburg.

Blysmus compressus (L.) Panz. ex Lk. RL SH: 2, RL Ostsee: 3
Das Flache Quellried ist an der Schlei an zwei unterschiedlichen Standorten zu finden. Zum
ecinen wiichst es im unteren Geolitoral auf groben Kies an Bacheinmiindungen bei der ehe-
maligen Fahrdorter Ziegelei (siehe Eleocharitetum uniglumis, 4.3), zum anderen an quelli-
gen SiiBwasseraustritten in der oberen Salzweide bei Kamor (siehe Juncetum gerardii leon-

todontetosum, 4.3).

Blysmus rufus (Huds.) Lk. RL SH: I, RL Ostsee: 1
Das Fuchsrote Quellried wurde am Siidufer der Schlei nur auf der Halbinsel Kielfot gefun-

den (siche Blysmetum rufi, 4.3).

Bupleurum tenuissimum L. RL SH: 1, RL Ostsee: 1
Das Salzhasenohr gehdrt zu den sehr seltenen Arten an der Schlei. Dieser unscheinbare Dol-
denbliitler besiedelt Storstellen im oberen Salzrasen. Bei der vorliegenden Untersuchung
wurde die Art nur auf dem Olperdr an einer durch Tritt stark belasteten Stelle zusammen
mit Plantago coronopus und Sagina maritima gefunden (siche Sagino-Cochlearietum,
4.3). Nach Raabe (1987) kommt das Salzhasenohr an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste nur in neun Gebieten vor, und auch an der Nordseekiiste ist die Art sehr selten.

Carex distans L. RL SH: 3, RL Ostsee: 3
Die Entferntihrige Segge ist an der Schlei vor allem auf strandtopographisch hochliegen-
den, sandigen Salzrasen im Bereich des Schleihaffs zu finden. Die groften Vorkommen fin-
den sich am Ubergang zwischen Salzrasen und Strandwall auf der Schwansener Nehrung
und am Rande eines Pfades, der entlang des Olpenitzer Marinehatens zur Nehrung fihrt.
Weiter schleieinwiirts wichst die Art vereinzelt in sehr kleinen Bestinden bis Stexwig .

Carex extensa Good. RL SH: 3, RL Ostsee: 2
Die Strandsegge hat am Siidufer der Schlei nur zwei Vorkommen. Auf der Olpenitzer Neh-
rung wiichst sie zusammen mit Carex distans am Fufle des Strandwalles. Von diesem Fund-
ort 20 Kilometer entfernt tritt die Art mit auffallend groBen Exemplaren erst wieder bei Bis-
torf auf (vergl. Jons 1953). Hier wichst die Strandsegge auf einem sandigen Strandwall hin-

ter einem sehr schiitteren Rohrichtgiirtel.
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Centaurium pulchellum (Sw.) Druce RL SH: 3, RL Ostsee: 2
Als konkurrenzschwache Art kommt das Zierliche Tausendgiildenkraut nur in niedrigwiich-
sigen Pflanzengesellschaften vor. Der einzige aktuelle Fundort am Siidufer der Schlei ist ein
Pfad, der zur Schwansener Nehrung fiihrt. Hier ist die Art so auffallend, daB sie zur namens-
gebenden Art einer Variante der Bottenbinsenrasen wurde (siche 4.3). An den bei Jons
(1953) und Raabe (1987) angegebenen Fundpunkten Fleckeby, Kielfot, Steinerholz und El-
lenberg wurde die Art nicht gefunden.

Juncus gerardii Loisel. RL SH: —, RL Ostsee: 3
Die Bottenbinse kommt an der gesamten Schlei vor. Thren natiirlichen Wuchsort hat die Art
in wellenexponierten Brackrohrichten und auf kleinen Erdplacken, die hidufig dem Brack-
wasser und dem Wellenschlag ausgesetzt sind. Auf Salzweiden ist die Bottenbinse im Geo-
litoral die dominierende Art (siehe Juncetum gerardii, 4.3).

Juncus maritimus Lam. RL SH: 4, RL Ostsee: P
Die Strandbinse kommt nur auf der Schwansener Nehrung und am Olpenitzer Noor vor. An
beiden Fundpunkten ist sie nur mit wenigen Horsten vertreten, wihrend im NSG Oehe-
Schleimiinde am Nordufer des Schleihaffs groBere Flichen mit geschlossenen Bestdnden zu
finden sind (Walbrun 1992) (siehe Oenantho-Juncetum maritimi, 4.3).

Lotus glaber W. & K. ex Willd. RL SH: —, RL Ostsee: 3 (Angabe fiir Meckl.-Vorpommern)
Der Salz-Hornklee wurde bei der Schleswig-Holstein-Kartierung nicht von L. corniculatus
getrennt (Raabe 1987), so daB tiber die Verbreitung in Schleswig-Holstein wenig bekannt ist
(vergl. Christensen & Sackwitz 1997). Am Siidufer der Schlei tritt die Art regelmaBig auf
offenen, sandigen Standwillen im Bereich des Spiilsaums auf, insbesondere an der duBeren
Schlei (Abb. 17).

Abb. 17
Lotus glaber
Salz-Hornklee

14 FP (21,5%)

97



Odontites litoralis (Fries) Fries RL SH: -, RL Ostsee: 3
Der Strand-Zahntrost wurde in groBerer Anzahl nur auf einer vor kurzer Zeit brachgefalle-
nen Salzweide zwischen Stexwig und Borgwedel (Abb. 9), sowie in Einzelexemplaren bei

Louisenlund gefunden (siehe Juncetum gerardii, 4.3).

Puccinellia maritima (Huds.) Parl. RL SH: -, RL Ostsee: 3
Der Andel hat seinen Verbreitungsschwerpunkt im Bereich des Schleihaffs (siche Puccinel-
lietum maritimi, 4.3). An der mittleren und inneren Schlei sind nur vereinzelt Pflanzen an

exponierten Standorten zu finden.

Ranunculus sardous Cr. RL SH: 3, RL Ostsee: 2
Der Sardische HahnenfuB wurde nur auf einer beweideten Koppel am Olperdr gefunden.

Cochlearia danica L. RL SH: -, RL Ostsee: 3
Das Dinische Loffelkraut wurde nur am Schleihaff gefunden. Vor allem auf der Schwanse-
ner Nehrung kommt die Art bereits Anfang Mai auf driftbeeinfluBten Standorten hdufig

VOr.

Sagina maritima G. Don RL SH: 3, RL Ostsee: 2
Das Strand-Mastkraut wichst nur vereinzelt auf Vertrittstellen bei Olpenitz, auf dem Ol-
peror und bei Schwonsburg (siehe Sagino-Cochlearietum danicae, 4.3).

Salicornia ramosissima Woods RL SH: —, RL Ostsee: 3
Der Astige Queller wurde am Siidufer der Schlei nur in Salzpfannen und an sanft ansteigen-
den, geschiitzten Uferabschnitten auf der Westseite des Olperdrs und des Olpenitzer Noores
gefunden. Nach Raabe (1987) und Steinfiihrer (1945) war der Queller noch weiter
schleieinwiirts bis Schwonsburg verbreitet. Auch an der iibrigen schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste tritt der Queller nur vereinzelt auf (Hardtle 1984).

Trifolium fragiferum L. RL SH: —, RL Ostsee: 3
An der gesamten Schlei auf Salzweiden (siehe Juncetum gerardii leontodontetosum, 4.3)

und entlang von Wegen.

Triglochin maritimum L. RL SH: -, RL Ostsee: 3
An der gesamten Schlei sehr hidufig in Salzrasen.
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5.4 Arten des Brachwasserrohrichts (Bolboschoenetum und Astero-Phragmitetum)

Samolus valerandi L. RL SH: 2, RL Ostsee: 2
Nach Raabe (1987) kommt die Salzbunge in Schleswig-Holstein nur an der Travemiindung,
am Neustidter Binnenwasser, an der Nordkiste Fehmarns und an der Schlei vor. Fiir das
Siidufer der Schlei werden neun "aktuelle" Fundpunkte und zwei Nachweise zwischen 1954
und 1960 angegeben.
Bei der Kartierung im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde Samolus valerandi auf 27
der 65 bearbeiteten Uferkilometern (42%) gefunden (Abb. 18). Insbesondere zwischen
Schleswig und Fahrdorf, am Westufer der GroBlen Breite und zwischen dem Ornumer Noor
und Biistorf kommt die Art fast durchgehend im Uferbereich vor und kann somit als typi-
sche Art der inneren Schlei gelten.

Abb. 18

Samolus valerandi
Salzbunge Kappeln
27 FP (42%)

® = im Brack-Rdhricht

© = auf beweideten Fldachen

Schleswig

Thren Verbreitungsschwerpunkt mit 74 Prozent der Fundpunkte hat Samolus in den Schilf-
giirteln des Brackwasser-Rohrichts (siche Astero-Phragmitetum, 4.4) (Abb. 18). Dicht an
der Wasserkante bildet die Salzbunge auf Schilftorfen teilweise dichte Teppiche aus An
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flach ansteigenden Uferabschnitten, etwa bei Haddeby (sieche 6.1) kann die Samolus-Zone
mehrere Meter breit sein, wihrend sie an steileren Bereichen nur wenige Zentimeter bis De-
zimeter einnimmt. An fast allen Fundorten weist der Boden im Frithsommer zwischen den
Schilthalmen keine Schilfstreu auf. Die Art beginnt bereits in der ersten Junihdlfte mit der
Bliite, wenn das Schilf noch im Wachstum begriffen ist und ausreichend Licht auf den Bo-
den gelangt. Im Sommer erreichen die Schilfpflanzen iiber den Samolus-Bestinden eine
Deckung von 70 bis 90%.

Durch Salzwasser beeinfluBte Flutrasen (siehe Ranunculo-Alopecuretum geniculati, 4.7) mit
offenen, vom Vieh zertretenen, quelligen Bereichen bilden einen anthropo-zoogen entstan-
denen Ersatzlebensraum der Salzbunge. Ein weiterer Wuchsort sind die exponierten Kanten
der Mikro-Torfkliffs.

Sandige und steinige Uferabschnitte meidet die Art. Auch in windgeschiitzten Rohrichtbe-
stinden fehlt Samolus, da hier das im Winter zusammenbrechende Schilf liegen bleibt und
eine dichte Streu bildet. Ostlich von Lindaunis kommt die Salzbunge nur noch vereinzelt in
brachgefallenen Salzweiden vor; dstlich von Winnemark konnte sie nicht mehr nachgewie-
sen werden.

Insgesamt scheint die konkurrenzschwache Art auf streufreie, gut wasserversorgte Schilftor-
fe angewiesen zu sein, wihrend ein ganzjihrig hoher LichtgenuB nicht notwendig ist.

Die Samolus-Bestinde im Brackwasser-Rohricht werden schon von Steinfiihrer (1945) er-
withnt, die eine eigene Subassoziation von Samolus valerandi (Wi. Chri. et Steinf. 1945) im
Scirpetum maritimi von der Schlei beschreibt. Bei der Kartierung der Vegetation Schleswig-
Holsteins (Raabe 1987) scheinen diese recht verborgen wachsenden Vorkommen zum Teil
iibersehen worden zu sein. Als Wuchsort wird angegeben: "Urwiichsig in Brackwasser-
Siimpfen mit Apium graveolens, Oenanthe lachenalii, Carex extensa, Phragmites austra-
lis." Sterr & Mierwald (1991) fiihren Samolus an der Schlei vor allem als eine Art der
schwach beweideten, mit einem schiitteren Rohrichtgiirtel bestandenen Senken auf, in denen
sich Arten der Salzrasen und des Brackréhrichts mischen. Fiir die unbeweideten Brackroh-
richte direkt an der Uferkante erwidhnen sie die Art nicht.

Nach der Roten Liste Schleswig-Holsteins wird die Art als stark bedroht eingestuft (Mier-
wald & Beller 1990). Die vorliegende Untersuchung zeigt, daB Samolus zumindest am Std-
ufer der inneren Schlei noch weit verbreitet ist. Die Vorkommen im Brackwasserrohricht
sind vor allem durch Uferverbauungen gefihrdet. Im Ersatzlebensraum Feuchtweide ist die
Salzbunge durch eine Intensivierung und vor allem durch Nutzungsaufgabe gefihrdet. da
auf brachgefallenen Flichen die Streu einen dichten Teppich bildet, durch den die niedrig-
wiichsige Art nach kurzer Zeit nicht mehr hindurchdringen kann. Insgesamt ist die Art an
der Schlei zur Zeit jedoch als nicht gefihrdet einzustufen. Wegen der nur sehr lokalen Ver-
breitung in Schleswig-Holstein und in Deutschland kommt den Bestinden an der Schlet fiir

dic Erhaltung der Art eine herausragende Bedeutung zu.
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Cochlearia officinalis L. RL SH: 2, RL Ostsee: 2

Zusammen mit Samolus valerandi wichst im Brackwasser-Rohricht fast immer Cochlea-
ria officinalis. Die Art scheint konkurrenzstirker zu sein, denn sie kommt noch regelmiBig
im hoherliegenden und stirker bewachsenen Brackwasser-Hochstaudenried vor. Noch bevor
sich die hgherwiichsige Vegetation schlieBt, sind im Mai und Juni die auffallenden weiBen
Bliiten zu sehen.

Das Gebriiuchliche Loffelkraut ist eine Art, die sich in den letzten Jahrzehnten an der Schlei
sehr stark ausgebreitet hat. Bei der Kartierung 1997 wurde die Art auf 42 Kilometerab-
schnitten (66%) am Siidufer der Schlei zwischen Schleswig und Schwonsburg gefunden.
Lediglich an den sandigen Uferbereichen zwischen Fahrdorf und Fahrdorf Ziegelei und am
Ostufer der GroBen Breite sowie am inneren Ornumer Noor lagen Verbreitungsliicken. Au-
Berdem fehlte die Art in den stirker salzbeeinflufiten Bereichen ostlich Schwonsburg (vergl.
Samolus) (Abb. 19).

Abb: 19
Cochlearia officinalis
Gemeines Ld&ffelkraut Kappeln

42 FP (66%)

"“.

Vergleicht man diese Fundpunkte mit dlteren Verbreitungsangaben, sb wird die positive Be-
standsentwicklung deutlich. Bei Steinfiihrer (1945), die alle bedeutenden Vegetationseinhei-
ten der Schlei mit Vegetationstabellen belegt, tehlen Loffelkrauter. Bei Raabe (1987) wer-
den fiir die gesamte Schlei fiir C. officinalis nur tinf dicht beieinanderliegende Fundpunkte
zwischen Stexwig, Schleswig und Reesholm (Nordufer) angegeben; fiir C. anglica liegt ein
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Fundpunkt bei Biistorf vor. In der jiingeren Literatur werden beide Loffelkraut-Arten an der
Schlei erwihnt. Sterr & Mierwald (1991) geben fiir schiittere Rohrichtbereiche nur C. an-
glica an, Hirdtle (1984) nennt fiir stiBwasserbeeinflufte Salzrasen auf Reesholm beide Ar-
ten, bei Dannenberg (1995) finden sich Vegetationsaufnahmen eines Soncho-Archangelice-
tum mit C. officinalis. Bei der Biotop-Kartierung des Landesamtes wurde iiberwiegend C.
officinalis angegeben. Buchmann-Teubert (1991) erwihnt nur das Aggregat.

Eine klare Trennung von C.officinalis und anglica ist mit der gingigen Bestimmungslite-
ratur "gelegentlich" schwierig (Raabe 1987). Van der Maarel (1962a,b) betont die breiten
Uberschneidungsbereiche der meisten Merkmale und nennt als ein entscheidendes Charak-
teristikum das Verhiltnis Linge zu Breite der Samenscheidewand. Nach diesem Merkmal
gehoren die in den Brackrohrichten der Schlei weit verbreiteten Loffelkrauter ganz tiberwie-
gend zu C. officinalis (Abb. 20), wihrend eindeutige C. anglica nur sehr vereinzelt gefun-
den wurden (bei Schwonsburg). Es traten aber mehrere Ptlanzen auf, die in ihren Merkma-
len zwischen beiden "Arten" liegen. Van der Maarel (1962b) schlidgt vor, C. anglica und
officinalis als "ecospecies” zu bezeichnen, wobei in den Niederlanden C. officinalis an
Brackwasser-Standorten wichst, wihrend C. anglica in Salzmarschen vorkommt.

Anzahl
45 -

officinalis anglica

40

b n=175 Schoten

30 je 5 Schoten von 35 Pflanzen
25
20

15

1 1.5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5~ 6 6,5 7 7,5

Klas¢

untergret

8

Abb. 20: Verhaltnis von Lange zu Breite der Samenscheidewand in 0,5 mm GréBenklassen. Nach van der MAAREL

(1962) hat Cochlearia officinalis ein Verhaitnis von 1,5-2,5; Cochlearia anglica von 7-12.

Das Gebriuchliche Loffelkraut ist an der Schlei haufig und nicht gefihrdet. Uber die Ver-
breitung im iibrigen Schleswig-Holstein ist wenig bekannt. In anderen Brackwasserberei-
chen wurde meist C. anglica bestimmt (z.B. Nordoldenburg/ Fehmarn (Stuhr et al. 1989)).
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Aster tripolium L. RL SH: -, RL Ostsee: 3
Die Strandaster ist an der Schlei eine bezeichnende Art fiir die strandtopographisch niedrig-
gelegenen Brackrohrichte. Auf beweideten Salzrasen ist die Art seltener, weil sie vom Vieh

stark verbissen wird (vergl. Kiehl 1997).

5.5 Brackwasserhochstaudenried (Soncho-Archangelicetum)

Aster salignus Willd. RL SH: -, RL Ostsee: —
Dieser Neophyt aus Nordamerika kommt an der Schlei in dichten Bestinden am Ausflufl
der Koseler Au und vereinzelt am Nordufer der Ornumer Noores vor. Der Fundort an der
Koseler Au wird schon von Kresken (1974) beschrieben. Wihrend die Weidenaster in den
Stromtilern der Fliisse inzwischen weit verbreitet ist und als Verbands-Charakterart des Se-
necion fluviatilis angesehen wird (Oberdorfer 1993), hat sie sich an der Schlei in den letzten

25 Jahren kaum ausgebreitet.

Calystegia sepium ssp. baltica Rothm. RL SH:-, RL Ostsee: -
Uber die Verbreitung der rosablithenden Unterart der Zaunwinde ist in Schleswig-Holstein
wenig bekannt (Hellfeldt 1981, Raabe 1987). Am Siidufer der Schlei ist die Sippe relativ
weit verbreitet und wurde 1997 an 19 Uferkilometern gefunden (Abb. 21).

Abb. 21
Calystegia sepium ssp. baltica =en
Baltische Zaunwinde
19 FP (29,2%)
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Oenanthe lachenalii C.Gmel. RL SH: 2, RL Ostsee: 2

Der Salzfenchel wichst im Ubergang zwischen Brackwasser-Rohricht und Hochstaudenried
entlang der gesamten Schlei (Abb. 22). Bei Raabe (1987) wurden lediglich drei Fundpunkte
bei Louisenlund und ein Fundpunkt am Missunder Noor ahgegeben. Es ist nicht eindeutig,
ob die Art in den letzten Jahren hidutiger geworden ist, oder ob sie friiher iibersehen wurde.
Vereinzelt kommt Oenanthe lachenalii auch an anderen Brackwasser-Standorten an der
Ostseekiiste Schleswig-Holsteins vor (Raabe 1987), doch diirfte die fast flichendeckende
Verbreitung an der Schlei das bedeutendste Vorkommen im Lande sein. Auch bundesweit
sind die Bestinde an der Schlei von herausragender Bedeutung.

Abb. 22
Oenanthe lachenalll

Salztenchel
27 FP (41,5%) [oeeen]

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. RL SH: 3
Das Grofe Flohkraut besiedelt nidhrstoffreiche Boden im Bereich des winterlichen Spiilsau-
mes. Bei Haddeby, Louisenlund, am Nordrand des Biistorfer Noores und zwischen Sieseby
und Steinerholz finden sich ausgedehnte Bestinde im Brackwasser-Hochstaudenried (Abb.
23).

Abb. 23
Pulicaria dysenterica

GroBes Flohkraut
12 FP (18,5%)
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Rhinanthus serotinus (Schonheit) Oborny RL SH: 3
Kleine Bestinde des GroBen Klappertopfes wurden bei Biistort und am Ornumer Noor ge-

funden.

Sanguisorba officinalis L. RL SH: 3
Nach Raabe (1987) ist der Grofle Wiesenknopf im Hochstaudenried der inneren Schlei ur-
wiichsig. Im Verbreitungsatlas sind Fundpunkte zwischen Fahrdorf und Stexwig, bei Loui-
senlund, bei Missunde und am Omumer Noor eingezeichnet. 1997 wurden nur noch wenige
Exemplare Ostlich von Fahrdorf, siiddstlich von Louisenlund und in der Koseler Au-Niede-
rung am Ornumer Noor gefunden. Der GroBe Wiesenknopf ist offenbar stark im Riickgang

begriffen.

Thalictrum flavum L. RL SH:3
Die Gelbe Wiesenraute ist am Siidufer der Schlei von Stexwig bis Schwonsburg verbreitet
(Abb. 24). Neben den Vorkommen im Brackwasser-Hochstaudenried, wo die Art urwiichsig
zu sein scheint (Raabe 1987), wichst Thalictrum flavum auch in groBer Zahl zusammen mit
Molinietalia-Arten in lichten Schilfbestinden am Biistorfer Noor. Die Gelbe Wiesenraute ist
an der Schlei noch weit verbreitet, wihrend sie im {ibrigen Schleswig-Holstein an vielen
Fundplitzen verschwunden ist und daher 1990 in die Rote Liste Schleswig-Holsteins neu

aufgenommen wurde (Mierwald & Beller 1990).

Abb. 24

Thalictrum flavum
Gelbe Wiesenraute Kappein
32 FP (49,2%)

“
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rten der br. fallenen htgriinlan ndor blinietalia-

Dactylorhiza majalis (Rchb.) Hunt & Summerh. RL SH: 3
Direkt an der Schlei wurde das Breitblittrige Knabenkraut vor allem in verschilften Feucht-
wiesenbrachen gefunden (Stexwig, Missunder Noor, Ornumer Noor, Biistorfer Noor). Bei
Borgwedel (Mahd Mitte Juni) und auf Kamnoer (Pferdeweide) wurden die Flichen landwirt-
schaftlich genutzt. Weitere Knabenkraut-Vorkommen finden sich in angrenzenden Feucht-
wiesenbereichen, die aber im Rahmen dieser Arbeit nicht berticksichtigt wurden (vergl. Sterr
& Mierwald 1991).

Dactylorhiza incarnata (L.) Soo RL SH: 2
Ein Fundort mit wenigen Pflanzen am Nordufer des Ornumer Noores (vergl. Raabe 1987).

Dryopteris cristata (L.) A. Gray RL SH: 3
In einer mit Schilf bestandenen Senke nordlich von Weseby und in einem sehr schiitteren
Rohricht am Nordufer des Ornumer Noores bei Buburg wurde der Kammfarn gefunden. Am
zuletzt genannten Fundort kommt die Art in einer groBen Individuenzahl vor und bildet dich-
te Bestinde (siche Peucedano-Calamagrostietum, 4.6).

Geranium palustre L. RL SH: 3
Der Sumpf-Storchschnabel ist als Filipendulion-Art vermutlich in den Brackwasser-Hoch-
staudenriedern urwiichsig. Nach Raabe (1987) war die Art bei Haddeby, bei Louisenlund,
am Ornumer Noor und bei Sieseby weit verbreitet. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit
konnten nur noch kleine Bestinde bei Louisenlund und am Nordufer des Biistorfer Noores
nachgewiesen werden, was auf einen starken Riickgang der Art hinweist.

Hierochloe odorata (L.) Wahlenb. RL SH: 3
GroBere Bestinde des Duft-Mariengrases wurden nur am Biistorfer Noor gefunden. Wie eini-
ge andere Molinietalia-Arten durchlduft dieses zur Bliitezeit auffillige Gras seinen Entwick-
lungszyklus, bevor Phragmites eine hohe Deckung erreicht.

Lathyrus palustris L. RL SH: 2
Ein kleines Vorkommen am Biistorfer Noor

Ophioglossum vulgatum L. RL SH: 2
Die Natternzunge kommt am Siidufer der Schlei in schiitteren Schilfbestédnden vor allem an
den Nooren vor (Missunder Noor, Ornumer Noor und Biistorfer Noor). Hier bildet sie im Ju-
ni zum Teil noch dichte Bestinde aus (Abb. 25). Das bei Raabe (1987) erwithnte Vorkom-
men bei Winnemark scheint kurz vor dem Erloschen zu stehen. In einem dichten Festuca
rubra-Teppich auf einer brachgefallenen Salzwiese wurden nur ganz vereinzelt Exemplare
dieser Farnart gefunden.
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Selinum carvifolia (L.)L. RL SH:2
Die Kiimmelsilge ist in Schleswig-Holstein in den letzten Jahrzehnten durch die Intensivie-
rung der Landwirtschaft deutlich zuriickgegangen (Raabe 1987). An der Schlei besiedelt die
Molinion-Charakterart lichte Schilfbestinde und wechselfeuchte Strandwille; 1997 wurden
am Siidufer der Schlei sieben Fundorte entdeckt (Abb. 25) (drei "aktuelle" Fundpunkte bei
Raabe 1987). Auch am Nordufer der Schlei kommt die Art vereinzelt vor (Garniel miindl.).

Abb. 25
Selinum carvifolia L]
Kdmmelsiige

7 FP (10,7%)
Ophioglossum vulgatum @
Natternzunge

7 FP (10,7%)

Viola palustris L. RL SH:3
Das Sumpfveilchen wurde bei Weseby und am Nordufer des Ornumer Noores gefunden.

5.7 Arten der Strandwiille und Kiistendiinen

Allium scorodoprasum L. RL SH:3, RL Ostsee: ungefihrdet
Der wirmeliebende Schlangenlauch ist in Deutschland vor allem in den Stromtilern sowie an
der Ostseekiiste verbreitet. An der Schlei ist die Art auf vergrasten Strandwillen hiufig anzu-
treffen (siehe Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft, 4.8) (Abb. 26).

Abb. 26

Alllum scorodoprasum
Schiangeniauch

a7 FP (72.3%) Kapoen

Schieswig
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Crambe maritima L. RL SH: 3, RL Ostsee: 2
Nur auf der Schwansener Nehrung einige Pflanzen aut dem Strandwall

Erodium ballii Jordan RL SH: -, RL Ostsee: potentiell getihrdet
Auf der Schwansener Nehrung zusammen mit Phleum arenarium (siche Tortulo-Phleetum,
4.10.1). Uber die Verbreitung dieser Kleinart des Erodium cicutarium Aggregats ist in
Schleswig-Holstein wenig bekannt (Raabe 1987).

Eryngium maritimum L. RL SH:2, RL Ostsee: 1
Auf der Schwansener Nehrung sind mehrere Dutzend Pflanzen auf der Strandwallkuppe zu
finden. Da die Art geme fiir TrockenstrduBe gepfliickt wird, ist sie fast nur noch in Natur-

schutzgebieten anzutreffen.

Helictotrichum pubescens (Huds.) Pilger RL SH: 3
Ein kleines Vorkommen auf dem Strandwall bei Biistorf.

Phleum arenarium L. RL SH:2, RL Ostsee: 2
Charakterart des Tortulo-Phleetum auf der Schwansener Nehrung (siehe 4.10.1). Durch
Deichbefestigungen und Massentourismus gibt es kaum noch Vorkommen des Sand-Liesch-
grases an der Ostseekiiste Schleswig-Holsteins. Etwas hdufiger tritt diese Art auf den basen-
reicheren Diinen der West- und Ostfriesischen Inseln auf (Pott 1995).

Valerianella locusta (L.) Laterrade em. Betcke RL SH: 3
Der Gemeine Feldsalat wichst hiufig auf der Schwansener Nehrung in den Strandhaferdi-

nen.

5.8 Arten der Trockenhinge
Arabis glabra (L.) Bernh. RL SH: 3, RL Ostsee: -

Etwa 300 bliihende Pflanzen des Turmkrautes am Hang bei Buburg, einzelne an den Steilu-
fern bei Biistorf und Weseby.

Briza media L. RL SH: 2, RL Ostsee: -
Das Zittergras war friither an Steilufern und auf mageren oder moorigen Griinlandflichen im
alten Kreis Eckernforde zertreut anzutreften (Jons 1953). In den letzten Jahrzehnten ist die
Art deutlich zuriickgegangen (Raabe 1987). Am Siidufer der Schlei wurde sie 1997 nur in

wenigen Exemplaren am Steilhang bei Missunde gefunden.
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Filago minima (Sm.) Pers. RL SH: 3, RL Ostsee: -
Aut der Kliffkante bei Weseby wichst entlang des Wanderweges das Zwerg-Filzkraut. Als
Art der Sandtrockenrasen ist es auf der Geest weit verbreitet. Im Ostlichen Hiigelland bleiben
Vorkommen auf wenige Binnensandertlichen und einige Strandwille der Ostseekiiste be-
schrinkt (Raabe 1987).

Lychnis viscaria L. RL SH: 3, RL Ostsee: -
Die Pechnelke kommt an den Hidngen bei Missunde, Buburg, Konigsburg und Biistorf vor
(Abb. 27). In Schleswig-Holstein liegt ein Verbreitungsschwerpunkt der Art im Ubergangs-
bereich des ostlichen Hiigellandes zur Schleswiger Geest (Raabe 1987). Die genannten Hin-
ge an der Schlei zeichnen sich durch sandiges Material aus, da hier der Schnaaper Sander
oder sandige Morédnen angeschnitten sind. Lychnis viscaria meidet basenreicheren Boden,
da ihr nach Tyler & Olsen (1993) dort nicht geniigend Phosphat zur Verfiigung steht.

Abb. 27

Lychnis viscaria

Pechnelke

5 FP (7,7 %)

Thymus pulegioides L. RL SH: 3, RL Ostsee: - )
An der Schlei bleiben Vorkommen des Thymian ebenfalls auf die Hinge beschrinkt. Er ist
an allen untersuchten Steilufern anzutreffen und bildet oft gréBere Polster aus.
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5.9 Zusammenfassung und Bewertung der Flora unter Aspekten des Artenschutzes

Bei den Untersuchungen 1997 am Siidufer der Schlei wurden 43 Arten der Roten Liste Schles-
wig-Holsteins (Mierwald & Beller 1990) gefunden.

Davon entfallen 4 Arten auf die Kategorie 1 "vom Aussterben bedroht",
13 Arten auf die Kategorie 2 "stark gefihrdet”,
24 Arten auf die Kategorie 3 "bedroht”,
2 Arten auf die Kategorie 4 "potentiell gefihrdet".

Folgende Arten sind als besonders charakteristisch fir die Schlei anzusehen:

Aktuelle Fundorte von Eleocharis parvula und Chara baltica sind in Schleswig-Holstein nur
an der Schlei bekannt; Blysmus rufus, Samolus valerandi, Oenanthe lachenalii und Cochlea-
ria officinalis haben in Schleswig-Holstein ihren Verbreitungsschwerpunkt an der Schlei. Fiir
den Schutz dieser auch bundesweit stark gefihrdeten Arten (Korneck et al. 1996) sind die Be-
stinde an der Schlei von herausragender Bedeutung. Bei der naturschutzfachlichen Bewertung
von einzelnen Uferabschnitten sind Vorkommen dieser Arten besonders zu berticksichtigen.

Eine Reihe von Arten sind an der Schlei weit verbreitet (Allium scorodoprasum, Thalictrum
flavum) oder weisen lokal groBere Vorkommen auf (Phleum arenarium, Eryngium mariti-
mum, Selinum carvifolia, Ophioglossum vulgatum, Ruppia cirrhosa, Lychnis viscaria, Pulica-
ria dysenterica, Dryopteris cristata, Hierochloe odorata, Carex distans, Odontitis litoralis),
wiihrend ihre Bestinde im iibrigen Schleswig-Holstein in den letzten Jahrzehnten riickldufig
sind. Fiir den landesweiten Schutz dieser Arten sind die Vorkommen an der Schlei besonders

bedeutsam.
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6. Gebietsmonographien ausgewihlter Flichen

In diesem Kapitel werden Uferabschnitte landschaftsdkologisch und vegetationskundlich vor-
gestellt, welche aufgrund geomorphologischer Besonderheiten oder des Vorkommens charakte-
ristischer Ptlanzengesellschaften und Arten eine groBe naturschutztachliche Bedeutung besit-
zen. Fiir einige Uferabschnitten ertolgt die Darstellung der Vegetationsabfolge mit Hilte von

Transekten und Vegetationskarten.

6.1 Uferbereich zwischen Haddeby Campingplatz und Fahrdorf

Zwischen den beiden Ausfliissen des Haddebyer Noores sind am sanft ansteigenden Schleiufer
Schilftorfe zu finden, die eine Breite von bis zu 15 Metern haben. Auf den Torfen ist ein durch-
schnitdich 170 Zentimeter hohes, nicht sehr dichtes Brackwasser-Schilfrohricht mit einem zum
Teil flichendeckenden Unterwuchs von Samolus valerandi (RL SH 2), Cochlearia officinalis
(RL SH 2) und Aster tripolium entwickelt (Astero-Phragmitetum, siehe 4.4). Es ist das groBte
zusammenhingende Vorkommen der Salzbunge am siidlichen Schleiufer. An das Rdéhricht
grenzt im Bereich des winterlichen Spiilsaumes ein Brackwasser-Hochstaudenried mit zum
Teil hohen Deckungsanteilen von Angelica archangelica (Soncho-Archangelicetum typicum,
siche 4.5). Auf dem Strandwall ist die Arrhenatherum-Allium scorodoprasumi-Gesellschaft zu
finden (siehe 4.8). Als weitere Art der Roten Liste SH kommt Oenanthe lachenalii (RL SH 2)
vor. Naturschutzfachlich ist der Uferstreifen aufgrund des grofien Samolus-Bestandes und der

fiir die innere Schlei typischen Vegetationszonierung hervorzuheben.

6.2 Quellige Morinenhinge zwischen Fahrdorf und Fahrdorf-Ziegelei

Zwischen Fahrdorf und Fahrdorf Ziegelei reichen Mortinenhiinge bis an das Schleiufer. Mit
Hohen von bis zu 34 Metern in einer Entfernung von nur 500 Metern zur Wasserkante weist
dieser Uferabschnitt die groBten Reliefunterschiede am Stiduter der Schlei auf. Am Uter stehen
Tone an. Die zur Schlei abtallenden Mordnenhidnge weisen zahlreiche kleine Bachliufe und
Quellen auf, deren Wasser am Fufle der Morinen an einer etwa einen Meter hohen Abbruch-
kante in die Schlei fliet. An den kalkhaltigen Quellaustritten ist das in Schleswig-Holstein fiir

mergelige Steilkiisten bezeichnende Quellmoos Cratoneuron commutatum zu finden.

Kurz vor Fahrdorf Ziegelei treten die Moridnenhinge etwas zuriick. Hier hat sich ein tonig-san-
diger Strandwall gebildet, der an mehreren Stellen von kleinen Bachldufen durchschnitten
wird. Im seichten Wasser der Schlei liegen zahlreiche Steine und Ziegel, die auf die Nihe zur
chemaligen Ziegelei hinweisen. Als Besonderheit an der inneren Schlei fehlt ein Schilfgiirtel.

Das Ufer wird stattdessen von Festuca arundinacea eingenommen (Potentillo-Festucetum
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arundinaceae, siche 4.7). Im unteren Geolitoral sind an den SiiBwasseraustritten kleine Flichen
dicht mit Eleocharis uniglumis und Blysmus compressus besiedelt (Eleocharitetum uniglumis,
siche 4.3).

6.3 Strandwiille und Lagunen zwischen Stexwig und Borgwedel

Ostlich von Stexwig liegen die Morinenhinge einige hundert Meter von der Schlei entfernt.
Die flache. zum Teil kleinflichig vermoorte Ebene zwischen der Uferkante und den Morinen
wird iiberwiegend als Griinland genutzt. Direkt Ostlich von Stexwig ist ein Brackwasser-Roh-
richt und dahinter ein sehr dichter Angelica archangelica-Bestand anzutreffen (Soncho-Arch-
angelicetum typicum, siehe 4.5). Typisch fiir den Uferabschnitt weiter 9stich von Stexwig sind
flache Lagunen hinter Strandwillen. Friiher wurden die Griinlandflichen einschlieBlich der La-
gunen bis an das Schleiufer beweidet. Die Rinder haben im flachen Wasser das Schilfrohricht
vollstindig abgefressen, und durch den Tritt bildete sich an vielen Stellen ein Mikrokliff. Seit-
dem in den achtziger Jahren das gesamte Schleiufer und die Lagunen abgezdunt sind, breitet
sich an einigen Stellen wieder Schilf am Ufer aus.

Die schleinahen Strandwille weisen eine von Festuca arundinacea und Elymus repens ge-
prigte Vegetation auf (Potentillo-Festucetum arundinaceae typicum, Elymus repens-Gesell-
schaft, siche 4.7) (Abb. 28). In den flachen Lagunen herrschen Bolboschoenus maritimus,
Phragmites australis und in der groBten Lagune Schoenoplectus tabernaemontani vor (Bol-
boschoenetum maritimi schoenoplectetosum, siche 4.4). Am Rande der Bracktiimpel sind tiber-
wiegend Flutrasen zu finden (Ranunculo-Alopecuretum geniculati, siche 4.7). An der groBten
Lagune fallt ein kleiner Bottenbinsenrasen durch einen groBen Bestand von Odontites litoralis
auf (Juncetum gerardii leontodontetosum, Ausbildung mit Odontites litoralis, siehe 4.3). Da
die Randbereiche der Lagunen nicht mehr bewirtschaftet werden, dringt Schilf auf die Flichen
vor. An zwei etwas quelligen, leicht ansteigenden Flichen zum angrenzenden Griinland hin
sind durch Carex disticha geprigte Calthion-Brachestadien mit einem groBeren Vorkommen
von Dactylorhiza majalis (RL SH 3) entwickelt.

Weitere bemerkenswerte Arten an diesem Uferabschnitt sind Oenanthe lachenalii (RL SH 2),
Samolus valerandi (RL SH 2), Cochlearia officinalis (RL SH 2), Thalictrum flavum (RL SH
3). Triglochin palustre (RL SH 3) und Allium scorodoprasum (RL SH 3).

Der Uferabschnitt dstlich von Stexwig ist der einzige Bereich am stidlichen Schleiuter, an dem
vom Schleiwasser liberspiilte Brackwasser-Lagunen zu tinden sind. Durch die Brache breiten
sich Rohrichtarten auf der Fliche aus. Um auch konkurrenzschwache Arten wie Odontites lito-
ralis auf diesen Flichen zu erhalten, sollten einige Lagunenbereiche wieder in die Beweidung

mit einbezogen werden.



Phragmites australis
Bolboschoenus maritimus
Glaux martima
Sonchus arvensis
Calystegia sepium
Cirsium arvense
Potentilla anserina
Festuca arundinacea
Elymus repens
Agrostis  stolonifera
Atnplex prostrata
Arrhenatherum elatius
Aster tripolium
Angelica archangelica
Melilotus officinalis
Brachythecium albicans
Rumex cnspus
Taraxacum officinalis
Festuca rubra
Oenanthe lachenalii
Leontodon autumnalis
Plantago major

Carex otrubae
Cochleana officinalis
Schoenoplectus tabem.
Eleochans uniglumis
Juncus gerardii
Alopecurus geniculatus
Equisetum palustre
Galium palustns

Polygonum amphibium

-_——

1 u. 2=Astero-Phragmitetum
1 o 27 smmmm 22 2b - 3 - 4 . 5 3 -5=Potentillo-Festucetum

6=Bolboschoenetum maritimi

Abb.28 : Transekt durch Strandwall und Lagune 6stlich von Stexwig.  7=B. m. schoenoplectetosum
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6.4 Uferbereiche bei Louisenlund und Borgwedel

Im Bereich um Louisenlund sind die Schleiufer fast durchgehend mit dichten Brackwasser-
Rohrichien bestanden. Direkt hinter dem Schilfgiirtel ist in vielen Bereichen ein Brackwasser-
Hochstaudenried ausgebildet, das durch die Mischung von Brackwasser-Rohrichtarten und
Stauden (insbesondere Eupatorium cannabinum) charakterisiert ist (Soncho-Archangelicetum,
Ausbildung mit Agrostis stolonifera, siehe 4.5). Zum Teil gehen die Hochstaudenriede in quel-
lige Erlenbriicher iiber (Abb. 29). Als bemerkenswerte Arten treten Pulicaria dysenterica (RL
SH 3), Sanguisorba officinalis (RL SH 3), Geranium palustre (RL SH 3) und Thalictrum fla-
vum (RL SH 3) auf.

Zwischen Louisenlund und Fleckeby ist in einer windgeschiitzten Bucht der GroBen Breite ein
kleiner Bestand der vom Aussterben bedrohten Eleocharis parvula (RL SH 1) anzutreffen
(Eleocharitetum parvulae). Die benachbarten Brackwasser-Rohrichte weisen viel Samolus va-
lerandi (RL SH 2) und Cochlearia officinalis (RL SH 2) auf.

Naturschutzfachlich sind die teilweise kaum von Menschen betretenen Uferbereiche bei Loui-
senlund durch die groBflichige Verbreitung der fiir die innere Schlei typischen Brackwasser-
Rohrichte und Brack-Hochstaudenriede bedeutsam, die an diesem Uferabschnitt eine ganze
Reihe von Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteins enthalten. Die groBte floristische Beson-
derheit ist das kleine Vorkommen von Eleocharis parvula.

6.5 Strandwall und KIliff bei Weseby

Bei Weseby erreicht der Schnaaper Sander die Schlei, so daB an diesem Uferbereich sandiges
Material ansteht (siehe 2.3). Das am aktiven Wesebyer Sandkliff erodierte Material ist sudlich
der Steilkiiste zu einem langen Strandwall aufgeschiittet worden. Dahinter befindet sich beim
Dorf Weseby ein kleiner See. Die Flichen zwischen See und Strandwall werden von Pferden
beweidet und weisen in den feuchteren Bereichen Flutrasen mit Salzarten und Triglochin palu-
stre (RL SH 3) auf (Ranunculo-Alopecuretum, siche 4.7). Am Ufer des Sees wiichst in einem
schiitteren Rohricht Samolus valerandi (RL SH 2). Weiter nordlich grenzt an die Pferdekoppel
ein Schilfbestand, in dessen Unterwuchs unter anderem Ophioglossum vulgarum (RL SH 2),
Dryopteris cristata (RL SH 3), Viola palustris (RL SH 3),Valeriana dioica (RL SH 3) und
vereinzelt Selinum carvifolia (RL SH 2) vorkommen. Der Strandwall wird von der Carex
arenaria-Gesellschaft dominiert; an den oft betretenen Bereichen an der Badestelle herrscht
die Agrostis capillaris-Gesellschaft vor. Die stindig erodierten Sandhinge des Kliffs sind
groBtenteils vegetationslos. Auf flacheren Absitzen ist eine offene, von zahlreichen
Sandtrockenrasen-Arten geprigte Vegetation anzutreffen (Agrostis capillaris-Gesellschaft).
An das KIiff grenzt ein Fichtenforst. Durch die stindige Wellenerosion stiirzen immer wieder

114



1 u. 2=Astero-Phragmitetum

_— 3-6=Soncho-Archangelicetum  7=Alnus glutinosa-Gesellsch.
1 2 3 4 5 6 7

Phragmites australis

Cochleana officinalis

Aster tnpolium

Samolus valerandi

Bolboschoenus mantimus
Agrostis  stolonifera = ==

Rumex cnspus = = e e

Mentha aquatica = - — —_ - =

Eupatonum cannabinum

Angelica archangelica

Pulicana dysenterica
Calystegia sepium

Lysimachia vulgans — — — = -

Lythrum salicana - — — -— e - -

Stachys palustns - S

Sonchus palustris [= ==

Epilobium  hirsutum h

Urtica dioica

Solanum  dulcamara

Ins pseudacorus - - — —
Alnus glutinosa
Sambucus nigra
Rubus fructicosus
Stellana nemorum
Lycopus europaeus
Festuca gigantea

Scirpus sylvatcus

Aeqopodium podagrana

Equisatum palustre

Geum urbanum

Rumex sanguineus - — = - -
] — 2 22 b -3 -4 -5

Abb. 29: Transckt durch Brackwasser-Rohricht, Brack-Hochstaudenried und Erlenwald bei
Borgwedel.
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Biume den Hang herunter, und bleiben am FuB des Kliffs liegen, wodurch der Uferabschnitt ei-
nen eigentiimlichen Charakter bekommt. Auf der oberen Kante fiihrt ein Wanderweg entlang,
an dessen Rand kleinflichig entwickelte Silbergrasfluren mit Filago minima (RL SH 3) und
Arabis glabra (RL SH 3) vorkommen. Ostlich der Halbinsel Kielfot setzten sich die Hinge bis
kurz vor Missunde fort. Hier weisen die Hiinge tiber weite Flichen eine geschlossene Vegetati-
onsdecke auf, und an einigen Stellen ist eine Baumschicht aus Eichen vorhanden. Die vergra-
sten Hinge besitzen als floristische Besonderheit ein groBeres Vorkommen von Lychnis visca-
ria (RL SH 3).

Der Schnaaper Binnensander mit dem Sandkliff und den sehr sandigen Strandwillen bei Wese-
by ist eine geologische Besonderheit an der Schlei. Hier sind Arten der Sandtrockenrasen anzu-
treffen, die im Ostlichen Hiigelland nur an wenigen Stellen geeignete Lebensbedingungen fin-
den. Das Gebiet gehort zu den touristischen Anziehungspunkten an der Schlei und im Sommer-
halbjahr lagern regelmiBig Badegiste auf dem Strandwall bei Weseby. Neben stark betretenen
Fliichen gibt es noch Bereiche, die nur selten von Menschen aufgesucht werden. Bei einer mad-
Bigen Trittbelastung konnen sich konkurrenzschwache Therophyten behaupten, wihrend auf
den kaum betretenen Elichen dichte Bestinde der Sandsegge dominieren. Aus botanischen Ge-
sichtspunkten ist die jetzige Trittbelastung noch akzeptabel. Aus ornithologischer Sicht sind die
Spazierginger am Sandkliff fiir die dort briitenden Uferschwalben eine starke Storung (Kieck-

busch in prep.).

6.6 Kielfot

Die Halbinsel Kielfot ragt etwa 500 Meter in die Schlei hinein und markiert den Ubergang von
der GroBien Breite zur Missunder Enge (Abb. 30). Die Spitze der Halbinsel besteht aus einer
Morinenkuppe, die durch Strandwille mit dem Sandkliff bei Weseby und den Hingen der Mis-
sunder Enge verbunden ist. Hinter den Strandwillen sind die Flichen vermoort und bilden heu-
te den groBten Teil der Landoberfliche von Kielfot. Frither wurde fast die gesamte Halbinsel
als Salzweide genutzt (Steinfiihrer 1942). Seit lingerer Zeit ist der nordliche Teil der Halbinsel,
seit wenigen Jahren auch ein zwei bis zehn Meter breiter Uferstreifen am Westufer, durch einen
Zaun von der Beweidung ausgeschlossen. Auf dem derzeit mit sechs Firsen beweideten Be-
reich ist groBflichig ein Bottenbinsenrasen ausgebildet (Juncetum gerardii typicum und leonto-
dontetosum, siche 4.3), an quelligen Bereichen im Zentrum der Fliche dominiert Agrostis sto-
lonifera (Agrostis stolonifera-Gesellschaft, siehe 4.3). In selten vom Vieh betretenen, feuchten
Bereichen stehen schiittere Schilfbestinde mit Samolus valerandi (RL SH 2), und an quelligen
Stellen kommt Blysmus rufus (RL SH 1) vor (Blysmetum rufi, siche 4.3). Der nicht mehr be-
weidete westliche Uferstreifen wird von dichten Festuca rubra-Teppichen (Festuca rubra-

Salzrasengesellschaft, siche 4.3), die hohergelegenen Bereiche von Elymus repens (Elymus re-
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pens-Gesellschatt, siche 4.7) beherrscht. Auf den ausgeziunten Flichen sind die vielen bliihen-
den Strandastern auffillig. Auf der nicht mehr beweideten Fliche am Nordufer des Gebietes hat
sich auf den Torfen ein vom Schilf dominiertes Hochstaudenried (Phragmites-Calystegia sepi-
um-Gesellschaft, siehe 4.6), auf den Strandwillen eine von Grisern beherrschite Vegetation
entwickelt. Die Dominanzbestinde vom Glatthafer (Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-
Gesellschaft, siche 4.8) und insbesondere die groBflichig anzutreffenden Queckenbestinde
(Elymus repens-Gesellschaft) sind sehr artenarm. Eine floristische Besonderheit ist Hordeum
secalinum, die an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste nur an wenigen Fundorten anzu-
treffen ist. Weitere Arten der Roten Liste Schleswig-Holsteins sind Thalictrum flavum (RL SH
3), Cochlearia officinalis (RL SH 2) und Oenanthe lachenalii (RL SH 2).

Kielfot und das NSG Reesholm (Buchmann-Teubert 1991) sind die einzigen Gebiete an der In-
nenschlei mit groBflichigeren Vorkommen von Salzrasen-Vegetation. Als vegetationskundliche
Besonderheit weisen beide Gebiete Bestinde des seltenen Blysmus rufus auf. Durch die Aufga-
be der Beweidung im Nordteil von Kielfot hat sich die Ausdehnung der Salzrasen zugunsien
von Hochstaudenfluren und Queckengesellschaften verringert. Die verbliebenen Salzrasen sind
aufgrund ihrer Flora und landschaftsskologischen Bedeutung schiitzenswert. Daher sollte das
naturschutzfachliche Entwicklungsziel fiir Kielfot die Erhaltung der Salzrasen durch die Fort-

fiihrung der extensiven Beweidung sein.

6.7 Hinge bei Missunde

Nordostlich vom Fihranleger Missunde fallen die Hinge einer sandigen Endmorine zur Schlei
hin ab. Nach Angaben von Steinfiithrer (1945) wurden diese friiher mit Schafen beweidet. Heute
sind die Hangbereiche brachgefallen, so daB sich Gebiische ansiedeln konnten. Nur direkt am
Fihranleger ist ein kleiner Bereich noch nicht von Gehélzen bestanden. Auf diesem Hangab-
schnitt dominiert Arrhenatherum, doch es gibt noch kleinere Bereiche mit den gefdhrdeten Ma-
gerkeitszeigern Thymus pulegioides (RL SH 3), Lychnis viscaria (RL SH 3) und Briza media
(RL SH 2) (Arrhenatheretum elatioris, siehe 4.11). Vom nordlichen Rand dringen Schlehen auf
diese Fliche vor.

Blumenbunte Hinge mit Magerkeitszeigern sind an der Schlei nur noch an wenigen Stellen zu
finden. Um am Hang bei Missunde die bedrohten Arten zu erhalten, missen die aufkommenden

Gebiische entternt werden.
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6.8 Missunder Noor

Das kleine Missunder Noor ist eine geschiitzte, flache Bucht der Schlei, die von den Rindem
her verlandet. Am siidostlichen Ufer des Noores befindet sich auf Schilftorfen eine Fliche, die
friiher als Griinland genutzt wurde, aber heute brachgefallen ist. Unter einem schiitteren Schilf-
bestand sind einige seltenere Feuchtgriinland- sowie Brackwasser-Arten zu finden. Unter ande-
rem Ophioglossum vulgatum (RL SH 2), Dactylorhiza majalis (RL SH 3), Thalictrum flavum
(RL SH 3) und Oenanthe lachenalii (RL SH 2).

Durch die Brache konnte sich das Schilf auf der Fliche ausbreiten. Die Schilfbestinde sind a-
ber so schiitter, daB friih im Jahr bliihende Arten in der Lage sind, ihren Reproduktionzyklus zu
durchlaufen, bevor das Schilf den Boden beschattet. Das Missunder Noor gehort zu den land-
schaftstypischen Lebensriumen an der Schlei und ist aufgrund des Vorkommens einer Reihe
von bedrohten Pflanzenarten naturschutzfachlich zu den hervorzuhebenden Flichen zu zihlen.

6.9 Ornumer Noor

Das Ornumer Noor ist nach dem Haddebyer-Selker Noor das flachenmiBig gréBte Noor am
Siidufer der Schlei. Es erstreckt sich tiber drei Kilometer von Buburg bis nach Bohnert, ist aber
am westlichen Teil, an der Verbindung zur Schlei, nur etwa 30 Meter breit. Durch den einge-
schrinkten Wasseraustausch gehort das Ormumer Noor zu den am stirksten ausgesiiften Was-
serkorpern an der Schlei. Die geschiitzte Lage, die geringe Wassertiefe und der geringe Salzge-
halt ermoglichte es Schilf und Rohrkolben, in das Wasser vorzudringen. Es bildeten sich
Schilftorfe, die heute grofle Bereiche insbesondere am Nordufer und in der Koseler Au-Niede-
rung bedecken. Nach Steinfiihrer (1942) wurden die nordlichen Uferabschnitte frither beweidet
und nur direkt am Ufer gab es einen schmalen Rohrichtgiirtel (Abb. 16). Auf den beweideten
Fliachen waren groBflachig Flutrasen entwickelt, die in den ufernahen Bereichen Salzarten ent-
hielten. In den siebziger Jahren wurde die landwirtschaftliche Nutzung auf den meisten Flichen
eingestellt. Heute werden nur noch unterhalb von Buburg und bei Bohnert zwei Flichen mit
Schilftorfen beweidet. Die bultig getretenen, feuchten Bereiche weisen ein schiitteres Rohricht
auf, wobei insbesondere Schoenoplectus tabernaemontani grolere Herden bildet. Die offenen
Bodenstellen besiedelt Samolus valerandi (RL SH 2) (Ranunculo-Alopecuretum geniculati
mit Brachezeigern, siehe 4.7). Die brachgefallenen Flichen weisen unterschiedliche Entwick-
lungsstadien auf. Aut den zuletzt aus der Nutzung genommenen Bereichen bilden Agrostis sto-
lonifera und Festuca rubra einen dichten Teppich. Vom Noor dringen an einigen Stellen Ca-
rex riparia-Herden, auf breiter Front jedoch Schilf in die ehemaligen Flutrasen ein. Die heute
groBere Flichen bedeckenden Schilfbestinde sind meist artenarm (Phragmites-Calystegia se-
pium-Gesellschaft, siche 4.6). Einige Bereiche weisen Angelica archangelica und Hochstau-
den aut (Soncho-Archangelicetum, siehe 4.5). Bei Buburg miissen die Torfe nihrstoffarmer
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sein, denn das Schilf steht liickig. Im Unterwuchs herrscht Calamagrostis canescens; es treten
wie am Missunder Noor eine ganze Reihe von selten gewordenen Feuchtwiesen- und Nieder-
moorarten auf: Ophioglossum vulgatum (RL SH 2), Selinum carvifolia (RL SH 2), Dactylor-
hiza incarnata (RL SH 2), Dactylorhiza majalis (RL SH 3) Viola palustris (RL SH 3), Dry-
opteris cristata (RL SH 3), Rhinanthus serotinus (RL SH 3) und Thalictrum flavum (RL SH
3) (Peucedano-Calamagrostietum, siehe 4.6). In einem ehemaligen Torfstich bei Buburg wurde
im Herbst 1997 die in Schleswig-Holstein als verschollen eingestufte Armleuchteralge Chara
baltica getunden (siehe 5.1).

Am siidlichen Ufer des Ornumer Noores sind die Bereiche der Koseler Au vegetationskundlich
interessant (Kresken 1974). Sie weisen unter anderem seit Jahrzehnten ein Vorkommen von
Aster x salignus auf. Die meisten Schilfbestdnde am Ornumer Noor werden im Winter zur

Reetgewinnung gemiht.

Aus botanischer Sicht sind insbesondere die schiitteren Schilfbestinde mit den vielen seltenen
Griinlandarten am Nordufer des Ornumer Noores unterhalb von Buburg besonders schiitzens-
werl. Auf den aktuell extensiv beweideten Flutrasen sollte auch in Zukunft eine Nutzung statt-

tfinden.

6.10 Hiinge bei Buburg und Konigsburg

Am Ausgang des Ornumer Noores befinden sich bei Buburg und bei Konigsburg zwei Mori-
nenhinge, die teilweise noch Arten des mageren Griinlandes aufweisen (siche 4.10 u. 4.11). An
den offeneren Bereichen fillt im Juni insbesondere Lychnis viscaria (RL SH 3) auf, die bei
Buburg mit iiber 700, bei Konigsburg mit 200 Exemplaren vorkommt. Weitere besondere Ar-
ten sind etwa 300 Exemplare von Arabis glabra (RL SH 3) bei Buburg und an beiden Hingen
dichte Polster von Thymus pulegioides (RL SH 3).

Insbesondere bei Konigsburg dominiert vermutlich aufgrund von Nihrstoffeintragen aus an-
grenzenden landwirtschaftlichen Nutzflichen der Glatthafer (siehe 4.11). Zum Schutz der Ma-
gerkeitszeiger ist ein ausreichender Pufferstreifen notwendig, um die Eutrophierung zu min-

dern.
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6.11 Biistorfer Noor

Neben dem Missunder und Ornumer Noor ist das Biistorter Noor die dritte Bucht der Schlei,
die durch ausgedehnte Schilftorte an den Ufern charakterisiert ist. Im Rahmen dieser Untersu-
chung wurden die schleinahen Bereiche bearbeitet, doch sind auch die weiter vom Wasser ent-
fernt liegenden Griinlandflachen, Weidengebiische und die durch knorrige Eichen markierten

Wiilder von groBer landschaftsokologischer Bedeutung (vergl. Worch 1985).

Nach Steintiihrer (1942) wurden die Verlandungsbereiche in den vierziger Jahren von einer
"Cirsium oleraceum-Angelica silvestris Assoziation, Subass. v. Carex fusca Tx. 1937" einge-
nommen. Diese Calthion-Gesellschaft nasser, midBig néhrstoffreicher Standorte wurde wahr-
scheinlich als Feuchtwiese zur Mahd genutzt. Ferner gibt die Autorin fiir das Gebiet das Son-
cho-Archangelicetum an, das aber nur kleinflichig am Siidufer sowie an einem Graben etwa

500 Meter vom Noor entfernt ausgebildet war.

Heute werden die Schilftorfe am Biistorfer Noor von verschiedenen Gesellschaften eingenom-
men, die alle durch das Schilf geprigt sind. GroBflichig verbreitet sind etwa 170 Zentimeter
hohe Schiltbestinde, die im Unterwuchs einen dichten Rasen aus Calamagrostis canescens
aufweisen. Eingestreut sind einige Hochstauden, insbesondere Thalictrum flavum (RL SH 3)
und Angelica archangelica (Peucedano-Calamagrostietum, Ausbildung mit Angelica archan-
gelica, siehe 4.6). Am Nordufer des Noores fallen direkt an der Schlei einige kleine Bereiche
durch eine Reihe von seltenen Feuchtgriinland-Arten auf: Ophioglossum vulgatum (RL SH 2),
Selinum carvifolia (RL SH 2), Hierochloe odorata (RL SH 2) und Dactylorhiza majalis (RL
SH 3) (Peucedano-Calamagrostietum, Ausbildung mit Cirsium palustre, siehe 4.6). Im Uber-
gangsbereich der Schilftorfe zum angrenzenden Morinenhiigel wichst Geranium palustre (RL
SH 3).

Weitere bemerkenswerte Arten sind Samolus valerandi (RL SH 2), Pulicaria dysenterica (RL
SH 3), Oenanthe lachenalii (RL SH 2) und Lathyrus palustris (RL SH 2).

Das Biistorfer Noor ist sowohl von Land als auch von der Wasserseite aus schwer zuginglich,
so daB3 die Verlandungsbereiche nur selten von Menschen betreten werden. Wie am Ornumer
Noor werden die Schilfbestinde im Winter fast flichendeckend gemiht. Floristisch sind vor al-
lem die Bereiche am Nordufer bemerkenswert.

4.12 Strandwiille, Wilder und Steilufer zwischen Biistorf und Stubbe

Zwischen den Gutshoten Biistorf und Stubbe reicht das Jahnsholz bis an die Schlei. Die in die-
sem Bereich sandigen Mordnen werden von den Wellen der Schlei erodiert, so daB sich Steilu-
fer gebildet haben. An den meisten Uterabschnitten sind die Hinge nur ein bis zwei Meter
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hoch, doch an einer Stelle werden Héhen von fast 10 Metern erreicht. Der abgebrochene Sand
wurde zu Strandwiillen aufgeschiittet, so daB sich aktive Kliffbereiche und Strandwille mit da-
hinterliegenden fossilen Kliffs abwechseln. An den meisten Stellen reichen Buchenwilder bis
an die Kliffkante und auch die abgeflachten fossilen Kliffhinge sind mit Baumen bestanden.
Am hochsten Steiluferabschnitt sind magere Rasen entwickelt, in die Gebiische eindringen.
Wie auf den vergleichbaren Hiangen bei Missunde und bei Buburg sind hier Lychnis viscaria
(RL SH 3), Thymus pulegioides (RL SH 3) und Arabis glabra (RL SH 3) zu finden. Die
Strandwille werden vom Potentillo-Festucetum arundinaceae (siehe 4.7) und der Arrhenathe-
rum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft (siehe 4.8) gepragt. Hinter den Strandwiillen befinden
sich oft kleine Senken mit Anmoorbiden, die Hochstaudengesellschaften aufweisen. Bemer-
kenswerte Arten der Strandwille sind Hierochloe odorata (RL SH 3), Cochlearia officinalis
(RL SH 2), Helictotrichon pubescens (RL SH 3), Rhinanthus serotinus (RL SH 3) und Tha-
lictrum flavum (RL SH 3).

Direkt 6stlich von Biistorf teilen die hier kiinstlich verstirkten Strandwiille drei Niederungsfli-
chen ab, die urspriinglich Buchten der Schlei waren. Die heute von nitrophilen Hochstaudenflu-
ren besiedelten Flichen wurden frither entwissert und als Griinland genutzt. Die Flache Ostlich
des kleinen Segelhatens zeigt noch Reste von Flutrasenvegetation. In den im Winter gemihten
Schilfbestinden wiichst Selinum carvifolia (RL SH 2).

Der Uferstreifen zwischen Biistorf und Stubbe gehort zu den wenigen Bereichen, an denen
Wilder bis an die Schlei grenzen. Das Mosaik aus Strandwillen, vermoorten Senken, Kliffbe-
reichen und naturnahen Waldflichen mit einer Reihe bedrohter Pflanzenarten machen den be-
sonderen naturschutzfachlichen Wert dieses Schleiabschnittes aus.

4.13 Bukenoor mit der Halbinsel Karnor

Ostlich von Lindaunis liegen am Siidufer der Schlei dicht nebeneinander zwei exponierte Mo-
ranenhiigel (Karnor und Ulsberg), die durch Strandwille mit dem Ufer verbunden sind (Abb.
10). Die flache Bucht zwischen den beiden Halbinseln ist das Bukenoor. Karnor wurde 1997
mit finf Pferden beweidet, wihrend Ulsberg brach lag.

Das nach Westen gerichtete, dem Wellenschlag ausgesetzte Ufer der Halbinsel Karnor besteht
aus einem flach ansteigenden Sandstrand. Die hinter dem Strandwall am geschiitzten Bukenoor
gelegenen Bereiche sind vermoort und weisen groBflichig Salzweiden-Vegetation auf (Junce-
tum gerardii typicum und leontodontetosum, siehe 4.3). Direkt am Bukenoor ist auf den am
dichtesten am Ufer gelegenen Flichen ein Andelrasen ausgebildet (Puccinellietum maritimi).
Im siidlichen Teil der Salzweide befinden sich an einem seichten Hang quellige Bereiche, in
denen Blysmus compressus (RL SH 2) wiichst (J. gerardii leontodontetosum, Ausbildung mit
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B. compressus, siehe 4.3). Auf feuchten Flichen, die nicht mehr unter SalzeinfluB stehen,
kommt Dacylorhiza majalis (RL SH 3) vor. Die westlichen Uterbereiche der Halbinsel Uls-
berg weisen salzbeeinfluBte Flutrasen auf (Agrostis stolonifera-Gesellschatt, siche 4.3), und als
floristische Besonderheit wiichst an einem Graben Juncus subnodulosus (RL SH 3). Die Kup-
pen der beiden Morinenhiigel werden von mageren Griinlandtlichen eingenommen. An den
Uterbereichen des geschiitzten Bukenoores sind Brackwasser-Rohrichte und Hochstaudenflu-
ren (Soncho-Archangelicetum typicum, siche 4.5) mit Pulicaria dysenterica (RL SH 3), Tha-
lictrum flavum (RL SH 3), Oenanthe lachenalii (RL SH 2) und Samolus valerandi (RL SH
2) zu finden. In den Flachwasserbereichen wichst Ruppia cirrhosa (RL SH 3) in dichten Ra-

sen.

Karnor gehort zu den Flichen an der Schlei, die eine vielgestaltige Salzrasenvegetation aufwei-
sen. Auch hier ist eine Weiterfiihrung der extensiven Beweidung zu deren Erhaltung erforder-
lich.

6.14 Uferbereiche bei Bienebek und zwischen Steinerholz und Winnemark

Direkt Ostlich von Bienebek und zwischen Steinerholz und Winnemark kommen Strandwiille

mit vermoorten Senken vor, die hier zusammen eine Breite von bis zu 100 Metern erreichen.

Nach Steinfiihrer (1945) wurden die sandigen Strandwille bei Bienebek friiher von einem ge-
mihten Arrhenatheretum eingenommen. Heute sind die Flichen brachgefallen, doch auf den
trockeneren Bereichen herrscht weiterhin eine durch Griser (Arrhenatherum, Elymus und
Festuca arundinacea) gekennzeichnete Vegetation vor. Daneben sind Phalaris arundinacea-
reiche Hochstaudenfluren (Soncho-Archangelicetum, siehe 4.5) und an der Wasserkante Brack-
wasser-Rohrichte zu finden. Floristisch bemerkenswert sind bei Bienebek groBere Bestinde
von Pulicaria dysenterica (RL SH 3), daneben Thalictrum flavum (RL SH 3), Selinum carvi-
folia (RL SH 2), Oenanthe lachenalii (RL SH 2) und Samolus valerandi (RL SH 2)

Zwischen Steinerholz und Winnemark sind die flachen Uterbereiche mit zahlreiche Entwiisse-
rungsgriben durchzogen . Nach Meisel (1950) waren am Uter Armerion-Gesellschatten und
auf den weiter landeinwirts liegenden Flichen ein "Lolieto-Cynosuretum juncetosum gerardi”
und salzwasserbeeinflufite Flutrasen verbreitet. Heute sind die meisten Bcr.éichc brachgefallen.
Nur direkt bei Steinerholz werden die etwas hoherliegenden Flichen mit Schottischen Hoch-
landrindern beweidet. Auf den heute noch genutzten oder erst vor kurzer Zeit brachgefallenen
Weiden sind salzbeeinfluBte Flutrasen und die Festuca rubra-Salzgesellschaft (s. 4.3) ausge-
bildet. Bottenbinsenrasen wurden nicht gefunden. Die Brachen werden auf den hihergelege-
nen. sandigen Flichen durch die Elymus repens-Gesellschaft, auf den vermoorten Bereichen
durch schilfreiche Hochstaudenrieder mit Thalictrum flavum (RL SH 2) charaktensiert. Im Un-
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terwuchs des Schilfes sind sehr vereinzelt Ophioglossum vulgatum (RL SH 2) und Samolus
valerandi (RL SH 2) zu finden. Angelica archangelica ist fast ausschlieBlich auf dem Spiil-
saum des winterlichen Hochwassers anzutreffen, der bis zu 50 Meter vom Ufer entfernt liegt.
Direkt an der Schlei ist auf den sandigen Uterbereichen hinter einem artenarmen Brackwasser-

Rohricht eine Rohrschwingeltluren (siehe 4.7) ausgebildet.

6.15 Salzweiden bei Schwonsburg

Die Schwonsburg (oder Schwonsberg) ist ein isolierter Morinenhiigel, der nur iiber einen
schmalen Damm mit dem Ufer verbunden ist. Auf einem Foto bei Miiller (1954) ist zu sehen,
daB die Morinenhinge in den vierziger Jahren nur wenige Biische aufwiesen und groBe Berei-
che mit einer schiitteren, niedrigen Vegetation bedeckt waren. Heute sind die Hinge von dich-

ten Gebiischen bestanden.

Am der Schwonsburg gegeniiberliegenden Schleiufer hat sich bis heute eine Salzweidenvegeta-
tion erhalten (Juncetum gerardii typicum und leontodontetosum, siehe 4.3). Nur im Bereich des
Dammes sind einige kleinere Flichen brachgefallen, die heute von Brack-Hochstaudenfluren
cingenommen werden. Im westlichen Teil wachsen die Salzrasen auf sandigen Bdden, dstlich
des Dammes dagegen auf Salzwiesentorfen. Seit den achtziger Jahren sind die Schleiufer durch
einen Zaun abgetrennt, so daB das Vieh nicht mehr ins Wasser gelangen kann. Nach Steinfiihrer
(1945) und Raabe (1987) waren die Salzweiden bei Schonsburg der westlichste Wuchsort des
Quellers an der Schlei. Bei den Untersuchungen 1997 wurde die Art hier nicht mehr gefunden.

Die Uferbereiche bei Schwonsburg sollten auch weiterhin beweidet werden, um die land-

schaftstypischen Salzweiden zu erhalten.

6.16 Olpenitzer Noor

Das Olpenitzer Noor gehort zu den kleinen Schleibuchten. Die Uterbereiche wurden bis vor
wenigen Jahren landwirtschaftlich genutzt und werden von einigen Entwisserungsgriben
durchzogen. Nach Meisel (1950) herrschten in den vierziger Jahren Armerion-Gesellschaften
vor. Heute sind auf den brachgefallenen Flichen Festuca rubra-Salzrasengesellschatten anzu-
teffen, in die Bolboschoenus maritimus von den Griben her einwandert. Am nordlichen Ab-
schnitt des Olpenitzer Noores sind am flach ansteigenden Uter kleine Flecken mit Puccinellia

maritima (Puccinellietum maritimi) und Salicornia ramosissima ausgebildet.

Um die Salzrasenvegetation zu erhalten, ist eine Wiederaufnahme der landwirtschaftlichen
Nutzung notwendig. Bei einer ungestérten Sukzession werden sich die schon vorhandenen

Réhrichtarten stark ausbreiten. Wenn allerdings der Aufwand fiir eine Pflegenutzung sehr grof3
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wire, sollte man sich eventuell auf die Erhaltung der benachbarten, groBflichig ausgebildeten
Salzrasen aut dem Olperor (siche 6.17) konzentrieren und die kleineren Flichen am Olpenitzer

Noor der natiirlichen Entwicklung iiberlassen.

6.17 Olperor

Das Olperdr ragt als langgezogene Halbinsel in das Schleihaff hinein. Die nordliche Spitze ist
eine Morinenkuppe, die durch Strandwallbildung und Vermoorung AnschluB an das Ufer ge-
wonnen hat. Die Halbinsel wird im Winterhalbjahr regelmiBig iiberschwemmt, da groBe Fld-
chen nur wenige Zentimeter iiber dem mittleren Wasserstand liegen. Wie schon von Meisel
(1950) angegeben, sind auch heute Armerion-Gesellschaften fiir das Olpertr charakteristisch.
Am flach ansteigenden Siidwestufer sind stark vom Salzwasser beeinfluBte Bottenbinsenrasen
zu finden (Juncetum gerardii puccinellietosum); groBfldchig ist die typische Ausbildung und an
kleinen Morinenkuppen das J. gerardii leontodontetosum verbreitet. Auf einigen hohergelege-
nen Morinenkuppen herrscht die Elymus repens-Gesellschaft vor. Am Rande eines Fahrweges
sind am Ostufer auf schiitter bewachsenen Flichen Bupleurum tenuissimum (RL SH 1) .und
Sagina maritima (RL SH 3) zu finden (Sagino maritimae-Cochlearietum danicae, siche 4.3). In

ausgetrockneten Senken wichst Salicornia ramosissima.

Das Olperor wurde 1997 groBtenteils zur Heugewinnung gemiht, und nur die hthergelegenen
Bereiche beim Dorf Olpenitz wurden beweidet. Das Gebiet besitzt zur Zeit die groBte Flichen-
ausdehnung von Salzrasengesellschaften am Sitidufer der Schlei. Aus naturschutzfachlicher

Sicht ist eine weitere extensive Nutzung notwendig.

6.18 Schwansener Nehrung (Schleisand)

Die Schwansener Nehrung war bis zum Bau des Olpenitzer Marinehafens in den sechziger Jah-
ren ein drei Kilometer langer Strandwall mit kleinen Diinen, Sandtrockenrasen und Salzrasen
und einer Vielzahl standorttypischer Pflanzenarten (Jons 1953). Durch den Bau des Hafens ist
der gesamte siidliche Teil der Nehrung einbetoniert worden, so daB3 heute nur noch kleine Reste
der urspriinglichen Nehrungshaken-Landschaft auf dem verbliebenen nordlichen Zipfel vorhan-
den sind. Auch an diesem Kiistenabschnitt wurden die Strandwallkuppen zum Teil mit Teer-

bahnen befestigt, die heute zugesandet sind.

Hinter dem Sandstrand an der Ostsee sind kleine Strandhaferdiinen mit Valerianella locusta
(RL SH 3) zu finden, die auf der Strandwallkuppe von Trockenrasen-Gesellschaften mit
Phleum arenarium (RL SH 2), Eryngium maritimum (RL SH 2) und Crambe maritima (RL
SH 3) abgelost werden (Tortulo-Phleetum, Festuco-Galietum veri, siche 4.10.1) (Abb. 31).
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Honckenya peploides
Salsola Kkali
Ammophila arenana
Elymus farctus
Rumex crispus
Solanum dulcamara
Racomitrium canescens
Trifolium arvense
Festuca ovina
Taraxacum officinale
Plantago lanceolata
Sedum acre

Eryngium maritimum
Carex arenana

Poa pratensis
Achillea millefolium
Phleum arenarium
Erodium balii
Brachythecium albicans
Cetraria aculeata
Cerastium semidecandrum
Galium verum

Bromus hordeaceus
Aira praecox

Hypnum * lacunosum
Cladonia furcata
Silene vulgaris
Festuca rubra

Elymus x acutum
Potentilla anserina
Armeria maritima
Cirsium arvense
Linaria vulgaris
Leymus arenarius
Tripleurosp. perf. var sal.
Phragmites australis
Atriplex prostrata
Chenopodium rubrum
Spergularia salina
Ruppia cirrhosa
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1=Elymo-Agropyretum juncei
2=Elymo-Ammophiletum
3=Tortulo-Phleetum
4=Festuco-Galietum veri
5=Carex arenaria-Gesellsch.
6=Festuca rubra-Silene
vulgaris-Gesellschaft
7=Festuco-Leymetum
8=Phragmites-Bestand
9= Atriplex prostrata-Gesell.
10= Ruppictum cirrhosae

Abb. 31: Transekt iiber
die Schwansener
Nehrung



Zum Schleihaff hin schlieBen sich von Festuca rubra dominierte Rasen und Spiilsaumgesell-
schaften an (Honckeyo-Elymetea, s. 4.2). Im Bereich eines Brackwassertiimpels mit Bolbo-
schoenus maritimus und Juncus maritimus (RL SH 4) sind am FuB des Strandwalles Salzrasen
mit Carex distans (RL SH 3) und Carex extensa (RL SH 3) zu finden. Im siidlichen Teil des
unverbauten Nehrungsabschnittes ragen kleine Halbinseln ins Schleihaff, die aus Salzwiesen-
torfen aufgebaut sind. Auf ihnen sind StrandbeifuBgestriippe entwickelt, und an einer Stelle ste-

hen einige Bulte von Juncus maritimus (RL SH 4).

Beim Bau des Marinehafens wurden groBe Flichen im Schleihaff neu aufgespiilt und zum Teil
mit Steinschiittungen und Teerdecken befestigt. Zwischen den eingegossenen Steinen wurde
1997 ein bliihendes Exemplar von Beta vulgaris ssp. maritima (RL SH 4) gefunden (siehe
5.2). Entlang der nordlichen Begrenzung des Marinehafens laufen die aufgespilten lehmigen
Sande flach ins Schleihaff aus. Hier haben sich zum Teil neue Strandwille gebildet, die vor al-
lem von Festuca arundinacea und Festuca rubra besiedelt werden. Entlang eines Trampelpfa-
des kommen regelmiBig Carex distans (RL SH 3) und Centaurium pulchellum (RL SH 3) vor
(J. gerardii leontodontetosum, Ausbildung mit C. pulchellum, siche 4.3). In einer geschiitzten
Bucht vor dem Dorf Olpenitz ist der einzige gréfere Reinbestand von Bolboschoenus mariti-
mus am Siidufer der Schlei zu finden. Hier wiichst auch Oenanthe lachenalii (RL SH 2). Die
groBflichigen Flachwasserbereiche des Schleihaffs werden von ausgedehnten Seegraswiesen
mit Zostera marina und vereinzelt Z. noltii bedeckt. Dazu kommen Ruppia cirrhosa (RL SH

3) und verschiedene Algen (u.a. Fucus vesicolosus).

Zu FuB ist die Nehrung nur iiber einen drei Kilometer langen Trampelpfad entlang der Absper-
rungen des Marinehaftens zu erreichen, so dal im Sommer trotz der guten Bademoglichkeiten
nur wenige Menschen zur Nehrung laufen. Dagegen ist das geschiitzte Schleihaft ein beliebter
Ankerplatz fiir Sportboote, deren Besatzungen oft den Strandwall aufsuchen und zum Teil auch
dort zelten. Der abgeschiedenen Lage ist es vermutlich zu verdanken, daB auf der Schwansener
Nehrung mit der Stranddistel, dem Meerkohl und dem Sand-Lieschgras noch drei typische
Pflanzenarten der Ostseekiiste wachsen, die an der iibrigen Kiiste dem Massentourismus zum
Opfer getallen sind und in Schleswig-Holstein fast nur noch in Naturschutzgebieten vorkom-

men.
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6.19 Gesetzlich geschiitzte Vegetationstypen und Gebiete

Die Mehrzahl der Vegetationstypen an den Utfern der Schlei gehort nach §15a Landesnatur-
schutzgesetz zu den besonders geschiitzten Lebensraumen. Dazu zihlen die Brackwasser-Roh-
richte, Brackwasser-Hochstaudenriede, Salzrasen, Strandwille, Trockenhiinge und Erlenbri-

cher.

Am Nordufer der Schlei gibt es mit dem NSG "Reesholm” und dem NSG "Vogelfreistitte Oe-
he-Schleimiinde” zwei Naturschutzgebiete. Am siidlichen Ufer sind einige Flichen vom Lan-
desamt fiir Natur und Umwelt als geplante Naturschutzgebiete angegeben worden. Dies sind
Kielfot, das Ornumer Noor und das Biistorfer Noor. Die gesamte Schlei ist Priifgebiet fiir den
Aufbau des Programmes "Natura 2000" nach Artikel 4 der FFH-Richtlinie. Das Schleihatf ist
auBierdem Priifgebiet fiir die Ausweisung von "Baltic Sea Protection Areas" nach der Helsinki
Konvention. Priifgebiet fiir den Aufbau des Programms "Natura 2000" nach Artikel 4 der Vo-
gelschutzrichtlinie sowie Vorschlagsgebiet zur Aufnahme in die "Liste international bedeuten-
der Feuchtgebiete" nach der Ramsar-Konvention (Landschaftsprogramm (Entwurf) 1997). Fiir
die Einstufung in die Schutzkategorien ist in vielen Fillen die ornithologische Bedeutung der
Gebiete ausschlaggebend gewesen. Botanische und landschaftsokologische Gesichtspunkte ste-
hen unter anderem bei der geplanten Unterschutzstellung des Biistorfer und Ornumer Noores
sowie bei der Ausweisung der Schlei als FFH-Gebiet an erster Stelle.

In Zukunft sollte vor allem der Schwansener Nehrung eine groBere Beachtung geschenkt wer-
den. da dieses Gebiet aus botanischer (siche 6.18) und ornithologischer Sicht (Kieckbusch in
prep.) eine herausragende Bedeutung fiir den Naturschutz hat. Denkbar wiire eine Ausweitung
des Naturschutzgebietes "Oehe-Schleimiinde” auf den siidlichen Nehrungshaken.

Aus botanischer Sicht ist aber ein Gesamtschutzkonzept der Uferbereiche ebenso bedeutsam
wie der punktuelle Schutz einzelner kleiner Flichen, da viele landschaftstypischen Ptlanzenge-

sellschaften noch weit verbreitet vorkommen.

Als allgemeine SchutzmaBnahmen, die einer ganzen Reihe von Ptlanzengemeinschaften zugute

kommen, sind zu fordern:

- Verringerung der Eutrophierung der Schlei

- Pufferzonen zwischen landwirtschaftlichen Nutzflichen und Ufervegetation sowie Hangbe-
reichen

_keine weitere Uferbebauung und kein Ausbau von Hafenanlagen aut Kosten der Ufervegetati-

on.



Fiir einzelne Gebiete gilt:

- Weiterfiihrung der extensiven Salzweidenutzung auf Kielfot, Karnor, bei Schwonsburg und
auf dem Olperér

- Erhaltung der Rasenvegetation auf den Hingen bei Missunde, Buburg, Knigsburg und Bis-

torf durch Entfernen der Gehdolze.

Besondere Probleme bereitet der Schutz von Pflanzengemeinschaften, die von konkurrenz-
schwacher Arten aufgebaut werden und temporire Stérstellen in der hoherwiichsigen Vegetati-
on benotigen. Die Schlei gehort aufgrund der regelmiBigen Eisschur und den starken Wasser-
standsschwankungen zu den von Natur aus vergleichsweise dynamischen Landschaften Schles-
wig-Holsteins. Fiir den Schutz der ephemerer Vegetation miissen diese dynamischen Prozesse
in den Uferbereichen ihre Wirkung entfalten diirfen (vergl. Klein et al. 1997).

Dazu gehoren:
- Vermeidung von Uferbefestigungen durch Steinschiittungen, Spundwinde oder Betonverbau

- Zugang des Weideviehs zum Wasser an einigen Uferabschnitten

Die vorliegende Untersuchung zeigt, daB auf vielen Flachen am Siidufer der Schlei noch eine
abwechslungsreiche Vegetation mit einer Vielzahl von bedrohten und besonders schiitzenswer-
ten Arten vorkommt. Aufgrund der besonderen Brackwasser-Verhiltnisse sind einige Vegetati-
onstypen in dieser Ausbildung nur hier zu finden. Die Erhaltung dieser "schleitypischen" Flora
und der dazugehorenden Fauna muf das Ziel der Schutzbemiihungen an der Schlei sein.
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7. Zusammenfassung

In der Vegetationsperiode 1997 wurde das siidliche Schleiufer von Schleswig bis zur Schlei-
miindung vegetationskundlich untersucht. Mit 457 Vegetationsaufnahmen wurden 26 Assozia-
tionen und 12 ranglose Gesellschaften aus 11 Klassen belegt.

Aufgrund des abnehmenden Salzgehaltes des Schleiwassers von 12-18%o im Schleihaff auf 4-
8%o in der inneren Schlei kommt es zu einem deutlichen Gradienten bei der Verbreitung der
einzelnen Gesellschaften. Zu den weitverbreiteten und charakteristischen Vegetationstypen an
der Schlei zihlen Brackwasser-Rohrichte (Astero-Phragmitetum), Brackwasser-Hochstauden-
riede (Soncho-Archangelicetum), Salzrasen (insbesondere Juncetum gerardii) und Strandwall-
gesellschaften (Arrhenatherum-Allium scorodoprasum-Gesellschaft, Potentillo-Festucetum
arundinaceae, Elymus repens-Gesellschaft). Nur am Schleihaff sind unter anderem Gesell-
schaften der Kiistendiinen, der Kiistenstrandwille (Tortulo-Phleetum, Festuco-Galietum veri)
und einige Salzrasen-Gesellschaften (Artemisietum maritimae, Oenantho-Juncetum maritimi,
Puccinellion maritimae, Sagino maritimae-Cochlearietum danicae) anzutreffen. Zwei vom
Aussterben bedrohte Pflanzengesellschaften sind das Eleocharitetum parvulae und das Blysme-
tum rufi, die beide nur noch kleinflichig an der Schlei vorkommen.

In den letzten Jahrzehnten hat sich die Vegetation an der Schlei zum Teil stark verindert.
Durch die Nutzungsaufgabe vieler salzbeeinfluBter Niederungen ist in viele ehemalige Salzra-
sen und Flutweiden das Schilf eingedrungen. Durch die Brache konnten sich auch Hochstau-
denriede und einige von hochwiichsigen Grisern aufgebaute Pflanzengesellschaften ausbreiten.

Am Siidufer der Schlei wurden 43 GefiBpflanzen der Roten Liste Schleswig-Holsteins gefun-
den. Davon sind 4 Arten "vom Aussterben bedroht", 13 Arten "stark gefahrdet", 24 Arten "be-
droht” und 2 Arten "potentiell gefihrdet”. Einige der landesweit oder sogar bundesweit stark
bedrohten Arten haben ihren Verbreitungsschwerpunkt an der Schlei und sind hier vergleichs-
weise haufig und weit verbreitet. Dazu gehdren Samolus valerandi und Oenanthe lachenalii.
Eleocharis parvula und Chara baltica besitzen an der Schlei die einzigen aktuellen Fundorte
in Schleswig-Holstein.

Autbauend auf die vegetationskundlichen Untersuchungen wird die naturschutzfachliche Be-
deutung von 18 Uferabschnitten mit Hilfe von Transekten und Vegetationskarten beschrieben
und gegebenfalls Pflegevorschlige angegeben. Fiir die aktuell landwirtschaftlich genutzten
Salzrasen auf Kielfot, Karnor, bei Schwonsburg und auf dem Olpertr wird zur Erhaltung der
Salzvegetation eine Forttiihrung der extensiven Beweidung empfohlen.
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